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RESUMO

A escola tem papel fundamental na contextualizagdo do mundo em que o aluno esta inserido,
fazendo-o vislumbrar seu papel transformador frente aos diversos problemas atuais de
insustentabilidade socioambiental. O presente trabalho desenvolveu atividades de educacédo
ambiental no contexto de uma escola publica, com estudantes do 1° ano do ensino médio. No
intuito de promover a percepcdo ambiental a partir de uma sequéncia didatica foi utilizado o
instrumento de gestdo ambiental pegada ecoldgica alido a estratégia pedagdgica sala de aula
invertida.Além disso, a sequéncia didatica apresentou um Viés investigativo, que desenvolveu
nos discentes reflexdo e argumentacdo baseada em uma postura cientifica frente aos
questionamentos colocados durante 0 percurso da pesquisa. Nesse contexto, a aplicacdo de
atividades de percepcdo ambiental auxiliou os estudantes na identificacdo de atitudes
cotidianas a serem repensadas para a promocdo de mudancas de habitos que contribuam na
reducdo da prépria Pegada Ecolégica. A andlise dos resultados estd baseada na “Analise de
Conteudo” proposta por Laurence Bardin (2001), a qual sugere uma mudanga na compreensao
da relacdo entre os alunos e o meio ambiente de uma visdo naturalista para uma percepcédo da

pegada ecologica.

PALAVRAS-CHAVE: Percepcdo Ambiental. Metodologia Ativa. Pegada Ecoldgica.



ABSTRACT

The school plays a key role in contextualizing the world in which the student is inserted,
making him or her envision their transformative role in the face of the various current
problems of socio-environmental unsustainability. The present work developed environmental
education activities in the context of a public school, with 1st year high school students. In
order to promote environmental perception from a didactic sequence was used the
environmental management tool - ecological footprint, using the pedagogical strategy “flipped
classroom”. Moreover, the didactic sequence presented an investigative bias, which developed
in the students reflection and argumentation based on a scientific posture, facing the questions
they answered during the course of the research. In this context, the application of
environmental perception activities helped students to identify everyday attitudes to be
rethought in order to promote changes in habits that contribute to the reduction of their own
Ecological Footprint. The analysis of the results through categorization based on Laurence-

Bardin's "Content Analysis" (1977) suggests a representation of a naturalistic environment by
the students.

KEYWORDS: environmental perception, active methodology, ecological footprint.
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1. INTRODUCAO

A escola é um espaco de vivéncias que deve contribuir para a construgdo de
conhecimentos e valores, que muitas vezes sdo resultantes da andlise critica dos diversos
processos que ocorrem no seu entorno. E imenso o seu potencial para o entendimento do
conceito de ambiente em toda sua amplitude e para a identificacdo das mudancas necessarias
para melhora-lo (INSTITUTO TERRA BRASILIS, 2004).

O processo de ensino-aprendizagem deve considerar os aspectos do cotidiano e 0s
modos como os educadores, alunos e cidaddos em geral percebem e lidam com as questbes
socioambientais que compdem suas realidades. Assim como salienta a Unesco (1998), é
preciso ensinar a aprender a ser, aprender a conviver, aprender a conhecer e aprender a fazer.
Neste contexto sdo formadas pessoas mais solidarias, participativas, comprometidas com o
mundo em que vivem e aptas a favorecer o bem comum.

A responsabilidade coletiva e individual é fundamental para a construcdo de um
mundo ecologicamente equilibrado e socialmente justo. Segundo Reigota (2001), “sem uma
transformagdo das consciéncias e dos comportamentos das pessoas” (REIGOTA, 2001, p.112)
ndo havera mudanca de paradigma social que leve a transformacbes de ordem econdmica,
politica e cultural.

O momento atual, no que se refere ao meio ambiente, é reflexo de uma série de erros e
decisbes tomadas no passado. Encontramo-nos num ponto em que devemos basicamente
reduzir os impactos desses erros que nos foram deixados como legado por uma geracdo e
trabalhar sob o enfoque da prevencdo e da precaucdo para que as mesmas falhas ndo sejam
repetidas (POTT; ESTRELA, 2017).

Considerando o papel da escola no despertar da percepcdo sobre o diversos
acontecimentos no mundo, e em especial no que tange as questdes relacionadas ao meio
ambiente — enfoque deste trabalho —, deve-se considerar as praticas de Educacdo Ambiental
(EA) que tenham como fundamento um olhar critico para as questdes ambientais
contextualizadas com 0s aspectos sociais, econdmicos e politicos, tdo necessarias para
insercdo do aluno como cidaddo presente no meio ambiente e corresponsavel pelos danos que
nosso estilo de vida causa em nosso entorno. Jacobi (2003) reforca que a educacdo ambiental,
nas suas diversas possibilidades, abre um estimulante espaco para repensar praticas sociais,
além de contar com papel fundamental dos professores como transmissores de um

conhecimento necessario para que os alunos adquiram uma base adequada de compreensdo
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essencial do meio ambiente global e local, da interdependéncia dos problemas e solugdes e da
importancia da responsabilidade de cada um para construir uma sociedade planetaria mais
equitativa e ambientalmente sustentavel.

A partir desse desejo de inovagdo nas praticas educativas, o trabalho aqui apresentado
traz a luz algumas questdes ambientais pertinentes ao contexto do aluno, utilizando-se da
ferramenta de gestdo ambiental pegada ecoldgica em uma sequéncia didatica delineada pela
metodologia ativa de ensino sala de aula invertida, a qual foi elaborada com a premissa de
desenvolver a percepcdo ambiental nos alunos, estimulando sua reflexdo enquanto cidadaos
sobre questdes (positivas ou negativas) relacionadas ao meio ambiente. Além disso, tambem
foi nosso intuito promover mudancas de habitos a partir dessa percep¢do no que tange 0 meio
socioambiental, considerando a importancia de nossas acdes na gestdo e manutencdo dos
recursos naturais disponiveis.

A partir dessas consideracdes foi desenvolvido o protagonismo do aluno utilizando-se
de metodologias ativas, em especial a sala de aula invertida, para melhor aproveitamento dos
recursos digitais inseridos atualmente em nossa cultura e melhor adequacdo do tempo em sala
de aula. Desta forma, estimulou-se o pensamento critico e inovador no processo de ensino-
aprendizagem, com a insercdo de recursos digitais para que ocorresse de fato uma
aprendizagem significativa, além do desenvolvimento de competéncias e atitudes para que
seja possivel lutar por um desenvolvimento responsavel quanto a preservacdo ambiental.

Baseado nas consideragdes apresentadas, o presente trabalho desenvolveu atividades
de cunho ambiental voltadas para o contexto de sustentabilidade, utilizando a ferramenta
pegada ecoldgica para percep¢do ambiental em alunos do 1° ano do ensino médio de uma
escola estadual do municipio de Belo Horizonte. A sequéncia didatica contou com a
metodologia ativa sala de aula invertida atrelada a um viés investigativo. Trouxe nos
momentos assincronos videos a serem assistidos pelos alunos e em momentos sincronos
instigou-0s na proposicdo de respostas/hipOteses a uma questdo norteadora que direcionou
toda a sequéncia didatica, assim como o debate com os pares. A cada momento sincrono,
pretendeu-se correlacionar o que € visto nos videos com a atividade proposta, sempre dando
liberdade intelectual aos participes para desenvolverem seus pensamentos e exporem oS
mesmos a turma. Tendo, assim, o professor como facilitador e norteador de todo esse

aprimoramento durante a aplicagdo das atividades.
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Por ultimo, como legado, foi produzida uma Revista Digital a ser utilizada como
manual por outros professores e estudantes no desenvolvimento e abordagem das tematicas

ambientais e, principalmente, na aplicacdo da sequéncia didatica aqui referenciada.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

e Desenvolver a percepcdo ambiental em alunos do 1° ano do ensino médio a

partir de uma sequéncia didatica com viés investigativo.

2.2 Objetivos Especificos

e Estimular o engajamento dos alunos ante a estratégia pedagogica sala de aula
invertida na pratica docente de uma escola publica.

e Provocar o senso de responsabilidade individual ante questdes ambientais.

e Trabalhar de forma investigativa e ativa as questdes ambientais de interesse
dos alunos.

e Estimular a criatividade dos estudantes para o desenvolvimento de diferentes
estratégias pedagogicas de ensino;

e Estimular o trabalho coletivo com a producdo de uma revista digital na
plataforma Smore para uso e consulta por professores.

e Desenvolver uma sequéncia didatica com metodologias ativas sobre o meio

ambiente.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 A exploracdo dos recursos naturais e o0 despertar de um novo

pensamento no cenario mundial

A relacdo do homem com a natureza é intrinseca ao surgimento do mundo, pois, desde
0 principio da humanidade, somos dependentes da guarnicdo e provento que ela nos fornece
para a sobrevivéncia (DIAS, 2010). A medida em que o homem evoluiu, passou a transformar
0 meio para suprir suas necessidades, pois no passado ele dependia totalmente das forcas e
manifestacbes produtivas da natureza, como a sucessdo regular das estagdes, das chuvas nas
ocasides propicias, do crescimento das plantas, da reproducdo dos animais, etc (SILVA,;
CRISPIM, 2011). Nesse sentido (MENUCI; FLORES, 2017, p.100):

As discussbes sobre o tema da crise ambiental vém ganhando forga a partir da
situagdo de insustentabilidade em que a humanidade se encontra. A economia age de
forma a degradar constantemente o meio ambiente e sem ponderar que tais recursos
sdo finitos. Em virtude da evolucdo humana, e com ela a evolucdo dos métodos de
barganha e as demandas sociais, as governangas e as empresas privadas criam
formas diversificadas de retirar do meio ambiente seus recursos finitos, acumulando
cada vez mais capital, em prol do desenvolvimento econémico maximo, 0 meio
ambiente sofre as consequéncias da ndo manutenc¢do de seus alicerces.

A Revolucdo Industrial € um importante fato histdrico que modificou profundamente
as relacbes mantidas entre 0 homem e 0 meio ambiente. A exploracdo dos recursos naturais se
tornou predatoria em prol da obtencdo de capital. Como resultado, ao longo dos seculos XX e
XXI foram constatados quadros graves de poluicdo da &gua, do solo e do ar por indUstrias
localizadas tanto nos paises desenvolvidos quanto naqueles em desenvolvimento, dentre
inimeros outros problemas ambientais (GANZALA, 2018).

Por muitas décadas, a destruicdo dos recursos naturais foi vista como um mal
necessario para o progresso das nacdes, para que fosse possivel suprir 0s anseios consumistas
de uma populacdo cada vez mais estimulada pela midia e pela obsolescéncia programada dos
mais variados tipos de produtos (GANZALA, 2018).

Desastres ambientais catastroficos que demonstraram claramente a influéncia do
crescimento desordenado na vida da populacdo e na salde do meio ambiente sdo descritos na
literatura (POTT; ESTRELA, 2017, p.272):
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[..] alguns eventos de poluigdo atmosférica, como o que ocorreu no Vale do Meuse,
na Bélgica, em 1930, provocando a morte de 60 pessoas; em 1952, 0 smog em
Londres, conhecido como “A Névoa Matadora”, que ocasionou mais de quatro mil
mortes, sendo o primeiro a promover a movimentacdo das autoridades de salde e a
atencdo quanto a qualidade do ar. [...] casos de contaminagdo de 4gua, como o da
Baia de Minamata no Japdo, em 1956, que até dezembro de 1974 registrou 107
mortes oficiais e quase trés mil casos em verificagoes.

O avanco industrial ndo sO trouxe grande desenvolvimento para a sociedade, mas
também acarretou em sérias consequéncias ambientais notadas inicialmente por uma minoria
de estudiosos e apreciadores da natureza — ambientalistas da pos-industrializacdo. Patrick
Geddes, um educador escocés considerado o “pai” da Educacdo Ambiental j4 expressava sua
preocupacdo com os efeitos da revolugdo industrial. A perda da qualidade ambiental
comecava a aparecer em diversas partes do mundo (DIAS, 2010).

Embora estas preocupacdes com o meio ambiente ja existissem, em 1962 a jornalista e
bibloga Rachel Carson publicou Primavera Silenciosa (1962), o livro considerado um marco
na historia do movimento ambientalista que, conforme Dias (2010), reunia uma série de
narrativas sobre o0s desequilibrios ambientais que estavam ocorrendo em Varias partes do
mundo promovidos pelo modelo de desenvolvimento econdmico entdo adotado. Alertava a
comunidade internacional para 0s problemas emergentes: rios mortos, ar envenenado pela
poluicdo generalizada, destruicdo das florestas, aguas e solos contaminados e tantos outros
impactos que compunham um quadro de imensa devastagdo nunca antes vista na existéncia da
espécie humana.

A partir dessa publicacdo a tematica ambiental passou a ter visibilidade no que diz
respeito as inquietacbes politicas internacionais, e o movimento ambientalista, segundo o
mesmo autor, tomou um novo impulso, promovendo uma série de eventos que formaram a
sua historia.

A visdo contemporanea de industria assume novas e mais complexas perspectivas. As
pressOes exercidas pela sociedade, pelos movimentos ambientalistas, bem como as legislacdes
criadas ao longo do Ultimo século exigem que seu modelo administrativo seja pautado em
novas diretrizes de atuacdo capazes de romper com o0s paradigmas tradicionais para se
adequar a um novo cenario no qual se mostrem ambientalmente comprometidas (GAZALA,
2018).
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Em 1968, um grupo de cientistas de varias areas passou a se reunir em Roma para
discutir a crise ambiental, e esse grupo ficou conhecido como o Clube de Roma. O grupo
publicou o relatério The Limits of Growth (Os Limites do Crescimento) em 1972, no qual
denunciava que o crescente consumo mundial levaria a humanidade a um crescimento
ilimitado e possivelmente a um colapso (DIAS, 2010).

Ainda em 1972, em Estocolmo, na Suécia, realizou-se a Primeira Conferéncia Mundial
sobre Meio Ambiente Humano e Desenvolvimento, que adotou, mediante a Declaracdo de
Estocolmo, um conjunto de principios para o manejo ecologicamente racional do meio
ambiente (CASCINO, 2007). Além de incorporar as questdes ambientais na agenda
internacional, essa declaracdo representou o inicio de um didlogo entre paises industrializados
e paises em desenvolvimento a respeito da vinculacdo que existe entre 0 crescimento
econbmico, a poluicdo dos bens globais (ar, agua e oceanos) e 0 bem-estar dos povos de todo
o mundo (REIGOTA, 1994).

Reigota (2011) considera que a partir desses dois marcos — Clube de Roma (1968) e
Conferéncia de Estocolmo (1972) — da-se inicio ao pensamento ecologista, que gerou duas
vertentes, respectivamente: uma “alarmista” e outra “técnico-administrativa”. Ambas tiveram,
e continuam tendo, importancia fundamental ndo s6 no debate tedrico, mas principalmente na
implementacdo de politicas e projetos, sobretudo nos paises do Terceiro Mundo.

Segundo Dias (2010), em resposta as recomendacdes da Conferéncia de Estocolmo, a
Unesco promoveu em Belgrado, na lugoslavia de 1975, o Encontro Internacional sobre
Educacdo Ambiental. Nele, foram formulados principios e orientacbes para um programa
internacional de Educacdo Ambiental. Ficaria acertada a realizagdo de uma conferéncia
intergovernamental com o objetivo de estabelecer as bases conceituais e metodoldgicas para o
desenvolvimento da Educacdo Ambiental em nivel mundial. Esse Ultimo encontro gerou a
Carta de Belgrado, na qual se expressava a necessidade do exercicio de uma nova ética
global, que proporcionasse a erradicacdo da pobreza, da fome, do analfabetismo, da poluicdo
e da dominagéo e exploragdo humana.

A carta, um dos documentos mais licidos produzidos sobre o tema na época,
preconizava que 0s recursos do mundo deveriam ser utilizados de um modo que
beneficiassem toda a humanidade e proporcionassem a todos a possibilidade de aumento de
qualidade de vida. Nesse periodo, ja se figurava a matriz de graves desigualdades que iriam

deflagrar um panorama de contrastes crueis décadas adiante (DIAS, 2010).
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Outro marco ambiental mundial foi a construgdo e implementacdo da Agenda 21,
resultado da Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento — Rio
92. Este documento é um instrumento de planejamento participativo para o desenvolvimento
sustentdvel. A seguir vemos um trecho da Comissdo de Politicas de Desenvolvimento
sustentavel e da Agenda 21 Nacional juntamente ao Ministério do Meio Ambiente em que se
discute as bases da Agenda 21 (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2000)

[.] a Conferéncia aprovou a Agenda 21, documento contendo uma série de
compromissos acordados pelos paises signatarios, que assumiram o desafio de
incorporar, em suas politicas publicas, principios que desde ja os colocavam a
caminho do desenvolvimento sustentavel. A implementagdo da Agenda 21
pressupde a tomada de consciéncia por todos os individuos sobre o papel ambiental,
econdmico, social e politico que desempenham em sua comunidade e exige,
portanto, a integracdo de toda a sociedade no processo de construcdo do futuro.
Entendemos que essa forma de acdo, em que a sociedade compartilha com o
governo as responsabilidades pelas decisdes, permite uma maior agregagdo emtorno
do projeto de desenvolvimento, aumentando suas chances de implementacao.

A Conferéncia das Nacdes Unidas para 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento muito
contribuiu para a popularizacdo da ecologia e da educacdo ambiental, e essa Ultima passou a
ser um dos requisitos obrigatorios em varios projetos relacionados a busca de solugdes para
questbes ambientais especificas e gerais (REIGOTA, 2011).

A implementacdo da Agenda 21 pressupde a tomada de responsabilidade por todos os
individuos sobre o papel ambiental, econdmico, social e politico que desempenham em sua
comunidade e exige, portanto, a integracdo de toda a sociedade no processo de construgdo do
futuro. Entendemos que essa forma de acdo, em que a sociedade compartilha com o governo
as responsabilidades pelas decisdes, permite um maior engajamento em torno do projeto de
desenvolvimento, aumentando suas chances de implementagio (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2000).

A Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel, a Rio+20, foi
realizada em junho de 2012, na cidade do Rio de Janeiro. Ela marcou os vinte anos de
realizacdo da Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Rio-
92) e contribuiu para definir a agenda do desenvolvimento sustentavel para as proximas
décadas. O objetivo da Conferéncia foi a renovacdo do compromisso politico com o

desenvolvimento sustentavel, por meio da avaliagdo do progresso e das lacunas na
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implementacdo das decisGes adotadas pelas principais cUpulas sobre o assunto bem como o
tratamento de temas novos e emergentes.’

Alids, no Brasil implementou-se a Politica Nacional de Educagdo Ambiental,
sancionada pelo presidente Fernando Henrique Cardoso em 27 de abril de 1999. A Lei N°
9795 dispoe sobre “a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental
e da outras providéncias” (BRASIL, 1999). O Projeto de Lei, proposto pelo deputado federal
Fabio Feldmann, reconhece, enfim, a educacdo ambiental como um componente urgente,
essencial e permanente em todo processo educativo, formal e/ou ndo-formal, como orientam
0s Artigos 205 e 225 da Constituicdo Federal (EFFTING, 2007).

A Ultima conferéncia foi a 262 Conferéncia das Nacbes Unidas sobre as Mudancas
Climaticas (COP26), que ocorreu em Glasgow, na Escdcia. O encontro sobre o clima e 0 meio
ambiente reuniu representantes dos 196 paises signatarios do Acordo de Paris. Entre 0s
assuntos discutidos estavam as acOes de desenvolvimento e preservacdo do meio ambiente, a
emissdo de gases que provocam efeito estufa e o aquecimento global (BRASIL, 2021).

3.2 Educacdo Ambiental no ambiente escolar

A partir dessa perspectiva de integracdo da sociedade no que diz respeito a promogédo
do desenvolvimento sustentavel, a Educacdo Ambiental passa a representar uma estratégia de
mudanca na relacdo dos seres humanos com a natureza. Segundo Cascino (1999), a educacédo
ambiental é gestada a partir de tais debates sobre o futuro do planeta e o papel que as novas
geracGes desempenham na manutencdo e no uso sustentdvel dos recursos naturais. Assim,
muitos educadores, preocupados com a probleméatica ambiental, concordam que educagdo
ambiental é a realizacdo de atividades voltadas a formacdo de uma percepcdo ambientalista
estrita, conservacionista e/ou preservacionista em um primeiro  momento.

Por outro lado, coexiste uma outra logica para o desenvolvimento de praticas
curriculares  articuladas as questdes ambientais. Trata-se de abordagens pedagbgicas pos-
modernas, preocupadas em relacionar os problemas do uso dos recursos naturais e dos
equilibrios dos ecossistemas naturais — a degradacdo do meio natural — as complexas formas
de producdo do cotidiano contemporaneo (CASCINO, 1999). Diante disso, € possivel afirmar

que o despertar de uma nova percepcdo ambiental deve ser compartilhado por toda a

1http://www.rioZO.qov.br/sobre a_rio_mais_20.html ; acessado em 12/12/2022.
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populacdo mundial, devendo abranger os diversos segmentos da sociedade, inclusive a
comunidade escolar.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater normativo
que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos
devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Bésica (BRASIL, 2018).
Este documento normativo aplica-se exclusivamente a educacdo escolar, tal como a define o §
1° do Artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB, Lei n° 9.394/1996),
e estd orientado pelos principios éticos, politicos e estéticos que visam a formagdo humana
integral e a construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva, como fundamentado
nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Bésica (BRASIL, 2013).

A Educacdo Ambiental é tida como tema contemporaneo transversal da Base
Nacional Curricular Comum (BRASIL, 2019), que busca instruir os estudantes para maior
entendimento da sociedade em que vivem, porém acaba sendo tratada superficialmente,
investindo apenas em abordagens conservacionistas e pragmaticas da educacdo ambiental,
esquecendo-se de inserir a dimensdo politica e social nas praticas escolares. A escolha de uma
sequéncia didatica com tema ambiental justifica-se por ser um tema transversal da BNCC
(BRASIL, 2018) de grande relevancia, mas pouco exigido no curriculo escolar, muitas vezes
sendo trabalhado de forma superficial e pontual em oficinas de reciclagem ou coleta seletiva,
por exemplo, mas pouco visto de forma critica, inserindo o aluno como sujeito de mudanca na
sociedade e consequentemente nas questdes que dizem respeito ao meio ambiente.

As versdes da BNCC ndo abordam a EA de forma critica e com profundidade sobre as
abordagens socioambientais, 0 que leva a um total silenciamento do que € discutido e
produzido pelo campo no Brasil (ANDRADE; PICCININI, 2017). Por isso, é necessario
desenvolver a percepcdo ambiental com os alunos de uma forma mais critica € menos
conservacionista (cuidar por cuidar).

A Educacdo Ambiental deve ser compreendida como um processo de percepcdo a
partir da analise da realidade regional, de modo que venha permitir 0 estabelecimento de um
compromisso entre a relacdo da sociedade com a natureza. Ela possui um carater social e afeta
a estrutura politica, econdmica e cultural da sociedade, desenvolvendo um elo entre a forma
de analisar as problematicas ambientais e as questdes referentes ao meio (RUBIO, 2013).

Ao se entender, perceber e compreender que aplicando uma politica que promova a
importancia da Educacdo Ambiental voltada principalmente para a sustentabilidade ja nas

escolas primarias cria-se nas novas geraces uma nova e importante mentalidade de
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preservacdo ambiental, o que, depois, tornard muito mais facil a promocdo de politicas que
visem a utilizacdo sustentdvel dos recursos planetarios (ROSS; BECKER, 2012).

Nesse sentido, entende-se que a escola tem um papel de suma importancia no processo
de educacéo, visto que é um espaco social capaz de formar um cidad&o critico e capaz de agir
na sociedade. Para isso, a educacdo ndo pode ser apenas transmissora de conceitos biologicos,
sendo necessario um trabalho disciplinar e continuo para formar cidaddos conscientes, criticos
e ativos na sociedade (KOLCENTI; MEDICI; LEAO, 2020).

Segundo Dias (2006), o processo da Educacdo Ambiental requer préaticas inovadoras,
capazes de ampliar a percepcdo, promover 0 Senso critico e autocritico, resgatar valores e
produzir mudangas. N&o conseguiremos resolver os graves problemas atuais de
insustentabilidade socioambiental com as mesmas praticas educacionais que 0s geraram.
Assim, na contramdo do modelo tradicional de ensino, as experiéncias desenvolvidas buscam
inovar, tendo em vista a exploracdo de novas possibilidades no contexto educacional para
mobilizar processos significativos de mudanga, que proponham uma nova cultura de direitos
baseada na motivacdo e na co-participacdo da gestdo ambiental (JACOBI, 2003).

A postura de dependéncia e de desresponsabilizacio da populagdo decorre
principalmente da desinformacdo, da falta de percepcdo ambiental e de um déficit de praticas
comunitarias baseadas na participacdo e no envolvimento dos cidadaos.

A Educacdo Ambiental dentro da escola deve sensibilizar o aluno a buscar valores que
conduzam a uma convivéncia harmoniosa com o ambiente e as demais espécies que habitam o
planeta, auxiliando-o a analisar criticamente 0s principios que tém levado a destruicdo
inconsequente dos recursos naturais e de varias espécies, deixando claro que a natureza ndo é
fonte inesgotavel de recursos, suas reservas sdo finitas e devem ser utilizadas de maneira
racional (EFFTING, 2007). Segundo Queiroz (2016) a percepcdo do meio em que estamos
inseridos ¢ uma forma importante de lidarmos com as questfes envolvendo a degradacdo da
qualidade de vida e do meio ambiente. Tal fato s6 ocorrera por meio da pratica de Educacao
Ambiental junto & sociedade. Nesse sentido, a escola como base de formacdo e
desenvolvimento do individuo em seu aspecto social tem papel fundamental nessa nova

percep¢do ambiental.
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3.3 A ‘pegada ecologica’ como ferramenta para a percepcdo ambiental

As acles antropicas tém sido imperativas em relacdo ao meio natural,
estando o homem a enfrentar desafios sem precedentes no que se refere a
capacidade limitada dos ecossistemas em sustentar o atual nivel de consumo
material e as atividades econGmicas, juntamente com o crescimento populacional,
causando consequéncias desastrosas ao meio ambiente (CIDIN; SILVA, 2004).

A pegada ecoldgica ou Ecological Footprint Method (EF) é uma ferramenta de
avaliacdo, proposta por Wackernagel e Rees (1997), que representa o espaco ecologico
necessario para sustentar um determinado sistema ou unidade. Trata-se de um instrumento
gue contabiliza os fluxos de matéria e energia que entram e saem de um sistema econbmico,
convertendo-0s em area correspondente de terra ou agua existentes na natureza para sustentar
esse sistema (VAN BELLEN, 2004). Segundo a World Wild Foundation (WWF, 2011)

A Pegada Ecologica é uma metodologia de contabilidade ambiental que avalia a
pressdo do consumo das populagdes humanas sobre 0s recursos naturais. Expressada
em hectares globais (gha), permite comparar diferentes padrdes de consumo e
verificar se estdo dentro da capacidade ecoldgica do planeta. Um hectare global
significa um hectare de produtividade média mundial para terras e 4guas produtivas
em um ano. Sendo assim, a Pegada Ecoldgica contabiliza os recursos naturais
biolégicos renovaveis (grdos e vegetais, carne, peixes, madeira e fibras, energia
renovavel etc.), segmentados em Agricultura, Pastagens, Florestas, Pesca, Area
Construida e Energia e Absorcéo de Di6xido de Carbono (CO2).

No Brasil, a Pegada Ecoldgica é uma ferramenta muito utilizada pelos especialistas de
diferentes esferas da sociedade e que trabalham com o conceito de desenvolvimento
sustentdvel. Os mais variados especialistas da area de meio ambiente afirmam que uma
ferramenta de avaliagdo pode ajudar a transformar a preocupacdo com a sustentabilidade em
uma ac¢do publica consistente (VAN BELLEN, 2004). Conforme Guedes (GUEDES, 2011):

A pegada ecolégica é uma forma clara e direta de representar o impacto do nosso
comportamento no planeta. E por causa disto, apresenta uma interessante utilizagéo
em atividades educacionais. Ainda mais, que é parte inerente da Educacéo
Ambiental as mudancas de comportamento, por exemplo, diminuir o consumo,
tomar atitudes menos poluidoras - reduzir o uso do carro, dar preferéncia ao
transporte publico, comprar produtos mais justos socialmente e produzidos de
maneira mais limpa, ou seja, causando menos impactos sobre o meio ambiente.
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J& para o termo percepcdo ambiental, segundo Cunha e Leite (2009), existem Varios
conceitos, porém o principal aspecto a ser levantado € a questdo das relagbes entre 0 homem e
0 meio ambiente, como cada individuo o percebe, o quanto conhece do seu préprio meio, 0
que espera dele, como o utiliza e sua acéo cultural sobre esse meio.

Nesse sentido, Genebaldo Freire (2006) destaca a importancia da ampliagdo da nossa
percepcdo sobre as questdes relacionadas ao meio ambiente, sugerindo praticas de educacao
ambiental bem inovadoras que “utilizem de ferramentas como pegada ecologica” (FREIRE,
2006)% em projetos de Educacdo Ambiental. A ferramenta aqui apresentada é de facil acesso e
entendimento, por isso tem bom aproveitamento como ferramenta pedagogica, alkm de
contextualizar os habitos de consumo da populagdo e relaciond-los com a pressdo destes sobre

0S recursos naturais.

3.4 Metodologias ativas de ensino

A educacdo formal estd num impasse diante de tantas mudancas na sociedade: o de
como evoluir para tornar-se relevante e conseguir que todos aprendam de forma competente a
conhecer, a construir seus projetos de vida e a conviver com os demais. Os processos de
organizar o curriculo, as metodologias, 0s tempos e 0S espagos precisam ser revistos
(MORAN, 2015). Neste sentido, torna-se relevante pensar em estratégias diferenciadas que
possam ser utilizadas no ambiente escolar e que possam contribuir para 0s processos de
ensino e aprendizagem.

Metodologias Ativas (MA) sdo estratégias de ensino centradas na participacdo efetiva
dos estudantes na construcdo do processo de aprendizagem, de forma flexivel, interligada e
hibrida. As metodologias ativas, num mundo conectado e digital, expressam-se por meio de
modelos de ensino hibridos, com muitas possiveis combinagcdes. A juncdo de metodologias
ativas com modelos flexiveis e hibridos traz contribuicdes importantes para o desenho de
solucdes atuais para os aprendizes de hoje (BACICH; MORAN, 2018).

Filatro e Cavalcanti (2018) destacam, em linhas gerais, que as metodologias ativas se
ancoram em uma Visdo mais humanista, menos tecnicista da educacdo, e sdo inspiradas por

tedricos cujas teses foram erguidas em contraposicdo aos modelos tradicionais vigentes. Mas,

2 Cf.:Avancos na educacdo ambiental. Direcdo e roteiro de Genebaldo Freire Dias, 2006. Disponivel
em: https://youtu.be/aVevZd-c3G4. Acesso em: 04 mar. 2022.
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ainda assim, propdem um tipo de inovacdo incremental que pode ser adotado dentro do
circuito escolar-universitario, sem desorganizar a estrutura classica das instituicdes de ensino.

Num sentido amplo, toda a aprendizagem € ativa em algum grau, porque exige do
aprendiz e do docente formas diferentes de movimentacdo interna e externa, de motivagéo,
selecdo, interpretacdo, comparacdo, avaliagdo e aplicacdo. Aprendemos também de muitas
maneiras, com diversas técnicas, procedimentos, mais ou menos eficazes para conseguir 0s
objetivos desejados (MORAN, 2022). Assim (MORAN, 2015, p.16):

O que a tecnologia traz hoje é integracdo de todos os espacos e tempos. O ensinar e
aprender acontece numa interligacdo simbiética, profunda, constante entre o que
chamamos mundo fisico e mundo digital. Ndo sdo dois mundos ou espagos, mas um
espaco estendido, uma sala de aula ampliada, que se mescla, hibridiza
constantemente. Por isso, a educagdo formal é cada vez mais blended, misturada,
hibrida, porque ndo acontece s6 no espagco fisico da sala de aula, mas nos maltiplos
espacos do cotidiano, que incluem os digitais. O professor precisa seguir
comunicando-se face a face com os alunos, mas também digitalmente, com as
tecnologias moveis, equilibrando a interacdo com todos e comcada um.

Existem diversas estratégias didaticas que podem ser classificadas como metodologias
ativas. A metodologia ativa denominada “Sala de aula invertida ou flipped classroom” mescla
0 ensino entre 0s espacos fisicos — sala de aula e casa. Inicialmente criada por dois professores
norte-americanos, Jonathan Bergmann e Aaron Sams (2018), que ao perceberem a dificuldade
de aprendizagem dos seus alunos comecgaram a gravar videoaulas para 0S mesmos assistirem
em casa, auxiliando assim em seus estudos. Os alunos passaram a assistir as explicacdes dos
contetidos de forma assincrona, anotavam suas duvidas e o que precisavam aprofundar para
melhorar seu entendimento acerca do tema abordado era levantado por eles no momento
presencial ou sincrono junto ao professor. Tais autores vislumbraram nesse método
potencialidades de melhor rendimento e qualidade de tempo em sala de aula para responder as
demandas dos alunos e trabalhar a resolucdo de questfes junto a turma no momento de aula.
Designou-se a essa metodologia, flipped classroom ou, traduzido para o portugués, sala de
aula invertida.

O método da sala de aula invertida tem como formato padrdo um video apresentado
aos alunos anteriormente a aula sincrona, que € woltada a debater as duvidas e
questionamentos dos alunos e aproveitar a presenca do professor para resolucdo de atividades
(Figura 1):
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Figura 1 - Metodologia 'Sala de aula invertida’
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Fonte: a autora.

Uma de suas caracteristicas ¢ a personalizagdo do aprendizado, uma vez que a aula
tida como ‘tradicional’ ¢ gravada e disponibilizada antes do encontro presencial, ou sincrono,
com o professor, e esse tem o papel de mentorar como o estudante deve proceder diante
daquele material. Os alunos sdo orientados a assistirem ao video antes da aula, respeitando
seu ritmo, podendo fazer pausas no video quando julgarem necessério, fazendo anotacdes das
duvidas e observagdes sobre o conteudo exposto no material, para posteriormente
compartilhd-las com seu professor e turma. Dessa forma, o professor otimiza seu tempo,
focando sua aula sincrona nas consideracdes e duvidas dos alunos sobre a matéria, sanando-
as, 0 que ndo é feito no ensino tradicional de forma tdo ordenada e temporal. Com o emprego
dessa abordagem, o professor podera se atentar as dificuldades dos estudantes e trabalhar as
particularidades do processo de ensino aprendizagem (BERGMANN; SAMS, 2018). Nessa
linha (PESSOA; COSTA, 2019, p.57):



30

A sala de aula invertida pode ser entendida como um método de ensino que enfatiza
0 uso das tecnologias digitais para o aprimoramento do aprendizado do aluno fora
do ambiente escolar. Em casa, as TDIC sdo fundamentais para os processos de
ensino e aprendizagem. E a sala de aula é usada para a realizacdo de exercicios,
atividades em grupo e realizagcdo de projetos sob a orientagdo constante do professor.
No ambiente escolar, o professor aproveita para tirar dividas, aprofundar no tema e
estimular discussdes e ainda discutir conceitos que ndo foram efetivamente
assimilados.

A figura abaixo mostra como se da a diferenca entre o ensino tradicional e a sala de
aula invertida (Figura 2):

Figura 2 — Ensino tradicional x Sala de aula invertida.
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Um dos modelos mais interessantes de ensinar hoje é o de concentrar no ambiente
virtual o que é informacdo béasica e deixar para a sala de aula as atividades mais criativas e
supervisionadas. A combinacdo de aprendizagem por desafios, problemas reais, jogos, com a
sala de aula invertida € muito importante para que os alunos aprendam fazendo, aprendam
juntos e aprendam, também, no seu proprio ritmo. Os jogos e as aulas roteirizadas com a
linguagem dos jogos estdo cada vez mais presentes no cotidiano escolar. Para geracGes
acostumadas a jogar, aos de desafios, as recompensas, a competicdo e cooperacdo € atraente e
facil de perceber (MORAN, 2014).


https://www.globsyn.edu.in/blog/how-is-flipped-classroom-flipping-the-role-of-traditional-classroom-pedagogy
https://www.globsyn.edu.in/blog/how-is-flipped-classroom-flipping-the-role-of-traditional-classroom-pedagogy
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N&o obstante, as pesquisas académicas que relacionam questdes ambientais e as
metodologias ativas tém crescido nos Ultimos anos. Sendo assim, é importante buscar mais

conhecimentos e possibilidades de uso da sala de aula invertida no ensino basico.
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4. METODOLOGIA

A pesquisa aqui apresentada desenvolve uma proposta de atividade baseada na
metodologia ativa, especificamente a proposta da sala de aula invertida na aprendizagem de
temas pertinentes a educacdo ambiental no ensino remoto. Baseada nessa premissa,
caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa, a qual, de acordo com Yin (2016), busca
estudar o significado da vida das pessoas nas condicdes em que realmente vivem
desempenhando seus papéis cotidianos; representar as opinides e perspectivas dos
participantes do estudo; abranger as condicOes contextuais em que as pessoas vivem,
contribuir com revelagbes sobre conceitos existentes ou emergentes que podem ajudar a
explicar padrdes; esforcar-se por usar mltiplas fontes de evidéncia em vez de apenas uma.
Nesse sentido vale dizer que a analise qualitativa ndo se configura como um conjunto que
depende intrinsicamente de analises estatisticas para suas deducdes.

Com efeito, pesquisas de abordagem qualitativa tém sido bastante recorrentes no
campo educacional, especialmente pelo fato de permitirem andlises em maior profundidade, a
partir de situacdes singulares. 1sso significa dizer que essa modalidade de investigacdo €
prépria para situacbes que envolvem pequenas populacdes, pretendendo adentrar as
informacdes, interpretar significados, narrar situacfes, descrever processos culturais e/ou
institucionais (EITERER; MEDEIROS, 2010), como € 0 nosso caso.

Além de ter abordagem qualitativa, a pesquisa em questdo utiliza do estudo de caso
como metodo de investigacdo, compreendida, segundo Yin (2016), como uma investigacao
empirica que investiga um fendmeno contemporaneo dentro de seu contexto da vida real, ndo
tendo os limites entre o fendmeno e o contexto claramente definidos. Neste trabalho, o caso
estudado foi o de estudantes do 1° ano de uma escola publica estadual.

Para verificar a contribuicdo da metodologia ativa sala de aula invertida na
aprendizagem de temas ambientais, desenvolveu-se uma sequéncia didatica com foco em
responder a seguinte questio norteadora: “Como a mudanga em nossa pegada ecoldgica
influencia na mitigacdo de questdes ambientais onde vivemos?”. Nesse ponto entende-se que
a pesquisa qualitativa possui capacidade de representar as visbes e perspectivas dos
participantes do estudo, uma vez que ela nos permite compreender as relacbes sob aspectos
subjetivos.

Como instrumento pedagdgico utilizamos a pegada ecoldgica como ferramenta em

nossa sequéncia didatica. Tal escolha se justifica pelo fato de a pegada relacionar o consumo
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humano individual & degradacdo ambiental, promovendo uma percepcdo por parte dos
estudantes de como essas duas esferas estdo intimamente relacionadas — uma vez que todos
nds como humanidade somos corresponsaveis pelas questdes ambientais conforme realizamos
nossas escolhas diarias de consumo. Com a pegada, somos capazes de ver a pressdo criada
pela crescente procura por recursos da natureza em diferentes partes do mundo (AMEND et
al., 2010).

Para o desenvolvimento do tema foi empregado na etapa inicial o uso da plataforma
Mentimeter para a coleta de conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema ambiental, tendo
seus resultados discutidos mais a frente. A escolha de uma plataforma digital para rastrear os
conhecimentos prévios dos participantes é devido a atratividade das tecnologias digitais por
parte dos alunos e a comodidade em ser realizada de modo autbnomo e em tempo real. De
acordo com Costa e Piva (2020) € perceptivel que o uso de dispositivos eletrénicos no Brasil
esta associado a varias funcionalidades como comunicacdo, midias e entretenimento, com
destaque para o celular do tipo smartphone pela facilidade no manuseio e locomocao,
estabelecendo-se na preferéncia dos jovens e adultos em questdo de acesso a internet,
proporcionando, principalmente, interacdo social através do uso da tecnologia. Este tipo de
convivio social entre adolescentes esta fundamentado nas praticas do dia a dia, como 0 uso da
internet para lazer, estudos, informacdo, jogos e redes sociais.

Nesse sentido, a sequéncia didatica propde o uso dos dispositivos eletrbnicos para que
0s participantes assistam aos videos pré-encontros, respondam a autoavaliagdo, criem
conteudos e arte para o Instagram, usem a rede social (perfil) para divulgacdo dos
conhecimentos adquiridos durante o desenvolvimento da sequéncia didatica, interajam com 0s
pares e desenvolvam a Feira de Ciéncias Digital para dinamizar e direcionar 0 uso dessas
tecnologias para o ensino.

Em nossa etapa final, de selecéo, codificacdo e categorizagdo dos dados nos valemos
das técnicas de analise de conteldo das mensagens propostas por Laurence Bardin (2011),
cuja intencdo € a deducdo de “indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condicbes de producdo/recepcdo (variaveis inferidas) destas
mensagens” (BARDIN, 2011, p. 47). Por meio da andlise de conteudo, podemos ter acesso a
uma perspectiva analitica real, isto €, na qual estejam nitidas as condicGes de producdo das
mensagens — as autoavaliacdes dos alunos — bem como as consequéncias das acOes levadas a
cabo. Assim sendo, nossos critérios na etapa de separacdo do material para analise se

concentraram em explorar as produgdes verbais (as mensagens) das turmas em duas etapas —
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nuvem de palavras e autoavaliagdo — a fim de ressaltar o desenvolvimento da percepcéo
ambiental, conforme orientam nossos objetivos.

A presente pesquisa foi submetida e aprovada no Comité de Etica da Universidade do
Estado de Minas Gerais - CAAE - 42667521.3.0000.5525.
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5. SEQUENCIA DIDATICA

5.1 Caracterizacdo da escolae sua comunidade

O trabalho foi realizado na Escola Estadual Maestro Villa Lobos, que se localiza na
regido Centro-Sul de Belo Horizonte, no bairro Santo Agostinho. A escola oferece os trés
segmentos finais do ensino basico em dois turnos — manhd e tarde. Atende alunos de toda a
regido metropolitana, estudantes de cursos pré-vestibulares ou técnicos e até mesmo
trabalhadores ou filhos de trabalhadores da regido central da cidade. Aqueles que ndo se
enquadram em nenhuma dessas categorias optam por estudar nessa escola pela credibilidade
conquistada por esta ao longo de seus anos de atividade.

A escola ndo atende diretamente a comunidade tradicional de moradores do bairro,
como ocorre em escolas de periferia ou de outros bairros da cidade, o que interfere no
desenvolvimento de projetos, que em outras escolas vistas como ‘parte da comunidade’ sdo
mais bem aceitos pela comunidade local. Portanto, o perfil dos alunos é de jovens advindos de
outros bairros da cidade. A Ultima pesquisa realizada pela gestdo administrativa de 2021 relata
a matricula de jovens de sessenta bairros diferentes da grande regido metropolitana de Belo
Horizonte, donde se subentende que apesar de serem alunos de escola publica, ainda possuem
uma situacdo financeira um pouco melhor por pagarem ou transporte escolar ou o transporte
publico. Outro ponto importante a se considerar ¢ o fato de ndo ocorrer nesta escola
problemas disciplinares graves.

O corpo docente da escola é composto pela sua grande maioria de servidores efetivos,
dentre 0s quais muitos possuem pds-graduacdo, o que além de fortalecer o trabalho
pedagdgico ao longo dos anos escolares enriquece e auxilia na implementacdo e colaboracao
de projetos e novas metodologias de ensino. O trabalho com profissionais que ja possuem
uma visdo mais ampla da importancia de projetos na construgdo do conhecimento, e que
entendem que o ensino tradicional por si s6 ndo basta, principalmente para a vivéncia que 0s
alunos possuem hoje, é de extrema relevancia. Tais professores facilitam muito o trabalho em
equipe, 0 que torna o grupo docente bem estruturado e interessado em oferecer um ensino de

qualidade a seus alunos.
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5.2 Desenvolvimento da Sequéncia Didatica

A sequéncia didatica aplicada consiste em dez momentos intercalados por encontros
chamados sincronos e assincronos. Os encontros assincronos s&o 0s momentos extraclasse em

que os estudantes desenvolvem atividades antes do encontro presencial (sincrono) (Figura 3):

Figura 3 — Sequéncia Didatica

Video Pré-encontro o
o Videos Meio Ambiente o
Formuldrio autoavaliagdo x
2° Momento.
2 Cilculo "Pegada Ecolégica"
Debate com os pares

Pré-encontro

0 - Meio Ambiente por Inteiro -
Desafios Ambientais TV Justiga;
- O futuro que queremos - INPE.

4 Momento
Check list para minimizar a
Pegada Ecoldgica.
Pré-encontro

® Apresentagio do projeto

 Criagio de grupo do
whatsApp

¢ Criagio de Pasta do Projeto
no classroom

Video sobre questoes
ambientais que explana sobre
as atitudes individuais e

coletivas que podemos

1° Momento

Questdo norteadora
* Nuvem de palavras
® Debate

Pré-encontro
e Videoaula sobre Pegada Ecolégica
Formuldrio autoavaliagdo
3% Momento

Pesquisa Investigativa - Cdlculo
Pegada EcolGgica Parte 11 —
Tabulagao dos dados obtidos.

desenvolver em nosso
cotidiano para minimizar os
impactos ambientais.

* Ciéncia por investigagdo

50
Feira de Ciéncias - virtual pelo
miro.com

Fonte: a autora.

A estrutura da sequéncia didatica foi criada baseada na metodologia de ensino sala de
aula invertida, em que os alunos tém acesso ao contetdo da aula antes do encontro presencial,
em forma de atividades e/ou videos. O método da Sala de Aula Invertida é apresentado como
uma proposta de repensar 0s processos de ensino e aprendizagem e os espagcos onde ocorrem,
objetivando a inser¢cdo de metodologias e tecnologias educacionais, no sentido de otimizar as
etapas de transmissdo e de assimilagdo dos conhecimentos (SCHNEIDERS, 2018). Acredita-
se que a utilizagdo da proposta de sala de aula invertida seja relevante para os processos de
ensino e aprendizagem.

Portanto, foi desenvolvida uma sequéncia didatica com o intuito de ser aplicada em
trés turmas de alunos do 1° ano do ensino médio da Escola Estadual Maestro Villa Lobos de
forma hibrida — com momentos presenciais e atividades remotas (com uso de tecnologias
digitais de informacdo e comunicacdo — TDIC). Foram ao todo cinco encontros presenciais de

cinquenta minutos cada, dentre os quais dois foram aplicados conforme o planejado e trés
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desenvolvidos sem o monitoramento presencial da professora, 0 que ndo era esperado. Em
funcdo da Licenca para Tratamento de Salde (LTS), a mesma ndo pbde estar fisicamente
presente nos encontros, mas manteve contato pelo grupo de WhatsApp com os alunos durante
0 horario da disciplina que ministra.

A divulgacdo do projeto ocorreu em aula presencial com apresentacdo em Powerpoint
no qual é relatado um pouco dos objetivos propostos e dos produtos previstos com a aplicacéo
do mesmo, além de explanar sobre o ensino de ciéncia por investigacdo. Essa apresentacdo foi
realizada com as trés turmas de 1° ano do turno vespertino da escola.

Para facilitar o acesso de todos as informac6es do projeto foi criado um topico na sala
de aula da turma no google classroom nomeado de “Projeto Educacdo Ambiental” (Figura 4),
além de grupo de WhatsApp com os participantes. Antes do segundo e terceiro encontros foi
disponibilizado um formulério de autoavaliagdo do aluno em relacdo as atividades realizadas
na semana € no encontro — para avaliar sua predisposicdo em relacdo as atividades propostas

no projeto e a participagdo assincrona com a visualizagdo dos videos.

Figura 4 — Topico criado no google classroom de uma das turmas do estudo.
4| SecretariadeEd. X | M Caxadeenwace X [FY AtvidadesceT. x| I YouTube X | & Planilhas Google x | [E] Projeto Educagéc x | [ Projeto Educags: x | + v = X
MDQ3NzgxNDY0/t/all e % O @ :

M Gmail @ YouTube EM_Tano_V3_PF 08.. [B] Ciéncia Hoje | Depe.. [If] Ciencia Hoje [369 [Ef] Ciencia Hoje | Edigs...

€ > C & classroom.google.com/w/MzAz

= Turma107 -Reg15 BIOLOGIA Mural Atividades Pessoas Notas B &3
001490 - EE MAESTRO VILLA LOBOS

Hiddes Avale Projeto Educacao Ambiental

Pre-encontro 3 e postate s 2 de des

Pré-Encontro Il - Projeto EA Item postado em 20 de no

Grupo Projeto de Educacao Ambiental Item postado em 10 de

Apresentacao Projeto Item postado em 10 de no

®@066

Participacdo no Projeto Data de entrega: 18 de nov. d

Recuperacao Bimestral

Restaurar

E A turma foi arquivada. Restaure-a para adicionar ou editar

informagoes.

il P O  REVISADO_TCMRache.. (& Atividades de Turma ... Ci\Users\user\Deskto... [l Adobe Reader Touch R AD zdmzn B

Fonte: a autora (print).
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5.3 Avaliacao da contribui¢éo da Sequéncia Didética

A avaliagdo da contribuicdo da sequéncia didatica foi qualitativa, realizada mediante
analise das atividades propostas e do produto final desenvolvido pelos alunos para concluséo
do estudo, no qual sdo observados se todos os objetivos especificos foram alcancados por
meio de um comparativo das palavras dadas pelos alunos no comego da sequéncia didatica (1°
momento), com 0s conceitos abordados nas conclusbes de cada atividade. Dessa forma, a
concepgdo que os alunos tinham antes da sequéncia didatica a respeito da ‘pegada ecologica’
foi contraposta a abordagem realizada por eles nas consideragdes finais do projeto
(5°momento), juntamente com o produto final por eles criado para divulgagéo da concluséo da
pesquisa.

Assim, a sequéncia didatica trouxe em dois momentos um formulério de autoavaliacdo
do participante, sendo respondido para analise do comprometimento e engajamento do mesmo
durante toda a sequéncia didatica. A autoavaliacdo favoreceu uma regulacdo do processo de
aprendizagem, de modo que os discentes e o0 professor-mediador puderam conduzir
ajustamentos que trouxeram uma aprendizagem significativa e assertiva para melhoria do

desenvolvimento dos alunos.

5.4 Etapa | — apresentacéo do projeto.

A apresentacdo do projeto foi realizada com as trés turmas de 1° ano do turno
vespertino da Escola Estadual Maestro Villa Lobos. ApoOs a apresentacdo verificou-se quais
alunos se interessaram em participar do trabalho a partir de um formulario digital criado no
Google Formulario. Nele, obteve-se o parecer positivo de 90% dos alunos das trés turmas, o
gue equivale a 42 alunos totais. Além do formulario, os estudantes receberam o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) a ser preenchido e assinado pelos pais ou
responsdveis dos alunos. Durante a aula o0s alunos tiraram suas duvidas e obtiveram
informacGes referentes ao Projeto.

O projeto teve como metodologia de ensino ativa a sala de aula invertida, que pode ser
sintetizada em momentos sincronos em que o0s alunos tiraram ddlvidas, desenvolveram

atividades em grupo e criaram o conteldo/arte para postagens do perfil do instagram da
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turma, e momentos assincronos em que 0s participantes assistiram a videos que os auxiliaram
no embasamento tedrico para as atividades sincronas.

Com o intuito de motivar os discentes a se engajarem nas propostas da Educacdo
Ambiental, foi criado um Instagram do Projeto, em cada turma, pelos préprios alunos. A cada
semana deveria ser incluido no feed trés postagens (uma de cada grupo). Cada integrante pode
compartilhar o Instagram para as pessoas de sua convivéncia para aumentar o ndmero de
seguidores (Figuras 5, 6 e 7 ). Porém, como mostra a figura, ndo houve grande adesdo desse
aumento de publico do perfil, o que pode ser por ndo reconhecerem como funciona o
chamado algoritmo do instagram, que representa os critérios definidos pela rede social para
que uma publicacdo tenha maior destaque e relevancia para os usuérios®, ou simplesmente por
ndo conhecerem a ferramenta para divulgacdo de conteldo, item que deveria ter sido melhor
planejado e até mesmo tratado com outras disciplinas como oportunidade de promover

interdisciplinaridade no trabalho.

Figura 5 — Perfil do Instagram criado pelos alunos

Brevx | @bp x| @0Docx |[FAut x| GMex| aAax| a8 Mix|@Rcx|@Seux|@Pox @@ x Geox|@Nox| + i = x
<&« C @& instagram.com/projetoeal15/ 2 % ®» 0O e :
SRE A SRE G Aula Perto | Encontr.. @ wwwirdinorg/audi.. @ Rede Fraternidade.. [j]] New fonts | dafont... [} GENOMA Educagdo.. @ Em Dia com as Cién.

Jnstagram Q Pesquisa A ® ® O @

proj etoeall 5 Enviar mensagem 3 v

6 publicacdes 14 seguidores 8 seguindo

T 115 - Tarde

TP Escola Estadual Maestro Villa Lobos

% Professora: @rachelvilani

W Coordenador: @kauahendrix & @mii_borges__

B PUBLICACOES @ MARCADOS

im O O @ @projetoealls.Foto.. (& Atividades de Turma ... Ci\Users\usen\Deskto... ] Adobe Reader Touch B AD z0m 2z B

Fonte: a autora.

3 https://br.hubspot.com/blog/marketing/algoritmo-do-instagram acesso em 16/04/2023.
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Figura 6 - Perfil do Instagram criado pelos alunos
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Fonte: a autora.

Figura 7 - Perfil do Instagram criado pelos alunos
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Fonte: a autora.

Os alunos, a cada encontro, deveriam criar um informativo e/ou arte a ser postado no

perfil do Instagram criado com intuito de divulgar e engajar a comunidade escolar no projeto.
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Os encontros sincronos foram semanais e o0s estudantes se dividiram em grupos para
desenvolverem de forma mais ordenada as propostas de cada encontro.

A seguir apresentamos a aplicacdo da sequéncia didatica dividida em tdpicos para
melhor entendimento das atividades realizadas a cada encontro. Como resultado de cada um
os alunos criaram postagens para alimentar o perfil do Instagram de cada turma. Estes tiveram
autonomia para nomear o perfil assim como gerenciar 0 mesmo. O pds-encontro aparece
como ultimo subtopico de cada encontro para explicitar 0 que 0s participantes fizeram em seu
momento extraclasse a fim de agregar nos resultados da culmindncia de cada encontro
(postagem no perfil do Instagram), completando assim o ciclo da metodologia sala de aula
invertida (Figura 1). Além dos videos, foi disponibilizado antes do encontro sincrono
subsequente uma autoavaliagdo para avaliar a motivacdo dos mesmos e a participacdo efetiva

no momento extraclasse com a visualizagdo dos videos propostos.

5.5 Encontro sincrono N°1

Esse primeiro encontro contou com a realizagdo de duas atividades e uma culminancia
— 0 resultado das atividades em forma de criacdo de contetdo e a arte para postagem no perfil
do Instagram da turma (Figura 8). A primeira atividade foi a criacdo da nuvem de palavras e a
segunda a criacdo de hipoteses para responder a questdo norteadora, ambas explicitadas e com
resultados discutidos a seguir.

Figura 8 — Fase inicial do trabalho

Pré - encontro
Apresentacao do projeto
Criacao de grupo do
whatsApp
Criacao de Pasta do Projeto
no classroom

1° Momento
Questao norteadora
e Nuvem de palavras
e Debate

e Ciéncia por investigacao

Fonte: a autora.
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5.5.1 Nuvem de palavras

Nesse momento foi realizada a primeira atividade: “Expresse em uma palavra o que
lhe vem & mente sobre ‘pegada ecologica”. Um link da plataforma pollev.com foi
disponibilizado no grupo de Whatsapp do projeto para que 0s alunos expressassem de forma
automatica seus conhecimentos prévios sobre o tema. A partir das respostas geradas,

debatemos sobre o assunto (Figura 9):

Figura 9 — Nuvem de palavras criada com a plataforma digital Pollev

& Poll locked. Responses not accepted.

Expresse em uma palavra o que lhe vem a mente sobre
"pegada ecologica"?

com plantas

nNatureza e

bruno marcacao

ecologia
registro : gra”dema [F[CA gestudo planta
florestasE b'Ologladesmatamento
perservacao & sustentabilidade
descartaveis g roupa

materiais

Powered by 0 Poll Everywhere

Fonte: a autora.

Na figura 9 temos o print da resposta de uma das turmas como exemplo das palavras
que se conectam ao termo ‘pegada ecologica” na mente dos participantes. A palavra
“natureza” estd destacada por ser a mais registrada como resposta. Isso indica que os alunos
reconhecem que o termo esta relacionado com a natureza ou algum processo que ocorra com a
mesma. Outras palavras que tém ligacdo com a primeira altamente destacada sdo:
“preservacao”, “planta (s) 7, “florestas”, “desmatamento”. Todas essas palavras remetem ao
que Dias (2002) ressalta em seu estudo sobre a pegada ecoldgica como uma lacuna no que
tange as dimensdes humanas das alteracbes ambientais globais, e mais intensamente
associando tais questbes a cidade. O ambiente urbano é amplamente desconsiderado em

estudos ecologicos, sendo constatado pelo autor como sintoma caracteristico de uma crise
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quase global de percepcdo. Essa falta de percepcdo € ressaltada nessa atividade em que a
pegada ecoldgica é associada principalmente a natureza.

Certas palavras expressadas na nuvem de palavras se aproximam mais do conceito real
de “pegada ecologica”, tais como: ‘registro”, “marca”, “estudo”, “ambiente” e
“sustentabilidade”. Uma vez que trata-se de uma ferramenta que mensura 0s danos ambientais

explicados a seguir por Santos et. al. (2008, p.31,):

A Pegada Ecoldgica é uma ferramenta de medicdo de desenvolvimento sustentével
de facil entendimento e consiste no calculo da &rea necessaria para garantir,
indefinidamente, a sobrevivéncia de uma determinada populagdo ou sistema
econdmico, fornecendo energia e recursos naturais, além de assegurar a capacidade
de absorver os residuos ou dejetos produzidos por tal sistema.

Podemos, assim, inferir que existe um conhecimento relacionado com o tema proposto

nesta sequéncia didatica, uma vez que (DIAS, 2002, p 47 ):

Sob uma perspectiva da Ecologia Humana e utilizando da Pegada Ecol6gica,
examina as dimensdes humanas das alteragdes ambientais globais induzidas pelo
metabolismo energético-material desse socioecossistema urbano e demonstra que,
para sustentar o seu megametabolismo, sdo demandadas quantidades colossais de
matéria e energia, ao tempo em que se produz residuos e emissdes
desestabilizadoras, criando-se uma poderosa teia de exploracdo e carga sobre 0s
recursos naturais, cuja extensdo de influéncias tém escopo global.

5.5.2 Questdo norteadora: “como a mudanca em nossa pegada ecoldgica

influencia na mitigacdo de questdes ambientais onde vivemos?

Ainda no mesmo encontro, os alunos foram desafiados a responder a questdo
norteadora e a sugerir hipéteses referentes ao que era indagado. Nesse momento, retomamos
0 que foi explicitado na apresentacdo do projeto sobre as diretrizes de uma investigacdo
cientifica, principalmente de como é a postura de um cientista frente a uma indagacdo, e
quais s3o os passos a serem seguidos para fazer “Ciéncia”. Ao final, os alunos criaram uma

arte para a primeira postagem sobre o que é Pegada Ecoldgica.
5.5.3 Pos-encontro (momento assincrono)
Nesse primeiro momento assincrono foram disponibilizados trés videos sobre Meio

Ambiente, que foram anexados ao Topico “Projeto” no Google Classroom para visualizagdo

dos alunos e preparacdo para 0 2° encontro. Os videos sdo:
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» Voccé pode ajudar. Video de percepcdo ambiental com imagens e musica de
fundo para trabalhar a percepcdo a partir de imagens impactantes; 3:22
minutos.

» Afinal o que é Meio Ambiente? Video que explica 0 que é o meio ambiente
explicitando o conceito pela Lei 6.938 de 1981 (Art 3°); 3:09 minutos.

» O lixo nosso de cada dia. Documentario que provoca reflexdes sobre os
caminhos do lixo em Rio Preto (RS) e retrata a relagdo que a sociedade tem

com o lixo que produz.

5.6 Encontro sincrono N°2 - Pesquisa Investigativa — Calculo Pegada

Ecoldgica (Parte I)

Nessa etapa, cada aluno realizou o célculo de sua pegada ecolégica pelo site
http://www.pegadaecologica.org.br e debateu com seu grupo o resultado obtido (Figuras 10 e
11). A seguinte questdo foi levantada: “Qual é a principal forma de consumo analisada no
calculo da pegada ecologica que mais impacta o ambiente?” Os grupos levantaram hipoteses
frente a essa questdo e debateram como testar suas hipOteses. A professora mediou o debate
dos grupos, que deveriam criar seus contetdos e artes para a postagem no feed do Instagram.
Apenas alguns grupos conseguiram focar nisso, enquanto que outros deixaram para fazer a

entrega do contelido em outro momento, o que acabou ndo acontecendo.
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Figura 10 — Resultado do calculo de pegada ecoldgica de um dos alunos.

sua Eﬁ:ﬁrm Se todas as pessoas tivessem o seu estilo de vida precisariamos de:
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Fonte: a autora

Figura 11 — Orientagdes dada pelo site.

T E Climaia o

Pratique o consumo consciente, antes de comprar algo Para se produzir came, principalmente carne bovina,
reflita se vocé realmente precisa deste item. Compartilhar precisamos de grandes dreas de pastagem e de agricultura.
objetos de uso ocasional, como ferramentas, livros e
revistas, filmes e discos entre outros pode aliviar as contas
no final do més e poupar recursos preciosos do planeta.

Reduzir o consumo de carne ajuda a diminuir sua pegada
ecoldgica. Faca compras pequenas e evite o desperdicio.
Consulte um nutricionista antes de mudar sua dieta.

Fonte: a autora
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5.6.1 Pos-encontro (assincrono)

» Man. Animacdo (curta-metragem) de Steve Cutts que faz forte critica ao
modelo de consumo em pleno desenvolvimento no mundo atual; 3:37 minutos.

» Meio ambiente por inteiro. Documentario que mostra os problemas que o
mundo enfrenta com a degradacdo ambiental; 26:24 minutos.

» O futuro que queremos. Desenho animado sobre Economia Vverde,
desenvolvimento sustentdvel e erradicacdo da pobreza. Também apresenta o
conceito de pegada ecologica; 7:44 minutos.

» Coleta dos dados para responderem as hipéteses; o aluno deveria analisar o

resultado do céalculo pegada ecoldgica para a proxima aula.

5.7 Encontro Sincrono N°3 - Pesquisa Investigativa — Calculo Pegada

Ecoldgica (Parte 1)

Essa etapa do trabalho ndo foi realizada como planejada. A professora-mediadora
esteve de licenca para tratamento de saude. Mesmo nessas condigOes, tentou orientar 0S
alunos pelo grupo do WhatsApp para que se reunissem em grupos para debater os resultados
obtidos individualmente a fim de tentar uma andlise mais profunda.

Entretanto, como a mediacdo da professora ndo aconteceu de forma mais ativa e

presencial, nem todos os grupos cumpriram com o roteiro desse encontro.

5.8 Encontro sincrono N°4

5.8.1 Check-list para minimizar a Pegada Ecoldgica

Nesse momento foi apresentada a atividade do projeto: “Baseado no video da semana
e na pesquisa realizada nos dois Ultimos encontros, debata com seu grupo como a mudancga
em nossa pegada ecoldgica influencia na mitigacdo de questdes ambientais da atualidade”.
Pata tanto, os alunos deveriam entrar na plataforma miro.com e desenvolver um check-list de

atitudes que podem minimizar nossa pegada ecologica e amenizar 0 impacto ambiental de
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forma local e até mesmo global. @) site

https://www.wwf.org.br/natureza brasileira/especiais/pegada ecologica/ pdde ser consultado.

Esse momento ndo foi realizado com a presenca da professora-mediadora e os alunos
tiveram dificuldade em entrar na plataforma miro para realizar a atividade, o que acabou por

desmotiva- los.

5.8.2 Pds-encontro (assincrono)

Esse momento foi planejado para que os participantes assistissem a um video sobre 0s
impactos ambientais, 0 qual explana sobre as atitudes individuais e coletivas que podemos
desenvolver em nosso cotidiano para minimizar os impactos ambientais, porém essa atividade
ndo pode ser realizada

5.9 Encontro sincrono N°5.

5.9.1 Feirade Ciéncias

Esse momento de culminancia do trabalho foi planejado para debater as conclusGes
referentes a questdo norteadora e rever todo o desenvolvimento até chegarmos as
consideracBes finais, além de promover a criacdo de informativos sobre a questdo para
publicacdo no Instagram. A partir das criacbes desenvolvidas durante o projeto, os alunos
iriam expor suas produgbes na plataforma miro.com, na modalidade de Feira de Ciéncias
Digital. Cada grupo deveria visitar as exposicdes dos outros grupos e deixar comentarios
proximos a cada espaco reservado para 0s expositores na plataforma. Nesse momento era
papel da professora orientar os alunos quanto a importancia da divulgacdo das producbes no
ambito do ‘fazer Ciéncia’, pois assim como as divulgacBes cientificas, os alunos estariam

compartilhando suas hipoteses sobre a questdo-problema durante todo o projeto.

5.9.2 Po6s-encontro (assincrono)

Os alunos deveriam visitar as criagdes dos colegas e deixar comentarios caso

achassem pertinente. Os que se interessassem deveriam criar um video com suas


https://www.wwf.org.br/natureza_brasileira/especiais/pegada_ecologica/
https://miro.com/pt/
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consideracBes sobre o projeto e 0 que aprenderam com ele em relacdo a mudanca de atitudes
guanto as questdes ambientais.
Essa fase ndo ocorreu, uma vez que a Feira de Ciéncias no meio digital ndo foi

realizada.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para fazermos nossa discussdo acerca dos resultados obtidos ao longo de nossa
atividade, a abordagem proposta coloca em perspectiva 0os momentos inicial e final do
trabalho, a fim de que possamos tracar um arco avaliativo que leve em consideracao tanto o
conhecimento produzido quanto a maneira de produzi-lo. Assim, além de auferir 0 sucesso ou
ndo de nossos objetivos, temos também oportunidade de averiguar o alcance de nossas
ferramentas.

Assim, 0 primeiro aspecto a se destacar tem a ver com a constatacdo de uma tendéncia
por parte dos alunos de associarem as questdes ambientais somente a natureza — entendida por
eles como uma coisa distante, além da vida cotidiana. Como vimos, 0 termo que mais aparece
em nossa nuvem de palavras ¢ “natureza”, seguido de “preservacdao”, “planta(s)”, “florestas” e
“desmatamento”, todas elas indicando esse distanciamento de percepc¢do entre a ecologia e as
acbes humanas, fato este que Dias (2002) chama de crise quase global de percepcdo. Esse
diagndstico inicial sinaliza para a importancia de propostas educacionais inovadoras que
visem preencher essas lacunas de percepcdo, principalmente em se tratando do ensino de
biologia nas escolas, uma vez que qualquer mudanca de alcance global comeca, em regra,
pela compreensdo individual do problema.

Foi pensando nisso que o passo seguinte de nossa sequéncia didatica se dedicou a
fazer com que os alunos se percebessem agentes extremamentes comprometidos com o tema
ambiental. Para tal, a estretagia utlizada foi a de introduzir a ideia de pegada ambiental e
fazer com que eles refletissem sobre como suas atitudes cotidianas reverberavam no meio-
ambiente por meio da questdo norteadora: “como a mudanga em nossa pegada ecoldgica
mfluencia na mitigagdo de questdes ambientais onde vivemos?”.

Uma vez que nosso trabalho compartilha das premissas das metodologias ativas, mais
do que propor uma questdo norteadora para o debate, sob o risco de ficarmos no campo
abstrato, colocamos os alunos em contato com seu préprio impacto ambiental por meio do
calculo de sua pegada ecologica. Por meio desse calculo, temos oportunidade de medir o
nivel geral de percepcdo dos alunos e contrasta-lo com a tendéncia que vimos dominar a
nuvem de palavras acima mencionada. Para fazermos essa discussdo, convém fazer um
apanhado geral das autoavaliagdes realizadas pelos estudantes e e examind-las sob a oOtica da

analise qualitativa proposta por Yin (2016).
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6.1 Autoavalia¢do — Encontro sincrono N°1

Antes do segundo encontro foi disponibilizado no grupo de WhatsApp e também no
topico Projeto de EA no Google Classroom um link do Pollev para autoavaliagdo, que foi

respondido por alguns alunos (Figura 10).

Figura 12 — Autoavaliacdo — plataforma Pollev

MPkex [BRY X @S X B0Dcx |[BFon X | @ 00X &M X | 8 AAX| A M X | @Rex | @S x| @Pre x| @Pec x| + 4 - x
< C @ polleverywhere.com/surveys/clleQDzPEBYURE3MIBIYT w e h » T O
SRE Metropolitana... SRE Metropolitana... (3 Aula Perto | Encontr.. @ wwwirdinorg/audi.. @ Rede Fraternidade... [i] New fonts| dafont... [EJ GENOMA Educagio.. @ Em Dia com as Cién... »

< Activities ~ Share

Response settings

@ Pollis full and no longer accepting responses
Limit responses per person m
- 2 coviados . . . . .
=L " vocé consegu'u ass|st|r aos 3 ‘”deos Each activity has a limit on the number
of responses it can receive. Letting
enviados pela professora como atividade pecple respond mere than once may

trigger this limit sconer.

pré encontro da proxima aula?
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1 =F
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A Change the number of times a
S L TOdOS' participant may respond to this activity.
Assisti dois videos.
Assisti um video.

N&o assisti a nenhum. 24%

= £ O @ Surey|PollEverywh.. [5] Documentos @, Projeto Educagio Am... B Az o s B

Fonte: a autora

A autoavaliacdo continha as seguintes questdes:

1 —“O que achou do 1° momento presencial do Projeto de Educacdo Ambiental”?

A grande maioria das respostas foi positiva, tais como:

“Achei uma proposta interessante onde pode ser desenvolvido um tema diversificado
e amplo.”

“Eu achei muito interessante e com vontade de aprender mais sobre.”

“Achel interessante e muito interativo, envolvendo todos da sala.”

“Eu achei bem importante para darmos um ponto de partida bem organizado.”

“Adorei, aprendi muitas coisas novas nessa aula.”

“Achei bom, fez a gente pensar mais sobre o assunto e criar algo sobre.”
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“Achei bem necessario.”

“Muito interessante, trouxe novos conhecimentos.”

Como podemos ver — e levando em consideracdo a andlise de conteldo de Bardin
(2011) —, a proposta foi bem aceita pelos alunos, sendo compreendida como interessante,
interativa, necessaria e estimulante. Acreditamos que tal recepcdo se atrela ao pequeno espaco
participativo dado aos alunos segundo as metodologias tradicionais de ensino, donde as
metodologias diferentes e inovadoras em sala de aula surgem como estratégias que estimulam
a participacdo e o engajamento dos alunos no processo de ensino-aprendizagem. Alias,
convém salientar que essa € uma das bases segundo as quais 0 PROFBIO se desenvolveu,
uma vez que 0 programa oportuniza a producdo do conhecimento em Biologia por meio de
metodologias investigativas — preferencialmente com o uso de tecnologias da comunicagdo —

que permitem aos envolvidos trabalharem de maneira plural.

2 — “Cligue em como esté sua motivacdo para a participacdo nesse projeto”.

Sobre a motivacdo inicial dos estudantes, a maioria escolheu o emoticon animado ou
muito animado. Apenas dois marcaram o emoticon de reacdo neutra e um marcou 0 emoticon
desanimado. Isso indica que as turmas estavam com a maioria dos participantes animados em
desenvolver o projeto nos moldes propostos pelas metodologias ativas, conforme dissemos

acima.

3 — Vocé conseguiu assistir aos 3 videos enviados pela professora como atividade
pré-encontro da préoxima aula?
4 — Qual(is) video(s) te chamou mais atencéo?

5 — Qual(is) video(s) vocé assistiu?

Nessa questdo, 20% dos entrevistados respondeu ter assistido a todos os trés videos;
32% assistiram a dois dos trés videos; 24% assistiu apenas a um video e 24% nao assistiu
nenhum dos videos. As respostas demonstram que a maioria ndo assistiu a todos os videos,

mas dois dos videos disponibilizados.
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As questdes quatro e cinco aprofundam-se em relagdo aos videos assistidos. A questdo
quatro foca em qual video chamou mais a aten¢do do participante — sendo Vocé pode ajudar,
0 que apresenta imagens e apenas musica instrumental ao fundo o video de maior impacto, em
contrapartida ao video mais elaborado e com mais informagdes — o documentario O lixo nosso
de cada dia. A questdo cinco ressalta as respostas da questdo anterior. Ao rankear os videos
mais assistidos vemos que em primeiro lugar estd o documentario e, em segundo lugar, o
video curto com imagens de impacto e musica ao fundo. Em Ultimo lugar ficou o video que
explica o que é meio ambiente.

Mesmo com a maioria dos alunos ndo tendo assistido a todos os videos, consideramos
boa a média de engajamento nesse primeiro momento assincrono, pois sabemos que muitos
alunos dividem seu tempo extraclasse com outras atividades, sejam profissionais, domesticas

ou mesmo de estudos.

6 — Vocé acredita que as mudancas de habitos podem ajudar na preservacdo do

meio ambiente? Explique sua resposta.

A questdo seis traz a relacdo da mudanca de habitos com a preservacdo do meio
ambiente. A maioria acredita que a mudanca de habito influencia a preservacdo do ambiente,
destacando-se alguns que se referiram a percepcdo das pessoas € a mudanca a longo prazo.
Um participante desacredita na mudanca do ser humano por crer que a evolucdo deste esta
ligada ao ato de poluir mais. Apesar dessa resposta parecer desanimadora, o estudante
consegue fazer referéncia ao crescimento econdmico (“evolucdo”) com a destruigdo oOu
impacto ao meio ambiente (“poluigdo™), 0 que demonstra um raciocinio que foge do
automatismo das respostas e da mentalidade ecolégica meramente conservacionista,

possuindo relagdo mais intima com a pegada ecologica.

7 — Como vocé classifica sua participagdo inicial no projeto?

8 — O que vocé percebe que pode se esforcar/melhorar para juntos conseguirmos

alcancar maior éxito ao final do projeto? (Deixe aqui: davidas/comentarios/criticas).

As questdes sete e oito estdo relacionadas com a participacdo no projeto. As repostas a

elas demonstram boa autoestima em relacdo a sua participacdo e indicam a crenca numa
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melhora para o desenvolvimento das proximas etapas. Na questdo oito destaca-se algumas
respostas como forma de alcancar éxito nos objetivos do projeto, como: trabalho em equipe,
gerenciar melhor o tempo, ter boa comunicacdo, criar algo chamativo que “toque” o maximo
de pessoas, sendo este Ultimo item intimamente ligado a uma das premissas da préatica de
Educacdo Ambiental ressaltadas por Dias (2010) — a percepcdo ambiental. Outros alunos
deram exemplos de acdes ecologicas a se desenvolver: descarte correto de lixos descartaveis,
uso de materiais biodegradaveis, reciclagem, diminuir consumo, economia de energia. Estas
respostas nos remetem a agdes que 0s estudantes jA conhecem e sabem que sd0
ecologicamente ‘corretas’, mas que nao tém muito entendimento de ‘causa-efeito’ dessas
acOes serem positivas, mas insuficientes para remediar as grandes e constantes questfes
ambientais — pois remetem a uma linha mais conservacionista da educacdo ambiental.

Com efeito, o intuito do presente trabalho é justamente preencher essa lacuna deixada
pela quase total exclusdo das discussbes ambientais dos itinerarios educacionais. Contudo, é
importante destacar que esse € um esforgo coletivo e que, portanto, necessita do engajamento
dos diversos atores sociais envolvidos na Educacdo Bésica, dos agentes governamentais aos

pais dos alunos.

6.2 Autoavaliagdo N°2

O formulario de autoavaliacdo do segundo encontro a ser respondido pelos alunos
contou com apenas 9 participantes de duas das trés turmas envolvidas. Seguem as perguntas e

as discussdes das respostas abaixo:

1. Vocé participou da criagdo de conteudo para o Instagram da turma?

Dos estudantes que participaram dessa etapa (autoavaliacdo) 88,9% respondeu ter
participado da criacdo do conteudo do Instagram da turma, e 11,1% afirma ndo ter colaborado
com a criacdo do conteldo do Instagram. Esse percentual aponta para o alto enjamento dos
alunos em relacdo ao trabalho com uma ferramenta digital. Além disso, utilizacdo de recursos
digitais no processo de construcdo do conhecimento tem sua importancia justificada na
crescente aproximacdo entre Ciéncia, Tecnologia e Informacdo. Nesse sentido avaliamos

extremamente positiva a participacdo de quase a totalidade dos alunos nessa etapa.
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2. Os videos que assistiu antes do encontro 2 ajudaram de alguma forma na

criacdo de contetido para o Instagram?

Dos nove entrevistados 55,6% afirma que os videos ajudaram muito na criagdo do
contetdo do Instagram, 22,2% afirma que assistir aos videos ajudou pouco e 22,2% afirma
gue considera mediana a ajuda dos videos na criacdo do conteudo para alimentar o Instagram
da turma.

No fundo, o que se verifica aqui é a pertinéncia da sala de aula invertida como
método de construcdo do conhecimento. Como indicam os ndmeros, foi grande o sucesso da
metodologia aqui trabalhada, uma vez que mais da metade da turma considera que oS

conteudos foram bem aproveitados na execucdo dos trabalhos de divulgacdo cientifica.

3. Sobre o calculo da sua pegada ecoldgica, descreva o que percebeu ao

receber o resultado:

Essa é, talvez, a questdo mais importante para o atual momento de discussdo. Isso
porque ela nos leva a saber se tivemos sucesso no cumprimento dos objetivos de nosso
projeto, principalmente nosso objetivo principal, o de desenvolver a percepcdo ambiental em
alunos do 1° ano do ensino médio a partir de uma sequéncia didatica com viés investigativo.

Vejamos, pois, algumas das respotas:

“Eu percebi que estou bem ecologico™.

“Eu precisava de muitos planetas para manter meu consumo”.

“Que temos um grande impacto no meio ambiente”.

“Eu percebi sobre os meus consumos e o que tenho que melhorar”.

“Que preciso melhorar a forma como cuido do meu planeta”.

“Percebi que tenho que mudar alguns costumes”.

“Eu percebi meus bons e maus habitos durante o célculo”.

“Os gastos na pegada sdo altos e em grande escala faz um estrago maior, e por isso
cada um deve fazer sua parte”.

“Que eu tenho um consumo bom, porém pode melhorar”.
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Como dissemos mais cedo, era importante que nossa abordagem fizesse os alunos
perceberem o qudo importantes eles sdo tanto no processo de ensino-aprendizagem quanto
nos rumos ambientais do planeta. Nosso foco ndo foi em momento algum o de “conscientiza-
los”, mas sim o de engaja-los por meio da sensibilidade de cada um quanto ao tema. Nesse
sentido consideramos extremamente satisfatoria nossa atuacdo até este momento, posto que a
maior parte das respostas acima gira em torno de uma percepcdo ambiental despertada na
intimidade de cada um, tal como prevé a pegada ecologica.

Uma vez percebidos como agentes transformadores do ambiente ao redor, os alunos
tém maior propensdo a criar, com sua energia e criatividade, alternativas eficientes para a
causa ambiental, além de se tornarem vetores de difusdo da pegada ecoldgica para 0s seus

familiares e futuras geracdes.

4. Assistiu aos videos pré-encontro 3 enviados pela professora?
Dos nove entrevistados seis afirmam ter assistido aos trés videos; um assistiu a dois,

outro assistiu apenas a um video e um ndo assistiu a nenhum dos trés videos.

5. Qual mais te impactou?
Nessa questdo os alunos tinham mais de uma opc¢do a escolher. Os dois videos mais
assistidos foram: O futuro que queremos e Man, ambos com sete visualizacbes cada. Em

ditimo lugar ficou o documentario Meio ambiente por inteiro, com cinco visualizagdes.

6. Descreva seu sentimento/emocao/percepcdo apos assistir a esses videos?

— “Ainda ndo assisti”.

— “A culpa de produzir um pouco de lixo, e ndo fazer muito pra mudar isso. Mas
tento”.

— “Reflexdo sobre nossas atitudes”.

— “Sentimento de decep¢do com a humanidade e da maneira que tratamos com a
natureza’.

— “Senti temor em relacdo ao futuro do nosso planeta”.

—“Que devemos nos preocupar mais com o planeta e com o meio ambiente”.

— “Percebi como ¢ importante cuidar da natureza”.

— “Angustia”.

— “A realidade crua, que vivemos e pegamos muitos recursos da natureza para nos”.



56

A partir das respostas acima, fica claro que houve um desengajamento em relacdo ao
projeto. Apesar de boa aceitacdo, na autoavaliagdo do segundo momento apenas 9 dos 42
alunos participaram, ou seja, 4,6% dos alunos responderam, sendo que um deles ndo havia
nem assistido aos videos. A partir desse resultado, seria 0 momento de intervir junto aos
alunos para entender o que estaria desmotivando-os, porém, por motivos de salde, ndo foi

possivel realizar essa checagem.

6.3 Discussao sobre a Aplicacdo da Sequéncia Didética

Assim como reforca Jacobi (2003), a educacdo ambiental aqui apresentada possui
contexto mais amplo, o da educacdo para a cidadania, configurando-a como elemento
determinante para a consolidacdo de sujeitos cidaddos. O desafio do fortalecimento da
cidadania para a populagdo como um todo, e ndo para um grupo restrito, concretiza-se pela
possibilidade de cada pessoa ser portadora de direitos e deveres, e de se converter, portanto,
em ator corresponsavel na defesa da qualidade de vida.

Nesse sentido, o trabalho apresentado — apesar de ndo ter sido totalmente aplicado
como planejado — desenvolveu a percepcdo dos alunos sobre algumas questfes ambientais
referentes ao estilo de vida e consumo da maioria da sociedade, incentivando a reflexdo sobre
0 tema. No tocante a contribuicdo das metodologias ativas para o desenvolvimento de temas
ambientais ndo pudemos chegar a resultados decisivos, uma vez que a aplicacdo da sequéncia
didatica ndo foi realizada com a presenga da professora-mediadora durante os trés Ultimos
encontros sincronos, como mencionado anteriormente.

Como destaca Schneider (2018), essa metodologia consiste na inversao das acfes que
ocorrem em sala de aula e fora dela, isto é, considera as discussGes, a assimilacdo e a
compreensdo dos conteldos (atividades praticas, simulacBes, testes, etc.) como objetivos
centrais protagonizados pelo estudante em sala de aula, na presenca do professor, enquanto
mediador do processo de aprendizagem, mas a transmissdo dos conhecimentos (teoria) ocorre
fora da sala de aula. A literatura sobre Sala de Aula Invertida, segundo Schneider (2018), traz
como pré-requisito para implementar metodologias ativas de aprendizagem a valorizagdo dos
espacos presenciais em sala de aula. Entretanto, criou-se uma lacuna de aprendizagem com a

auséncia da mentoria do professor junto aos alunos do encontro sincrono trés em diante. A
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liberdade que estes tiveram com a auséncia do tutor fisicamente, apesar da mentoria online via
WhatsApp ndo foi bem aproveitada nesse sentido. Os alunos ndo se sentiram motivados,
encorajados em desenvolver as atividades propostas. Isso ressalta o pepel do professor-mentor
no processo, pois, se as metodologias ativas sdo relevantes e favorecem a autonomia do
estudante, a importancia do professor é enorme.

Ao analisarmos o contetdo criado pelos alunos no perfil do Instagram devemos levar
em consideragdo 0 uso da criatividade e o desenvolvimento de inimeras habilidades. Tambem
devemos observar que a abordagem e o tratamento das questdes ndo refletem o tipo de
engajamento critico proposto para o projeto, dando ensejo a uma Vvisdo pragmatica e

conservacionista da educagdo ambiental — problema face ao qual o projeto se desenvolveu.
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7.PRODUTO PEDAGOGICO DIGITAL

O desenvolvimento da pandemia do Novo-Coronavirus, em 2020, acarretou em
drasticas mudangas nas diversas atividades e relacdes sociais, dentre a quais a educacdo. O
isolamento social como medida assertiva deste momento trouxe uma crescente busca de novas
praticas educacionais no ensino remoto e hibrido. Com a grande demanda de metodologias
inovadoras e com o avan¢co das ditas tecnologias educativas, é necessario que tais abordagens
cheguem a mais professores de forma aplicavel e atrativa para o publico alvo — os estudantes.

Pensando nisso, criamos uma revista digital com repositdrio de objetos digitais de
aprendizagem (ODAs) para uso em sequéncias didaticas com temas ambientais,
disponibilizada de forma publica para professores. O repertério de ODAS esta inserido no site
Smore — plataforma de criacdo de Revista Digital’ e conta com as diversas ferramentas
utilizadas durante a sequéncia didatica (S.D.), além das atividades, materiais criados e

consultados, apresentacbes desenvolvidas e projeto piloto (S.D.aplicada).

Figura 13 — Revista Digital
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8. CONCLUSAO

Apesar da falta de éxito na aplicacdo da totalidade da sequéncia didatica, acredito que
desenvolvé-la em sala de aula pode contribuir para uma educacdo ambiental mais critica,
desde que o professor-mentor esteja presente em todos os momentos e auxilie o aluno a
desenvolver e despertar sua percepcdo ambiental junto aos pares. A interdisciplinaridade uma
estratégia ideal para o aprofundamento das questdes ambientais e 0 uso das tecnologias
digitais, além da elaboracdo de textos que se aprofundam mais no tema.

Outro ponto a ser destacado € que apesar da literatura trazer os diversos beneficios da
utilizacdo de metodologias ativas — no caso em questdo - da sala de aula invertida, o presente
trabalho deixa claro como é fundamental o desenvolvimento prévio dos estudantes para 0 uso
dessa metodologia. O comprometimento dos participantes com as tarefas extraclasse (leitura,
pesquisa, atividades, videos) precisa ser considerado para galgar o objetivo intrinseco do uso
da mesma. Fica nitido que apesar de ser um método didatico atrativo, precisa ser
desenvolvido e planejado considerando as situacGes vivenciadas pelos estudantes fora do
ambiente escolar — alguns alunos trabalham, ajudam em casa, cursam pré-vestibulares ou
escolas técnicas ; nem sempre eles conseguem se organizar para realizar as atividades pré-
encontros.

Com a implementacdo do Novo Ensino Meédio, a carga horaria dos alunos aumenta e
acrescenta-se ao curriculo os chamados lItinerarios Formativos — disciplinas eletivas, o que
pode ser uma oportunidade de interdisciplinaridade a ser desenvolvida, baseada na sequéncia
didatica apresentada, aprofundando as relagdes entre o uso da tecnologia, as metodologias
ativas e as questdes ambientais.

A Educacdo Ambiental tem sido praticada de forma mais tecnicista e menos
aprofundada tanto no seu ambito formal, quanto ndo-formal. Trazer & luz da educacdo formal
as questdes ambientais € tdo importante quanto as diversas disciplinas bases, uma vez que ao
sair da escola o cidaddo do mundo precisa estar atento e desenvolver uma postura diante do
gue ocorre no seu entorno, para gque atue positivamente em sua vida, na sociedade e colabore
com a sobrevivéncia das futuras geracoes.

A percepcdo ambiental deve ser considerada como uma forma de o individuo perceber
0 que acontece com o meio ambiente em que esta inserido e qual sua postura diante de tais
questdes, trazendo-o a reflexdo e possiveis mudancas. Para que ocorram mudancas em
qualquer aspecto da vida é necessario que haja um aprofundamento das questdes vivenciadas,

um trabalho de autoconhecimento. A partir dai a percepcdo pode incitar uma motivacdo a
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mudanca. No contexto deste trabalho, acreditamos que a ferramenta pegada ecoldgica incita a
percepcdo das questdes ambientais cotidianas dos alunos. Esta, atrelada as outras praticas
educativas aplicadas na sequéncia didatica aqui apresentada, resulta em uma percepcao
ambiental que, ainda que pequena, pode ser trabalhada de forma gradual nos proximos anos
do percurso escolar dos estudantes, tendendo a se fazer cada vez mais presente na vida dos

envolvidos.
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