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Resumo

Com a evolucédo da Internet e das tecnologias de informacéo, surgiu a necessidade
de desenvolver software web com mais qualidade e seguranca. Para acompanhar
esse fendmeno tecnoldgico, o universo JAVA, oferece diferentes tipos de recursos
tecnolégicos, cada um com sua area de atuacdo bem definida. Este trabalho tem por
objetivo apresentar e aplicar recursos tecnolégicos ja existentes para o
desenvolvimento de software na plataforma Java para web. A fim de aplicar essas
técnicas, foi escolhido uma aplicacao financeira pessoal para ser desenvolvida como
referéncia. A aplicacdo desenvolvida utiliza diversas técnicas para desenvolvimento
de software web em plataforma Java EE. A tecnologia JavaServer Faces e 0
framework de componente PrimeFaces, juntos, oferecem diferentes componentes de
interface para usuario. Essas tecnologias otimizam a fase de desenvolvimento de
software voltado para a web. As ferramentas como o Hibernate/JPA fornecem
inimeras funcionalidades, assim sendo possivel criar uma aplicacdo com mais
agilidade. Dentre suas funcionalidades, a que se destaca é capacidade de realizar o
mapeamento Objeto-Relacional para a linguagem de programacao Java. O Java
Persistence APl (JPA) é também uma API padréo da linguagem Java que especifica
uma interface comum para frameworks de persisténcia de dados. Logo, a JPA
auxilia a padronizar a interacdo da aplicacdo com o banco de dados. Como alvo de
estudo deste trabalho foi desenvolvido uma aplicacéo financeira pessoal utilizando
essas técnicas de desenvolvimento. Dentre diferentes tecnologias utilizadas nessa
aplicacao, as principais foram o JSF e o Hibernate. Essas técnicas utilizadas juntas
oferecem ao desenvolvedor agilidade, manutenibilidade, portabilidade, reusabilidade
e principalmente no quesito da evolugcdo do software. Combinando essas duas
tecnologias foi possivel criar uma interface web mais amigavel, automatizar
operacbes em banco de dados, tratar questdes de seguranca, aplicar a

internacionalizacdo em paginas web e gerar relatorios.

Palavras-chave: JavaServer Faces, Hibernate, Web, Facelets, Framework, Java,
Aplicacao Financeira, Software, Enterprise Edition.



Abstract

With the evolution of the Internet and information technologies, the need to develop
web software with more quality and safety. To keep up with this technological
phenomenon, the JAVA universe offers different types of technological resources,
each with its well-defined scope. This paper aims to present and apply technological
resources already exist for software development on the Java platform for web. In
order to apply these techniques, a personal financial investment to be developed as
reference was chosen. The developed application uses are various techniques for
web software development in Java EE platform. The Java Server Faces technology
and Prime Faces component framework together provide for different user interface
components. These technologies optimize the software development phase focused
on the web. Tools like Hibernate / JPA provide numerous features, so it is possible to
create an application more quickly. Among its features, what stands out is the ability
to perform object-relational mapping for Java programming language. The Java
Persistence API (JPA) is also a standard Java API that specifies a common interface
for data persistence frameworks. Therefore, the JPA helps to standardize the
application of interaction with the database. As this work subject of study was
developed a personal financial application using these development techniques.
Among different technologies used in this application, the main ones were the JSF
and Hibernate. Together these techniques offer the agile developer, maintainability,
portability, reusability and specially regarding the evolution of the software.
Combining these two technologies was possible to create a more user-friendly web
interface, automate operations in the database, handling security issues, apply the
internationalization of web pages and generate reports.

Keywords: Java Server Faces, Hibernate, Web, Facelets Framework, Java,

Financial Application Software, Enterprise Edition.
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1. Introducdao

Com o atual momento da economia Brasileira, surge a necessidade das pessoas
tomarem conhecimento das suas proprias financas. Segundo informacfes do Serasa
Experian (2015), 6rgdo responsavel pelo acesso e protecdo ao crédito do pais, 0s
indices de inadimpléncia vem se elevando nos ultimos anos. Atualmente, a
sociedade deve ter conhecimento sobre financas pessoais. Segundo a teoria de
Cherobim e Espejo (2010), finangas pessoais é a ciéncia que estuda a aplicacédo de
conceitos financeiros nas decisdes financeiras de uma pessoa.

Quando as pessoas tem o conhecimento das suas contas de receitas e
despesas, os mesmos podem acompanhar periodicamente suas contas e elaborar
um planejamento. Ainda segundo Hoji (2010), administrar rendimentos sem um norte
fisico € como andar no escuro. As pessoas precisam fazer uma gestédo financeira
pessoal ou familiar, mesmo com bons rendimentos, é necessario ter uma educacao
financeira. Uma tarefa importante relacionada a financas pessoais é o controle
doméstico ou individual. Faz se necessario acompanhar para onde se destina seus
gastos.

Nesse contexto, e como objetivo especifico desse trabalho foi desenvolvida uma
aplicacéo financeira pessoal para web para realizar a gestéo financeira dos usuéarios
cadastrados. A aplicacdo permite os usuarios lancar todos os gastos, até mesmo 0s
mais simples. Assim, os usuarios podem acompanhar diversos tipos de gastos
pessoais no decorrer de sua vida financeira.

A principio, o sistema deve disponibilizar de forma geral um cadastro de usuario.
Para cada usuario, o sistema vai armazenar as seguintes informacfes: nome, data
de nascimento, numero de celular, e-mail, idioma, login e senha.

O sistema oferece para cada usuario um controle de contas bancérias. Logo, um
usuario cadastrado no sistema vai poder cadastrar diversas contas bancarias de sua
preferéncia. Esse cadastro permite que o usuario visualize o formulario de cadastro
de contas e a listagem de todas as contas ja cadastradas, na mesma pagina. Para
cada conta, 0 sistema deve armazenar as seguintes informacdes: descricdo da
conta, data do cadastro e saldo inicial. O sistema também oferece aos usuarios uma
opcéo de escolher uma conta como favorita. Um requisito funcional do sistema € que

todo usuario recém-cadastrado tem um conjunto basico de categorias de despesas e
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receitas cadastradas para que ndo seja necessario um cadastro partindo do zero. O
sistema também armazena a data que cada conta foi cadastrada pelos usuarios. O
sistema trabalha com uma conta bancaria ativa para cada usuario e serd a conta
favorita. No decorrer do tempo o usuario podera alterar essa informacdo. Quando o
usuario realizar o login no sistema ele visualizara suas despesas relacionadas a sua
conta favorita, mas depois poderé alterar para outra conta e visualizar as despesas
vinculadas a essa conta.

O sistema também oferece uma area administrativa, para o usuario administrador
do sistema. Nessa area, o usuario administrador pode editar, excluir, ativar e
desativar todos os usuarios cadastrados no sistema. A area administrativa permite
ao usuario administrador ter uma visdo geral de todos os usuarios cadastrados no
sistema até aquele determinado momento. Apenas alguns usuarios vao ter acesso a
essa area administrativa.

Para deixar o sistema ainda mais seguro, o sistema garante a autenticacdo e a
autorizacdo dos usuarios. Assim, somente quem realmente € cadastrado no sistema
tem acesso aos recursos restritos. O sistema também disponibiliza recurso para
usuarios ndo cadastrados, ou seja, paginas publicas as quais qualquer usuério
visitante ter4 acesso. As paginas restritas somente sdo acessiveis ap0s um
processo de login. Logo, o sistema € composto por 4 niveis de autorizacdo: usuario
publico, usuario normal, usuério administrador e usuario VIP. Resumidamente, o
sistema tem a capacidade de restringir 0 acesso a determinadas paginas do
sistema. O sistema também oferece recurso de gerenciar permissdes, ou seja, incluir
ou excluir permissdes para um determinado usuario. O sistema garante que, se um
usuario for excluido do sistema, seus registros de contas também sejam excluidos.

As categorias servem para classificar os lancamentos financeiros que o usuario
realiza. Um lancamento financeiro é qualquer registro de despesa ou receita que o
usuario registra no sistema. As categorias estdo organizadas em arvore separando
em subdivisdes de categorias. O sistema ja possui cadastradas duas categorias
principais, que sao despesa e receita. Mas o usuario pode também fazer qualquer

manutengao na estrutura como excluir, alterar ou incluir nova categoria.
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1.1.0bjetivo Geral

Este trabalho tem como objetivo geral apresentar e aplicar técnicas ja existentes
para o desenvolvimento de software em plataforma JAVA para Web. Como alvo de
estudo deste trabalho foi escolhido uma aplicacdo financeira pessoal para ser
desenvolvida. Pretende-se apresentar as vantagens que essas técnicas oferecem

para o desenvolvimento de software em plataforma Java EE (Enterprise Edition).

1.2. Objetivo Especifico

O objetivo especifico deste trabalho € desenvolver uma aplicagdo financeira
pessoal utilizando as tecnologias oferecidas pela plataforma JAVA para Web.
Aplicar a tecnologia JavaServer Faces (JSF) utilizando framework de componentes
como Myfaces, ICEFaces, RichFaces e PrimeFaces. Utilizar as ferramentas
Hibernate e JPA para ajudar a padronizar a interagao da aplicacdo com o banco de
dados. Aplicar técnica de desenvolvimento em camadas e MVC (Model-View-
Controller), assim oferecendo mais controle da aplicacdo. Para o aspecto visual da
aplicacao sera utilizado o framework de template Facelets, CSS e Tableless, com
objetivo de criar uma aplicacdo com o visual atrativo, agradavel e de fécil
manutengao. Aplicar recursos de internacionalizagdo com trés idiomas diferentes,
conforme a preferéncia do usuario. Gerar graficos e relatérios em formato PDF com
auxilio das ferramentas iReport e JasperReport. Aplicar recurso de seguranca
usando o Spring Security para realizar o controle de usuario. Assim, permitir o
desenvolvimento de software com mais qualidade, seguranca e organizagédo. E
finalmente, realizar a integracdo da aplicacdo financeira pessoal com o portal de

financas do Yahoo.
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1.3.Estrutura da Monografia

O restante do trabalho é organizado da seguinte maneira, Capitulo 2 apresenta a
fundamentacdo tedrica que sdo 0s principais conceitos, tais como definicéo,
elementos, caracteristicas e técnicas existentes para o desenvolvimento de software
em plataforma JAVA para Web. Capitulo 3 apresenta a metodologia que sera
utilizada para alcancar os objetivos desse trabalho, mostrando algumas ferramentas
e recursos tecnolégicos utilizados para o desenvolvimento deste trabalho. Capitulo 4
apresenta detalhes do desenvolvimento da aplicagéo financeira pessoal.

No Capitulo 5 s@o apresentados os resultados alcancados. Capitulo 6 apresenta
as consideracdes finais deste trabalho. E, por fim, sdo apresentadas as referéncias

bibliogréficas que foram utilizadas como base para consultas.
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2. Fundamentacdo Tedrica

Este capitulo apresenta a fundamentacao tedrica que sédo os principais conceitos
tedricos e ferramentas usadas no desenvolvimento deste trabalho. O Eclipse é o
ambiente de programacéo utilizado para implementar a aplicacéo financeira pessoal.
E um ambiente de software gratuito que é desenvolvido por pessoas voluntarias. Em
particular, a plataforma Java EE foi escolhida devido sua popularidade e capacidade
de enfrentar problemas que as aplicacbes web possuem. Desenvolvedores néo
precisam gastar tempo com questdes de infraestrutura, o Java EE é composto de
uma série de especificacbes. Essas especificacdes apresentam detalhes de como
deve ser implementado um software. Para cada especificacdo existem uma ou mais
implementacdo, tanto open source quanto pagas. As principais especificacbes
utilizadas na aplicagao financeira foram o JSF e o JPA, a qual foram escolhidas para

agilizar o processo de desenvolvimento.

2.1.Plataforma Java EE

Plataforma Java EE (Enterprise Edition) € uma plataforma para desenvolvimento
e execucao de software para atender as necessidades do mercado corporativo. Os
chamados aplicativos empresariais sdo projetados para resolver os problemas
enfrentados por grandes empresas. Esses aplicativos sdo Uteis, até mesmo
essenciais, para desenvolvedores individuais, organizacdes de pequeno, médio e
grande porte (SOUZA, 2015). As caracteristicas de seguranca e confiabilidade
tornam esses aplicativos, muitas vezes mais complexos. A plataforma Java EE reduz
a complexidade de desenvolvimento de aplicacdes corporativas, fornecendo um
modelo de desenvolvimento, API, e ambiente de tempo de execucdo que permitem
que os desenvolvedores se concentrem em funcionalidades (ORACLE).

A plataforma Java EE foi construida em cima da plataforma Java SE (Standard
Edition), que €& uma plataforma que define as principais caracteristicas e
funcionalidades da linguagem de programacéo Java. A plataforma Java SE define

tipos basicos, classes de alto nivel que sdo usados para redes, seguranga, acesso a
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banco de dados, interface grafica do usuéario (GUI — Graphical User Interface)
desenvolvimento e analise de XML (eXtensible Markup Language). A plataforma
Java EE fornece um ambiente de tempo de execucdo e APl (Application
Programming Interface) para desenvolvimento e execucdo de grande escala,
multicamadas, aplicacbes de rede, confiaveis e seguras (GONCALVES, 2011). A
plataforma Java EE melhora a portabilidade de aplicagbes e aumenta a
produtividade do desenvolvedor em projeto de software corporativo. Java EE
também pode ser considerado informalmente como um padrdo, porque oS
fornecedores de software devem atender certos requisitos para declarar que seus
produtos sdo compativeis com Java EE (ORACLE).

Uma das grandes vantagens de utilizar Java para o desenvolvimento de
aplicacédo € o custo baixo: a implementacdo Java EE da Oracle Corporation pode ser
baixada gratuitamente pelo site da Oracle. HaA também muitas ferramentas open
source disponiveis para auxiliar ou até mesmo simplificar o desenvolvimento de
software utilizando a linguagem de programacao Java. O universo Java ainda conta
com diversas ferramentas de desenvolvimento de terceiros, de cédigo aberto como:
NetBeans IDE, Eclipse, JDeveloper, JBuilder, Apache Software Foundation Apache
Ant, Apache Software Foundation Apache Maven, Apache Software Foundation
Apache Tomcat, Jetty, Spring e dentre outras ferramentas existentes.

A especificagdo J2EE original foi desenvolvida pela empresa Sun Microsystems.
Atualmente, a plataforma Java EE é desenvolvida pela Java Community Process,
com contribuicbes de especialistas da industria, organizacdes comerciais € open
source, Java User Groups e inameros individuos (LUCKOW e MELO, 2010). A cada
versao sdo adicionados novos recursos para atender as necessidades da induastria.
A Tabela 2.1 a seguir apresenta o histérico de versdes da plataforma JAVA EE,
lembrando que até a escrita deste trabalho, a Versdo 8 ja estava sendo

desenvolvida pela Community Process e de seus colaboradores.
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Versdes | Data Publicacao

J2EE 1.2 | dezembro de 1999

J2EE 1.3 | setembro de 2001

J2EE 1.4 | novembro de 2003

Java EE 5 | maio de 2006

Java EE 6 | dezembro de 2009

Java EE 7 | abril de 2013

Tabela 2.1: historico de versdes da plataforma Java EE

2.2.Camadas de software

A funcionalidade do aplicativo pode ser separada em areas funcionais
isoladas, chamadas de camadas (SCOTT, 1998). As camadas inclui o pensamento
de separacao de responsabilidades, que precisa ser bem-definida na arquitetura do
projeto. A responsabilidade de cada camada € do tipo: gravar informacdes em banco
de dados; tomar uma determinada decisdo em situacao especifica; apresentar para
0 usuério o layout da pagina com os dados. Normalmente, as aplicacdes
multicamadas tem uma camada cliente, uma camada intermediéria e uma camada
de dados (CALCADO, 2005). A camada do cliente consiste em um programa cliente
que faz pedidos para a camada intermediaria. A camada intermediaria é dividida em
uma camada da web e uma camada de negodcio, que lida com solicitagbes do
cliente, processando os dados e armazenando-o na camada de dados.
Desenvolvimento de aplicacBes Java EE se concentra na camada intermediéria para
tornar o gerenciamento do aplicativo mais facil, robusto e mais seguro (ORACLE).

As camadas de software permitem distribuir melhor as fungbes de uma
aplicacdo. As camadas definem a direcado do fluxo de mensagens entre certos tipos
de classes. A direcao do fluxo de mensagens entre as camadas normalmente € pre-
definida, esse detalhe deve ser observado pelo desenvolvedor. Java ndo oferece

recursos linguisticos para controlar a dire¢cdo do fluxo de mensagens. E de total
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responsabilidade do programador, definir e controlar a direcdo do fluxo de
mensagens entre camadas (ARNOLD ET AL, 1997). A mensagem significa chamar
qualquer método de um objeto, equivale a uma solicitacdo de servico a um objeto. A
resposta do objeto receptor da mensagem nédo € considerada uma mensagem, a
mensagem € s na direcdo do objeto receptor. A Figura 2.1 apresenta em uma
abstracao de alto nivel, um modelo de quatro camadas.

* Camada de Sistema Camada de

* Camada de Interface Interface
do Usudrio

* Camada de Negdcio Camada

* Camada de Persisténcia de Negocio

A — B = A solicita servigo de B

Camada = diretorio

{wRoberto 8. Bigonha e Marniza A S Bigonha Estilo de Programagio Estruturagdo de Classes 3

Figura 2.1 — Modelo de quatro camadas®

2.2.1. Camada Cliente

A camada cliente consiste em aplicativos clientes que acessam um servidor
Java EE e que estdo normalmente localizadas em uma maquina diferente do
servidor. Os clientes fazem solicitagbes para o servidor. O servidor processa as
solicitacdes e devolve uma resposta ao cliente. Diferentes tipos de aplicagdes
podem ser aplicativos clientes Java EE. Os clientes podem ser um navegador Web,
um aplicativo independente, ou até outros servidores, que estejam localizados em

maquinas diferentes da maquina servidora (FOWLER et al, 2002).

! Fonte: nota aula (BIGONHA, R. S; BIGONHA, M. A. S, 2015)
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2.2.2. Camada Web

A camada web consiste em componentes que lidam com a interacdo entre

clientes e a camada de negdcio. Suas principais tarefas sao as seguintes:

e Gerar contetdo dindmico em varios formatos para o cliente

e Capturar entrada de usuarios da interface do cliente e retornar
resultados apropriados de acordo com a camada de negocio

e Controlar o fluxo de telas ou paginas no cliente

e Manter o estado dos dados para uma sessado do usuario

e Executar a logica basica e manter alguns dados temporariamente em

Beans gerenciados

Bean € um padrdo que especifica como escrever classes Java. Basicamente, €
uma classe Java que tem um construtor publico sem parametros, e para cada
atributo private existe um método setter e getter. A classe € escrita de acordo com
uma convencao particular. Alguns frameworks, como o JPA, exige que suas classes
estejam nesse padrdo. Segundo a Sun Microsystems, JavaBeans sdo componentes
reutilizaveis de software escritos na linguagem de programacéao Java.

A Tabela 2.2 lista algumas das principais tecnologias Java EE que s&do usadas
na camada web em Aplicativos Java EE.

A camada de interface é um conjunto de classes que permitem implementar a
interacdo dos usuarios com a aplicacdo. Essa camada € responsavel pela interface
grafica do usuario (GUI). As mensagens devem fluir da camada de interface para a
camada de negdcio, e nunca no sentido contrario. Se ocorrer alguma mudanca na
interface, essa mudanca nao afeta a camada de negécio. Nunca deve haver fluxo de
mensagens entre a camada de interface e a camada de persisténcia (SCOTT,
1998).
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Tecnologia

Finalidade

JavaServer Faces

Um framework de componentes para interface de
usuario web, que permite que os desenvolvedores
incluam componentes Ul (tais como campos e botdes)
em uma pagina XHTML, chamada de pagina
Facelets. Esses componentes de interface, converte,
valida e salva os dados dos componentes de Ul para

posteriormente armazena-los no servidor.

Expression Um conjunto de tags padrdo utilizadas em paginas
Language Facelets para referir a componentes de Java EE.

Classes da Linguagem de programacgédo Java, que

Servlets tem a finalidade de processar dinamicamente

requisicbes e construir respostas, geralmente para

paginas HTML.

Contexts and
Dependency

Injection

Um conjunto de servigos contextuais que tornam mais
facil para os desenvolvedores usar as enterprise
beans, juntamente com JavaServerFaces tecnologia
em aplicacdes web (FOWLER, 2007).

Tabela 2.2: tecnologia Java EE da camada Web

Enterprise JavaBeans, ou EJBs, sdo componentes utilizados em servidores e

s&o parte da plataforma Java EE. E um dos principais componentes da plataforma

Java Enterprise Edition. EJB roda em contéiner de servidor de aplicacdo, com base

em componentes distribuidos. Atualmente na Versdo 3.2, EJB é definido entre

grandes empresas com IBM, Oracle como também a comunidade JCP. A Tabela 2.3

a seguir apresenta o historico de versbes da EJBs, lembrando que é até a data da

escrita deste trabalho.
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Versdes | Data de publicacéo

EJB 1.0 marco de 1998

EJB 1.1 | dezembro de 1999

EJB 2.0 agosto de 2001

EJB 2.1 | novembro de 2003

EJB 3.0 maio de 2006

EJB 3.1 | dezembro de 2009

EJB 3.2 maio de 2015

Tabela 2.3: histdrico de versdes Enterprise Java Beans

O compomente EJB possui trés tipos fundamentais: entity beans, session
Beans e Message Driven Beans. Entity Beans € um objeto que vai ser persistido em
uma base de dados. Session Beans executa uma tarefa para o cliente, mantem o
estado durante uma sessdo com o cliente. Message Drive Beans processa

mensagens de modo assincrono entre os EJB's, cuja APl de mensagens € JMS.

2.2.3. Camada de Negoécio

A camada de negécio consiste em componentes que fornecem a ldgica de
negocio para uma aplicacdo. A logica de negécio é o cddigo que fornece
funcionalidade para um dominio de negdécio em particular, como o setor financeiro,
ou um site de e-commerce (LUCKOW e MELO, 2010). As seguintes tecnologias
Java EE estédo entre aquelas que sédo usadas na camada de negdcio em aplicacdes
Java EE:

e Enterprise JavaBeans (enterprise bean) components
e JAX-RS RESTful web services

e Java Persistence API entities
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Essa camada encapsula um conjunto de classes do dominio da aplicagcdo ou
do negdcio. Essa camada ndo se preocupa com a camada de interface e camada de
dados. Classes de negécio sdo aquelas classes identificadas durante a fase de
analise de requisitos. O fluxo de mensagens € sempre no sentido da camada de
interface para a camada de negdcio (BIGONHA, R. S; BIGONHA, M. A. S, 2015). A
camada de negdcio fica responsavel para comunicar com a camada de persisténcia.
As classes de negdcio, em geral ndo sédo afetadas quando é transportada para outro

ambiente.

2.2.4. Camada de Sistemas de Informacdo Empresariais

A camada de sistemas de informacgcédo empresarial consiste em servidores de
banco de dados ou de outras fontes de dados legados, como mainframes. Esses
recursos normalmente estdo localizados em uma maquina separada do servidor
Java EE, e sdo acessados por componentes da camada de negoécios (ORACLE). As
seguintes tecnologias Java EE sdo usados para acessar a camada sistemas em
Java EE:

e The Java Database Connectivity APl (JDBC)
e The Java Persistence API

e The Java EE Connector Architecture (JCA)
e The Java Transaction APl (JTA)

JTA é uma poderosa API responsavel por gerenciar as transacdes de forma
transparente. JCA € uma solucdo tecnoldgica que visa conectar servidores de
aplicacdo a sistemas de informacdo empresarial. Enquanto JDBC é usado para
conectar aplicativos ao banco de dados, JCA é uma arquitetura mais geneérica para
conexao com sistemas legados.

A camada de sistema € um conjunto de bibliotecas que fornecem acesso a
recursos de hardware, do sistema operacional, dos dispositivos de comunicacao.
Essa camada prové funcbes especificas do ambiente de execucdo de uma

aplicacdo. Normalmente, a camada de sistema recebe mensagens de todas as
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outras camadas (STAA, 2000). Portanto, o fluxo de mensagens na camada de

sistema pode ser bi-direcional.

2.2.5. Camada de Persisténcia

Essa camada encapsula um conjunto de classes para prover acesso aos
dados de armazenamento permanente. Essa camada nao deve ser confundida com
um banco de dados. A camada € apenas um front-end que empacota as classes que
acessa ao banco de dados, torna a aplicacdo independente do SGBD e de suas
versdes (BIGONHA, R.S; BIGONHA, M.A.S, 2015). As classes de persisténcia
normalmente devem ser modificadas quando ocorre uma mudanca no SGBD ou no

sistema de arquivos.

2.2.6. Vantagens do Modelo de Camadas

As camadas contribuem para aumentar a extensibilidade, manutenabilidade e
portabilidade da aplicacdo. Se as mensagens fluem sempre da camada de interface
para a camada de negdcio, entdo pode-se trocar a interface sem afetar as classes
de negodcio. Dentro de uma camada, as mensagens podem fluir livremente. Trocar
uma interface ndo tem efeito na camada de negdcios nem na camada de
persisténcia (SCOTT, 1998). Portavel, pois se um desenvolvedor trocar o banco de
dados da aplicacdo, a mudanca afeta somente a camada de persisténcia, mas nao a
camada de negdécios e muito menos a camada de interface.

Um sistema orientado por objeto é formado por suas camadas. Uma camada
€ um conjunto de classes que estdo organizadas em arquivos, que sao moédulos. Os
modulos estdo organizados em diretérios, que sdo chamadas de bibliotecas, que
também estdo organizadas em diretdrios que sao acervos (conjunto de bibliotecas).

Os acervos estdo organizados em camadas (STAA, 2000).
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2.3.Java Server Faces

Java Server Faces (JSF) foi formalizado com um padréao e foi desenvolvido
por meio de Java Community Process sob JSR-314 (Java Specification Request) e
faz parte da Plataforma Java, Enterprise Edition (CORDEIRO, 2012). Com as
contribuices de grupos de especialistas, as JavaServer Faces APIs estdo sendo
projetadas de modo que possam ser aproveitadas pelas ferramentas que irdo tornar
o desenvolvimento de aplicagcbes web ainda mais facil. Véarios fornecedores de
ferramentas eram membros do grupo de especialista da JSR-314, que
desenvolveram a especificacdo JavaServer Faces 1.0. Esses fornecedores estéo
empenhados em apoiar a tecnologia JavaServer Faces em suas ferramentas,
promovendo, assim, a ado¢ao do padrdo de tecnologia JavaServer Faces (LUCKOW
e MELO, 2010). O download da versdao mais recente da especificacdo e
implementacdo de tecnologia JavaServer Faces estdo disponivel em Mojarra
Project.

A tecnologia JavaServer Faces inclui: (i) um conjunto de APIs para
representar componentes de interface do usuario, (ii) gerenciamento de estado, (iii)
manipulagcdo de eventos, (iv) validacdo de entrada, (v) definicdo da navegacao das
paginas e apoio a internacionalizacdo e acessibilidade (ORACLE). Projetada para
ser flexivel, a tecnologia JavaServer Faces aproveita o padrdo Ul e o conceito de
camada Web sem limitar os desenvolvedores em uma linguagem particular de mark-
up, protocolo ou dispositivo cliente. As classes de componentes de interface do
usuario que faz o uso da tecnologia JavaServer Faces encapsula a funcionalidade
do componente, e ndo a apresentacdo especifica do cliente (CORDEIRO, 2012).
Permitindo, assim, JavaServer Faces componentes de interface serem compativeis
com varios dispositivos cliente.

A facilidade de uso € um dos objetivos principais do JSF. A arquitetura do
JavaServer Faces define claramente uma separagdo entre a camada l6gica da
aplicacdo e a camada de apresentacdo. Assim, tornando mais facil para integrar a
camada de apresentacédo com o codigo do aplicativo (camada logica). Logo, permite
também gque cada membro de uma equipe de desenvolvimento se concentre em sua
parte de desenvolvimento (LUCKOW e MELO, 2010). A Tabela 2.4 apresenta um

historico das versdes da JSF publicadas até a escrita deste trabalho.
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Desenvolvedores de diferentes niveis de habilidade podem implementar uma
aplicacdo web a partir da criagdo ou reutilizacdo de componentes de interface do
usuario (ORACLE). Também é permitido conectar esses componentes em fonte de
dados e aplicar diferentes técnicas para manipular informac8es no banco de dados.

JavaServer Faces (JSF) € uma especificacdo Java para a construgdo de
componentes, baseados em interfaces de usuério que utiliza um modelo de

programacao orientado a eventos.

Versao Data Descricao
Introduziu novos conceitos como vistos apatridas,

2.2 21/05/2013 | fluxo de pagina e a capacidade de criar contratos de

recursos portateis.

Release de manutencéo 2 de JSF 2.0. S6 quantidade
2.1 22/11/2010 . .
muito menor de mudancas de especificacao.

Maior liberagéo para facilidade de uso, funcionalidade
2.0 01/07/2009 . o
aprimorada e desempenho. Coincide com Java EE 6.

Muitas melhorias nos sistemas centrais e APIs.
1.2 11/05/2006 o o
Coincide com Java EE 5. Adocéo inicial em Java EE.

Versao de correcdo de bugs. Ndo ha mudancas de
1.1 27/05/2004 N
especificacao.

1.0 11/03/2004 | Especificacao inicial liberada.

Tabela 2.4: versbes da tecnologia JavaServer Faces.

2.3.1. Ciclo de Vida de uma Requisi¢cao JavaServer Faces

O ciclo de vida define como uma requisicdo se comporta internamente
guando esta processando uma determinada pagina. Segundo LUCKOW e MELO
(2012) esse ciclo de vida foi muito bem pensado e desenhado. Em alguns casos,
algumas etapas definidas podem ser puladas, mas recomenda-se deixar as
requisicdes percorrer todas as etapas. O ciclo de vida JSF é vinculado ao do objeto

Lifecycle, o Faces Context trabalha com seis fases que formam o ciclo de vida da
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JSF (CORDEIRO, 2012). A Figura 2.2 apresenta um diagrama do ciclo de vida de
requisicoes JSF.

o2k Rethouse
lete

. omple I
Faces \
Request Restore Apply Process

Wiew Requests Evanls Uhlidaﬂu'bﬁ Events

R If.:l
Response Cnm lete Dnmta :

Updata
Invoke Process
Eu'ents thphmhnn Events H v-ﬂ?ljl:; ]

Conversion Errors/
Render Response

Validation/
Conversion Emors e
Render Response

Figura 2.2: ciclo de vida de requisicbes JavaServer Faces

Fonte: www.devmedia.com.br

2.3.1.1. Restore View

Essa fase comeca quando uma requisicdo € feita por meio de um link ou
botdo clicado. Quando uma requisicdo chega no servidor, o JSF extrai da URL
solicitada o nome da péagina que deve ser exibida. Caso a requisicao da pagina seja
uma requisicao inicial, o JSF fara uma leitura da pagina solicitada e carregara em
memoria todos os componentes, formando uma arvore de objetos em memodria.
Momento em que se cria uma instancia da classe Faces Context para a requisicao
(LUCKOW e MELO, 2010).

Caso a requisicao solicitada corresponda a pagina que ja existe em memoria,
o JSF restaura a arvore de componentes que ja foi montada anteriormente. Nessa
situacdo, o JSF restaura a "view" por usar as informacdes do estado salvo dentro de
um cliente ou servidor (CORDEIRO, 2012). Normalmente, essa situagdo ocorre

quando um formulario for submetido ou um botéo for acionado.
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2.3.1.2. Apply Request Values

Nessa fase, o JSF preenche a arvore de componentes da pagina com 0s
valores que foram enviados na requisicdo. O JSF extrai os valores do request e
aplica esses valores nos componentes em memoria e ndo aplica nas propriedades
da classe Bean para a qual o componente aponta (COELHO, 2013).

Porém, existe um cenario na qual o valor de um componente sera diretamente
atribuido a propriedade da classe Bean para o qual o componente aponta. Isto é,
guando um componente estiver configurado com o atributo immediate="true”, o valor
dele ser& diretamente ligado a propriedade da classe Bean. Esse atributo existe na
maioria dos componentes JSF e tem a caracteristica de aplicar os valores
imediatamente na classe Bean, em vez de esperar a fase Update Model Values
(LUCKOW e MELO, 2010). Se ocorre algum erro de conversao, serd gerada uma
mensagem de erro que serd adicionada na instancia do FacesContext, para

posteriormente ser apresentada para o usuario.

2.3.1.3. Process Events

Nessa fase, o JSF percorre componente por componente e executa 0s
eventos registrados. Esses eventos podem sinalizar a necessidade de reexibir a
pagina imediatamente. Segundo LUCKOW e MELO (2010), essa situacdo ocorre

sempre em caso de erros de conversao de dados.

2.3.1.4. Process Validation

Durante essa fase, 0 JSF percorre todos 0s componentes e executa todos 0s
validadores e valores registrados conforme as regras definidas na fase de
desenvolvimento. Essas regras séo definidas pelos desenvolvedores, uma simples

regra € definir um campo com o atributo required="true” ou por meio de outros
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validadores registrados (COELHO, 2013). Se um campo nao for validado
corretamente, o ciclo de vida da requisicdo JSF é interrompido e a pagina é

reexibida.

2.3.1.5. Update Model Values

Nessa fase, os valores ja estdo validados e registrados nos componentes que
serdo atribuidos a respectiva propriedade na classe Bean. Nesse processo também
acontece a conversao dos tipos de dados (CORDEIRO, 2012). Em Java, ja existe 0s
conversores basicos dos tipos de dados. Por exemplo, conversores de data e
namero, ou conversores personalizados que sdo criados e registrados nos

componentes.

2.3.1.6. Invoke Application

Depois que todos os valores foram validados, convertidos e atribuidos as
respectivas propriedades da classe Bean, pelas fases anteriores o JSF aciona, se
for o caso, 0 método da classe Bean que acionou a requisicdo. Geralmente sdo
eventos gque retornam uma string, que esta associada a uma navegacdo de uma
pagina dentro da aplicacdo. Nessa fase, o JSF manipula qualquer nivel de evento da
aplicacao, desde o envio de um formulério ou chamada para outra pagina por meio
de um link (LUCKOW e MELO, 2010).

2.3.1.7. Render Responde

E a fase final do ciclo de vida de uma requisicdo JSF, a pagina sera
construida e devolvida para o browser. Cada componente de tela utilizado contém

em sua estrutura suas propriedades, comportamentos e forma fisica. Assim, o JSF
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solicita que cada componente de tela gere seu préprio HTML, construindo a pagina
resultante a ser apresentada ao usuario (COELHO, 2013).

2.4. JAVA PERSISTENCE API

O Java Persistence APl (JPA) é uma especificacdo de interface de
programacdo de aplicagcbes Java que descreve 0 gerenciamento de dados
relacionais, tanto em aplicagcbes Java SE ou Java EE. O Java Persistence API
fornece também um mapeamento objeto-relacional para os desenvolvedores Java,
no quesito de gerenciamento de dados relacionais em aplicativos Java (ORACLE).
JPA também descreve uma interface comum para frameworks de persisténcia de
dados e fornece um modelo de persisténcia POJO para mapeamento objeto-
relacional. Java Persistence consiste em trés areas: (1) o Java Persistence API,
definida no packge javax.persistence, (2) a linguagem de consulta, a Java
Persistence Query Language (JPQL) e (3) objeto-relacional mapping metadata, o
mapeamento é inteiramente dirigido a metadados (CORDEIRO, 2012).

A JPA auxilia a padronizar a interacdo da aplicacdo com o banco de dados.
Define um meio de mapeamento objeto-relacional para objetos Java simples. Os
frameworks Hibernate, OpenXava, Defrost e Oracle Toplink implementam a
especificacado da JPA (LUCKOW e MELO, 2010).

O Java Persistence API foi desenvolvido pelo grupo de peritos software EJB
3.0 como parte do JSR 220, mas seu uso nao é limitado aos componentes de
software EJB. Ele também pode ser utilizado diretamente pelos aplicativos da Web e
aplicativos clientes, e até mesmo fora da plataforma Java EE, por exemplo, em
aplicagbes Java SE (ORACLE).

JPA é um framework baseado em POJOS (Plain Old Java Objects) para
persistir objetos Java, qualquer objeto com um construtor default pode ser feito
persistente sem alterar uma linha de cddigo. A especificacdo JPA trata de entidades,
mapeamentos, interfaces para gerenciar a persisténcia e linguagem de consulta.

JPA nao é apenas um framework para Mapeamento Objeto-Relacional (ORM
- Object-Relational Mapping), JPA também oferece diversas funcionalidades

essenciais para aplicagcdo corporativa (CORDEIRO, 2012). JPA também prové
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diversas funcionalidades para os programadores, como serd mais detalhado nas
proximas secOes. Na secdo seguinte serd apresentado o historico de versdes da

JPA, até a escrita deste trabalho.

2.4.1. Histérico de Versodes

A data de langamento final da especificagdo JPA 1.0 foi 11 de maio de 2006
como parte do Java Community Process JSR 220. A especificacdo JPA 2.0 foi
lancada em 10 de dezembro de 2009. A especificacdo JPA 2.1 foi lancado 22 de
Abril de 2013. JPA 2.1 foi iniciada o em julho de 2011 com JSR 338, e foi aprovado
em 22 de maio de 2013 (COELHO, 2013). Os principais recursos incluidos foram: (1)
conversores, permitindo conversfes de codigo personalizado entre banco de dados
e objetos, (2) critérios em Update e Delete, que permitem atualizacbes e exclusdes
em massa via API. (3) stored procedures, que permitem que as consultas sejam
definidas para os procedimentos de banco de dados armazenado, (4) geracdo de
esquema, (5) entidade graphs, que permitem buscar ou fusdo de objetos parcial ou
especificado e (6) JPQL, critérios de melhorias para sub-consultas aritméticas,
funcBes genéricas de banco de dados, clausula de join ON, opcdo TREAT. A Tabela

2.5 apresenta as versdes publicadas até a data da escrita deste trabalho.

Versdes | Data de publicacéo
JPA 1.0 maio de 2006
JPA 2.0 | dezembro de 2009
JPA 2.1 abril de 2013

Tabela 2.5:; historico de versdes JPA

2.4.2. Entidades

Tipicamente, uma entidade representa uma tabela em um banco de dados

relacional, e cada instancia da entidade corresponde a uma linha na tabela do banco
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7

de dados. O estado persistente de uma entidade € representada por meio de
campos persistentes ou propriedades persistentes (CORDEIRO, 2012). Os campos
ou propriedades usam anotacdes objeto-relacional para mapear as entidades e

relacionamentos entre entidades de dados relacionais.
2.4.3. Requisitos para Classes de Entidade

Uma classe de entidade deve seguir os seguintes requisitos: (1) a classe deve
ser definida com a anotacdo javax.persistence.Entity, (2) a classe deve ser publica
ou protegida, construtor sem argumento, a classe também pode ter outros
construtores, (3) a classe os métodos ou até mesmos as variaveis de instancia
persistentes ndo devem ser declaradas como final, (4) se uma instancia de entidade
for passada por valor como um objeto individual, pro meio de uma session bean’s, a
classe deve implementar a interface Serializable, (5) as classes entidades podem
estender as classes entidade e néo-entidade, e as classes ndo-entidade podem
estender classes de entidade. (6) as varidveis de instancia persistentes devem ser
declaradas como privada, protegida ou com pacote-privado, e s6 pode ser acessada

diretamente via métodos da classe de entidade (ORACLE).
2.4.4. Campos e propriedades persistentes em classes de entidade

O estado persistente de uma entidade pode ser acessado por meio de
qualquer variavel de instancia da entidade ou via de propriedades JavaBeans. Os
campos ou propriedades devem ser dos seguintes tipos da linguagem Java:

Java primitive types
java.lang.String

Other serializable types including:
Wrappers of Java primitive types
e java.math.Biginteger

e java.math.BigDecimal

e java.util.Date

e java.util.Calendar
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e java.sql.Date
e java.sgl.Time
e java.sgl.TimeStamp
User-defined serializable types
byte[]
Byte(]
char(]
e Character(]
e Enumerated types
e Other entities and/or collections of entities
e Embeddable classes

Entidades podem utilizar campos persistentes ou propriedades persistentes.
Se as anotac¢fes forem aplicadas nas variaveis de instancia da entidade, a entidade
usa campos persistentes. Se as anotac¢des forem aplicadas nos métodos getter da
entidade, a entidade usa propriedades persistentes. Segundo LUCKOW e MELO
(2012), vocé nao pode aplicar anotagcbes de mapeamento para campos e

propriedades numa Unica entidade.

2.5. Conceito de ORM

ORM (Object Relational Mapping) é uma técnica de mapeamento objeto
relacional que visa criar uma camada de mapeamento entre 0 modelo de objetos
(aplicacdo) e o modelo relacional (banco de dados) de forma a abstrair o acesso ao
mesmo (ELMASRI e NAVATHE, 2005). ORM, resumidamente pode ser entendido
como uma forma automatizada e transparente de persistir objetos em tabelas de um
banco de dados relacional. E uma técnica que visa minimizar as diferencas entre o
modelo de dados relacional e 0 modelo orientado por objeto.

Uma solucdo ORM contém as seguintes caracteristicas: (1) uma API para
realizar as operacdes (create, read, update and delete) em objetos de classes
persistentes, (2) uma linguagem ou API para especificar consultas que se referem as
classes ou propriedades das classes, (3) facilidade de especificar 0 metadado de
mapeamento e (4) uma técnica para que a implementacdo ORM interaja com
objetos transacionais (DATE, 2003).

Ao longo do tempo, foram criados diversos frameworks ORM, que auxiliam

nas tarefas de persisténcia e recuperacdo de dados. Assim, possibilitar mais
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produtividade para os desenvolvedores em suas tarefas diérias, além de nivelar e
padronizar a camada de acesso a dados do sistema. Embora alguns programadores
optam por criar suas proprias ferramentas ORM. Os principais ORMs que trabalham
com o .NET sé&o o Entity Framework e NHibernate. Para a linguagem Java existe o
Hibernate, TopLink da Oracle e OpenJPA, da Apache. Independente do framework,
para aplicacdo Java EE todos tendem a seguir a especificagdo JPA (LUCKOW e

MELO, 2010). A Figura 2.3, ilustra uma camada de mapeamento, chamada ORM.

]

Camada de Mapemanto

|

Figura 2.3: ilustracdo do mapeamento

Os frameworks se localizam em uma camada intermediaria entre a logica da
sua aplicacdo e o SGDB. O framework passa a receber as solicitacdes de interacéo
com o SGDB via os objetos de sua aplicacdo (CORDEIRO, 2012). Apds isso, 0
framework gera de forma automatizada todo o SQL necesséario para a operagéo
solicitada. Assim, evitando trabalho de escrita e manutengcdo destes SQLs. Além
disso, os frameworks normalmente tratam as variacdes de tipos de dados existentes
entre a aplicacdo e o SGDB. Como mostra na Figura 4.2, a aplicagéo interage com o
framework e ndo com a base de dados diretamente, desacoplando a aplicacao de
SGDBs especificos. Com uso de frameworks ORM, a produtividade aumenta devido
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ao fato de ndo precisar escrever codigos SQL para inserir, alterar, excluir e
recuperar dados do banco de dados (BITTENCOURT, 2005).

2.6. Hibernate

Hibernate é uma ferramenta para realizar o mapeamento de objeto/relacional
que contém todos os beneficios da tecnologia ORM. E uma solu¢do ORM existente
para a linguagem de programacédo Java. O Hibernate contém as caracteristicas
descritas na Secdo 4.4, que caracteriza como uma aplicacdo ORM (LUCKOW e
MELO, 2010).

O mapeamento objeto/relacional (ORM) refere-se a técnica de mapeamento
de dados, utilizando um esquema baseado na SQL (PUGH e GRADECKI, 2004). O
Hibernate ndo fica somente responsavel pelo mapeamento das classes de um
sistema, ele também proporciona facilidades na recuperacédo e consulta de dados, o
que pode reduzir significativamente o tempo de desenvolvimento (BAUER e KING,
2007). Hibernate é um projeto de Fonte Aberto Profissional e componente critico do
Sistema Jboss (KONDA, 2014). O Hibernate tem trés frentes de software para lidar
com a especificacdo JPA:

(1) Hibernate Core, é a base de todo conjunto de solucfes para persisténcia,
contendo uma API nativa e metadados de mapeamento guardados em arquivos
XML. Com uma linguagem propria, denominada HQL, do estilo da SQL. Tem
também a interface Criteria, para realizar consultas.

(2) Hibernate Annotations, uma forma de fazer o mapeamento de objetos
relacional utilizando annotations, um tipo de tags especiais. A vantagem de utilizar
annotations para realizar o mapeamento € a reducao de linhas de codigo em relagéo
a fazer o mapeamento via arquivo XML (LUCKOW e MELO, 2010).

(3) Hibernate EntityManager é uma camada que trata do conceito de
programacao de interfaces e funcionalidades de consulta. A interface 1€ o metadado
ORM de uma entidade e realiza operacOes de persisténcia. A Figura 2.4 apresenta

uma arquitetura simplificada do Hibernete.
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Sua Aplicacéao

hibernate.propert
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Figura 2.4 — Arquitetura simplificada do Hibernate

Resumidamente, o Hibernate tem foco na persisténcia de dados que se aplica
aos bancos de dados relacionais. Além de sua prépria APl nativa, o Hibernate
também é uma implementacdo da especificagdo JPA. E usado em qualquer
ambiente, incluindo aplicativos Java SE e servidores de aplicativos Java EE
(CORDEIRO, 2012).

O Hibernate também permite que desenvolvedores desenvolvam classes
persistentes seguindo o conceito de orientacdo por objetos. Incluindo o conceito de
heranca, polimorfismo, associacdo, composicdo e as estruturas de colecdes
existente em Java. O Hibernate permite também que qualquer classe ou estrutura de
dados seja persistente.

Algumas das vantagens de utilizar o Hibernate séo a: (1) alto desempenho,
suporta inUmeras estratégias de busca, ndo necessita de tabelas ou campos
especiais para banco de dados. Ele gera a maior parte do SQL em tempo de
inicializacdo do sistema, em vez de em tempo de execucdo. Hibernate oferece
desempenho superior sobre o cédigo JDBC, tanto em termos de produtividade do
desenvolvedor e desempenho de tempo de execucdo. (2) escalabilidade, foi
projetado para trabalhar em cluster de servidor de aplicativos e oferecer uma
arquitetura altamente escalavel. (3) confiabilidade, Hibernate é bem conhecido pela
sua excelente estabilidade e qualidade, comprovado pela aceitacéo e utilizacdo por
dezenas de milhares de desenvolvedores Java. (4) Extensibilidade, Hibernate &

altamente configuravel e extensivel.
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2.7. Spring Framework e Spring Security

O Spring Framework é um framework de codigo aberto para a plataforma
Java criado por Rod Johnson, que visa facilitar o desenvolvimento JAVA EE. Esse
framework é baseado nos padrbes de Inversdo de Controle (IoC) e Injecdo de
Dependéncias (MACHACEK et al, 2008). Sua caracteristica dentro de um projeto
Java € a instanciacdo de classes, aplicando as dependéncias entre as classes com
base com base em definicdes criadas pelo desenvolvedor em um arquivo XML.
Algumas vantagens de utilizar o Spring € que ele permite um baixo acoplamento
entre classes, facilita testes unitarios, alto desempenho da aplicacdo, ainda
contempla mecanismos de seguranca e controle de transacbes (LUCKOW e MELO,
2010).

O Spring Security surgiu da necessidade de melhorar o suporte a seguranca
oferecido pela especificacdo Java EE. O framework centraliza a configuragcdo em um
anico arquivo XML, dispensando configuracdes do container e tornando a aplicacéo
web um arquivo WAR auto contido.

O framework Spring também oferece diversos moédulos que podem ser
utilizados de acordo com as necessidades de cada projeto. No Spring existem
madulos voltados para desenvolvimento Web, persisténcia de dados, acesso remoto
e programacao orientada a aspectos (POA) (JOHNSON, 2002). O Spring Security é
um dos projetos Spring mais consolidado. Sua primeira verséo foi langada em 2003,
o Spring é utilizados em milhares de projetos pelo mundo, incluindo agéncias
governamentais e militares (LUCKOW e MELO, 2010). O Spring Security tem um
mecanismo de autenticacdo e controle de acesso para aplicacdes web. De forma
facil e personalizavel, o Spring Security supera varios aspectos de seguranca
tradicional do Java EE.

O Spring Security é Gtil para aplicacbes web que necessitam restringir seus
recursos para diferentes tipos de usuarios. O Spring Security assegura 0 processo
de autenticagdo de forma pratica e segura (Spring Security).

Para utilizar o Spring Security basta adicionar seus arquivos JARs ao
classpath, configurar um filtro e um listener no arquivo web.xml e criar um XML de
configuragdo. O arquivo XML armazena todas as configuracdes de autenticacdo e

autorizacdo. As tags <intercept-url> definem papéis (roles) podem acessar cada
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grupo de URLs. A tag <authentication-provider> define a fonte de dados para as
informacdes de usuarios (banco de dados, arquivo de propriedades, etc). O Spring
Security depende de alguns JARs do Spring Framework “core”. Mas, ndo é
necessario que uma aplicacao seja construida com o modelo de programacédo do
Spring Framework (LUCKOW e MELO, 2010). Ou seja, uma aplicacédo existente que
nao usa Spring pode passar a utilizar o Spring Security sem grandes modificacdes.

O Spring Security possui uma abordagem declarativa para seguranca,
baseada em papéis. A abordagem é declarativa, pois a aplicagdo ndo precisa
chamar método para realizar a autenticacéo, tudo é feito via configuragdo no arquivo
XML.

2.7.1. Seguranca de pastas

Um sistema possui diferentes tipos de arquivos e esses arquivos estdo
localizados em diferentes pastas, que forma a estrutura do projeto. A construcao das
paginas relativas ao usuéario podem ser criadas e distribuidas em locais diferentes.
Separar os recursos do sistema em diferentes pastas e apds configurar o Spring
Security para essas pastas pode garantir a seguranca do acesso a determinadas

pastas.

2.7.2. Controle da pagina Login

Sempre que um usudrio tentar acessar alguma pasta do sistema que tenha a
seguranca garantida pelo Spring Security, serd automaticamente direcionado para a
pagina de login para o usuario identificar suas credenciais. Caso o usuario informe

um login e senha validos, ele sera direcionado para a pagina solicitada inicialmente.
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Figura 2.5 — Funcionamento geral do Spring Security

Caso contrario, sera exibida uma pagina de erro ou até mesmo na pagina de
login sera exibido uma mensagem que o login ou senha ndo foram validados. O
funcionamento geral do Spring Security pode ser visto na Figura 2.5.

Nos arquivos de configuracdo do Spring Security o desenvolvedor vai apenas
informar qual € a pagina de login ou autenticacdo de usuéario. O desenvolvedor
também informa no arquivo de configuracdo do Spring, qual pagina deve ser exibida
depois do login e qual pagina sera exibida ap6s o logout. Logo, o desenvolvedor
registra todas as regras de seguranca do sistema em um arquivo de configuracéo do

Spring.
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2.8. Relatérios com iReport e Jasper Reports

As ferramentas iReport e Jasper Reports sdo extremamente Uteis para 0s
desenvolvedores e programadores Java durante o processo de desenvolvimento de
software.

O framework Jasper Reports permite gerar diversos tipos de relatorios em
varios formatos, como PDF, HTML, XML, XLS dentre outros (HEFFELFINGER,
2006). Jasper Reports é uma biblioteca versatil Java responsavel pela execucao dos
relatorios, permite o uso de diagramas, graficos, e até cédigos de barras. O Jasper
Reports também aceita diferentes tipos de entrada de dados, como um arquivo XML,
CSV, banco de dados, uma sessdo do Hibernate (SOUZA, 2013). A licenca dessa
ferramenta € baseada no modelo de Licenca Publica Geral Menor (LGPL), que é
uma ferramenta totalmente open source e gratuita (LUCKOW e MELO, 2010).

A ferramenta iReport permite definir o projeto de um relatério dentro de um
ambiente grafico. O ambiente do iReport oferece varios recursos para construir
relatério de forma consistente e bem elaborada (SOUZA, 2013). Resumidamente, a
funcd@o do iReport é apenas disponibilizar um ambiente para montar o relatério. A
Figura 2.6 apresenta em alto nivel como seria a execucdo de um relatério em

JasperReports.
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Figura 2.6 — Fluxo de execuc¢éo de um relatorio.
Fonte: Luckow; Melo (2010, p.495).

2.9. Concluséo

Java EE é uma plataforma que contém um conjunto de tecnologias que reduz
significativamente o custo e a complexidade do desenvolvimento, implantacédo e
gerenciamento de aplicacdes. Java EE oferece um conjunto de APIs para
desenvolvimento e execucdo de aplicacdes robustas, escalaveis e seguras do lado
do servidor.

O Desenvolvimento de software em camadas € uma das técnicas mais utilizadas
em arquitetura cliente/servidor. Segundo Martin Fowler, alguns dos beneficios de
decompor um software em camadas sao: (1) capacidade de compreender uma
camada coerentemente como um todo, sem muito conhecimento das demais
camadas, (2) a dependéncia de camada € reduzida, (3) padronizacao e (4) utilizacdo
por outros servicos de nivel mais alto. Cada camada tem sua responsabilidade bem
definida.
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A tecnologia Java Server Faces estabelece o padrdo para a construcdo de
interfaces com usuério do lado do servidor. JSF reduz o esforco na criagdo e
manutencao de aplicativos que sdo executados em um servidor de aplicativos Java.
Fornece componentes de interface reutilizaveis, simplifica a conexao da interface do
usuério com fontes de dados. Alguns dos recursos disponibilizados pela tecnologia
sdo: validacdo de dados, conversdo de dados, composicdo e reutilizacdo de
componentes.

JPA é um framework que permite aos desenvolvedores e programadores
armazenar e gerenciar os dados utilizando o mapeamento (ORM) de objetos em
banco de dados relacional. A tecnologia permite persistir objetos em banco de dados
relacional.

Hibernate é um framework de mapeamento objeto relacional. Sua principal
caracteristica € mapear classes Java para tabela de banco de dados relacional. Ele
também automatiza processos repetitivos para manipular dados que alivia o

desenvolvedor de criar extensas SQLs.
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3. Metodologia

Este capitulo apresenta os procedimentos metodolégicos utilizados para alcancar
0s objetivos deste trabalho, mostrando as ferramentas e recursos tecnoldgicos

utilizados para o seu desenvolvimento.

3.1. Ambiente de desenvolvimento

Definir quais ferramentas a ser utilizadas em um projeto de software envolve
varios aspectos. O critério que foi utilizado para escolher as ferramentas para o
desenvolvimento da aplicacao financeira pessoal foi a propria popularidade dessas
ferramentas. O ambiente de desenvolvimento da aplicacdo financeira € composto
inicialmente pela linguagem de programacdo Java, Apache Tomcat, Eclipse e
MySQL. Essas ferramentas possuem comunidades altamente atuantes, que
constantemente contribuem para sua evolugao.

O arquivo para instalagio do Java pode ser encontrado em

http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html. Os principais

pacotes sdo JRE (Java Runtime Environment), que é o pacote minimo necessario
para a execucdo de aplicativos Java. Pacote JDK (Java Development kit), que é
necessario para o desenvolvimento de aplicativos Java. Para o desenvolvimento
deste trabalho foi utilizado a verséo Java 7.

O Apache Tomcat € um contéiner Java e um servidor web ao mesmo tempo.
Tomcat suporta a execucao das tecnologias Java Servlet e JavaServer Pages (JSP),
0 que permite que Java funcione para um ambiente web. Apache Tomcat € robusto
e permite integracdo com outros servidores como: Apache HTTP e IIS da Microsoft.
Para o desenvolvimento deste trabalho foi utilizado a versao 7 do Apache Tomcat. O

pacote de instalagdo pode ser obtido do site http://tomcat.apache.org/.

A ferramenta Eclipse foi inicialmente desenvolvida pela IBM. Atualmente, Eclipse
€ uma plataforma de desenvolvimento de cédigo aberto e ndo apenas uma IDE
Java. Empresas e comunidade tém usado a plataforma para criar plug-ins para

diversas linguagens de programacéo. O pacote de instalacdo pode ser obtido pelo
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site https://eclipse.org/. Para o desenvolvimento desse trabalho foi utilizado a versao

Eclipse Mars.

O MySQL é um banco de dados de cédigo aberto mais popular do mundo, tendo
mais de 70 milhdes de instalacdes. E utilizado por grandes empresa como
Amazon.com, Google, Motorola, MP3.com, NASA e Yahoo! Finance. O arquivo de

instalacéo pode ser obtido pelo site hitps://www.mysgl.com/downloads/.

Para deixar a aplicacao financeira segura foi utilizado o framework de seguranca
Spring Security, que garante a autenticacdo e a autorizagdo dos usuarios. Os
usuarios s6 tém acesso ao conteudo para o qual receba permissdo. O Spring
Framework € um framework Java de codigo-aberto que facilita o desenvolvimento de
aplicacdo Java EE. Sua funcionalidade béasica € a instanciacdo de classes,
realizando a injecdo de dependéncias conforme a definicdo realizada pelo
desenvolvedor em um arquivo XML. O Spring Security estd disponivel para

download no site http://projects.spring.io/spring-security/.

O Facelets é um framework de templates que ajuda a diminuir o volume de
codigo fonte em paginas web. Esse framework também padroniza e centraliza as

definicBes visuais e estruturais das paginas de um sistema web.

3.2. Técnicas utilizadas para desenvolver a aplicacao

Para a aplicacdo financeira pessoal foi utilizado Java Server Faces 2.0 que é
uma especificacado para um framework de componentes para desenvolvimento web
em Java. Grandes empresas como Apache, IBM, Macromedia, Novell, Oracle,
Siemens e Sun participaram na definicdo do JSF. Por esse motivo e outros, o JSF
tornou um padrdo de mercado. A implementacdo utilizada na aplicacédo financeira
pessoal foi da Sun Mojarra, que de fato € a implementacdo mais conhecida do JSF.

Seu pacote esta disponivel no site oficial do Mojara: http://javaserverfaces.java.net/.

Essa implementacdo disponibiliza todos os recursos padrdao do JSF, como
componentes HTML de formulario, tabelas, layout, converséao e validagéo de dados.
A biblioteca de componentes utilizada na aplicacao financeira pessoal foi a Prime

Faces. Com mais de 90 componentes, essa biblioteca sempre esta acompanhando
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a evolucaio do JSF. Essa biblioteca pode ser obtida pelo site

http://www.primefaces.org/.

O processo de instalacdo do JSF é bem simples, basta obter os arquivos do JSF,
implementagdo Mojarra, arquivo JSTL e arquivos do projeto Apache Commons. Os
arquivos do JSF séo: jsf-api.jar e jsf-impl.jar. O JSTL € um conjunto de tags de apoio
para o desenvolvimento web em Java. O arquivo JSTL pode ser obtido no site

https://istl.java.net/download.html. Os arquivos do projeto Apache Commons sao

necessarios para desenvolver a aplicacdo financeira pessoal, mas ndo obrigatorios
para o JSF. Esses arquivos sdo: commons-beanutils-1.7.jar, utilitario para acessar
as propriedade dos componentes JavaBeans; commons-collections-3.2.jar, extenséo
do Java 2 SDK Collections Framework; commons-digester-2.1.jar, utilizado para
realizar o processamento de arquivos XML; commons-logging-1.1.1.jar, para a
geracdo de mensagens de log. Esses arquivos podem ser obtidos no site

http://commons.apache.org/.

Todos esses arquivos citados sdo copiados para a pasta WEB-INF/lib do projeto
da aplicacdo financeira pessoal. Existem quatro passos basicos para iniciar um
desenvolvimento usando JSF: (1) criar a classe Bean; (2) realizar o mapeamento da
classe Bean; (3) criar a pagina JSF e (4) realizar o mapeamento da navegacao entre
as paginas. Esses passos foram utilizados frequentemente no desenvolvimento da
aplicacao financeira pessoal. A classe Bean é uma classe Java normal.

Para as paginas ter acesso as propriedades e operacfes da classe Bean é
necessario fazer o mapeamento da classe. Esse mapeamento pode ser feito de
duas formas: (1) via arquivo de configuracdo, face-config.xml, ou (2) usando
annotations, que é muito mais pratico. Na aplicacéo financeira pessoal foi utilizado o
mapeamento via annotations.

Para armazenar os dados da aplicacdo financeira pessoal é utilizado o banco de
dados MySQL, que de fato € um banco de dados relacional. A tecnologia de banco
de dados relacional, atualmente esta bem fundamentada, seja por causa da
fundamentacdo tedrica ou pela flexibilidade quanto ao gerenciamento dos dados.
Em uma aplicacdo Java existem duas formas para comunicar com o banco de
dados: (1) via JDBC, que é uma especificacdo de como a linguagem Java faz a
comunicac¢do com o banco de dados ou (2) via frameworks ORM, como o Hibernate.

Na aplicacao financeira pessoal foi utilizado o framework Hibernate para persistir

os dados. Esse framework faz a persisténcia de forma automatizada e transparente.
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Esse framework estd disponivel no site http://www.hibernate.org. O Hibernate

também possibilita realizar o mapeamento de objetos via arquivo XML ou via
annotations. Na aplicagdo financeira pessoal desenvolvida foi utlizado o
mapeamento via annotations. Essa técnica escolhida se baseia no uso de tags estilo
JavaDoc dentro do cédigo-fonte, em vez de arquivos XML.

As opcoes de consultar dados com Hibernate sédo: (1) uso da classe Query, que
€ a maneira mais direta de fazer consulta, (2) uso da classe Criteria, que permite
construir consultas de forma dinamica e (3) consultas nomeadas que permite a
reutilizacdo de consultas. Na aplicacao financeira pessoal desenvolvida foi utilizada

a classe Criteria e a classe Query para realizar as consultas.

3.3. Concluséo

Java é uma tecnologia usada para desenvolver diferentes tipos de aplicacbes
como: desktop, web, mobile, jogos dentre outras. E uma plataforma que estar em
constante evolugéo.

O Eclipse é um ambiente de desenvolvimento integrador (IDE) sua principal
utilizacdo é para desenvolvimento de aplicativos Java, mas pode ser usado para
desenvolver aplicagdes em outras linguagens de programacao.

O tomcat € um servidor web Java de cédigo aberto que é distribuido como software
livre. Ele prové um servidor web HTTP em Java e cobre parte da especificacdo do
Java EE.

MySqgl € um banco de dados open source mais popular do mundo para uso em
aplicacdes web. Funciona em muitas plataformas de sistemas operacionais como
Windows e Linux.

Spring Security é uma estrutura que se concentra em fornecer autenticacdo e
autorizacdo para aplicativos Java.

Facelets € um framework de templates que suporta todos os componentes JSF.
Fornece suporte para redso, permite incluir em uma determinada pagina web um

conteudo de outro arquivo HTML.
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PrimeFaces é a biblioteca de componentes que pode ser incluida em aplicacdes
JSF. PrimeFaces inclui componentes que proporcionam maior funcionalidade em

comparacao com a biblioteca de componentes JSF padrao.
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4. Desenvolvimento da Aplicac&o Financeira

Esse capitulo apresenta a descricdo da aplicacéo financeira pessoal e de como
os recursos foram utilizados em cada etapa do desenvolvimento para gerar uma

solucéo completa.

4.1.Arquitetura definida

A arquitetura da aplicacdo foi preparada de forma a integrar de forma clara e
eficiente os recursos tecnolégicos do JSF, Hibernate dentre outros. A arquitetura da
aplicacdo é baseada no conceito de separacdo de responsabilidades e arquitetura
MVC.

O sistema foi dividido em camadas para organizar o desenvolvimento e cada
camada tem sua responsabilidade bem-definida na arquitetura do projeto.

As responsabilidades definidas foram: (1) gravacdo de informacdes em banco de
dados, (2) tomar de decisfes e (3) gerar paginas para exibicao de dados.

As camadas definidas foram: (1) acesso a dados, (2) regras de negocio e (3)
apresentacdo. Essas camadas sao classes Java que tem seus objetivos bem-
definidos.

A camada de acesso a dados contém classes especialista em acesso aos
dados, providos do banco de dados MySQL. Essas classes de acesso a dados
seguem o padrdo de projeto (Design Pattern) DAO (Data Access Object). Isso
significa que essas classes sao exclusivas para realizar operagées com o banco de
dados. E adotado um padrdo de nomenclatura para essas classes como,
UsuarioDAO, ContaDAO e LancamentoDAO.

A camada de regra de negocio é responsavel pelas tomadas de deciséo.
Essa camada decide quais operacdes de banco de dados sdo necessarias e néo
como fazé-las. As classes dessa camada possui a nomenclatura da seguinte forma,
UsuarioRN, ContaRN e LancamentoRN.

A camada de apresentacdo € representada pelas telas do sistema, sua

responsabilidade € exibir e coletar informacdes do usuario. As classes dessa
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camada possui a nomenclatura da seguinte forma: UsuarioBean, ContaBean e
LancamentoBean. A Figura 4.1 apresenta de forma ilustrativa a arquitetura em

camadas.

Acesso a Banco de dados
(DAO)

A A A

Regra de Negdcio
(RN)

A A A

POJO

Apresentacao
(JSF)

Figura 4.1 - Representacao da arquitetura em camadas

4.2, Detalhes de Desenvolvimento

7

O projeto é composto de algumas classes que sevem de apoio para O
desenvolvimento da aplicacdo financeira. Essas classes fornecem a infraestrutura
para o funcionamento do sistema.

Foi definida a classe HibernateUtil para prover a conexdo ao Hibernate. Foi
também criado trés classes de excec¢des-padrdo para a arquitetura do projeto. As
classes, DAOEXxception, UtilException e RNEXxception encapsula a excegédo original
langada. As trés classes implementam java.lang.Exception.

A classe DAOFactory tem como objetivo Unico construir DAOs. Essa classe € o
Unico ponto do sistema em que as classes DAO séo instanciadas. Existe um método
correspondente  para instanciar cada classe ContaDAO, UsuarioDAO,
LancamentoDAO e CategoriaDAO.

Todas as péaginas da aplicagdo foram desenvolvidas utilizando XHTML. Visto que
diversas melhorias na estrutura do HTML foram realizadas na criagdo do XHTML.
Logo, a criagdo do XHTML gerou um HTML “reformado” e estruturalmente mais

robusto. Para os navegadores atuais € mais facil e rapido interpretar um XHTML do
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que um HTML. A Figura 4.2 representa a pagina de cadastro de usuario construida
como arquivo XHTML.

A péagina de cadastrar usuario possui 0 elemento <h:messagens> em seu codigo

fonte, esse elemento € utilizado para exibir mensagem de erro apresentado no
formulério. Observe nessa figura a mensagem, “vocé ndo tem nome?” exibida acima
do nome apos a submissdo do formulério. Todos os campos desse formulario de
cadastro sdo necessarios, ou seja, todos os campos devem ser preenchidos pelo
usuario. O JSF oferece recursos de validacdo e conversdo de dados. O
desenvolvedor também pode criar seus proprios validadores. O conversor utilizado
nesta pagina esta localizado no campo “data de nascimento”, a conversdo € feita
para o objeto do tipo java.util.Date.
Na area administrativa do sistema é possivel o usuario administrador visualizar todos
0s usuarios cadastrados no sistema. O administrador também pode fazer excluséo,
edicdo, ativacdo e desativacdo de usudrios. O objetivo da pagina administrativa é
permitir uma visdo geral de todos os usuérios. A Figura 4.3 apresenta a pagina
administrativa da aplicacdo financeira pessoal. Essa pagina utiliza recurso de
imagens com endereco dinamico, tabelas e operacdes nas linhas das tabelas.

A tabela que apresenta a listagem de usuario € um componente padrdo do JSF.
Por meio da tag <h:dataTable/> é possivel adicionar a tabela de maneira rapida e
organizada. Toda a geracdo da estrutura da tabela estad encapsulada nessa tag.
Existem varios recursos presentes nessa tabela, o emoticon na primeira coluna
indica se o usuario esta ativo ou inativo, recurso de imagens intercambiaveis. Uso de
botdes (permissodes, editar e excluir) e links nas linhas.

A Figura 4.4 abaixo apresenta o diagrama de sequéncia para exclusao de usuario.
Vale lembrar que no Apéndice A podem ser encontrados mais diagramas de
sequéncia como também outros diagramas da aplicagao.

Para o cadastro de contas utilizam-se os recursos Ajax do JSF, isso permite
gue a manutencdo e a listagem dos registros fiqguem na mesma péagina. O Ajax evita
o carregamento total de uma determinada pagina durante sua utilizacdo. A simples
presenca da tag <f:ajax/> possibilita 0 uso do Ajax nas paginas desenvolvidas. Essa
tag sempre € adicionada dentro de outro componente, como: botdes, campos e
formularios. A Figura 4.5 apresenta o visual da pagina conta para um usuario
administrador. Para um usuario normal, essa pagina s6 muda a barra de menu, em

especial o icone de acesso a area administrativa.
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CapasTtrRO DE UsuARIos @FINANCE'RO

TUDO SOB CONTROLE

« Vocé ndo tem nome?

Nome: | |
Data MNascimento: |12;"D4!1985 |
Celular: 92939307 |

e-Mail: |dagsonmg@yah00_c0m_br |
Idioma:

Login: |dagson |
Senha: | ...... |
Confirmar Senha: | ------ |

Conta Inicial

Descricdo: |Banc0 do Brasil |

Saldo Inicial: [10.000,00

ﬂphcaqaormmcwaﬂmaalpm Weh

EL ppvs sistemas

Figura 4.2 - Pagina cadastro de usuario

AREA ADMINISTRATIVA @FlNANCE'RO

TUDO SOB CONTROLE
Banco do Brasil v Lancamentos | Cheque | Acoes Usudrio: Usuario Administradorr l.!'lfl ;

A listagem abaixo exibe a relacdo de todos os usuarios do
sistema. Vocé podera realizar ativacao e desativacao, edicdo e
exclusio para os usuarios.

@ 98 Usuario Administradorr dagsonmg@yahoo.com.br Yea A 9
@ 394 &S Ppriscila bifano priscila@hotmail.com :-'a A 9
@ 673 = Maycon Pereira maycon.ee@hotmail.com :-'a A ﬂ
@ aoa Dagson Patrick Vieira dagsonmg@yahoo.com.br Yea A 9

Final da listagem

- Aplicagdo Financeira Pessoal para Weh

ﬂ DPVS Sistemas

Figura 4.3 - Pagina administrativa



sd ExclusdoDelUsuario )
: USLljérIO
| 1. requisita a pagina() ’_!_ :
1.1: Chama getLista()
E b é _______________ jg
o _ _ _Exbeapagina _ _ _ _|
< T |
2: Clica em Excluir() ’_| |
2.1: Chama getLista() ’l
obtem o usuario da linha clicada
€ — S-S ISR T
. |
2.2: Seta o usuario da linha na classe() ’J_
2.3 Executa método excluir() ’_
2 4 getl ista() para exibir na pagina() ’_
e e e e e e ] | |
 _ _ _Exbeapagns _ _ _ | i
o

A Figura 4.4 - diagrama de sequéncia para excluir usuério

CapasTro DE ConTAs @-FlNANCElRO

TUDO SOB CONTROLE

Banco do Brasil ' Lancamentos - Cheque - Acbes | Usudrio: Dagson Patrick Vieira ’!ﬁ p

Nova conta:

Descrigdo: ‘ |

Saldo Inicial:
Savr

Contas Cadastradas:

Banco do Brasil  23/01/2016 10.000,80

Emitir Relatorio:

2 xel

o S Aplicagao Financeira Pessoal para Weh

ﬂ DPVS Sistemas

A Figura 4.5 — visual da pagina conta para um usuario administrador
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CATEGORIAS & FINANCEIRO

TUDO SOB CONTROLE
Banco do Brasil v Usudrio: Dagson Patrick Vieira de Souza &’

Nowvao

— DESPESAS

----- Alimentacdo
----- Cuidados Pessoais
----- Deslocamento pai |DESPESAS v
----- Despesas Financeiras L
. Descrlgao| |
----- Educacio
..... Lazer Salvar Excluir
""" i Nova sub-categoria
----- Saulde
----- Vestuario
—-RECEITAS
----- Rendimento
----- Restituigdes
----- Salario

. Aplicacio Financeira Pessoal para Weh

ﬂ DPVS Sistemas

Figura 4.6. - Pagina de categorias

A aplicagdo disponibiliza para o usuario um cadastro de categoria.
Resumidamente, a categoria classifica os langamentos financeiros realizados pelo
usuario. As principais categorias sao despesa e receita, essas categorias Sao
inicializadas pelo sistema. As categorias sao organizadas em um componente Tree
do PrimeFaces que representa uma arvore. A pagina de categoria pode ser vista na
Figura 4.6.

As demais paginas da aplicacdo financeira pessoal estdo localizadas no
Apéndice A deste trabalho. Existem também nesse apéndice alguns diagramas da
UML, como diagrama de caso de uso, diagrama de sequéncia, entidade e

relacionamento e diagrama de componente.
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4.3.Concluséo

A estrutura da aplicacao financeira foi definida com base no conceito de
separacao de responsabilidade e da arquitetura MVC. O sistema foi dividido em
camadas para organizar o processo de desenvolvimento, e cada camada tem sua
responsabilidade bem-definida. Essa definicdo também facilita a manutencéo da
aplicacao financeira pessoal.

Para o desenvolvimento da aplicagéo financeira pessoal foi desenvolvido
algumas classes que servem de apoio para o funcionamento do sistema. Existem
duas classes Exception com objetivo de padronizar as exce¢des que podem
acontecer nas camadas de acesso a dados e regra de negocio.

Na péagina de cadastro de usuario foi utilizados recursos do JSF como: tag para
exibir mensagens de erro no formulario, campos de texto, validadores, conversores,
componente select. Na &rea administrativa da aplicacéo financeira foi utilizado o
componente dataTable do JSF. Esse componente permite o usuario administrador
visualizar todos os usuérios cadastrados na aplicacéo financeira. Esse componente
também permite ao administrador editar, ativar, desativar, excluir um determinado
usuario. Na pagina de cadastro de contas bancarias foi utilizado recurso Ajax,
permitindo que operacdes de telas sejam feitas com a minima atualizacéo possivel.

A péagina de categoria serve para classificar os lancamentos financeiros que o
usuario realizou. Essa pagina utiliza o componente Tree (arvore) do PrimeFaces.
Esse framework possui uma vasta biblioteca de componentes que auxilia o JSF.

O facelets ajudou a padronizar e centralizar as definicdes visuais e estruturais
das péaginas da aplicacdo. Também ajudou reduzir a quantidade de codigo-fonte nas

paginas do sistema, facilitando a manutencao das paginas.
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5. Resultados

Neste trabalho foi explorado o framework Java Server Faces utilizando formulario
e suas bibliotecas de tags principais seguindo um modelo de desenvolvimento web
tradicional. Também foi utilizado a implementacdo do JSF da Sun Mojarra que €
uma das implementacdes mais conhecida do JSF. Essa implementacdo permitiu o
uso de componentes HTML, tabelas, layout, conversores, validadores de dados e
eventos, além de outros recursos oferecidos pelo JSF, como interagdo com o
contéiner Java. A grande vantagem de utilizar o JSF é pelo fato de ele ser um
padrao de mercado. Logo, muitas empresas que desenvolvem software web
utilizando a tecnologia Java investem em desenvolver seus proprios componentes
para o JSF. Para a aplicacdo financeira pessoal foi utilizado uma biblioteca de
extensdo do JSF, o PrimeFaces. Essa biblioteca contém suas proprias
implementacfes de tabelas, recurso de ordenacéao, paginacéao e filtragem de dados.
Dessa biblioteca foi utilizado os recursos de DataGrids com ordenacao, paginacao e
edicdo, calendério, Treeviews. Também foi utilizado o recurso Ajax do JSF que
permite que operacdes de tela sejam realizadas com a minima atualizacao possivel,
apenas a parte necessaria e na hora certa. A vantagem de utilizar o JSF em relacéo
ao desenvolvimento de pagina web usando JSP e Servlets € a organizacdo e
disponibilidade de recursos oferecidos pelo JSF.

Para persistir os dados dos usuarios da aplicacao financeira foi utilizado o banco
de dados MySQL, que é um banco de dados que utiliza uma tecnologia relacional.
Atualmente, essa tecnologia de armazenamento de dados esta muito bem
fundamentada. Como a aplicacédo financeira pessoal foi desenvolvida utilizando o
paradigma de programacao orientada por objeto foi necessério utilizar uma solucao
ORM. Essa solucéo trata-se de persistir objetos em respectivas tabelas de um banco
de dados relacional. Para suprir essa necessidade, na aplicacdo foi utilizado o
Hibernate, que € uma 6tima ferramenta de persisténcia de dados, completa e
abrangente. O Hibernate pode lidar com aplicacfes robustas, sem precisar escrever
extensas linhas de SQL, possui uma APl bem definida para realizar operacbes
basicas em objetos. De fato essa ferramenta automatizou muitos dos processos

repetitivos da aplicagdo, referentes a manipulacdo de dados em banco. Com 0 uso
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dessa ferramenta ganhou-se produtividade no decorre do desenvolvimento da
aplicacéo.

Para deixar a aplicacdo financeira mais segura foi utilizado o framework
Spring Security que € baseado em injecado de dependéncia. Na aplicacdo financeira,
esse framework ficou responsavel de restringir o acesso de usuarios indevidos. Foi
também utilizado o recurso formulario de login, que esse framework oferece,
garantindo a autenticacdo e a autorizacdo dos usuarios, garantindo assim um baixo
acoplamento entre as classes da aplicacéo financeira pessoal.

Na parte visual da aplicacdo foi também utilizado o framework de templates
Facelets. Com esse framework foi possivel padronizar as definicdes visuais e
estruturais das paginas da aplicacéo financeira. Além disso, esse framework ajudou
a reduzir a quantidade de codigo-fonte nas paginas da aplicacao.

A aplicacdo também utiliza recurso de multi-idiomas, assim 0s usuérios
podem visualizar a pagina de cadastro de cheque em trés idiomas diferentes:
portugués, inglés e espanhol.

Outro recurso interessante que foi implementado foi a integracdo da aplicacao
financeira com o portal de financas do Yahoo para os usuarios visualizarem as
cotacBes de acdes na bolsa de valores. A APl do Yahoo ofereceu recurso grafico
para a aplicagdo financeira, deixando o visual da aplicagdo mais elegante.

A aplicacdo também utiliza a técnica de envio de e-mail pelo Google Gmail.
Para isso € necessario apenas ter uma conta cadastrada no Google. Assim, apés o
usuario se cadastrar na aplicacao financeira pessoal, ele recebe em seu email uma
mensagem de boas vindas, com seus dados de login e senha para acessar a
aplicacé@o. Essa técnica é muito utilizada em aplicagdo web.

E por fim, a aplicacdo disponibiliza para os usuarios a geracdo de relatorios
de diversos formatos, incluindo PDF, Excel, HTML e Open Office. Os relatdrios
disponibilizados para o usuéario sao relatérios de contas cadastradas, que se
resumem em um relatério mais simples e um relatério mais elaborado, que € um
extrato de movimentagdo realizado pelo usuéario. Esse recurso foi desenvolvido

utilizando a ferramenta iReport em conjunto com a biblioteca Java, Jasper Reports.
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5.1.Concluséao

A aplicacéo financeira pessoal para web foi desenvolvida utilizando as melhores
técnicas que a plataforma Java para web oferece. O ambiente de desenvolvimento é
composto pela integracao das ferramentas Java, Apache Tomcat, Eclipse e Mysql. O
projeto da aplicacéo financeira também € composto por varias bibliotecas do Java.

E utilizada a técnica de annotations do JSF para realizar o mapeamento.
Também foi utilizado recurso Ajax oferecido pelo JSF. A identidade visual para o
sistema foi definido pelo framework de templates Facelets. Também foi utilizado
varios componentes do framework PrimeFaces, como DataTable e componentes de
calendario. O componente DataTable é utilizado para manipulacdo de dados em
tabela.

Foi implementado o recurso de internacionalizacdo que exibe a péagina de
cheques em trés idiomas diferentes. O Hibernate realizou os mapeamentos
classicos do modelo relacional usando objetos. Foi possivel gerar relatérios em
diversos formatos, com a biblioteca JasperReport, incluindo PDF, Excel e HTML.

O desenvolvimento em camadas e MVC foi utilizado para manter a qualidade e
organizacao da aplicacéo. Foi implementado recurso de seguranca usando o Spring
Security. Também foi implementado recurso de envio de e-mail apés o usuario
realizar o cadastro na aplicacao.

A aplicacéo financeira comprova a aplicabilidade das técnicas e ferramentas que
auxiliam a plataforma Java para web.

Vale lembrar que o aplicativo financeiro ndo tem por objetivo ser um produto
completo de grande porte: ele serve apenas de base para aplicar as tecnologias de
Java para web. Existem ainda dezenas de recursos que podem ser adicionados ao

projeto.
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6. Consideracdes Finais

Este trabalho apresenta diversas técnicas poderosas e populares que existem no
ambiente de programacao Java para web.

A tecnologia Java Server Faces que € um framework baseado em componentes,
surgiu com a necessidade de agilizar e automatizar processos de desenvolvimento.
O JSF proporciona recursos como validacdo, conversdo, ordenacado, paginacao
dentre outros inUmeros recursos que essa tecnologia oferece. O desenvolvedor
também fica livre para criar seus préprios componentes visuais. Existem também
muitas bibliotecas de terceiros que auxiliam esse framework, assim estendendo
ainda mais suas funcionalidades. A grande vantagem de utilizar o JSF é a
disponibilidade de recursos que ele oferece para um projeto de software.
Atualmente, virou um padrdo de mercado para o desenvolvimento de aplicagbes em
plataforma Java para web.

Outra tecnologia apresentada neste trabalho é o Hibernate que tem o propdésito
de padronizar a interacdo da aplicacdo com o banco de dados. Essa tecnologia
também automatiza muitos processos referentes a manipulacdo de dados em um
banco de dados. A grande vantagem de utilizar a ferramenta Hibernate é o seu
ferramental oferecido para persisténcia de objetos de forma automatizada e
transparente. A tecnologia pode lidar com aplicacbes robustas, sem precisar
escrever extensas linhas de SQL. E também uma tecnologia consolidada no
mercado de desenvolvimento, grandes empresas fazem seu uso.

Como alvo de estudo deste trabalho foi desenvolvido uma aplicacao financeira
pessoal utilizando essas técnicas de desenvolvimento da plataforma Java para web.
Dentre varias tecnologias utilizadas nessa aplicacdo, as principais foram o JSF e o
Hibernate. Unindo essas duas tecnologias foi possivel criar uma interface web mais
amigavel, automatizar operacfes em banco de dados, tratar questdes de seguranca,
aplicar a internacionalizacdo em paginas web, gerar graficos e relatorios. Essas
técnicas utilizadas juntas oferecem ao desenvolvedor agilidade, manutenibilidade,

portabilidade, reusabilidade e principalmente no quesito da evolucéo do software.
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Apéndice A

Diagramas de Caso de Uso
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Diagramas de Sequencia

sd CadastroCategoria )

% | HibernateFilter | | Categoria jsf

USLllérIO T
I

| 1. Enviao formulario() ’J‘

1.1: Inicia transagéao() >

1.1.1: Carega dados()
retorna combo-box Pai jj
e — — IR ETE R T

1.1.2: atribui objeto do pai selecionado() > |

1.1.3: Atribui dados do formulario()

1.1.4: Chama método salvar()

e ——————————— |
1.1 6: recarrega combo-box pai()
e ————————————— jjl
| _Finaliza transacéo_ _|
Re-exibe formulario i
< T
T
sd Exclus&oDelJsuario J
% principal jsf UsuarioBean
cUsuario T T
| 1. requisita a paginal() ’*l :
1.1. Chama getLista()
e m e A it I}
- __ __ __txbeapagna __ __ _ _|
< T |
2. Clica em Excluir() >_| |
2.1: Chama getlista() ’l
 _ _obtem o usuério dalinha clicada _ _ _| |
|
iy . |
2.2. Seta o usuario da linha na classe() FJ_
2.3 Executa metodo excluir() ’7
2 4. getLista() para exibir na pagina() P |
e — o — | |
¥ibe a pagina
. _ _ _Exbeapagina _ _ _ | ]
o
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sd RealizarLogin J

% Login jsf

- Usuario

| 1. Requisita a paginal) ’

N 20 preenche login & senha() b

Exibe pagina principal
. —Exibe pagina principal _ _|

3. Clica no bot&o Entrar() >7

i

Usuario

4. Valida Usuario()

Sucesso

Usuério Permisséo

5 Valida Permisséo() .

< __________

Retorna Usuario




sd CadastroDelUsuario )

R

IUsuario jsf

Usuario

1. Requisita a pagina()

< Exibe a pagina de cadastro

2. preenche informacdes necessanas() ’J_

b

3. Clica em salvar()

< Exibe pagina de confirmacéo

UsuarioBean IUsuarioRM

|

|

|

|

|

|

|

|

|

n |
P 4 valida as informacaes() |
|

|

'

5. Executa método salvar)

6 Message12()

Slucesso

< 7777777777 | |

b_

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L

7. Cria usuario() »

5 Atribui permissao()

9 salval)

UsuariocDAD

UsuaricDAOH bernate

MNavo usuario

< __________ | |

Usuario cadastrado
o Ao e

10. Salvar sess&o usuario)
Usuério adicionado
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Diagrama de Componente
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Diagrama de Entidade e Relacionamento

¥ o fnanceiro hibernate

#next_val - bigint(20)

. e — gcheque - int(11)
mdat_cadastro : datetime T —— gconta - int(11)
@des_conta : varchar(255) \ : mdata_cadastro : datetime
o favorita - bit(1) e S T @situacao : char(1)
#saldo_inicial - float gcodigo - int(11) "4 glancamento : int(11)
#cod_usuario - int(11) mdata : date

@descricao : varchar(255)
gvalor - decimal(10,2)
gcategoria : int(11)

1 wconta : int(11)

gusuario - int(11)

gcod_acao :int(11)
@descricao : varchar(30)
@origem : char(1)
gquantidade - int(11)
@sigla : varchar(10)
gcod_usuario - int(11)

gcodigo : int(11)
@descricao : varchar(255)
gfator - int(11)
gcategoria_pai - int(11)
@nome : varchar(50) gusuario - int(11)

glogin : varchar(15)
@email - varchar(100)
@senha : varchar(10)
mnascimento : date
@celular : varchar(25)
@idioma : varchar(5)
gativo - tinyint(1)

gusuario - int(11)
gpermissao : varchar(50)




< FINANCEIRO

TUDO SOB CONTROLE
]
Usuario Novato?

Usuario ja Cadastrado?

Login hagsonmg@yahoo,com,br
Senha |""

|:| Entrar automaticamente

Aplicacdo Financeira Pessoal para Weh

-
ﬂ DPVS Sistemas

Péaginas Login

FINANCEIRO

TUDO SOB CONTROLE

R R I N suirio: Dagson patick Viea de Souza

Langamentos até hoje Lancamentos futuros
Data Descricao Valor Data Descricado Valor
23/01/2016 Almoco com a Familia 100,98 31/01/2016 Adiantamento Salarial 3.500,89
23/01/2016 Aluguel Apartamento 600,78 29/02/2016 132 Salario 5.000,00
23/01/2016 Imposto de Renda 1.050,00

e S Aplicacdo Financeira Pessoal para Weh

ﬂ DPVS Sistemas

Paginas principal, apds o login do usuario



LANGAMENTOS = FINANCEIRO

TUDO OB CONTROLE

| Contas | Categorias | Banco do Brasil ¥ | Lancamentos | Cheque | Agdes Usudrio: Dagson Patrick Vieira #» &1 *

Inserir Lancamento:

Data Categoria Descricdo Valor Cheque
26/01/2016 | DESPESAS - Il I[ |
Salvar

Lancamentos cadastrados:

Editar Excluir Diata Descrigdo Walor Saldo
i) = 23/01/2016 Almogo com a Familia 100,98 9.899,82
™ = 23/01/2016 Aluguel Apartamento 600,78 9.299,04
™ = 23/01/2016 Imposto de Renda 1.050,00 10.349,04
[ = 23/01/2016 Livro Java EE 120,50 10.228,54
™ = 31/01/2016 Adiantamento Salarial 3.500,89 13.729,43
[ = 29/02/2016 13° salério 5.000,00 18.729,43
Relatorio:

Paramétros do Relatdrio
’7Data Inicial: Data Final: Imiprimir

. Aplicacio Financeira Pessoal paraWeh
ﬂ DPVS Sistemas

Pagina de Langcamentos

CADASTRO DE CHEQUES *FINANCEIRO

TUDO SOB CONTROLE

| Contas | Categorias | Banco do Brasil v | Lancamentos | Cheque | Acges INTETIERLERERIE AR RV AERHS

==

Mumero inicial do cheque l:l
Mumero final do cheque l:l
-—_-__II

1 23/01/2016 Livro Java EE 120,50 23/01/2016 Baixado

2 23/01/2016 Nao Emitido @ ﬂ
3 23/01/2016 Nao Emitido (&) g
4 23/01/2016 Nae Emitido (2) i
5 23/01/2016 N3c Emitido (2) i@
6 23/01/2016 N3c Emitido (2) i@
7 23/01/2016 N3c Emitido (2) i@
8 23/01/2016 N&o Emitido (2) i

Aplicacdo Financeira Pessoal paraWeh

o S
ﬂ DPVS Sistemas

Pagina Cadastro de Cheques
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Listagem de Contas Conios: 0o a0

Comnta Mome Saldo Inicial Data Cadasiro Lisuario
823 Banco do Brasil RS 10.0:00,80 230012018 Dagson Patrick
Migira ge Souza
824 Banco Had RE 5000 80 230012018 Dagson Patrick
Wieira de Souza
azs Banco Santander RS 8000, 50 2A02ME Dagson Patrick
MWieira de Souza
aze Caixa Econdmica RS 3500, 80 2A02ME Dagson Patrick
Federal Migira de Souza

Eabado 23 Jansin Fage 1 of 1

Layout da Listagem de Contas

Extrato

Usudriec Dagsnn Paick \Veira de Souza

Caia S Walor
D1R0E iMoo com & Famila -RE 100,58
W06 Adanamento Salarial A5 3.500.20
FDNR0E Augu] Apartaments -RS E00,78
22016 Imposso de Rensa RS 1.050,00
02016 17" Saliria RS 5.000,00
FDARIE Liwo Jarsn EE -RE 12050
Tetal e langamentos: A8 B.728,53

Sakio fnal flangamentos + sakde anberion: RS 18.72843

Aplicacio Financeira Pessoal para \Web
Esiraido et ZROLEDE Paginaisic 1dei

Layout do Extrato
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Especificacdo dos casos de uso

UCO001 — Cadastrar Usuario

Identificagao: UC001

Nome: cadastrar Usuario

Atores: usuario, usuario administrativo, usuario vip

Tipo: primario

Pré-condi¢des: usuario deve ter acesso a aplicacao financeira pessoal por algum
meio (via Internet ou localhost).

Pds-condigbes: usuario cadastrado na base de dados e uma mensagem de
cadastrado realizado com sucesso.

Sequencia tipica de eventos

Ator Sistema

4. Valida informacdes

1. Clica no link Registre-se . -
preenchidas pelo usuario

2. Preenche informag6es do formulario
(nome, data nascimento, celular, email, idioma,
login, senha, descricao e saldo inicial)

5. Realiza o cadastro do
usuario

3. Clica no botao salvar

Sequencia alternativa

4a. Informagdes preenchidas incorretamente

1.a Exibe mensagem de erro e informa ao usuéario o primeiro campo com
problema.

UC002 — Realizar Login

Identificacéo: UC002

Nome: realizar login

Atores: usuario, usuario administrativo, usuario vip

Tipo: priméario
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Pré-condicdes: estar cadastrado na aplicacéo financeira pessoal para web

Pés-condigbes: usuario redirecionado para a pagina principal (home) do sistema.

Sequencia tipica de eventos

Ator Sistema

1. Preenche informacgdes do formuléario 4. Valida login e senha do usuario no
de login (login e senha, informado no banco de dado da aplicacao.
cadastro de usuario).

2. Clica no link Entrar 5. Redireciona o usuario para a pagina
principal (home) do sistema.

Sequencia alternativa

4a. Usuario ndo encontrado pelo sistema no banco de dados.

1. Exibe mensagem “Atencéo, erro ao efetuar o login. Motivo: credenciais
incorreta”.

UCO003 — Cadastrar Contas

Identificacdo: UC003

Nome: cadastrar contas

Atores: usudrio, usuario administrativo, usuario vip

Tipo: priméario

Pré-condicdes: estar logado na aplicacdo financeira pessoal para web

Pds-condicfes: conta cadastrada na base de dados da aplicacéo

Sequencia tipica de eventos

Ator Sistema

1. Clica no botédo “Contas” na barra de 2. Envia o usuério a pagina de contas,
menu principal essa pagina contém um formulario
para cadastrar uma nova conta e uma
lista com as contas ja castradas pelo
usuario.
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3. Preenche informag¢6es do formulario
de Contas (descri¢cado da conta e saldo
inicial)

5. Valida informacfes preenchidas
pelo usuario

4. Clica no botao “Salvar”

6. Realiza o cadastro da conta

informada

Sequencia alternativa

5a. Conta n&o cadastrada no sistema devido algum erro de validagao.

3. Exibe mensagem “Erro de validagao, informa os campos obrigatérios”.

UCO004 - Editar Contas

Identificacdo: UC004

Nome: editar Contas

Atores: usuario, usuario administrativo, usuario vip

Tipo: secundario

Pré-condicdes: estar logado e ja possuir conta cadastrada no sistema

Po6s-condicBes: atualizar a tabela de contas e apresentar ao usuario a conta
alterada

Sequencia tipica de eventos

Ator Sistema

1. Clica no botao “Contas” na barra
de menu principal

2. Envia o usuario a pagina de contas,
essa pagina contém um formulario para
cadastrar uma nova conta e uma lista (com
opcéo editar e excluir) para as contas ja
castradas.

4. Recupera as informagdes da conta
selecionada e disponibiliza no formulario
de cadastro de conta

3. Usuério clica no icone & alterar
da conta que deseja modificar.

5. Altera as informacoes
desejadas

7. Valida as informacdes preenchidas pelo
usuario

6. Usuéario clica no botéo salvar. 8. Efetiva a alteracéo




74

Sequencia alternativa

7a. Conta nédo alterada no sistema devido algum erro de validacao.

5. Exibe mensagem “Erro de validagao, informa os campos obrigatérios”.

UCO005 — Excluir Contas

Identificacdo: UC005

Nome: excluir Contas

Atores: usuario, usuario administrativo, usuario vip

Tipo: secundario

Pré-condicdes: estar logado e ja possuir conta cadastrada no sistema

Pos-condigBes: atualizar a tabela de contas e apresentar ao Usuario

Sequencia tipica de eventos

Ator

Sistema

1. Clica no botao “Contas” na barra
de menu principal

2. Envia o usuario a pagina de contas, essa
pagina contém um formulério para
cadastrar uma nova conta e uma lista (com
opcéo editar e excluir) para as contas ja
castradas.

3. Usuario clica no icone @ lixeira
da conta que deseja excluir.

4. Efetiva a exclusdo da conta seleciona
pelo usuario

5. Atualiza a tabela de contas cadastradas
na pagina contas

Sequencia alternativa

2a. Nao existe contas cadastradas pelo usuario.

3. Usuario tem a opcao de cadastrar uma nova conta.




75

UCO006 — Escolher Conta Favorita

Identificacdo: UC006

Nome: escolher Conta Favorita

Atores: usuario, usuario administrativo, usuario vip

Tipo: secundario

Pré-condicdes: estar logado e ja possuir conta cadastrada no sistema

Pos-condigbes: ativar conta como favorita e apresentar o resultado (icone
destacado) ao usuario

Sequencia tipica de eventos

Ator Sistema

1. Clica no botédo “Contas” na barra | 2. Envia o usuério a pagina de contas, essa
de menu principal pagina contém um formuléario para
cadastrar uma nova conta e uma lista (com
icone editar, excluir e favorita) para cada
conta cadastrada.

3. Usuaério clica no icone ~ estrela | 4. Altera a conta favorita do usuario no
da conta que deseja tornar como sistema.
favorita.

5. Atualiza a tabela de contas

Sequencia alternativa

2a. Nao existe contas cadastradas pelo usuario.

3a. Usuério tem a opc¢éo de cadastrar uma nova conta.

UCO007 - Efetuar Logout

Identificagdo: UC007

Nome: efetuar logout

Atores: usuario, usuario administrativo, usuario vip

Tipo: secundario
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Pré-condicdes: estar logado no sistema

Pds-condigdes: encerrar sessdo do usudrio e redireciona o usuario para a pagina
de login

Sequencia tipica de eventos

Ator Sistema

1. Clica no icone ™ “sair’ na 2. Encerrar a sesséo do usuario no sistema

barra de menu principal

3. Redireciona o usuario para a pagina de
login.

Sequencia alternativa

2a. Sistema ndo consegue encerrar a sessao do usuario devido fatores externos.

3a. Apresenta para o usuario o evento ocorrido e o motivo dele.

UCO008 — Emitir Relatorio Contas

Identificagdo: UC008

Nome: emitir Relatério Contas

Atores: usuario, usuario administrativo, usuario vip

Tipo: primario

Pré-condicdes: estar logado no sistema e ja possuir conta cadastrada no sistema

Pos-condigBes: enviar o arquivo solicitado para a maquina do usuario

Sequencia tipica de eventos

Ator Sistema

1. Clica no botao “Contas” na barra | 2. Envia o0 usuario a pagina de contas,
de menu principal essa pagina contém um icone para cada
formato de relatério desejado pelo usuario.

3. Clica no icone do formato 4. Enviar o arquivo solicitado a maquina do
desejado usuario.
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Sequencia alternativa

2a. N&o existe contas cadastradas pelo usuério.

3. Enviar o arquivo solicitado, porém sem dados.

UCO009 — Visualizar Langcamentos

Identificacdo: UC009

Nome: visualizar vancamentos

Atores: usuério, usuario administrativo, usuario vip

Tipo: primario

Pré-condicdes: ja possuir lancamento registrado no sistema

até o momento

P6s-condigbes: enviar a pagina principal (home) com os langamentos realizados

Sequencia tipica de eventos

Ator

Sistema

1. Realizar caso de uso: efetuar
login

2. Enviar a pagina principal com os
lancamentos realizados até a data atual e
com langcamentos de datas futuras

Sequencia alternativa

2a. N&o existe lancamento registrado pelo usuério.

2b Envia a péagina principal para o usuario, porém sem dados de lancamento.

UCO010 - Criar Categoria

Identificagdo: UC010

Nome: criar Categoria

Atores: usuario

Tipo: primario
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Pré-condicdes: usuario estar logado no sistema

categoria

P6s-condigbes: categoria cadastrada na base de dados e atualiza a pagina de

Sequencia tipica de eventos

Ator

Sistema

1. Clica no botao “Categoria” na
barra de menu principal

2. Envia a péagina de categorias para o
usuério. Essa pagina contém algumas
categorias basicas ja cadastradas.

3. Clica no botao novo

4. Envia o formulario de categoria para o
usuério.

5. Preenche o formulario, seleciona
a categoria pai e informa a
descricdo da categoria

7. Valida as informacdes preenchidas pelo
usuério

6. clique no botéao salvar

8. Efetiva a operacao de insercéo de nova
categoria

Sequencia alternativa

7a Exibe mensagem “Erro de validagao, informa os campos obrigatérios”.

3 Reenvia a pagina categoria para 0 usuario novamente.

UCO011 - Editar Categoria

Identificacdo: UC011

Nome: editar Categoria

Atores: usuario, usuario administrativo, usuario vip

Tipo: secundario

no sistema

Pré-condic¢des: usuario estar logado no sistema e ja possuir categoria cadastrada

Pos-condigbes: categoria editada na base de dados conforme usuario.

Sequencia tipica de eventos

Ator

Sistema
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1. Clica no botao “Categoria” na
barra de menu principal

2. Envia o formulario de categorias para o
usuério. Essa pagina contém algumas
categorias basicas (despesas e receitas) ja
cadastradas.

3. Seleciona a categoria pai deseja
e informa a descricdo da categoria

5. Valida as informacdes preenchidas pelo
usuério

4. Clica no botao salvar

6. Atualiza a pagina de categoria para o
usuério

Sequencia alternativa

5a Exibe mensagem: erro de validacao, clique em novo e informe a descri¢do da

categoria novamente

5b Reenvia a pagina categoria para o usuario novamente

UCO012 - Excluir Categoria

Identificacdo: UC012

Nome: excluir Categoria

Atores: usuario, usuario administrativo, usuario vip

Tipo: secundéario

Pré-condicdes: usuario estar logado no sistema e ja possuir categoria cadastrada

no sistema

P6s-condigbes: categoria deletada na base de dados conforme o usuéario.

Sequencia tipica de eventos

Ator

Sistema

1. Clica no botao “Categoria” na
barra de menu principal

2. Envia o formulario de categorias para o
usuario. Essa pagina contém algumas
categorias basicas (despesas e receitas) ja
cadastradas.

3. Seleciona a categoria que deseja
excluir

5. Deleta a categoria no banco de dados
do sistema

4. Clica no botao excluir

6. Atualiza a pagina de categoria para o
usuario
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Sequencia alternativa

5a Exibe alguma mensagem de excecao levantada pelo sistema naquele
momento. Logo, a categoria ndo é deletada no sistema.

UCO013 - Inserir Langamento

Identificagdo: UC013

Nome: inserir langamento

Atores: usuario, usuario administrativo, usuario vip

Tipo: primario

Pré-condi¢des: usuario estar logado no sistema

P&s-condigbes: langamento cadastrado na base de dados

Sequencia tipica de eventos

Ator

Sistema

1. Clica no botédo “Lancamento” na
barra de menu principal

2. Envia a pagina de langamentos para o
usuario. Essa pagina apresenta os
lancamentos realizados pelo usuario e
algumas opc¢des sobre cada lancamento.

3. Seleciona a data que deseja

Preenche a descricao, valor e se
desejar informe o0 numero do
cheque

realizar o langamento e a categoria.

5. Valida as informacdes preenchidas pelo
usuario

4. Clica no botao salvar

6. Efetiva a operacao de inserir
langamento no banco de dados do sistema

7. Atualiza a pagina de langamento para o
usuario visualizar

Sequencia alternativa

5a Exibe mensagem “Erro de validagao, informa os campos obrigatérios”.




UC014 - Alterar Lancamento
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Identificacdo: UC014

Nome: alterar langamento

Atores: usuario, usuario administrativo, usuario vip

Tipo: primario

Pré-condic¢des: usuario estar logado no sistema e 0 Usuario ja possuir algum
lancamento ja cadastrado

P&s-condi¢des: langamento cadastrado na base de dados

Sequencia tipica de eventos

Ator Sistema

1. Clica no botao “Langamento” na 2. Envia a pagina de lancamentos para o
barra de menu principal usuario. Essa pagina apresenta 0s
lancamentos realizados pelo usuario e
algumas opc¢des sobre cada lancamento.

3. Clica no icone & alterar do 4. Recupera as informacgdes do
lancamento que deseja modificar. lancamento selecionado e disponibiliza no
formulario de lancamento

5. Altera as informacdes desejadas | 7. Valida as informacdes preenchidas pelo

do lancamento usuario
6. Usuéario clica no botéo salvar. 8. Efetiva a alteracéo no banco de dados
do sistema

Sequencia alternativa

7a Exibe mensagem “Erro de validagao, informa os campos obrigatérios”.

UCO015 - Excluir Lancamento

Identificagdo: UC015

Nome: excluir lancamento

Atores: usuario, usuario administrativo, usuario vip

Tipo: secundario
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Pré-condicdes: estar logado e ja possuir lancamento cadastrado no sistema

Pds-condigbes: langamento excluido na base de dados do sistema

Sequencia tipica de eventos

Ator Sistema

1. Clica no botao “Langamento” na 2. Envia a pagina de langcamentos para o
barra de menu principal usuario. Essa pagina apresenta os
lancamentos realizados pelo usuario e
algumas opc¢des sobre cada lancamento.

3. Usuario clica no icone @ lixeira 4. O sistema pergunta em forma de
do lancamento que deseja excluir. mensagem para o usuario, Sse 0 mesmo
deseja realmente excluir esse langamento.

5. Usuério escolhe a opcao sim 6. Efetiva a exclusédo do lancamento
selecionado pelo usuério

7. Atualiza a tabela de langamentos na
pagina de langamento

Sequencia alternativa

5a. Usuério escolhe a opcao ndo dejeta excluir esse langamento.

5b. Langamento ndo é deletado no banco de dados do sistema e a mensagem de
alerta fecha.

6a Exibe alguma mensagem de excec¢dao levantada pelo sistema naquele
momento. Logo, o langcamento ndo é deletado no banco de dados.

UCO016 — Emitir Relatério de Lancamentos

Identificacdo: UC016

Nome: emitir relatério de langamentos

Atores: usuario, usuario administrativo, usudrio vip

Tipo: primario

Pré-condicdes: estar logado no sistema e ja possuir langcamento cadastrado no
sistema

Pds-condigbes: Enviar o extrato de langcamentos em formato PDF para a maquina
do usuario
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Sequencia tipica de eventos

Ator

Sistema

1. Clica no botédo “Lancamento” na
barra de menu principal

2. Envia a pagina de lancamentos para o
usuario. Essa pagina apresenta os
lancamentos realizados pelo usuario e
algumas opc¢des sobre cada langcamento.

3. No campo paramétros do
relatério o usuério seleciona a data
inicial e a data final desejada

5. Valida as informacdes preenchidas pelo
usuério

4. Clica no bot&ao imprimir

6. Envia um arquivo extrato de
lancamentos para a maquina do usuario

Sequencia alternativa

5a. Reenvia o formulario de lancamento para o usuario visualizar novamente

UCO017 — Cadastrar Cheque

Identificacdo: UC017

Nome: cadastrar cheque

Atores: usuario, usuario administrativo, usuario vip

Tipo: priméario

Pré-condicdes: estar logado na aplicacdo financeira pessoal para web

Pds-condicbes: cheque cadastrado na base de dados da aplicacéo

Sequencia tipica de eventos

Ator

Sistema

1. Clica no botao “Cheque” na barra de
menu principal

2. Envia para o usuario a pagina de
cheque com um formulario para o
usuario cadastrar um novo taldo de
cheque

3. Preenche as informacdes do
formulario de Cheque (numero incial do
cheque e numero final do cheque)

5. Valida informac0bes preenchidas
pelo usuario

4. Clica no botao “Salvar”

6. Realiza o cadastro dos cheques
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informado pelo usuario

7. Atualiza a tabela de cheques

cadastrados para 0 usuario

Sequencia alternativa

5a. Exibe mensagem “Erro de validagao, informa os campos obrigatérios”.

UCO018 — Excluir cheque

Identificacdo: UC018

Nome: excluir cheque

Atores: usuario, usuario administrativo, usuario vip

Tipo: secundéario

cheque cadastrado

Pré-condicdes: estar logado na aplicacéo financeira pessoal para web e possuir

Pds-condicBes: cheque removido da base de dados da aplicacéo

Sequencia tipica de eventos

Ator

Sistema

1. Clica no botao “Cheque” na barra de
menu principal

2. Envia para o usuario a pagina de
cheque com um formulario para o
usuario cadastrar um novo taldo de
cheque. E uma lista com todos os
cheques cadastrados.

3. Usuario clica no icone @ lixeira na
linha do cheque que deseja excluir

4. Deleta na base dado o cheque
selecionado pelo usuério

5. Atualiza a tabela de cheques
cadastrados para o usuario

Sequencia alternativa

um cheque baixado ou cancelado

3a. Exibe uma mensagem para o usuario informando que néo é possivel excluir

4a. Exibe alguma mensagem de excecao levantada pelo sistema naquele
momento. Logo, o cheque néao é deletada no sistema.
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UCO019 - Cancelar cheque

Identificacdo: UC019

Nome: cancelar cheque

Atores: usuario, usuario administrativo, usuario vip

Tipo: secundario

Pré-condicdes: estar logado na aplicacao financeira pessoal para web e possuir
cheque cadastrado

Pés-condigbes: cheque cancelado na base de dados da aplicacao

Sequencia tipica de eventos

Ator Sistema

1. Clica no botao “Cheque” na barra de | 2. Envia para o usuéario a pagina com
menu principal todos os cheques cadastrados no
sistema. Essa pagina tem um formulario
para cadastrar um novo taldo de cheque
e opcao de excluir e cancelar um
determinado cheque.

3. Clica no icone @ cancelar cheque 4. Cancela na base dado o cheque
na linha do cheque que deseja selecionado pelo usuario
cancelar

5. Atualiza a tabela de cheques
cadastrados para 0 usuario

Sequencia alternativa

4a. Exibe alguma mensagem de excecao levantada pelo sistema naquele
momento. Logo, o cheque n&o € cancelado no sistema.

UCO020 - Gerenciar Usuarios

Identificacdo: UC020

Nome: gerenciar usuario

Atores: usuario administrador

Tipo: priméario
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Pré-condicdes: estar cadastrado como usuario administrador e logado no sistema

Pos-condicOes: acessar a area administrativa do sistema

Sequencia tipica de eventos

Ator Sistema

1. Clica no icone & “Administrativo” na | 2. Envia para o usuério a pagina

barra de menu principal administrativa do sistema, essa pagina
contém uma lista com todos os
usuarios cadastrados no sistema.

3. Visualiza uma lista com todos o0s
usuarios cadastrados no sistema. Com
opcédo de gerenciar cada usuario
individualmente.

Sequencia alternativa

3a. Visualiza uma lista de usuarios vazia, caso ndo exista usuarios cadastrados
no sistema.

UC021 - Ativar Usuario

Identificagdo: UC021

Nome: ativar Usuério

Atores: usuéario administrador

Tipo: Primario

Pré-condicdes: estar cadastrado como usuario administrador e logado no sistema

Pés-condigbes: ativar o usuario no banco de dados do sistema

Sequencia tipica de eventos

Ator Sistema

1. Clica no icone & “Administrativo” na | 2. Envia para o usuario a pagina

barra de menu principal administrativa do sistema, essa pagina
contém uma lista com todos os
usuarios cadastrados no sistema.

3. Clica no icone @ “desativado” sobre | 4. Alterar a situagéo do usuério no
a linha do usuério que deseja ativar. banco de dados

5. Atualiza o icone do usuério para &
“ativado”, na lista de usuario do
sistema
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Sequencia alternativa

4a. Apresenta para 0 usuario uma mensagem que ocorreu algum erro
inesperado. Neste caso o usuario nédo foi ativado no banco de dados do sistema.

5.a Apresenta para o usuario mensagem que nao foi possivel encontrar icone.

Neste caso, o sistema desativa o usuario no banco de dados e exibe o icone “=

na linha do usuario na tabela.

UC022 — Desativar Usuario

Identificacdo: UC022

Nome: desativar usuario

Atores: usuario administrador

Tipo: priméario

Pré-condicdes: estar cadastrado como usuario administrador e logado no sistema

Pés-condigbes: desativa 0 usuario no banco de dados do sistema

Sequencia tipica de eventos

Ator

Sistema

'

1. Clica no icone & “Administrativo” na
barra de menu principal

2. Envia para o usuario a pagina
administrativa do sistema, essa pagina
contém uma lista com todos os
usuarios cadastrados no sistema.

3. Clica no icone @ “ativado” sobre a
linha do usuério que deseja desativar.

4. Altera a situacdo do usuario no
banco de dados

. , o o
5. Atualiza o icone do usuario para &
“desativado”, na lista de usuario do
sistema

Sequencia alternativa

sistema.

4a. Apresenta para 0 usuario uma mensagem que ocorreu algum erro
inesperado. Neste caso o usuario néo foi desativado no banco de dados do

UC023 - Editar Usuério

Identificagdo: UC023
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Nome: editar usuario

Atores: usuario administrador

Tipo: primario

Pré-condicdes: estar cadastrado como usuario administrador e logado no sistema

Pés-condigbes: dados de usuario atualizado no banco de dados do sistema

Sequencia tipica de eventos

Ator

Sistema

d

0]

1. Clica no icone “‘Administrativo” na
barra de menu principal

2. Envia para o usuario a pagina
administrativa do sistema, essa pagina
contém uma lista com todos os
usuarios cadastrados no sistema.

3. Clica no icone E “editar” sobre a
linha do usuério que deseja editar.

4. Envia para o usuario um formulario
com os dados do usuario solicitado

5. Atualiza os dados do usuario que
deseja alterar

7. Valida os dados informados pelos
usuario administrador

6. Clica no botao salvar

8. Efetiva o update dos dados do
usuario no banco de dados.

9. Atualiza a tabela de usuarios
cadastrados no sistema

Sequencia alternativa

7a. Exibe mensagem “Erro de validagao, informa os campos obrigatérios”.

8a. Apresenta para 0 usuario uma mensagem que ocorreu algum erro
inesperado. Neste caso o usuario nédo foi alterado no banco de dados do sistema.

UC024 - Excluir Usuario

Identificacdo: UC024

Nome: excluir usuario

Atores: usuario administrador
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Tipo: Primario

Pré-condicdes: estar cadastrado como usuario administrador e logado no sistema

Pos-condicbes: usuario deletado no banco de dados do sistema

Sequencia tipica de eventos

Ator Sistema

'

1. Clica no icone & “Administrativo” na | 2. Envia para o usuario a pagina

barra de menu principal administrativa do sistema, essa pagina
contém uma lista com todos os
usuarios cadastrados no sistema.

3. Clica no icone @ “lixeira” sobre a 4. Envia para o0 usuario a mensagem:

linha do usuério que deseja excluir. Confirma a exclusdo do usuario
selecionado?

5. Clica no botéo ok, da mensagem 6. Efetiva o delete dos do usuério no

apresentada. banco de dados.

7. Atualiza a tabela de usuarios
cadastrados no sistema

Sequencia alternativa

5a. Clica no botdo cancelar, da mensagem apresentada.

6a. Fecha a mensagem exibida para o usuario, e ndo exclui o usuario do sistema

UCO025 - Conceder Permissoes

Identificacdo: UC025

Nome: conceder permissdes

Atores: usuario administrador

Tipo: primario

Pré-condi¢des: estar cadastrado como usuario administrador e logado no sistema

Pos-condigcdes: conceder permissao para o0 usuario no sistema

Sequencia tipica de eventos
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Ator

Sistema

d

1. Clica no icone & “Administrativo” na
barra de menu principal

2. Envia para o usuario a pagina
administrativa do sistema, essa pagina
contém uma lista com todos os
usuarios cadastrados no sistema.

3. Clica no icone “Usuario
Administrador” sobre a linha do usuario
gue deseja conceder permissao de

administrador. Ou clique no icone @
“Usuario Vip” para conceder permissao
de usuério vip.

4. Altera a permissao do usuario no
banco de dados conforme seu privilegio
concedido.

5. Atualiza o icone do usuario para ¥
H L] [m] “ s

de “Administrador” ou sa de “Usuario

Vip” na lista de usuario do sistema

Sequencia alternativa

4a. Apresenta para 0 usuario uma mensagem que ocorreu algum erro
inesperado. Neste caso o0 usuario ndo recebeu as permissdes no concedidas.




