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RESUMO

Este trabalho procurou analisar a influéncia da vegetacao no clima urbano em uma
determinada &rea em Belo Horizonte, Minas Gerais. Incialmente, este estudo
apresenta os principais conceitos sobre clima, clima urbano e vegetagdo urbana os
quais auxiliaram durante as andlises da area escolhida. Para este trabalho foi
selecionada como area de estudo um trecho da Rua Padre Pedro Pinto, localizada na
Regido de Venda Nova em Belo Horizonte. Dessa forma a area foi caracterizada e
diagnosticada considerando os principais aspectos que condicionam o clima de um
dado local (topografia, altimetria das edificacbes, uso do solo, paisagem urbana,
adensamento, massa de vegetacéo, pavimentacdo, materiais predominantes, entre
outros). Também foi realizada a caracterizacdo da vegetacao urbana existente dos
espacos publicos. ApGs a caracterizacdo, foram realizadas medicbes de algumas
variaveis climaticas (temperatura, umidade relativa do ar e velocidade dos ventos) em
5 pontos ao longo da via, sendo que em cada ponto a presenca da vegetacao possuia
diferentes caracteristicas. Os dados coletados foram analisados e apresentados em
graficos e tabelas. Essas analises subsidiaram a formulacdo das propostas de
intervencdes que poderiam ser executadas na via a fim de melhorar as condi¢des
climaticas da regido sempre procurando um maior conforto térmico para 0s usuarios

e moradores da area urbana.

Palavras-chave: Clima, Clima Urbano, Vegetacéo Urbana, Areas Verdes
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1 INTRODUCAO

As cidades estdo crescendo, expandindo suas fronteiras e populacdo. Segundo o
relatorio “Perspectivas da Urbanizacdo Mundial - 2014” da ONU, em 2014, mais de 50%
da populacdo mundial viviam e vivem em areas urbanas e a projecdo € que essa
porcentagem crescga para 66% em 2050. Ainda segundo a Organizacdo das Nacoes
Unidas, este aumento é considerado o maior e mais rapido periodo de urbanizacédo na
histéria da humanidade (ONU, 2013).

Aliado a esse fato, a falta de planejamento e de responsabilidade s6cio ambiental ndo
SO incentivam o crescimento desordenado das cidades, como também o excesso de
consumo que contribui para o esgotamento das fontes de recursos naturais. O
raciocinio segue uma logica proporcional, quanto maior o crescimento urbano maior
sera o impacto ambiental. O processo da industrializacdo e urbanizacédo tem afetado
diretamente o meio ambiente de onde a cidade se inseriu provocando degradacdes e
impactos ambientais em varias escalas, como por exemplo, contaminacédo das aguas,
movimentac&o do solo, aumento dos residuos soélidos, degradacao da vegetacao e da
biodiversidade, modificacdes climaticas, mudancas comportamentais do homem, entre

outros.

O desafio se concentra em um desenvolvimento urbano que proporcione geracéao de
rigueza, qualidade de vida e qualidade ambiental para seus atuais e futuros habitantes.
E é em meio a este panorama que se iniciaram a partir da década de 1970 as primeiras
discussdes acerca do tema sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel
(SAMPAIO, 2009).

Apesar de vir sendo discutido ha varios anos e de ser um conceito dinamico em que se
apresentam diversas abordagens sob diversos teoricos, o termo sustentabilidade foi
definido como sendo “aquele que responde as necessidades do presente de forma
igualitaria mas sem comprometer as possibilidades de sobrevivéncia e prosperidade
das geracgdes futuras” (BRUNDTLAND, 1987), sua primeira apari¢do ocorreu no estudo
realizado pela Comissédo Mundial sobre Meio Ambiente das Nac¢des Unidas, mais
conhecido como Relatoério Brundtland de 1987 (SAMPAIO, 2009).



Foi também neste relatério que se definiu o novo modelo de desenvolvimento,
denominado Desenvolvimento Sustentavel, no qual se deseja um desenvolvimento que
nao esgote o0s recursos do presente para as geragOes futuras, e que seja
ecologicamente correto, economicamente viavel, socialmente justo e culturalmente
aceito. Nele foi somada a terceira dimenséo, a dimensdo ambiental, a dimenséo social

e econdmica presentes no modelo praticado anteriormente.

Tendo assim de um lado um cenario urbano degradante e do outro lado novas
perspectivas para a preservacdo e conservagcdo ambiental do ambiente urbano,
pretende-se neste trabalho refletir sobre a qualidade de vida na cidade a partir do olhar
da influéncia da vegetacdo no conforto térmico urbano. Repensar tal questdo hoje é
importante e necessaria, pois as areas verdes das cidades sdo cada vez mais pontuais,

representam alternativas para um reequilibrio ambiental na cidade.

Muito se discute sobre as acdes e medidas para melhorar a qualidade ambiental, do
espaco urbano. A ONU é um importante 6rgdo que vem ditando as metas a serem
alcancadas por cada pais que venha assinar seus acordos. O mais recente desses
acordos é a Agenda 2030 (ONU, 2013) que traz como principal meta alcancar o
Desenvolvimento Sustentavel a partir de 17 objetivos globais. Dentre desses 17

objetivos, 3 deles vém de encontro ao tema desse trabalho.

O primeiro deles é o objetivo de “tomar medidas urgentes para combater a mudancga
climatica e seus impactos” (ONU, 2013), as areas vegetadas representam objeto crucial
para promover o reequilibrio das variaveis climaticas, tais como a temperatura do ar,
umidade relativa do ar, direcdo e velocidade dos ventos. Desse modo proporcionam

uma melhora no conforto térmico e ambiental da cidade.

O segundo objetivo é o de “tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos,
seguros, resilientes e sustentaveis” (ONU,2013). As areas vegetadas também possuem
um forte papel social, visto que na maioria das vezes se tornam um espaco de
socializagéo entre diversas fatias da sociedade, portanto também se torna um espago
inclusivo. Outra funcéo exercida € que preservando as areas verdes nas cidades, elas

fortalecem o patrimdénio natural e concomitantemente reduzem o impacto ambiental



negativo nas cidades, prestando especial atencdo a qualidade de vida (MASCARO,
2010).

E por fim o terceiro objetivo “proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos
ecossistemas terrestres, [...], deter e reverter a degradacéo da terra e deter a perda da
biodiversidade” (ONU,2013), a protecdo das areas verdes asseguram a conservagao
dos ecossistemas e 0 uso sustentavel da biodiversidade, incentivando a preservacao

ambiental e ecolégica.

N&o é s6é a ONU que coloca em pauta a importancia das areas verdes nas cidades, a
OMS (Organizagdo Mundial de Saude) também enfatiza que tais areas trazem varios
beneficios a salde humana. Destaca sua importancia e recomenda que em uma cidade

tenha pelo menos 12m? de area verde por habitante (LOPES, 2015).

Nesse contexto a pesquisa apresentada neste trabalho pretende entender e analisar
guais os impactos gerados devido a presenca da area verde em uma determinada

regido urbana.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O objetivo deste trabalho é analisar a influéncia da presenca de vegetacdo e arvores
no conforto térmico de uma area urbana - Estudo de Caso: Trecho da Rua Padre Pedro
Pinto, Venda Nova | BH - MG

2.2 Objetivos Especificos

e Conceituar “Clima Urbano”, e elencar os fatores e elementos climaticos que o
influenciam e demais aspectos relevantes;

e Compreender e determinar quais 0s aspectos relevantes para o conforto térmico no
espaco urbano;

e Selecionar e diagnosticar a area urbana escolhida para o estudo de caso;

e Analisar a influéncia da area verde sobre o microclima urbano na area em estudo;

e Propor intervencdes na area em estudo.
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3 CLIMA E VEGETACAO URBANA

Neste capitulo serdo abordados os conceitos e definicbes dos dois macros temas
abordados no trabalho: clima e vegetagao urbana.

3.1 Clima: defini¢céo, fatores e elementos climaticos

E importante abordar o conceito de clima e suas condicionantes, de forma a
compreender as variaveis que influenciam o microclima urbano, para assim,

proporcionar um lugar termicamente confortavel.

O clima é um tema amplamente estudado e, para o presente trabalho foram
considerados como referéncias os conceitos e textos desenvolvidos por Mascaro
(1996) e Romero (2000; 2001).

Mascaro (1996, p.17) define clima da seguinte forma:

Tempo é o estado atmosférico em um determinado momento, considerado em
relacé@o a todos os fendmenos meteoroldgicos: temperatura, umidade e ventos.
Este estado € essencialmente varidvel. Entretanto, num determinado lugar, em
meio a essas mudancas, distingue-se algo de constante, de previsivel o que se
chama clima. Assim, clima pode ser definido como a fei¢cdo caracteristica e
permanente do tempo, num lugar, em meio a suas infinitas variacfes.
(MASCARO, 1996)

O clima se constitui em um complexo sistema resultante da relacéo entre os fatores
climaticos, de origem geomorfologicos e espaciais (sol, latitude, altitude, ventos,
vegetacao, topografia, etc.), com os elementos climaticos (temperatura do ar, umidade
do ar, ventos e precipitacées), em um dado local. E a partir desses fatores e elementos

climaticos que se pode caracterizar e distinguir diferentes tipos de climas.

Os fatores climaticos e elementos climéaticos se distinguem, segundo Romero
(ROMERO, 2000, p. 19) pela seguinte razao: os fatores climaticos sédo aqueles que tem
a qualidade de definir e de fornecer os componentes do clima; ja os elementos
climaticos sdo aqueles que condicionam, determinam e dao origem ao clima. Vale dizer

que esta separacdo tem funcdo metodologica e de ensino, uma vez que todos o0s
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elementos e fatores atuam em conjunto e que cada um deles € o resultado da

conjugacao dos demais. No Quadro 1, a seguir, tem-se a listagem geral dos fatores e

elementos climaticos:

Quadro 1 — Fatores e Elementos Climaticos

Radiacéo Solar

Globais: séo fatores que dardo Latitude
origem ao clima nos seus Altitude
aspectos macro e gerais. Ventos

Fatores ]

o Massas de agua e terra

Climaticos _
Locais: sdo fatores que dardo Topografia
origem ao clima caracteristico a Vegetacao
uma restrita regiao (cidade, Superficie do solo (Natural ou
bairro, rua, etc.) Construido)
Temperatura do ar

Elementos  Umidade do ar

Climaticos Precipitacbes

Movimento do ar

Fonte: Tabela elaborada pela autora a partir das informac¢des de ROMERO,2000.

Dessa forma, identificou-se as variaveis a serem monitoradas neste trabalho. Assim,
passou-se a caracterizacdo do clima a partir da classificacéo geral do clima, do clima

de BH, para entéo focar no local de estudo.

E a partir da conjuncéo entre os fatores climaticos e os elementos climaticos que é
possivel criar uma classificacdo dos climas. Varios estudiosos desenvolveram
diferentes classificacfes climaticas, dentre eles encontra-se a classificacao de Kbppen-

Geiger.

Segundo esta classificacdo o0 Brasil possui as seguintes zonas climaticas, conforme

Figura 1, a seguir:
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Figura 1 — Classificacdo Climética de Kdppen-Geiger para o Brasil.
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Af: clima tropical umido ou clima super tmido
Am: clima tropical umido
Aw: clima tropical, com inverno seco
As: clima tropical quente e imido, com estacédo seca no inverno
BSh: clima semi-arido quente
Cwa: clima subtropical de inverno seco
Cwhb: clima subtropical de altitude, com inverno seco e verdao ameno
Cfa: clima subtropical, com verao quente
Cfb: clima temperado, com verdao ameno
Fonte: mapa disponivel em http://geoconceicao.blogspot.com.br/2012/05/classificacaoclimatica-de-

koppen.html , acesso em 22 jul. 2017. E classificagcdo da Embrapa

Focando a andlise na cidade de estudo, Belo Horizonte, o clima desta cidade é
classificado como Cwa (clima subtropical), com verdes quentes e chuvosos e invernos
bem marcados com temperaturas brandas. O municipio apresenta duas grandes
unidades de Climas locais: o Clima Tropical de Altitude da Depressdo de Belo
Horizonte, e o Clima Tropical de Altitude das Serras do Quadrilatero Ferrifero. (ASSIS,

2012), como pode ser observado no Mapa 1, a seguir.
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Mapa 1 — Unidades climéaticas do municipio de Belo Horizonte: climas locais.

Clima Tropical de Altitude da
Depresséo de Belo Horizonte

Clima Tropical de Altitude das
Serras do Quadrilatero Ferrifero

Q Area de estudo—Trecho
da Rua Padre Pedro Pinto.

0 2,5 5Km

—

Fonte: ASSIS, 2012 com inclusdo da localizagao sobre a area de estudo pela autora.
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3.2 Clima urbano

No estudo climéatico deve ser considerado os trés niveis de clima: macroclima,
mesoclima e microclima. O macroclima, é o nivel de maior escala, cobre a maior parte
de um continente, e suas caracteristicas sdo encontradas em latitudes similares, seus
dados climaticos descrevem o clima geral de uma regido, dando detalhes de
precipitacdes, temperatura, umidade e ventos. Ja o mesoclima € o nivel de escala
intermediaria entre os demais, é delimitado pelas caracteristicas orograficas, revela um
contexto geomorfolégico preciso e um comportamento climatico segundo uma
organizacao geografica reconhecivel. E por fim o microclima é o nivel de menor escala
em que sao observadas caracteristicas climaticas singulares e reconheciveis a partir
de limites fisicos identificaveis, como por exemplo uma rua, praga ou um vale profundo.
O microclima evidencia-se quando fatores climaticos locais acentuam ou atenuam 0s
fatores de origem externa, quando o fendbmeno climatico micro interfere de forma
decisiva no contexto macroclimatico. (MASCARO, 1996, p. 37-40; ROMERO, 2001,
p.46).

Enquadrando o clima urbano em um dos trés niveis € possivel considera-lo como um
microclima, uma vez que esta presente em um recinto bem delimitado e principalmente
pela a propriedade de interferir no macroclima, esta interferéncia ocorre na atmosfera
gue atua sob o ambiente urbano. Na atmosfera sob a influéncia urbana é possivel
distinguir diferentes camadas (camada limite urbana, camada urbana no nivel das
coberturas e pluma urbana), as quais condicionam tanto o clima urbano como o clima
das regides vizinhas a cidade. Na Figura 2, a seguir, é possivel observar as diferentes

camadas da atmosfera sob influéncia urbana.

Seguindo Oke (1978) e Moreno (1993:20), distinguimos, na atmosfera sob a
influéncia urbana, entre a camada limite urbana, a camada de cobertura urbana
e a pluma urbana. A camada limite urbana (urban boundary layer) € a camada
criada em consequéncia do deslocamento do ar através de uma superficie
rugosa e rigida e da elevacéo convectiva das bolhas de ar; é a camada mais
proxima a superficie urbana e recebe toda a sua influéncia térmica. A camada
urbana no nivel das coberturas (urban canopy layer) corresponde ao setor
localizado entre uma fileira de edificios que apresenta uma mescla dos
microclimas produzidos pelo entorno mais imediato. A pluma urbana (urban
“plume”) seria a prolongagdo da camada limite urbana a sotavento da cidade
sobre a &rea rural. (ROMERO, 2001, p. 47)
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Figura 2 — Atmosfera sob influéncia urbana. Adaptado de Moreno (1993)
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Fonte: ROMERO, 2001, p. 47.

Trazendo o foco desse estudo para as cidades, buscou-se analisar quais os impactos
e interferéncias desse ambiente sobre o clima. O ambiente urbano é um local de maior
concentracdo populacional, onde as atividades humanas, sejam elas econémicas ou
sociais, se convergem e, portanto, é o local de maior concentracdo de energia, também
onde ocorre as maiores modificacdes no meio ambiente natural para a construcao de
novos edificios. Assim a cidade pode ser vista como o local de maior interferéncia

humana sobre o meio ambiente natural.

Segundo Monteiro (1976) apud Mascaro (1996, p.33), “o clima urbano € um sistema
que abrange o clima de um dado espaco terrestre e sua urbanizag¢ao”. O clima urbano
aparece como uma categoria a parte dentro na climatologia, visto que o clima local de
uma cidade ¢ influenciado pela topografia, uso da terra, padrées de edificacdes, areas
verdes e espacos livres, morfologia e estrutura urbana, configuracéo vertical, densidade
demografica e de construcdes, intensidade de fluxo de veiculos automotores e de
pedestres, entre outros. (MASCARO, 1996, p. 39)

Pode-se diferenciar o clima de uma cidade do clima de sua area circundante a partir de

alguns aspectos, como por exemplo que a cidade:
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modifica o clima através de suas superficies: os materiais das superficies
urbanas possuem maior absortancia e capacidade térmica, bem como sao
melhores condutores de calor do que os materiais dos ambientes naturais. As
superficies urbanas , seja das edificagbes como da infraestrutura urbana, atuam
como refletoras e radiadoras do calor armazenado, aumentando os efeitos de
radiacdo incidente e produzindo mais calor.

modifica os movimentos dos ventos: “0 movimento do ar no meio urbano esta
em relagéo direta com as massas edificadas, a forma destas, suas dimensdes
e sua justaposi¢cao” (ROMERO, 2000, p.90). As edificagdes tornam-se barreiras
ou canalizadoras de ventos produzindo diferentes tipos de efeitos
aerodinamicos no ambiente urbano, os quais afetam tanto os pedestres quanto
as proprias edificacbes aumentando as perdas de calor por conveccdo ou
levando calor e poeira (Figura 3).

diminui a evaporacao e a umidade: a rapida eliminacdo da agua da chuva pela
infraestrutura urbana somada ao uso de pavimentacdo impermedavel impede
gue a agua penetre no solo, assim, prejudicam o processo de evaporacgao, ja
gue as aguas foram imediatamente recolhidas, com consequente reducédo da
umidade relativa.

produz aumento de calor: “as cidades produzem calor tecndégeno, por causa das
industrias, dos veiculos de transporte e de algumas infraestruturas” (ROMERO,
2001, p. 50). Dessa forma, além do calor devido a radiacédo solar e temperatura,
soma-se ao calor gerado pelas atividades exercidas pelo homem, que
contribuem para o aumento de calor no interior das cidades.

aumenta a poluicdo do ar: algumas das atividades exercidas no meio urbano
geram emissdes atmosféricas, substancias em suspensdo contaminam o ar,
reduzem a transparéncia da camada atmosférica, prejudicando tanto a
insolacdo quando a reirradiacdo do calor para o espaco, favorecendo o efeito

estufa.
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Figura 3 — Efeitos aerodinamicos do vento

Efeitos aerodinimicos do vento
\quema Fteitos T g

Efeito de pilotis
Fenomeno de corrente de ar sob o imovel A entrada
se faz em forma ditusa, mas a saida ¢ a jato

Efeito de esquina
tendmeno de corrente de ar nos dngulos das construgdes

Efeito de barreira

g fendmeno de corrente de ar com desvio em espiral
v 5
o R 0

Efeito de Venturi
Fendmeno de corrente de ar formando um coletor dos fluxos
o cnados pelas construgoes projetadas num dngulo aberto ao vento

Efeilo de canalizagao
Fendmeno de corrente de ar que flul por um canal a
céu aberto formado pelas construgdes

Qutros efeitos nao analisados

L 8 @5 %

Efeito de esteira Efeito de Efeito das zonas de
redemoinho pressao diferente

Fonte: ROMERO, 2000, p. 92

Eieito de malha  Efeito de pirimide

Como ja citado anteriormente o espac¢o urbano altera diversos elementos climaticos,
como a temperatura, umidade do ar, a radiacao e os movimentos do ar. Tais alteracdes
causam fendmenos climaticos tipicos de ambientes urbanos como € o caso da ilha de

calor, que interferem diretamente na percepc¢éo e no conforto térmico humano.

A ilha de calor € um fendmeno climatico “onde o ar e as temperaturas da superficie sdo

mais quentes do que em areas rurais circundantes” (GARTLAND, 2010, p.9), sendo
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observada em é&reas urbanas e suburbanas. A ilha de calor apresenta as seguintes

caracteristicas:

e llhas de calor sdo geralmente mais quentes apés o podr do sol, quando
comparadas as areas rurais e mais frescas apés o amanhecer. (GARTLAND,
2010, p. 11)

e As temperaturas do ar sédo elevadas em consequéncia do aquecimento das
superficies urbanas, uma vez que sdo compostas por materiais que absorvem e
retém mais calor do que os materiais naturais. (GARTLAND, 2010, p. 11)

e Areas com menos vegetacio e mais desenvolvidas tendem a ser mais quentes,
e ilhas de calor tendem a ser mais intensas conforme o crescimento das cidades.
(GARTLAND, 2010, p. 11)

e As ilhas geralmente criam colunas de ar mais quentes sobre as cidades e
inversdes de temperatura. (GARTLAND, 2010, p. 11)

e A verticalizacdo e adensamento das edifica¢des influenciam o movimento do ar,
criando barreiras, e facilitando a concentracdo do calor e poluentes em

determinados recintos urbanos.

De um modo geral geram impactos negativos tanto no ambiente como nas pessoas.
Segundo Gartland (2010) as “ilhas de calor nao causam apenas pequenos desconfortos
adicionais; suas temperaturas mais elevadas, a falta de sombra e seu papel no aumento
da poluicéo do ar tém sérios efeitos sobre a mortalidade e saude da populacéo. Elas
desperdicam dinheiro ao aumentar a demanda de energia, ao despender maiores
esforcos para construcdo e manutencao de infraestruturas, para gerenciar enchentes e

para a disposicdo de residuos”.

Para ilustrar, a Figura 4 a seguir mostra as ilhas de calor que atuam na cidade de Belo

Horizonte objeto de estudo desse trabalho:
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Figura 4 — Mapa da ocorréncia de ilhas de calor da cidade de Belo Horizonte.
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Fonte: MAGALHAES FILHO, 2006, p. 91
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3.3 Vegetacédo Urbana

Segundo Mascar6 (2010, p. 21), o termo vegetagao urbana “é usado para descrever a
soma de toda a vegetacao que cresce nas areas urbanas e comunitérias, incluindo o
centro da cidade, zonas residenciais, suburbios e as bordas suburbanas”. Composta
por &rvores, arbustos e vegetacdo rasteira, a vegetacdo urbana € um elemento
transitério entre o espaco natural e o construido, proporcionando uma mudanca gradual

entre as duas paisagens tao contrastantes.

A vegetacado urbana é de suma importancia para o espaco urbano sua presenca ajuda
a reduzir os efeitos dailha de calor, a poluicdo do ar, 0 consumo de energia, enchentes,
melhoram o ecossistema, aumentam os valores dos imoveis, além de tornarem a

ambiéncia urbana mais agradavel e mais confortavel.

Como elemento da paisagem urbana a vegetacao tem por funcao preencher e moldar
tanto os espacos vazios da cidade quanto o entorno de uma edificacdo. A forma como
€ plantada e as espécies escolhidas influenciardo na percepcdo do ambiente. A
presenca da vegetacdo minimiza a aridez da paisagem urbana e em relacdo a
edificacdo podera criar planos que organizem, ressaltem a imponéncia ou obstruem a

visdo de um edificio, como pode ser observado na Figura 5.

Figura 5 - Espaco construido e vegetacdo urbana. Av.Afonso Pena, Belo Horizonte,
nos 2000 (fig. 8.1) e no inicio do século XX (fig. 8.2).
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Fig. 8.1 - Fonte Imagem disponivel em
http://estagiositiodosherdeiros.blogspot.com.br/search/label/arboriza%C3%A7%C3%A30%20urbana
?updated-max=2015-02-20T23:00:00-08:00&max-results=20&start=10&by-date=false, acesso em 30 jul.
2017.

col. Allen Morrison

Fig. 8.2 - Imagem disponivel em https://causomineiro.wordpress.com/fotosemapa/belo-horizonte-hoje-e-

ontem/, acesso em 30 mar. 2018.

Os efeitos da vegetacdo na percepcédo do ambiente estdo ligados ao modo como as
arvores e arbustos estdo agrupados. Existem diferentes tipos de agrupamentos
arboreos, os quais podem ter varias funcdes tais como: barreiras ambientais,
definidores de espaco ou acontecimento espacial em um grande espaco aberto
(MASCARO, 2010, p. 35). Importante ressaltar que além dos efeitos paisagisticos cada

tipo de agrupamento influenciara de modo distinto no microclima local.

Sao trés tipos de agrupamentos arbéreos: arvore isolada, maci¢cos heterogéneos e
macicos homogéneos (Figura 6). A arvore isolada, esteticamente, é usada como ponto
focal em um dado ambiente, e sua influéncia sobre o microclima local fica limitada a
area do sombreamento de sua copa, onde serdo sentidos a diminuicdo da temperatura
e elevacdo da umidade do ar. Os macicos heterogéneos sao formados por diferentes
espécies de arvores, com diferentes alturas e diferentes densidades de folhagem, essa
diversidade resulta num maior controle sobre os movimentos do ar (provocando 0s
efeitos aerodinamicos de barreira e esteira, por exemplo), num aumento da area de
sombreamento, em diferentes valores de transmitdncia luminosa e na variacdo da

temperatura e umidade relativa do ar. Ja os macicos homogéneos sdo formatos por
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grupos de arvores de uma mesma especie, seu efeito paisagistico € de destacar a
espécie escolhida; para o clima local os macicos homogéneos resultardo em um
sombreamento uniforme, em pouca variacao de temperatura e umidade do ar na area
sob sua influéncia; e em relagdo aos ventos este tipo de agrupamento ndo provocara
os efeitos aerodindmicos ja que tendo as arvores a mesma altura e copa o vento

simplesmente passara através do macico. (MASCARO, 2010, p. 35-39)

Figura 6 — Macicos Heterogéneos (esquerda) e Macicos Homogéneos (direita) em
planta e elevacao.
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Fonte: MASCARO, 2010, p. 36,37

A vegetacdo urbana além de modificar a paisagem, também atua no microclima urbano
sob diversos aspectos como por exemplo os elencados por Mascaré (2010, p. 40):

e Ameniza a radiacdo solar na estacdo quente e modifica a temperatura e a
umidade relativa do ar do recinto através do sombreamento que reduz a carga
térmica recebida pelos edificios, veiculos e pedestres;

e Modifica a velocidade e direcdo dos ventos;

e Atua na percepcao acustica;

e E quando em grandes quantidades, interferem na frequéncia das chuvas devido

a evapo-transpiracao e a permeabilidade/infiltragdo do solo junto as raizes.
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De um modo geral, a vegetacao urbana atua como um termorregulador microclimatico,
semelhante a agua, uma vez que “modifica o albedo das superficies, porque interfere
na radiagdo recebida durante o dia e perdida durante a noite” (MASCARO, 2010, p. 40).

Esta funcdo de termorregulador microclimatico é de suma importancia para o controle
das ilhas de calor. As arvores e vegetacdo reduzem este fenbmeno através do
sombreamento dos edificios, pavimentos e pessoas, 0 qual mantém as superficies mais
frescas, diminui o calor transferido para o ar e deixa as pessoas mais confortaveis; e
através do processo bioldgico da evapotranspiracdo que ocorre nas plantas, neste
processo “as plantas utilizam a energia solar para evaporar agua, evitando que essa

energia seja usada para aquecer a cidade” (GARTLAND, 2010, p. 135).

A vegetacao nao so interage sobre o conjunto de fatores e elementos climaticos, como
também sobre os aspectos ambientais relativos ao conforto humano, seus efeitos séo
sentidos na radiacéo solar, temperatura do ar, umidade relativa do ar, movimentos do

ar (ventos), sombreamento / iluminancia natural, acustica, entre outros.

Este trabalho sera destacado a influéncia da vegetacdo em relacdo a temperatura do
ar, umidade do ar e movimentos do ar (ventos). Importante dizer que as alteracfes
nesses elementos climaticos estdo intimamente ligadas as caracteristicas fisicas
(altura, diametro da copa, densidade da folhagem, ...) e fisioldgicas (capacidade
térmica, albedo, pigmentacéo da folha, ...) de cada espécie de planta, portanto para
cada espécie serd observada um tipo de comportamento na variacao dos elementos
climaticos, contudo € possivel tracar uma linha de tendéncia para cada elemento

considerando a presenca da vegetacao.

Quanto a temperatura do ar, a influéncia da vegetacao esta relacionada ao controle da
radiacéo solar, da umidade relativa do ar e dos ventos. Estudos apontam que debaixo
dos agrupamentos arboreos, “a temperatura do ar € de 3°C a 4°C menor que nas areas
expostas a radiacdo solar’ (MASCARO, 1996, p. 77). O controle da radiacdo solar
depende da densidade de folhagem das copas das arvores e da pigmentacéo da folha

de cada espécie arbolrea, esses dois aspectos admitem uma maior absorcdo da
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radiacdo solar pela planta, um maior sombreamento do ambiente e consequente

resfriamento do ar, diminuindo assim a temperatura local.

A umidade relativa do ar tende a ser maior nos espagos que possuem vegetacao, este
dado se deve ao processo de evapotranspiracdo das plantas o qual emite vapor de
agua na atmosfera. Segundo Mascar6 (1996, p.79), a umidade relativa do ar sob a
vegetacdo é maior que nos espacos sem ela, entre 3% a 10%. Na analise da alteracao
da umidade relativa do ar provocada pela arvore “deve-se observar a copa, - pois copas
muito densas retém mais agua e aumentam a densidade relativa do ar sob elas - e,
principalmente, o tipo de folhas. ” (MASCARO, 2010, p. 51)

Em relacdo ao movimento dos ventos a vegetacdo atua tanto junto aos efeitos
aerodinamicos quanto nas variacbes da temperatura e umidade do ar. Os efeitos
aerodinamicos dependem da forma como as arvores sao plantadas levando se em
consideracdo ndo sO o agrupamento das arvores, mas também a relagdo com a
edificacdo mais proxima. O conjunto arvores mais edificacdo € capaz de controlar a
ventilacdo dos ambientes (Figura 7), direcionar o fluxo de ar, aumentar as trocas
térmicas melhorando o condicionamento térmico do ambiente e “reduzindo as
diferencas de temperaturas e umidade relativa do ar entre as areas sombreadas e
ensolaradas” (MASCARO, 1996, p. 84).
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Figura 7 — Efeitos aerodinamicos causados pela composicdo de vegetacdo e
edificagéo.

Fonte: MASCARO, 1996, p. 83.

Concluindo, a composicédo do espaco construido entrelacado pela vegetacéo torna as
arvores, os arbustos e demais plantas de menor porte elementos importantes da
estrutura urbana. No ambito paisagistico eles caracterizam os espacos da cidade,
delimitando-os, organizando-os e os definindo. No ambito ambiental, desempenham
funcdes que ajudam no controle do clima, da poluicdo, na conservacao da agua, na
reducdo da erosdo e na economia de energia, além de preservarem a biodiversidade
da fauna e flora do ecossistema onde a cidade foi implantada e de promover o bem

estar dos habitantes do espaco urbano.

Assim, a observacao do conforto térmico humano pode ser resumido como sendo o
equilibrio entre a temperatura corporal do homem e a temperatura do ambiente onde
ele se encontra (Figura 8). Este equilibrio é alcancado através dos processos de
termorregulacédo, inerentes ao corpo fisico do homem, ou através das trocas térmicas.
A termorregulacdo do homem ocorre por dois processos, sendo um de carater

fisiologico (suor, variagbes do fluxo sanguineo, batidas cardiacas, contracdo dos
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musculos,...) e 0 outro de carater comportamental (sono, prostracdo, reducdo da
capacidade de trabalho). J& o equilibrio com o meio ocorre através das trocas térmicas,
como por exemplo, troca por radiagéo, por conducédo, por evaporagao ou por Convecgao

objetivando manter a temperatura interna do corpo em torno dos 37°C. (ROMERO,

2000, p. 48-49).

Figura 8 — Equilibrio Térmico do homem.
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Fonte: ROMERO, 2000, p. 49.

A observacdao do clima urbano pode acontecer sob trés diferentes o6ticas: sob o conforto
térmico, sob a qualidade do ar e sob o impacto meteorolégico. Neste trabalho se dara

maior importancia sobre o conforto térmico no espaco urbano.
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4 METODOLOGIA — COLETA DE DADOS E ANALISE DE DADOS

A metodologia aplicada no presente trabalho se baseia nas etapas de diagndstico
urbano e morfolégico do entorno da Rua Padre Pedro Pinto, na selecdo de pontos
amostrais ao longo da via escolhida, na coleta das variaveis climéaticas em cada ponto
(temperatura do ar, umidade do ar e velocidade dos ventos) e na analise comparativa

entre os dados térmicos coletados e as caracteristicas morfolégicas da area urbana.

A caracterizacdo morfolégica do entorno urbano e a coleta das variaveis climaticas
visam estabelecer parametros de comparacdo do comportamento climéatico de cada

ponto.

Para o diagnodstico urbano e analise morfologica, considerou-se como area de
abrangéncia os quarteirdes lindeiros de ambos os lados ao longo do trecho da via

escolhida.

Todo o diagnéstico foi realizado a partir de visitas no local, a partir da base cadastral de
Belo Horizonte, disponibilizada pela PRODABEL (Empresa de Informatica e Informacéo
do Municipio de Belo Horizonte) e a partir da analise de imagens de satélite do Google
Earth. Foram analisados aspectos relevantes para a compreensédo do microclima da
area, tais como: tipologia e altimetria das edificacdes, modalidades de usos, topografia
da area, massas de vegetacao, caracteristicas da paisagem urbana, predominéancia das

superficies e tipos de pavimentacao, entre outros.

A localizac&o dos pontos amostrais foi definida de forma a atender simultaneamente ao
critério de percorrer todo o trecho da via, assim procurou-se uniformizar a distancia
entre 0s pontos, e ao critério de que em cada ponto encontrasse situacdes distintas
guanto a presenca da vegetacao, assim ha pontos onde a presenca da vegetacao se
da através de macicos heterogéneos, outros de macicos homogéneos e arvore isolada

e ha pontos com auséncia de vegetacao urbana.

Na coleta dos dados climaticos foram medidos a temperatura do ar, umidade do ar e a

velocidade do ar em cada ponto. As variaveis climaticas foram registradas por meio de
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instrumentos méveis e de facil manuseio no momento da coleta. Os equipamentos
utilizados foram um Termo-Higro-Decib-Lux, modelo Instrutherm THDL-400, e um
anemometro, modelo Kestrel 4000 NV ( Figura 9 ).

Figura 9 - Instrumentos de medicdo: Termo-Higro-Decib-Lux, modelo Instrutherm
THDL-400 (esquerda) , e um anemdmetro, modelo Kestrel 4000 NV (direita).
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Fonte: Acervo pessoal da autora.

As medicbes ocorreram em trés dias e em diferentes horarios, no dia 27 de maio de
2017, as medicBes ocorreram no periodo da manha e inicio da tarde (de 08:45 as
13:10), no dia 29 de maio de 2017 ocorreram no fim da tarde (de 15:25 as 17:05), ja no
dia 10 de junho de 2017 as medi¢des ocorreram ao longo do dia, sendo realizado um
percurso na parte da manha, outro por volta do meio dia e o ultimo no fim de tarde. O
objetivo de medir em horarios diferentes é o de coletar as variaveis em todos 0s

periodos do dia.

A dinamica da coleta dos dados seguiu a seguinte logica: o percurso foi realizado por
caminhada a pé por todo o trecho em estudo da Rua Padre Pedro Pinto, onde nos
pontos amostrais eram coletadas as variaveis. No geral, o tempo gasto em um percurso

foi em média 30-45 minutos. Nos dias 27 de maio de 2017 e 06 de junho de 2017, foram
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realizados 3 percursos em cada dia. J& no dia 29 de maio de 2017, foram realizados 2

percursos.

A andlise dos dados coletados foi desenvolvida considerando duas abordagens: a
primeira mais objetiva e métrica em que os dados foram sistematizados (tabulados) e
confeccionados graficos dos valores registrados em cada ponto, esses graficos
subsidiarao a apreciacdo das relacdes entre o comportamento das variaveis climaticas
e as caracteristicas do ambiente onde cada uma foi coletada. Ja a segunda vertente
apresenta uma analise subjetiva e qualitativa do espaco urbano, fundamentada na

“Ficha Bioclimatica do Espago Urbano” proposta por Romero (ROMERO, 2001, p. 158).

A “Ficha Bioclimatica” € um instrumento proposto por Romero em que resume de forma
gualitativa as caracteristicas do espaco urbano e que serviu de base de dados para se
projetar, definir e decidir os espacos publicos buscando proporcionar ambientes mais
confortaveis e de qualidade. E uma proposta de concepcéo bioclimatica para a escala
urbana que visa tornar o espago urbano o “mediador entre o clima externo e o ambiente
no interior do espago publico emoldurado” (ROMERO, 2001, p. 153). Para tanto a
analise do espaco urbano é feita considerando trés elementos: o primeiro é o entorno,
0 qual compreende o espaco urbano mais imediato do espaco publico e inclui os
acessos espaciais que o0 espaco publico apresenta aos elementos ambientais do sol e
vento; o segundo é a base, que corresponde ao espaco sobre o qual se assenta o
espaco publico e inclui a caracterizacao da pavimentacéo, vegetacdo, agua; e por fim,
o terceiro é a superficie fronteira que corresponde ao espaco que forma o limite ou
marco do espaco arquitetdbnico em estudo e inclui a tipologia arquitetdnica, o nivel de

ocupacéo do terreno e altura da edificacéo.
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5 ESTUDO DE CASO: TRECHO DA RUA PADRE PEDRO PINTO - VENDA NOVA /

BH-MG

Este capitulo é reservado a apresentacdo e diagnostico da area escolhida para a
andlise dainfluéncia da vegetacao no microclima local. A area selecionada foi um trecho
da Rua Padre Pedro Pinto, localizada na regido de Venda Nova em Belo Horizonte. No
primeiro momento foi exposto o contexto geral da cidade de Belo Horizonte, sendo
analisada a relacao entre a evolucdo urbana e as areas verdes, para no segundo

momento ser apresentado o diagnostico da area em estudo.

Em paralelo, foi realizada uma breve pesquisa sobre a evolugcédo das areas verdes
versus planejamento e crescimento das cidades desde o periodo colonial até os dias
atuais, sendo elaborada uma linha do tempo e listada as principais caracteristicas de

cada periodo que se encontra no Apéndice do trabalho.

5.1 Contexto Geral — Belo Horizonte: Evolucdo Urbana X Areas verdes

No final do Século XIX, Belo Horizonte foi projetada para ser a nova capital de Minas
Gerais ja que Vila Rica, atual Ouro Preto e antiga capital do estado ndo mais se
adequava a modernidade e aos principios do entdo novo sistema de governo, a

Republica.

A cidade foi desenhada sob a coordenacédo do engenheiro Aardo Reis a partir de 1893
e inaugurada em 12 de dezembro de 1897. O projeto da nova capital foi influenciado
pelas ideias de Haussmann aplicadas em Paris, Franca (MACEDO, 1999). Assim, Belo
Horizonte foi concebida tendo como principais caracteristicas: tracado urbano ortogonal
cortado por grandes eixos, correspondendo as principais avenidas, e delimitado por um
anel viario, o qual corresponde a atual Avenida do Contorno; foram propostas pracas e
rotatérias em pontos estratégicos da planta da cidade, além de também propor um

parque publico, o Parque Municipal Américo Renné Giannetti ( Figura 10).
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Figura 10 — Planta de Belo Horizonte projetada pelo Engenheiro Aarao Reis.
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Fonte: Imagem disponivel em http://www.belohorizonte.mg.gov.br/bh-primeiravista/arquitetura/belo-

horizonte-perfeita-juncao-do-espaco-urbano-e-da-cidade-jardim-em , acesso em 10 jul, 2017.

Outra caracteristica relevante sobre o projeto urbanistico de Belo Horizonte se diz
respeito a intencdo de preservar as areas verdes e de incentivar a arborizacdo urbana.
Originalmente o plano previa um total de 952.651m? de areas verdes, o que
proporcionalmente resultaria em um indice de 4,76m? de area verde por habitante
(PEREIRA, M.C. ET AL., 2010), ja que a populacdo prevista para a cidade era de
200.000 habitantes. Também era previsto a instalacdo de chacaras e sitios fora dos
limites da Avenida do Contorno o que configuraria um cinturdo verde ao redor do centro
urbano. E por fim, a arborizacdo urbana iniciou-se junto com a urbanizacdo sendo
plantadas varias espécies de arvores ao longo de suas ruas e avenidas, como por
exemplo: jaqueiras na Avenida Augusto de Lima, abric6s na Rua Rio Grande do Norte,
mangueiras nas Avenidas Alfredo Balena e Carandai, ficus na Avenida Afonso Pena,
entre outros. (BELO HORIZONTE, 1992 apud SILVA, 2003)

Contudo nem todas as premissas citadas acima foram alcangadas, segundo Fonseca
(1997) apud Magalhées (2013), “das 17 areas previstas, apenas 6 foram implantadas
nos primeiros anos da urbanizagdo da cidade e algumas com area reduzida”, do
montante inicial de areas verdes previstas no plano inicial, apenas 248.566m2
(aproximadamente 26,1% do total) foram criadas naquela época (MAGALHAES, 2013).
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Apesar disso, a grande quantidade de arvores e jardins fez com que Belo Horizonte

ficasse conhecida como “Cidade Jardim” (Figura 11 ).

Figura 11 — Praga Sete e Avenida Afonso Pena, 1987.

Fonte: Imagem disponivel em http://gauzzi.blogspot.com.br/2012/08/a-historia-de-belohorizonte-o-

inicio.html, acesso em 10 jul.2017.

Apés a sua inauguracao, em 1897, a populacéo de Belo Horizonte cresceu rapidamente
e devido aos altos custos dos lotes dentro da Avenida do Contorno as ocupacdes foram
acontecendo nos espacos da periferia ultrapassando os limites do anel viario
delimitador. A partir de entdo observou-se a evolucdo urbana da capital seguindo o
caminho oposto ao que tinha sido planejado, a mancha urbana foi crescendo nas areas
sem planejamento e sem infraestrutura, e assim consequentemente surgiram situacoes
cadticas as quais eram objetos de interven¢des emergenciais que ocorriam depois da

consolidacéo da ocupacao. Esta evolucdo pode ser observada no Mapa 2, a seguir.

Em 1912, Belo Horizonte ja abrigava suas primeiras industrias impulsionando ainda
mais o crescimento urbano. Nas décadas de 1940 e 1950 com maior niamero de
industrias a capital se consolidou em ser o centro de Minas Gerais. J4 nas décadas de
1960 e 1970, o crescimento da cidade foi marcado pelos loteamentos clandestinos e
periféricos de bairros distantes da area central (ROCHA, ABJAUD, 2013). De acordo
com o Censo Demografico de 2010, Belo Horizonte possui o total de 2.375.151
habitantes (IBGE, 2010) namero 10 vezes maior que 0 numero pensado no projeto

inicial da cidade.
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Mapa 2 — Evolugao da Mancha de Ocupacéo Populacional de Belo Horizonte

Evolucado da Mancha de Ocupacéao Populacional
Belo Horizonte - 1918-2007
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Fonte: Prefeitura de Belo Horizonte.
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Neste contexto da evolugcao urbana desordenada se vé, de um lado, uma cidade cada
vez mais construida e impermeabilizada e, de outro, a diminuicdo progressiva da
cobertura vegetal. Tal diminuicdo foi causada por podas e sistematicos cortes de
arvores para a abertura de novos loteamentos, implantacdo de novas edificacbes e
infraestruturas, sobretudo canalizagbes de cursos d’agua da cidade; além de promover
acOes na tentativa de melhorar a mobilidade urbana ( Figura 12 ). Grande exemplo
dessas acdes foi a supressdo das arvores ficus que compunham a paisagem da

Avenida Afonso Pena para a ampliacdo viaria da via na década de 1960.

Figura 12 - Esquerda: Avenida Afonso Pena arborizada, 1963. Direita: Poda e dos ficus

cdl. Allen Morrisor

Fonte: Esquerda: imagem disponivel em http://brasilimperdivel.tur.br/retirada-ficus-afonsopena/, acesso
em 10 jul. 2017. Direita: Acervo do Estado de Minas.

Segundo a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, atualmente, Belo Horizonte possui
331,19km?2 de area vegetada sendo que apenas 43,28km?2 dessa area € protegida, o
gue resulta no indice de 18,22m?2 de area verde protegida por habitante ( Tabela 1 ).
Importante ressaltar que o valor é superior ao recomendado pela OMS (Organizacao

Mundial de Saude), que é de 12m?2 de area verde por habitante.
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Tabela 1 — Area Verde e Populacdo de Belo Horizonte.

Regiio Administrativa  Area Total Populagio Area Vegetada - 2010 (1) Area Verde Protegida - 2010 (2)
(RA) (km?) (hab.) km* % (m*/hab) km* % (m*fhab)
Barreiro 53,46 282.552 20,55 38,44 72,73 16,53 30,93 58,52
Centro-Sul N3 283.776 743 2341 26,18 4,90 1545 17,27
Leste 27,90 237923 6,89 24,70 28,96 4,04 14,48 16,98
Nordeste 39,33 290.969 937 2382 32,20 2,96 754 10,19

Noroeste 30,08 268.038 2,01 6,68 7,50 0,55 1,82 2,05
Norte 32,56 212.055 12,81 39,34 60,41 4,70 14,44 217
Oeste 35,93 308.549 571 15,89 18,51 382 10,63 12,38
Pampulha 51,04 226.110 13,98 27,39 61,83 397 7,07 17,54
Venda Nova 29,16 265179 422 14,47 15,91 1,80 6,18 6,80

Fonte: Secretana Municipal de Meio Ambiente; Populacdo: Censo Demaografico 2010.
MNotas:

1- Area vegetada é aquela identificada como tal a partir da classificac3io de imagem TM/Landsat 5 com pixel 30m de
01/08/2010 (Fonte: Guimarfies, Cyleno Reis. Evolugfo e indice de Protecio das Areas Vegetadas de Belo Horizonte.
Monografia do Xl Curso de Geoprocessamento. IGC/UFMG, 2010.)

2- Area Protegida & aquela de propriedade particular ou piiblica, com cobertura vegetal significativa total ou parcial, e que
tem, portanto, seu uso/manutengio assegurados na forma de pargques, pracas e outros. Para as areas protegidas
municipais, foram computadas as areas dos parques, pracas, espacos livres de uso publico municipais e das Reservas
Particulares Ecologicas (RPE), além das areas definidas como Zona de Preservacio Ambiental (ZPAM) pela Lei de
Parcelamento, Ocupacgio e Uso do Solo. Para as areas protegidas estaduais, foram computadas as areas dos pargues,
estacdo ecologica e reserva particular do patriménio natural (RPPN) estaduais.

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente; Populagéo: Censo Demografico 2010.

Porém apenas este indice ndo representa a real situacdo das areas verdes do
municipio. Apesar de possuir um indice area verde por habitante favoravel, ao observar
a distribuicéo espacial da cobertura vegetal ( Mapa 3, Mapa 4, Mapa 5 ), vemos o quanto
a vegetacao é segregada em grandes manchas verdes as quais permeiam as bordas
do perimetro urbano resultando em grandes areas centrais impermeaveis sem

presenca significativa de vegetacao.

Tendo em vista os beneficios da presenca de vegetacdo no ambiente urbano a
Prefeitura de Belo Horizonte vem implantando programas e politicas publicas que
incentivam a preservacdo das areas verdes e a participacdo da populacdo para a
manutencao e conservacao de pracas, parques e jardins publicos. Sao alguns projetos
e programas: “BH mais verde”, “Inventario das Arvores de BH”, “Reserva Particular
Ecoldgica” e “Adote o Verde”.
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Mapa 3 - Areas Verdes Protegidas de Belo Horizonte.
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Mapa 4 - Area Vegetada de Belo Horizonte.
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Mapa 5 - Necessidade de areas verdes em Belo Horizonte.
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Fonte: Prefeitura de Belo Horizonte.
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5.2 Diagnostico da area escolhida

A éarea escolhida para o estudo foi um trecho da Rua Padre Pedro Pinto, localizada no
Bairro Venda Nova, na regido de mesmo nome em Belo Horizonte ( Mapa 6 ).

Mapa 6 - Mapa geral de Belo Horizonte e localizagéo da regional Venda Nova e da area
de estudo.

I Regional Venda Nova
Area de estudo

Fonte: Mapa elaborado a partir do mapa disponibilizado no link:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Venda_Nova_(regi%C3%A30_de Belo Horizonte)#/media/File:Ve
nda_Nova.svg, acesso em 02 jul. 2017.

A Rua Padre Pedro Pinto se caracteriza como uma das principais vias da regido seja
por sua importancia histérico-cultural, seja pela a mobilidade urbana, ou por

proporcionar uma centralidade urbana do entorno.

Historicamente a regido de Venda Nova é mais antiga que a propria cidade de Belo
Horizonte. Sua povoacao iniciou no século XVIII (APCBH; ACAP-BH,2008), periodo
marcado pelo Ciclo do Ouro em Minas Gerais, e suas primeiras edificacbes serviam de
ponto de apoio e de comércio para 0s tropeiros gue passavam na regidao com gados e
mercadorias a fim de abastecer as minas de ouro. A Rua Padre Pedro Pinto, antiga Rua
Direita, se constitui num dos resquicios dessa época onde se observa a preservagéo

do tragcado original e da sua vocacéo comercial ( Figura 13).
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Figura 13 — Vista area da R. Padre Pedro Pinto e Praca Santo Antonio. A esquerda

imagem de 1944 e a direita imagem aérea de 2017.

Fonte: Arquivo Publico da Cidade de Belo Fonte: Google Earth, acesso em Maio de 2017. Horizonte,
APCBH; ACAP-BH, 2008.

Quanto a mobilidade urbana a via proporciona tanto a ligacao entre os bairros da regiao
guanto a ligacéo da capital as cidades da regido metropolitana, tais como o municipio
de Ribeirdo das Neves, Esmeraldas e de Vespasiano, tornando uma das principais vias

do sistema viéario.

Ao longo da rua em estudo observa-se a predominéancia de edificacdes de uso
comercial e de prestacdo de servicos, se consolidando como centro comercial para a
Regido de Venda Nova ( Figura 14 e Figura 15). Nela é possivel encontrar comeércios
do cotidiano (lojas de vestiarios, cosméticos, drogarias, sacoldo, ...), prestacdo de
servicos (saldo de beleza, clinicas médicas, agéncias bancérias...) e instituicbes de
ensino (escolas e faculdades), além de abrigar a Sede Administrativa da Regional de

Venda Nova, a qual faz parte da estrutura da Prefeitura de Belo Horizonte.
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Figura 14 — Rua Padre Pedro Pinto.

Fonte: Acervo pessoal da Autora.

Figura 15 — Rua Padre Pedro Pinto

4 LY

Fonte: Acervo pessoal da autora.

O trecho escolhido para a presente pesquisa compreende o trecho desde o encontro
da Rua Padre Pedro Pinto com a Rua Estrada para Lagoa Santa até o encontro da Rua
Hyldeu Santos Figueiredo, neste trecho se encontram a Praca Agenor Dario Merlo,
conhecida como a Praca da UPA, a Praca Santo Antdnio, conhecida como Praca da
Matriz e a Praca Amintas de Barros, conhecida como a Praca da Prefeitura, a qual tera
um estudo mais aprofundado. E a area de abrangéncia da pesquisa engloba os
guarteirdes lindeiros a via, sendo na porcdo norte delimitada pela Av. Vilarinho e na

porcéo sul delimitada pela Rua Alcides Lins ( Mapa 7).
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Mapa 7 — Delimitacdo da area de estudo e do trecho da Rua Padre Pedro Pinto.

Legenda:

=== Rua Padre Pedro Pinto
1 Area de Abrangéncia
[ Pracgas:
1 - Praca Agenor Dario Merlo - Praca da Upa
2 - Praga Santo Antonio - Praca da Matriz
3 - Praca Amintas de Barros - Praca da Prefeitura

Fonte: Imagem Aérea — Google Earth, acesso em Maio de 2017. Mapa desenvolvido pela autora.

A topografia da regido é marcada por um fundo de vale ao longo da Av. Vilarinho, o
qual esta na cota de menor valor (750m). E a partir desse fundo de vale que o relevo
do entorno se forma, como pode ser observado no Mapa 8, tanto ao norte como ao sul
as cotas aumentam de valor ao longo da Av. Vilarinho.

Na area a ser estudada as curvas de niveis estdo entre as cotas de 755m a 785m,

apresentando um desnivel de 30 metros. A Rua Padre Pedro Pinto se encontra em

meia encosta e encontra-se, em quase sua totalidade, na cota de valor 770m.
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Mapa 8 — Mapa de topografia da area em estudo.
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Fonte: Elaboracéo propria a partir da Base Cadastral de Belo Horizonte, disponibilizada pela PRODABEL.

A area de abrangéncia esté inserida na Zona Central de Venda Nova (ZCVN), de acordo
com a lei n°® 7166/1996 e suas alteracdes que estabelece as condicbes para
Parcelamento, Uso e Ocupacéo do Solo do Municipio de Belo Horizonte ( Mapa 9 ). As

zonas centrais sao regibes configuradas como centros de polarizacdo regional,
municipal ou metropolitana.

A ZCVN apresenta parametros urbanisticos de maior permissividade e que incentivam

a ocupacao e adensamento do solo, como pode ser observado no Quadro 2 abaixo.
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Quadro 2 — Parametros Urbanisticos para ZCVN

Coeficiente de Aproveitamento CAb-1.8 CAm-2,3
Quota de Terreno por Unid. Habitacional 25m?/un.

Taxa de Permeabilidade 10% - 20%

Altura Maxima na divisa (lateral e fundos) 9m

Fonte dos Dados: Manual Técnico Aplicado a Edificagbes, Secretaria Municipal de Servigos Urbanos/BH.

Mapa 9 - Mapa de Zoneamento conforme Lei de Parcelamento, Ocupagéo e uso do Solo de

Belo Horizonte
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Fonte: Elaboracéo prépria a partir do Anexo Il ( Mapa de Zoneamento) da Lei 7166/1996.

Quanto ao uso do solo ( Mapa 10) , ele segue a seguinte Iégica ao longo da Rua Padre

Pedro Pinto observa-se a predominancia do uso comercial, e nas ruas transversais o
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uso é misto observando a presenca do uso residencial e de prestacédo de servigcos. O

uso institucional se faz presente pontualmente.
Interessante notar que ao cruzar a definicdo do zoneamento onde se encontra a area
em estudo e as caracteristicas do uso do solo teremos efetivamente uma configuragao

de centro e polarizagéo no contexto urbano local.

Mapa 10 — Mapa de Uso do Solo.

AN l‘:: Resndencnal

. |EEE Comercial
L NG SRSy I Setvico A
Escaia Gréfica:’, 1T:Comercual+$erwgo i :
- m EE Misto -Indeﬁmdo )«
07500 100 " 200m [ Institucional RPraca. 0 7

Fonte: EIaborac;ao prépria a partir da Base Cadastral de Belo Horizonte, d|spon|b|l|zada pela PRODABEL,
e levantamento no local.

As edificacdes apresentam diferentes tipologias. E possivel observar tanto edificacdes
antigas que sofreram adaptacGes e ampliacbes a fim de comportar novos usos, como
edificacdes novas as quais seguem a tipologia de galpdo — edificacbes com uma alta
area construida, baixa volumetria e alta taxa de ocupacdo, como demonstrado nas

Figura 16 e Figura 17, a seqguir.
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Figura 16 - Tipologias das edificacdes da Rua Padre Pedro Pinto.

Fonte: Acervo pessoal da autora.

Figura 17 - Tipologias das edificacdes da Rua Padre Pedro Pinto.

Fonte: Acervo pessoal da autora.

De modo geral, a altura das edificacbes existentes segue um gabarito de baixa
altimetria, sendo que a maioria delas possuem até 2 pavimentos, conforme
levantamento feito no local (Figura 18) e representado no Mapa 11 abaixo. Edificagbes
de maior altimetria sdo pontuais e que em alguns casos, devido a implantacdo na

topografia, se camufla na paisagem urbana tornando dificil a sua identificacao.
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Figura 18 - Altimetria das edificacbes: predominante baixa volumetria e ao fundo

edificacdo mais alta.

Fonte: Elaboracéo propria a partir da Base Cadastral de Belo Horizonte, disponibilizada pela PRODABEL,

e levantamento no local.
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Sobre as edificagdes ao longo da Rua Padre Pedro Pinto, observa-se que em sua
maioria apresentam alta taxa de ocupacdo e auséncia de afastamentos laterais,
caracterizando como area bastante adensada (Mapa 12) . Esta caracteristica pode ser

observada principalmente no entorno da Praca Amintas de Barros.

Observa-se a existéncia de espacos livres no interior dos quarteirdes, os quais sao de
uso privativo por corresponderem aos fundos de lotes. H4 uma caréncia de espacos
livres e de uso publico na area em estudo, sendo as pracas 0s Unicos espagos com tais

caracteristicas.

Mapa 12 — Adensamento, Massa de Vegetacédo e Pavimentacéao.
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Fonte: Elaboracéo propria a partir da Base Cadastral de Belo Horizonte, disponibilizada pela PRODABEL,
e levantamento no local.

Desse modo, no geral a area em estudo apresenta-se como uma area bastante
adensada, com predominancia do uso comercial, edificacdes de baixa altimetria e

diversificada tipologia, os espacos livres encontram-se em propriedades particulares
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possuindo pouquissimos espacos livres de uso publico e escassa presenca de massa

de vegetagéo.

e Caracteristicas da paisagem urbana da Rua Padre Pedro Pinto

A caracterizacdo da paisagem urbana do trecho em estudo no primeiro momento foi
baseada no conceito de “Visao Serial” de Gordon Cullen em que se tera uma percepgao
geral do trecho, e posteriormente serdo elencados 0s principais elementos da paisagem
urbana que serdo levados em consideracao durante a analise dos dados coletados, tais
como apropriacdo do espaco, vegetacdo, pavimentacdo e textura das paredes das
edificagbes do entorno imediato da via em estudo.

Para Gordon Cullen (1984, p.19), “Viséo Serial” é o percurso de um extremo ao outro a
passo uniforme, o qual revela uma sucessdo de pontos de vistas marcados por uma
série de contrastes que tém grande impacto visual e que déo vida ao percurso.
Considerando este conceito foi elaborado um mapa indicando o percurso adotado para
a coleta de dados juntamente com fotografias ilustrando os pontos de vistas em série

do espaco urbano em estudo.
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Mapa 13 - Viséo Serial.
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Fonte: Elabora¢éo prépria. Fotos — Acervo pessoal
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A partir do mapa acima percebe-se que o espaco da rua € delimitado pelo alinhamento
continuo das edificagBes. Este alinhamento continuo sem afastamento entre as
edificaces aliado a estreita caixa de rolamento e o padrdo da altimetria das
construgcdes geram longos trechos urbanos confinados sem respiros, que transmitem a
sensacgdo de confinamento e de labirinto onde a Unica alternativa de percurso é a

propria Rua Padre Pedro Pinto.

No entanto, esses longos trechos confinados séao interrompidos pelas pracas, as quais
se apresentam como recintos, pontos focais e espaco de respiro na paisagem urbana.
Sao espacos de respiro porque proporciona uma area livre, de maior afastamento entre
as edificacdes, permitindo melhor iluminacéo e ventilacdo natural; além de aumentar o
angulo de visdo do transeunte. Sdo pontos focais uma vez que se destacam na
paisagem urbana por possuirem arvores frondosas contrastando com a predominancia
do concreto dos prédios, e também por se tornarem ponto central em determinados
angulos da visao serial. E séo recintos por ter a funcdo de organizar o trafego de
pessoas e de veiculos, e por proporcionarem espaco de sossego e de tranquilidade
para 0s usuarios em contraste com o ritmo acelerado do seu entorno., se encaixando

perfeitamente na definicdo de Cullen para recintos.

O recinto € uma sintese da polaridade entre pés e pneus, i.e., entre a circulacdo
de pessoas e a de veiculos. E a unidade base duma certa morfologia urbana.
Fora dele, o ruido e o ritmo apressado da comunica¢éo impessoal, vai-vem que
ndo se sabe para onde vai nem donde vem; o interior, 0 sossego e a
tranquilidade de sentir que o largo, a praceta, ou o pétio tém escala humana. O
recinto € o objetivo da circulagéo, o local para onde o trafego nos conduz. Sem
ele, o trafego tornar-se-ia absurdo. (CULLEN, 1984, p. 27)

Em relacdo a apropriacdo do espaco publico observa-se uma dualidade marcante;
enquanto os passeios sdo apropriados por ambulantes e por transeuntes, se firmando
estritamente como local de passagem, as pracas sdo espacos de maior permanéncia
utilizados pelos pedestres, é corrente observar pessoas sentadas nos bancos
descansando, conversando, relaxando ou se encontrando. As pracas também
proporcionam outros tipos de uso, tais como ponto de taxi, encontro semanal de grupos

e associag0es de organizagao social.
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Ainda sobre as apropriacdes das pracas € importante pontuar que cada uma das trés
pracas contidas no trecho em estudo € apropriada por distintos grupos de usuérios, a

saber:

e Praca Amintas de Barros: durante a semana € apropriada predominantemente
por transeuntes e trabalhadores do entorno imediato e pelos motoristas de taxi
do ponto que se localiza na praca; nos fins de semana € apropriada por
moradores e associacdo de organizacdo social. A presenca de equipamentos
de ginastica proporciona mais um uso a praga, o qual é utilizado por adultos,
criancas e idosos, em diferentes horarios e dias da semana.

e Praca Santo Antbnio: esta praca se mostra como um local de passagem, sua
apropriacdo € observada em horarios e dias especificos, como por exemplo:
utilizada pelos estudantes nos horarios de saida e entrada do horario escolar, e
nas datas religiosas para a realizacdo de quermesses de Santo Antonio,
padroeiro da regiéo.

e Praca Agenor Dario Merlo: é apropriada por moradores de rua, ndo sendo
utilizada por transeuntes e nem se configura como local de passagem, a praca

se tornou em um espaco marginal a cidade.

A vegetacao do trecho tem predominio de arborizacdo ao longo da Rua Padre Pedro
Pinto e pouquissimas areas gramadas e permeaveis. Quanto aos agrupamentos das
arvores no percurso existem arvores isoladas e grupos homogéneos lineares
localizados no canteiro central da via, como também existe maci¢cos heterogéneos, 0s

guais sao pontuais localizados nas pracas (Figura 19).

Um aspecto importante a ser considerado é a escala, ou seja, a relacdo entre o
observador e a paisagem que pode sofrer interferéncia devido a presenca das arvores.
No geral as arvores plantadas no canteiro central da via sdo de médio porte sendo
uniformes quanto a altura e diametro das copas, 0 seu porte permite ao observador ter
uma visao geral na altura dos seus olhos, contudo se quiser observar as edificacoes,
sobretudo os pavimentos acima do nivel da rua, a vegetacao se torna uma barreira para
tal olhar. As arvores de maior altura e maior diametro de copa sdo encontradas nas
pracas, algumas espécies se destacam na paisagem urbana por seu porte se

configurando em uma grande massa de vegetacao (Figura 20).
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Interessante notar como o porte, altura e o tipo de agrupamentos das arvores interferem
diretamente na percepcdo e sensacdo do espaco urbano. Os agrupamentos
heterogéneos com maior quantidade de arvores passam a sensa¢do de aconchego e
protecdo convidando para a apropriacdo efetiva do espaco, ao passo que O0S
agrupamentos homogéneos lineares cumprem a funcéo paisagistica de oferecer uma
ambiéncia urbana mais agradavel, proporcionando um ambiente de passagem; e por
fim os espacos sem nenhum tipo de vegetacdo se tornam espacos rigidos e
desconfortaveis, repelindo a sua apropriagéo.

Figura 19 — Vegetacéao ao longo da Rua Padre Pedro Pinto — tipos de agrupamento:
arvore isolada, agrupamento homogéneo linear e agrupamento heterogéneo (da

esquerda para direita e de cima para baixo).
S / /,

Fonte: Acervo pessoal da autora.
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Figura 20 — Arvores que se destacam por seu porte, localizadas na Praca Amintas de
Barros (esquerda) e Praca Agenor Dario Merlo (direita).

Fonte: Acervo pessoal da autora.

Quanto a pavimentacao, todas as ruas e passeios possuem pavimentacao de materiais
impermeaveis de alta absorcdo solar e baixa refletancia solar, como por exemplo,
asfalto e concreto (Figura 21) . Sao poucas as areas publicas que possuem areas que
permitem a permeabilidade do solo, estas sdo encontradas apenas nas pracas e em

alguns passeios e no canteiro central que possuem vegetacao e arvores ja plantadas.

Figura 21 — Materiais utilizados na pavimentacéao.

e

Fonte: Montagem elaborada pela autora.

Em relacdo as texturas das paredes das edifica¢cdes do entorno imediato da Rua Padre
Pedro Pinto, também sdo compostas por diversos materiais que possuem variados
indices de absorcao e refletancia solar. Como materiais mais utilizados podem ser
citados alvenaria sem revestimento, pintura, textura, concreto, elementos metalicos

(placas, brises, ...), ceramica, porcelanato e granito (Figura 22).
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Figura 22 — Materiais predominantes utilizados no revestimento das paredes.

¥

Fonte: Montagem elaborada pela autora.
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6 ANALISE DOS DADOS COLETADOS

e Anélise Métrica

Para a andlise dos dados foram confeccionados graficos contemplando as variaveis
climaticas para cada dia de coleta, foi produzida uma tabela de comparacédo entre os
dados da Estacdo Meteoroldgica de Belo Horizonte, localizada na Pampulha e
administrada pelo INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) e os dados colhidos na
area em estudo e por fim foram desenvolvidos gréficos e observacdes sobre as

caracteristicas morfologicas de cada ponto amostral.

Dessa forma, foram desenvolvidas, uma analise pontual sobre o comportamento das
variaveis climaticas monitoradas in loco; uma comparacdo climatica entre os dados
climaticos oficiais para o municipio de Belo Horizonte e aqueles aferidos na area em
estudo; e a analise do comportamento climatico dos pontos amostrais em funcao das

condi¢des morfoldgicas e de vegetacédo de cada ponto.

Observando os graficos Grafico 1,Gréfico 2 e Grafico 3, a seguir, que representam 0s
dados coletados para cada dia é possivel fazer as seguintes observacdes gerais sobre

0 comportamento das variaveis climaticas:

e Temperatura: Ao longo da manha (08:00hrs — 13:00hrs) a temperatura se eleva
até chegar ao seu maximo valor, no periodo do meio dia até o meio da tarde
(12:00hrs — 15:00hrs), ja no final da tarde (16:00hrs — 17:00hrs) foi observado
uma leve queda. A amplitude térmica nos periodos de medicdo variou, em

média, entre 7°C a 9°C.

e Umidade Relativa: os maiores valores de umidade relativa foram aferidos no
inicio da manha (08:00hrs — 09:00hrs), ja ao longo da manha (11:00hrs —
13:00hrs) foi observada uma queda brusca nos valores, 0s quais se mantiveram
estaveis durante a tarde (15:00hrs — 16:00hrs), e no final da tarde (a partir das

17:00hrs) observou-se uma pequena elevacao da umidade relativa. No dia
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10/06/2017 foi verificada a maior variacdo de umidade relativa, sendo a maxima
de 56% e a minima de 30%.

Velocidade dos Ventos: a dire¢cado do vento dominante em todos os pontos foi a
Nordeste e seu comportamento € o0 que mais sofre influéncias das
caracteristicas orograficas do sitio, dessa maneira nao foi possivel observar

uma tendéncia de comportamento semelhante as demais variaveis climaticas.
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Grafico 1 — Medic¢des — Dia 27/05/2017 - Manha
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Grafico 2 — Medig6es — Dia 29/05/2017 — Tarde
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Quadro 3 -Ponto 1

Mapa Chave Fotos do entorno

pontofrio Pontofrin | ML

Gréficos das Variaveis coletadas

P1 - Dias: 27/06 e 29/06/2017 P1 - Dia: 10/06/2017
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m UR (%) = Temperatura (°C) Veloc. Ventos (m/s) mmm UR (%) = Temperatura (°C) Veloc. Ventos (m/s)

Caracteristicas: vegetacdao, superficies, etc.

Vegetagdo: Auséncia de vegetacdo; Superficies: impermeaveis; Pavimentacdo: piso em concreto ou asfalto; Fachadas: pintura em diferentes

cores e placas metélicas.
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Quadro 4 — Ponto 2: Praca Amintas de Barros — Pracga da Prefeitura

Mapa Chave Fotos do entorno

Gréaficos das Variaveis coletadas

P2 - Dias: 27/06 e 29/06/2017 P2 - Dia: 10/06/2017
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Caracteristicas: vegetacgao, superficies, etc.

Vegetagdo: ponto com maior quantidade arbérea. Presenca de maci¢co heterogéneo na praca e macico homogéneo no canteiro central;

Superficies: impermeaveis e gramadas; Pavimentacdo: piso em concreto, intertravado ou asfalto; Fachadas: pintura em diferentes cores e

placas metalicas.
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Quadro 5 - Ponto 3

Mapa Chave

Gréaficos das Variaveis coletadas

P3 - Dias: 27/06 e 29/06/2017 P3 - Dia: 10/06/2017
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Caracteristicas: vegetacdao, superficies, etc.

Vegetagdo: poucos individuos arboreos, agrupados em macicos homogéneos plantados no canteiro central; Superficies: impermeéveis;

Pavimentacao: piso em concreto ou asfalto; Fachadas: pintura em diferentes cores e placas metélicas.
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Quadro 6 — Ponto 4: Praga Santo Antonio — Praca da Matriz

Mapa Chave Fotos do entorno

Gréficos das Variaveis coletadas

P4 - Dias: 27/06 e 29/06/2017 P4 - Dia: 10/06/2017
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Caracteristicas: vegetacdao, superficies, etc.

Vegetagdo: Presencga de macico heterogéneo na praca; Superficies: impermeaveis e gramadas; Pavimentagdo: piso em concreto, intertravado

ou asfalto; Fachadas: pintura em diferentes cores, placas metalicas e revestimento ceramico.
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Quadro 7 — Ponto 5: Praca Agenor Dario Merlo — Praca da UPA

Mapa Chave Fotos do entorno

Gréaficos das Variaveis coletadas

P5 - Dias: 27/06 e 29/06/2017 P5 - Dia: 10/06/2017
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Caracteristicas: vegetacdao, superficies, etc.

Vegetagdo: Presenca de macico heterogéneo na pracga; Superficies: impermeéveis; Pavimentacdo: piso em concreto ou asfalto; Fachadas:

pintura em diferentes cores, placas metalicas e revestimento ceramico.
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Interessante notar que através dos gréaficos acima também é possivel concluir algumas

relacdes entre as variaveis climaticas, como por exemplo:

e Quanto maior a temperatura, menor é a umidade relativa, como pode ser
observado na medicdo do dia 10/06/2017, do ponto P1, as 13:30hrs;

e E o verso também: quanto menor a temperatura, maior a umidade relativa,
como pode ser observado na medicdo do dia 10/06/2017, do ponto P1, as
08:40hrs;

e Quanto a velocidade dos ventos néo foi possivel criar uma relagéo tao definitiva
guanto as anteriores. Contudo ha pontos em que a velocidade dos ventos
sendo alta, alterou a sensacao térmica uma vez que 0 vento provoca atraves

da conveccéo a perda de temperatura deslocando o ar quente.

Tabela 2 — Comparativo das variaveis climaticas coletadas na Estacdo Meteoroldgica

Belo Horizonte — Pampulha e no trecho da via em estudo

Dia 27/05/2017 29/05/2017 10/06/2017
Maxima | Minima | Maxima | Minima | Maxima | Minima
Variavel (Hora) | (Hora) | (Hora) | (Hora) | (Hora) | (Hora)
Estacéao
Temperatura 13hr 10hr 17hr 15hr 18hr 08hr
(°C) Trecho 30°C 21°C 30°C 27°C 30°C 23°C
estudo | 13:10hr | 08:45hr | 15:25hr | 17:10hr | 13:30hr | 08:40hr
87% 58% 55% 38% 85%
Estacéao
Umidade 10h 13h 15hr 17hr 08hr 18hr
Relativa (%) | Trecho 30%
estudo | 09:45hr | 13:10hr | 17:05hr | 15:30hr | 08:40hr | 13:30hr
2,9m/s | 0,4m/s 1,9m/s 2,0m/s
Estacéao
Velocidade 11hr 09hr 16hr 15hr 08hr 17hr
Vento (m/s) | Trecho 0,4m/s | 0,8m/s 0,9m/s
estudo | 08:45hr | 10:30hr | 16:30hr | 15:55hr | 09:10hr | 12:55hr

67




Fonte: Consulta de dados meteoroldgicos da Estacdo Pampulha em Belo Horizonte. Dados consultados
no site da INMET (Instituto Nacional de Meteorologia). Vide Anexo .

Ao comparar os dados aferidos pela Estacdo Meteoroldgica de Belo Horizonte com os
dados coletados na via em estudo apresentados na Tabela 2 acima observou-se que
a area em estudo se apresentou mais quente e mais seca que o local onde a estacao
esta implantada. Tal resultado vem reforcar a teoria de que espacos urbanizados e que
desempenham a funcbes de centros comerciais apresentam comportamentos

climéticos diferenciados, os quais podem favorecer o aparecimento das ilhas de calor.

Analisando os quadros resumo ( Quadro 3 ao Quadro 7 ) foi possivel caracterizar e
comparar o comportamento climatico de cada ponto amostral em funcao das condi¢des

morfologicas e de vegetacdo encontradas em cada um deles.

O ponto P1, que esta localizado no inicio da delimitacdo do trecho em estudo da Rua
Padre Pedro Pinto, se apresentou como o ponto de maior variacao de todos os dados
climaticos (temperatura, umidade do ar e velocidade dos ventos). Neste ponto foram
registrados tanto os valores mais altos quanto os valores mais baixos de temperatura
e umidade do ar, isto se justifica ndo so6 pela presenca de superficies impermeaveis e
com alta capacidade de absorcédo da radiacdo solar, mas principalmente pela auséncia

da vegetacéo.

Outro ponto que se mostrou bastante variavel foi o ponto P3, nele foi observada que a
velocidade dos ventos foi a variavel climatica que mais se destacou em relacdo aos
demais pontos. Isto se deve a localizacdo do ponto, o qual se encontra em um
cruzamento de vias que proporciona um encontro da ventilacdo canalizada pelas duas
vias, assim foram aferidos periodos com picos de velocidade e periodos em que 0s

ventos se mostraram constantes.

Ja4 nos demais pontos, P2, P4 e P5, foi observado comportamentos climéticos

semelhantes e mais previsiveis, talvez isto se deve ao fato de possuirem maior

quantidade de vegetacdo e individuos arbdéreos. Nesses pontos os valores da

temperatura e da umidade do ar aferidos demonstraram um comportamento climatico

regular e constante, onde foram confirmadas as relagdes entre as variaveis climaticas;
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enquanto que a velocidade dos ventos se mostrou diferente para cada ponto. A
velocidade dos ventos aferida no P2 demostra que a ventilagdo no entorno é regular e
de menor velocidade, isto se deve ao fato da presenca das arvores na praca e no
canteiro central que funcionam como barreiras para o vento. No ponto P4 e P5, mesmo
possuindo vegetacdo, a ventilacdo € inconstante com a velocidade dos ventos se
mostrando varidvel durante a coleta dos dados; isto é justificado pelas condi¢cdes
morfolégicas e topograficas de cada ponto, o ponto P4 se encontra em um aclive,
portanto mais alto em relacdo a Rua Padre Pedro Pinto, e o ponto P5 se encontra em
uma bifurcacéo da via em estudo, desse modo tais caracteristicas tornam estes pontos

mais permeaveis aos ventos.

Sendo assim foi possivel concluir que a vegetacdo atuara como um termorregulador
do espaco, onde € ausente ou em pouca quantidade havera maior variacdo dos
elementos climaticos, como ocorreu nos pontos P1 e P3, enquanto que onde houver
maior massa de vegetacao as variaveis climaticas serao mais estaveis, como ocorreu

nos pontos P2, P4 e P5.

e Analise Qualitativa
Para a andlise qualitativa da area em estudo foi aplicada a ferramenta Ficha

Bioclimatica proposta por Romero (2001), a partir dos levantamentos e das visitas na

area em estudo realizados. A ficha esta representada no Quadro 8 abaixo.
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Quadro 8- Ficha Bioclimatica: Trecho da Rua Padre Pedro Pinto

ESPACIAIS

AMBIENTAIS

ENTORNO

SOL

Face nordeste sombreada
no periodo da manha
devido aos prédios. Demais
faces expostas ao sol.

VENTO
Predominante nordeste.

SOM

Totalmente exposto, ruidos
de automoveis e
equipamentos sonoros de
propagandas (som,
microfones, alto-
falantes,...)

ACESSOS

radios,

CONTINUIDADE DA MASSA
Conjunto urbano com altimetria e
volumetria uniformes.

CONDUCAO DOS VENTOS
Efeitos aerodindmicos de
canalizacéo tanto na via principal,
como pelas vias transversais.

A BASE

AREA DA BASE
Aprox. = 12.300m?

A BASE

PAVIMENTOS
Piso cimentado nos
passeios e asfalto na rua

COMPO
NENTES

SENSACAO DA COR

N&do h& uma cor predominante,
uso de varias cores, tanto neutras
como vibrantes.

COR

RESSONANCIA DO RECINTO
Reverberacgéo.

SOM

DIRETA — Abundante
DIFUSA — Abundante
REFLETIDA - Escassa

RADIACAO

UMIDADE RELATIVA
Menor do que registrado na
Estacdo da Pampulha. Ver Tab. 3.

TEMPERATURA DO AR
Maior do que registrado na
Estacdo da Pampulha. Ver Tab. 3

VELOCIDADE DO VENTO
Variavel.

TEMPERATURAS SUPERFICIAIS
Exposic¢éao total

ALBEDO
Alto

CLIMA

AMBIENTE SONORO
Extremamente ruidoso. Recebe
SoNns externos e soma aos Seus
préprios.

SOM
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VEGETACAO
No geral pouca
vegetacdo. Arvores de
médio porte em alguns
pontos no canteiro central
e arvores de maior porte
nas pracgas.

AGUA
Inexiste

MOBILIARIO URBANO
Postes; Abrigo de ponto
de 6nibus; orelhdo; banca
de revista; lixeiras

A FRONTEIRA

CONVEXIDADE

CONTINUIDADE DA
SUPERFICIE

A maioria das edificacdes
respeitam o mesmo alinhamento
passando a sensacao de
continuidade.

TIPOLOGIA ARQUITETONICA
Diferentes tipologias. Edificacbes
antigas seguem a tipologia de
residéncias reformadas e as
novas seguem os padrdes de
galpdes.

VARIACAO SAZONAL
Apenas nas pequenas sombras
projetadas.

CONJUNTO DE CORES
Predominio dos cinzas.

TONALIDADE
Variada

COR

MANCHAS DE LUZ
Sombras geradas pelas edificacdes
e vegetacao.

ESTETICA DA LUZ
Sem organizacao intencional,
apenas pelo posteamento.

LUMINANCIA
Alta e variavel sob a vegetacao.

INCIDENCIA DE LUZ
Direta e abundante.

DIRECAO DE FLUXO
Sobre o0s pisos.

LUZ

ABSORCAO
Alta.

REFLEXAO
Alta.

CLIMA

MATIZES
Neutras e vibrantes.

CLARIDADE

COR

71




ABERTURAS
Vitrines das lojas, janelas e
portas.

TENSAO
Pouco variavel

DETALHES ARQUITETONICOS
Marquises, sacadas.

N° DE LADOS
Dois lados com construcdes

ALTURA
Altimetria predominantemente
baixa, varia de 1 a 3 pavimentos.

AREA DA SUPERFICIE

PERSONALIDADE ACUSTICA
Ruidosa

SOM

QUALIDADE SUPERFICIAL DOS
MATERIAIS

Duros e com alta capacidade de
absorcéao do calor.
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7 PROPOSTAS DE INTERVENCOES PARA MELHORAR O CONFORTO TERMICO

DA AREA EM ESTUDO

Tendo em vista o resultado dos dados levantados confirmando a importancia da
presenca da vegetacado para o conforto térmico do espaco urbano, neste capitulo serdo
expostas propostas de intervengdes que visam melhorar o microclima da area em

estudo.
As propostas consistem em intervengdes de pequeno porte ao longo dos espacos
publicos (passeio, canteiro central, pracas...) do trecho da Rua Padre Pedro Pinto e

para promover o aumento da massa de vegetacao.

As intervencgdes propostas podem ser sintetizadas em quatro acdes, as quais estao
elencadas abaixo:

1 — Padronizacao das calcadas:

Visa criar areas permeaveis e jardins ao longo dos passeios; incentivar o plantio de
grama, arbustos e forragdes; utilizar na pavimentacdo materiais que permitem a
permeabilidade das aguas; reinstalacdo do sistema de energia elétrica sendo a rede

de fios realocadas para o subsolo — viacao subterranea ( Figura 23 E Figura 24.).

Figura 23 — Proposta: Padronizacédo de Calcadas — Planta esquematica.

A ALINHAMENTO A

ACESSO ACESSO

Areas permeaveis e
Jardins

Passeio: Faixa de
Piso Podotatil

Passeio: Placa
Drenante - Branca

Sarjeta: Placa
Drenante - Amarela

Via: Asfalto

Fonte: Imagem elaborada pela autora.
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Figura 24 — Proposta: Padronizagao de Calcadas — Perspectiva.
Existente Proposta

Fonte: Imagem elaborada pela autora.

2 — Canteiro Central

Visa promover o plantio de arvores nos trechos que ndo possuem vegetacao seguindo
as diretrizes do Manual de Arborizacdo da CEMIG (CEMIG, 2011), seqguir as diretrizes
da padronizacao das calcadas do item anterior; aumentar a area permeavel e gramada,
incentivar o plantio de arbustos, forracdes e flores na base das arvores (Figura 25 E
Figura 26).

Figura 25 — Proposta: Canteiro Central — Planta Esquematica

Distanciaentre as arvores variavel em funcao do porte:
L Médio porte = 7m / Grande porte = 10m |

Area Permeavel e Jardim

. Pavimentacao: Placa
Arvores de médio Drenante — Amarela
a grande porte e Vermelha

Fonte: Imagem elaborada pela autora.

74



Figura 26 — Proposta: Canteiro Central — Perspectiva.
Existente Proposta

= 3
re3 A

Fonte: Imagem elaborada pela autora.

3 — Pontos de Embarque e Desembarque (PED) de Transporte Publico

Esta intervencdo tem como proposta a troca do mobiliario urbano existente destinado
ao PED para um novo mobilidrio que permita maior interagdo com a vegetacao;

implantacéo de pérgolas; plantio de trepadeiras e flores.

4 — Revitalizacdo e Manutencado das pracas

Realizar reforma e manutencdo do paisagismo das pragas existentes com o plantio de

novos arbustos, flores e forracdes ( Figura 27, Figura 28 e Figura 29).
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Figura 27 — Proposta: Revitalizacao das pracas — Praca Amintas de Barros

Existente

Fonte: Imagem elaborada pela autora.

Figura 28 — Proposta: Revitalizacdo das pracas — Praca Santo Antonio

Existente Proposta

Fonte: Imagem elaborada pela autora.
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Figura 29 — Proposta: Revitalizagao das pragas — Praca Agenor Dario Merlo

Existente Proposta

Fonte: Imagem elaborada pela autora.

No Mapa 14 estao indicadas a localizacao das propostas de intervencao:

Mapa 14 - Locallzag;ao das propostas de mterven(;ao
w‘n\ (50 ) T

Fonte: Elabora(;ao propria a partlr da Base Cadastral de BeIo Horizonte, dlsponlblllzada pela
PRODABEL.
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Acredita-se que com tais intervencdes o espaco urbano ganhara alguns beneficios tais
como: aumento de area sombreada; melhora da ambiéncia urbana e da vivéncia do

espaco urbano pelo usuério; reducéo da poluicdo do ar e principalmente proporcionar
melhorias no microclima ao longo da via.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como principal objetivo analisar a influéncia da vegetacdo numa
regido urbana. Para isso primeiramente fundamentou-se em uma breve pesquisa
tedrica sobre clima, sobretudo sobre o clima urbano, buscando alcancar um
conhecimento mais profundo sobre o0 assunto para a partir desse momento se fazer a

coleta e analise dos dados.

A pesquisa procurou caracterizar o microclima da area escolhida para estudo,
evidenciando a interacdo entre as caracteristicas morfoldgicas urbanas e a presenca
de vegetacdo com o clima local. A caracterizac&o partiu de visitas em loco e medi¢cao
de algumas variaveis climaticas (temperatura, umidade do ar e velocidade dos ventos)

gue ocorreram em diferentes dias e diferentes periodos do dia.

A pergunta inicial do trabalho — “Qual a influéncia da vegetacao sobre o microclima de
uma dada regiao urbana?” — foi respondida de forma satisfatéria a preservacéao da
vegetacao urbana, uma vez que nos pontos onde tem maior quantidade de vegetacao
0 microclima se mostrou regular e mais constante. Além de promover um microclima
mais confortavel (temperaturas mais amenas e umidade de ar mais elevadas) a
presenca da vegetacdo também pode proporcionar aumento de area sombreada;
melhorar a ambiéncia urbana e da vivéncia do espaco urbano pelo usuario; reduzir a

poluicdo do ar, entre outros beneficios.

Cruzando os dados climaticos colhidos com a ferramenta Ficha Bioclimatica foi
possivel tracar possiveis intervencdes nos espacos publicos a fim de promoverem um
espaco mais agradavel e confortavel, tanto no aspecto visual quanto no aspecto
climatico. Vale dizer que através desta Ficha Bioclimatica foi possivel realizar uma

caracterizacao qualitativa do espaco em estudo.
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APENDICE - PLANEJAMENTO URBANO E AS AREAS VERDES NO BRASIL

O Brasil, segundo Censo Demogréfico de 2010, é um pais predominantemente urbano,
onde cerca de 85% da populacéo brasileira reside nas areas urbanas (IBGE, 2010).
Assim sendo, o presente apéndice tem por finalidade expor de forma répida e objetiva
o histérico da evolucao do espaco urbano no Brasil e suas diretrizes de ordenamento,
e em paralelo os principais acontecimentos em relacéo ao tratamento das areas verdes

no espaco urbano, desde o periodo colonial até os dias atuais.

Esse estudo historico se fez necessario para um melhor entendimento da conformacgéao

urbana praticada nos dias de hoje.

Considerando como ponto de partida o periodo colonial foi construida uma linha do
tempo (Figura 30), em que, para 0s recortes temporais levou-se em consideracao ora
a predominancia das caracteristicas urbanisticas e de planejamento urbano, ora
importantes marcos politicos e sociais da historia geral do Brasil. A seguir estao

expostas as principais caracteristicas de cada periodo.

Figura 30 — Linha do tempo — Planejamento Urbano do Brasil
* 1500 - 1548: Descobrimento do Brasil - Primeiras Vilas

+ 1548 - 1700: Governo Geral do Brasil - Cidades Reais

+ 1700 - 1822: Periodo Pombalino - Cidades Setenticistas
1822 - 1875: Cidades do Brasil Imperial

+ 1875 - 1930: Planos de Embelezamento

1930 - 1965: Planos de Conjunto - Urbanismo e Plano Diretor

1965 - 1971: Planejamento Integrado e os Superplanos
1971 - 1992: Planos sem Mapa
* 1992 - 2001: Reforma Urbana

| S ) W W N N— ) W— N——

» A partir de 2001: Momento atual

Fonte: Imagem elaborada pela autora.
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1500 — 1548: Descobrimento do Brasil — Primeiras Vilas

e Marco historico: Inicio da colonizagéo, exploracdo e descoberta do territério
brasileiro com intencdes colonizadoras, militares e urbanizadoras.

e A urbanizacéo era vista como solucdo para colonizacdo e para a garantia de
posse. Muitas vilas se desenvolveram ao redor de implanta¢des cuja funcéo
era o controle militar de um determinado perimetro ou percurso e o controle
fiscal sobre o escoamento de mercadorias.

e Criacao das Capitanias Hereditarias, em 1534, podendo ser consideradas os

primeiros elementos da ordenacao territorial da colénia (Figura 31).

Figura 31 — Mapa de Luis Teixeira, anexo ao Roteiro de todos os Sinaes.

1 U gy '
Fonte: Biblioteca da Ajuda, Lisboa. Cépia elaborada a partir do original, ms. 51-1V-38. Imagem disponivel

em: http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S010147142015000200011#f1, acesso em

27 jun. 2017.

e As tarefas urbanisticas ficavam a cargo dos donatarios das capitanias,
resultando “em nucleos urbanos com tragados irregulares, desvinculados de

preocupacdes relacionadas a geometrizagao. ” (MENEZES, 2013)
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Segundo Cruz (1998) apud Menezes (2013) a morfologia urbana implantada
eram feitorias do tipo empdrio fortificado que se constituiam por “um castelo
fortificado e a cidade baixa, area comercial junto ao porto, podendo ter ou ndo
um tracado regular ou semirregular”.

Exemplo: Vila de S&o Vicente - primeira vila fundada na colonia em 1532
(Figura 32).

Figura 32 — Mapa Vila de S&o Vicente, 1648.

% flediuitery ©

S
o _

/ 2 J.r'_.g S

Fonte: Acervo Portocidade. Disponivel em:

http://www.portocidade.unisanta.br/fotos/santos_sec_xvi_e_xvii/g/mapatradicaoeruptura.jpg, acesso

1548 -

em 27 jun. 2017.

“Organizado e produzido para atender a economia de exportacdo, o espaco

urbano brasileiro surge assim antes mesmo que o campo.” (MENEZES, 2013)

1700: Governo Geral — Cidades Reais
Marco histérico: Criacdo do Governo Geral para o Brasil, com o objetivo de
organizar e centralizar a administragdo colonial devido as falhas do sistema das
Capitanias Hereditarias. Os dois sistemas coexistiram até 1750.
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“‘Aumento da cobiga de outras nagdes pela colénia americana. ” (MENEZES,
2013). Assim surge um programa de ocupacao e fortificacado da costa brasileira
com o envio de grande quantidade de arquitetos e engenheiros militares ao
Brasil a fim de planejar as cidades.

Cidades fortificadas e portuéarias: As cidades eram geralmente associadas as
construcdes de fortificagdes e implantadas em locais estratégicos.

Morfologia urbana (Figura 33):

o “Manuel Teixeira observa que os tracados urbanos das colonizac¢des
portuguesas sdo caracteristicas de uma cuidadosa adaptacdo de
modelos urbanos racionais e de tracados regulares as condi¢cbes
topograficas em cada local.” (MENEZES, 2013). Observa-se uma
tendéncia a adotar modelos de cidades com tracados regulares
inspirados nas ideias urbanas renascentistas, adaptados as condi¢cdes
locais, sobretudo a topografia.

o Inicialmente os edificios religiosos, igrejas e conventos, condicionavam,
desenhavam e definiam os contornos da paisagem urbana indicando o
crescimento da cidade, uma vez que eram elementos polarizadores da
vida urbana. Segundo Teixeira e Valla (1999) apud Menezes (2013) com
0 tempo, os adros, patios e terreiros desses edificios tornaram se pracas
urbanas perfeitamente integradas na estrutura, ganhando grande
importancia no espaco urbano e se transformando no principal elemento
estruturador da malha urbana.

Primeira cidade a ser fundada foi Salvador de Baia (Figura 33), em 1549, com
0 objetivo de reafirmar a posse do territorio e incentivar a povoacao da colénia
servindo de referéncia quanto as diretrizes de uso, ocupacdo e morfologia
urbana para a rede de vilas e cidades que seriam fundadas. Em uma analise
urbanistica pode-se dizer que a estrutura de Salvador da Baia é um conjunto
de referéncias medievais e renascentistas. Como caracteristicas medievais
tem-se a estruturacdo da cidade dividida em duas partes desempenhando
distintas funcdes: a cidade alta abrigando os edificios dos poderes civis,
militares e religiosos; enquanto que a cidade baixa era destinada ao comércio
portuario e ao fluxo de entrada e saida de mercadorias e pessoas. Como

caracteristicas renascentistas tem-se a predominancia do tracado urbano
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regular, malha ortogonal que se desenvolve em torno de um elemento
estruturador, como por exemplo, o Terreiro de Jesus de Salvador.
Figura 33 — Planta da cidade de Salvador de Baia, ano 1605. Autor: Jodo Teixeira

Albernaz I.

Fonte: Colecao - Imagens Periodo Colonial - Bahia disponivel em
http://www.sudoestesp.com.br/file/colecao-imagens-periodo-colonial-bahia/671/ , acesso em 29 jun.
2017.

1700 — 1822: Periodo Pombalino — Cidades Setenticistas
e Marco historico:
o Intensa exploracdo do interior do territorio colonial e descoberta de
minas de ouro e fontes de metais na regido de Minas Gerais, Sdo Paulo
e Mato Grosso.
o Periodo do mandato do Marqués de Pombal como primeiro ministro de
Portugal.
e Morfologia Urbana:
o Adota-se tracados regulares e geometrizados, sobretudo a malha
ortogonal, no planejamento tanto das novas cidades quanto nos planos
de expanséao das ja existentes (Figura 34).
o Influéncias espanholas e iluministas.
o “A praca é pensada de inicio como centro da cidade, em termos
simbdlicos, funcionais e também espaciais. ” (MENEZES, 2013), é no

seu entorno que se instalam os principais edificios e o pelourinho.
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o Havia a preocupacdo com a beleza urbana ja que € observada a
padronizacdo das fachadas das edificacGes e uniformidade estética nos
modelos arquitetonicos (Figura 35).

Figura 34 — Planta da Vila Bela Santissima Trindade, Mato Grosso, ano 1777.

o :
1 4} PLAN O

Fonte: Original manuscrito pertencente a familia Albuquerque, que integra o acervo da Casa da insua,
em Castendo, Portugal. Disponivel em: http://www.sudoestesp.com.br/file/colecacimagens-periodo-

colonial-mato-grosso/678/ , acesso em 29 jun. 2017.

Figura 35 — Céceres ( Vila Maria do Paraguay), Mato Grosso, ano 1790. Destaque
para a padronizacdo das edificacdes.

&C—W’"&&'? A RS o M
il B II,I g fi'j{'l}fwm:’;&#;

Fonte:  Original manuscrito do Museu Botanico Bacage, Lisboa, disponivel em
http://mww.sudoestesp.com.br/file/colecao-imagens-periodo-colonial-mato-grosso/678/, acesso em 29
jun, 2017.

e Tratamento das areas verdes no espaco urbano:
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o “ 1783 foi um marco na concepgao do paisagismo nos moldes que
entendemos hoje. A inauguracgdo, nesse ano, do Passeio Publico do Rio
de Janeiro, entdo capital da colénia e mero entreposto comercial e
administrativo, tem um significado especial, na medida em que, pela
primeira vez, um espaco publico é criado e concebido para o lazer da
populacdo. Até entdo, os espacos tratados limitavam-se a jardins
particulares e péatios de conventos, que eram muito pouco elaborados e,
na sua simplicidade, apresentavam uma visdo doméstica e familiar,
sendo arranjados de um modo convencional, sem grandes
preocupacdes, visando o cultivo de flores ou de arvores frutiferas.”
(MACEDO, 1999), (Figura 36).

Figura 36 — Fotografia do Passeio Publico do Rio de Janeiro, primeiro parque urbano
do Brasil. Foto de 1862

Fonte: Acervo do Instituto Moreira Salles Imagem disponivel em:
http://brasilianafotografica.bn.br/?p=7080 , acesso em 08 jul. 2017.

o Criacdo dos primeiros parques urbanos: Campos de Santana (Rio de
Janeiro) em 1810 (Figura 37), Jardim Botanico de Sao Paulo em 1798 e

Jardim Botéanico do Rio de Janeiro em 1808.
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Figura 37 — Fotografia do Campo de Santana, 1843.

Fonte: Autoria de Marc Ferrez. Imagem disponivel em:

http://www.casaruibarbosa.gov.br/glaziou/projetos3.htm, acesso em 08 jul. 2017.

o Asvias recebem arborizacédo, calcadas elaboradas e iluminacao publica.
o Pracas e largos possuem jardins com cercamentos.

1822 — 1875 : Cidades do Brasil Imperial
e Marco historico:
o 1822 - Proclamacéo da Independéncia do Brasil
o Revolugéo Industrial no Brasil com a chegada da maquina a vapor e
industrializacao.

e A intensificacdo das atividades econbmicas e industriais, sobretudo
relacionadas ao cultivo do café, criacdo de gado e instalacdo de novas
industrias no Brasil trazem um novo impulso e nova légica no processo de
urbanizacéo do pais.

e “Durante o século XIX, impde-se progressivamente um novo modelo territorial,
baseado na construcdo de rodovias, ferrovias e linhas de navegacdo nos
grandes rios interiores, que escoam as mercadorias de todos os cantos
produtivos do Brasil para os portos das mais importantes cidades do litoral.”

(ZORRAQUINO, 2005)

e O rapido crescimento demografico devido a chegada de europeus e a
libertacdo dos escravos influenciam o desenvolvimento desordenado das
cidades, uma vez, que estas ofertavam trabalhos e melhores oportunidades de

sobrevivéncia.
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e O ordenamento territorial se da através da criagdo de municipios.
e Duas cidades se destacam: Rio de Janeiro (Figura 38), capital do Império, e

Séo Paulo (Figura 39), centro da economia cafeeira.

Figura 38 — O aqueduto da carioca e o Morro de Santa Teresa, Rio de Janeiro, 1858.

Fonte: Acervo Biblioteca Nacional do Rio de Janeiro. Disponivel em
http://enciclopedia.itaucultural.org.br/obral5772/0-aqueduto-da-carioca-e-o-morro-de-santateresa-rio-

de-janeiro-fj

Figura 39 — Rua Séo Jodo, Sao Paulo, 1887.
: 1887

ke 2 T de S Bk

1]
Fonte: Colecdo Mestres do Séc. XIX. Acervo do Instituto Moreira Salles. Disponivel em:
http://fotografia.ims.com.br/sites/#1498921416002_12 , acesso em 01 jul. 2017.
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e Periodo marcado pela modernizacao da cidade com a instalagédo de iluminagéo
publica, implantacdo de sistema de transporte (carruagem e bondes) e do
sistema de coleta de esgoto.

e Surgimento dos Corti¢os: edificacdes, em sua maioria, insalubres, que serviam

de habitacéo para a populacao urbana. (Figura 40)

Figura 40 — Tipico cortico do Rio de Janeiro, 1906.

Fonte: Acervo Museu da Imagem e do Som, Rio de Janeiro. Disponivel em

http://www.dezenovevinte.net/bios/bio_am_arquivos/am_1906 01.jpg , acesso em 29 jun. 2017.

1875 — 1930 : Planos de Embelezamento

e Marco: primeiro relatério da Comisséo de Melhoramentos da Cidade do Rio de
Janeiro, criado em 1984, em que apresenta pela primeira vez os conceitos de
"plano” e o de "conjunto geral ou global associados ao espaco urbano.

e Segregacao Social e Espacial: ndo ha preocupacdo com todos, os que nao
podiam fazer melhoramento nos iméveis eram colocados a margem da cidade.

e "Rejeita" o passado para criar cidades modernas e progressistas inspiradas nas
cidades europeias.

e Os planos eram efetivamente implementados

Principais acfes (Figura 41):
o Alargamento de vias - destruicdo de areas consideradas insalubres
("corticos")
o Erradicacdo de ocupacdes de baixa renda nas areas mais centrais
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o Implementagdo de infraestrutura, sobretudo relativo ao saneamento
béasico

o Ajardinamento de parques e pracas

o Intervengdes pontuais, na maioria localizadas no centro da cidade

Figura 41 — Reforma de Pereira Passos: demoli¢cdes para construgéao da
Av. Central, Rio de Janeiro, 1904 — 1905.

<o 2 —..-xx.i;;' ——y —— o
Fonte: Acervo Instituto Moreira Salles. Imagem disponivel em: http:/portalarquitetonico.com.br/a-

reforma-urbana-de-pereira-passos-no-rio-de-janeiro/. Acesso em: 04 jun. 2017.

e Tratamento das areas verdes no espaco urbano:
o A padronizagdo das novas vias segue as caracteristicas da avenida

boulevard e da alameda. Exemplos: Avenida Central e Avenida Beira

Mar (Figura 42) do Rio de Janeiro.

Figura 42 — Avenida Beira-Mar, Rio de Janeiro, 1906.

@ Augusto Malta

Av. Beira-Mar em Botafogoem 1906

Fonte: Foto de Augusto Malta, Arquivo Geral da Cidade do Rio de Janeiro. Imagem disponivel em:
http://chc.cienciahoje.uol.com.br/em-busca-da-cidade-esquecida/, acesso em 08 jul. 2017.
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o Introducéo do lazer nos parques publicos.
o A praga-jardim se torna uma referéncia para todas as cidades.
o Exemplos: Vale do Anhangabau em S&o Paulo (Figura 43) e a Praca da

Liberdade em Belo Horizonte (Figura 44).

Figura 43 — Vale do Anhangabadu, S&o Paulo, 1915.

Fonte: Acervo da Prefeitura de So Paulo. Imagem disponivel em;

http://smul.prefeitura.sp.gov.br/historico_demografico/1900.php , acesso em 08 jul. 2017.

Figura 44 — Praca da Liberdade, Belo Horizonte, 1920.

Fonte: Jornal Estado de Minas. Imagem disponivel em:

http://mww.scoopnest.com/pt/user/em_com/625380717082583040, acesso em 08 jul. 2017.
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1930 — 1965 : Planos de Conjunto - Urbanismo e Plano Diretor
e Marco: Em 1930, foi divulgado planos para as duas maiores cidades do Brasil
— Sé&o Paulo (Plano “Prestes Maia”) e Rio de Janeiro (Plano Agache)
e Aumento na organizacdo e consciéncia das classes operarias e um
consequente ‘enfraquecimento’ das classes dominantes.
e Cidade como forca de producao: deixa-se o conceito de cidade bela pela a
busca de uma cidade eficiente.
e Inicia-se a preocupacao com a infraestrutura, sobretudo com o transporte.
e O centro da cidade ainda é o grande ponto de atencdo dos planos apesar de
na teoria pretender abordar a cidade inteira.
e Exemplos:
o PLANO PRESTES MAIA, 1930 — SAO PAULO (Figura 45):
= “Destaque para o plano de avenidas, que possuiam um carater
monumental” (SABOYA, 2008).
= “O conjunto de novas vias radiais e perimetrais transformou a
cidade concentrada e baseada nalocomocao por transporte coletivo

(6nibus e bondes) em uma cidade mais dispersa e dependente do
trafego de automéveis.” (LEME, 1999 apud SABOYA, 2008)

Figura 45 — Esquema tedrico do Plano de Avenidas de Prestes Maia.

Fonte: Prestes Maia, 1930. Imagem disponivel em
http://mww.fau.usp.br/docentes/depprojeto/e_nobre/AUP274/cidade_industrial.htm . Acesso em 05 jun.
2017

95



o PLANO AGACHE, 1930 — RIO DE JANEIRO (Figura 46):
= “Considerado o pioneiro dos “superplanos”, foi elaborado com
o auxilio da ciéncia e da técnica. ” (SABOYA, 2008)
= “Entre os temas tratados no plano de Agache estdo a
remodelacao imobilidria, o abastecimento de agua, a coleta de
esgoto, o combate a inundagcbes e a limpeza publica.”
(VILLACA, 1999 apud SABOYA, 2008)

Figura 46 — Perspectiva Plano Agache, Rio de Janeiro.
SRR
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RIO DE JANEIRO

PERSPECTIVA AEREA DO CENTRO

MONUMENTAL B DOS BAIRROS D€

INTERCAMBO E DOS NEGOCIOS

IDEALISADA PELO PROFESSOR
D. ALFRED AGACHE

Fonte: Portal Vitruvius. Imagem disponivel:
http://www.vitruvius.com.br/revistas/read/resenhasonline/09.099/3380. Acesso em 05 jun. 2017.

e Tratamento das areas verdes no espaco urbano:

o Em termos quantitativos sdo poucos o0s parques publicos construidos
nas cidades brasileiras neste periodo, segundo Macedo (1999).

o Os usos dos espacos publicos sdo minimizados pelo surgimento da
televisdo.

o Retomada da valorizagéo das areas livres privadas, individualizadas em
cada lote.

o Exemplos de espacos publicos produzidos neste periodo: Parque do
Ibirapuera em Sao Paulo (Figura 47) e Aterro do Flamengo no Rio de

Janeiro (Figura 48).
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Figura 47 — Perspectiva do Parque do Ibirapuera, 1954.

Fonte: Imagem extraida da Revista Manchete Especial do IV Centenario. Imagem disponivel em:

http://www.bienal.org.br/post.php?i=1089 , acesso em 08 jul. 2017.

Figura 48 — Aterro do Flamengo, 1964.

Fonte: Imagem disponivel em: http://urbecarioca.blogspot.com.br/2015/03/artigo-o0-noduloilegal-no-

parque-do.html , acesso em 08 jul. 2017.
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1965 - 1971: Planejamento Integrado e os Superplanos

e Marco: Inicio da elaborag&o dos Planos Diretores pelos municipios. “Surge uma
nova forma de abordagem “conduzida”, agora institucionalmente pelo
SERFAHAU—Servi¢co Federal de Habitacdo e Urbanismo, que gerenciava o
Sistema de Planejamento para o Desenvolvimento, que tinha por finalidade
‘induzir os municipios brasileiros a elaborarem planos diretores’. ‘Nasce” a
industria dos Planos Diretores.” (MINISTERIO DAS CIDADES, 2017).

e A cidade nao € vista apenas em seus aspectos fisicos, sdo incorporados aos
planos os aspectos econdmicos e sociais.

e Os planos néo se limitam a apenas as obras de remodelacao urbana.

e Superplanos: ideias de globalidade, de sofisticagdo técnica e
interdisciplinaridade do planejamento, elaborados por especialistas de
escritorios privados.

e Principais caracteristicas:

o Distanciamento entre a proposta e sua implementacao.

o Conflito entre propostas mais abrangentes e estruturas administrativas
cada vez mais setorizadas e especializadas.

o Cultura em primeiro ‘aprovar’ e depois ‘executar’ os planos integrados.

e Exemplo: PLANO DOXIADIS, 1965 — RIO DE JANEIRO (Figura 49)

o Elaborado por escritério grego
o Apresenta um extenso diagnostico urbanistico, econémico e social,

contudo os aspectos fisico-territoriais que sobressairam.

Figura 49 — Plano diretor para o ano 2000. Plano Doxiadis, 1965.

Fonte: Portal Urbanidades. Imagem disponivel em: http://urbanidades.arqg.br/2008/11/urbanismo-e-

planejamento-urbano-no-brasil-1875-a-1992/. Acesso em 05 jun. 2017.
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Tratamento das areas verdes no espaco urbano:

o As areas verdes também sdo objetos no planejamento das cidades,
tanto para estudos quanto para o desenvolvimento de planos
urbanisticos. As areas verdes ganham importancia no planejamento
urbano, uma vez que deixam de ser simples elementos estruturadores e
isolados no desenho urbano passando a ter maior interagdo com as
areas construidas.

o Exemplos: Estudo de areas verdes da cidade de Séo Paulo, elaborado
por Rosa Kliass e equipe em 1967; e o Plano da Barra no Rio de Janeiro,
desenvolvido por Lucio Costa em 1969 (Figura 50).

Figura 50 — Plano da Barra, Lucio Costa. A integracao entre a urbanizacéo e as

Fonte:

areas verdes e livres.

Portal Vitruvius. Imagem disponivel em:

http://www.vitruvius.com.br/revistas/read/arquitextos/10.116/3375, acesso em 08 jul. 2017.

1971 — 1992: Planos sem Mapa

Marco: “Como resposta aos maus resultados provenientes da nao aplicacao
dos superplanos, que acabavam sendo relegados as prateleiras, passaram a
ser elaborados planos que abriam mao dos diagndsticos técnicos extensos e,
até mesmo, dos mapas especializando as propostas.” (SABOYA, 2008)

Planos mais singelos e simples, contemplando apenas objetivos, politicas

urbanas e diretrizes para o planejamento.
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Como consequéncia os planos ocultam os conflitos referentes a diversidade de

interesses relativos ao espago urbano.

Tratamento das areas verdes no espago urbano:

(@]

As décadas de 70, 80 e 90, sdo marcadas pela valorizacao do verde, da
mata nativa e do jardim. E neste periodo que sdo criados instrumentos
legais de protecéo e incentivo a preservagdo do meio ambiente, como
por exemplo, a criacdo de secretarias do verde e do meio ambiente.
“Surgem os padrdes ecoldgicos, trazendo de volta a ideia dos contatos
com a vegetagao e os animais nativos.” (MACEDO, 1999)

As novas pracas sdo construidas proximas a pontos estratégicos da
cidade, como por exemplo, as estacdes de metrés em Sao Paulo e Praca
da Sé.

“Proliferacado dos calgaddes de area central e de praias.” (MACEDO,
1999)

Exemplos: Parque Ecolégico do Tieté projetado em 1974 localizado em
Sao Paulo (Figura 51); e Cal¢cadéao da rua XV de Novembro de 1972 em
Curitiba .

Figura 51 — Parque Ecologico do Tieté, Sao Paulo.

Fonte: imagem disponivel em: http://static.panoramio.com/photos/original/47707143.jpg, acesso em 09

jul. 2017.

100



Fonte: Imagem disponivel em: https://omensageiro77.wordpress.com/2015/10/03/por-que-ohospital-

cajuru-nao-e-no-cajuru/ , acesso em 09 jul. 2017.

1992 — 2001: Reforma Urbana

e Marco: Emenda pela Reforma Urbana que insere na Constituicdo Federal de
1988 os artigos 182 e 183, os quais dispde sobre a ‘Politica Urbana”. Simboliza
o inicio de uma nova fase para a questao urbana brasileira.

e “Procura-se sair dos planos tecnocréticos, para os planos politicos. Busca-se
extrapolar, transpor as barreiras dos escritérios técnicos, e pér em discussao
(técnica e politica) a cidade real, com seus anseios e varios atores envolvidos.”
(MINISTERIO DAS CIDADES, 2017).

e Tratamento das areas verdes no espaco urbano:

o Este periodo & marcado pela conferéncia ECO 92 — Rio de Janeiro, em
gue sao discutidas novas posturas ecoldgicas no pais.

o Extrema valorizagdo das areas verdes nas cidades demonstrando a
consciéncia de preservacao e conversdo ambiental no espaco urbano.

o Construgcbes de parques publicos ecoldgicos, forte presenca de
ajardinamento nos canteiros centrais das avenidas das cidades e
reformulacéo de parques e pragas existentes.

o Exemplo: Jardim Botanico em Curitiba
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Figura 53 — Jardim Botanico, Curitiba.

Fonte: Imagem disponivel em http://www.curitiba-parana.net/parques/jardim-botanico.htm ., acesso em
09 jul. 2017.

A partir de 2001: O momento atual

Marco: Estatuto da Cidade ratifica-se o conceito da funcdo social da
propriedade, a participacdo social e, se estabelecem, legalmente, os
instrumentos juridicos / urbanisticos para valer a cidade ‘de’ e ‘para’ todos
dentre os quais, tem-se o direito ao planejamento urbano.

Foco: construcdo de cidades mais justas, sustentaveis e de todos.

Objetivo: planejar estabelecendo um vinculo com a cidade real e aproximar-se
dos cidadaos.

Gestdo democratica e compartilhada da cidade, para isso sdo utilizados
instrumentos que incentivam a participacdo da populacao no planejamento da
cidade, tais como: as Conferéncias das Cidades, construcdo dos Planos
Diretores com a participagdo popular, implementacéo de Conselhos Gestores

de diversos aspectos urbanos com a participacdo da sociedade civil.

Diante do exposto é possivel ponderar que durante o Periodo Colonial (1500 — 1822)

a preocupacdo inicial na implantacéo das vilas girava em torno da dominacao territorial

e exploragdo de matérias-primas da Coldnia; ndo sendo observadas acdes
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urbanisticas que consideravam aspectos ambientais e de conforto urbano, j& que o
planejamento se restringia as diretrizes de desenho do tracado urbano. Os espacos
publicos e livres no inicio do periodo eram pequenos se restringindo as ruas, largos e
terreiros, nos quais nao se observava a presenca de vegetacao, ja que eram calcados

e possuiam como elementos decorativos chafarizes e cruzeiros.

Ja no periodo Imperial (1822 — 1889) observamos o primeiro marco de crescimento
desordenado das cidades sendo necessaria acdes que melhorassem a infraestrutura
urbana, tais como a implantacéo dos primeiros sistemas de abastecimento de 4gua e
coleta de esgoto, sistemas de transporte, e iluminacéo publica. Ainda neste periodo
nao sao observadas ac¢oes efetivas ligadas aos aspectos ambientais, a cidade era vista
como um espago moderno, capitalista e simbolo de desenvolvimento. A partir de entdo
0 processo de urbanizacdo se intensificou juntamente com o da degradacéo do meio
ambiente do entorno das cidades tornando a natureza artificial e denegrindo o estilo

de vida rural, o qual era visto como atrasado e inferior.

Nos periodos conseguintes houve uma maior preocupacdo relacionada ao
planejamento urbano, com o surgimento dos primeiros planos urbanisticos visando o
ordenamento territorial, a organizacdo da ocupacéo e uso do solo e sobretudo das
primeiras premissas, mesmo que timidas, considerando aspectos ambientais,

paisagisticos e de conforto no ambiente urbano.

Como por exemplo: nos planos de embelezamento em que foram propostas o
ajardinamento de parques e pracas e a implantacdo do saneamento basico, acdes
ligadas ao paisagismo urbano e a qualidade de vida dos habitantes; e no surgimento
dos planos diretores e leis de uso e ocupacao do solo de cada municipio que dispde
de diretrizes, instrumentos e parametros urbanisticos e ambientais 0s quais séo
fundamentais para o planejamento das cidades uma vez que ditam o adensamento,
altura e afastamentos entre as edificacdes, taxa minima de pisos permeaveis,

predominancia de usos por zonas, entre outras.

103



