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RESUMO

O objetivo deste trabalho é analisar se o professor, através de atividades investigativas,
pode mostrar aos estudantes do Ensino Fundamental Il uma visdo mais ampla sobre os
fungos e as bactérias. O trabalho foi desenvolvido em uma turma com 20 alunos
matriculados no 8° ano do Ensino Fundamental II. Na presente pesquisa foram
utilizadas atividades investigativas através de pesquisas, préaticas e filme (video). Um
questionario foi desenvolvido com os estudantes antes e outro idéntico, apos as
atividades. A andlise das respostas dos estudantes p6de fornecer resultados que
afirmaram o que se pressupunha no inicio da pesquisa. Os métodos com carater
investigativo promovem melhor aprendizado aos estudantes, estimulando-os ao saber e
as descobertas. De acordo com a pesquisa em questdo pdde-se concluir que, tal método
se mostrou eficaz no ensino de fungos e bactérias através dos resultados obtidos por
meio dos questionarios desenvolvidos e de relatos dos préprios estudantes. Além de se
obter respostas que comprovaram o pressuposto inicial, com os métodos investigativos,
observou-se também que tal método se mostrou mais interessante a eles quando

guestionados sobre as aulas que tiveram.

Palavras Chave
Ensino de ciéncias, aprendizagem, método investigativo, fungos e bactérias.



ABSTRACT

The objective of this study is to analyze if the teacher, through research activities, can
show to students of elementary school Il a broader view on the fungi and bacteria. The
study was conducted in a class with 20 students enrolled in the 8th grade of elementary
school II. In the present study investigative activities were used through research,
practice and film (video). A questionnaire was developed with students before and
another identical after the activities. The analysis of students' responses might provide
results that said what was assumed in the baseline. Methods with investigative character
promote better learning for students, encouraging them to learn and discoveries.
According to the research in question could be concluded that this method was effective
in teaching fungi and bacteria through the results obtained from the developed
questionnaires and reports from students themselves. In addition to getting answers that
confirmed the initial assumption, with investigative methods, it also noted that this
method was more interesting to them when asked about the lessons they had.

Keywords
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1. INTRODUCAO

Ensinar sobre os fungos e as bactérias para estudantes do ensino medio e
fundamental, é bastante importante, uma vez que estes estdo intimamente relacionados a
higiene pessoal, saude e sobrevivéncia humana, bem como outros aspectos relacionados
ao funcionamento do ambiente, segundo Cassanti et. al. (2008). Esta4 previsto na
proposta Curricular - Conteido Béasico Comum, contido no Centro de Referéncia
Virtual do Professor, juntamente com a Secretaria de Educacdo de Estado de Minas
Gerais, 0 ensino sobre seres decompositores, tais como fungos e bactérias para todos o0s
niveis de educacao bésica, presentes nos contetdos, Ecologia, Microbiologia, Citologia,
Salude Puablica, Genética e Biotecnologia, sendo destacado nos eixos tematicos, ser
humano e salde, vida e ambiente e tecnologia e sociedade, Brasil (1998).

Ensinar Ciéncias nem sempre é facil. Um projeto publicado no site “Ciéncia Viva”
ressalta sobre o assunto quando diz que fazer com que o estudante entenda da forma que
o professor quer ensinar, trata-se de uma atividade impossivel em sua totalidade. Como
elucida o autor deste referido projeto, Accdo de Formacdo: Sabores com Muita
Sabedoria - 22 sessdo, associar 0 que ensinar, com quem e para gque ensinar ndo € uma
das tarefas mais faceis ao professor. Barbosa e Barbosa (2010), corroboram com isto ao
dizerem que os seres microscopicos embora estejam em toda parte sdo de dificil
entendimento por ndo serem facilmente notados. A micro existéncia de organismos e a
incapacidade de observa-los a olho nu levam ao uso de metodologias do ensino de
ciéncias por investigacdo. A diversidade da vida microscopica e seus conceitos se fazem
abstratos, fazendo-se entdo, complexo o entendimento. Como preconiza, Santos e Costa
(2012), que afirmam que atividades investigativas desmistificam a visdo incorreta,
unilateral ou a falta da mesma referente aos microrganismos. Ao trabalhar o contetido
Diversidade dos Fungos e Bactérias, ndo é possivel alcangar alto nivel de ensino quando
ndo se tem atividades que ilustrem ou comprovem o explicado. Por muitas vezes, seguir
a atividade proposta de um livro, levar slides com figuras, fica muito limitado.
Frequentemente, depois de trabalhados tais assuntos, através de discussao, questionario
e testes, muitos estudantes sdo incapazes de responder incitacdes basicas referentes ao

assunto.



Apesar das dificuldades, ja citadas, para ensinar fungos e bactérias, o ensino se torna
algo Unico e interessante ao estudante quando interpretado como o surgimento de “um
outro mundo”, antes desconhecido, paralelo ao nosso, visto que sdo formas de vida
totalmente diferentes. Quando interpretado desta forma pelo estudante, a aprendizagem
e assimilagdo do mesmo podem ser facilitadas, € o que afirmam Barbosa e Barbosa
(2010). Esses autores asseguram ainda que, atividades préaticas, questionarios anteriores
a essas praticas, a fim de que o estudante formule hipoteses para tal resultado,
interpretacdo e assimilacdo, uso de videos, pesquisas, julgamentos criticos e andlise de
dados sdo fundamentais para a aprendizagem. Tais métodos caracterizam 0 ensino
investigativo. Em consonancia com esses autores, nas aulas praticas os estudantes

sentem-se motivados a participar, entender, descobrir e explicar os acontecimentos.

Aulas macantes ¢ repetitivas de “cuspe e giz”’ fazem com que os estudantes as
consideram como algo desprezivel, resultando em falta de interesse e apatia deixando-
os dispersos, impacientes, enfim, ndo assimilam o desejado do conteudo abordado. Tais
comportamentos acarretam resultados de atividades, exames e até mesmo provas,
insatisfatorios, o que retrata o déficit no aprendizado, bem como a indisciplina em sala
de aula. Embora este ndo seja o unico fator, Lima (2000) diz que o professor pode
promove a motivacdo ou a desmotivacdo do estudante através de suas metodologias.
Porém, ainda se observam praticas obsoletas utilizadas por alguns professores.

Ha necessidade de pensar e desenvolver meios que revertam a situacdo mencionada,
a fim de que melhore o aprendizado, o interesse e a disciplina em sala de aula. Direta ou
indiretamente, esse trabalho, bem como o uso de métodos com carater investigativo
contribuirdo para a satisfacdo do professor, pois, quando ha promocdo de aulas
investigativas, os orientandos se mostram bem mais motivados.

Borges (2004), Insauste e Merino (2000), Silva e Zanon (2000), marcam seus
trabalhos por apresentarem alternativas metodologicas que elevem a qualidade do
ensino, dentre elas estd 0 método investigativo. Segundo Hodson (1999), a concepgéo
dos estudantes, nas disciplinas da Ciéncia (Quimica, Fisica, Ciéncias e Biologia),
quando aprendem por investigacdo € maior ou mais bem detalhada; sdo capazes de
abranger mais e melhor e consequentemente, explanar sobre tal contetdo, quando o
mesmo se adequa aos principios do método investigativo.

Ensinar Ciéncias por investigacdo consiste na construcdo de uma ponte entre o



professor e o estudante. O discente, que ja deve ter algum conhecimento ou pensar algo
a respeito, deve estar atento a aula do professor, que por sua vez, deve saber orientar o
estudante a elaborar, refletir, repensar, analisar e concluir informac6es. O professor,
nesta situacdo, antes de tudo, deve saber associar o contetdo trabalhado a vivéncia e ao
cotidiano dos estudantes, questionando-os, promovendo concepgdes recém formadas e
até suscitando ideias prévias dos proprios estudantes. Freitas e Zanon (2007), relatam
que quando o estudante é estimulado a falar, explicar, hipotetizar, discutir e considerar
diferentes pontos de vista sobre determinado fenémeno, ele passa a ter mais
oportunidade e possibilidade de compreender melhor.

Aulas experimentais em laboratério, jogos manuais e eletrbnicos, mdusicas,
atividades que eliminem o clima de sala de aula, sdo bastante interessantes aos
estudantes, mas estas ao contrario das de carater investigativo, de acordo com Silva e
Zanon (2000), ndo podem garantir a aprendizagem, quando ndo estdo intimamente
relacionados com o tema proposto. Musicas, por exemplo, existem as que falam de um
determinado assunto, e pode-se enquadra-la a aula mas, em sua totalidade, ela nédo
aborda todos os aspectos necessarios. Ficando gravado para o estudante, apenas o que
estava contido na musica. Desta forma, ndo sdo os métodos mais indicados ao trabalho
em questdo, uma vez que 0 ensino de ciéncias por investigacdo objetiva melhorar o
aprendizado e ndo apenas encontrar estratégias diversificadas de ensino.

O objetivo deste trabalho € analisar se o professor, através de atividades
investigativas, pode desempenhar aos estudantes uma visao mais ampla sobre 0s seres
decompositores. O trabalho foi pensado com o propoésito de somar contribuicdes a
pesquisa em educagdo em ciéncias para a identificacdo e compreensdo sobre os seres
decompositores e contribuir com professores através da analise de estratégias de ensino

sobre seres decompositores que possam promover um melhor ensino.
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2. METODOLOGIA

O publico-alvo referente a este trabalho sdo alunos de uma turma de 8° ano do
ensino fundamental de uma escola da Rede Municipal de Bocailva — MG. O contedo
abordado foi Fungos e Bactérias — Seres Decompositores. Embora o contetdo seja
sugerido pelo Contetdo Béasico Comum (CBC) a turmas de 7° ano do ensino
fundamental, a pesquisa foi desenvolvida na j& citada turma por autorizagdo da
supervisora da escola. A justificativa utilizada pela mesma para selecionar a classe foi o
tempo de desenvolvimento do trabalho. Segundo ela a turma de 7° ano da escola, néo
dispunha de tempo para realizacdo das praticas visto que h& defasagem no contetdo
planejado. Desta forma, as aulas praticas foram oferecidas a uma turma do 8° ano, que
conta com 20 estudantes matriculados, porém quatro pais ndo autorizaram a
participacdo dos filhos na pesquisa e dois dos autorizados estiveram faltosos nos dias da
realizacdo da mesma, participaram apenas do pré-teste, ficando, portanto, excluidos.

Vale ressaltar que dois estudantes dessa turma, participantes da pesquisa,
supostamente, possuem baixa cognicdo, ou seja, a aquisicdo do conhecimento ou da
aprendizagem é inferior a média normal; conforme informacdo da supervisora
entrevistada e relatos dos professores da classe. Os autores Antunes (2006) e Hanna-
Pladdy (2007), esclarecem que pessoas com baixa cognicdo ou déficit cognitivo
possuem a percepcdo, atencdo, associacdo, memoria, raciocinio, imaginacao,
pensamento e linguagem comprometidos; na maioria das vezes esses sentidos estdo
presentes e sdo alcancados, porém, de forma mais lenta, mais restrita ou, as vezes, nem
ha a presenca deles. De forma mais clara, a baixa cogni¢do € a parte mais inferior do
cérebro para recordar, aprender, perceber ou pensar sobre toda a informagdo recebida
pelos cinco sentidos: tato, olfato, paladar, visdo e audigdo. A pessoa que possui baixa
cognicdo é limitada; ndo se pode exigir grande esforco mental dela, pois isto ndo o €
permitido. Caso seja feito, o estudante podera sofrer traumas, pois € uma acdo que nao
depende dele. Embora a caracteristica seja notavel pelos professores e pré
diagnosticada pela psicopedagoga, a escola ndo possui documento que comprove o
déficit dos estudantes em questdo. O documento citado, trata-se de um laudo médico,
que é emitido por neurologista e/ou neuropediatra apds passar por longa anamnese. Os

dois estudantes em questdo foram inseridos nas atividades propostas, sem distingéo e
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responderam ao pré e pos teste. Ndo houve separagdo dos questionarios.

Quanto aos aspectos éticos da pesquisa, foram enviados termos de autorizacdo a
direcdo e aos pais dos estudantes para que 0s mesmos pudessem optar por permitir ou
ndo que seus filhos contribuissem para a pesquisa. Foi garantido aos responsaveis o
anonimato dos estudantes caso houvesse necessidade de citar resultados individuais e
utilizagéo de fotos.

Primeiramente foram feitas pesquisas, adaptacdo e elaboracdo de atividades
investigativas referentes as bactérias e aos fungos pela autora da pesquisa, como a
fermentacdo dos fungos, producgdo de iogurte, filme, videos e pesquisas, 0s quais 0s
proprios estudantes praticaram. Depois de obtidas e testadas as atividades, as mesmas
foram trabalhadas com estudantes da turma ja citada. Foi também elaborado um
questionario que foi entregue aos estudantes antes e ap0s a realizacdo das propostas
investigativas que funcionaram como pré e poés teste. Cuja funcdo é de avaliar o
conhecimento prévio e adquirido dos estudantes. As questdes contidas foram apenas de
carater objetivo. O presente trabalho possui carater quanti-qualitativo. O sujeito
sensibilizador de informacdes ao trabalho foram os estudantes; 0s mesmos responderam
aos questionarios, prévio e posterior ao desenvolvimento das atividades investigativas
através dele obteve-se respostas sobre a evolugdo do aprendizado.

As atividades e aulas investigativas levaram um espago de trinta dias para
realizacdo, ocuparam-se nove horarios em trés dias distintos, sendo trés horarios em
cada dia de trabalho. Os dois primeiros dias foram seguidos um do outro e o ultimo apds
um intervalo de 28 dias. Inicialmente foi entregue o pré teste, que pode ser conferido no
anexo 6.1.1 na pagina 26. Como esta foi a primeira etapa desenvolvida com o0s
estudantes, nada foi ensinado ou explicado referente ao tema das atividades, fungos e
bactérias. Eles puderam assinalar as questdes contidas no teste somente através de
conhecimentos prévios contidos.

N&o houve duvidas quanto ao contetdo, fungos e bactérias. Os estudantes nao
questionaram qualquer coisa sobre as perguntas ou as possiveis respostas do
questionario. Antes de entregar, foi explicado a classe que o questionario ndo era
avaliativo e sé havia intencdo de revelar o que eles ja sabiam sobre o assunto. Foi
pedida e concedida a colaboracéo deles para que ndo houvesse ajuda de uns para com 0s

outros em suas respostas. Esta etapa, que envolveu explicacdo da pesquisa, do
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questionario e a decisdo das respostas pelos estudantes, durou cerca de vinte minutos.
Posteriormente foi recolhido o questionario e dando prosseguimento as aulas
investigativas.

A primeira atividade foi a producdo do iogurte caseiro; os estudantes participaram,
ajudaram na realizacdo dos procedimentos (Anexo 6.2: Fig. 1), responderam as
perguntas feitas oralmente, elaboraram hipéteses para o resultado e discutiram entre si,
inicialmente, de forma ndo muito organizada. Em seguida houve um norteamento,
conduzido pela professora. Nesta pratica, utilizou-se leite de caixinha, leite condensado,
iogurte natural e suco artificial sabor morango, além de uma jarra de aluminio, colher
para misturar, medidores e papel filme. Os ingredientes repousaram de um dia para o
outro no intuito de que ocorresse a fermentacdo e em seguida colocado para resfriar.

Na segunda atividade investigativa, ainda no primeiro dia, os estudantes observaram
e degustaram champignons. Alguns deles ja conheciam o cogumelo, outros ndo. Ao
apresentar o fungo a classe, 0 momento se tornou polémico, até que, atraves de
discussBes uns colegas convenceram 0s outros, de forma argumentativa de que aquele
tipo de fungo néo era téxico.

Apobs a atividade de degustacdo os estudantes montaram uma composteira, com
vidro de azeitonas grande, terra e alimentos organicos. Enquanto a composteira estava
sendo feita, houve elaboracdo de algumas hipdteses, vindas dos estudantes, sobre o que
aconteceria com o lixo organico que estava sendo colocado no vidro. Aqueles que
possuiam hipdteses nulas foram direcionados em seus pensamentos através de
questionamentos pela professora e até pelos proprios colegas. A composteira também
foi colocada em repouso, por vinte e nove dias, diferente do iogurte. Assim sendo,
findou-se o primeiro dia de atividades investigativas.

Ao se iniciar a segunda aula de atividades investigativas os estudantes realizaram a
investigacdo sobre a acdo da levedura (Fig. 3a e 3b). Assim como na producdo do
iogurte caseiro, houve vérios estudantes voluntarios para o desenvolvimento dessa
pratica que seguiu de acordo com as caracteristicas investigativas. Os materiais
utilizados foram agua aquecida, acucar, levedura (fermento de péo), farinha de trigo,
garrafinhas de refrigerante, que substituiram tubos de ensaio, balGes de aniversario,
colheres de cha e copo de vidro, para medir e misturar, funil e linha para amarrar 0s

balGes. Essa atividade foi realizada por cerca de uma hora e meia.
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A proposta seguinte foi que os estudantes fizessem uma pesquisa sobre a fisiologia
dos fungos e das bactérias, a acdo desses seres a0 meio ambiente, decomposi¢do de
material organico, doencas causadas aos seres humanos por mocrorganismos, remédios
que envolviam o uso de bactérias e alimentos produzidos com fungos e bactérias. Apos
a proposta de pesquisa houve também uma degustacdo do iogurte produzido no dia
anterior e discussao a respeito (Anexo 6.2: Fig. 2).

No ultimo dia de atividades investigativas, ap0s vinte e oito dias do ultimo encontro,
0s estudantes iniciaram a aula assistindo a um video retirado do Youtube, titulado por
“Fruit and Vegetable Decomposition, Time-lapse” que mostrava a decomposicdo de
alimentos organicos. Em seguida observaram uma exposicao de imagens, retiradas do
Google Imagens, também contidas no anexo (Fig. 4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 4f e 4qg, 4h e 4i),
que retratavam a acao benéfica e maléfica dos fungos e das bactérias. Sequenciando tais
praticas por uma discussdo direcionada, a professora orientava e promovia 0 Senso
investigativo dos estudantes por meio de perguntas a respeito do que havia sido visto,
tanto no video como nas imagens.

As atividades investigativas foram finalizadas por conversas e debates a respeito da
pesquisa solicitada no dia da segunda aula. Houve também observacédo e discussao do
resultado obtido na composteira produzida pelos estudantes, e ainda, a aplicacdo do pds
teste. Isto posto concluiu-se as aulas de carater investigativo.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Visando um maior entendimento dos resultados, o questionério aplicado aos
estudantes, bem como os graficos referentes as questes nele contidas estdo no anexo
deste trabalho, que podem ser conferidos a partir da pagina 15. Os resultados obtidos
foram alcangados através dos questionarios, pré e pos teste. De acordo com as questdes
neles contidas tem-se conhecimento do que os 14 estudantes sabiam antes e o que foi
acrescentado ou melhorado aos seus conhecimentos a respeito de fungos e bactéria apos
as atividades investigativas. Ndo se considerou o que de errado foi marcado pelo
estudante e, sim, somente se ele acertou ou ndo cada uma das questfes. Quando o
estudante optava pela alternativa “ndo sei”, presente em todas as questdes, esta era
considerada como incorreta, uma vez que o conhecimento era nulo. Neste caso,
interessa-se saber se 0 estudante compreende ou nédo a respeito do que Ihe € perguntado,
e ndo a concepgdo incorreta que ele tem sobre o assunto. Vale ressaltar que 16
estudantes participaram do pré-teste e do p6s—teste, apenas 14 dos que responderam
inicialmente.

Na primeira questdo do questionario, foi pedido aos estudantes que marcassem um
exemplo de ser decompositor dentre as seguintes opcdes: virus, planta e bactérias, eles
poderiam também afirmar que ndo sabiam. Considerando apenas as respostas como
corretas ou incorretas, sem analisar qual alternativa errada foi marcada o resultado para
o pré-teste foi, 11 respostas corretas e 3 incorretas, o que em porcentagem fica
aproximadamente 78% de acertos e 22% de erros. No pos-teste, houve 86% de acertos e
14% de erros. Havendo assim, um acrescimo na quantidade de acertos, logo, na

aprendizagem, isto pode ser conferido no grafico a seguir.
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Questao 1

14
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Graf. 1. Resultados do pré e do pos teste na primeira questdo do questionario: “Um exemplo de ser
decompositor”. No eixo y esta a quantidade de estudantes.

Na questdo 2 que pediu aos estudantes que marcassem um beneficio promovido
pelos fungos, entre colera, micose e decomposi¢cdo da matéria organica. No pré-teste, 9
deles acertaram a pergunta e 5 erraram, ou seja, 64% aproximadamente acertaram,
diferente dos 36% restante. No pds-teste, houve 86% de acerto e 14% de erro. Nesta

questdo também nota-se um acréscimo nos acertos (Gréafico 2).

Questao 2

12

10
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Pré teste Pos teste

M Acertos mErros

Graf. 2. Resultados do pré e do pos teste na segunda questdo do questionario: “Um beneficio promovido
pelos fungos”. No eixo y esta a quantidade de estudantes.
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A questdo 3 que pediu um exemplo de alimento que em sua producéo contasse com
a presenca de um tipo de fungo, no primeiro teste, 10 estudantes marcaram corretamente
a alternativa que se tratava do péo, os outros 4 se dividiram erroneamente entre agua e
iogurte, sendo 71% de acertos e 29% de erros. Ja 0 pos-teste foi marcado, nesta questao,

por 86% de acertos e 14% de erros (Gréfico 3).

Questao 3

14

12

10
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0
Pré teste Pos teste

W Acertos M Erros

Graf. 3. Resultados do pré e do pos teste na terceira questdo do questionario: “Um exemplo de alimento
produzido pelos fungos”. No eixo y estd a quantidade de estudantes.

A préxima pergunta era similar a esta, porém, tratava-se de bactérias ao invés de
fungos, na primeira etapa dos questionarios, 9 dos 14 estudantes afirmaram que as
bactérias participam da producédo do iogurte. Ja 5 deles se dividiram entre agua e pao, o
que confere 64% de acertos para 36% de erros. E no pos-teste, 93% dos estudantes que
responderam o questionario acertaram esta questdo, sendo apenas 7% errantes (contido
no gréafico a seguir).
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Questao 4
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Graf. 4. Resultados do pré e do pos teste na quarta questdo do questionario: “Um exemplo de alimento
produzido pelas bactérias”. No eixo y esta a quantidade de estudantes.

A questdo que seguiu este questiondrio se trava da forma das bactérias,
especificamente as redondas (cocos). Metade dos estudantes responderam corretamente
ao pré-teste e os outros 50% erraram. Na segunda e Ultima etapa dos questionarios,

100% dos entrevistados acertaram a questdo (Gréfico 5).
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Questao 5
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Graf. 5. Resultados do pré e do pés teste na quinta questdo do questionario: “Como sdo chamadas as
bactérias redondas”. No eixo y esta a quantidade de estudantes.

As questdoes 6 e 7 foram anuladas, pois a primeira, perguntava: “Qual doenca ¢
causada por fungos?”, como alternativa havia, Coélera, candidiase e micose. Existiam
duas respostas corretas para esta pergunta e as questdes anteriores e posteriores a esta
contavam apenas com uma alternativa correta. Além do mais, a propria pergunta ndo
dava abertura para que o estudante deduzisse que havia duas respostas corretas, pois se
assim fosse a pergunta deveria ser da seguinte forma: Quais doencas séo causadas pelos
fungos? Ja a questdo 7, ndo foi bem formulada, ndo permitindo que o estudante
entendesse 0 que era perguntado.

A pergunta de numero 8 do questionario perguntava ao estudante se decompor a
matéria organica seria uma acdo benéfica para 0 meio ambiente. No primeiro
questionario, dos 14 estudantes, 9 deles, 64% do total, acertaram ao responder que sim.
Diferente destes, 0s outros 5, ou seja, 36% erraram a questao ao dizerem que se trata de
uma acdo que ndo traz beneficios ou até prejudica o meio. No poés-teste 86% dos
estudantes acertaram e 14% n&o. Houve também acréscimo no nimero de acertos nesta

questdo, como pode ser observado no grafico 6.
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Questao 8
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Graf. 6. Resultados do pré e do pos teste na oitava questdo do questionario: “Decompor a matéria ¢ bom
para o ambiente?” No eixo y esta a quantidade de estudantes.

Na pergunta seguinte, quis-se saber se 0s estudantes tinham consciéncia de que além
de danos, os fungos e as bactérias podem nos trazer também beneficios. J& era do
conhecimento de 9 integrantes da classe investigada, desconhecendo entdo os 5
restantes, no pré-teste. No pds-teste 78% das respostas foram corretas e 22% incorretas,

havendo 14% a mais que no pré-teste em questdo de acertos (Gréafico 7).
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Questao 9
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Graf. 7. Resultados do pré e do pos teste na nona questdo do questionario: “Os seres decompositores
podem causar danos e também beneficios aos seres humanos?” No eixo y esta a quantidade de estudantes.

Na ultima questdo do referido questionario, os estudantes deveriam marcar qual(ais)
ser(es) vivo(os) realiza(am) fermentacdo. Estre as alternativas, os estudantes poderiam
marcar, fungos, bactérias, fungos e bactérias ou afirmarem ndo saber. No pré-teste 50%
deles acertaram ao dizer que se tratava dos fungos e das bactérias, ja a outra metade se
dividiu entre ndo saber, apenas fungos ou apenas bactérias. E no pds-teste, 78%
acertaram e 22% apenas, ndo. \Ver grafico a seguir.
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Questao 10
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Graf. 8. Resultados do pré e do pés teste na décima questio do questionario: “Seres que realizam
fermentag@o?” No eixo y esta a quantidade de estudantes.

Como era esperado, os resultados obtidos apresentaram aumento nas respostas
corretas dos estudantes. Em todas as questdes ha acréscimo nos acertos e declinio nos
erros. Na questdo 5 por exemplo, apds as atividades com carater investigativo, 0s
acertos alcancaram 100% dos estudantes. Apenas na questdo 1, o acerto subiu somente
8%, mas ainda assim, pode-se dizer que evoluiu, além do mais, ja era uma questdo de
grande numero de acerto no pré-teste.

No desenvolvimentos das atividades investigativas, os estudantes puderam discutir
entre si e terem direcionamentos das ideias com a interferéncia da professera. Na
atividade dos champignons, por exemplo, os estudantes foram orientados em seus
dialogos até chegarem a conclusdo de que aquele alimento tratava-se de um tipo de
fungo. Os estudantes que ndo conheciam o champignon, ao descobrirem que era um
fungo, ndo comeram, ou 0s que ja haviam comido, cuspiram. Foi ai que, de acordo com
o dialogo entre si, os mesmos puderam aceitar a ideia de que aquilo ndo era tdo ruim
assim, principalmente quando equiparado as bactérias do iogurte ja degustado.

Quanto aos estudantes da classe com suposta baixa cognicdo, o pré e pos teste deles
foram marcados de forma disfarcada pela orientadora das praticas com a intencdo de
verificar os resultados de forma individual. Considerando as oito questdes validas e

desconsiderando as respostas das questdes 6 € 7, o estudante “A” demonstrou evolugao
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em 5 das 8 questBes do pds-teste. E o estudante “B”, obteve evolugdo em metade das
questBes analisadas na segunda vez em que respondeu o questionario. O estudante “A”
ndo obteve resultado diferente de alguns colegas. Fato este que pode indicar que as
atividades investigativas e 0 método do Ensino de Ciéncias por Investigacdo - ENCI ¢
importante para o crescimento do mesmo. Ou ainda, que este ndo é um estudante
portador de baixa cognicdo. Contudo, discutir algo a respeito pode caracterizar uma
informacao equivocada, pois, tanto o estudante “A” como o estudante “B”, ndo possuem

certezas da baixa cognicdo, apenas suspeitas.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Segundo Moreira e Lewandowski (1983), uma atividade investigativa, mesmo que
ndo seja em laboratério, €, com certeza uma importante estratégia de ensino de
Ciéncias. Com este trabalho pode-se concluir que o ENCI e as atividades conduzidas de
forma investigativas contribuem para o aprendizado dos estudantes do 8° ano do Ensino
Fundamental 11 a respeito de fungos e bactérias. Carvalho et. al. (1995) afirmam ser
preciso realizar varias situacGes problematizadoras, questionadoras e de dialogo,
envolvendo resolucdo de problemas levando a introducdo de conceitos para que 0sS
estudantes possam construir seu conhecimento. As vérias atividades desenvolvidas neste
trabalho, sdo consonantes com esses autores. Os resultados comprovam a importancia
do ensino de ciéncias por investigacdo, além de ser bastante agradavel aos estudantes,
baseado na empolgacéo e interesse dos mesmos nas aulas desenvolvidas. As praticas de
carater investigativo sdo diferentes das tradicionais aulas de quadro e giz, pergunta e
resposta; elas sdo bastante entusiasmantes aos estudantes e prazerosas aos professores.

Para conclusdes mais efetivas e detalhadas, varios fatores, como a insercdo de
estudantes com baixa cognicdo em uma sala de aula, devem ser mais bem analisados,
porque neste trabalho, com esta turma, ndo foi possivel concluir algo a respeito, uma
vez que ndo é comprovada a baixa cognicdo dos estudantes e se assim fossem, nédo foi
analisado detalhadamente os resultados dos mesmos. Espera-se inicialmente maior e
melhor planejamento da pesquisa por parte do pesquisador, da escola e servico
pedag6gico comecando pelo questionario, que deve ser mais bem elaborado, em nivel
do entendimento dos estudantes que irdo respondé-lo, diferente deste, que teve duas
questBes anuladas. A defini¢do do perfil do estudante, por parte da escola também, seria
um dos fatores que se enquadrariam na promocdo de melhores resultados. No caso
desse trabalho, o assunto a que se referiu é direcionado as turmas de 7° ano do ensino
fundamental, isto €, para todos os estudantes participantes da pesquisa, fungos e
bactérias ndo era um tema desconhecido. Espera-se que eles tenham aprendido no ano
anterior ja que essa turma referida e pesquisada € de 8° ano.

Contudo, propde-se a continuidade do estudo desse assunto, visando melhoras ja
citadas, visto que ele muito podera contribuir para a educacdo e em especial ao ensino

sobre fungos e bactérias, principalmente, a edificacéo dos professores.
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6. ANEXOS

6.1. Questionario pré e pos teste e termos de consentimento

6.1.1. Anexo 1. Questionario (pré e pos teste) aplicado aos estudantes:

CEGI EN

. oy ¥ o rad Ensino de Ciéncias
Centrode Ensinode Ciénciase Matermdtica por Investigacao

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
Faculdade de Educacao — FAE
Centro de Ensino de Ciéncias e Matematica — CECIMIG

Ensino de Ciéncias por Investigagao V — ENCI V

Questionario

Questédo 1

Um exemplo de ser decompositor é:

( ) Virus ( )Planta ( )Bactéria () Néo Sei
Questéo 2

E um beneficio promovido pelos fungos:

( ) Célera ( ) Micose ( ) Decomposicdo da matéria organica () Nao sei
Questao 3

Exemplo de alimento produzido pelos fungos:

( ) Pao ( )Agua ( )logurte ( ) N&o Sei

Questao 4

Exemplo de alimento produzido pelas bactérias:

( ) Pao ( )Agua ( )logurte ( ) N&o Sei

Questédo 5

As bactérias redondas sédo chamadas de:

( ) Cocos ( ) Bacilos () Espiroquetas ( )N&o sei
Questéo 6

Qual doenca é causada por fungos?

( ) Colera ( ) Candidiase () Micose () Nao sei



Questao 7

Os seres decompositores OCUPAM O .....cccceeevvveeeveeeenenn. nivel tréfico da
cadeia alimentar.

( ) Primeiro ( ) Segundo () Terceiro () Nao sei
Questéo 8

Decompor a matéria organica é bom para o meio ambiente?

( ) Nao () Sim ( ) Indiferente () Nao sei

Questédo 9

Os seres decompositores podem causar danos e também beneficios aos
seres humanos.

( ) Verdade ( ) Falsa ( ) Asvezes () Nao sei

Questéo 10

Realiza (am) fermentagéo:

( ) Fungos ( ) Bactérias () Fungos e bactéria () Néao sei

27
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6.1.2. Anexo 2. Termo de consentimento enviado aos pais dos estudantes:

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) - PAIS E/OU
RESPONSAVEIS POR ALUNOS (AS)

Caro pai, mae ou responsavel pelo(a) aluno(a)

eu, Professora Claudia Santos Almeida, aluna da Especializagdo em Ensino de Ciéncias por
Investigacdo da Universidade Federal de Minas Gerais, gostaria de convidar seu(sua) filho(a) a
participar da pesquisa “Aulas investigativas para contribuir com a aprendizagem no ensino de
fungos bactérias”. Estive em contato com a direcdo da escola e com os professores de
seu(sua) filho(a) e obtive a colaboragéo e o consentimento de ambos para a realizagdo deste
estudo. Esta pesquisa tem por objetivo avaliar como as atividades com caréater investigativo
podem desempenhar aos alunos uma visdo mais ampla sobre seres decompositores.
Acreditamos que a Pesquisa sera importante, pois contribuira ainda mais para a aprendizagem
de seu(sua) filho(filha). As aulas ocorrerdo nos horérios habituais no ano letivo de 2014.
Participardo deste trabalho os(as) alunos(as) que, voluntariamente, assim o decidirem e
contarem com o consentimento dos senhores pais ou responsaveis. O(a) aluno(a) tera seu
anonimato garantido, pois serdo utilizados pseuddénimos no lugar dos nomes e, assim, as
informacdes que fornecerem ndo serdo associadas ao nome em nenhum documento. A
participagdo do(a) aluno(a) ndo envolverd qualquer natureza de gastos. Sentindo-se
esclarecido(a) em relacdo a proposta e concordando em participar voluntariamente desta
pesquisa, pec¢o-lhe a gentileza de assinar e devolver o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), assinado em duas vias, sendo que uma das vias ficara com o(a) senhor(a)
e a outra sera arquivada pelos pesquisadores por cinco anos, de acordo com a Resolucao
466/2012.

Desde ja agradecemos a sua colaboracao.

Claudia Santos Almeida/ RG
Pesquisadora Principal
e-mail - telefone

Universidade Federal de Minas Gerais

Tatiana Gorete Ribeiro Machado e Freitas
Orientadora da Pesquisa
e-mail - telefone

Universidade Federal de Minas Gerais
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AUTORIZACAO

Apos a leitura do documento acima (CARTA CONVITE DE PARTICIPACAO NA PESQUISA E
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO), declaro que estou suficientemente
esclarecido(a) sobre a pesquisa: “Aulas investigativas para contribuir com a aprendizagem no
ensino de fungos e bactérias”, seus objetivos e metodologia e que concordo com a participacédo
do(a) aluno(a) abaixo identificado(a).

Nome do(a) aluno(a):

Nome do(a) responsavel:

Assinatura do(a) responsavel:
C.l: CPF
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6.1.3. Anexo 3. Termo de consentimento destinado a diretora da escola:

AUTORIZACAO DA ESCOLA PARA REALIZACAO DA PESQUISA

Eu, (nome da diretora), RG, diretora da Escola Municipal (nome da escola), recebi a
visita da professora Claudia Santos Almeida, aluna da Especializacdo em Ensino de
Ciéncias por Investigacdo, da Universidade Federal de Minas Gerais, que solicitou
permissao para realizar, nessa Instituicdo de Ensino, sua pesquisa. A pesquisadora me
apresentou 0 projeto intitulado “Aulas investigativas para contribuir com a
aprendizagem no ensino de fungos e bactérias”, que tem por objetivo avaliar como as
atividades de carater investigativo podem desempenhar aos alunos uma visdo mais
ampla sobre seres decompositores. Estou ciente de que o trabalho envolvera a
participacdo ativa dos alunos no desenvolvimento das atividades propostas pela
professora pesquisadora. Segundo a pesquisadora, eu e minha equipe pedagogica
poderemos participar de todas as instancias do planejamento das aulas, incluindo
implementacéo e andlise. A pesquisadora esclareceu que ndo havera nenhum tipo de
pagamento ou gratificacdo financeira pela participacdo dos sujeitos. Assegurou a
privacidade quanto aos dados confidenciais envolvidos na pesquisa. Estou ciente de
gue os nomes dos alunos, dos professores, de funcionarios ou da escola ndo serao
citados em nenhum documento produzido no processo, pois a pesquisadora
resguardara pelo sigilo e anonimato. Comunicou que os resultados da pesquisa serao
divulgados para todos os participantes do projeto e demais interessados, em dia e

local que eu definir.

Sinto-me esclarecida em relacéo a proposta e concordo em participar voluntariamente
desta pesquisa. Reconheco sua importancia e as possiveis contribuicbes que podera
trazer ao processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias. Sendo assim, autorizo a

realizacdo da pesquisa nesta Instituicdo.

Bocaiuva, 10 de agosto de 2014.

Nome da diretora— RG

Diretor da Escola Municipal (home da escola)
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6.2. Fotos:

Fig. 1. Estudantes participando da producéo de iogurte.
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Fig. 2. logurte pronto para degustac&o.
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Fig. 3a. Desenvolvimento da préatica da fermentacdo das leveduras.
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Fig. 3b. Experimento da pratica da fermentacdo da levedura montado, j& com os primeiros resultados.
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Fig. 4a. Imagem ilustrando dano causado por fungos a unha do pé. Fonte: Google Imagens.
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Fig. 4b. Alimento produzido através da fermentacdo. Fonte: Google Imagens.

Dreamstime
Fig. 4c. Imagem ilustrando dano causado ao péo por fungos. Fonte: Google Imagens.
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Fig. 4e. Imagem ilustrando fungo em éarvore. Fonte: Google Imagens.
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Fig. 49. Imagem demonstrando iogurt
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e fermentado por bactérias. Fonte: Google Imagens.
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Fig. 4i. Imagem ilustrando vinagre fermentado pelas bactérias. Fonte: Google Imagens.
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