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RESUMO

O tratamento acustico na construgdo civil é de grande importancia na atualidade,
principalmente com crescimento das &reas urbanas, que seguem gerando um
aumento consideravel na poluicdo sonora. Para proporcionar aos empreendimentos
ambientes que apresentem condigdes acusticas com qualidade, assim, evitando-se
efeitos psico-fisiologicos, estdo disponiveis para consultas diversas normas técnicas e
um conjunto de critérios, quer em fase de projeto ou no andamento da obra. Foi
realizado um estudo do tratamento acustico aplicado no bloco 10 que pertence a um
nucleo do Projeto Plug Minas, onde foi aplicado materiais com caracteristicas
acusticas e variados sistemas construtivos. Apds conclusao da obra foram executados
alguns testes/medicdao de ruidos que constataram vazamento acustico de um
ambiente para outro através dos difusores de ar condicionado, o recurso técnico para
solucionar o vazamento foi revestir os tubos flexiveis e equipamentos que pertencem
ao sistema de ar condicionado com painel de 1a mineral revestido em suas faces com

lengol de chumbo.

Palavras-chave: Conforto; Acustica; Drywall; Critérios; Normas.
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1. INTRODUGAO

A acustica é a ciéncia do som, envolvendo sua geracao, transmissao e efeitos. A
palavra som é muito ampla, enviada ndo apenas a sensacao de audi¢do, e também a
tudo aquilo que é semelhante. O som é um movimento ondulatério mecanico, cujas
vibracbes sonoras se propagam no meio que estd em torno de seu corpo sonoro,
produzindo compressodes e distensdes sucessivas, com velocidade uniforme em todo

seu perimetro, se a propriedade elastica do meio for igual em todos os pontos.

A acustica na construcao civil € um assunto de grande importancia na atualidade,
principalmente pelo surgimento de novos empreendimentos que necessitam das
fungbes acusticas em varios ambientes. Com o crescimento urbano nas cidades, é de
extrema importancia que as edificacbes e ambientes externos, passem por um
tratamento acustico adequado, assim, evitando-se efeitos psicofisiolégicos, como
exemplo o estresse, disturbio auditivo, hipertensao, etc., desenvolvidos por pessoas
expostas a ruidos por um grande periodo. O objetivo da acustica na construgéo é
garantir condigbes de conforto acustico nos edificios, cumprindo um conjunto de
critérios e normas técnicas que devem ser observadas no processo construtivo, quer

em fase de projeto ou no andamento da obra.

A acustica na construgao civil envolve a qualidade no espago arquitetdnico sob os
aspectos de propagacdo do som de forma a diminuir os efeitos, reducdo de sua
programacao ou reforga-lo, quando se for necessario. Com a grande necessidade de
tratamento acustico eficaz nas edificacdes, ja na fase inicial de projeto é tratado com
grande importéncia, iniciando estudos dos ambientes. Qualificar acusticamente o
espaco requer do profissional conhecimento das interferéncias acusticas que o projeto

tem em relagdo ao ambiente e suas consequéncias.
1.1 Objetivo

O objetivo do presente trabalho é fazer um estudo do tratamento acustico realizado no
bloco 10 que pertence a um nucleo do Projeto Plug Minas e apresentar materiais com
caracteristicas acusticas aplicados na obra, observando um estudo de caso.

12



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Conceitos Basicos

O som origina-se na vibragdo de um objeto, capaz de provocar a vibragdo de
particulas do meio. Segundo Souza (2012), 0 meio de propagacao do som é pelo ar
até chagar ao ouvido do ser humano. Para essa propagacdo € de extrema
necessidade o meio ser vibrante, mesmo que as vibragbes sejam pequenas
oscilagodes.

A amplitude é o deslocamento maximo de uma particula em relagéo ao seu centro de
equilibrio, o numero de vezes que uma particula movimenta-se até completar o ciclo
de compressao e rarefagdo em periodo de tempo, sua unidade de medida é em Hertz
(Hz).

Fressao

CoOMmpressaoc

centro de
equilibrie r
i i ; Tempo

¢ *

rarefacao

Figura 1 — Amplitude da onda sonora (SOUZA, 2012)

Grande parte das fontes sonoras sdo compostas por diversas frequéncias. Quando se
trata de uma fonte sonora com frequéncia Unica, € chamada de tom puro. Na maioria
das vezes as fontes sonoras emitem um tom mais complexo, com diversas
frequéncias. O som mais agudo € aquele que contém frequéncias mais altas e maior
nuamero de oscilagbes temporais. Se tratando de sons com frequéncias baixas e
menor numero de oscilagbes temporais sao considerados o0s sons graves. A

frequéncia do som é medida através de suas oscilacoes temporais. De acordo com
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Souza (2012), as frequéncias capitadas por humanos devem se situar entre 20 e
20.000 Hz. Sao as frequéncias chamadas de infrassons e ultrassons.

7 7

Aumentar volume de um som, como €& chamado popularmente, é na verdade,

aumentar a intensidade sonora, nao sua altura.

A distancia entre duas vibragbes sucessivas a partir de uma fonte é o comprimento da
onda, de acordo com Souza (2012) € calculado pela Equacgéo 2.1:

A= c/f (2.1)

onde A € o comprimento da onda, ¢ é a velocodade de propagagdo dosomeféa

frequéncia.

A frequéncia do som e o comprimento da onda sdo opostos, quanto menor o
comprimento da onda, maior é a frequéncia do som, assim, quanto maior a
quantidade de vezes que se completa um ciclo em determinado intervalo de tempo,

menor a distancia existente entre esses ciclos.

freqléncia

comprimento de onda

Figura 2 — Frequéncias audiveis e comprimento de onda (SOUZA, 2012)

Entre as frequéncias infrassons e ultrassons que sao captadas pelo ouvido humano, o
comprimento de onda pode variar entre 17mm a 17m. Como existem infinitas
frequéncias audiveis, frequentemente sao divididas em oito bandas de frequéncia em
cada uma delas avaliam-se as propriedades dos materiais. A tabela 1 apresenta os
comprimentos de onda e suas respectivas frequéncias:

14



Tabela 1 — Comprimento de Ondas por faixa de frequéncia (MOREIRA, 2009)

Frequéncia Comprimento de Onda

(Hz) (m)

63 5,46

125 2,75

250 1,38

500 0,69
1000 0,34
2000 0,17
4000 0,09
8000 0,04

Através do comprimento de onda pode-se identificar o comportamento acustico dos
materiais, definindo as caracteristicas do ambiente a se construir. Através do
comprimento da onda, a frequéncia podendo sofrer ou nédo interferéncias quando se
depara com obstaculos ou uma superficie. Quando se trata de ondas com menor
comprimento, sons agudos podem sofrer perdas com interferéncias de obstaculos. Os
sons graves, que sdo ondas com maior comprimento, dificilmente modificados quando

se deparam com obstaculos.

O som nao necessariamente tem que ser propagar em todos os sentidos na mesma
intensidade. Existe uma tendéncia na qual a fonte sonora transmiti maior energia em
determinada direcdo que nas demais. Observando a voz humana, as medias e baixas
frequéncias sao distribuidas uniformemente em angulos mais abertos, em relagéo as

altas frequéncias que se concentram no eixo longitudinal da fonte.

Analisando uma fonte sonora emitida em campo aberto, sem interferéncias das
superficies, o som ira se propagar de forma esférica, exemplo de uma pedra
arremessada em uma lagoa, serdo geradas ondas concéntricas, quando a pedra
alcancando a superficie da agua. O mesmo efeito € visto quando uma fonte sonora
emite um som, a medida que as ondas sonoras se afastam da fonte, a area de

distribuicao de energia aumenta e a poténcia por m2 diminui.

De acordo com Souza (2012) para produzir um som minimo perspectivel ao ouvido
humano é necessaria uma poténcia baixa, nada mais que 10'?W, no momento da

percepcdao do som, nota-se que a flutuacdo (compressao-rarefagcdo) da pressao é
15



baixa, 2x10° N/m2. E a menor flutuacido de pressdo capitada pelo ouvido humano

como som.

Segundo Souza (2012) a faixa de pressao que provoca a sensacao de audicao é
larga, pois enquanto linear de audi¢do corresponde a 0,00002N/m?2, o linear da dor é
considerado como 200 N/m2. Na pratica, além dessa escala ser de dificil controle, a
percepgao que o ouvido apresenta para pressao sonora ou para a intensidade sonora
corresponde a uma resposta nao linear, ou seja, dobrando seu valor, 0 ouvido nao ira

perceber o som como sendo duas vezes mais intenso.

O decibel corresponde a uma escala logaritmica, que se aproxima da percepc¢ao do
ouvido humano, unidade de medida decibel (dB) que entra substituindo o estudo da

pressao e intensidade sonora.

Como referéncia sera utilizado o menor valor de intensidade sonora audivel 1072

W/m2, que é correspondente a 0 dB. Com isso, teremos em decibéis o Nivel de
Intensidade Sonora (NIS) e o Nivel de Pressao Sonora (NPS), de acordo com Souza
(2012) sao calculados com as equagdes 2.2 e 2.3:

NPS= 20 log P/P, (dB) (2.2)

onde NPS é o nivel de pressao sonora, P pressao sonora em Pa e P, pressdo sonora
de referéncia (102 Pa).

NIS= 10 log1/lo(Db) (2.3)

onde NIS é o nivel de intensidade sonora, | é a intensidade sonora em W/m2e |, é a

intensidade sonora de referéncia.

Ja na propagacao esférica do som, trata-se que a intensidade sonora € a potencia em
Watts pela area da esfera, seguir equacao 2.4:

I= W/4rrr? (2.4)

onde | é a intensidade, W é a poténcia e r é o raio da circunferéncia.
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Sabe-se que a propagacao sonora € esférica, onde a area da esfera é igual ao
quadrado do raio, ao se dobrar a distancia ou raio entre a fonte e o receptor, a
intensidade diminuira 6 dB, podendo considerar que apo6s dobrar a distancia teremos

uma perda de intensidade que equivalente a % na distancia (d) inicial.

Figura 3: Distribuicao da energia sonora com a distancia (SOUZA, 2012)

Como pode se observar sons com mesmo nivel de intensidade e frequéncias
diferentes ndo sao percebidos como totalmentes intensos, o ouvido humano tem
capacidade de perceber de forma diferenciada as diversas frequéncias. Com isso, 0s
sons com baixas frequéncias produzem um mascaramento maior que o0s sons de altas
frequéncias. Segue na figura 4 as curvas isofénicas expondo a resposta subjetiva que

o ouvido humano tem para as faixas de frequéncias.

(dB) 120“;\ \\i

110 ez — ==

T R e ug |/

90 z‘\«:“ i S ! e O I 5

ANNNN = T o I,

S ONAN gb ™17 N]
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= [5]8] i

50 “\ “""-.___-“--._ _H-"‘"“H._.
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et \\\‘\\“"-..____:-:-_:JJ ‘-.,‘_‘-_. /

s \,::“ ELN) 1“""-..,_//
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20 315 63 125 250 500 1.000 2.000 4000 8000 12.500
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Figura 4: Curvas Isofonicas (SOUZA, 2012)
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2.2 Propriedades Acusticas

A equipe técnica tem como elemento basico de trabalho a superficie, assim criando
forma e volumes aos espacos. Para especificar as formas e os materiais a serem
aplicados em certo ambiente primeiramente analisar o comportamento do som, assim
determinar o desempenho acustico do ambiente. O arquiteto com seu vasto
conhecimento técnico em materiais para tratamento acustico pode trabalhar os
espacos de forma adequada ao uso a que se propde, atendendo as especificagcoes de
projeto e as necessidades que se refere ao conforto acustico.

Existe uma semelhanga do comportamento do som com comportamento da luz,
lembrando que o comprimento das ondas sonoras sao menores que os da luz. O som
direto na maioria das vezes é o som captado pelo ouvido humano que parte da fonte e
nao se depara com obstaculo e suas subsequentes reflexdes sofridas pela onda
sonora em um ambiente. Segundo Souza (2012) o raio sonoro refletido tem um angulo
em relacao a superficie igual ao de incidéncia, como se sua origem fosse sua imagem
em um espelho. Para que ocorra a reflexdo € necessario que o espelho acustico tenha

sua superficie maior que o comprimento de onda do som emitido.

Figura 5: Reflexao de raios em um espelho (SOUZA, 2012)
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Ao observar que o som reflete sobre uma superficie que seja maior que a onda, nota-
se que os sons de alta frequéncia (som agudo), com comprimento de sua onda
sonora menor, tende a ter maior niumero de reflexdes, gerando a sombra acustica ou
difracdo, area onde nao perspectivel o som emitido. Se tratando dos sons de baixa
frequéncia (som grave), que tem o comprimento de sua onda sonora maior e

frequéncia menor ultrapassando barreiras e se propagando.

sombra
acustica

oL

noponoo0nood

e

| alta fregUéncia

noo0o00doog)

l baixa freqliéncia |

Figura 6: Sombra acustica e frequéncias sonoras (SOUZA, 2012)

A equipe técnica para obter melhoria na distribuicdo acustica, tem como recurso
aumentar a intensidade e a homogeneidade no ambiente projetado, simplesmente

trabalhando com as caracteristicas do som, o comprimento e a frequéncia.

A absorgao sonora dos materiais e a distancias entre a origem do som e o receptor
sdo 0s principais responsaveis pela queda da intensidade sonora. O som ao se
propagar em um meio e incidir sobre uma superficie, parte de sua energia sonora é
absorvida pelo material e parte é refletida. Quanto mais fechada for a superficie do
material (menos poroso), menos energia sonora sera absorvida. Quanto mais
reflexdes o raio sonoro sofrer, menor sera sua intensidade (figura 7).
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Figura 7: Incidéncia sonora sobre Superficie (SOUZA, 2012)

Tratando de ambientes vazios, sem mobilias, ao emitir raio sonoro, percebe-se
reflexdes excessivas, com isso, 0 som torna-se confuso, permanecendo um periodo
maior no ar. No mesmo ambiente, apds ser mobilhado, percebe-se que ha uma perda
de energia sonora proporcionada pelos méveis, tornando o som mais nitido, facilitando
a inteligibilidade sonora.

As superficies concavas causam um efeito de reverberagao, concentrando em um sé
ponto suas reflexdes. O arquiteto ao projetar uma superficie cbncava em um ambiente
qualquer tem que levar em consideracao a distancia entre a area de recepgao sonora
com a regiao de focalizagdo dos raios, com isso, ndo percebera o eco. Tratando-se
das superficies convexas, superficie que se caracteriza por espalhar os raios sonoros.
Ao ser comparado com a area de abrangéncia refletida em uma superficie plana,
nota-se que a abrangéncia da superficie convexa é superior.

O som chega ao receptor de duas formas, através da somatéria do som direto e som
refletivo. Segundo Moreira (2009) se a distancia percorrida pelo raio direto e o raio
refletido estiver entre 11 e 22m, isto implicara em um intervalo de tempo de chegada
entre eles maior que 1/30 de segundo. Nessa situagdo o ouvido humano ira captar o
som separadamente, entendido como eco. As ondas estacionarias séao fendémenos a
serem observados. As superficies paralelas refletoras podem estimular nas ondas
sonoras, € exequivel haver maior prolongamento do tempo de reverberacdo para as

20



frequéncias a qual comprimento de ondas € menor que a distancias entre as
superficies, visto que ocorréncia do fendbmeno das ondas estacionarias, decorrentes

de ondas sonoras transmitidas no sentido contrario (figura 8).

deslocamento da onda estacionéria

r _____ onda emitida
...... onda refletida
—— 0N da resultante

Figura 8: Ondas estacionarias (SOUZA, 2012)
2.3 Conforto Acustico

O conforto acustico é reflexo de um ambiente que apresenta boa inteligibilidade da
fala com auséncia de sons indesejaveis, proporcionando uma sensacao de paz e
bem-estar, essencial para a saude e a tranquilidade do ser humano. O desconforto
acustico pode influenciar negativamente na concentragédo e reduzindo sua capacidade

produtiva.

2.3.1 NBR 10151 — Avaliacao do ruido em areas habitadas, visando o conforto da

comunidade

Estd norma fixa as condi¢des exigiveis para avaliagdo da aceitabilidade do ruido em
comunidades. Ela especifica um método para a medigcdo de ruido, a aplicacdo de
correcoes nos niveis medidos se o ruido apresenta caracteristicas especiais e uma

comparacgao dos niveis corrigidos com um critério que leva em conta os varios fatores.
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O método de avaliagao envolve as medigées do nivel de pressao sonora equivalente
(Laeq), €m decibéis ponderado em “A”, chamado dB (A) (que ameniza os sons graves,
criando maior ganho da banda de 2 a 5 kHz, voltando a amenizar levemente os sons
agudos, é justamente essa a curva de sensibilidade do ouvido humano). Uma analise
espectral pode ser necessaria quando for preciso realizar medidas corretivas. Os
dados resultantes podem ser comparados com as curvas de avaliagdo de ruido, por
exemplo, Curvas NC (Nivel de Critério), a fim de identificar as bandas de frequéncias

intrusas.

2.3.2 NBR 10152 — Niveis de ruido para conforto acustico

Esta norma fixa os niveis de ruido compativeis com o conforto acustico em ambientes
diversos. O método de avaliagdo recomendado, baseado nas medigbes do nivel
sonoro dB(A), € dado no corpo desta Norma. Todavia a analise de frequéncias de um
ruido sempre sera importante para objetivos de avaliagdo e adogdo de medidas de

correcao ou reducgao de nivel sonoro.

2.3.3 NBR 12179 — Tratamento acustico de recintos fechados

Esta norma fixa os critérios fundamentais para execugao de tratamentos acusticos em
recintos fechados. O tratamento acustico, destinado ao conforto humano, implica o
conhecimento de valores das condi¢des locais, em funcdo do conjunto de condicdes
do recinto, como:

e niveis de som exterior, em decibéis;

e 0 nivel do som do recinto, em decibéis;

e planta de situagdo do imével onde se acha o recinto a ser tratado;

e plantas e cortes longitudinal e transversal do recinto;

e especificagdes dos materiais empregados no recinto: de construcao (ex: pisos,

paredes, etc.) e de utilizagdo (mesas, poltronas, cortinas, etc.).

O tratamento acustico do recinto compreende determinagdes para:
e isolamento acustico: através do uso adequado de materiais capazes de
permitir a necesséria impermeabilidade acustica, previamente fixada;
e condicionamento acustico: pelo estudo geométrico-acustico do recinto e
calculo do tempo de reverberacao.
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2.4 Tratamento Acustico

Tratamento acustico é criar recintos com condicdes boas de audibilidades, através de
bloqueios de ruidos externos e ruidos internos, com aplicagdo de materiais que
apresentem caracteristicas de absorgao acustica, como revestimentos de paredes,
pisos, tetos e componentes complementares. O ambiente também pode ser tratado

com o direcionamento das reflexdes internas.

O tratamento acustico pode ser executado também em ambientes abertos, exemplo a
concha acustica que é um palco construido com paredes em suas laterais, fundo e
teto em material refletor acustico, de forma a garantir os niveis de reflexdo e

reverberacao apropriada.

Ao comecar estudos para execugcdo de tratamento acustico de um projeto séo
necessarios os principios fundamentais abaixo:

e locacao e situacdo do imovel;

e plantas e cortes;

e niveis de ruidos aceitaveis estabelecidos por norma para cada recinto;

e nivel de ruido externo;

e nivel de ruido interno em funcionamento;

e descricdo dos materiais utilizados na obra e mobilidrio a serem aplicados.

2.4.1 Absorcao Acustica

Absorgao acustica é a reducao de efeitos gerados pelos sons em recintos, o som se
propagando e atingindo uma superficie macia, parte consideravel do som sera
absorvida pelo revestimento, quando se trata de superficies lisas e duras, parte
consideravel do som sera refletida. Para se calcular a eficiéncia da absorcédo acustica
€ necessario somar o coeficiente de absorgao dos materiais aplicados.

De acordo com Carvalho (2012), o0 aumento excessivo de obsorcao acustica a titulo de
atenuacdo dos ruidos interno do recinto implicaria em reduzirmos o tempo de
verberagédo (t) do mesmo a patamares bastante comprometedores da audibilidade

interna.
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2.4.2 Condicionamento Acustico

Condicionamento acustico € elaborar ambiente que possibilite as melhores condigoes
possiveis de audibilidade interna, com a melhor distribuicdo dos sons gerados interno
ao ambiente. Através dos tipos de materiais a serem aplicados como revestimento,
contendo caracteristicas absorventes ou refletoras de sons e mediante geometria

interna do ambiente. Conquanto, reparando o tempo de verberagdo do som.

2.5 Materiais acusticos

2.5.1 La de Vidro

A |a de vidro (figura 9) é material usado para aperfeigoar a acustica de ambientes,
fabricado em alto forno através da silica e sbédio, sdo aglomerados por resinas
sintéticas. O material pode ser produzido de varias formas como painéis, corddes,
mantas, feltros ou aplicando através do processo de jateamento, havendo uma
diversidade de densidades e espessuras.

Figura 9: La de Vidro (SENGEL CONSTRUGOES LTDA, 2011)

De acordo com a Refratil (2013) a la de vidro tem suas propriedades acusticas bem
conhecidas e previsiveis. Frequentemente os didametros das fibras variam de 2 a
15mm e a densidade das mantas, painéis e feltros sdo de 10 a 100kg/m3. Se tratando
de um material fibroso, é considerado um dos matérias com maior eficiéncia para o

tratamento acustico, frequentemente usado na construcao de barreiras para evitar a
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transferéncia de ondas sonoras de um ambiente para outro ou na absorgao acustica,

tratamento desenvolvido para aperfeicoar a qualidade acustica dos ambientes.

A onda sonora ao entrar em contato com a 1& de vidro é facilmente absorvida, por si
tratar de um material poroso. Além disso, a onda sonora € submetida a um atrito com
as superficies das fibras. Esse atrito converte parte da energia sonora em calor, com

isso, a la de vidro faz com que a energia sonora perca intensidade.

Uma das qualidades da 1a de vidro que deve ser considerada em projeto € de ser um
material incombustivel. O comportamento ao fogo dos materiais isolantes, inclusive
aqueles com revestimentos, deve ser o de ndo contribuir e ndo propagar o fogo

durante uma situagao de incéndio.

Segue relagdo com vantagens da |a de vidro:
e ¢ leve, facil de manusear e de cortar;
e sdo incombustiveis, evitando a propagacao das chamas e o risco de incéndio;
e reduz o consumo de energia do sistema de ar condicionado;
e nao atacam as superficies com as quais estao em contato;
e nao favorecem a proliferagédo de fungos ou bactérias;
e nao deteriora nem apodrece;
e nao é atacada nem destruida pela agao de roedores;
e nao tem o desempenho comprometido quando exposto a maresia;

e sua capacidade isolante ndo diminui com o passar do tempo.

2.5.2 La de Rocha

A 1a de rocha (figura 10) pode ser encontrada em placa ou manta, é composta por
fibras minerais de rocha vulcanicas. Apesar de mao reter 4gua possui uma estrutura

nao capilar, as alteragbes perante eventuais condensagoes sao nulas.

Segundo Refratil (2013) o material é obtido através da fusdo de diversos tipos de
rocha e escoria expostos a uma temperatura de cerca de 1500°C, para a obtencéo de
fibras que sé&o posteriormente aglutinadas por uma resina para formar a manta ou
painel. Tem um alto nivel de isolamento acustico e térmico, caracteriza-se em ser um

material incombustivel, inofensivo e duravel.
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A 1a de rocha € um material com caracteristicas temo-acustico, comercializado para
diversos mercados, como da construcdo civil, automotivo e industrial. Garantindo
conforto ambiental, aumentando a eficiéncia de equipamentos industriais, reduzindo o

consumo de energia e aumento a produtividade.

Figura 10: L4 de Rocha (SENGEL CONSTRUGOES LTDA, 2011)

Segue relagdo com vantagens da |a de rocha:
e ¢ leve, facil de manusear e de cortar;
e alta produtividade;
e sado incombustiveis, evitando a propagagao das chamas e o risco de incéndio;
e perfeita adaptacdo aos elementos estruturais;
e quimicamente inerte;
e ndao liberta gases toxicos e ndo provoca alergias;
e favoravel custo/beneficio;
e sua capacidade isolante ndo diminui com o passar do tempo;

e excelente isolamento acustico e térmico.

2.5.3 Vermiculite Expandida

De acordo com Refratil (2013) a Vermiculita € um mineral formado pela superposicao
de finissimas laminulas, que submetido a temperaturas préximo a 800°C, sofre uma
grande expansao que pode alcancar até quinze vezes 0 seu volume original,
constituindo-se no produto industrializado, denominado Vermiculita Expandida, que
possui multiplas e interessantes utilizagdes em varios setores da atividade humana.
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Por ser um produto de origem mineral, a Vermiculita Expandida é, portanto inorganica,
sendo também insollivel em bases e acidos fracos e solventes organicos, além disso,
apresenta um pH praticamente neutro (7,0).

Figura 11: Vermiculita Expandida (REFLATIL, 2011)

A Vermiculita Expandida (figura 11) é aplicada com eficiéncia na construgéo civil, para
tratamentos termo acusticos, através de reboco, gracas a baixa condutividade térmica
€ pequena propagacao sonora, segundo a Refratil (2013) utilizando argamassas com
0s seguintes tracos em volumes:

e revestimentos externos: Vermiculita : Cal : Cimento : Areia=3:1:1:1;

e revestimentos internos: Vermiculita : Cal : Cimento=3:1 : 1.

Segue principais caracteristicas Vermiculita Expansiva:

e baixa condutividade acustica - até 62% de reducao de ruidos;

e baixa densidade - a sua densidade aumenta com a reducdo do tamanho dos
"flocos" e, consequentemente diminui com os tipos de granulometrias, é a
razao de sua densidade aparenta ser de 80 - 120Kg/m3;

e baixa condutividade térmica - a sua condutividade térmica é de 0,06kcal m/m
2°C a 25°C (cerca de 30 a 40 % menor que o bloco de concreto celular) o que
permite sua utilizagdo para a produgéo de refratarios em isolamentos térmicos;

e praticamente incombustivel - funde a aproximadamente 1300°C;
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e ndo toxica - silicato mineral inértil, usado até como componente de ragao
animal;

e n&o abrasiva-1a 10 - dureza: 1,5;

e retencdo de agua - tem o poder de reter grande quantidade de agua, que
chega até 5 vezes o poder de cada floco;

e celevada capacidade de troca i6nica - grande aptidao para a formacédo de
complexos organicos retengao de micronutrientes do solo quando utilizada na

agricultura.

2.5.4 Drywall

Em construgées mais recentes € habitual encontrar divisérias internas em drywall
(figura 12), formada por uma estrutura em ago galvanizado e em suas faces séo
parafusadas placas de gesso acartonado, € um sistema industrializado. O sistema
surgiu no Brasil na década de 90, vem sendo bastante usado na construgéo civil, seu

processo construtivo mais limpo e rapido que o processo convencional.

Figura 12: Divisérias em Drywall (SENGEL CONSTRUGOES LTDA, 2011)

A palavra drywall é do vocabulario inglés e tem o significado de parede seca, seu
processo construtivo descarta o uso de argamassa, como é usual em alvenaria. A
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parede de drywall tem sua parte interna oca, onde se passam todas as instalagoes

necessarias para o ambiente.

As placas da divisoria drywall transmitem um aspecto fragil, porem néo é, o gesso
acartonado tem como matéria prima o minério de gypsita, essa rocha é submetida a
tratamento térmico e desidratada, passa por varios processos de britagem até chegar
a forma de p6, quando chega a forma de p6 ao entrar em contato com a agua volta ao
seu estado natural. Placas que podem ser produzidas com caracteristicas diferentes,
temos a branca que é a simples, a verde que é resistente a umidade e a rosa que é
resistente ao fogo (figura 13).

Figura 13: Tipos de Placas de Gesso (SENGEL CONSTRUGOES LTDA, 2011)

Seguem abaixo algumas caracteristicas da diviséria drywall:
e alta resisténcia a impactos;
e isolante térmico;
e isolante acustico;
e estanqueidade a agua;
e bom comportamento ao fogo;
e permite 0 apoio da estrutura da cobertura em seu topo;
e r3apida montagem e desmontagem;
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e total reaproveitamento em caso de remanejamento;
e aceita qualquer tipo de revestimento;
e produto acabado de facil manutengao;

e ndo gera entulho.

Ao comparar o sistema convencional com o drywall percebe-se varias vantagens do
sistema drywall, como por exemplo, aumento na produtividade, carga transmitida para
estrutura da edificacdo € menor em consequéncia do sistema drywall ser mais leve,
aumenta o nivel de conforto acustico e resisténcia ao fogo. Associado a aplicagéo do
revestimento de 1a de rocha/vidro no interior das placas ira ocasionar um excelente

isolamento acustico.

Um diferencial do sistema drywall que ndo podemos esquecer de citar sdo os
retrabalhos e manutengdes, processo que ndo gera residuo e menor tempo para

execugao.

Os sistemas drywall estdo disponiveis para paredes, tetos, forros e revestimentos,
cada tipo oferecendo as caracteristicas adequadas a diferentes tipos de projetos e

ambientes.

2.5.5 Masterboard

De acordo com Brasilit (2013) os painéis Masterboard sao constituidos de miolos de
OSB, do inglés Oriented Strand Board (Painel de Tiras de Madeira Orientadas) Home,
revestido em suas faces com placas cimenticias, sem amianto, com a tecnologia
CRFS (Cimento reforgado por fios sintéticos), aplicadas e prensadas, resultando um
produto de alta qualidade e desempenho. Recebe um tratamento adicional nas
bordas, que oferece uma maior impermeabilidade. O OSB Home, utilizado na
fabricacdo do Masterboard, € imune a cupins. A linha de painéis Masterboard (figura
14) possui diferentes espessuras, oferecendo opcdes para cada especificacdo de
projeto.
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Figura 14: Painel Masterboard (BRASILIT, 2013)

Segue caracteristicas do painel Masterboard:

resistente a elevadas cargas distribuidas;

pode ser aplicado em grandes vaos;

varias espessuras, uma para cada tipo de aplicagao;

o miolo em madeira € produzido de maneira ecoeficiente e sustentavel, e
as placas cimenticias sem amianto sdo 100% reciclaveis;

resistente ao fogo, superficie em fibrocimento é incombustivel e ndo propaga
chamas;

excelente isolamento acustico e térmico;

alta resisténcia a impactos.

2.5.6 Vidro Duplo

O vidro duplo (figura 15) é o envidragamento formado por dois ou mais vidros que sao

separados entre si por cameras de ar, podendo variar entre 6 e 20mm. Também

conhecido como vidro insulado, vidro termo acustico ou sanduiche.

O sistema € inigualavel quando a intencao é aproveitar ao maximo a luz natural, com

bloqueio do calor proveniente da radiagéo solar. Também proporciona grande conforto
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acustico, com maior bloqueio do som.

Permitem adequar, vidros com propriedades diferentes, utilizando as caracteristicas
de cada um, por exemplo, a resisténcia dos vidros temperados externamente, com a
protecdo térmica e acustica e a seguranga dos vidros laminados refletivos

internamente.

Figura 15: Vidro Duplo (SECURITY, 2013)

O vidro duplo é composto por dois tipos de vedacdo, uma para nao haver troca
gasosa e a outra para assegurar a estabilidade do conjunto. No perfil de aluminio ha
um hidrofugante para garantir a auséncia de agua, com isso, impedindo seu
embassamento. Caracteristicas que fazem o vidro duplo ser um excelente isolante

térmico e acustico.

2.5.7 Vidro Laminado

Conjunto composto por duas ou mais placas de vidro que tenham passado por um
processo de laminacdo sédo unidas por uma pelicula plastica e elastica, apds serem
submetidos a um tratamento térmico passa ser chamado de vidro laminado (figura
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16). O vidro laminado atende as exigéncias mais especiais de seguranga, controle
sonoro, controle de calor e de radiagao ultravioleta.

— Yidro

— = Pelicula

— Vidro

Figura 16: Vidro Laminado (TECNOVIDRO, 2013)

O vidro laminado ao se quebrar, seus estilhagcos permanecem presos a pelicula
plastica e elastica intermediaria, diminuindo as chances de acidentes, pelicula possui
alta resisténcia elastica. Caracteristica garante que o vao fique fechado, que evite a
passagem até que seja providenciada a substituigdo do vidro danificado.

Segundo Tecnovidro (2013) a pelicula plastica do laminado com polivinil butiral (PVB)
filtra até 99,6% dos raios ultravioletas (radiacdo abaixo de 360 nandémetros), os

principais responsaveis pelo descoloramento de moéveis, tecidos e objetos.

Os vidros laminados proporcionam uma reducao de ruidos indesejaveis, bem superior
a dos vidros monoliticos. Essa reducdo deve-se ao amortecimento das vibragbes

sonoras no vidro, principalmente em sua pelicula plastica.
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3. ESTUDO DE CASO

3.1 Descricao do Objeto de Estudo

Foi realizado um estudo de caso de um bloco (bloco 10 do nucleo Valoress de Minas)
do projeto Plug Minas, localizado na regiao leste de Belo Horizonte, bairro Horto. O
projeto esta situado em uma area de aproximadamente 70 mil m2, vizinha ao Museu
de Historia Natural e Jardim Boténico da UFMG e Servigco Nacional de Aprendizagem
Industrial - SENAI Horto. Neste local encontravam as instalagbes da Fundacao
Estadual do Bem-Estar do Menor FEBEM, em um total de 16 prédios que foram
desativados em 2003. No final de 2008 deram inicio as obras que transformaram o
espaco em um ambiente agradavel que recebera os jovens do projeto Plug Minas.
Nesses espacos, serdo disponibilizados infraestrutura e apoio técnico para o

desenvolvimento e divulgacao de criacées nas areas de video e musica.

Essas mudancas realizadas na antiga FEBEM foram muito além da estrutura fisica.
Os principios do projeto Plug Minas mudaram a maneira de entender e conviver com a
juventude. O local que era conhecido por reprimir € punir jovens, agora reconhecido
por dar varias oportunidades de constituirem uma nova realidade e seguirem em

frente com dignidade e consciéncia.

O projeto Plug Minas (figura 17) conta com diversos parceiros que também tém
conduta para ajudar a mudar o presente e futuro dos jovens. Sdo empresas,
entidades e organizagdes que assumem uma conduta diante da realidade e apoiam a

transformagao social.
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Figura 17: Planta de localizagdo dos blocos Plug Minas (SENGEL CONSTRUGOES LTDA, 2012)

O nucleo Valores de Minas, localizado nos antigos blocos 8, 9 e 10, oferece aos
jovens estudantes da rede publica de educagédo do estado aulas de artes em cinco
linguagens: Artes Visuais, Circo, Musica (Canto, Harmonia e Percussao) e Teatro.
Além das disciplinas tedricas como Literatura, Filosofia e Linguagens. O objetivo do
trabalho criado pelo ndcleo é possibilitar a formacéo cidada e o crescimento pessoal,
associado ao desenvolvimento cultural e artistico de cada aluno, com isso, cada aluno

seja protagonista de sua prépria trajetoria.

O antigo Bloco 10, faz parte do nudcleo Valores de Minas (figura18), tem como
proposito oferecer aos alunos a formagao em Artes Plastica, Musica (Canto, Harmonia
e Percussao) e Fotografia. Estruturado com equipamentos de ultima geracao, esse
nucleo busca prover oportunidades para o desenvolvimento dos jovens por meio do
uso educativo da comunicagdo, criando, testando e sistematizando metodologias
inovadoras que utilizem tecnologias para promover acdes de educagao,
profissionalizacdo e mobilizacdo social. Devido a suas peculiaridades o bloco
necessitou de isolamento acustico. O estudo de caso deste trabalho sé refere a

implantagdo de material necessaria a esse isolamento.
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3.2 Solucoes Abordadas

Foram tratadas acusticamente parede, piso, visores, forro, painel vibrante e portas. As
solugcds adotadas para cada um deles é descrita a seguir.

3.2.1 Parede

As alvenarias em tijolo macigo revestida em ambos os lados com reboco, somando
uma espessura de 25cm acabada foram mantidas na edificagdo, recebendo somente
adequacdes e recomposi¢cdo onde havia necessidade e de acordo com 0 novo projeto
especifico. Divisorias estdo presentes em todos os ambientes, porem receberam

tratamentos distintos (figura 19).

Figura 19: Esquema — Tratamento Acustico (SENGEL CONSTRUCOES LTDA, 2012)

As alvenarias identificadas como SIA3 (figura 20) foram utilizados alvenaria em bloco
de concreto nas dimensdes 19x14x39cm, dissolidarizados e separadas da alvenaria
existente por uma camara de ar de 10cm de espessura e revestidas em uma das
faces internas da cavidade com painéis de La de Rocha Thermax — PSE, Densidade
de 48,0kg/m?3 e espessura de 4cm. O acabamento aplicado nessas alvenarias foram
em pedra filetada Sado Tome retangulares com acabamento irregular.
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Figura 20: Detalhe Sistema de Isolamento Acustica 3, com cotas em centimetro. (SENGEL CONSTRUCOES
LTDA, 2012)

As alvenarias identificadas como SIA1 (figura 21) foram utilizados paredes drywall
estruturada em perfis Steel Framing em aco galvanizado com montantes verticais de
dimensbes de 90x40mm e montantes horizontais em perfis de 70x35mm, o
fechamento da estrutura Steel Framing é com dupla camada de placas de gesso
Gypsum espessura 12,5mm com cavidade preenchida com la de rocha Thermax —
PSE, densidade de 48,0kg/m? e espessura de 4cm, separadas da alvenaria existente
por uma camara de ar de 10cm de espessura e preenchidas com o mesmo painel de
la de rocha. O revestimento da parede drywall € laminado melaminico.
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Figura 21: Detalhe Sistema de Isolamento Acustica 1, com cotas em centimetro (SENGEL CONSTRUGCOES

LTDA, 2012)
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O tratamento SIA4 (figura 22) é aplicado sobre alvenaria de vedagao existente,
espessura 15cm acabada. Sobre a alvenaria existente é aplicado um painel
Masterboard, espessura de 4cm, parede drywall estruturada em perfis Steel Framing
em ago galvanizado com montantes verticais de dimensdes de 90x40mm e montantes
horizontais em perfis de 70x35mm, com uma camada de placa de gesso Gypsum
espessura 12,5mm em suas faces e cavidade preenchida com la de rocha Thermax —
PSE, densidade de 48,0kg/m? e espessura de 4cm. O acabamento da Parede SIA4 é

emassamento e pintura latex na cor branco neve.

PAINEL MASTERBOARD, E=40mm
REF.: BRASILIT

PDW?2
1
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Figura 22: Detalhe Sistema de Isolamento Acustica 4, com cotas em centimetro (SENGEL CONSTRUCOES
LTDA, 2012)

As paredes que dividem os ambientes foram especificados o sistema SIA2 (figura 23),
sistema é formado por duas parede em drywall estruturada em perfis Steel Framing
em ago galvanizado com montantes verticais de dimensdes de 90x40mm e montantes
horizontais em perfis de 70x35mm, com dupla camada de placas de gesso Gypsum
espessura 12,5mm com cavidade preenchidas com |1a de rocha Thermax — PSE,
densidade de 48,0kg/m? e espessura de 4cm, entre as duas paredes de drywall existe
uma camara de ar de 10cm, que também é preenchida com |14 de rocha especificada.
O revestimento da parede drywall de laminado melaminico.

39



{
S\

/Y\
S
58

\>—<’J =l

o=l lte=gllie= TRAVESA EM PERFIL AG
%:qf 2|1 70X35mm

|| I5)]|  PAINEL DE LA DE ROCHA
||| 5|l | THERMAX PSE 48Kg.m-,
= CE | E=40mm - REF.: ROCKFIBRAS
S =

= a

o= tetllla=

15 |10 15

Figura 23: Detalhe Sistema de Isolamento Acustica 2, com cotas em centimetro (SENGEL CONSTRUCOES
LTDA, 2012)

A escolha do drywall deu-se por sua execugao ser rapida, limpa, sem desperdicios,
pouca geragdo de entulhos, ja que a quantidade de material movimentada é a
necessaria para a obra, além da instalacdo ser facil jA que as placas séo leves e
reparos simples.

A 1a de rocha foi utilizada como preenchimento interno da parede de drywall, para
isolamento térmico e acustico das instalacées. Adotou-se a la de rocha, pela facilidade
na aplicagdo, devido a sua flexibilidade, adapta-se a superficies irregulares, sem
provocar oxidagdo de acgo, aluminio e cobre. Aléem de ser incombustivel, evitando a
propagacao de incéndios e tem caracteristicas inorganicas e inodoras que evitam a

criacao de fungos ou bactérias, eliminando a ocorréncia de odores.

3.2.2 Piso

Para evitar a transferéncia de ruidos pelo piso, apds os ambientes serem divididos
sobre a laje existente ocorreu uma elevagao no piso interno dos estudios de Banda,
Percusséo, Canto e Ilha de Gravagcao em relagdo ao nivel do piso da circulagdo de
8,1cm. Para isso foram executados pisos flutuantes (figura 24) sobre a area da laje do
piso existente, onde houve o assentamento de manta rigida de 1a de vidro PSI-60/25,
densidade de 60kg/m?3 e espessura de 2,5cm, 0 assentamento da manta também foi

executado a uma altura de 10cm em todo perimetro das salas. Sobre a 1a de vidro foi
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executado um contrapiso estruturado em concreto no trago (cimento : areia : brita n°0)
1:2:3, armagéo com tela Belgo EQ-61. O revestimento sobre o contrapiso armado foi
executado em manta vinilico Absolute Acustic modelo Galena, 0 mesmo revestimento

virou atras do rodapé de madeira em toda sua extensao.
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Figura 24: Detalhe Piso Flutuante, com cotas em centimetro (SENGEL CONSTRUQ()ES LTDA, 2012)

3.2.3 Visor

Nas paredes divisorias dos estudios, da ilha de gravacdo e da circulagdo além dos
materiais supracitados foi necessario a integragéao entre os ambientes, por se tratar de
uma instituicdo de ensino 0s usuéarios precisavam visualizar tudo que estava
acorrendo dentro dos estudios. Foi necesséria a aplicagdo de visor acusticos triplo
(figura 25), com trés camadas de vidro temperado/laminado sendo nas camadas
externas com espessura de 19,0mm e na camada interna espessura de 12,5mm,
sendo os dois vidros externos inclinados com um angulo de 85° entre cada uma delas
e o plano do peitoril, os visores apresentam dimensdes de 3200x1200mm (marco a
marco). A inclinagdo das duas camadas de vidros externas sdo que seus planos
sejam direcionados para o forro do ambiente. Os perfis das esquadrias sdo em
aluminios anodizado fosco. A divisdo dos vidros de cada visor devera ser duas partes

simétricas.
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Figura 25: Visor Triplo de Vidro (SENGEL CONSTRUGOES LTDA, 2012)

3.2.4 Forro

Nas areas onde foram executados tratamentos acusticos, para se evitar a
interferéncia de sons indevidos pela laje foi usado forro isolante acustico (figura 26)
estruturado em perfis de ago galvanizados com montantes verticais de dimensdes
90x40mm e montantes horizontais em perfil cartola nas dimensdes 70x35mm, com
placas de gesso espessura de 12,5mm, revestidas com |a de vidro densidade
32kg/m3, espessura de 4cm. Em uma estrutura executada 40cm abaixo do nivel do
forro supracitado com largura de 1200mm e comprimento variavel de acordo com o
ambiente, foi executado forro ressonador (FR) em placas de gesso acartonado
modelo Cleaneo Acustico, referéncia Knauf, coeficiente de absorcao acustica de 0,55,
de uma escala de 0 a 1. O forro de gesso estruturado (12 modelo) foi revestido com
painéis em melaminia expandida micromolecular em placas planas de densidade de
11kg/m3 com espessura de 2cm nas dimensfes de 62,5 x 62,5cm, modelo Sonex
llitec, referéncia llbruck.
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Figura 26: Forro de Gesso (SENGEL CONSTRUCOES LTDA, 2012)

3.2.5 Painel Vibrante

Nos estudios foram instalados trés tipos de painéis vibrantes (figura 27) os PV1, PV2
e PV3, com dimensbdes 790x2280mm, 790x1850mm e 790x2620mm na mesma
sequéncia, ambos com base poligonal de 0,273m3, em estrutura de madeira de lei
com quadro de montantes frontais de se¢cdo 60x120mm e fundo em pecas de secéo
30x120mm com encaixe macho fémea, intercaladas conforme modulacéo
especificada, chapas horizontais em MDF cru com espessura de 15mm, compondo
base de amarracdo com montante vertical de secdo 150x80mm, com travamento
entre as pegas com cantoneira metdlica aparafusada, placa vibrante de vidro laminado
com espessura de 10mm para o PV1 e espessura de 6mm para os PV2 e PV3
referéncia Vitrage com fundo de cavidade e verso do sistema revestido com painéis
de |a de rocha Thermax — PSE, densidade de 48,0kg/m3 e espessura de 4cm.
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Figura 27: Painéis Vibrantes (SENGEL CONSTRUCOES LTDA, 2012)

3.2.6 Portas

Para os estudios de Banda e Canto foram especificados modelos de portas idénticos
formados por porta acustica em parede dupla composto por duas folhas de abrir,
sendo uma interna e outra externa (figura 28) em painel masterboard nas dimensdes
de 80x210cm, vao de 83x211cm, espessura de 4cm, referente Brasilit. Também conta
com visor Linear vertical em vidro duplo laminado nas dimensbes de 230x1650mm
com espessura de 10mm para cada camada, equipada com mola hidraulica aérea
com potencia de 3”. Na ilha de gravagéo foi especificado o mesmo modelo de porta,

apresentando somente uma folha na parte interna do ambiente.
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Figura 28: Porta Dupla com Visor (SENGEL CONSTRUCOES LTDA, 2012)

O estudio de Percussao (figura 29) foi equipado com porta acustica com duas folhas
de abrir na parte externa cada uma com 60cm e uma folha na area interna com
120cm, todas com parede dupla em painel masterboard nas dimensbes 120x210cm,
vao de 123x211cm, espessura de 4cm, referéncia Brasilit. Conta com visor Linear
vertical em vidro duplo laminado nas dimensdes de 230x1650mm com espessura de

10mm para cada camada e equipadas com mola hidraulica aérea com potencia de 3”.

Figura 29: Porta Dupla com Visores (SENGEL CONSTRUCOES LTDA, 2012)
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O véo de entrada para area de circulagdo de acesso aos ambientes que receberam
tratamento acustico tem dimensdo 480x211cm, foram executadas duas portas de
correr nas dimensdes 245,60x211cm, em painéis masterboard na espessura de 4cm,
referéncia Brasilit. Equipada com visor linear vertical em vidro duplo temperado e
laminado nas dimensdes 230x1650mm, espessura de 10mm para cada camada de
folha, referéncia Vitrage.

3.3 Avaliacao

3.3.1 EconOmica

No Projeto Plug Minas foram reformados diversos blocos, os blocos séao divididos em
nucleos, e para cada nucleo houve a necessidade de apresentarem especificagbes de
acabamento distintos. Para a anédlise econémica compara-se o bloco objeto de estudo
(bloco 10) e um bloco néo tratado acusticamente (bloco 9). Ambos apresentam uma
area de 900mz2. O bloco 10 tem como finalidade atender alunos interessados em artes
visuais e musica, foram executados trés estudios, sendo eles Banda, Percussao,
Canto, uma llha de Gravacao além de espacos abertos destinados a pintura € um
estudio fotografico, havendo necessidade de tratamento acustico nas areas destinada
a musica. No bloco 9 estdo instalados alunos interessados nas areas destinada a
dancga, circo, teatro e artes visuais, onde nao houve necessidade de tratamento
acustico, a auséncia de materiais e mao de obra para tratamento acustico gerol ao

bloco 9 uma econdémia equivalente a 70%, comparando com o bloco 10.

3.3.2 Teste

Ao concluir os revestimentos internos designado para as areas dos estudios de
gravacao e da ilha de gravagao foram executados alguns testes/medi¢ées de ruidos,
seguindo procedimentos da NBR 10.151 e através de um analisador de ruido modelo
B&K 2260, onde foi diagnosticado vazamento acustico de um ambiente para outro
através do conjunto de difusores de ar condicionado (tubos flexiveis que fazem parte
do sistema de climatizagdo). Considerando os caminhos de transmissdao de
vazamento acusticos foram solicitados alguns sistemas complementares para o

tratamento.
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Para estancar o vazamento acustico transmitido pelo sistema de ar condicionado foi
necessario revestir toda tubulagao existente e equipamentos que estavam sobre a laje
com painel de 1& mineral dimensdes 1200x2700mm e densidade de 93kg/m3, painel
revestido interna e externamente com lengol de chumbo espessura de 4mm, fixados

com cola de contato.

Apés a aplicagéo do sistema complementar de tratamento acustico nos difusores de
ar condicionado foi executado novos testes/medicées de ruidos similares ao
executada inicialmente, ou seja, antes e depois da implantagdo das medidas
corretivas, usando os mesmos critérios e equipamentos de medicao. As modificacoes
surtiram efeitos satisfatorios, minimizando a possibilidade de ruidos que possam
causar interferéncias prejudiciais durante atividades de gravacgao.
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4. CONCLUSAO

Para se executar tratamentos acusticos com eficiéncia ja existem diversas literaturas e
excelentes materiais, uma das faltas que interferem na qualidade dos servigos é a
falta de mao-de-obra qualificada. Infelizmente, grande parte das construtoras enxerga
o isolamento acustico como despesa ainda nao atentou para isso como valor

agregado, diferencial de mercado e como marketing.

O desconforto acustico, gerado pela poluicdo sonora, € uma realidade. E essa
realidade é democratica, pois atinge todos as classes sociais, seja pobre, seja rico.
Esta todo mundo exposto, e isso prejudica a qualidade de vida.

Nesse trabalho foram citados diversos materiais e sistemas construtivos que podem
ser aplicados na construgdo civil com desempenho acustico e suas respectivas
caracteristicas. A escolha do material a ser aplicado pode se diversificar em diversos
fatores, como prazo do cronograma do empreendimento, fatores financeiros, a

funcionalidade do local, etc.

A decisdo se o tratamento acustico sera executado somente nas paredes e
esquadrias, ou também nos pisos e forros, depende da funcionalidade do ambiente e
da busca de um sistema acustico mais ou menos aperfeigoado.

No antigo bloco 10, agora conhecido como Valores de Minas do Projeto Plug Minas,
onde foram executados trés estudios, de Banda, de Percussao, de Canto, e uma llha
de Gravacao, foram usados materiais com excelente caracteristicas acusticas e

diversos processos construtivos para tratamento acustico com qualidade.

Mesmo utilizando materiais com excelentes caracteristicas acusticas e mao de obra
qualificada ao se efetuar os testes/medi¢cdes de ruidos foi constatado vazamento
acustico através do conjunto de difusores (tubos flexiveis que fazem parte do sistema
de climatizagdo dos ambientes). Para resolver tal problema, foi utilizado um sistema
de isolamento acustico complementar composto por manta mineral e lencol de
chumbo, esse sistema estancou todo vazamento acustico diagnosticado pelas
medic¢des de ruido atendendo as exigéncias cabiveis para a liberagdo do bloco.
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Com aplicagdo das medidas corretivas solucionando os vazamentos acusticos no
bloco 10 (Valores de Minas), o bloco foi entregque ao Projeto Plug Minas atendendo
todas as expectativas desejadas e recebendo alunos em trés turnos de segundo a
sexta feira. As modificagdes surtiram efeitos satisfatorios, minimizando a possibilidade
de ruidos que possam causar interferéncias prejudiciais durante atividades de

gravagao.
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