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RESUMO

Neste trabalho é apresentada uma discussao sobre a gestao de recursos hidricos na
bacia hidrogréafica do cérrego Sado Pedro como foco da analise ambiental, onde o
principal objetivo é promover uma mudanca global, com base no paradigma “agir
localmente”. Na bacia em analise, muitas contradicdes foram colocadas a luz da
legislacdo ambiental que preconiza a protecdo das comunidades aquaticas, das
matas ciliares e da despolui¢cdo dos cursos d'agua, mas que nado séo fiscalizadas
pelos gestores e a sociedade. E uma bacia de grande importancia para a cidade de
Juiz de Fora pela sua importancia estratégica, ja que responde por,
aproximadamente, 9% do abastecimento de varias regides urbanas vizinhas. Nesse
trabalho de pesquisa, revisdao bibliografica e visitas a area da bacia foi possivel
enumerar o0s principais indicios de degradacao ambiental que impedem a realizacao
de sua funcao social e de acao como ecossistema, em virtude da falta de politicas
publicas de revitalizagdo ambiental e integracdo social. Um grande problema da
bacia em analise é o crescimento desordenado da cidade para os bairros da
periferia sem um planejamento adequado, que impec¢a a ocupacao de mananciais e
areas de preservacao permanente causando riscos a prépria sociedade.

Palavras-chave: Bacia hidrogréafica. Recursos hidricos. Ambiental. Juiz de Fora.



ABSTRACT

The work presents a discussion on the management of water resources in the basin
of Sdo Pedro River stream as the focus of environmental analysis where the main
objective is to promote global change, based on the paradigm act locally. In the
watershed in question, many contradictions were placed in the light of environmental
legislation that calls for the protection of aquatic communities, riparian forests and
pollution of watercourses, but which are not supervised by managers and society. It's
a watershed of great importance to the city of Juiz de Fora for its strategic
importance, since it accounts for approximately 9% of the supply of several
neighboring urban regions. In this research work and literature review and visits to
the watershed area to enumerate the main signs of environmental degradation that
hampers the realization of its social function and action as ecosystem, due to the lack
of public policies for environmental revitalization and social integration. A problem
main in the basin analysis is the uncontrolled growth of the city for the suburbs
without adequate planning, preventing the occupation of springs and permanent
preservation areas causing risks to society itself.

Key-words: Watershed. Water resources. Environmental. Juiz de Fora.
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1 INTRODUCAO

Flexivel e sistémica, a gestao das aguas tem como base o territério da bacia
hidrografica, no qual trés segmentos (Poder Publico, usuarios da agua e sociedade
civil organizada) se interagem para gerir os multiplos usos das aguas. Os

fundamentos da gestdo estdo na Lei Federal n® 9433/1997, artigo 1°

| - a 4gua é um bem de dominio publico;

Il - a agua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico;

Il - Em situacdes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos € o
consumo humano e a dessedentacao de animais;

IV - a gestédo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo
das aguas;

V - a bacia hidrogréfica é a unidade territorial para implementagédo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacado do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos;

VI - a gestao dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participagao do poder publico, dos usuarios, das comunidades.

E um grande avanco da legislacdo brasileira a unido do poder publico com a
sociedade e o setor privado tendo como area de gestdo, a bacia hidrogréfica,
territério ambientalmente integrado onde um acontecimento em um determinado
ponto pode influenciar toda a bacia.

No processo de gestdo ha que se levar em conta o enquadramento dos
cursos d’agua, estabelecendo-se a qualidade e os usos dos cursos d’agua. Assim,
quanto melhor a qualidade das aguas, melhores sao as condicdes ambientais e de
saude do ecossistema do entorno. Essas classes de uso estabelecidas pelo
Conselho Nacional de Meio Ambiente por meio da Resolugdo CONAMA n°
357/2005, estdo divididas em cinco classes de uso para &aguas doces
preponderante: Especial, I, Il, Il e IV.

E possivel afirmar que o estudo da agua € um elo que permite integrar
diferentes areas do conhecimento na construcdo da transdisciplinaridade,
possibilitando a participacao de diferentes atores sociais na construcdo da gestao
das aguas de forma integrada com as politicas publicas. O estudo propicia a
construcdo de uma metodologia de abordagem ecologica dentro uma relacéo



homem-natureza, cujos modelos se recriam e permitam sustentar o desenvolvimento
hidroambiental.

Neste trabalho é realizado um diagnéstico da situacao atual do gerenciamento
dos recursos hidricos do estado de Minas Gerais, destacando-se a sub-bacia do
corrego Séo Pedro, localizada na cidade de Juiz de Fora, onde a populagéo ainda
ndo se conscientizou da necessidade de se estabelecerem politicas de controle
ambiental que minimizem a degradacdo do meio ambiente, em especial, dos
recursos hidricos.

Nesta perspectiva, no trabalho foram abordadas as seguintes teméaticas para
0 seu desenvolvimento:

- Dados sobre a urbanizagao e vocagao econdmica do sitio urbano de Juiz de
Fora, clima, vegetacao, relevo e organizacao do territério em relacdo as principais
capitais da regiao sudeste do pais.

- A caracterizagdo da bacia, visando amostrar os aspectos geoldgicos,
geomorfoldgicos, climatologicos, hidrograficos, morfolégicos, padrdes de drenagem,
dimensdes da bacia e sua forma, as areas de preservacao de Juiz de Fora e
propostas de criacao de areas de preservacdo e corredores ecoldgicos na regiao
que compreende a bacia hidrografica do cérrego Sdo Pedro que inclui os seguintes
tépicos:

- Os principais problemas ambientais e de preservacao ambiental da bacia
hidrografica do cérrego Sado Pedro que ja sdo previstos em mecanismos das
politicas publicas federal, estadual € municipal em contraste com os principais
problemas ambientais da bacia, resultantes do processo de crescimento da cidade e
regidao da bacia hidrografica; como consequéncia do modelo de expansao
demografica que nao se harmonizou com a paisagem geografica e com o0s
ecossistemas adjacentes.

- Conjunto de leis, deliberacbes e mecanismos contidos nas legislacdes
federal, estadual e municipal que norteiam o0s principais instrumentos de
ordenamento territorial e que ndo tém sido respeitados pelos atuais vetores de
crescimento da cidade.

- Proposicao de acdes para mitigacao principais dos problemas ambientais da

bacia hidrografica do cérrego Sao Pedro.



2 JUSTIFICATIVA

Neste trabalho pretende-se caracterizar e propor solugdes para as questoes
ambientais referentes a bacia hidrografica como ponto focal da gestao ambiental, na
tentativa de mudar o paradigma atual de uso e ocupacédo do solo, buscando uma
verdadeira interacdo entre a comunidade da bacia e o0 seu ecossistema,
vislumbrando uma perspectiva de revitalizacdo da mesma.

As legislacdes federal e estadual avancaram muito e até seguem a mesma
linha paradigmatica com alguns pontos discordantes, mas trouxeram a tona a
questao da integracao da gestao ambiental com a gestao de recursos hidricos.

O que tem acontecido no Brasil e em Minas Gerais é uma politica setorial que
nao leva em consideracdo a importancia e a interdependéncia dos aspectos de
qualidade e quantidade para atender os mais diversos usos da agua tornando a
gestao conflituosa como ocorre em Minas Gerais, particularmente, no caso da bacia
hidrografica do Sao Francisco no embate entre a revitalizagdo do Rio das Velhas,
afluente estadual, e a proposta federal de transposicao que prevé barramentos no
mesmo, colocando em risco todo um projeto de gestdo que combina mobilizagédo
social e politicas publicas estaduais.

Desta forma, verifica-se a necessidade de mudar o imaginario da populacao;
grande desafio, mas que é necessario para se atingir os objetivos tragados, e de
nossos gestores acerca do aspecto ecoldgico e sistémico da gestdo de recursos
hidricos, compreendendo que somos parte essencial da bacia hidrografica que

reflete o que realmente somos através da forma como cuidamos dela.



3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

O presente trabalho aborda a caracterizacdo e o estudo de caso de uma
bacia hidrografica com base em dados de monitoramento e pesquisa bibliografica
sobre a mesma propondo solucdes para as questdes ambientais, com a expectativa
de propor a mudanca do paradigma atual de uso e ocupacao do solo, buscando uma
reflexdo sobre os processos de degradacao da mesma, ao tempo em que aponta as

possiveis solugdes.

3.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos deste trabalho sao: (i) levantar os principais
problemas ambientais no estudo de caso; (ii) identificar as possiveis acodes
mitigadoras para os impactos ambientais das intervencdes antrépicas na bacia
hidrografica, com base nos dados levantados nas referéncias técnicas e
bibliograficas estudadas especificas da bacia e na breve revisdo da legislacao
ambiental e de gestao de recursos hidricos.

Pretende-se ainda, (iii) identificar os processos de degradacdo ambiental e
apontar as possiveis solugdes para os problemas levantados nesse trabalho.



4 METODOLOGIA

A metodologia adotada consiste na revisao bibliografica, da regiao local e da
sub-bacia, visando a consideragdes referentes aos conceitos pertinentes ao tema e
0s principais problemas ambientais da bacia hidrografica em estudo, sendo que o
material consultado abrange documentos académicos, arquivos histéricos, mapas
topograficos e diagnosticos fundamentados em referéncias técnicas listadas na
bibliografia consultada.



5 REVISAO BIBLIOGRAFICA

5.1 Legislacao Ambiental e de Recursos Hidricos

As leis e instrumentos de gestdo ambiental e gestdo de recursos hidricos
serdo analisados e aplicados na discussao do trabalho levando-se em conta a
realidade da bacia hidrografica e seus impactos na populacdo da bacia e nos
padrbes de uso e ocupacao do solo.

E ideal comecar pela legislacdo federal, visto que esta norteia a
implementacao das leis estaduais e municipais, que tém a prerrogativa de optar por
serem mais restritivas que o texto federal, se adequando assim as peculiaridades
naturais e culturais da regido.

A Lei Federal n°6.938/1981 que Institui a Politica Nacional do Meio Ambiente,
tem por finalidade a preservacdo, conservacdo e recuperacdo da qualidade
ambiental propiciando a compatibilizagdo do desenvolvimento econémico com
sustentabilidade. Essa Lei possui (12) doze instrumentos conforme seu artigo 9°,
dos quais destacam-se 0s mais relevantes para o presente estudo, que sao:

a) Estabelecimento de padrées de qualidade ambiental: Institui o
monitoramento das caracteristicas naturais e necessarias para manutencao dos
ecossistemas hidricos e florestais;

b) Zoneamento ambiental: Auxilia as ac¢ées de monitoramento e
enquadramento de corpos d’dgua assegurando protecdo as areas de interesse
ambiental;

C) Avaliagdo de impactos ambientais: Analisa e atesta se as atividades
econdmicas trazem efeitos adversos a qualidade ambiental do meio e para a
populacao adjacente;

d) Estabelecimento de espacos territoriais especialmente protegidos:
Institui as unidades de conservacao federais, estaduais, municipais e privadas.

O zoneamento ambiental deve ser assegurado pela prefeitura em sua lei de
parcelamento do solo (Lei Municipal n® 6908 - 31 de maio de 1986) conforme esta

previsto em seu artigo 6°



Art. 62 - Nenhuma modalidade de parcelamento do solo sera permitida em:
| - terrenos alagadicos e sujeitos a inundacdes, antes de executadas as
obras e servicos que assegurem o escoamento adequado das aguas;
Il - terrenos que tenham sido aterrados com materiais nocivos a saude
publica, sem que sejam previamente saneados;
lll - terrenos com declividade igual ou superior a 30% (trinta por cento),
salvo se atendidas as exigéncias especificas formuladas pela Prefeitura;
IV - terrenos nos quais as condigdes geoldgicas nao aconselham a

edificacao;

V - areas de preservagdo ecoldgica ou naquelas onde a poluicdo impeca
condigoes sanitarias suportaveis até sua corregao;
VI - areas contendo matas ou florestas, sem prévia manifestacao favoravel
das autoridades competentes;
VIl - areas com reservas naturais que o Poder Publico tenha interesse em
sua defesa e protecao;
VIl - éarea de beleza natural paisagistica de interesse publico.

§ 1°- Quando necessario, nas hipdteses previstas neste artigo, a Prefeitura
indicara ao interessado, com base em detalhado e circunstanciado laudo
técnico, elaborado por profissional habilitado, as obras e servicos que
deverdo ser executadas previamente a aprovagdo do projeto de
parcelamento do solo.

O planejamento urbano no Brasil estd na contram&o do processo mundial ao
canalizar rios e corregos, conforme analisa Polignano et al (2008), pois na Europa e
Estados Unidos os gestores publicos estdo reconstruindo os leitos naturais dos
cursos d’agua. No zoneamento ambiental deveriam ser contemplados projetos de
revitalizacdo de rios como metas estruturais de governo, visto o carater estratégico
da preservacao da bacia hidrografica que é uma unidade de gestao.

A Lei Federal n°® 9.433/1997, que institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, tem
como objetivos assegurar as atuais e as futuras geracdes agua em disponibilidade e
qualidade vislumbrando uma gestao integrada, privilegiando os usos multiplos,
compatibilizada com a gestdo ambiental e prevenir e combater os eventos
hidrolégicos adversos.

A Lei Federal, assim como as leis estaduais congéneres, possui instrumentos
de gestao, conforme estabelecido no seu artigo 5°, dentre os quais citam-se trés que
sao de grande importancia para planejar as acées que a bacia em estudo necessita.

a) Planos de Recursos Hidricos que orienta as agdes com vistas a
solucionar os reais problemas da bacia por meio de um diagnéstico socioambiental e



prognéstico, vislumbrando cenarios de acordo com as acdes propostas e situacao
da mesma;

b) Enquadramento dos corpos de agua em classes - que tem como
finalidade recuperar a vocacdo da bacia, conforme os usos preponderantes dos
recursos hidricos, nas diversas atividades desenvolvidas;

C) Sistema de Informacgdes sobre recursos hidricos - instrumento que
permite monitorar a situacdo real da bacia, mantendo banco de dados sempre
atualizado com vistas a subsidiar a implementacao da outorga de direitos de uso e
cobranca pelo uso da agua, assim como direcionar 0s recursos aportados para as
acoes mais necessarias na bacia hidrogréfica.

A Lei Federal n° 12.651/2012 (Cédigo Florestal),que revoga a Lei Federal n°
4.771/1965 e define em seu artigo 4°:

Art. 42 - Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais
ou urbanas, para os efeitos desta Lei:

| - as faixas marginais de qualquer curso d'agua natural, desde a borda da
calha do leito regular, em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a
50 (cinquenta) metros de largura;

¢) 100 (cem) metros, para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinquenta) a
200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d'agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d'agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros;

Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura
minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d'agua com até
20 (vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta)
metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

[ll - as areas no entorno dos reservatérios d'agua artificiais, na faixa definida
na licengca ambiental do empreendimento, observado o disposto nos §§ 12 e
2° desta lei;

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d'agua perenes,
qualquer que seja sua situagdo topografica, no raio minimo de 50
(cinquenta) metros;

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45° e
quivalente a 100% (cem por cento) na linha de maior declive;

VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;
VIl - os manguezais, em toda a sua extensao;

VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo,
em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em proje¢des horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de
100 (cem) metros e inclinagdo média maior que 25°, as areas delimitadas a



partir da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tergos) da altura minima
da elevacdo sempre em relacdo a base, sendo esta definida pelo plano
horizontal determinado por planicie ou espelho d'dgua adjacente ou, nos
relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais préximo da elevagao;

X - as areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer
que seja a vegetagao;

Xl - em veredas, a faixa marginal, em projecdo horizontal, com largura
minima de 50 (cinquenta) metros, a partir do limite do espago brejoso e
encharcado.

A largura média do curso do cérrego Sao Pedro (objeto do presente estudo de
caso), por exemplo, € de 9 metros em grande parte de sua extensao, ou seja, sua
area protegida, com excecao dos usos antropicos consolidados e de interesse
publico, deve ser de 30 metros, resguardando seu leito maior de inundacéao, visto
que algumas areas podem ser desapropriadas e realocadas para melhor localizacéao
com a finalidade de devolver ao curso d’agua o seu leito natural.

A Resolucéao do Conselho Nacional de Meio Ambiente CONAMA n°302/2002,
regulamenta as Areas de Preservacdo Permanente (APP) em seu artigo 3°.

A Lei Federal n°11.445/2007 - que Institui a Politica Nacional de Saneamento
Bésico e os planos de saneamento basico. Em articulacdo com os Estados e o
Distrito Federal prestara apoio técnico e financeiro para elaboracdo dos planos
regionais de saneamento garantindo a universalidade de acesso com o fim de se
erradicar a poluicdo de nos rios e cursos d’agua. A prefeitura podera através de
projetos amparados por esta lei arrecadar fundos para as obras necessarias para o
saneamento ambiental da bacia hidrografica.

A Lei Estadual n° 13.199/1999 do estado de Minas Gerais mantém os
mesmos objetivos e instrumentos de gestdo das aguas de acordo com a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, sendo relevante para o presente estudo as
deliberagcdes do Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM) e Conselho
Estadual de Recursos Hidricos (CERH).

O enquadramento das aguas do cérrego Sao Pedro, em Minas Gerais, e
demais aguas de dominio do estado, da bacia do Rio Paraibuna foi proposto pelo

COPAM por meio da Deliberacao Normativa COPAM n° 016/1996, definindo:

“Art. 12 - As aguas estaduais da bacia do rio Paraibuna ficam enquadradas
da seguinte forma: 15 - SB do Corrego Sao Pedro: Trecho 17 - Cérrego Sao
Pedro, das nascentes até o ponto de captacao de agua da cidade de Juiz
de Fora Classe 1”



Ainda de acordo com o estabelecido na Deliberacdo, o enquadramento das
aguas apoés o ponto de captagédo na cidade de Juiz de Fora até a foz devera manter
as condicdes que situem as aguas na Classe 2, exigindo assim metas progressivas
de qualidade, que sdo incompativeis com 0s usos atuais da bacia hidrografica em
estudo.

O Instituto Mineiro de Gestao das Aguas (IGAM) é o 6érgdo responsavel pelas
politicas de planejamento e enquadramento de corpos de &agua. A época da
proposicdo do enquadramento a Fundacao Estadual de Meio Ambiente (FEAM) era
a Instituicdo do governo mineiro que tinha essa prerrogativa e sem a existéncia de
um comité de bacia para debater as questdes inerentes a bacia.

Verifica-se, portanto, a necessidade do estudo de uma nova proposta de
enquadramento através de diagndsticos mais atuais e horizontes de planejamento e
execucao mais voltados para a realidade atual, com a devida participacdo das
comunidades da bacia, pois ainda ndo havia uma politica de recursos hidricos tao
democratica e participativa como agora, com a implementacao das Politicas Federal

e Estadual de Recursos Hidricos e nem um comité atuante na bacia hidrografica.
5.2 Gestao Integrada de Recursos Hidricos

Na gestdo integrada de recursos hidricos é preciso entender que o
planejamento por bacia é respaldado pela Lei Federal n© 9.433/1997, que institui a
Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos. Um de seus fundamentos é o reconhecimento de que a bacia
hidrografica é a unidade basica de gestdao (BRAGA, 2009).

Portanto os Estados devem se adequar a essa politica de gestdo, onde a
gestdo ambiental devera ser compatibilizada com a gestdo de recursos hidricos
dentro do territério da bacia hidrografica. Toda essa politica se baseia huma gestao
participativa por unidades colegiadas com representantes do governo, sociedade
civil organizada e usuarios de recursos hidricos.

Os estudos e o planejamento da utilizagdo dos recursos hidricos séo

atividades complexas e que envolvem um grande numero de profissionais com



formacao e areas multi e interdisciplinares. A falta desse planejamento pode
conduzir uma regido prospera ao esgotamento dos seus recursos, as vezes de
forma irreversivel (POLETO, 2010).

Uma politica publica ambiental € necesséria na bacia hidrografica em estudo,
posto que se trata de uma bacia urbana que sofre pressdes antropicas como a
impermeabilizacao da area de drenagem pluvial, ocupacédo dos leitos de inundagéo
e lancamentos de esgoto sem tratamento, com sera abordado-a seguir.

Tucci (1995) observa em seus trabalhos, que os efeitos da pressao antropica
derivam diretamente da compactagdo do solo e de sua impermeabilizacdo através
da sobreposicdo de telhados, ruas calgcadas, pavimentos asfalticos e de concreto,
dentre outras acodes.

Nesses casos, a infiltracdo natural é impedida e aumenta-se a velocidade das
aguas superficiais causando erosdo e enchentes de montante para jusante trazendo
prejuizos materiais € ambientais para regido ribeirinha como tem ocorrido em
diversas bacias urbanas no Brasil.

Tundisi (2008) afirma que o gerenciamento integrado pode ser definido como
uma série de medidas preventivas, corretivas, mitigadoras e restauradoras, que
mantém o ambiente em condi¢cbes proximas ou quase proximas do 6timo e permite
uma exploracao racional e um desenvolvimento auto-sustentado.

Definidos o diagnéstico da bacia hidrografica e o arcabouco legal que rege
seus principios passa-se para a etapa de execucao das medidas de mobilizacao e
execucao de projetos estruturais elencados no Plano Diretor de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrogréfica. Ao se desenvolver um trabalho de gerenciamento de recursos
hidricos numa bacia urbana deve-se ter um amplo trabalho de mobilizacdo para
conscientizacdo da populacao da importancia do rio como parte de suas vidas.

Tundisi (2008) salienta que a integracdo de processos econémicos, sociais e
ambientais no programa de desenvolvimento sustentado possibilitara a bacias
hidrograficas, lagos e represas um planejamento de longo prazo e um programa
continuo de preservacao, restauracdo e controle da poluicdo, representado pelo
controle das fontes pontuais e ndo pontuais.

Tundisi (2008) ainda destaca que o planejamento e gerenciamento da bacia
hidrografica seguem fases distintas de:
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o Unidade de planejamento - definicdo da bacia hidrografica;

. Agua como fator econdémico;

o Plano articulado com projetos sociais e econémicos;

J Participacdo da comunidade, usuarios, organizacées;

. Educacéo sanitéria e ambiental da comunidade;

o Treinamento técnico dos agentes e multiplicadores;

o Monitoramento permanente, com a participacao da comunidade;

o Integracdo de engenharia, operagédo e gerenciamento de ecossistemas
aquaticos;

o Permanente prospecc¢éao e avaliagdo de impactos e tendéncias;

J Implantacdes de sistemas de suporte a decisao.

O que se propde nessa discussao e que sera aprofundada no estudo de caso
€ uma retomada dos processos ecoldgicos da bacia hidrografica, através de sua
revitalizacdo que potencializa seus usos multiplos em cumprimento a legislacao para

assim integrar o municipio, o setor produtivo e a populacao nessa causa.
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6 - ESTUDO DE CASO - A BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO
PEDRO

A grande importancia da revitalizacao do cérrego Sao Pedro é criar um ponto
de partida para a revitalizacdo da bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul e da sub-
bacia dos Rios Preto e Paraibuna agindo de forma local onde a populacdo comece a
ver e sentir os beneficios da gestdo de recursos hidricos de perto. Nao ha algo tao
préximo de nds quanto um rio corta a cidade e um corrego que passam perto de
nossos lares.

A revitalizacdo de micro e pequenas bacias hidrograficas € que tornam
possivel a harmonia e integracdo da populacao com seus rios.

Para se atingir metas de qualidade estabelecidas em planos diretores de
recursos hidricos e enquadramento de corpos d’agua é preciso investir em
mobilizacado e educacdo ambiental antes de executar as obras estruturais.

Na Figura 1 é mostrada a localizagdo geografica da bacia do coérrego Sao
Pedro e sua intersecdo com a rede de drenagem no municipio de Juiz de Fora —
MG.

izaga i i Rede de Drenagem da Area Bacia Hidrografica do corrego
Localizagdo do Estado de Minas Gerais D e el e

Figura 1 — Localizagcdo da sub-bacia do cérrego Sdo Pedro, na area urbana de Juiz de Fora, MG.
Fonte: Latuf (2004)
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6.1 Antecedentes

A bacia hidrografica do corrego Sao Pedro atualmente possui dois usos
importantes: a captacdo para abastecimento publico na represa de Sao Pedro,
mostrada na Figura 2, e lancamento de efluentes domésticos e industriais. No século
XIX, ano de 1887, havia uma pequena usina hidrelétrica que fornecia energia para a
antiga Fabrica dos Ingleses, posteriormente CIA Téxtil Ferreira Guimaraes como
salientam Machado et al (2010), através da queda d’agua da cachoeira do Vale do

n

Ipé.

Antes de caracterizar a bacia e relacionar seus principais problemas cabe
ressaltar que no passado, ha mais ou menos 26 anos era possivel a recreacao de
contato de primario na regido da cachoeira, antes da expansao urbana da regiao a
montante que cresce vertiginosamente desde a criacdo da Universidade Federal de
Juiz de Fora fundada em 1960, posto que a regido é de antiga colonizacao alema
conforme citam Machado et al (2010) “registra um antigo assentamento de colonos
de alemé&es desde 1858”.

Com base em dados de pesquisas desenvolvidas por estudantes do
departamento de Geociéncias da Universidade Federal de Juiz de Fora, conforme
descrevem Machado et al (2010), “

pode-se caracterizar a bacia do cérrego do Sdo Pedro nos aspectos
geoldgico, geomorfolégico, climatolégico, hidrografico, morfolégico, padrdes
de drenagem, dimensdes da bacia e sua forma com énfase no diagnéstico
ambiental da bacia.
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Figura 2 - Bacia hidrografica do corrego Sao Pedro.
Fonte: Latuf (2003)

Conforme demonstra a Figura 2 a bacia estd subdivida em trés areas de
analise e destaque para a regiao da represa e seus tributarios, cérregos Sao Pedro
e Grota do Pinto que na area de contribuicdo da bacia (Figura 4) tem suas
nascentes localizadas em areas de topografia acidentada, mas que sofrem com

muitas pressdes antropicas que serao discutidas a sequir.
6.2 Caracterizacao e diagnostico fisico
6.2.1 Localizacao e caracterizacao da area de estudo

Essa regido caracteriza-se por ser muito montanhosa, com altitudes préximas
compreendidas no intervalo de 680m a 1000m, sendo o ponto mais baixo, 680m de
altitude, correspondente a foz do cérrego Sao Pedro no rio Paraibuna, e o ponto
mais elevado, o Pico da Grota, com 1077m de altitude, localizado no extremo

sudoeste da bacia, na area de contribuicao da Represa de Sao Pedro.
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O presente estudo abrange a area da Bacia Hidrografica do Cérrego de Séo
Pedro, que se localiza na zona Oeste do municipio de Juiz de Fora, comumente
identificada como Cidade Alta, e que possui uma forma geral similar a um triangulo
que tem como vértice sul a regido de Salvaterra, a nordeste, a regido do Morro do
Imperador e do bairro Borboleta e a noroeste, a bacia da Represa de S&o Pedro,
junto a BR 040.

A bacia esta localizada numa regido caracterizada por intenso processo de
expansao urbana, especulagao imobiliaria e pelo avango da ocupag¢dao humana no
entorno da Represa de Sao Pedro, estratégico manancial de abastecimento publico.

O processo de ampliacdo da Rodovia BR 040 e implantacado do eixo da BR
440, que seccionou a bacia numa extensao de pouco mais de 4km, provocou o inicio
do assoreamento da represa, hoje agravado principalmente pelos movimentos de
terra decorrentes da crescente ocupacao local, associado a retirada de cobertura
vegetal conforme demonstra as Figuras 3 e 4.

Na Figura 4 é dado destaque para a area de contribuicao da bacia e para a
canalizacdo de grande parte do cérrego em virtude do projeto da rodovia.

dro assoreada

Figura 3: Represa de Sao Pe
Fonte: Evaldo Landi (2011)
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Figura 4 - Area de contribuicdo da bacia hidrografica do cérrego Sdo Pedro e projeto de canalizagao.
Fonte: Cezar Henrique Barra Rocha — NAGEA - UFJF (2010)

Considerando-se o padrao da cidade, a Regidao de Planejamento Sao Pedro
qgue responde pela maior parte da Bacia ndo se constitui de relevo acentuado, fator
gue ndo a expde a grande risco de deslizamentos. No entanto, sdo observados
pontos localizados de instabilidade, geralmente junto as encostas do bairro
Borboleta, onde as areas do entorno do Empreendimento Neo Citd requerem a
implantacdo de medidas de combate e recuperacdo do processo erosivo de seus
taludes, o que muito contribuiria, conseqientemente, para a diminuicdo do processo

de assoreamento dos cérregos Borboleta e Sdo Pedro.
6.2.2 Caracteristicas da geomorfologia e da declividade dos solos
A regidao é caracterizada pela farta ocorréncia de morros, colinas e areas

montanhosas, O relevo regional varia de ondulado a montanhoso, geralmente

mostrando elevag¢des com topos arredondados, com vertentes convexas e céncavo-
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convexas, terminando em vales planos de larguras variaveis. Em consequéncia
disso, grande parcela da area regional apresenta declividades bastante destacadas,
Toda a Zona da Mata Mineira insere-se no Dominio Morfoclimatico chamado de “Mar
de Morros” in Machado et al (2010).

Em relacao a declividade da bacia, € possivel destacar os seguintes aspectos
gerais. Na bacia as areas com declividade igual ou superior ao limite de 30%, valor
adotado legalmente como limitante ao parcelamento do solo com fins urbanos,
ocupam 26,1% da area total. Irregularmente distribuidas, as areas de maiores
declividades apresentam certa concentracao nas porc¢oes sul, sudeste e sudoeste da
bacia. A subbacia do cérrego Grota do Pinto, um dos tributarios da Represa de Sao
Pedro, apresenta um relevo mais acidentado, combinando encostas ingremes e
rampas de pequena extensdo, o que favorece, sobremaneira, a maior velocidade
dos fluxos do escoamento superficial. No alto curso, a decividade varia de 0°a 45°,
predominando nas areas de planicies fluviais o intervalo de 0°a 15 (Machado et al
2010).

As areas de menor declividade caracterizam, em geral, os topos de morro € 0
fundo dos vales, que constituem as varzeas, areas de inundacédo periddica dos
cursos d’agua, onde a maior suavidade do terreno tomou propicia a ocupacao
humana. Esse tipo de ocupacdo acabou comprometendo a vegetacao ciliar,
substituindo-a por cultivos ou areas de fixacdo de residéncias. Nesses trechos,
areas de deposicao de sedimentos aluviais, quase invariavelmente localizados a
meio caminho entre a nascente e a foz, a baixa declividade cria condicbes
favoraveis ao aparecimento de areas alagadas e espraiadas (as varzeas), locais de
maior volume d’agua, embora mais rasos e de menor velocidade e onde 0s cursos
d’agua apresentavam originalmente (depois amplamente retificados), canais de
elevada sinuosidade, tendendo a formacao de meandros.

Ja as feicbes apresentadas no médio curso correspondem a um relevo com
declividade semelhante ao do alto curso, ou seja, as variagdes vao de 0° nos
terracos fluviais a 45° nas areas proximas ao limite da bacia, havendo poucos
pontos isolados onde a decividade pode chegar a até 60°.0 baixo curso € composto
por feicbes que apresentam declividade que variam de 0°a 45°, sendo que algumas

vertentes localizadas prdéximas ao limite da bacia chegam até a faixa de 61°a 75°.
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6.2.3 Climatologia

Para o estudo climatolégico da Bacia foi utilizado o modelo de classificacao
proposto por Wilhelm Koppen (1846/1940), bidlogo e climatologista russo que
propés um modelo de classificacdo climatico essencialmente quantitativo, mas que
continua sendo um dos sistemas de classificacdo mais utilizados quer seja na sua
forma original ou com adaptacdes, Machado et al (2010).

A classificagdo de Koppen utiliza letras mailsculas e mindsculas para
designar os cinco grupos climaticos principais. De acordo com esse modelo a cidade
de Juiz de Fora esta inserida em uma regiao classificada como Cwb. “C” tipifica os
chamados Climas Mesotérmicos, aqueles em que o més mais frio tem temperatura
média entre 3°C e 18°C, invernos brandos e 0 més mais moderadamente quente
tem temperatura média maior que 10°C. “w”, de “winter” (inverno), indica seca de
inverno e chuvas concentradas no periodo do verdo. “a” e “b” correspondem as
caracteristicas adicionais de temperatura: “a”, verdes quentes (Qquando o més mais
quente tem temperatura média maior que 22°C) e “b”, verdes brandos ou
moderadamente quentes (quando o més mais quente tem temperatura média inferior
a 22°C e durante pelo menos 4 meses é superior a 10°C), Machado et al (2010).

Juiz de Fora apresenta um indice pluviométrico médio anual de 1572,8mm,
sendo que as precipitagdes mais intensas ocorrem em janeiro, atingindo este més a
maior precipitagdo média mensal, cerca de 296mm, Sua temperatura média anual é
de 18,8°C, sendo a média do més mais quente 21,7 ° (fevereiro) e a do més mais frio
16,3°C (julho), (Machado et a/2010).

6.2.4 Hidrografia

A Bacia Hidrogréafica do Cérrego Sao Pedro, tributario da margem direita do
rio Paraibuna, constitui uma das mais importantes bacias urbanas de Juiz de Fora,
especialmente por abrigar a Represa do Cruzeiro de Santo Antdnio, também
conhecida como Represa de S&o Pedro, importante manancial de abastecimento

publico, que hoje atende a cerca de 9% da populagéao urbana.
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Observa-se como a primeira acao antropica negativamente impactante ao
ambiente da bacia o lancamento de esgotos in natura, sem prévio tratamento, a
jusante do reservatério, 0 que tem acarretado em poluicdo e contaminacao dos
recursos hidricos locais e assoreamento de trechos importantes.

A intensa ocupacao urbana, destinadas aos condominios de classe média
alta, ou ainda as moradias da margem direita, de ocupagdo mais antiga, muito tem
contribuido para a ocorréncia de impactos negativos nos cursos d’agua da bacia.

O desmatamento e a ocupacao de topos de morros modificam o escoamento
geral das aguas. Um exemplo € dado pelo Condominio Sao Lucas, localizado na
altura do bairro Sdo Pedro, em um divisor de aguas. Antes da instalagdo do
condominio, as aguas pluviais da regido tinham como destino final o cérrego
Borboleta, e ap6s a construcdo do condominio, as linhas de escoamento passaram
a direcionar parte das aguas para o cérrego Sao Pedro, assim, a ocupacgao urbana
nos topos de morro contribui por modificar os padrées de drenagem.

Relatos da populacdo indicam que a construgao do condominio contribuiu
para um aumento das inundacdes, que teriam se tomado mais freqlentes e mais
intensas.

As areas marginais aos corpos hidricos s&do consideradas Areas de
Preservacdo Permanente, segundo o Codigo Florestal Brasileiro (Lei Federal n°
12.651/2012), e assim, a vegetacao ciliar deveria ser preservada. Contudo, esta lei
nao foi respeitada, em razdo da ocupacao inicial da regido ter acontecido num
momento historico anterior a lei.

Ressalta-se que no trecho compreendido entre o condominio Granville e 0
bairro Vale do Ipé existe mata ciliar, sendo esta de grande importancia para
minimizar a erosao e o consequente assoreamento do canal fluvial, além de facilitar
0s processos de infiltracdo. Algumas nascentes da margem esquerda do corrego
Sao Pedro também apresentam resquicios de mata ciliar.

Deve-se observar ainda que as inundagbes muitas vezes sao agravadas pelo
fato dos bueiros (bocas de lobos) terem se tornado pontos de langcamento de lixo,
bem como pela existéncia de uma inadequada rede de drenagem urbana.

As obras de retificacdo do corrego Sdo Pedro foram realizadas nos ultimos

anos a fim de aumentar a velocidade das aguas do coOrrego e minimizar a
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possibilidade de ocorréncia de inundacdes. Contudo, as varias intervencdes no
canal desse curso d’agua acabaram gerando, de fato, aumento dos casos de
inundacao.

No trevo de acesso ao Morro do Cristo, por exemplo, existiam duas pequenas
lagoas que funcionavam como d&reas naturais de amortecimento das cheias do
cérrego. Ambas foram colmatadas e cederam lugar a implantagédo de loteamentos,
préximo ao Condominio Granville, outra obra propiciou um estrangulamento artificial
da secao do cérrego, o que aumentou a possibilidade de inundacbes a montante,
dada a situacao criada por essa barreira fisica.

De maneira geral é possivel enquadrar o padrdo de drenagem da bacia, ou
seja, definir o arranjo espacial de seus cursos fluviais, como sendo basicamente do
tipo dendritico.

Além do cérrego Sao Pedro, principal curso d’agua da bacia, destaca-se o
cérrego Grota do Pinto, que no alto curso, ajuda a formar a Represa de Sao Pedro, e
o corrego Borboleta, que atravessa o bairro de igual nome e que se traduz no
principal afluente urbanizado do cérrego Sao Pedro e que piora a qualidade de suas
aguas em razao do esgoto sem tratamento do bairro Borboleta.

6.3 Caracteristicas morfométricas

A seguir sdo apresentadas algumas das varias andlises morfométricas
possiveis de serem avaliadas numa bacia hidrografica, apés terem sido as mesmas

aplicadas a Bacia do corrego Sao Pedro.

6.3.1 Padrao de drenagem

O padrao de drenagem que caracteriza a Bacia € definido genericamente
como dendritico, também conhecido como arborescente, seu desenvolvimento se
assemelha a configuracao de uma arvore.

As correntes tributarias unem-se formando angulos agudos de graduacodes
variadas, mas sem chegar nunca ao angulo reto. A presenca de angulos retos,

nesse padrdo, constitui “anomalias” de acordo com Christofoletti (1980:103). Ainda



30

segundo esse mesmo autor “esse padrdo é tipicamente desenvolvido sobre rochas

de resisténcia uniforme, ou em estruturas sedimentares horizontais”.
6.3.2 Area e perimetro da bacia

A area total da Bacia, obtida com base nas Cartas Matias Barbosa (Folha
SF23XD4V3; MI268I3) e Juiz de Fora (Folha SF23XD4V4; MI268l/1), do IBGE, na
escala 1/50.000, corresponde a aproximadamente 29,84Km2, e o perimetro total
verificado para a Bacia € de 37,05Km.

6.3.3 Comprimento do rio principal

No caso especifico da Bacia ndo houve a necessidade de se definir o rio
principal, uma vez que a base cartografica ja mostra todo o percurso do cérrego Sao

Pedro, principal rio da bacia e que apresenta comprimento total de 15,75Km.
6.3.4 Forma da bacia

A Bacia tem um aspecto geral alongado, o que confere a bacia um baixo
indice geral de Circularidade. Contudo, observa-se que a bacia € um tanto diferente,
nota-se um aumento progressivo dos valores referentes ao indice de Circularidade
em dire¢do a jusante. De fato, muitos eventos de inundagéo tém sido observados no
médio curso e, especialmente, no baixo curso do cérrego Sdo Pedro, na regido do
bairro Democrata, exatamente a area que apresenta o maior indice.

A esta caracteristica prépria, de maior vulnerabilidade a ocorréncia de
episddios de inundacdo (Figura 5), se soma as transformacbes verificadas a
montante, destacando-se especialmente, o intenso processo de retificacao do canal
do cérrego Sao Pedro, o que aumenta a vazao e velocidade das aguas em direcao a
jusante.
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Figura 5 - Baixo curso com risco de in
Fonte: Google Earth (2011)

De acordo com a classificacdo é possivel observar que toda a bacia se
apresentam como relevo Forte Ondulado.

6.4 Principais problemas ambientais da bacia

Um grande efeito perverso dos impactos resultantes do aumento de
demandas publicas e desorganizacdo da ordenagdo do territério urbano em
contraste com o crescimento econdmico € a degradagcdao ambiental dos mananciais
de agua e da vegetacéao natural.

Existem duas zonas dentro de uma bacia hidrogréafica que possuem particular
importancia para a manutengao da quantidade e da qualidade da agua: as areas de
recarga hidrica e as zonas riparias, onde estdo normalmente localizadas as matas
ciliares.

As matas ciliares conseguem reter cerca de 80% do fosforo e 89% do
nitrogénio provenientes do escoamento superficial das areas adjacentes, (SANEPAR
2005).

Grande parte das matas ciliares e areas de recarga da bacia do cérrego Sao
Pedro estdo comprometidas em virtude da urbanizagdo mal planejada que optou por

ocupar areas de matas ciliares e as areas de recarga para expansao imobiliaria
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tanto de alta classe quanto de classes menos favorecidas financeiramente, essas
por sua vez ocupam areas de risco que sdo suscetiveis a riscos de desabamento e
consequentes prejuizos a vida e a calha do cérrego Sao Pedro.

A bacia hidrografica do cérrego Sao Pedro € uma das areas que mais tem
sofrido degradacdo ambiental por despejos de esgoto in natura, conforme ilustra a
Figura 6.

orge A. Fe Jr.

Figura 6 - Trecho canalizado do cérrego Sdo Pedro e despejo de esgoto bruto
Fonte: Jorge A. Ferreira (2011)

O municipio de Juiz de Fora tem uma ardua missdo que € despoluir o rio
Paraibuna, contando com o apoio do Estado e da Uni&o, pois como se verifica no
inicio deste estudo, o rio Paraibuna é um rio de dominialidade federal. Porém, a
bacia do coérrego Sdo Pedro é de responsabilidade do Estado, que deve apoiar o
Comité de Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros dos Rios Preto e Paraibuna
(CBH-PS1).

A disponibilidade de agua é variavel conforme sazonalidade de nosso clima
tropical de altitude, Cwb, da classificacdo de Koppen, com verdes brandos e
chuvosos e invernos secos. Conforme dados do Plano Diretor — PJF, 1996 —
Vol.1:37, verifica-se que a vazao de 4gua na bacia varia entre 297 m?s no verédo e 4
mS3/s no inverno, ou seja, a poluicdo por esgotos se agrava no inverno durante a
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estiagem em virtude da diminuicdo da capacidade de diluicdo do corpo hidrico e no
verao apesar do excedente hidrico tem-se a problematica da poluicdo pelas aguas
pluviais urbanas que carreiam muitos poluentes para o curso d’agua. Nessa
perspectiva tem-se que atuar em duas frentes que sao tratamento de esgoto e
gestao de aguas pluviais.

A concessionaria responsavel pelos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario € a Companhia de Saneamento e Pesquisa do Meio
Ambiente (CESAMA), empresa publica municipal que administra e opera o0s
mananciais e po¢os tubulares do municipio.

Conforme dados do IBGE, o municipio é atendido em mais de 90% nos
servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e coleta de lixo e ainda
contamos com um aterro sanitario na regiao sul de Juiz de Fora, regiao do
Salvaterra.

E mostrado na Tabela 1 o sistema geral de abastecimento de 4gua da cidade,
em negrito o manancial de Sao Pedro que integra a bacia hidrografica em estudo.

Tabela 1 — Sistema de abastecimento de agua de Juiz de Fora

- . Capacidade Populagao o o
Sistema | VaZdo Regites de atendida (%) de (%) de
média urbanas . . . atendimento atendimento
Produtor (I/s) atendidas atendimento | (estimativa/1 1996 2000(")
(hab.) 996)
22,23,26,27,2
Sao 8,29,30,31,32
Pedro 140 33,38,39,40, 47.000 42.600 10,2 9,0
81
Poco
D'Antas 30 58,59 15.000 13.600 3,3 1,0
07,17,18,19.2
0,21,24,25,26
,34,35,36,37,
40,41,42,43,4
4,45,46,47,48
Joao ,49,50,51,52,
Penido 800 53.54.55.60.6 268.000 277.100 66,5 55,0
1,62,63,64,65
,66,67,68,69,
70,71,72,73,7
4,75,76,77,78
,79,80
03,04,05,06,0
Norte 330 8,09,10,11,12 | 110.000 72.600 17,4 35,0
,13,14,15,16
Outros | 50 81’02’44’56’5 20.000 10.800 26 | e
Total 1.350 | ----------- 460.000 416.700 100,0 100,0

Fonte: PJF (1996) Vol. I:85
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Como é possivel observar na Tabela, o potencial de atendimento do Sistema
Sao Pedro é bem satisfatério, ou seja, atenderia uma pequena ou média cidade sem
problemas de racionamento ou fontes alternativas.

O Sistema atende 14 regides urbanas da cidade e mesmo assim sofre
descaso do poder publico e estima-se que ira parar de operar quando o sistema
Chapéu D’Uvas estiver totalmente implementado, ja que esse sistema, por enquanto
€ um regulador de vazdes do Rio Paraibuna para equilibrar os impactos de
sazonalidade climatica.

As solucdes das questdes ambientais e do esgotamento sanitario, apesar dos
mecanismos juridicos, leis ambientais, metas do Plano Nacional de Saneamento
Bésico, Lei Federal n°11.445/2007 e Plano Diretor do municipio precisam avangar.

E uma realidade brasileira construir estagdes de tratamento de agua para
abastecimento, mas alegam altos custos para se implementar estacbes de
tratamento de esgoto.

Com o crescimento populacional e a densificacao de fatores como a poluicao
doméstica e industrial se agravaram nos ultimos anos criando condigdes ambientais
inadequadas, propiciando o desenvolvimento de doengas de veiculagdo hidrica,
poluicdo do ar e sonora, aumento de temperatura, contaminacdo da agua
subterrdnea entre outros. Esse processo que se agravou principalmente a partir do
final da década de 60, mostrou que o desenvolvimento urbano sem qualquer
planejamento ambiental resulta em prejuizos significativos para sociedade.

Atualmente tem sido previsto que a crise do proximo século devera ser a da
agua, principalmente pelo aumento de consumo e deterioracdo dos mananciais
existentes que tém capacidade finita. Isto se deve principalmente devido a
contaminacao dos mananciais urbanos através do despejo dos efluentes domésticos
e industriais e dos esgotos pluviais.

Tucci et al (2005) sempre alertaram o0s gestores publicos acerca das
enchentes urbanas e a importancia de se prevenir desastres e gerir 0s mananciais
como forma de compatibilizar desenvolvimento econémico e sustentabilidade

ambiental.
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A bacia hidrografica do corrego Sao Pedro, como tantas outras no pais, é
acometida dos mesmos problemas resultantes da ma gestdo e ocupacao
desordenada do espaco geografico.

Muitas vezes nossas leis sao restritivas a ponto de penalizar os proprietarios
de areas de mananciais, levando estes a ocuparem as areas de protecdo ambiental
em virtude da burocracia e entraves juridicos que dificultam os processos de
licenciamento e desapropriacdo de areas de interesse publico. Desta forma temos
um grande impedimento a compatibilizacdo da gestdo ambiental com
desenvolvimento econdmico.

A bacia hidrografica do cérrego ja possui enquadramento, ou seja,
instrumento de gestao que tem por objetivo uma meta de qualidade (classe) da agua
a ser alcangada e ou mantida em um determinado trecho ou totalidade de um corpo
hidrico.

De acordo com a Deliberacdo Normativa COPAM n°016/1996 o cérrego Sao
Pedro, bacia hidrografica de dominialidade estadual, é enquadrado da seguinte
forma: 1) Das nascentes até o ponto de captacao de agua da Represa de Sao Pedro
(Classe 1); A partir desse ponto até sua foz (Classe 2).

O Quadro 1 apresenta a classificagdo dos corpos de agua e 0s usos a que se

destinam.
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Quadro 1 - Classificagdo das aguas doces, segundo seus usos preponderantes
Classes Destinacao

Abastecimento para consumo humano, com
desinfeccao;

Preservagdo do equilibrio natural das
comunidades aquaticas;

Preservagdo dos ambientes aquaticos em
unidades de conservacao de protecdo integral;
Abastecimento para consumo humano, apés
tratamento simplificado;

Protecdo das comunidades aquaticas;
Recreagdo de contato primério, tais como
natagdo, esqui aquatico e mergulho, conforme
Resolucao CONAMA N¢ 274, de 2000;

Irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas
cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao
solo e que sejam ingeridas cruas sem remogao
de pelicula;

Protecdo das comunidades aquaticas em Terras
Indigenas;

Abastecimento para consumo humano, apés
tratamento convencional;

Protecdo das comunidades aquaticas;

Recreagdo de contato primario, tais como
natagdo, esqui aquatico e mergulho, conforme
Resolucao CONAMA N¢ 274, de 2000;

Irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de
parques, jardins, campos de esporte e lazer, com
0Ss quais o publico possa vir a ter contato direto;
Aquicultura e a atividade de pesca.
Abastecimento para consumo humano, apés
tratamento convencional ou avangado;

Irrigagdo de culturas arbéreas, cerealiferas e
Classe 3 forrageiras;

Pesca amadora;

Recreacéao de contato secundario;
Dessedentacédo de animais;

Navegacgao;

Harmonia paisagistica;

Fonte: Resolugdo CONAMA N2 357, de 17 de Margo de 2005 (Capitulo Il, Secéo I, Artigo 4°).

Especial

Classe 1

Classe 2

Classe 4

De acordo com estudos realizados por estudantes da Universidade Federal
de Juiz de Fora, (Machado et al 2010), as aguas da bacia hidrografica possuem alta
DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio), ou seja, quantidade de oxigénio
necessaria para se oxidar matéria orgéanica.

Na Tabela 2, sdo mostrados os parametros de qualidade avaliados no
Cérrego Sao Pedro no referido estudo.

As Figuras 7, 8, 9 e 10 (pontos de coleta de agua para andlises fisico-
quimicas)
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Tabela 2 - Pardmetros de qualidade da agua avaliados no Cérrego Sao Pedro

Parametros . Padrdao definido
Avaliados Unidade Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 para a Classe 2
Cor Pt 7,7 16,5 19,83 | -
Turbidez UNT 38 88 114 Até 100 UNT
PH UpH 7 7,3 72 | e
DBO5(20) mg/L 12 8 12 Até 5 mg/L
DQO mg/L 40 32 34 | e

. Virtualmente
Oleos e graxas | mg/L 1 1 3 ausente
Condutividade uS/cm 88 82 85 | e
Sélidos

Sedlmentévels mg/l— <Oa1 051 053 ________________
Solidos ~Totais | |\, 79,20 73,80 76,50 Até 500 mg/L
Dissolvidos

Obs: Os valores apresentados em azul referem-se aos parametros que atendem as especificacdes
estabelecidas para a Classe 2 e os valores em vermelho refletem parametros fora das normas.
Fonte: MACHADO.P.J.O et al (2010)

Fazendo uma analise da area de contribuicdo apresentada na Figura 4 e
confrontando com a realidade tem-se o progndstico de que da nascente até a
represa Sao Pedro o cérrego ter-se-ia aguas enquadradas na classe 1 a ser mantida
até pela questao de abastecimento, mas a partir desse ponto quando entra na malha
urbana tem-se uma falta de infraestrutura como interceptores de esgoto e aguas
pluviais. Dessa forma, ha um empecilho para se alcancar uma meta de classe 2,
visto que ha uso antrépico consolidado as margens do curso d’agua, bem como
projetos de canalizacdo e escoamento pluvial que acabam por mascarar ligacdes

clandestinas de esgoto, fontes potenciais de poluicao difusa.
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Figura 7 - Ponto de coleta 1: Represa de S&o Pedro
Fonte: Marcelo Latuf (2003)

Figura 8 - Ponto de coleta 2 — Cachoeira de Sao Pedro
Fonte: Marcelo Latuf (2003)
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Figura 9 - Ponto de coleta 3 - Terreno da antiga Cia. Ferreira Guimaraes
Fonte: Marcelo Latuf (2003)

Figura 10 - Ponto de coleta 4: Foz do corrego Sao Pedro
Fonte: Marcelo Latuf (2003)

Tem-se ainda a questao das enchentes durante o periodo chuvoso que
acarreta muitos transtornos aos moradores da Cidade Alta e regido da foz no Bairro
Mariano Procopio.
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6.5 Unidades de conservacao de Juiz de Fora

Analisando a Figura 11 observa-se que Juiz de Fora possui quatro unidades
de conservacao de criacdo municipal e estadual (Quadro 2). Isso mostra certa
preocupacao de nossos gestores e das comunidades em manter o patriménio
natural em meio as pressdes imobiliarias e econdmicas. E essas unidades de

conservacao séo justamente coincidentes com os mananciais de abastecimento da
cidade.

Rio Paraibuna

Ropresa
. Jodo Penido

APA Mata do Krambeck

ReBio Pogo D'Anta
ReBio Santa Candida

Represa Sio Pedro

Parque da Lajinha

Figura 11 — Unidades de Conservagéo de Juiz de Fora
Fonte: Plano Diretor 1996-PJF
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Quadro 2 - Unidades de conservacao de Juiz de Fora e respectivas leis de criacao

Classificacao Lei de criacao Area (ha) Nome

Parque municipal | Dec. 2733/82 118 Parque da Lajinha
Lei Estadual n°

APA 10.943/92 374 ﬁ;’?ﬂ beckMata do
alt Lei 11.336/93

Reserva biologica | . 5904/82 113,31 Santa Candida

municipal

Reserva biologica | bo: 5794/82 277 Pogo D'Antas

municipal

Fonte: Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - Resumo — Caderno de Agoes.
Area de Atuacédo do PS1. Fundagao COPPETEC, 2002.

Na bacia hidrografica em estudo tem-se a Reserva Biologica Santa Candida,
importante area de recarga hidrica que abrigam muitas das nascentes que
alimentam a rede hidrografica da regido oeste de Juiz de Fora, area prdéxima a
represa Sao Pedro, que responde por pouco mais de 9% do abastecimento de agua
da cidade e que vem sofrendo com as pressdes da especulacdo imobiliaria e a
ampliacao da BR 440 que pode trazer danos ambientais a bacia. (Quadro 2).

O cérrego Sao Pedro ainda possui areas com grande possibilidade de
recuperacao ambiental e paisagistica inseridas numa regido de vocacao residencial,
ao contrario do cérrego Independéncia e tantos outros em Juiz de Fora e outros
municipios onde o uso “antrépico consolidado” dominante optou pela canalizacéo de
grande parte dos cursos d’ agua, que esta ocorrendo no cérrego Sao Pedro na
regido da cidade Alta, dos bairros Sdo Pedro e Jardim Casablanca onde optaram
pela canalizacao em virtude das obras da BR 440.

Com a canalizacao fechada do cérrego Sao Pedro e o desrespeito as suas
APP’s é possivel prever alteragdes bidticas com grande impacto para o ecossistema
natural e urbano e que as alteracdes ecoldgicas oriundas da urbanizagdo podem ser
descritas como: reducdo da diversidade de macro-invertebrados bentdnicos,
reducao da diversidade de peixes, reducdo da populacdo de anfibios, criagdo de
barreiras a migracao de peixes e degradacdo de nascentes e matas ciliares,
(SANEPAR, 2005).
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6.6 PROPOSICAO DE AGOES E RESULTADOS

Apés caracterizagao e delimitacdo da bacia do cérrego Sao Pedro, abordados
anteriormente neste trabalho, é possivel propor uma série de medidas mitigadoras
para os principais problemas da mesma, utilizando a legislacdo ambiental e de
recursos hidricos bem como a proposi¢ao de obras estruturais e ndo estruturais com
a finalidade de recuperar tanto a parte estética do ecossistema quanto a qualidade
das aguas da bacia hidrografica.

A primeira medida a ser tomada, deve ser vistoriar e analisar todo o sistema
pluvial da bacia hidrografica e elaborar estudo para a regularizacdo dos impactos
causado pelo sistema de esgoto.

Em seguida, estabelecer parcerias com ONGs, Associacdao “pro-
melhoramento”, Conselhos de Seguranca e principalmente com as liderancas
representativas existentes na regidao da bacia como o Comité de Bacia Hidrografica
dos Afluentes Mineiros dos Rios Preto e Paraibuna (CBH PS1), para
desenvolvimento de acdes dentro da area de influéncia, ou seja, desenvolver o
conceito de area hidrografica e de contribuicdo e impactos junto aos moradores da
regidao, conscientizando-os de que a regido deve ser preservada, ndo sO pelo
esforco das autoridades competentes, mas por todos que ali residem ou fazem uso
da bacia.

Algumas areas devem ser analisadas separadamente, devido ao complexo
sistema de recuperacao e preservacdo a ser adotado nas mesmas para que a
obtencédo de resultados seja satisfatoria.

E apresentada separadamente, portanto, cada area a ser trabalhada nesse
estudo de caso e apontadas algumas solug¢des que possam favorecer a recuperacao
quando possivel conforme salienta Machado et al (2010) na delimitacao da bacia
hidrografica do cérrego Sdo Pedro em trés regides geoambientais: Sub-bacias A, B
e C e suas peculiaridades socioeconémicas e ambientais que influem em sua

recuperacao e mitigacao de impactos.
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A) SUB-BACIA “A” (REPRESA E CORREGO PRINCIPAL)

Essa regido sofreu com o crescimento econémico, a especulagcéao imobiliaria e
os interesses politicos, transformando uma de suas margens em regiao de locacao
de grandes mansdes. Os moradores dessas residéncias usam a represa para a
pratica de lazer, acarretando, infelizmente na descarga de poluentes nas aguas da
represa, visto que a esta ainda é um manancial para abastecimento publico que
atende cerca de 9% da populacdo de Juiz de Fora, conforme mencionado
anteriormente.

A medida a ser aplicada sobre essa regido seria a desapropriacdo dos
terrenos no entorno da represa, visando a ndo utilizacdo da mesma para fins
recreativos. Tal determinacéo (a desapropriacdo destas residéncias) € uma pratica
protegida por lei, como foi apresentado em estudos diagnésticos da bacia por
Machado et al (2010)., portanto, tornando-se viavel sua aplicacao.

As margens da represa por situarem-se em area urbana devem abranger pelo
menos um raio de 30 metros conforme o Cédigo Florestal independente das
mudancgas nos mecanismos juridicos, visto que para protecido de mananciais pede
medidas mais restritivas que a lei de referéncia.

No bairro Sdo Pedro ainda existe residéncias que com o passar dos anos
foram invadindo as margens do cérrego principal. A desapropriacdo de uma faixa de
até 30 metros também se faz necessaria para um eventual reflorestamento a fim de
se criar “corredores ecolégicos” com a implantagdo de uma vegetacao ciliar, com a
finalidade de tentar restaurar a antiga configuracao da regido e seu ecossistema.

Ainda dentro desta regido, boa parte dela ja foi bastante modificada devido a
construcao dos dispositivos de drenagem da futura BR 440 (ver Figura 3). Uma parte
do cérrego principal ja foi totalmente canalizada (ver Figura 6) e sera necessaria a
construcdo de uma ETE, que poderia ser custeada pela compensag¢do ambiental da
obra de implantacdo da rodovia, assim como os dispositivos de interceptacdo para
tratamento do esgoto dessa sub-bacia.

B) SUBBACIA “B”

A regido, proxima aos condominios Bosque Imperial, Alto dos Pinheiros e
Parque Imperial, encontra-se bastante degradada em conseqiéncia da construcéao

de muitos equipamentos urbanos e de diversos outros condominios de “alto luxo”.



44

Outras regides neste entorno foram abandonadas devido a desvalorizacéo,
por se tratar de uma regido pantanosa que tem cota de altitude igual a do leito do
corrego principal, portanto, areas estas ndo aproveitadas durante a construgéao
destes empreendimentos, pois se tratavam de areas de inundacao. Essas areas séao
relevantes para preservacao ambiental desde que esteticamente integradas por
corredores ecologicos aos ecossistemas presentes na regiao.

Tal regido encontra-se no fim da sub-bacia “B”, regido esta ainda delimitada
dentro do bairro S&o Pedro na considerada “Cidade Alta”, antes da cachoeira do
bairro Vale do Ipé. Em virtude da falta de tratamento dos esgotos e principalmente a
reduzida vazao do cérrego na estacao seca o mau cheiro € marcante nessa regiao,
em razdo da grande atividade anaerdbia, visto que essa regido é uma depressao
seguida de um barramento para amortecimento de cheias e que na estagcado seca
acumula grande parte da agua do coérrego. (Ver Figura 12)

Figura 12 - Barramento a montante da cachoeira na subbacia B que seria uma importante zona de
amortecimento do curso d’agua.
Fonte: Eduardo da Silva Garcia (2010)

Esta regido mantém uma pequena barragem anterior a queda da cachoeira
do bairro Vale do Ipé, barragem esta que ndo comporta, nos dias de hoje, as cheias

que o corrego produz durante as chuvas de verao.
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Com a construgdo de uma ETE em um ponto a montante ou a interceptacéao
dos esgotos da sub-bacia B, esta regido passaria por uma revitalizacao e adequacéao
em sua infraestrutura para se tornar um a zona de amortecimento de cheias e sem
mau cheiro, visando além da melhoria da qualidade das aguas do cérrego, uma
forma de evitar as inundagdes que ocorrem apds a queda da cachoeira do Vale do
Ipé, que assolam ha tantos anos a populacdo, que mora as margens do cérrego
préximo aos Bairros Mariano Procépio e Democrata. Vide Figuras 13 e 14 (Areas
sujeitas a enchentes no baixo curso).

Figura 13 - Area sujeita a enchentes no baixo curso:Rua Benjamim Guimaraes
Fonte: L. Peroni (2011)

Figura 14 - Area sujeita enchentes no baixo curso: Rua Prof? Violeta Santos
Fonte: L. Peroni (2011)

Outra solucao eficaz nesse caso seria 0 aproveitamento de uma subestacao
de tratamento de poluentes quimicos nas aguas do cérrego, existente dentro da area
da antiga Companhia Téxtil Ferreira Guimarades, na Rua Benjamim Guimaraes,
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(Figura 15). Tal estagédo de tratamento esta desativada desde a faléncia da empresa

no inicio dos anos 1990.

11

Figura 15 - (Area) Subestagao de tratamento de poluentes quimicos (desativada) - Companhia Téxtil
Ferreira Guimaraes: Rua Benjamim Guimaraes

Fonte: Google Earth (2011)

Através de captacao de recursos do governo a estagao poderia ser adaptada
para o tratamento secundario de esgoto colocada em atividade para tratar o esgoto
do Bairro Sao Pedro, Borboleta, Vale do Ipé, Democrata, dos varios condominios
existentes na “Cidade Alta” e dos novos condominios “populares” na regiao sobre o
bairro Borboleta conhecida como “Morro do Aleméao”.

Para a captacdo do esgoto destes bairros deveriam ser criados interceptores
de esgoto, ligados a uma pequena estacdo de tratamento que receberia o0 esgoto
das residéncias promovendo um tratamento primario antes do lancamento do
mesmo na estacdo de tratamento secundario na area mostrada na figura anterior,
posto que esta poderia ser até na mesma area. Assim a agua seria tratada antes de
ser despejada no cérrego trazendo beneficios também ao rio Paraibuna, que
deixaria de receber grande carga organica.

As &guas pluviais também devem ser levadas em consideracdo nessa
analise, que segundo Poleto et al (2010) um Plano Diretor de Drenagem Urbana é
bem eficaz para micro-bacias urbanas onde se busca compatibilizar a ocupacéo da
bacia hidrografica com baixo impacto ambiental e favorecendo a infiltragdo da agua
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no solo. Visto que alguns trechos do cérrego Sdo Pedro serdo canalizados em
virtude de obras publicas as demais areas devem se enquadrar num modelo de
ocupacao de baixo impacto ambiental.

C) SUBBACIA “C”

Esta regiao compreende o Bairro Vale do Ipé, entrada do bairro Democrata,
Rua Benjamim Guimardes, terreno da antiga Rede Ferroviaria, fundos do
condominio Bardes do Império até a jusante do cérrego que desagua no Rio
Paraibuna.

Esta regido, por se tratar de uma area com elevado numero de residéncias e
um comercio ja presente dentro do panorama histérico da cidade, tem nos termos da
Lei n.214.309, de 19 de junho de 2002, assegurado o uso antrépico consolidado,
portanto tornando impossivel a desapropriagdo compulsoéria de residéncias ou areas
comerciais no entorno do cérrego, mas que podem ser adquiridos pelo poder publico
com vistas a melhoria do meio ambiente e mitigacdo dos impactos ambientais e
sociais que causam as enchentes nessa regiao em épocas de cheias do cérrego.

Uma medida positiva a ser tomada nesta regiao seria a aquisicao do terreno
nos fundos da Rua Benjamim Guimaraes para a criacao de um corredor ecoldgico a
fim de manter uma parcela de mata ciliar dentro do perimetro urbano, o que
contribuiria com o0 ecossistema da regido e também seria uma area de

amortecimento natural das cheias d o cérrego conforme mostra a Figura 16.
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Figura 16 - Areas de relevante interesse ecolégico para recuperacdo ambiental e integracdo
paisagistica no baixo curso do corrego Sao Pedro

Fonte: Google Earth (2011)

Outra medida seria a aquisi¢cao de parte dos imdveis que ocupam as margens
na foz do cérrego Sao Pedro respeitando-se as areas de APP e a implementagao de
barragens subterrdneas conforme regides destacadas na Figura 17, a partir da
regidao bairro Mariano Procopio e fundos do condominio Bardes do Império, assim

evitando as inUmeras inundacgdes recorrentes nos verdes de Juiz de Fora.
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Figura 17 - Area para revitalizagdo das margens e implementagdo de barragens subterraneas
(piscindes) na regido que compreende a foz do cérrego Sao Pedro
Fonte: Google Earth (2011)
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7 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

No desenvolvimento deste estudo, muitos livros académicos e artigos foram
pesquisados e analisados através de exposicdes de conceitos, reflexdes e visitas a
area em estudo com a finalidade de comprovar a necessidade de obras estruturais e
nao estruturais para a revitalizacdo da bacia hidrografica do cérrego do Sao Pedro.

Dentre os maiores objetivos a organizacdo do espaco foi ponto chave para
despertar o debate sobre a cidadania e uma melhor gestdo dos recursos naturais
numa interacao critica da visdo académica com relacdo a gestdo de recursos
hidricos de forma integrada com a sociedade e ao ecossistema.

Com a gestao participativa através do Comité de Bacia Hidrografica dos
afluentes mineiros dos Rios Preto e Paraibuna — CBH PS1 e da populacdo é
possivel ter projetos como este e muitos outros através da implantacdo da cobranca
pelo uso da agua na bacia, conforme dados do IGAM apresentado na Figura 18 -
mapa da situacdo da cobranga nas unidades de planejamento de Minas Gerais,
possui requisitos necessarios como um plano diretor de recursos hidricos aprovado
pelo comité e também enquadramento dos cursos d’agua da bacia conforme

abordado nesse trabalho, mesmo que ainda precise ser revisto.
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Figura 18 - Situagao da Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos em Minas Gerais.
Fonte: GEIRH-IGAM (2011)

Concluindo este estudo, espera-se que essas metas de qualidade e
reestruturacao estética da bacia do corrego do Sdo Pedro possam ser integralmente
cumpridas num futuro préximo, como um ponto de partida para a revitalizagao das
demais bacias hidrograficas de Juiz de Fora e regido, consolidando assim um
modelo de gestdo de recursos hidricos participativo onde a prépria populacao
contemplada pela bacia seja responsavel pela sua preservacao.

Concluido os estudos da bacia hidrografica do cérrego Sao Pedro as
recomendacgdes deixadas por este trabalho e pela intensa revisao bibliografica é que
tudo o que foi levantado e analisado acerca de solucbes e alternativas sejam
colocados em pratica pelo poder publico em discussdao ampla e democratica no
ambito do Comité de Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros dos Rios Preto e
Paraibuna (CBH-PS1) e do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH-MG) e
gue gestores municipais tenham na revitalizacdo de rios um ponto de partida para o
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saneamento ambiental das cidades dentro de uma visao sistémica de bacia
hidrografica como unidade de gestao e planejamento.
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