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Resumo

Este estudo procurou compreender o processo de degradacdo da Bacia Hidrogréfica do
Rio das Velhas, fazendo uma analise da distribuicdo populacional ao longo da bacia,
conhecendo o0 uso e a ocupacdo do solo nas diferentes formas de relevo e suas
consequéncias para a qualidade das 4guas do Rio das Velhas e seus afluentes. Percebe-
se 0 desequilibrio entre a densidade demogréfica urbana e rural, e que a maioria da
populacdo estd concentrada na Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Viu-se que
uma vasta extensdo de terras estd sendo ocupada por pastagens, fator preponderante
para deterioracio das Areas de Preservacio Permanente — APPs, para a fragmentacéo de
biomas e para a perda da biodiversidade, além de contribuir para a erosdo, a
compactacdo e a impermeabilizacdo do solos. Desta forma, apresentam-se os Sistemas
Agroflorestais como um conjunto de técnicas agricolas capazes de atender as
necessidades de recuperacdo das areas degradadas e, ao mesmo tempo, permitir o
estabelecimento de &reas altamente produtivas tendo como consequéncia a oferta de
servigos ecossistémicos. Posteriormente, demonstra-se a relacdo multidimensional entre
os Sistemas Agroflorestais, os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel proposto pela
ONU e as organizacbes governamentais e politicas publicas. Mesclando de forma
equilibrada as dimensdes ambiental, econdémica e social, procura-se entender a
necessidade de distribuir a populacdo ao longo da Bacia do Rio das Velhas, para
democratizar o uso dos recursos naturais, ocupar areas com alto potencial produtivo,
viabilizar a salde e o bem-estar das pessoas e gerar renda atravées das areas de pastagem

recuperadas.

Palavras-chave: Rio das Velhas. Pastagens. Sistemas Agroflorestais.



Abstract

This study sought to understand the process of degradation of the Drainage Basin of the
Velhas River, analyzing the population distribution along the basin, knowing the use
and the occupation of the soil in the different forms of relief and its consequences for
the quality of the waters of Velhas River and its tributaries. It was possible to perceive
the imbalance between the urban and rural demographic density, and that the majority
of the population is concentrated in the Belo Horizonte Metropolitan Area. We have
seen that a vast expanse of land is being occupied by pastures, a preponderant factor for
the deterioration of the Permanent Preservation Areas — PPAs, for the fragmentation of
biomes and loss of biodiversity, as well as contribute to soil erosion, compaction and
waterproofing. In this way, the Agroforestry Systems were presented as a set of
agricultural techniques able to meet the needs of the recovery of the pasture areas and,
at the same time, allow the establishment of highly productive areas, resulting in the
offer of ecosystem services. Subsequently, the multidimensional relationship between
Agroforestry Systems, the Sustainable Development Objectives proposed by the UN
and governmental organizations and public policies was demonstrated. By combining
the environmental, economic and social dimensions, we seek to understand the need to
distribute the population along the Velhas River Basin to democratize the use of natural
resources, occupy areas with high productive potential, enable health and well-being

people and generate income through the reclaimed pasture areas.

Key words: Velhas River. Pastures. Agroforestry Systems.
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1 INTRODUCAO

O territorio brasileiro enfrenta uma série de problemas socioambientais ligados a falta
de planejamento no uso e ocupacgdo do solo trazendo uma sequéncia de desequilibrios
naturais, entre eles: o alto grau de erosdo, compactagdo e impermeabilizacdo dos solos;
desmatamento de florestas, matas ciliares, varzeas e consequente perda de ecossistemas
endémicos, biodiversidade e fragmentacdo de biomas; assoreamento de rios, lagos,
mangues e estuarios; baixa qualidade, contaminacdo e eutrofizacdo de corpos hidricos,

mortandade da fauna aquatica e intermiténcia de nascentes.

Ja se sabe que a demanda humana por servi¢os ecoldgicos ou recursos naturais
ultrapassa a oferta de recursos naturais renovaveis e ndo renovaveis disponiveis no
planeta. Com o aumento da populacdo varias questdes se tornam preocupantes,
destacando-se: moradia, emprego, saneamento, energia, transporte, educacao e saude. E
a alimentacdo? E o meio ambiente e todas as outras formas de vida? Sera que estamos

preparados para essa demanda? Ha ou haveréa sustentabilidade? E a dignidade humana?

A interacdo homem natureza precisa ser revista para que uma maior quantidade de
individuos tenha acesso aos recursos naturais. E preciso adotar uma politica
multidimensional para enfrentar o fendbmeno da pobreza, da vulnerabilidade das pessoas
e do meio ambiente, para que uma “nova economia tenha a ética e o respeito na tomada
de decisdes e que se apoie em um metabolismo social capaz de garantir a saude e o
bem-estar humano e todo o seu meio envolvido™. De acordo com ABROMOVAY
(2012), “o verdadeiro desafio de uma nova economia trata-se de embutir em cada passo
da producdo e da distribuicdo a capacidade de criar bens Uteis e relevantes para 0s

individuos, as comunidades e os territérios”.

A Bacia do Rio das Velhas, que é o limite espacial para apresentacdo deste estudo,
apresenta em seu histérico de ocupacdo uma intensa exploracdo de seus recursos
naturais. Apo6s anos de exploracdo pela mineracdo no alto trecho da bacia, elevada
densidade demografica, urbanizacdo e industrializacdo concentradas na regido
metropolitana de Belo Horizonte, desde as cabeceiras, passando pelo médio trecho até
sua foz no Rio S&o Francisco, o Rio das Velhas vem passando por um intenso processo
de degradacédo. Essa degradacéo € ocasionada, dentre tantos outros motivos, pela falta

de planejamento na ocupacédo dos espacos, pela desigualdade no uso dos recursos, pelo

! ABROMOVAY, R. Muito além da economia verde. Sdo Paulo: Ed. Abril, 2012. 248 p. Prefacio: Marina
Silva, pag. 13.
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éxodo rural, pela politica do desmatamento, pela economia voltada para grandes
propriedades desvalorizando a producdo dos pequenos proprietéarios e, principalmente,

pelas pastagens.

A grande maioria das pastagens estéa localizada em Areas de Preservacio Permanente —
APPs ou em solos que apresentam aptiddo agricola. De acordo com PDRH (2015), em
Seu resumo executivo, aproximadamente 45% da &rea limitada pela Bacia Hidrografica
do Rio das Velhas é ocupada por pastagens, valor que representa uma area proxima de
12.500 km?,

O Novo Codigo Florestal Brasileiro, instituido pela Lei Federal n® 12.651, de 25 de
maio de 2012, define area de preservagdo permanente como uma “area protegida,
coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar 0s recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo
génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes
humana” (BRASIL, 2012). Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas

urbanas e rurais:

“as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura

minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de

largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50

(cinquenta) metros de largura;

¢) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a

200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200

(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura

superior a 600 (seiscentos) metros.””

Apesar de apresentar as funcdes de protecdo ecoldgicas das APPs, também inclui o

9’3

conceito de “area rural consolidada™, que legitima ocupacOes irregulares em APP,

2 Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012, Art. 4°, Inciso 1.



permite que areas de pastagens abandonadas sejam consideradas como areas
consolidadas e suaviza a obrigacdo legal de recuperé-las. Em seu Artigo 61-A,
paragrafos primeiro, segundo e terceiro, 0 Novo Codigo Florestal determina que a
recomposi¢cao das faixas marginais dos cursos d’agua seja em funcdo do modulo fiscal
da propriedade rural e, ndo mais, em funcéo da largura do rio, fator preponderante para
a degradacéo das faixas marginais do Rio das Velhas que desestimula a obrigacéo legal
de recomposicédo das APPs.

“Art. 61-A. Nas Areas de Preservacdo Permanente, é autorizada,
exclusivamente, a continuidade das atividades agrossilvipastoris, de
ecoturismo e de turismo rural em areas rurais consolidadas até 22 de julho de
2008.

§ 1° Para os imoveis rurais com area de até 1 (um) modulo fiscal que
possuam éreas consolidadas em Areas de Preservagio Permanente ao longo
de cursos d’agua naturais, sera obrigatéria a recomposicdo das respectivas
faixas marginais em 5 (cinco) metros, contados da borda da calha do leito

regular, independentemente da largura do curso d"agua.

§ 2° Para os imdveis rurais com &rea superior a 1 (um) maédulo fiscal e de até
2 (dois) modulos fiscais que possuam areas consolidadas em Areas de
Preservagdo Permanente ao longo de cursos d’agua naturais, sera obrigatéria
a recomposicao das respectivas faixas marginais em 8 (oito) metros, contados
da borda da calha do leito regular, independentemente da largura do curso

d"agua.

8§ 3° Para os imdveis rurais com &rea superior a 2 (dois) modulos fiscais e de
até 4 (quatro) modulos fiscais que possuam areas consolidadas em Areas de
Preservagdo Permanente ao longo de cursos d’agua naturais, sera obrigatoria
a recomposi¢do das respectivas faixas marginais em 15 (quinze) metros,
contados da borda da calha do leito regular, independentemente da largura do

curso d’agua.

8§ 4° Para os imdveis rurais com area superior a 4 (quatro) modulos fiscais
que possuam éreas consolidadas em Areas de Preservacdo Permanente ao
longo de cursos d’agua naturais, sera obrigatoria a recomposigdo das

respectivas faixas marginais.”

® Area rural consolidada: 4rea de im6vel rural com ocupago antrépica preexistente a 22 de julho de 2008,
com edificacOes, benfeitorias ou atividades agrossilvipastoris, admitida, neste dltimo caso, a adocao do
regime de pousio (Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012, Art. 3°, Inciso V).
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Mesmo que esse paradoxo dificulte a dinamica de recuperacdo destas areas degradadas,

algumas medidas podem ser tomadas para reverter esse retrospecto de destruigéo.

Nesse sentido, buscamos entender os Sistemas Agroflorestais como um conjunto de
técnicas de cultivos agricolas capazes de atender as necessidades de recuperacdo das
areas de pastagem e, a0 mesmo tempo, a nossa soberania alimentar, de modo que sua
interacdo com os fluxos de materiais e energia seja 0 mais equilibrado possivel. De
acordo com GOTSCH (2018), a Agrofloresta consegue trabalhar com a recuperagéo de
uma area degradada pelo uso da terra, permitindo o estabelecimento de areas altamente
produtivas e independentes de insumos externos tendo como consequéncia a oferta de
servigos ecossistémicos, com especial destaque para a formacdo de solo, o
favorecimento do ciclo hidroldgico e a regulagdo do microclima.

Os produtores rurais que adotaram o0s sistemas agroflorestais conseguiram aumentar sua
renda e tiram vantagens potenciais em relacdo a seguranca alimentar, qualidade de vida,
maior envolvimento da familia no campo, mantendo uma rotatividade de produtos em

suas terras.

Acreditamos que a decisdo de trabalhar o meio rural é de fundamental importancia, uma
vez que ele possui um papel significativo ndo apenas para o funcionamento e
abastecimento do meio urbano, bem como para atenuar o desequilibrio demogréafico
entre a populacdo urbana e a populacdo rural. Por ser o0 meio onde se preserva a
biodiversidade e o patrimdnio bioldgico das rapidas e descontroladas transformacoes
atuais, cabe uma atengdo especial para sua protecdo, preservacdo, conservagao,

recuperacdo e, se possivel, a restauracdo das suas funcdes ambientais.

Os sistemas agroflorestais sdo importantes ferramentas para atingir as metas da Agenda
2030, pois atendem os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel propostos pela ONU,
dentre eles podemos citar: Erradicacdo da Pobreza, Fome Zero e Agricultura
Sustentavel, Saude e Bem-Estar, Igualdade de Género, Agua Potavel e Saneamento,
Energia Limpa e Acessivel, Consumo e Producdo Responsaveis (ONUBR, 2017).

Além disso, por ser constituido de componentes arboreos, lenhosos, estratos médio e
baixo, desempenham inumeras fungBes ecoldgicas e ecossistémicas, entre elas:
producéo de biomassa e fornecimento de energia, producdo de oxigénio e absor¢édo de
gas carbonico, melhoria da qualidade do solo e dos corpos hidricos, diminuicdo dos

picos hidrolégicos (reducdo do escoamento superficial e favorecimento da infiltragdo da
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agua no solo), controle de processos erosivos, enriquecimento da microbiota do solo,
controle da acdo de ventos, e a mitigagdo do clima local (umidade, temperatura e

conforto térmico).

1.1 OBJETIVOS

Este estudo tem como objetivo principal propor alternativas, utilizando técnicas dos
sistemas agroflorestais, para a recuperacdo de areas degradadas por pastagem na Bacia

Hidrografica do Rio das Velhas.
Dentre os objetivos especificos, estao:

¢ Analise demogréafica na regido;

e Analise hidrologica e geomorfolégica de uso e ocupacéo do solo;

e Apresentar técnicas utilizadas nos sistemas agroflorestais;

e Demonstrar os beneficios ambientais, econdmicos e sociais das praticas

agroflorestais para recuperacao das areas de pastagem.

1.2 METODOLOGIA

Para propor alternativas para a recuperacao das areas degradadas na Bacia Hidrogréafica
do Rio das Velhas, foi realizada uma revisdo bibliografica para compreender o histérico
de degradacdo do Rio das Velhas, para definir os melhores conceitos e técnicas
empregadas nos sistemas agroflorestais, para estabelecer conexdo com os Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel propostos pela ONU e para atingir os objetivos deste
estudo.

Para criar a tabela de distribuicdo populacional, foi consultado o Plano Diretor de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas e, posteriormente, foi feita
a afericdo dos dados utilizando o Censo 2010 realizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE. Desta forma foi possivel criar os seguintes graficos:
populacdo urbana, populagdo rural, &rea ocupada pelos municipios, densidade

demogréfica urbana e densidade demogréfica rural.
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Para a analise e identificacdo das relacGes entre a forma de uso e ocupacéo, os tipos de
solo associados a esta ocupagdo e suas consequéncias para a qualidade das aguas, foi
utilizada a plataforma do Zoneamento Ecol6gico Econdmico do Estado de Minas Gerais

— ZEE-MG e a plataforma do SIGA Rio das Velhas.
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2 A BAcIA DO RIO DAS VELHAS E SEUS ASPECTOS SOCIAIS, ECONOMICOS E

AMBIENTAIS

Neste primeiro capitulo faremos uma anélise espacial da Bacia Hidrogréafica do Rio das
Velhas, dando importancia para o desequilibrio demografico ao longo da bacia, os
indices pluviométricos nas diferentes paisagens e formas de relevo, o uso e ocupacdo do
solo desordenado em conjunto com o processo de desmatamento para a formacao das
pastagens e suas consequéncias para o transporte de sedimentos que escoam para as

calhas fluviais que incorporam o sistema da bacia hidrogréafica.

Este levantamento sera de fundamental importancia para o progndstico e estratégias de
gestdo dos corpos hidricos, para a recuperacdo das matas ciliares em suas funcoes

ecoldgicas e para atingir o objetivo proposto por este trabalho.
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2.1 DISTRIBUICAO POPULACIONAL NA BACIA

A Bacia Hidrografica do Rio das Velhas corresponde a Unidade de Planejamento e
Gestdo de Recursos Hidricos (UPGRH) SF5 (Sdo Francisco 5), localizada na regido
central do estado de Minas Gerais, tendo sua principal nascente em Ouro Preto, na
altitude aproximada de 1.400 m, e sua foz no Rio Sao Francisco em Varzea da Palma,
na altitude aproximada de 485 m (Figura 1) (IGAM, 2013b).
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Figura 1 — Bacia do Rio das Velhas no contexto da Bacia do Rio S&o Francisco e do Estado de Minas
Gerais (Fonte: PDRH, 2015)
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Desde sua nascente até a sua foz, o Rio das Velhas e seus afluentes compde uma area de
drenagem de 29.173 km? composta por 51 municipios dos quais 44 tém as sedes

urbanas inseridas na bacia (Figura 2).

Municipios da Bacia do Rio da Velhas

Aragai Lassance

Augusto de Lima Matozinhos

Baldim Monjolos

Belo Horizonte Morro da Garga
Buendpolis Nova Lima

Caeté Nova Unido

Capim Branco Ouro Preto
Conceigdo do Mato Paraopeba

Dentro Pedro Leopoldo
Confins Pirapora
Congonhas do Norte Presidente Juscelino
Contagem Presidente Kubitschek
Cordisburgo Prudente Morais
Corinto Raposos

Curvelo Ribeirdo das Neves
Datas Rio Acima
Diamantina Sabara

Esmeraldas Santa Luzia
Funilandia Santana de Pirapama
Gouveia Santana do Riacho
Inimutaba Santo Hipoélito
Itabirito Sdo José da Lapa
Jaboticatubas Sete Lagoas
Jequitiba Taquaragu de Minas
Joaquim Felicio Virzea da Palma
Lagoa Santa Vespasiano

= @ Regides
Alto Velhas
Baixo Velhas
M Médio Velhas - Trecho Alto
I Médio Velhas - Trecho Baixo

Figura 2 — Distribui¢do dos municipios nas macroregifes da Bacia do Rio das Velas (Fonte: adaptado de
VELHASMAP, 2017)

A bacia é subdividida em 4 macrorregides (Alto, Médio Alto, Médio Baixo e Baixo Rio
das Velhas) e em 23 Microbacias ou Unidades Territoriais Estratégicas (UTESs) para o
planejamento e gestdo do recursos hidricos (PDRH, 2015). Para ATTANASIO (2004),
estas unidades possuem caracteristicas ecologicas, geomorfologicas e sociais
integradoras, o que possibilita uma abordagem holistica e participativa envolvendo
estudos interdisciplinares para o estabelecimento de formas de desenvolvimento
sustentavel inerentes ao local.

Os municipios de Caeté, Sabara e Santa Luzia tem parte de seu territdrio inserido no
Alto Rio das Velhas e Médio Alto Rio das Velhas; os municipios de Baldim,

Jaboticatubas, Jequitiba e Sete Lagoas tem parte de seu territério inserido nas
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macrorregides Medio Alto e Médio Baixo Rios das Velhas; e os municipios de Augusto
de Lima, Buenopolis e Corinto tem parte do territorio no Médio Baixo e Baixo Rio das
Velhas. Por esta razdo foram inseridas mais trés macrorregifes na analise da
distribuicdo da populacdo na bacia: Alto e Médio Rio das Velhas, Médio Alto e Médio
Alto Rio das Velhas e Médio Baixo e Baixo Rio das Velhas (Tabela 1).
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Tabela 1 — Distribuicdo populacional na Bacia do Rio das Velhas (Fonte: adaptado de PDRH, 2015)

o . L Urbana Rural Area [km?]
Regido  Unidade Territorial
Pessoas Total  Pessoas Total Municipio Total
Belo Horizonte 2.375.151 0 3314
Contagem 423.692 0 195,3
o Itabirito 43.566 1.883 542,6
g Nova Lima 79.232 2.957.629 1.766 10.451 429,1 2.310,1
Ouro Preto* 13.492 4.866 623,0
Raposos 14.552 790 72,2
Rio Acima 7.944 1.146 229,8
v o o Caeté 35.436 5.314 227,9
% § < Sabara 123.084 360.898  3.185 9.063 190,4 4277
Santa Luzia 202.378 564 9,4
Capim Branco 8.090 791 95,3
Confins 5.936 0 42,4
Esmeraldas* 12.525 33 9114
Funilandia 2.029 1.826 199,8
° Lagoa Santa 48.949 3.571 230,1
ﬁ Matozinhos 30.877 3.078 252,3
% Nova Unido 2.872 582.265 2.683 33.745 172,1 2.923,4
‘§ Pedro Leopoldo 49.953 8.787 293,0
Prudente de Morais 9.199 374 124,2
Ribeirdo das Neves 294.153 2.164 154,5
Sdo José da Lapa 11.400 8.399 47,9
Taquaragu de Minas 1.755 2.039 329,2
Vespasiano 104.527 0 71,2
2 % Baldim 5.067 2.846 556,3
§ ng Jabo'_uf:afubas 10.740 993195 6.394 14.868 1.114,2 26531
S5 Jequitiba 1.963 3.193 445,0
= = Sete Lagoas 205.425 2.435 537,6
Aracai 1.783 460 186,5
Conc. do Mato Dentro* 355 800 1.726,8
Congonhas do Norte 2.598 2.142 398,9
Cordisburgo 5.961 2.706 823,7
Curvelo 63.882 4.307 3.298,8
Datas 3.088 1.909 310,1
£ Diamantina* 930 713 3.891,7
% Gouveia 8229 104604 3492 39113 8900 455559
E Inimutaba 4,743 1.981 5245
= Monjolos 1.403 957 650,9
Paraopeba* 0** 271 625,6
Presidente Juscelino 1.846 2.062 695,9
Presidente Kubitschek 2.017 942 189,2
Santana de Pirapama 3.331 4.678 1.255,8
Santana do Riacho 2.279 1.744 677,2
Santo Hipdlito 2.249 989 430,7
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Urbana Rural Area [km?]

Regido  Unidade Territorial
Pessoas Total Pessoas Total Municipio Total

e %o Augusto de Lima 2.924 2.036 1.254,8
223 Buenpolis 7767 3185 1945 6701 15999 53801
o Corinto 21.194 2.720 2.525,4
Joaquim Felicio* 0** 66 790,9
o Lassance 3.882 2.220 3.204,2
'§ Morro da Garca 1522 36658 1138 7.731 4148 7.179.7
Pirapora* 0** 489 549,5
Varzea da Palma 31.254 3.818 2.220,3

*Municipios com sede fora da Bacia do Rio das Velhas
**Moradores urbanos fora da Bacia do Rio das Velhas

De acordo com os dados da Tabela 1, a regido do Alto e Médio Alto Rio das Velhas
concentra mais de 90% da populacdo urbana inserida em toda bacia, sendo Belo

Horizonte a cidade responsavel por acolher 55% desta populacéo (Grafico 1).

Populacao Urbana

0,74%

2,33%
5,20%

m Alto

H Alto e Médio Alto

B Médio Alto

Hm Médio Alto e Médio Baixo
B Médio Baixo

B Médio Baixo e Baixo

Baixo

Gréfico 1 — Estimativa proporcional da populacéo urbana

A regido do Médio Alto e Medio Baixo Rio das Velhas concentra mais 75% da
populacdo rural, com destaque para Pedro Leopoldo, com estimativa de 8.787 habitantes

na zona rural, representando 8% do total. (Gréfico 2).
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Vale ressaltar que um habitante do perimetro urbano da cidade de Monjolos ou Morro
da Garga, municipios com menos de 2.000 pessoas morando na cidade, é considerado
como urbano da mesma forma que um habitante qualquer que reside em Belo

Horizonte.

Populag¢ao Rural

H Alto

H Alto e Médio Alto

B Médio Alto

H Médio Alto e Médio Baixo
B Médio Baixo

B Médio Baixo e Baixo

W Baixo

Grafico 2 — Estimativa proporcional da populagéo rural

Em relacdo a area ocupada pelos municipios em cada macrorregido, observa-se que 0s
municipios inseridos no Medio Baixo Rio das Velhas ocupam uma extensdo territorial

que representa, aproximadamente, 43% de toda area da bacia (Gréafico 3).

Area ocupada pelos municipios

m Alto
7,85% 2,78%

7,53%

B Alto e Médio Alto
= Médio Alto
6,84%
B Médio Alto e Médio Baixo
B Médio Baixo
= Médio Baixo e Baixo

W Baixo

Gréfico 3 — Estimativa da area ocupada pelos municipios em cada macrorregido
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Ao verificar a densidade demografica urbana, a regido do Alto Rio das Velhas apresenta
alta concentracéo de pessoas na &rea urbana, apresentando o valor de 970,9 hab/km?
(Grafico 4). Esta elevada densidade demografica da regido metropolitana de Belo
Horizonte € a principal responsavel pela degradacéo do Rio das Velhas (POLIGNANO
et al, 2012).

Densidade Demografica Urbana
1200,0
970,9
1000,0
=~ 800,0
£
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£ 4000 334.1
199,2
2000 +=227 I AP 5,9 5,1
0,0 T T T T - T T T 1
Bacia Alto Altoe Médio Médio Médio Médio Baixo
Rio das Médio Alto Altoe Baixo Baixoe
Velhas Alto Médio Baixo
Baixo

Gréfico 4 — Densidade demografica urbana em cada macrorregiao

Com uma populacdo estimada de 2.375.151 habitantes ocupando uma area de 331,4
km? a cidade de Belo Horizonte/MG apresenta densidade demografica de 7.167
hab/km?. Na lista de capitais brasileiras por densidade populacional disponibilizada pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, Belo Horizonte ocupa a terceira
posicio na lista, ficando atrds apenas de Sdo Paulo/SP (7.387,69 hab/km?) e
Fortaleza/CE (7.786,52 hab/km?) (IBGE, 2017).

Ja a maior densidade demografica rural registrada encontra-se na macrorregido do
Médio Alto Rio das Velhas, com 11,5 hab/km?, seguida do Alto e Médio Alto Rio das
Velhas com 8,4 hab/km? (Gréfico 5).

As menores densidades demogréaficas foram registradas nas macrorregides do Médio
Baixo e Baixo Rio das Velhas, que apesar de ocuparem mais de 75% da extensdo

territorial da bacia, tem um baixo nimero de habitantes no meio urbano e no meio rural,
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apresentando densidade demografica urbana entre 5,1 e 6,2 hab/km? e densidade
demogréfica rural entre 1,1 e 1,8 hab/km?.

Densidade Demografica Rural
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Bacia Alto Altoe Médio Médio Médio Médio Baixo

Rio das Médio  Alto Altoe Baixo Baixoe
Velhas Alto Médio Baixo
Baixo

Gréfico 5 — Densidade demogréfica rural em cada macrorregiao

Ao analisar a ocupag¢do humana na Bacia do Rio das Velhas € possivel observar que
ocorre um desequilibrio da distribuicdo populacional ao longo de toda bacia
hidrografica. De acordo com MOREIRA (2006), a grande influéncia exercida por
fatores de origem politica, econbmica e cultural é a principal responsavel por esta
constatacdo. Para ATTANASIO et al (2006), o modo convencional de se planejar o0 uso
dos recursos ambientais para a producdo dos bens demandados pela sociedade pode
falhar ao adotar é&reas estabelecidas por limites administrativos ou politicos,
desconsiderando as interacdes dos elementos naturais, entre si e com a comunidade

rural.

I”* com o intuito de

Portanto, € necessario investir na ‘sustentabilidade espacia
promover equilibrio na configuracdo rural-urbana na bacia hidrografica, com uma
melhor distribuicdo territorial dos assentamentos humanos e suas atividades culturais,
socioambientais e econdmicas (MENDES, 2009). Pois segundo PAIVA e WAJINMAN

(2005), o crescimento populacional e aumento da densidade demogréafica na zona rural

* Sustentabilidade espacial ou territorial: busca de equilibrio na configuracdo rural-urbana e melhor
distribuicdo territorial dos assentamentos humanos e atividades econdmicas; melhorias no ambiente
urbano; superagdo das disparidades inter-regionais e elaboracdo de estratégias ambientalmente seguras
para areas ecologicamente frageis a fim de garantir a conservacdo da biodiversidade e do
ecodesenvolvimento. MENDES, J. M. G. Dimensfes da Sustentabilidade. Revista das Faculdades Santa
Cruz, v. 7, n. 2, julho/dezembro, 2009. Pag. 52.
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levariam & mudanca tecnolégica dos meios de produgdo, com consequente aumento da

produtividade e do crescimento econdmico na regiéo.

De acordo com o Plano Nacional de Desenvolvimento Rural Sustentavel e Solidario —
PNDRSS, o ordenamento territorial urbano somente tera sucesso se houver um novo
ciclo de desenvolvimento rural e esse é o elemento chave da sustentabilidade (PNDRSS,
2013).
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2.2 MEIO Fisico

Para a anélise e identificacdo das relagGes entre a forma de uso e ocupacéo e os tipos de
solo associados a esta ocupacdo, foi utilizada a plataforma do Zoneamento Ecoldgico
Econdmico do Estado de Minas Gerais — ZEE-MG e a plataforma do SIGA Rio das
Velhas.

O ZEE consiste na elaboragdo de um diagndstico dos meios geo-biofisico e sécio-
econdmico-juridico-institucional, com o objetivo principal de contribuir para a defini¢do
de areas estratégicas para o desenvolvimento sustentavel em Minas Gerais. Ja 0 projeto
SIGA VELHAS tem como objetivo principal a construgdo de uma plataforma
tecnoldgica para auxiliar no processo de gestdo do conhecimento produzido sobre a
Bacia do Rio das Velhas, permitindo o acesso as informacdes de forma abrangente,
interoperavel e colaborativa. A sobreposicdo de niveis tematicos em camadas, recurso
de geoprocessamento oferecido por estas plataformas, permitiu a manipulacdo de dados,
levantamento de informacgGes cadastrais e visualizagdo das reais condig¢des da Bacia do
Rio das Velhas através da criacdo de mapas tematicos.
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2.2.1 CLIMA (PRECIPITACAO E TEMPERATURA)

De acordo com a Figura 3, o Clima Tropical na Bacia do Rio das Velhas varia das
regides mais altas para as regides de menores altitudes. Por caracteristica, os climas
tropicais apresentam duas estacfes bem definidas: inverno ameno e seco e verdo quente
e chuvoso. Nas regides mais montanhosas (sul e leste da bacia), que compreende o Alto
Rio das Velhas e a Serra do Espinhaco, predomina o Clima Tropical de Altitude
(Mesotérmico Branco-Semi Umido), de 4 a 5 meses secos, com precipitacgdo média
anual entre 1.200-1.700 mm e temperaturas medias entre 19°C e 27°C. Na regido
central da bacia, que corresponde ao Médio Alto e Meédio Baixo Rio das Velhas,
predomina o Clima Tropical (Subquente-Semi Umido), de 4 a 5 meses secos, com
precipitacdo média anual entre 1.000-1.400 mm e temperaturas médias entre 20°C e
29°C. Ao norte da bacia, que corresponde o Baixo Rio das Velhas, regido de menor
altitude e mais plana, o Clima Tropical (Quente-Semi Umido) predomina, de 4 a 5
meses secos, precipitacdo média anual entre 800-1.000 mm e temperaturas medias entre
21°C e 30°C (CAMARGOS, 2005).
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Figura 3 — Clima e precipitagdo na Bacia do Rio das Velhas (Fonte: VELHASMap, 2017)
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2.2.2 GEOMORFOLOGIA

As Unidades Geomorfoldgicas sdo definidas como um arranjo de formas altimétricas e
fisionomicamente semelhantes em seus diversos tipos de modelados (IBGE, 2009). De
acordo com GIRAO e CORREA (2004),

“a Geomorfologia, como ramo cientifico integrante dos estudos relativos a
Geografia Fisica, compreendendo os estudos voltados para 0s aspectos
morfoldgicos da topografia e da dindmica responsavel pelo funcionamento e
pela esculturacdo das paisagens topograficas, permitem uma melhor
compreensdo do modelado terrestre que, como elemento do sistema
ambiental fisico, constitui-se em importante condicionante para as atividades

humanas e consequentes organizagdes espaciais”.

A Bacia do Rio das Velhas possui um relevo marcado por forte condicionamento
geoldgico e por erosdo diferencial devido as diferentes litologias com diferentes
resisténcias ao intemperismo, principalmente no Alto Rio das Velhas e borda leste da
bacia, podendo influenciar na formacéo de solos e na ocorréncia de processos erosivos
(LOPES, 2014).

As formas de relevo podem ser divididas em quatro morfologias (Figura 4). O
Quadrilatero ferrifero na porcdo sul da bacia, regido montanhosa com formas de
vertentes e topos arredondados nos municipios do Alto Rio das Velhas. A Serra do
Espinhaco em toda borda leste da bacia com mais de 200 km de extensdo, ocupando um
estreito trecho do Medio Alto Rio das Velhas e boa representatividade na
geomorfologia do Médio Baixo Rio das Velhas. A Depressdo Franciscana, que € a
forma de relevo mais expressiva na bacia, onde predominam processos de aplainamento
nas vertentes dos cursos d’agua (MOREIRA, 2006), ocorre num pequeno trecho do Alto
Rio das Velhas e Baixo Rio das Velhas, ocupando toda margem esquerda do Rio das
Velhas no trecho Médio Alto e Médio Baixo da bacia, e boa parte da margem direita do
Rio das Velhas neste mesmo trecho. Os Planaltos do S&o Francisco, com maior
expressao no norte da bacia, na regido do Baixo Rio das Velhas, apresentando

caracteristicas de morros, montanhas, serras, colinas e chapadas.
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Figura 4 — Geomorfologia da Bacia do Rio das Velhas (Fonte: VELHASMap, 2017)
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2.2.3 UsoE OCUPACAO DO SOLO
De acordo com SANTOS (2007):

“a degradagdo dos biomas terrestres reflete um rastro histérico, e ainda atual,
de transformacBes induzidas, principalmente, pela apropriacdo, uso e
ocupacdo das terras pelo Homem. Diante da exploragdo econdmica e
predatoria dos recursos da natureza, pode-se considerar que grande parte dos
sistemas de bacias hidrograficas encontra-se instavel. Esta instabilidade
resulta no aumento da vulnerabilidade do meio que habitamos, onde as
ameacas e 0s riscos de desastres relacionados & 4gua tendem a se intensificar
e a se tornar cada vez mais frequentes. Isto se acentua aonde o adensamento
populacional é maior e especialmente entre 0s mais pobres, os quais
geralmente habitam as areas de maior risco, quer seja no dominio das

encostas ingremes, sujeitas a altos indices de erosdo por agdo gravitacional...”

A Bacia do Rio das Velhas esta inserida predominantemente no bioma Cerrado e outra
porcédo esté localizada na transicdo Cerrado/Mata Atlantica, com ocorréncia de campos
de altitude nas partes altas na borda leste e sul da bacia (Figura 5). Até o ano de 2004,
apenas 32% destes biomas (locais mantenedores da biodiversidade e bergco de espécies

endémicas) se encontravam preservados (CAMARGOS, 2005).

0 .'lfk_ﬁ'ﬂalw !:2[}‘”&]1'5 237 - 2
ZLEE y
== - X-NON-R N Legersda
Mapas > r - Cerrado

Mata Atlantica

Bacia do Rio das Velhas

Figura 5 — Insercdo da Bacia do Rio das Velhas nos Biomas Cerrado e Mata Atlantica de Minas Gerais
(Fonte: ZEE/MG, 2017)
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O solo € um dos recursos naturais mais importantes para a qualidade de vida do homem.
Possui multiplas funcgBes nos ciclos dos nutrientes, no ciclo da &gua e também ¢é
importante para a sustentabilidade dos sistemas naturais, sendo um dos fatores mais
relevantes na determinacdo das caracteristicas da paisagem quanto as areas cobertas

pela vegetacao natural e as areas afetadas pela acdo humana (EMBRAPA, 2003).

O predominio das mineragdes nas partes mais altas da bacia, proximo ao divisor de
aguas, e as atividades industriais concentradas na Regido Metropolitana de Belo
Horizonte (RMBH), contribuem expressivamente para a degradacdo do solo e dos
corpos hidricos, ja que grande parte dos empreendimentos ndo tem tratamento adequado

para seus efluentes e residuos solidos gerados (IGAM, 2013a).

De acordo com BAGGIO et al (2016), no norte da bacia, entre as regiGes de Véarzea da
Palma, Barra do Guaicui e Pirapora, destacam-se as atividades industriais e
agropecuadrias. As atividades industriais incluem as metalurgicas e téxteis, das quais,
resultam a emissdo de particulados atmosféricos e o lancamento de efluentes liquidos.
Na agricultura, destaca-se a fruticultura, principalmente a producédo de uva e citricos,

além, das monoculturas de eucalipto, café, soja e algodéo.

Na Figura 6 pode-se observar que o grande predominio na bacia € a agropecuaria
(pastagem). A mineracdo se concentra no Alto Médio Velhas e em algumas regies do
nordeste da bacia. Observa-se que no sul ha uma significativa area ocupada por mata. O
reflorestamento, ou monocultura de eucalipto, ocorre principalmente no norte da bacia,
ocupando também alguma area mais expressiva na regido de Caeté, no sul da bacia, e
outras espalhadas ao longo da borda oeste (MOREIRA, 2006).

Na Tabela 2 é possivel perceber a distribuicdo das classes de uso do solo no Alto,
Médio e Baixo Rio das Velhas. A mineracdo, apesar de ocupar apenas 0,16% do
territério da bacia (dados de 2005), é responsavel por grande parte dos problemas

associados a degradacédo dos corpos hidricos.
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Tabela 2 — Distribuicdo de classes de uso do solo na Bacia do Rio das Velhas (CAMARGOS, 2005)

Alto Médio Baixo Total
Classes ) ) > )
km % km % km % km %
Vegetacdo arborea 723 26,49 627 5,12 527 4,09 1.877 6,73
Cerrado 0 0 662 5,40 882 6,85 1.544 5,54
Campos de altitude 600 21,98 2.081 16,98 3.083 2393 5764 20,68
Capoeira 200 7,35 2059 16,80 1.739 1350  3.999 14,35
Pastagem 668 24,46 6.244 50,95 5706 44,28 12.618 45,27
Areairrigada 0 0 34 0,28 239 1,85 273 0,98
Area urbana 388 1421 199 1,62 17 0,13 604 2,17
Mineracéo 31 1,14 14 0,11 0 0,00 45 0,16
Afloramento rochoso 1 0,02 0 0,00 0 0,00 1 0,00
Silvicultura 119 4,35 334 2,73 692 5,37 1.145 4,11
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Figura 6 — Uso e ocupacéo na Bacia do Rio das Velhas (Fonte: VELHASMap, 2017)

As areas de vegetacdo arborea constituem as formagdes florestais naturais presentes na
bacia, compreendendo a Floresta Estacional Decidual, localizadas mais ao norte da
bacia, e a Floresta Estacional Semidecidual, fragmentada em toda bacia em seus
diversos niveis sucessionais (PDRH, 2015a).
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As areas de vegetacao arbustiva constituem o Cerrado e os Campos de Altitude. Nestas
ocorréncias naturais incluem as tipologias de Cerrado Arborizado, Cerrado Parque,
Campo Rupestre, Cerrado Gramineo-Lenhoso com e sem Floresta de Galeria (PDRH,
2015a).

A capoeira é uma vegetacao secundaria caracteristica do estdgio médio da regeneragéo
da vegetacdo nativa sobre &reas cuja cobertura original desapareceu devido a
perturbacgdes antrdpicas de desmatamento (NBL e TNC, 2013).

As poucas areas de lavoura demonstram a pouca aptiddo agricola da Bacia do Rio das
Velhas e nos coloca a necessidade de desenvolver a agricultura na regido. Além disso, a
agricultura serd determinante na recuperacdo das areas degradadas, podendo oferecer
melhoria na qualidade e quantidade das &guas do Rio das Velhas, nas estruturas das
Areas de Preservacio Permanente e estabelecer o fluxo génico dos corredores

ecologicos.

As pastagens (agropecuéria) sdo observadas em 45% de todo territrio da bacia
hidrografica. Segundo MOREIRA (2006):

e As pastagens ocorrem em todos os tipos de solo analisados na bacia: Argissolos,
Cambissolos, Latossolos, Neossolos Fluvicos, Neossolos Litdlicos e Neossolos
Quartzarénicos;

e Os Neossolos Fluvicos ocorrem principalmente nas margens dos cursos d’agua
onde o desmatamento associado ao fragil equilibrio das Areas de Preservacéo
Permanente resulta na intensificacdo dos processos erosivos;

e Em relacdo a aptiddo agricola das terras situadas na bacia, grande parte das
melhores areas classificadas para as lavouras, estdo sendo subutilizadas com a
pastagem;

e A pastagem em muitos casos € resultado de areas que foram abandonadas em
funcdo de outras atividades do passado, favorecendo o crescimento natural de
uma vegetacao rasteira, menos exigente em termos agronémicos, que hoje é
utilizada para alimentar o gado;

e A manutencdo equivocada ou pouco eficiente do pasto pode acarretar danos
irreversiveis, principalmente relacionados a processos erosivos e consequente
assoreamento da calha fluvial, como vem ocorrendo na porgdo centro-oeste da
bacia hidrografica. Esta regido composta por Cambissolo tem aptiddo restrita

para pastagem.
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Para GTPS (2016), os aspectos mais relevantes das mudancas de uso e ocupacgdo da

terra para a agricultura e pecuaria nos proximos anos virdo de trés fontes:

e Area de pastagem que sera recuperada (pastagem degradada) com o isolamento
das Areas de Preservacdo Permanente;

e A érea de pastagem que sera intensificada (utilizando diferentes tecnologias para
plantio e manejo, passando pela rotacdo lavoura-pecudria e integracdo de
lavoura, pecuéria e floresta);

e A area que serd liberada pelas pastagens para outras atividades agricolas,

principalmente os Sistemas Agroflorestais.

30



2.2.4 QUALIDADE DAS AGUAS

A Agéncia Nacional de Aguas — ANA compete disciplinar, em carater normativo, a

implementacdo, a operacionalizacdo, o controle e a avaliacdo dos instrumentos da

Politica Nacional de Recursos Hidricos. O enquadramento dos corpos d’agua pode

representar um mecanismo de controle do uso e de ocupacéo do solo, ja que restringe a

implantacdo de empreendimentos cujos usos ndo consigam manter a qualidade de agua

na classe em que o corpo d"agua fora enquadrado (ANA, 2007).

A Resolucdo CONAMA 357/2005 que dispde sobre a classificacdo dos corpos de dgua

e diretrizes ambientais para o0 seu enquadramento divide as aguas doces em 5 classes de

qualidade: Especial, Classe 1, Classe 2, Classe 3 e Classe 4.

Tabela 3 — Classes e respectivos usos da agua conforme a Resolu¢do CONAMA 357/2005

Classe

Usos

Especial

- abastecimento para consumo humano, com desinfeccéo;
- preservacdo do equilibrio natural das comunidades aquéticas;

- preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservacdo de
protecdo integral

Classe 1

- abastecimento para consumo humano, apés tratamento simplificado;
- protecdo das comunidades aquaticas;

- recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e
mergulho, conforme Resolugdo CONAMA n. 274, de 2000;

- irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocao de
pelicula; e

- protecdo das comunidades aquéaticas em Terras Indigenas

Classe 2

- abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional;
- protecdo das comunidades aquaticas;

- recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e
mergulho, conforme Resolugdo CONAMA n. 274, de 2000;
- irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos

de esporte e lazer, com 0s quais 0 publico possa vir a ter contato direto; e
- aquicultura e a atividade de pesca

Classe 3

- abastecimento para consumo humano, apos tratamento convencional ou
avancado;

- irrigacgdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;
- pesca amadora; - recreacdo de contato secundario; e
- dessedentacéo de animais

Classe 4

- navegacao;
- harmonia paisagistica
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O Plano Diretor da Bacia Hidrogréafica do Rio das Velhas é o principal responsavel pelo
diagnéstico da situacdo atual da qualidade e quantidade das &guas do Rio das Velhas,
com instrumento de gestdo e gerenciamento de recursos hidricos (PDRH, 2015b). Em
conjunto com o Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas e o Projeto
Manuelzdo, definem as prioridades para preservacdo, conservacdo e recuperacao,
privilegiando a biodiversidade, a sustentabilidade ambiental, econémica e social para a
bacia.

O PDRH Rio das Velhas fez um levantamento da qualidade de suas aguas, subdivididas
em 23 microbacias de controle, utilizando instrumentos da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e enquadrando seus rios de acordo com a Resolugdo CONAMA
357/2005.

Para caracterizacdo da qualidade das aguas superficiais foram analisados os resultados
dos ensaios fisicos, quimicos e bioldgicos disponibilizados pelo IGAM. Para
complementar foram incorporados os indicadores empregados pelo IGAM, quais sejam:
indice de Qualidade das Aguas (IQA), Contaminagdo por Téxicos (CT), indice do
Estado Trofico (IET) e o indice de Conformidade ao Enquadramento (ICE), além do
indice de Balneabilidade (I1B), conforme metodologia estabelecida pela Companhia
Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB) (PDRH, 2015b).

O mapa da Figura 7 apresenta a distribuicdo espacial das microbacias que incorporam o
sistema de drenagem da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas. E possivel perceber que
as microbacias localizadas ao sul apresentam unidades territoriais reduzidas, mais
estreitas, comparadas ao tamanho das microbacias mais ao norte, mais largas. Isso
ocorre principalmente em funcdo da altitude e das estruturas do relevo desta regido,
perfazendo um sistema de drenagem com declividade média superior as outras
microbacias localizadas nas partes mais baixas e planas do terreno. Essa caracteristica é

preponderante para compreender o fluxo fluvial no ciclo hidroldgico da bacia.
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Figura 7 — Mapa das Microbacias distribuidas nas Macroegides da Bacia Hidrogréafica do Rio das Velhas

(Fonte: PDRH, 2015a)
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No mapa da Figura 8 observamos que a qualidade das dguas nas cabeceiras dos cursos
d’4gua, proximas das nascentes, sdo as unicas que se enquadram em Classe Especial. A
partir do momento que essas aguas passam a ter o uso antropico, a dgua deixa de ter a
qualidade provinda da fonte, prejudicando todos os outros organismos que fazem parte
do sistema, fazendo com que os usuarios de recursos hidricos localizados a jusante

utilizem uma agua de pior qualidade.

A RMBH e os empreendimentos industriais e minerarios localizados no Alto Rio das
Velhas s@o 0os maiores responsaveis pela contaminacdo do Rio das Velhas. Visto que o
rio se enquadra em Classe 2 nas microbacias ou Unidades Territoriais do Rio Nascentes,
Rio Itabirito, Aguas do Gandarela e Aguas da Moeda, até receber as cargas poluidoras
do Ribeirdo Caeté/Sabara, Ribeirdo Arrudas e Ribeirdo do Onga. A partir dai a
qualidade do Rio das Velhas passa a se enquadrar em Classe 3. Apds receber dguas do
Rio Taquaracu e dos rios inseridos nas Unidades Territoriais Carste e Jabo/Baldim, o
Rio das Velhas volta a se enquadrar em Classe 2, permanecendo assim até o encontro
com o Rio S&o Francisco.
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2.2.5 CONSIDERACOES

Analisando as informacdes levantadas, percebe-se que a deterioracdo do Rio das Velhas
ocorre principalmente no trecho Alto Rio das Velhas, onde esta localizada a maior
concentracdo populacional. As microbacias desta regido com expressiva malha urbana
séo as que apresentam maior declividade e ao mesmo tempo estdo impermeabilizadas e
desprovidas de cobertura vegetal. Esta caracteristica impede a infiltracdo da agua
favorecendo o escoamento superficial. Também é a regido que apresenta 0s maiores

indices pluviométricos com média de 1.500 mm anuais.

Acontece que na RMBH a populacdo menos afortunada tem dificuldade do acesso a
terra e a moradia, associada a baixa atuacdo do poder publico, é forcada a ocupar
irregularmente as encostas de rios e morros. E neste contexto a degradacdo ambiental da
Bacia Hidrografica possui um vinculo estreito com a realidade de pobreza da populacao
urbana e do ndo acesso a terra, tornando a populacdo de baixa renda a mais vulneravel
aos desastres naturais e tragédias em periodos chuvosos (SANTOS, 2007), do tipo:

escorregamentos e deslizamentos de terra, enchentes e inundacoes.

A regido do Médio e Baixo Rio das Velhas também apresenta problemas relacionados
aos periodos chuvosos. Em periodos de cheia, a vazao e a velocidade do rio aumentam
consideravelmente, aumentando 0s processos erosivos e a energia de transporte de
sedimentos, lixo e entulho, advindos da RMBH. Além disso, as Areas de Preservacéo
Permanente desta regido estdo degradadas pelas pastagens, fator que favorece o
escoamento superficial, a erosdo, a perda de solo e 0 acimulo de sedimentos na calha do
rio. A medida que a vaz&o do rio diminui, a energia de transporte também diminui, fator
que favorece a deposicdo de sedimentos nas regides de aplainamento, trazendo como
uma de suas consequéncias o assoreamento do Rio das Velhas, prejudicando sua
navegabilidade.

Depois de entender a dindmica de uso e ocupacdo do solo, em conjunto com o
desequilibrio da distribuicdo populacional na Bacia do Rio das Velhas e suas
consequéncias para a qualidade das &guas do Rio das Velhas, fica evidente a
necessidade de atenuar os problemas socioambientais ligados ao historico de ocupacao
da Bacia Hidrografica. Neste sentido, daremos atencéo a vasta extensdo territorial das

pastagens degradadas.
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3 INTERDISCIPLINARIDADE DA BUSCA PELA SUSTENTABILIDADE

No segundo capitulo faremos uma abordagem dos Sistemas Agroflorestais baseada na
recuperacdo de Areas de Preservagio Permanente degradadas pelas pastagens, como
uma alternativa para estimular a revitalizacdo da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas.
Veremos as organizacGes que estdo associadas as praticas levantadas, as politicas
publicas que estimulam a adocdo dos principios da Agroecologia e as vantagens de
desenvolver acGes interdisciplinares que levem a conservacdo e recuperacdo destes

ecossistemas.

Para fortalecer as acdes propostas utilizaremos o conceito de revitalizacdo proposto por
MACHADO (2008):

“Trata-se de uma série de acles planejadas no ambito de uma bacia
hidrogréafica, com o objetivo de adequar a gestdo dos recursos hidricos as
diversidades fisicas, bidticas, demograficas, econémicas, sociais e culturais
da bacia mediante a despoluicdo da agua de esgotos e agrotdxicos, a
conservacdo de solos, a convivéncia com a diversidade climatica, o
reflorestamento e recomposigdo de matas ciliares, a gestdo e monitoramento
da bacia, a gestdo integrada dos residuos sélidos, a educacdo ambiental e a
criacio e manejo de unidades de conservagdo e preservacdo da
biodiversidade. O alcance da revitalizacdo deve ser indicado pelo aumento da
quantidade e da melhoria da qualidade da 4gua da bacia hidrografica medidas

em seu rio principal.”®

> MACHADO, A. T. M. A construcdo de um programa de revitalizacdo na bacia do Rio Sao Francisco.
Estudos Avancados 22 (63), pag. 195-210, 2008. Pag. 197
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3.1 Os SISTEMAS AGROFLORESTAIS

Os Sistemas Agroflorestais podem ser definidos de maneiras diferentes. De acordo com
a Resolucdo CONAMA 429/2011, que dispde sobre a metodologia de recuperacao de
Areas de Preservacdo Permanente — APPs, 0s Sistemas Agroflorestais sdo “sistemas de
uso e ocupacao do solo em que plantas lenhosas perenes sdo manejadas em associacao
com plantas herbaceas, arbustivas, arboreas, culturas agricolas, e forrageiras, em uma
mesma unidade de manejo, de acordo com arranjo espacial e temporal, com diversidade

de espécies nativas e interagdes entre estes componentes” (BRASIL, 2011).

Para o Centro Internacional de Pesquisa Agroflorestal — ICRAF, os Sistemas
Agroflorestais sdo “sistemas baseados na dindmica, na ecologia ¢ na gestdo dos recursos
naturais que, por meio da integracdo de arvores na propriedade e na paisagem agricola,
diversificam e sustentam a produc¢do com maiores beneficios sociais, econdmicos e
ambientais para todos aqueles quem usam o solo em diversas escalas”. Outra definigcdo
sugerida pelo ICRAF é: “Agrofloresta ¢ um nome genérico para sistemas de uso da terra
onde espécies lenhosas perenes como arvores, arbustos, palmeiras, bambus, etc., séo
deliberadamente utilizadas nas mesmas unidades de area com culturas agricolas e/ou

animais, num determinado arranjo espacial ¢ temporal” (MICCOLIS et al, 2016).

Isso significa que o Sistema Agroflorestal encaminha o uso e a ocupagéo das areas de
pastagens de maneira harmoniosa, substituindo a degradagédo das matas ciliares por um
mecanismo de manejo de plantas em consonancia com a apropriacdo de espacos,

permitindo a agricultura sustentavel nos seus aspectos ambientais, sociais e econémicos.

Estes sistemas podem ser classificados em fun¢do da composicao e do arranjo entre seus

componentes, agrupando esses sistemas em:

e Sistemas silvipastoris: combinacdo de arvores ou arbustos com plantas
forrageiras herbaceas e animais;

e Sistemas agrossilviculturais ou silviagricolas: ¢ a combinacdo da agricultura
com espécies florestais;

e Sistemas agrossilvipastoris: manejo e criacdo de animais em conjunto aos tratos

silviagricolas.

A recuperagdo das areas degradadas pelas pastagens na Bacia do Rio das Velhas

utilizando os Sistemas Agroflorestais pressupde a potencializacdo da regeneragdo natural
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e da sucessdo de espécies, promovendo melhorias nas condi¢fes de solo pelas interagdes
positivas que ocorrem entre os seus componentes (MARTINKOSKI et al, 2013). A
Agroecologia enxerga o solo sob uma visao holistica e sisttmica, como um organismo
vivo e complexo. A decomposicdo da matéria organica, a ciclagem de nutrientes, a
sucessdo ecoldgica, a regulacdo de populacbes e das relagbes complexas
interdependentes na promocdo das condi¢des de solo que permitem a producéo agricola
sustentavel (COSTA et al, 2013). Portanto o solo ndo pode ser considerado apenas
como suporte fisico para as plantas, pois € o componente chave para 0 sucesso na
implantacdo da Agrofloresta.

Para PRIMAVESI (2008):

Um solo vivo pressupBe a presenca de variadas formas de organismos
interagindo entre si e com 0s componentes minerais e organicos do solo. Essa
dindmica bioldgica exerce uma fungdo essencial na agregacdo do solo, de
modo a torné-lo grumoso e permeével para o ar e para a agua. Além disso,
580 esses organismos que mobilizam os nutrientes e os disponibilizam para as

plantas.

O inicio da recomposicdo das matas ciliares degradadas por pastagens se da pelo
diagnédstico do solo, com o objetivo de reconhecer o atual estado de compactacao,
permeabilidade e fertilidade do solo, nos diferentes locais destinados a restauracao
florestal. Esse diagndstico é fundamental para recomendar as devidas correcBes de
adubacdo, estimar os custos de operacdo do sistema e obter sucesso nas primeiras acdes
de recuperacéo.

Vale ressaltar que areas de pastagens apresentam solo com alto grau de compactacdo em
funcdo do pisoteio do gado, o tempo de uso continuo das pastagens e falta de manejo
dos solos (FILHO et al, 2010). Para romper as camadas de compactacdo podem ser

utilizados subsoladores florestais ou perfuradores manuais de solo.

Ao mesmo tempo em que as andlises de solo in situ e laboratoriais estdo sendo
realizadas, podem ser iniciadas as ac¢oes de retirada do fator de degradagdo, como por
exemplo, o isolamento da area (cercamento) e o controle de espécies competidoras

altamente agressivas a metodologia proposta.

A construcdo das cercas € imprescindivel nas areas que ainda houver pastoreio,
impedindo que o gado promova a dispersdo de sementes de gramineas, caminhe sobre

as areas em recuperacdo e se alimente das mudas em estégio inicial de crescimento. O
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controle das gramineas, principalmente a braquiaria, pode ser feito por rocada
mecanizada com manutencdo constante para evitar o seu crescimento e dispersao na
area de controle. Esta cobertura morta em decomposi¢édo ja se torna importante para a

protecao do solo favorecendo a obtencao de nutrientes.

A proxima estratégia é a adubacdo verde e introducdo de espécies de recobrimento. A
adubacdo verde é o plantio de espécies que tém a funcdo de melhorar a capacidade
produtiva da terra, seja através da adubacgdo, da descompactacdo do solo, da prote¢do
contra a erosao e a excessiva exposicao ao sol e do controle de pragas e ervas daninhas
(IASB, 2009). A lista abaixo estdo espécies de leguminosas, indicadas para a adubacao

verde e os ambientes mais indicados para o seu cultivo (ESPINDOLA, 2005).
Leguminosas adaptadas as baixadas Umidas

e Centrosema (Centrosema pubescens)

e Cudzu tropical (Pueraria phaseoloides)
Leguminosas adaptadas as condic¢des de seca

e Caupi (Vigna unguiculata)
e Feijdo-bravo (Canavalia brasiliensis)

e Feijdo-mungo (Vigna radiata)
Leguminosas adaptadas as condi¢des de sombreamento

e Cudzu tropical (Pueraria phaseoloides)

e Feijdo-de-porco (Canavalia ensiformis)
Leguminosas adaptadas as condic@es de baixa fertilidade do solo

e Amendoim-forrageiro (Arachis pintoi)
e Crotalaria (Crotalaria juncea)

e Cudzu tropical (Pueraria phaseoloides)
e Feijdo—de-porco (Canavalia ensiformis)
e Guandu (Cajanus cajan)

e Mucuna-preta (Stizolobium aterrimum)

e Siratro (Macroptilium atropurpureum)
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Em consorcio com a adubacdo verde entram as espécies de recobrimento que possuem
crescimento rapido e boa cobertura de copa, proporcionando o rapido fechamento da
area plantada (NBL e TNC, 2013). Também entram as espécies de diversidade, algumas
possuem crescimento mais lento, apresentando estratos rasteiros, baixos, médios, altos e
emergentes, configurando a produtividade diversificada dos espacos recuperados por

longos periodos.

Para NARDELE e CONDE (2010) e EMBRAPA (2002) podem ser inseridas: hortalicas
(folhas, flores, frutos, tubérculos, sementes, caules e raizes), culturas anuais (feijao
crioulo, mandioca, milho crioulo, etc), plantas aromaéticas, medicinais e néo
convencionais (alecrim, arruda, boldo, caruru, horteld, guaco, mirra, taioba, etc),
frutiferas de ciclo curto (abacaxi, mamao, melancia, maxixe, pepino, tomate, etc),
frutiferas de ciclo médio (abacate, banana, café, laranja, limao, etc), frutiferas de ciclo
longo (carambola, céco, jaca, jucara, pequi, tamarindo, etc), arboreas madeireiras,
sementes e produtos florestais ndo madeireiros (acécia, acgoita-cavalo, angelim, aroeira,
cambuci, canafistula, cedro, ipé, louro, mamica, macalba, mogno, etc), biopesticidas

(nim, andiroba), espécies ornamentais (helicénias, alpinia, bastdo do imperador).

A Figura 9 ilustra o cenario atual de degradacdo das Areas de Preservacdo Permanente —
APPs e o cenario de sucessao ecoldgica para a recuperagdo destas areas. Percebe-se que
a alternativa propde a recuperacdo em funcgéo da largura do rio. Este comportamento é
superior ao indicado pelo Novo Codigo Florestal. No quadro de recuperacdo observa-se

a sucessao ecoldgica das espécies inseridas nas APPs.

41



Cenario Atual Cenario de Recuperacéao
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Adubacdo Verde
Pastagem degradada
* Espécies de recobrimento

* Individuo arbéreo isolado
ﬁ Gado ocupando APP * Espécies de diversidade

Figura 9 — Imagem ilustrativa do Cenario Atual que se encontram as APPs e 0 Cenario de Recuperacao

com os principios agroecol6gicos

Foi colocado que em cada parcela de &rea em recuperagdo a largura da APP seja 4 vezes
a largura do rio no trecho proposto e a faixa de recuperagédo tenha uma extenséo de 10
vezes a largura do rio (Tabela 4). Com esta configuragédo de reestabelecimento de

ecossistemas é possivel ter um ganho ambiental expressivo.
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Tabela 4 - Extensdo das areas propostas para recuperacao

Largura  Largura APP Faixa de Area Recuperada Area Recuperada
Rio [m] [m] Recuperacdo [m] [m?] [ha]
5 30 50 1.500 0,15
10 30 100 3.000 0,3
20 40 200 8.000 0,8
50 100 500 50.000 5
100 200 1.000 200.000 20
150 300 1.500 450.000 45

Para RUSSO e PADUA (2001), projetos sustentaveis baseados na adocdo de sistemas
agroflorestais devem ter como foco o desenvolvimento do sistema agrario como um
todo, abrindo espaco a decisdo do produtor e ndo a adocdo de um modelo universal.
Desta forma, a decisdo do produtor rural na definicdo da extensdo da area que sera
recuperada e as espécies que serdo introduzidas no sistema sdo fatores determinantes

para o sucesso de implantacdo da Agrofloresta.

A Figura 10 ilustra o Cenario Futuro de uma area de pastagem recuperada. Nela é
possivel observar a diversidade de espécies inseridas na APP, como a vertente proxima
ao rio esta protegida por espécies nativas e frutiferas de baixo, médio e grande porte,
envolvendo espécies para o extrativismo sustentavel. Esta configuracdo estimula que os
individuos arboéreos oferecam ao produtor rural diferentes tipos de produtos florestais
ndo madeireiros ao longo de mais de 50 anos, sendo capazes de gerar renda aos
produtores e, a0 mesmo tempo, manter a mata em pé sem cortar um unico individuo,
permitindo o tempo de vida natural de cada espécie. Além disso, este comportamento
demonstra a importancia da recuperacdo das APPs na oferta de servigos ecossistémicos,
como por exemplo: controle dos processos erosivos, formacéo de solo rico em matéria
organica, favorecimento da infiltracdo da agua no solo, regulacdo do escoamento
superficial e mitigacdo do microclima local. Observamos também que a criacdo de
animais esta cercada fora do limite da APP, colocando a obrigacdo do criador pela
dessedentacdo de animais fora do rio, impedindo o fator poluidor da agua e de ocupagédo

irregular de uma area protegida.
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Figura 10 — llustracdo de area recuperada utilizando principios dos Sistemas Agroflorestais
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Na Tabela 5 podemos observar uma lista de espécies que poderdo ser utilizadas na
proposta apresentada para a recuperacdo. Com esta tabela podemos classificar os
estdgios de sucessdo ecoldgica das espécies escolhidas, o estrato ocupado no
agrupamento das espécies pelo seu tempo de vida, algumas instrucdes de espacamento

para o plantio e o planejamento para a colheita (ROCHA, 2014).

Tabela 5 — Lista de espécies sugeridas para o sistema (Fonte: adaptado de ROCHA, 2014)

Lista de Espécies Agroflorestais

Tem_po de Espécie (nome Espagamento de Tempo_ de Estrato
Vida popular) Plantio [m] Colheita
Abdbora 3,0x2,0 5 meses Baixo
Couve flor 0,6 x0,8 100 dias Médio
Até 3 meses Feijdo crioulo 0,5x0,2 70 dias Baixo
Melancia 20x1,0 100 dias Rasteiro
Pimentao 0,5x0,5 150 dias Médio
Inhame 1,2x0,7 3 meses Baixo
Milho crioulo 1,0x1,0 4 meses Emergente
Até 6 meses Pepino 2,0x1,0 80 dias Médio
Quiabo 1,0x0,5 80 dias Alto
Tomate 1,0x0,5 80 dias Alto
Abacaxi 1,0x0,4 24 meses Baixo
Até 3 anos Banana da terra 3,0x3,0 14 meses Alto
Chuchu 5,0x5,0 4 meses Alto
Mandioca 1,0x1,0 18 meses Alto
Abacate 9,0x9,0 3 anos Alto
Banana maca 3,0x2,0 10 meses Alto
Até 10 anos Banana prata 3,0x3,0 14 meses Alto
Laranja 6,0x 3,0 3 anos Alto
Lima 70x4,0 3 anos Baixo
Café 2,0x1,0 3 anos Baixo
Carambola 40x4,0 5 anos Médio
Até 50 anos Jucara 2,0x1,0 24 meses (fruto) Alto
Pupunha 6,0x6,0 4 anos Emergente
Tangerina 6,0x4,0 4 anos Médio
Caju 10,0x 8,0 2 anos Emergente
. Coco 9,0x9,0 3 anos Emergente
Malznqouse 50 Jaca 10,0x 8,0 6 anos Alto
Manga 10,0 x 8,0 3 anos Alto
Tamarindo 10,0 x 10,0 12 anos Alto
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Para FAVERO et al (2008), o manejo do sistema proporciona enriquecimento das
camadas superficiais do solo em nutrientes pelo constante aporte de biomassa e
consequente disponibilizacdo de nutrientes provenientes das camadas mais profundas do
solo em apenas quatro anos de implantacdo do sistema agroflorestal, comprovando a

eficiéncia desse sistema na ciclagem de nutrientes.

Este tipo de atividade representa uma alternativa de ganho econdmico alinhada a
recuperacdo das areas degradadas por pastagens na Bacia do Rio das Velhas, permitindo
a integracdo entre culturas agricolas e espécies arbéreas, visando alta diversidade
produtiva e a melhoria dos recursos ambientais (VALLADARES-PADUA et al, 1997).

Para CARVALHO (2007), que estudou as préaticas agroextrativistas de uso sustentavel
da biodiversidade do Cerrado no Norte de Minas Gerais, 0 manejo agroecoldgico,
agroflorestal e o extrativismo sustentavel, gera beneficios sociais e renda para familias e
comunidades pobres da regido em que atua, demonstrando a alianca possivel e

necessaria entre desenvolvimento social, econdmico e sustentabilidade ambiental.

Nos estudos da equipe do Programa da Terra — PROTER, avaliou-se indicadores
econdmicos, ambientais e socioculturais de Sistemas Agroflorestais na regido do Vale
do Ribeira/SP, para responder sobre os resultados de sustentabilidade destes tipos de
sistemas utilizando a producdo de quatro familias da regido. Os quatro Sistemas
Agroflorestais estudados iniciaram as atividades em solos degradados pela pastagem ou
em bananais manejados da forma convencional, e gradualmente veem se apresentando
recuperados, favorecendo inclusive a regeneracdo natural de espécies nativas. Em
relacdo aos pregos, normalmente o agricultor familiar ndo consegue interferir na
formagéo do preco dos seus produtos, geralmente formado por um, dois, ou trés itens.
Com os Sistemas Agroflorestais, ndo s6 o valor nominal € maior como a capacidade de
complementacdo e/ou formacao parcial do preco é elevada. Sua complexidade permite
decisdes internas do agricultor em vender mais um item ou outro, dependendo da oferta
do mercado. Os indicadores socioculturais demonstraram que os agricultores precisam
de maior assisténcia técnica para melhorar o conhecimento necessario para operar 0
Sistema Agroflorestal. Confirmaram que o trabalho € realizado de forma coletiva pela
familia e pela comunidade, onde o agricultor decide o que plantar e o que fazer no
sistema mantendo as tradi¢Oes ligadas a cultural local (PROTER, 2008).

Para SATTLER (2012), que avaliou indicadores de sustentabilidade em 20 Sistemas

Agroflorestais na regido do Caparad/ES, utilizando critérios de produtividade,
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estabilidade, equidade, autonomia e resiliéncia, os Sistemas Agroflorestais sdo uma
importante alternativa aos sistemas convencionais de producdo agricola. Os indices de
sustentabilidade avaliados apresentaram-se regulares nas dimensdes econdmica e social,
e foram considerados bons na dimensdo ambiental. Nas unidades de plantio constituidos
por agrossilvicultores familiares com bom nivel de instrucdo e boa participacdo em
mecanismos sociais de organizacdo, a diversificacdo das espécies empregadas nos
sistemas agregaram valores comerciais na producdo, demonstrando altos indices de
sustentabilidade nas trés dimensdes. Ja nos Sistemas Agroflorestais com baixa
diversidade de espécies, associados a pouca participacdo social dos agricultores, mesmo
apresentando niveis de instrucdo e formacdo satisfatorios, os resultados apresentaram
menores indices de sustentabilidade nas dimensdes econdmicas, sociais e ambientais.
Isso demonstra que quanto maior a variedade de espécies empregadas no sistema em
conjunto com boa participacdo e organizacdo social entre os envolvidos, melhores serdo
0s resultados para os critérios de produtividade, estabilidade, equidade, autonomia e

resiliéncia.
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3.2 OBJETIVOS DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

O Sistema das Nagbes Unidas em conjunto com governos locais, comunidades
tradicionais, povos indigenas, sociedade civil, os neg6cios e o setor privado, a
comunidade cientifica e académica, colocam a responsabilidade de todas as pessoas
para o futuro da humanidade e do nosso planeta. Em setembro de 2015 foi criada a
Agenda 2030 para o desenvolvimento sustentavel. Esta Agenda é um plano de acdo para
0 planeta, para as pessoas e para a prosperidade, em busca da paz universal com mais
liberdade, reconhecendo que o maior desafio global para o desenvolvimento sustentavel
é a erradicacao da pobreza em todas as suas formas e dimensdes (ONU, 2015). Contém
um conjunto de 17 objetivos de desenvolvimento sustentavel, mesclando de forma
equilibrada as dimensdes ambiental, econdmica e social, buscando assegurar os direitos
humanos, acabar com a pobreza, lutar contra a desigualdade e a injustica, alcancar a
igualdade de género (ONUBR, 2016), séo eles:

Erradicacdo da pobreza

Fome zero e agricultura sustentavel
Saude e bem-estar

Educacao de qualidade

Igualdade de género

Agua potavel e saneamento
Energia limpa e acessivel

Trabalho decente e crescimento econdmico

© © N o g K~ w D

Industria, inovacdo e infraestrutura

[EEN
o

. Redugéo das desigualdades

[EEN
[EEN

. Cidades e comunidades sustentaveis

[EEN
N

. Consumo e producdo sustentaveis

[EEN
w

. Acdo contra a mudanca global do clima

[EEN
IS

. Vida na dgua

[EEN
o1

. Vida terrestre

[EEN
(op)

. Paz, justica e instituicdes eficazes

17. Parceria e meios de implementacgéo

Os estados e municipios, por serem 0s niveis de governo mais proximos aos cidadaos,
estdo mais bem posicionados para sensibilizar sobre a importancia dos objetivos do

desenvolvimento sustentavel e sua relevancia para as comunidades locais. Para SAIZ
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(2007), para aplicar a sustentabilidade é preciso entendé-la como um principio
normativo e politico, uma vez que define as condi¢Bes de sobrevivéncia e perpetuacdo
das espécies humanas dentro da natureza no planeta, e porque requer um processo de
decisdo para definir seus modelos que ndo sdo meramente técnicos. Nesse sentido, a
sustentabilidade e o ecologismo politico coincidem na necessidade de uma profunda
democratizagdo das sociedades humanas e mesmo de uma transformacdo radical do

nosso modelo de democracia e produtividade agricola.

Desta forma comecamos a entender a necessidade de distribuir a populagédo ao longo da
Bacia do Rio das Velhas, para democratizar o uso dos recursos naturais, ocupar areas
com alto potencial produtivo, viabilizar a salde e o bem-estar das pessoas e gerar renda
através das areas de pastagem recuperadas. A utilizacdo dos sistemas agroflorestais na
recuperacdo das pastagens pode se tornar uma importante ferramenta para atingir 0s

objetivos do desenvolvimento sustentavel propostos pela ONU até o ano de 2030.

As medidas politicas num novo modelo de exploragdo das &reas degradadas devem ser
impulsionadas pelos poderes puablicos e multiplicadas pelas organizacdes dos
agricultores, pelos pequenos e grandes proprietarios de terras, pelo comité da Bacia
Hidrografica do Rio das Velhas e todos os usuarios de recursos hidricos que dependem
da qualidade e quantidade das aguas disponiveis nas calhas fluviais da rede de
drenagem da bacia.

O Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria — INCRA pode ser um
importante gestor das areas destinadas a recuperacdo em funcdo de ser o Orgao
responsavel por selecionar os beneficiarios para o acesso as politicas de crédito voltadas
para a producdo, com base nos instrumentos normativos, promovendo a igualdade de
género, o direito a cultura, a educacdo e a seguridade social nas areas reformadas
(MDA e INCRA, 2012).

Em conjunto com as diretrizes e politicas da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentdvel — SEMAD, sdo capazes de superar os conflitos que
impedem uma relagdo harmoniosa do “bindomio conservagao-desenvolvimento rural
sustentavel” (MMA e Rebraf, 2004). J& que o INCRA busca um modelo de
assentamento rural baseado no desenvolvimento territorial, na viabilidade econdmica e
na sustentabilidade ambiental (INCRA, 2018) e a SEMAD tem como miss&o coordenar
a politica estadual de protecdo, conservacdo e recuperacdo do meio ambiente, o

gerenciamento dos recursos hidricos e a gestdo dos recursos ambientais (SEMAD,
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2018), esta parceria institucional pode se tornar uma estratégia politica, social,
econbmica e ambiental para abranger os 17 objetivos do desenvolvimento sustentavel
na recuperacdo das areas degradadas por pastagens na Bacia do Rio das Velhas,

utilizando os principios dos Sistemas Agroflorestais — SAFs.

De acordo com MMA e Rebraf (2004):

“A restauracdo de Areas de Protecdo Permanente (APPs) e Reservas Legais
(RLs) com a implantacdo de SAFs representa uma possivel modalidade de
recuperacdo ambiental com uso sustentavel, atrativa para o produtor rural.
Porém, os SAFs hoje praticados ndo apresentam, na sua maioria, nivel

suficiente de diversidade biolégica interna para permitir que esta op¢cdo possa

ser sempre autorizada para os mencionados objetivos de restauragdo.”®

A restauracdo de APPs apresenta uma série de dificuldades na obtencdo do
licenciamento ambiental pelas populagdes rurais. O acesso é dispendioso, burocratico,
além de ser desconhecido pela agricultura familiar (MMA e Rebraf, 2004). Desta forma
vemos a necessidade das instituicdes terem presenca marcante na assisténcia técnica e
burocrética em proximidade aos projetos de recuperagdo das areas degradadas na Bacia
do Rio das Velhas.

Os servicos de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural — Ater para os produtores rurais
que compatibilizarem a recuperacdo das pastagens pelos principios agroecol6gicos estao
compreendidos na Politica Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural. A politica
contribui para uma acdo institucional capaz de implantar e consolidar estratégias de
desenvolvimento rural sustentavel, estimulando a geracdo de renda, novos postos de
trabalho e protecdo do meio ambiente. Pode capacitar as atividades produtivas agricolas
voltadas a oferta de alimentos sadios e matérias primas, bem como apoiar estratégias de
comercializacdo tanto nos mercados locais como nos mercados regionais e
internacionais (MDA, SAF, Ater, 2004).

Por apresentar como dois de seus principios a adogdo de “uma abordagem
multidisciplinar e interdisciplinar, estimulando a adocdo de novos enfoques
metodoldgicos participativos e de um paradigma tecnoldgico baseado nos principios da

Agroecologia; e contribuir para a promocéo do desenvolvimento rural sustentavel, com

® MMA — Ministério do Meio Ambiente, Recraf — Instituto Rede Brasileira Agroflorestal. Politicas
Publicas e Financiamento para o Desenvolvimento Agroflorestal no Brasil. Seminario. Brasilia, DF, 2004.
Pég. 29.
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énfase em processos de desenvolvimento enddgeno, apoiando os agricultores familiares
e demais publicos, na potencializacdo do uso sustentavel dos recursos naturais” (MDA,
SAF, Ater, 2004), a Politica Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural esta
diretamente relacionada com as diretrizes do Plano Nacional de Desenvolvimento Rural
Sustentavel e Solidario — PNDRSS.

O PNDRSS adota (BRASIL, 2013):

“a democracia como fundamento basico da cultura politica e das relagdes
sociais; a sustentabilidade, em suas multiplas dimensGes, como orientacao
fundamental para reduzir as desigualdades sociais e regionais; a incluséo
como ampliagdo dos mecanismos de democratizagdo politica, social, cultural
e econbmica da sociedade brasileira, assegurando a participacdo igualitaria de
todos 0s segmentos sociais; a diversidade como reconhecimento da
importancia dos patrimdnios ambiental, sociocultural, econémico e politico
existente nos espacos rurais; a igualdade como resultado das transformagdes
na dimensdo da vida social para superacdo das desigualdades econémicas, de
género, geracdo, raga, cor e etnia na sociedade brasileira; a solidariedade
como responsabilidade individual e coletiva compartilhada em favor de

ordem econdmica, social, politica, ambiental e cultural mais justa, tendo por

S ~ 50 T
base os principios da autogestdo e da cooperacgao”.

O PNDRSS tem seus principais objetivos alinhados ao Plano Nacional de Agroecologia
e Producdo Organica e ao Plano Nacional de Seguranca Alimentar e Nutricional, sendo
possivel coloca-los como referéncia nas linhas de crédito disponibilizados pelo governo
federal. O Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar — PRONAF
Agroecologia, o Programa Nacional de Crédito Fundiario — PNCF e o Banco Nacional
do Desenvolvimento — BNDES, propGe financiamento para agricultores e produtores
rurais (pessoas fisicas) para investimento em sistemas de producdo agroecoldgicos ou
organicos, incluindo-se o0s custos relativos a implantacdo e manutencdo do
empreendimento (BNDES, 2017).

Assim, a interacdo multidisciplinar envolvendo: assisténcia técnica especializada para
capacitacdo e implementacdo das praticas agroecologicas; apoio financeiro na
recuperacdo das areas de pastagens para otimizacdo do manejo sustentavel dos recursos

naturais; e subsidios técnicos burocraticos para legitimar o uso e ocupacio das Areas de

" Plano Nacional de Desenvolvimento Rural Sustentavel e Solidario. Pag. 27 e 28.
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Preservacdo Permanente — APPs; formam um conjunto de atividades que levam a
conservacdo e recuperacdo de ecossistemas e ao manejo sustentdvel dos
agroecossistemas, sendo capazes de envolver os objetivos de desenvolvimento

sustentavel propostos pela ONU.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Com o objetivo de propor alternativas para a recuperagdo das areas degradadas na Bacia
Hidrogréfica do Rio das Velhas, este estudo identificou algumas situacdes de problemas
socioambientais, principalmente no Alto trecho da bacia, que estdo diretamente
relacionados pelo predominio das atividades industriais, das mineracGes e da alta
densidade demogréfica na regido metropolitana de Belo Horizonte. Contribuindo
expressivamente para a degradacao do solo, dos recursos hidricos e pelo desmatamento
das matas ciliares nas Areas de Preservacdo Permanente — APPs do Rio das Velhas,
encontram-se as areas de pastagens, perfazendo um total de 45% de toda area ocupada

pela bacia hidrogréfica, equivalente a 12.500 km?.

Observamos o desequilibrio na distribuicdo populacional urbana e rural ao longo da
bacia hidrogréfica, fator preponderante para discutir a sustentabilidade espacial,
atribuindo o uso e a ocupacao das areas degradadas por pastagens como alternativa
politica, econdmica, social e ambiental para restauracdo de ecossistemas. Com funcdes
ecoldgicas cruciais para remediar o histdrico de degradacdo e ao mesmo tempo servir de
apoio social para as desigualdades operantes na democratizacdo dos espacos ocupados
pela Bacia do Rio das Velhas, as areas de pastagem se tornaram o foco deste trabalho
em busca do bindmio conservacao-desenvolvimento, geracdo de renda e oportunidade

de bem-estar, salde e dignidade para os envolvidos.

Trabalhar o meio rural como alternativa sustentavel para a Bacia do Rio das Velhas
possibilitou entender a necessidade de adotar uma politica multidimensional para
enfrentar o fendbmeno da pobreza, da vulnerabilidade das pessoas e do meio ambiente,
para que uma maior quantidade de individuos tenha acesso aos recursos naturais.
Também foi possivel compreender a abrangéncia do termo sustentabilidade e a
complexidade do conceito de sustentabilidade numa area delimitada por uma bacia

hidrogréfica.
Para RATTNER (1999):

“a falta de precisdo do conceito de sustentabilidade evidencia a auséncia de
um quadro de referéncia tedrico capaz de relacionar sistematicamente as
diferentes contribuicbes dos discursos e campos de conhecimentos
especificos. Por outro lado, esta situacdo reflete a indecisdo prevalecente das

elites em definir um plano e programa de acdo coerentes que aceitem e
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incorporem as crescentes criticas dirigidas ao modelo de desenvolvimento

convencional e ainda dominante”.®

Desta forma foi apresentado os Sistemas Agroflorestais, pressupondo a potencializacdo
da regeneracdo natural e da sucessdo de espécies, promovendo melhorias nas condi¢des de
solo das areas degradadas por pastagens, pelas interacfes positivas que ocorrem entre 0s
seus componentes. Vimos que a diversidade de espécies inseridas nas Areas de Preservacéo
Permanente — APPs sdo responsaveis pela protecdo das vertentes do Rio das Velhas, e ao
mesmo tempo, oferecem Produtos Florestais Ndo Madeireiros — PFNM aos produtores
rurais por longos periodos, mantendo a mata em pé, respeitando o tempo de vida natural de
cada espécie. A restauracdo natural ou ativa de florestas tem papel central na regulacéo
hidrica, no regime das chuvas, na protecdo do solo e da biodiversidade, fatores
relevantes para permitir a resiliéncia dos sistemas produtivos (INPUT, 2016). De acordo
com POUBEL (2006), “as areas reflorestadas com alimentos em agrossistemas que
recompdem a biodiversidade local, geram progressiva autonomia para producdo,
consumo e renda ao agricultor, propiciando assim, sustentabilidade alimentar, saude e

qualidade ambiental”.

Segundo BOFF (2016), é necessario criar um modo sustentavel de vida:

“A concepcdo de sustentabilidade ndo pode ser reducionista e aplicar-se
apenas ao crescimento/desenvolvimento, como é predominante nos tempos
atuais. Ela deve cobrir todos os territdrios da realidade, que vao das pessoas,
tomadas individualmente, as comunidades, a cultura, a politica, a indUstria, as
cidades e principalmente ao Planeta Terra com seus ecossistemas.
Sustentabilidade ¢ um modo de ser e de viver que exige alinhar as praticas
humanas as potencialidades limitadas de cada bioma e as necessidades das

presentes e futuras geracdes.™

Para o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada — IPEA:

“As questdes socioambientais sdo aspectos inerentes ao funcionamento do
sistema terrestre: primeiro, a compreensdo de que a Terra € um sistema
singular, esta aberta para a troca de energia e matéria; e segundo, atualmente

as atividades econdmicas e humanas sdo capazes de promover profundas

8 RATTNER, H. Sustentabilidade — Uma Visdo Humanista. Ambiente & Sociedade, Ano Il, n° 5, p. 233-
240, 2° Semestre de 1999. pag. 233.

9 BOFF, L. Sustentabilidade: O que é: O que n&o é. 5. ed. revista e ampliada. Petrépolis, RJ: Ed.
Vozes, 2016. pag. 17.
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transformacdes no sistema global em uma escala complexa, interativa e
evidentemente  acelerada. As  questdes  socioambientais  devem,
necessariamente, ser abordadas de um ponto de vista sistémico. Entretanto,
um dos maiores entraves verificados quanto as politicas publicas tem sido a

caréncia de conhecimentos sobre o funcionamento dos sistemas

socioambientais”. '’

Um dos problemas em relacdo aos Sistemas Agroflorestais é o descrédito da sociedade
envolvida e da Assisténcia Técnica e Extensdo Rural — ATER em relacdo ao sistema,
pela falta de documentos e diversidade de experiéncias de sucesso comprovadas,
principalmente ligadas aos fatores econémicos. Isso dificulta a aquisicdo de empréstimo

bancério para a implantagdo dos Sistemas Agroflorestais (PROTER, 2008).

Desta maneira, demonstramos as parcerias politicas institucionais num novo modelo de
exploracdo das areas degradadas sendo impulsionadas pelos poderes publicos e todos 0s
usuarios de recursos hidricos que dependem da qualidade e quantidade das &guas
disponiveis nas calhas fluviais da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas. Corroboramos
a importancia de adotar uma abordagem multidisciplinar e interdisciplinar para o
entendimento dos sistemas socioambientais e a promoc¢do do desenvolvimento rural
sustentavel, estimulando a adogdo de novos enfoques metodoldgicos participativos e de
um paradigma tecnoldgico de assisténcia técnica baseado nos principios da
Agroecologia.

Para OLIVEIRA (2013):

“O desenvolvimento de uma sociedade mais civilizada exige mudangas
epistemoldgicas e metodoldgicas para gerar um processo de educagdo
ambiental, que envolva o conhecimento da dindmica de ocupacéo das terras e
suas particularidades, para um novo modelo de producdo econémica e de
formacdo de cidaddos reflexivos sobre as complexidades dos problemas

ambientais.”

Segundo a EMBRAPA (2005), um novo paradigma € necessario ja que a agricultura
moderna ndo cumpriu seu objetivo de melhorar a vida da populagdo rural,

marginalizando contingentes enormes dessa populacdo, que vivem o drama do éxodo

0 |PEA - Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada. Sustentabilidade Ambiental no Brasil:
biodiversidade, economia e bem-estar humano. Projeto Perspectivas do Desenvolvimento Brasileiro,
Livro 7. Brasilia, 2010. 640 p. pag. 20.
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rural e da vida marginal nos grandes centros urbanos, com as consequéncias em termos

de qualidade de vida e de deterioragdo ambiental.

Atribuimos os sistemas agroflorestais como uma importante ferramenta para
democratizar o uso da terra e dos recursos naturais, gerar renda em funcdo das areas de
pastagens recuperadas, ocupar areas com alto potencial produtivo, viabilizar a satde e o
bem-estar das pessoas, sendo possivel almejar os objetivos do desenvolvimento
sustentavel propostos pela ONU até o ano de 2030 com uma “nova economia”, baseado
no respeito e na ética. Isso significa que os bens e os servigos dos agrossistemas devem
ser julgados por sua capacidade de atender a uma demanda genérica, por embutir a
criacdo de postos de trabalho e por se apoiarem em conhecimentos técnicos dos
produtos aos quais se vinculam. Também se deve levar em conta os impactos diretos do
que ocorre na economia da vida das pessoas e no estado dos ecossistemas. E com base
nessas premissas que se pode discutir a real capacidade de uma “nova economia”

reduzir a pobreza e aumentar o bem-estar das pessoas (ABROMOVAY, 2012).
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