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Mo dia 19 de setembro de 2025, as 14:30 horas, reunram-se remotamente na plataforma
Meet, o5 componentes da Banca Examinadora do Trabalho de Conclusdo de Mestrado,
indicados pelo Colegiado do PROFBIOJUFMG, para julgar, em exame final, o trabalho
intitulado: “CONSTRUCAQ DE E-BOOK PARA DOCENTES DE BIOLOGIA: Coletinea de
Atividades Investigativas de Ecologia para Alunos do Ensino Médio”, como requisito final
para a obtencdo do grau de Mestre em Ensino de Biologia, area de concentracio: Ensino de
Biologia. Abrindo a sessdo, a Presidente da Comisséo, apds dar conhecimento ans presentes
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defesa da candidata. Logo apos, a Banca se reuniu, sem a presenca da candidata e do puablico,
para julgamento e expedigio do resultado. Foram atnbuidas as seguintes indicagies:
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Prof. Dr. Alfredo Hannemann Wieloch UFMG Aprovada
Profa. Dra. Viviane de Souza Alves UFMG Aprovada
Profa. Dra. Lussandra Martins Gianasi UFMG Aprovada
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O resultado fol comunicado publicamente a candidata pela Presidente da Comissao, e
encaminhado para a secretara do PROFBIO BH, que dizsponibilizara a ata da defesa no sistema
SEl. Posternormente as assinaturas serdo sohcitadas, por e-mail, aos membros da banca.

& candidata foi informada gue o texto final do TCM, com as aleragdes sugendas pela banca, se
for o caso, devera ser entregue a Coordenacao Macional do PROFBIO, no prazo maximo de 60

dias, a contar da presente data, para que se proceda a homologagao.
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Belo Horizonte, 19 de setembro de 2025

Dr:nt:umenm assinado eletronicameante por Lussandra Martins Gianasi, Professora do
Magistério Superior, em 281112025, 4s 11:54, conforme horario oficial de Brasilia, com
fundamento no ant. 5° do Decreto n® 10.543, de 13 de povembro de 2020,

Dr:nt:umenm assinado eletronicamente por Maria Aparecida Gomes, Coordenador{a) de
curso de pds-graduacio, em 28/11/2025, as 13:26, conforme hordrio oficlal de Brasilia, com
fundamento no ant. 5° do Decreto n® 10 543, de 13 de povembeo de 2020
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fundamento no art. 5° do Decrelo n® 10.543, de 13 de novemboo de 2020,
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RESUMO

Este trabalho apresenta a construgdo de um produto educacional em formato de e-book,
intitulado Ecologia em a¢do: Atividades Investigativas para alunos do Ensino Médio, voltado
a professores da rede publica estadual. O trabalho partiu da constatacdo, na pratica docente,
das dificuldades enfrentadas no ensino de Ecologia, como a assimilagdo dos conceitos pelos
alunos, a escassez de materiais didaticos acessiveis e a necessidade de metodologias que
favorecam a aprendizagem significativa, critica e contextualizada. Em resposta, o objetivo
principal da pesquisa foi elaborar um e-book com sequéncias didaticas investigativas que
dialoguem com a realidade da escola publica e promovam a constru¢do do conhecimento
cientifico pelos alunos. A construgdo das sequéncias didaticas seguiu critérios de clareza,
relevancia, contextualizagdo, viabilidade e alinhamento com os documentos norteadores da
educacdo vigentes em Minas Gerais, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o
Curriculo Referéncia de Minas Gerais (CRMG). O e-book retine sete sequéncias didaticas
autorais que abordam conteudos ecologicos previstos no plano de curso do Ensino Médio,
todas fundamentadas na abordagem do Ensino por Investigacdo. Cada sequéncia foi
organizada com objetivos claros, problematizagdes significativas, atividades praticas, recursos
acessiveis e propostas avaliativas variadas. Trés dessas sequéncias foram aplicadas em sala de
aula durante o curso, sendo acompanhadas por relatos de casos da propria autora. O e-book
promove a interdisciplinaridade, valoriza o conhecimento prévio dos alunos e incentiva o
trabalho colaborativo e reflexivo. Embora nao tenha sido aplicado em sua totalidade, o
material foi desenvolvido com base em uma trajetoria docente de mais de 14 anos, aliado a
fundamentos tedricos solidos e alinhamento com as diretrizes educacionais atuais. O produto
representa uma resposta concreta aos desafios vivenciados no cotidiano escolar e busca apoiar
o professor na adogdo de praticas pedagodgicas mais engajadoras, contextualizadas e
formativas. Conclui-se que ¢ possivel — e necessario — criar materiais didaticos
significativos para o ensino de Ecologia que contemplem rigor tedrico, aplicabilidade pratica
e sensibilidade a diversidade das escolas publicas. O e-book construido se propde a ser mais
do que um instrumento de ensino: € um convite ao professor para ressignificar sua pratica,
cultivar a curiosidade e transformar a sala de aula em um espago de investigacao, reflexdo e
construcao coletiva do saber.

Palavras-chave: Abordagem Investigativa. Dificuldades no Ensino. E-Book. Ensino por

Investigacao. Papel do Professor. Sequéncia Didética.



ABSTRACT

This work presents the development of an educational product in the form of an e-book titled
Ecology in Action: Investigative Activities for High School Students, aimed at teachers in the
state public school system. It originated from practical teaching experience, recognizing the
challenges faced in Ecology education such as students’ difficulty in grasping concepts, the
scarcity of accessible teaching materials, and the need for methodologies that foster
meaningful, critical, and contextualized learning.In response, the research’s main objective
was to create an e-book with investigative teaching sequences that resonate with the realities
of public schools and promote the active construction of scientific knowledge by students.
The development of these sequences followed criteria of clarity, relevance, contextualization,
feasibility, and alignment with the guiding educational documents in Minas Gerais: the
National Common Curricular Base (BNCC) and the Minas Gerais Reference Curriculum
(CRMG).The e-book brings together seven original sequences addressing ecological content
outlined in the high school curriculum, all grounded in the Inquiry-Based Learning approach.
Each sequence is organized with clear objectives, meaningful problematizations, practical
activities, accessible resources, and varied assessment proposals. Three of these sequences
were applied in classrooms during the course, accompanied by case reports.The e-book
fosters interdisciplinarity, values students’ prior knowledge, and encourages collaborative and
reflective work. Although it has not been fully implemented, the material was developed
based on over 14 years of teaching experience, supported by solid theoretical foundations and
aligned with current educational guidelines.This product represents a concrete response to the
challenges faced in everyday school life and aims to support teachers in adopting more
engaging, contextualized, and formative pedagogical practices. It concludes that it is both
possible — and necessary — to create meaningful teaching materials for Ecology that
combine theoretical rigor, practical applicability, and sensitivity to the diversity of public
schools.More than a teaching tool, this e-book invites educators to rethink their practice,
nurture curiosity, and transform the classroom into a space for investigation, reflection, and
collective knowledge construction.

Keywords: Inquiry-Based Approach. Teaching Challenges. E-Book. Inquiry-Based Teaching.

Teacher’s Role. Didactic Sequence.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1: Capa e contra capa do €-book ...........ccooiiiiiiiiiii e 32
Figura 2: Sumario do €-book ........ ..o 33
Figura 3: Apresentacdo, Introdu¢do e Como usar este €-book ..............cooeviiiiiiiinnn 34
Figura 4: APENAICES ...vvntitiit it e e 35

Figura 5: Estrutura das sequéncias didaticas .............oouiiiiiiiiiiiiiiii i eeeee e 35



LISTA DE TABELAS

Tabela 1: Temas abordados nas Sequéncias Didaticas -SD ...................

Tabela 2: Habilidades da BNCC abordados nas Sequéncias Didaticas - SD



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

AASA - Atividade de Aplicagao em Sala de Aula

ABP - Aprendizagem Baseada em Problemas

BNCC - Base Nacional Comum Curricular

CRMG - Curriculo Referéncia de Minas Gerais

PROFBIO - Mestrado Profissional em Biologia em Rede Nacional
SD - Sequéncia Didéatica

TCM - Trabalho de Conclusdo de Mestrado

TDICs - Tecnologias Digitais da Informa¢ao e Comunicacdo

UFMG - Universidade Federal de Minas Gerais



SUMARIO

1. INTRODUCAO
2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo Geral
2.2. Objetivos Especificos
3. METODOLOGIA
3.1. Tipo de Pesquisa e Abordagem Metodologica
3.2. Publico Alvo
3.3. Caracterizacao do Produto Educacional
3.4. Elaboracao das Sequéncias Didaticas
3.5. Construcao do E-book
4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. O produto educacional: e-book Ecologia em agdo: Atividades Investigativas
para alunos do Ensino Médio
4.2. Estrutura e contetido do e-book
4.3. Descrig¢ao das Sequéncias Didaticas Investigativas
4.4. Analise das Sequéncias Didaticas Investigativas
4.4.1. SD 01 - Abordagem Investigativa da Germinagdao de Sementes
Delimitada pelo Método Cientifico
4.4.1.1 Relato de caso - Aplicacio AASA
4.4.2. SD 02 - Piramide Alimentar: A estruturacdo de uma alimentacgao
saudavel
4.4.2.1 Relato de caso - Aplicacio AASA

4.4.3. SD 03 - Educacao Ambiental: Levantamento de fauna e flora nos jardins

da unidade escolar
4.4.3.1 Relato de caso - Aplicacio AASA
4.4.4. SD 04 - Compreendendo a Magnitude dos Impactos Ambientais

4.4.5. SD 05 - Gamificando Ecossistemas: Investigando o fluxo de energia e
matéria na natureza

4.4.6. SD 06 - Explorando a Natureza Local: Investigacdo de componentes
ambientais ¢ classificacdo do Bioma

4.4.7. SD 07 - Da Célula ao Ecossistema: Uma viagem pelos niveis de
organizac¢ao dos seres vivos
4.5. Analise das habilidades da BNCC contempladas no e-book e sua articulagao
com o Ensino por Investigacgao.
4.6. Discussao sobre o potencial pedagogico do e-book
5. CONSIDERACOES FINAIS
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
APENDICE A - E-BOOK - ECOLOGIA EM ACAO: Atividades Investigativas
para Alunos do Ensino Médio

20
26
26
26
27
27
28
28
29
30
32

32
33
35
37

37
39

39
40

41
42
43

45

47
49
51
54
56
59

63



20

1. INTRODUCAO

O Ensino de Biologia no Brasil tem uma longa historia e apresenta sucessivas
evolucdes. Atualmente o contetido de Biologia ¢ lecionado em todo o percurso académico da
Educacdo Basica, pois se entende que a formagdo bioldgica, segundo Krasilchik (2008), ¢ o
que permite ao individuo compreender e aprofundar nos processos e conceitos bioldgicos,
garantindo seu posicionamento ético em relagdo ao papel do homem na biosfera.

Na Educagdo Infantil, apesar do conteido de Biologia ndo ser contemplado nos
documentos oficiais norteadores, como demonstra o Curriculo Referéncia de Minas Gerais -
CRMG - 2023, observa-se — assim como apontado nos estudos de Kuester & Machado

(2023) — uma abordagem interdisciplinar do contetdo, sendo:

“ (...) definidos os eixos dos curriculos em cinco campos de experiéncias, a
saber:
e O eu, ooutro € 0 nos;
Corpo, gestos e movimentos;
Tragos, sons, cores e formas;
Escuta, fala, pensamento ¢ imaginagao;
Espacos, tempos, quantidades, relagdes e transformagdes.”
(Minas Gerais, CRMG - Ensino Fundamental 2023, p.32)

No Ensino Fundamental, o conteido de Biologia ¢ contemplado na disciplina de
Ciéncias da Natureza, que o aborda gradativamente e com interdisciplinaridade junto as
disciplinas de quimica e fisica, e ¢ subdividido em nove séries. Segundo o CRMG —
Educagao Infantil e Ensino Fundamental (2023), espera-se que o processo de
ensino-aprendizagem nesta etapa se desenvolva considerando os contextos sociais e culturais
e no que tange ao componente curricular Ciéncias destaca se um compromisso com o
desenvolvimento do letramento cientifico.

A partir do Ensino Médio, o contetdo de Biologia ¢ estruturado como uma disciplina
independente no curriculo escolar, subdividida em trés séries e com enfoque no
aprofundamento dos temas previamente conhecidos na etapa anterior. Nesta etapa, segundo o
CRMG - Ensino Médio (2023), o aprendizado deve ocorrer de acordo com o desenvolvimento
de habilidades pré-estabelecidas e que desenvolvam no aluno as capacidades analiticas,
argumentativas, de elaboracdo de projetos, de interpretacdes de dados, graficos e contextos,
de aplicacdes do conhecimento, de manuseio das tecnologias digitais de informacdo e

comunicagdo, e referentes a valores éticos.
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Os contetidos do curriculo de Biologia ministrados, devem ainda seguir a organizacao
e sequéncia dos Planos de Curso do CRMG (2025), que estabelecem para cada unidade
tematica uma competéncia a ser trabalhada de acordo com as habilidades a serem
desenvolvidas.

Tanto o CRMG quanto seus Planos de Curso estdo alinhados a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que estabelece como competéncias especificas da area de Ciéncias da
Natureza o desenvolvimento da capacidade de compreender, explicar e prever fenomenos
naturais e tecnologicos com base em conhecimentos cientificos (BRASIL, 2018). E, no
componente curricular de Biologia, ainda tem-se a énfase na promogao da aprendizagem por
meio de praticas que envolvam problematizagdo, pesquisa, analise de dados e argumentagao
com base em evidéncias (BRASIL, 2018).

Ao longo dos ultimos anos, na minha experiéncia como docente no Ensino Médio e
seguindo os documentos norteadores oficiais, observo algumas dificuldades, por parte dos
alunos, na compreensdo e no desenvolvimento de determinados temas em Ecologia. Como
observado, de forma semelhante, nos estudos de Aratjo & Pedrosa (2014).

Entre esses temas, destaco as defini¢des e conceitos, por vezes abstratos, como 0s
processos de fotossintese e respiracdo celular, as etapas de germinagdo de sementes e outros
processos de propagacdo vegetativa, o fluxo de energia e matéria na natureza, a estruturacao
de piramides de fluxo de energia e alimentar, a dinamica populacional - inclusive na dimensao
dos impactos das atividades humanas sobre as populagdes -, o equilibrio entre as agdes
humanas e o uso sustentavel dos recursos, bem como a importancia da biodiversidade para o
funcionamento dos ecossistemas. Afirmagoes semelhantes foram evidenciadas nos estudos de
Ross et.al. (2005) e Carvalho et.al. (2021).

Além dessas dificuldades conceituais, com o tempo, tenho percebido também
limitagdes no desenvolvimento de habilidades como analisar um enunciado, articular um
topico com interdisciplinaridade, interpretar graficos e tabelas e realizar previsdes do
funcionamento dos sistemas em diferentes contextos. Tais percepgdes também foram
observadas pelo trabalho de Fialho (2013).

Estas defasagens de aprendizagem ndo estdo restritas a particularidade do conteudo,
mas sdo observadas no decorrer do Ensino Bésico como apontam estudos de Neto et al.
(2015).

“As dificuldades de aprendizagem mais frequentemente observadas pelos
professores foram: dificuldade de escrita (55,9%), falta de atencéo (55,9%),
problemas de comportamento (54,9%) e dificuldade de leitura (53,9%)”.
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Outros pontos apresentados no estudo de NETO et al. (2015), foram a falta de

interesse dos alunos, a auséncia de acompanhamento da vida escolar do aluno pelos pais e a

dificuldade, por parte do professor, em dar atencdo individualizada a cada aluno durante as

aulas. Realidade também observada no meu contexto docente.

Cada uma dessas dificuldades exige acompanhamento tanto da familia quanto da

escola, a fim de promover a evolu¢do do aluno e, quando necessario, seu encaminhamento a

profissionais especializados.

Dentre as dificuldades mencionadas, destaco aquelas que podem ser acompanhadas

pelas escolas e seus professores - tanto as relacionadas ao conteudo de Ecologia quanto as

limitacdes no desenvolvimento de habilidades por parte dos alunos. Para essas, aponto a

seguir algumas possiveis razoes:

Falta de conexdo com o cotidiano. O ensino tradicional, baseado em aulas
expositivas € memorizagdo, por vezes descontextualizada, ndo favorece o
desenvolvimento do pensamento critico e investigativo, que sao essenciais para
a compreensao dos processos ecologicos. Como observado igualmente nos
estudos de Pinheiro & Santos (2019), Costa et. al. (2021) e Follmann &
Wirzbicki (2023).

A ecologia envolve relagdes complexas entre seres vivos € o ambiente, o que
exige uma visdo sistémica e integrada. Muitos alunos tém dificuldade de
compreender essa complexidade, especialmente quando os contetidos sdo
fragmentados. Como destacado nos estudos de Favoretti et. al. (2020) e Krizek
& Muller (2021).

Os conceitos sao abstratos e alguns requerem conhecimentos prévios em
quimica e biologia celular, como por exemplo fotossintese e respiragao celular.
Estas concepgdes prévias dos alunos sdo superficiais e pautadas em termos
genéricos de senso comum, proporcionando uma compreensdo limitada ou
inadequada. Como apontado nos estudos de Aratijo & Pedrosa (2014).

A predominancia de aulas tedricas e a escassez de atividades praticas, como
experimentos € projetos, limitam a capacidade dos alunos de aplicar os
conceitos ecologicos em contextos reais, prejudicando a aprendizagem
significativa. Conforme constatado nos estudos de Carvalho (2013) e Favoretti

et. al. (2020).
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e Apesar de a Ecologia ser uma area que permite muitas atividades praticas
(como saidas de campo, experimentos, observacdes da natureza etc.), essas
estratégias sao pouco utilizadas devido a falta de infraestrutura, tempo ou
forma¢do adequada dos professores. Como observado, de mesmo modo, nos

trabalhos de Aratjo & Pedrosa (2014) e Gama & Bridi (2020).

Diante dessa realidade, ¢ fundamental que o professor esteja atento as necessidades
especificas de seus alunos, reconhecendo o perfil da turma e buscando estratégias didaticas
que tornem o conteido mais proximo da vivéncia dos alunos. O dominio do curriculo ¢
essencial para que o professor possa aplicar diferentes abordagens e promover aprendizagens
mais significativas.

Aratijo & Pedrosa (2014) ressaltam a importancia do professor adaptar suas praticas as
demandas da sala de aula. Nesse mesmo sentido, Sasseron (2013) afirma que o papel do
professor ndo se resume a selecdo dos conteudos, mas se estende a maneira como eles sdo
trabalhados. Complementando essa ideia, Carvalho (2013) defende que o professor deve
deixar de ser apenas um transmissor de informacdes para atuar como um mediador que
orienta os alunos na construgao ativa do conhecimento.

No cotidiano das escolas publicas brasileiras, esse desafio ¢ ampliado diante aos
inimeros obstaculos que extrapolam o planejamento pedagdgico. A precariedade da
infraestrutura, a diversidade de perfis entre os alunos e a escassez de materiais didaticos
contextualizados exige do professor mais do que dominio da disciplina: exige sensibilidade e
adaptacdo. Diante dessa realidade, torna-se fundamental repensar as metodologias adotadas
em sala de aula, buscando estratégias que valorizem a participagdo ativa dos alunos e
favorecam a articulagdo entre teoria e pratica.

Nesse contexto, o Ensino por Investigagdo se posiciona como alternativa promissora
para atenuar as dificuldades enfrentadas, pois destaca-se como uma abordagem metodologica
pertinente, ao incentivar os alunos a explorarem o meio ambiente considerando evidéncias
cientificas. Carvalho (2013) e Sasseron (2015).

O Ensino por Investigacao ¢ conceitualizado como uma forma de centralizar os alunos
no processo de ensino-aprendizagem. Objetivando seu protagonismo, oportuniza-se a eles,
espago para explorar e questionar situagdes problema, hipotetizar solugdes, realizar
experimentacoes, obter resultados, analisa-los e construir conclusdes acerca de suas hipdteses
delineadas em seus questionamentos iniciais. Krasilchik (2008), Sasseron (2018) e Franco

(2021).



24

“Um aspecto relevante do ensino por investigagdo € que os proprios
estudantes também se sintam responsaveis pelo conhecimento que circula
nas aulas de Ciéncias e Biologia.” (Franco, 2021, p.27)

A abordagem Ensino por Investigacdo ¢ prevista no documento norteador CRMG e

sua aplicacdo ¢ enfatizada, tendo em vista seu objetivo de

“preparar o aluno para desafios da sociedade contemporanea,
utilizando os recursos cientificos aprendidos para solucionar
problemas em seu dia a dia, tomando decisdes pautadas na ética e na
sustentabilidade.” (Minas Gerais, CRMG - Ensino Mé¢édio. 2023,
p.178).

Nesta abordagem, cria-se um ambiente de aprendizado mais participativo e
contextualizado, onde os alunos aplicam o conhecimento em situagdes do mundo real.
Portanto, ndo se trata apenas de uma métrica cientifica, mas do desenvolvimento do
pensamento analitico, do trabalho em equipe, da argumentacao baseada em evidéncias e da
compreensdo mais profunda e significativa dos conceitos, promovendo assim a alfabetizacao
cientifica.

“Alfabetizar cientificamente os alunos significa oferecer-lhes condi¢des para
que possam tomar decisdes conscientes sobre problemas de sua vida e da
sociedade, relacionados aos conhecimentos cientificos.” (Sasseron, 2013)

Outra alternativa promissora para atenuar as dificuldades enfrentadas pelos alunos,
como observado nos estudos de Barreto & Melo (2023), ¢ a elaboracdo de materiais
paradidaticos contextualizados, que dialoguem com a realidade dos alunos e apoiem o
trabalho do professor em sala de aula.

Quando esses recursos paradidaticos consideram a realidade enfrentada pelos
professores e ainda o contexto dos alunos, torna-se uma ferramenta valiosa e facilitadora da
mediacdo dos conteudos de forma mais significativa e instigante. Podendo ainda servir como
ferramenta de avaliagdo. Além disso, como pontuado por Barreto & Melo (2023), esses
materiais contribuem para tornar as aulas mais envolventes, despertando o interesse dos
alunos e promovendo uma participagdo mais ativa no processo de aprendizagem.

Apesar de tamanho beneficio evidenciado pelos materiais paradidaticos, ndo temos
uma quantidade expressiva para se trabalhar, principalmente dentro do tema Educagdo
Ambiental, contemplado em Ecologia, como destacado nos estudos de Gomes et al. (2024).

Em seus estudos recentes, Gomes et al. (2024) sugere que a constru¢do de mais

materiais como estes seja fomentada.



25

“[...] elaborar um material didatico demanda muito tempo e conhecimento,
assim, sugere-se para futuros trabalhos a construcdo de materiais didaticos
que possam vir a auxiliar na pratica pedagogica desses profissionais.” -
professores - (Gomes et al., 2024)

Considerando o cendrio atual da educagdo brasileira — marcado pelas defasagens de
aprendizagem dos alunos, pelas limitagdes estruturais enfrentadas por muitas escolas e pelos
desafios dos professores em cumprir o plano de curso anual dentro do tempo letivo disponivel
—, torna-se evidente a dificuldade em adaptar os conteddos a uma metodologia mais
significativa. E, considerando ainda, como destaca Gomes et al. (2024), a falta de tempo dos
professores para desenvolver materiais didaticos adequados — mesmo reconhecendo sua
importancia —, este trabalho propde, a criacdo de um material paradidatico alinhado a
abordagem Ensino por Investiga¢do, que possa instrumentalizar professores da rede publica
estadual, oferecendo propostas vidveis, contextualizadas e em consondncia aos documentos
orientadores da educacdo em Minas Gerais.

A escolha do tema Ecologia justifica-se por seu apontamento como um dos conteudos
em que os alunos possuem dificuldades, como destacado nos estudos de Favoretti et. al.
(2020), Krizek & Muller (2021), Aratjo & Pedrosa (2014) e Gama & Bridi (2020), por sua
significativa relevancia social, cientifica e ambiental, além do seu potencial para promover,
entre os alunos, uma compreensao critica e integrada das relagdes entre os seres vivos € o
meio ambiente.

Ao tratar das interacdes ecologicas e do papel do ser humano na conservacao dos
ecossistemas, a Ecologia oferece um terreno fértil para reflexdes interdisciplinares, éticas e
sustentaveis. E por essas razodes, constitui uma area especialmente favoravel a adogdo do
Ensino por Investigacdo, como defendem Leal & Soares (2023) e Silva & Mianutti (2024).

Desta forma, espera-se que o produto educacional a ser apresentado, alcance o
desenvolvimento da compreensdo de conceitos pertinentes ao contetido curricular, tal como o
dominio da dinamica dos processos congruentes aos temas trabalhados.

Assim sendo, apresentamos o E-book “Ecologia em Acgdo: Atividades Investigativas
para alunos do Ensino Médio”, uma coletanea de sequéncias didaticas elaboradas de acordo
com a ementa do curso Mestrado Profissional em Biologia em Rede Nacional, PROFBIO -
UFMG, e em consonancia com o CRMG, que apresenta o Plano de Curso em conformidade

com as diretrizes da BNCC.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Construir um e-book de atividades investigativas, direcionado a professores do Ensino

Médio da rede publica estadual, abordando o contetido de Ecologia do Ensino Médio.

2.2. Objetivos Especificos

e Selecionar conteudos de Ecologia previstos nos documentos norteadores oficiais
(BNCC e CRMG) para o Ensino Médio.

e Elaborar sequéncias didaticas investigativas, visando a articulacdo entre teoria e
pratica e o desenvolvimento do pensamento critico e cientifico dos alunos.

e Apresentar propostas viaveis a realidade da sala de aula ptblica.

e Ofertar metodologias em cada sequéncia didatica que contemplem a diversidade
de niveis de aprendizado em uma unica série.

e Estruturar as sequéncias didaticas investigativas em formato de e-book, com
linguagem acessivel e orientagdes pedagogicas para o professor.

e Construir um e-book com um layout simples e organizado que permita seu uso

com facilidade.
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3. METODOLOGIA

3.1. Tipo de Pesquisa e Abordagem Metodolégica

Este trabalho configura-se como pesquisa aplicada, pois considera uma necessidade
concreta (Guerra, 2014) identificada no contexto da escola publica: as dificuldades de
aprendizagem dos alunos, a precarizacdo de recursos em algumas unidades, a caréncia de
materiais didaticos complementares que auxiliem o professor na abordagem do contetido de
Ecologia de forma contextualizada e significativa. E, diante disto, propde a elaboragao de um
produto educacional que auxilie estas necessidades.

A abordagem metodologica adotada ¢ qualitativa, pois busca compreender a realidade
educacional de acordo com sujeitos envolvidos no processo de ensino e aprendizagem
(Guerra, 2014 e Barreto & Melo, 2023). Esta escolha justifica-se pela natureza da proposta,
que envolve a andlise de documentos curriculares, levantamento de dificuldades enfrentadas
por professores, e a construcao de sequéncias didaticas baseadas na perspectiva do Ensino por
Investigagao.

Esta metodologia também contemplou a pesquisa bibliografica e documental, a fim de
embasar teoricamente o desenvolvimento das atividades investigativas e garantir sua
coeréncia com os documentos orientadores da educacdo basica, como a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e o Curriculo Referéncia de Minas Gerais (CRMG).

As palavras-chave utilizadas nesta pesquisa foram: Abordagem Investigativa,
Abordagem Metodologica, Alfabetizacdo Cientifica, Biodiversidade, Biologia Vegetal,
Ciéncias da Natureza, Consciéncia Ecologica, Dificuldades de Aprendizagem, Dificuldades
de Ensinar, E-book Educacional, Ecologia, Ecossistema, Educacdo ambiental, Educacao
Ambiental Ludica,, Educacdo Basica, Ensino de Biologia, Ensino de Ciéncias, Ensino por
Investigacdo, Estratégias de Ensino, Fluxo de Energia, Fotossintese, Gamificacdo, Impactos
Ambientais, Levantamento Bioldgico, Livros Paradidéaticos, Materiais Didaticos, Meio
Ambiente, Método cientifico, Metodologias de Aprendizagem, Niveis de Organizacgao
Biologica, Piramides em Ecologia, Pirdmide Alimentar, Recursos Didaticos, Sequéncia

Didatica Investigativa, Tipos de Pesquisa.
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3.2. Publico Alvo

O publico-alvo do produto elaborado sao Professores de Biologia que atuam no
Ensino Médio da Rede Publica Estadual de Minas Gerais. Embora o desenvolvimento do
produto ndo tenha envolvido diretamente estes professores como participantes ativos, suas
necessidades, desafios e contextos foram considerados com base na experiéncia docente da
autora, em revisoes de literatura e nas diretrizes curriculares do estado.

O contexto da pesquisa inclui escolas publicas estaduais, com turmas do Ensino
Médio, cuja realidade muitas vezes ¢ marcada por restricdes de infraestrutura,
heterogeneidade dos alunos — seja em contexto social, capacidade cognitiva, evolucio de
aprendizado e interesse nos estudos —, escassez de materiais € pouco tempo para

planejamento e formacao continuada.

3.3. Caracterizacdo do Produto Educacional

O produto educacional elaborado trata-se de um e-book composto por sete sequéncias
didaticas investigativas autorais. Sua elaboracdo seguiu os principios do design educacional e
da contextualizacdo pedagogica, sendo estruturado com base nas indicacdes de dificuldades
apresentadas pelos alunos em sala de aula — explicitadas previamente na introdugdo deste
trabalho — e delimitado pelo Plano de Curso do CRMG (2025), que estabelece
Competéncias e Habilidades a serem desenvolvidas em cada Objeto de Conhecimento
proposto dentro do tema Ecologia que constitui a ementa de curso do Ensino médio.

Além das sequéncias didaticas investigativas, o e-book conta com um ‘Sumario’ que
facilita a localizacdao do seu contetido, e uma ‘Apresentacao’ inicial, na qual sdo explicitados
os objetivos do material. A ‘Introdu¢do’ apresenta os fundamentos do Ensino por
Investigacdo, contextualizando a proposta pedagdgica adotada.

Também foram incluidas orientagdes praticas sob o titulo ‘Como usar este e-book’,
com o intuito de apoiar os professores na utilizagdo do material em sala de aula. Na
sequéncia, sdo apresentadas sete propostas didaticas investigativas. Por fim, o material ¢
encerrado com as ‘Consideragdes finais’, seguidas das ‘Referéncias Bibliograficas’ utilizadas
e de ‘Apéndices’ complementares, que oferecem materiais de apoio para algumas das

sequéncias didaticas sugeridas.
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3.4. Elaboracio das Sequéncias Didaticas

As sequéncias didaticas propostas foram elaboradas pela autora considerando os
pressupostos da abordagem do Ensino por Investigacdo, priorizando a participagdo ativa dos
alunos e a construgdo do conhecimento por meio de observacdes, questionamentos,
levantamento de hipoteses, experimentagdes e argumentagdes.

Todas foram planejadas de forma a respeitar diferentes estilos e niveis de
aprendizagem incentivando, o protagonismo dos alunos, a construcdo coletiva do
conhecimento e o uso de recursos acessiveis a realidade das escolas publicas.

Para garantir a qualidade do material elaborado, foram considerados os seguintes

critérios, inspirados em Carvalho (2013) e Sasseron (2018) e norteados pelo BNCC e CRMG:

e Clareza e relevancia da situagdo-problema;

o Coeréncia entre objetivos, atividades e habilidades da BNCC;
e Contextualizagao e vinculo com a realidade dos alunos;

e Estimulo a autonomia e a argumenta¢do dos alunos;

e Viabilidade de aplicagdo nas escolas publicas;

e Inclusdo de estratégias avaliativas.

Dentre as sete sequéncias didaticas elaboradas, trés foram aplicadas em sala de aula no
decorrer do curso de mestrado, contemplando a AASA (Atividade de Aplicacdo em Sala de
Aula) apresentada em cada um dos trés semestres cursados. Acerca destas, um relato de
aplicagdo — da autora — sera descrito no item resultados e discussao.

Cada sequéncia didatica se apresenta no e-book seguindo a mesma padroniza¢ao: Uma
pagina inicial contendo titulo, objetivo geral, objetivos especificos, habilidades da BNCC
contempladas, conceitos abordados e tempo estimado de sua aplicacdo em horas/aula.
Seguindo a padronizacdo, nas paginas seguintes temos os titulos: recursos didaticos,
metodologia e avalia¢ao sugerida.

Algumas atividades propostas possuem apéndices como modelos de fichas e

atividades, estes encontram-se no final do e-book.
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3.5. Construc¢ao do E-book

A diagramacao e design grafico do e-book foi realizada através da plataforma on-line

Canva (www.canva.com), uma ferramenta de fécil acesso que oferece diversos modelos e

elementos visuais voltados a producdo de materiais educativos. Além disso sua interface ¢
intuitiva e permite a organizacao visual clara e atrativa dos contetidos, satisfazendo uma das
premissas da construcdo do e-book que € a apresentacdo de um um layout simples e
organizado que permita seu uso com facilidade.

Foi determinado o formato A4 com orientacdo vertical para a constru¢cdo do e-book,
por ser um formato mais utilizado e de facil leitura tanto em smartphones quanto em
computadores.

As paletas de cores utilizadas foram escolhidas visando garantir a acessibilidade e
clareza visual do material, mas também considerando a vivacidade do material e a coeréncia

com o tema abordado, a fim de deixa-lo atrativo. Desta forma, optou se pelas cores:

o #f714e6 - Bege claro, para o plano de fundo que recebera toda a parte escrita,

e #000000 - Preto, para todos os textos, considerando um contraste ideal,

o #719164 - Verde, utilizado como margem e em algumas ilustracdes,

e #ffa500 - Laranja, para o destaque nos titulos de cada sequéncia didatica,

e #fftd700 - Amarelo, #add8e6 - Azul claro, #237192 - Azul médio, para os

baldes de destaque da pagina inicial de cada sequéncia didatica.

A fonte utilizada no e-book, foi escolhida pensando na melhor leitura em diferentes

acessos digitais, desta forma, estabeleceu se as seguintes:

e Arimo - Tamanho 12, para cada sequéncia didatica e
e Monserrat - Tamanho 11, para os demais elementos textuais apresentados no

e-book.

As ilustracdes utilizadas na capa e no interior do e-book compreendem uma coletanea
disponivel na propria plataforma Canva e foram selecionadas de acordo com tema abordado.
As palavras utilizadas para a busca destas imagens foram: animal wildlife, macro

photography, environmental conservation, animal themes — para a capa — e ecosystem,


http://www.canva.com
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shapes, environment, greenery, evergreen, botany, organic, plant, eco, — para o interior do
e-book.

Os logotipos utilizados foram acessados pela pagina da UFMG (ufmg.br/marca).

Ao longo da produgdo, buscou-se manter a coeréncia estética entre as paginas,
utilizando estilos padronizados para titulos, textos e recursos graficos. Todo o contetido foi
revisado quanto a clareza pedagogica, correcdo conceitual e alinhamento com os documentos

oficiais da educac¢ao basica, como a BNCC, o CRMG e o Plano de Curso CRMG - 2025.


http://ufmg.br/marca
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. O produto educacional: E-book Ecologia em acdo: Atividades Investigativas

para alunos do Ensino Médio

Na pratica docente observamos que os temas relacionados a tematica Ecologia sdao
imprescindiveis para o desenvolvimento de um pensamento critico em favor da conservacao
do Meio Ambiente, ¢ a0 mesmo tempo, observa-se uma real dificuldade dos alunos em
assimilar os conceitos ecologicos e aplicar no dia a dia esta compreensdo. Assim como foi
demonstrado nos estudos de Pinheiro & Santos (2019), Favoretti et. al. (2020), Costa et. al.
(2021), Krizek & Muller (2021) e Follmann & Wirzbicki (2023).

Diante deste cenério e considerando o papel do professor na abordagem Ensino por
Investigacdo — destacada por Sasseron (2013, 2019), Carvalho (2013) e Conceicao & Silva
(2024), como um educador sensivel ao contexto da turma e as necessidades da sala de aula,
que adapta o contetido conforme o perfil dos alunos e atua como mediador no processo de
construgdo ativa do conhecimento, e segundo Araujo & Pedrosa (2014), que afirma que “um
educador deve buscar por novas formas de organizar e abordar o contetido” — , apresentamos
o produto educacional desenvolvido no ambito deste Trabalho de Conclusdo de Mestrado -

TCM, o e-book Ecologia em ag¢do: Atividades Investigativas para alunos do Ensino Médio.

Patricia Giselle Carvalho

Figura 01: Capa e contra capa do e-book
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Com respaldo nos estudos recentes de Gomes et al. (2024), que sugere a construcao de
materiais que possam “auxiliar na pratica pedagogica desses profissionais.” — professores
—, este produto educacional configura-se em um material paradidatico destinado a
professores da rede publica estadual, com o objetivo de apoiar o ensino de Ecologia por meio
de sequéncias didaticas baseadas em metodologias ativas, com énfase na abordagem do
Ensino por Investigagao.

Sua criagdo esta alinhada aos principios do Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia - PROFBIO, que visa a articulagdo entre teoria e pratica docente, a valorizagao da
formag¢ao continuada de professores e a producao de recursos pedagdgicos contextualizados e
aplicaveis no cotidiano escolar.

Seu conteudo foi estruturado com foco nas habilidades previstas pela Base Nacional

Comum Curricular - BNCC - e pelo Curriculo Referéncia de Minas Gerais - CRMG.

4.2. Estrutura e conteudo do e-book

O e-book Ecologia em agdo: Atividades Investigativas para alunos do Ensino Médio,

contém 63 paginas e estd organizado em trés partes principais:

Sumario ~ Jon . ~
Apresentagao teorica (S orlentagoes a0

Apresentacac
Introducéo
COMo USAr este 8 Dok e prOfessor.

Sequéncias didaticas:

=« Abordagem Investigativa da
GCerminagdo de Sementes Delimitada
pelo Métedo Cientifico

« Piramide Alimentar: A estruturagao de
uma alimentagdo saudével

+ Educagao Ambiental Levantamento
de fauna e flora nos jardins da unidade
escolar

=« Compreendendo a Magnitude dos
Impactos Ambientais ..

Sete sequéncias didaticas investigativas.

= Gamificando Ecossistemas:
Investigando o fluxo de energia e
matéria na natureza

= Explorando a Natureza Local:
Investigagéo de componentes
ambientais e classificacio do Bioma

+ Da Célula a0 Ecossisterna: Uma
viagem pelos niveis de organizacao
dos seres vivos

Consideracoes Finais ..
Referéncias Bibliograficas ... Matel‘lals Complemental‘es.

Apéndices

Figura 02: Sumario do e-book
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e Primeira parte: Apresentacdo tedrica e orientagdes ao professor.

Composta pelos topicos Apresentacdo, Introducdo e Como usar este e-book.
Nestes topicos o leitor encontrard a apresentacao do objetivo almejado pelo
e-book, a fundamentacdo sobre o Ensino por Investigacdo, o tema Ecologia, o uso

de sequéncias didaticas e a relacdo com os documentos curriculares BNCC e

CRMG, além de orientagdes praticas para a aplicagao das atividades descritas

Apresentagdo

Caro (a) leitor (a),

O presente e-book intitulado “Ecoiogia em agédor
Atividades Investigativas para alunos do  Ensing
Médio”, foi elaborada com o intuito de constituir-se um
material de apoio para a pratica docente de professores
da rede piiblica estadual, stuantes no ensino médio.

Visando um ensine significativo onde o aluno se torna
protagonista da construgdo do seu saber e
considerando a abordagem investigativa associada a
metodologias ativas, apresentamos uma coletinea de
sequéncias didaticas viaveis & realidade da ssis de aula
publica, que foram desenvolvidas  buscando
contemplar a diversidade de niveis de aprendizado em
uma Gnica série.

Estas sequéncias didaticas foram elaboradas de acordo
com a ements do curso Mestrado Profissional em
Biologia em Rede Nacional, PROFEIO - UFMG, & estio
m consonancia com o Curriculo Referéncia do Ensing
Médio, previsto pela Secretaria de Educagio de Minas
Gerais, que apresenta o plano de curso em
conformidade com as diretrizes da BNCC

Esperamos que as praticas aqui apresentadas possam
ser Uteis para a sua jornada docente, seja para
aprimorar seus conhecimentos ou despertar novas
ideias

Introducio

O ensino de Ciéncias configura parte importants no
curriculo escolar & contribui para o desenvolvimento da
criticidade e poder reflexivo dos estudantes. Em um
contexto  educacionsl o  desenvolvimento  do
pensamento critica pade ser favorecido pela mediacio
de atividades experimentais. (MINAS GERAIS , 2025;
PIRES, 2018}

Estas stividades experimentais podem ser concebidas
em qualquer disciplina prevista na determinacio do
Ministério da Educacéo, mas é no curriculo de Ciéncias
que os estudantes t&m o primeiro contato com um
mundo de experimentos, hipdteses, indagagdes ¢
descobertas, configurando fundamentos cientificos
necessérios para 3 interpretacéo do mundo. (BRASIL,
2018)

Segundo Bizzo, ter o dominio dos fundamentos
cientificos, hoje em dia, € indispensavel para poder
realizar tarefas t30 triviais COMO ler UM jornal ou assistir
televisio.”

Na Base Nacional Corum Curricular - BNCC, € previsto
que & area de Cigncias da Naturezs, & responsavel pelo
letramente cientifico, pais

“[] envoive o copacidode de compreender e
interpretar o mundo (naturs, sociol e tecnaldgico),
[]e tombem de transforma-lo com base nos
aportes tedricos & processuals das ciéncias.”

Por fim, este material pedagégico se faz como uma
ferramenta de apoio para educadores em sua pratica
docente, especialmente para aqueles engajados com o
processo de ensino  aprendizagem, que buscam
constantemente promaover Um ensino significative na
educagio.

Como usar este e-book?

As Sequéncias Didaticas deste e-book estdo
estruturadas nos seguintes topicos:

« Titulo,

+ Objetivo geral e especinicos,

- Habilidades da BNCC desenvolvidas,

- Conceitos abordados,

+ Tempo estimado para finalizar  proposto,
* Recursos dideticos necessdrios,

* Metodologia,

» Avoliagdo sugerida

Cada tépico foi elaborado para fornecer informagées &
diretrizes claras de aplicogdo

Em suas aplicagdes, & fundamental que o professor
tenha uma postura reflexiva & aberta, posicionando-se
coma mediador do conhecimento, respeitando o ritmo
de em e estimulando o critico
& a autonomia dos estudantes.

Boa leitura!

5 10

Figura 03: Apresentacdo, Introdug@o e Como usar este e-book.

e Segunda parte: Sete sequéncias didaticas investigativas.
Organizadas de acordo com os conteudos ecoldgicos previstos no Plano de

Curso do CRMG e estruturadas com base nas etapas do Ensino por Investigagao.

o Terceira parte: Materiais complementares.

Inclui apéndices ao final do e-book, que sdo fichas de apoio para algumas
sequéncias didaticas, como modelos de relatérios e guias para estruturacdo da
pratica didatica. Além de incluir também links para aplicativos e sites no decorrer

das sequéncias didaticas.

Os apéndices complementares para algumas das sequéncias didaticas sdo apresentados
no final do e-book. Seu layout priorizou uma organizagdo simples a fim de facilitar sua

utilizagao.
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dice | - Relatdrio de E:

Germinacio de Sementes

Nome do grupo:.

Professor: Turma:

Data de inicio do experimento: __ /[
Data de encerramento: __ [/,

« Titulo do experimento
D& um nome simples & claro ao seu experimento
Exemplo: “A influéncia da luz solar na germinacio de
sementes de feijin”
Titulo:

+ Problema (pergunta cientifica)
O que vocés gueriam descobrir
Exemplo: “Serd qua & samente germina sam Iuz solar?”
Problema:

+ Hipétese (palpite baseado em conhecimento
prévio)
O que vocés acham gue vai aconiecer?
Exemplo: “A sements grecisa de luz para germinar”
Hipétese:

+ Materiais utilizados
Liste tudo gue foi utilizado no experimento
Exemplo: trés copos plasticos. algoddo. 6 sementes de
feiiio, dgua. etc.

Apéndice IIl - Guia para Elaboragio do Relalﬁrﬂ:?‘;: ;‘( 2
Anilise de Impacto Ambiental “

Nome do grupo:
Professor: Turma:
Data do preenchimento: ___{__[.

do  Impacto Ambiental
investigado.
1.Tipo de Impacto Ambiental:
2 Localizagdo do impacto:
3.Descrigio resumida do impacta:

« Hipdteses levantadas.

1 Hipdtese 01: (O que vocd acredita gue
aconteceu ou gual pode ser a causa do
impacto?)

2 Hipdtese 02 (Outra possivel hipdtese, se
houver)

- Fontes Consultadas: (repita esie item para
cada fonte consultada)

1 Nome da fonte:

2 Tipo da fonte:

3 Link/Local de acesso?

Figura 04: Apéndices

4.3. Descricio das Sequéncias Didaticas Investigativas

”
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Cada sequéncia didatica foi estruturada em etapas que promovem o desenvolvimento

de habilidades cientificas, como um questionamento acerca de um fato ou uma observagao, a

formulacgdo de hipdteses, o planejamento e a execu¢do de investigagdes, a analise de dados e a

comunicagao de resultados.

Cada atividade apresenta: Titulo, Objetivo Geral, Objetivos Especificos, Habilidades

da BNCC, Conceitos Abordados e Tempo estimado para sua aplicacdo, na primeira pagina.

Seguido de Recursos didaticos, Metodologia e Avaliagdo sugerida nas paginas seguintes.

Abordagem Investigativa da
Germinacédo de Sementes
Delimitada pelo Método Cientifico

+ " Processo de germinagao

BNCC

EM13CNT10L
EM13CNT103

EM13CNT104
EM13CNT202
EM13CNT30L
EM13CNT302
EM13CNT303

Conceitos.
Abordados

Metodologia cientifica

" Falores que ir a

germinacio
Importancia ecologica e

.
& econdmica

Figura 05: Estrutura das sequéncias didaticas

« Projetormultimicia
« Side ou apresentagio em PowerPoint/Google Slides

Para esta sequéncia didifica sugere-se avaliagdes
formativas e processuais. Pode-se avaliar 0s alunos de
+ Smartphone forma individual e coletiva, considerando a participagio e
« Lupas R engajamento em cada um dos momentos das
Madelo de relatorio (APENDICE Il - Relatério sobre o T
Levantamento Faunistico e Floristico)

E interessante avaliar & construgdo do trabalho quanto a
coeréneia cientifica e aplicagio do método investigativo
O professor pode observar a demonstragio pelos alunos
do uso das etapas do método cientifico, além de verificafs
o relacionamento entre causas, conseguéncias e
propostas de mitigago com base em evidéncias

Esta sequéncia diddtica estd estruturada em um
afividade de Aprendizagem Baseada em Problemas %
sobre o tema biodiversidade e sua importancia.

Além disso, a produgdo do relatério também se qualifica
como métrica para avaliag3o do rendimento dos alunos,
onde pode se considerar aspectos como: clareza na
identificago do impacto ambiental escolhido, pertnéncia

Os estudantes serdo convidados a trabalhar o seguinte
problema: Uma reforma na escola, que prevé a
construgdo de uma nova edificagdo, ird impactar suas
dreas verdes, de modo que apenas uma dessas reas
verdes poderd ser preservada. Como dererminar qual
serd esta drea?

e coeréncia das hipoteses formuladas, variedade e

qualidade das fontes consuftadas, andlise critica dos

impactos diretos e indiretos, propostas de intervencao

Viaveis e armumentadas e a quaiidade visual e
d0.da 30 do grupo

* Aula 01: Avaliagio de Campo - Le
Faunistico e Floristico
Colocado o problema, € esperado que os estudantes se
repartem ao conhecimento pregressa indicando a

o

24&‘ &
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As sete sequéncias didaticas elaboradas e reunidas no e-book Ecologia em agdo:
Atividades Investigativas para alunos do Ensino Médio foram pensadas para responder aos
desafios enfrentados pelos professores da rede publica estadual de Minas Gerais. Ao se
ancorarem nos pressupostos do Ensino por Investigacdo, nas orientagdes da BNCC e do
CRMG, e ao priorizarem a contextualizacdo e a autonomia dos alunos, essas propostas
buscam nao apenas favorecer o aprendizado dos contetidos de Ecologia, mas também
estimular uma formacgao critica, ética e comprometida com as questdes ambientais
contemporaneas.

A tabela 1 resume os temas abordados nas Sequéncias Didaticas - SD:

Tabela 1: Temas abordados nas Sequéncias Didaticas - SD

SD TEMA/TITULO DA SD

01 Abordagem Investigativa da Germinagao de Sementes Delimitada
pelo Método Cientifico

02 Piramide Alimentar: A estruturacdo de uma alimentacao saudavel

03 Educacdo Ambiental: Levantamento de fauna e flora nos jardins da
unidade escolar

04 Compreendendo a Magnitude dos Impactos Ambientais

05 Gamificando Ecossistemas: Investigando o fluxo de energia e matéria

na natureza

06 Explorando a Natureza Local: Investigacdo de componentes
ambientais e classificacdo do Bioma

07 Da Célula ao Ecossistema: Uma viagem pelos niveis de organizagao
dos seres vivos

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Cada sequéncia propde instrumentos de avaliacdo que variam em sua estrutura e
objetivo, sdo elas:
e Avaliagdo formativa Processual,
e Avaliacao Diagnostica,
e Auto Avaliacao,
e Relatorios e

e Apresentagoes.
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Dentre estas, destacamos a avaliacdo formativa processual pois sua estrutura nos
permite acompanhar o desenvolvimento critico e o envolvimento dos alunos nas
investigacdes, bem como qualificar sua construgdo de conceitos.

E importante ressaltar que a avaliagdo de sequéncias didaticas com a abordagem
investigativa precisa ser coerente com os principios do Ensino por Investigacao: Valorizando
0 processo, a autonomia dos alunos, a argumentagao, a construcao coletiva e a reflexdo critica

em cada etapa.

4.4. Analise das Sequéncias Didaticas Investigativas

A seguir sera apresentado uma analise descritiva das sequéncias didaticas - SD - que
constituem o e-book Ecologia em acgdo: Atividades Investigativas para alunos do Ensino
Meédio, quanto a coeréncia com os objetivos de aprendizagem e habilidades da BNCC, a sua
integracdo com a abordagem Ensino por Investigagdo, a sua contextualizacdo e
interdisciplinaridade, os recursos e metodologias utilizados e a forma de avaliacao sugerida.

Apesar deste e-book nao ter sido aplicado na sua finalizagao, trés de suas sequéncias
didaticas fizeram parte das apresentacdes semestrais do componente curricular Atividade de
Aplicagdo em Sala de Aula - AASA, do curso de Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia em Rede Nacional - PROFBIO e contam com um item extra intitulado “Relato de
caso - Aplicacdo AASA” no qual a autora expde um breve relato de aplicagdo em sala de aula,
tendo como respaldo o desenvolvimento da disciplina AASA em cada um dos semestres.

As referidas SD sao:

e SD 01 - Abordagem Investigativa da Germinagao de Sementes Delimitada pelo
Meétodo Cientifico

e SD 02 - Piramide Alimentar: A estruturacao de uma alimentagdo saudavel

e SD 03 - Educagdo Ambiental: Levantamento de fauna e flora nos jardins da

unidade escolar

4.4.1. SD 01 - Abordagem Investigativa da Germinac¢io de Sementes Delimitada

pelo Método Cientifico

A sequéncia didatica intitulada “Abordagem Investigativa da Germinagao de Sementes
Delimitada pelo Método Cientifico” foi elaborada com base nos pressupostos do Ensino por

Investigacdo, tendo como objetivo principal apresentar aos alunos o funcionamento do
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método cientifico por meio da observagdo e experimentacdo do processo de germinagdo de
sementes.

A escolha da temadtica da germinacdo de sementes, amplamente conhecida pelos
alunos desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, permitiu a retomada de conhecimentos
prévios e o redirecionamento do olhar para esse fendmeno a partir de uma perspectiva
cientifica e investigativa.

A proposta contempla um conjunto significativo de habilidades da BNCC para o
Ensino Médio (EMI3CNT105, EMI3CNT202X, EMI3CNT206, EMI3CNT301,
EM13CNT302 ¢ EM13CNT303), articulando conteudos de Ecologia, Botanica e praticas
cientificas com o desenvolvimento de competéncias investigativas.

A abordagem adotada valoriza a construgdo ativa do conhecimento, a medida que os
alunos sdo convidados a levantar questionamentos sobre o processo de germinacao, formular
hipoteses, definir varidveis e executar um experimento em ambiente ndo escolar. A proposta
de desenvolver a etapa pratica em casa, com acompanhamento e socializagdo posterior dos
resultados, amplia o espaco de aprendizagem para além da sala de aula, promovendo o
protagonismo juvenil e a autonomia na condugado do processo investigativo.

A escolha livre das sementes e das varidveis investigadas permite que os alunos
desenvolvam senso de autonomia e responsabilidade sobre sua aprendizagem. A conducao
investigativa estimula o desenvolvimento das habilidades de observacao, registro,
argumentagao e comunicacao de resultados.

A utilizag¢do de recursos variados, como apresentacdes digitais, videos e o modelo de
relatdrio, amplia as possibilidades metodologicas, tornando a experiéncia mais interativa.

A avaliacdo sugerida nesta SD ¢ a processual, considerando desde os conhecimentos
prévios até¢ a apresentacdo dos resultados e a producao do relatorio final. Essa abordagem
fomenta a reflexdo e o dominio progressivo dos conceitos cientificos, em consondncia com as
diretrizes da BNCC e as proposi¢des teoricas sobre metodologias ativas.

Em sintese, esta sequéncia se destaca por integrar teoria € pratica em uma abordagem
investigativa, contextualizada e significativa, promovendo uma formagao cientifica critica,
engajada e voltada a compreensdo dos processos naturais sob a otica da experimentagdo e da

analise colaborativa.
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4.4.1.1 Relato de caso - Aplicagdo AASA

Ao finalizar o componente curricular AASA no primeiro semestre do ano
2023, foi realizada aplicagdo da sequéncia didatica 01 no decorrer da pratica docente
da autora.

Na ocasido a turma ja conhecia a pratica, realizada nos anos iniciais do Ensino
Fundamental e a familiaridade com o tema facilitou o engajamento. A proposta de
investigar cientificamente esse processo gerou entusiasmo e envolvimento desde o
inicio e permitiu um aprofundamento nos conceitos de forma acessivel.

Através de uma proposta simples e contextualizada, os alunos compreenderam
o método cientifico de forma pratica, além de desenvolverem habilidades como
observagao, argumentagdo, comunicagdo e pensamento critico.

Dessa forma, esta aplicagdo se mostrou eficaz para a difusdo da abordagem
investigativa no Ensino de Ciéncias.

O entusiasmo dos alunos e o desenvolvimento de habilidades essenciais para a
formagdo cientifica, indicam que praticas como essa devem ser incentivadas e
ampliadas no contexto escolar. A experiéncia reforca a importancia de um ensino
pautado na investigagdo, na contextualizacdo e na participagdo ativa dos alunos como

protagonistas do processo de aprendizagem.

4.4.2. SD 02 - Piramide Alimentar: A estruturacio de uma alimentacao saudavel

A sequéncia didatica “Piramide Alimentar: A estruturacdo de uma alimentacdo
saudavel” apresenta uma proposta de ensino pautada em principios investigativos, voltada a
compreensdo da importancia dos diferentes grupos alimentares e de sua funcionalidade no
organismo humano. Alinhada as competéncias da BNCC (EM13CNT101, EM13CNT301,
EMI13CNT302 e EM13CNT303), a proposta mobiliza saberes biologicos, quimicos e sociais,
articulando-os em uma abordagem ativa e contextualizada.

A proposta tem inicio com uma situagdo-problema envolvendo a alimentagdo de um
atleta antes de uma competicdo. Essa estratégia busca provocar a curiosidade e despertar o
interesse dos alunos a partir de um contexto proximo do cotidiano. A atividade inicial
estimula a elaboragdo de hipdteses sobre os alimentos ideais para fornecer energia, gerando

uma “nuvem de palavras” com as contribuicdes da turma. Esse recurso visual facilita a
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construcao coletiva do conhecimento e serve como base para a hierarquizagao dos alimentos
conforme suas fungdes nutricionais percebidas.

A etapa seguinte, realizada fora da escola, ¢ centrada na investigacao dos valores
nutricionais dos alimentos citados, utilizando como base o site Vitat, que apresenta dados
atualizados e acessiveis sobre composi¢do alimentar. Essa pesquisa individual oportuniza o
desenvolvimento de habilidades como autonomia, leitura critica de informacdes cientificas e
validacao de hipoteses. Ao retornarem a sala de aula, os alunos compartilham os resultados e
refletem sobre a coeréncia entre suas suposi¢des ¢ os dados obtidos. Esse momento ¢
essencial para o fortalecimento do pensamento cientifico, permitindo a compreensao dos erros
como parte do processo investigativo.

A culminancia da sequéncia ocorre com a introducao formal da piramide alimentar,
momento em que os alunos s3o convidados a identificar os alimentos estudados e
relaciond-los com suas func¢des nutricionais. A atividade final — a constru¢do de um mapa
mental — promove a sintese dos conhecimentos adquiridos, incentivando a organizagdo
logica e a conexao entre os conceitos trabalhados. Essa pratica favorece o desenvolvimento do
pensamento sist€émico, ao relacionar informagdes nutricionais, necessidades energéticas e
satide humana.

A avaliacdo da sequéncia € processual e valoriza tanto a participagdo e engajamento
dos alunos quanto a qualidade das hipoteses, a clareza na apresentacdo dos resultados e a
construgdo do mapa mental. Ao integrar conteudos curriculares com temas relevantes a vida
cotidiana, como alimenta¢do e saude, a sequéncia contribui para a formacdo de cidadaos
criticos e conscientes de suas escolhas alimentares.

Em suma, a sequéncia se destaca por oferecer uma abordagem acessivel e significativa
do contetido de Ecologia e Biologia Humana, estimulando a constru¢do ativa do
conhecimento e a reflexdo sobre habitos alimentares, dentro de uma perspectiva de satde e

bem-estar sustentaveis.
4.4.2.1 Relato de caso - Aplicacio AASA
Ao finalizar o componente curricular AASA no segundo semestre do ano

2023, foi realizada aplicagdo da sequéncia didatica 02 no decorrer da pratica docente

da autora.
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Em sala de aula, os alunos se interessaram por cada etapa proposta. Foi
observado uma construgdo coletiva do conhecimento destacando o didlogo e a
autonomia investigativa dos alunos.

Os objetivos propostos pela SD foram alcancados de forma fluida e com
robustez, reforcando os parametros do método cientifico no desenvolvimento de
hipodteses possiveis bem como sua checagem.

A aplicacdo desta atividade em sala de aula se mostrou significativa pois
através de uma abordagem investigativa e ludica, os alunos se interessaram pela
alimenta¢do saudavel e exploraram escolhas benéficas ao desenvolvimento e

manutengio do corpo humano.

4.4.3. SD 03 - Educac¢ao Ambiental: Levantamento de fauna e flora nos jardins da

unidade escolar

A sequéncia didatica intitulada “Educagdo Ambiental: Levantamento de Fauna e Flora
nos Jardins da Unidade Escolar” propde uma abordagem investigativa e contextualizada sobre
biodiversidade, com énfase na sensibilizacdo e argumentacdo em defesa da conservacdo de
areas verdes. A atividade estd fundamentada em uma perspectiva de Aprendizagem Baseada
em Problemas (ABP), estratégia que mobiliza os alunos em torno de uma situagdo real ou
simulada, promovendo a constru¢do ativa de conhecimentos cientificos, habilidades
argumentativas e tomada de decisdes fundamentadas.

O ponto de partida da proposta ¢ uma simulacdo de situacdo-problema: a possivel
reforma da escola que implicaria na eliminacdo parcial de suas areas verdes. A questdo
lancada — qual area verde deveria ser preservada? — instiga os alunos a se engajarem em
uma investigacdo ecoldgica, mobilizando conhecimentos prévios e estabelecendo relagdes
entre a diversidade bioldgica e o valor ecoldgico de diferentes ambientes. A situagdo promove
o desenvolvimento da curiosidade e senso de responsabilidade ambiental, além de conectar o
conteudo cientifico ao espago escolar, o que torna o processo de aprendizagem mais
significativo.

Na etapa pratica da sequéncia, os alunos s3o divididos em grupos para realizar um
levantamento faunistico e¢ floristico de diferentes areas da escola. A utilizagdo de recursos
acessiveis, como smartphones e lupas, para fotografar e descrever morfoespécies de fauna e
flora, favorece a observacdo e o registro sistematico da biodiversidade. A escolha

metodolodgica pelo uso do conceito de “morfoespécie” ¢ pertinente, pois permite trabalhar
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com a diversidade bioldgica mesmo na auséncia de identificagdo taxondmica precisa,
respeitando os limites de formacgdo cientifica dos alunos do Ensino Médio e promovendo a
autonomia investigativa.

A elaboragao de um relatorio técnico com base nas observagdes de campo representa
um momento de sistematizagdo dos dados, no qual os alunos organizam informacdes, refletem
sobre os critérios utilizados para distinguir as espécies observadas e constroem argumentos
em defesa da preservacdo de determinada area verde. Esse processo ¢ essencial para o
desenvolvimento de competéncias como pensamento critico, analise de dados, clareza na
comunicagdo cientifica e valorizagdo da biodiversidade local.

A culminancia da sequéncia ocorre com a simulagdo de uma audiéncia publica, em
que os grupos apresentam suas propostas de preservacao com base nas evidéncias levantadas.
Esse momento amplia o engajamento dos alunos ao permitir a exposicao e defesa de suas
ideias perante os colegas, promovendo a escuta ativa, o respeito as opinides divergentes e o
exercicio da argumentagdo fundamentada em dados empiricos. A escolha da area a ser
preservada ¢ feita de forma democratica, estimulando o protagonismo juvenil € o senso de
corresponsabilidade com o meio ambiente.

A avaliagdo da sequéncia ocorre de forma processual e diversificada. Sao
contempladas desde a identificagdo dos conhecimentos prévios até a construgdo e
apresentacao dos relatorios e argumentos finais. A diversidade de instrumentos avaliativos —
participagdo, relatorio escrito € exposicdo oral — permite captar distintas dimensdes da
aprendizagem e valorizar tanto o processo quanto o produto final das investigagdes.

De modo geral, esta sequéncia didatica se destaca pela coeréncia com os principios da
Educacdo Ambiental critica e pelo alinhamento as habilidades previstas na BNCC
(EMI13CNT202X, EMI3CNT203X, EMI3CNT206, EMI3CNT301, EMI3CNT302,
EM13CNT303). Ela favorece a compreensao dos conceitos de biodiversidade, conservagado e
sustentabilidade, ao mesmo tempo em que promove o letramento cientifico e o
desenvolvimento de competéncias socioambientais fundamentais para a formacao cidada dos

alunos.

4.4.3.1 Relato de caso - Aplicagdo AASA

Ao finalizar o componente curricular AASA no primeiro semestre do ano
2024, foi realizada aplica¢do da sequéncia didatica 03 no decorrer da pratica docente

da autora.
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A aplicacdo desta atividade despertou nos alunos envolvidos, um olhar mais
compreensivel pela diversidade e importancia da natureza.

Os alunos demonstraram grande interesse em observar os espagos escolares na
perspectiva ecoldgica. Vibravam ao identificar diferentes grupos morfoldgicos de
plantas, insetos, aves e até pequenos répteis. O que inspirou ainda mais o senso de
preservagdo do meio ambiente.

Ao final desta sequéncia didatica, os alunos compreenderam conceitos
relacionados a biodiversidade, aplicaram a observagao cientifica na pratica e
desenvolveram uma postura investigativa e reflexiva quanto a preservacdo ambiental,
satisfazendo os objetivos propostos.

Com isso, reforca-se a importancia de integrar propostas educativas que
promovam o olhar critico, o respeito a natureza € 0 compromisso com a preservagao

ambiental no cotidiano escolar.

4.4.4. SD 04 - Compreendendo a Magnitude dos Impactos Ambientais

A sequéncia didatica “Compreendendo a Magnitude dos Impactos Ambientais”
articula-se a perspectiva do Ensino por Investigacio e da Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP), ao propor que os alunos analisem, em profundidade, situacdes reais
relacionadas a impactos ambientais. A proposta pedagogica contempla as competéncias
previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o Ensino Médio, especialmente
aquelas voltadas ao letramento cientifico, a0 pensamento critico, & argumenta¢do e a tomada
de decisdes com base em evidéncias.

A atividade ¢ desencadeada a partir da apresentagdo de uma situagdo real de impacto
ambiental na regido metropolitana de Belo Horizonte, o que confere autenticidade e
relevancia ao conteudo abordado. O uso de perguntas norteadoras, nesse momento inicial,
potencializa o engajamento dos alunos ao provocar reflexdes criticas sobre as dimensdes
ecologicas, sociais, econdmicas e culturais envolvidas. Esse exercicio dialogico, que antecede
a pesquisa formal, tem como finalidade instigar a curiosidade e estimular a formulagao de
hipdteses preliminares, incentivando uma postura investigativa desde os primeiros momentos
da atividade.

A proposta contempla uma etapa extraclasse de investigacdo, em que os grupos de

alunos desenvolvem pesquisas sobre diferentes impactos ambientais previamente definidos. O

trabalho envolve levantamento de dados em fontes oficiais, anélise de reportagens, entrevistas
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com moradores e organiza¢do das informagdes em relatérios preliminares. Essa fase valoriza
a autonomia dos alunos, promove o uso responsavel das Tecnologias Digitais da Informagao e
Comunicagao (TDICs), e estimula a leitura critica de diferentes géneros discursivos, como
textos jornalisticos, documentos técnicos e cientificos.

A culminancia da sequéncia ocorre na segunda aula, estruturada em forma de roda de
conversa, em que os grupos socializam os resultados de suas investigagdes, apresentam suas
hipéteses e propdem solugdes para mitigagdo ou recuperacdo dos impactos ambientais
identificados. O debate coletivo, mediado pelo professor, representa uma rica oportunidade de
desenvolvimento da argumentacdo cientifica e do pensamento reflexivo. Nesse momento, a
intervengdo docente ¢ essencial para qualificar as andlises, refor¢ar conceitos centrais como
sucessao ecologica e impacto ambiental, e fomentar a construgao coletiva do conhecimento.

O carater interdisciplinar da sequéncia permite multiplas conexdes entre Biologia,
Geografia, Sociologia e Educagdo Ambiental, promovendo uma compreensdo ampliada dos
problemas socioambientais. Além disso, ao solicitar que os alunos formulem propostas de
recuperagao viaveis, a atividade estimula o protagonismo juvenil, a ética socioambiental e a
formacgao cidada critica e responsavel.

A avaliagdo da sequéncia ocorre de forma processual e formativa, considerando
aspectos como a participagdo nas discussdes, a coeréncia cientifica dos argumentos
apresentados, a pertinéncia das hipoteses formuladas e a qualidade dos relatérios produzidos.
A proposta valoriza tanto o processo investigativo quanto os produtos finais, oferecendo
multiplas oportunidades de expressdo e constru¢dao do conhecimento.

Em sintese, esta sequéncia didatica favorece a compreensdo critica dos impactos
ambientais, articula teoria e pratica, promove o pensamento sistémico e fortalece o
compromisso dos alunos com a sustentabilidade e a cidadania ambiental. Trata-se de uma
proposta potente para o desenvolvimento de competéncias cientificas e socioemocionais,
especialmente no contexto da formagdo integral preconizada pela BNCC e pelos documentos

curriculares estaduais.

e Expectativa de aplicacdo desta SD
Espera-se que diante desta exposi¢do dos alunos a impactos ambientais em sua
comunidade ou em area adjacentes, ¢ diante da compreensao das consequéncias a
curto e longo prazos geradas, os alunos tenham uma percep¢ao mais assertiva acerca

das questdes ambientais e possam se posicionar de forma mais efetiva neste cenario.
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Acredita-se que ao final desta sequéncia o aluno serd capaz de diferenciar as
propostas de interven¢do ambiental em acdes concretas para a recuperacdo de areas
degradadas e em agdes educativas para a sensibilizacdo da comunidade.

Espera-se que este trabalho contribua para a formagdo dos alunos com

criticidade as medidas publicas em face ao meio ambiente.

4.4.5. SD 05 - Gamificando Ecossistemas: Investigando o fluxo de energia e

matéria na natureza

A sequéncia didatica “Gamificando Ecossistemas: Investigando o Fluxo de Energia e
Matéria na Natureza” constitui uma proposta inovadora que alia o Ensino por Investiga¢ao ao
uso da gamificacdo como estratégia pedagdgica, promovendo o engajamento, a criatividade e
o protagonismo dos alunos. Estruturada em trés encontros presenciais € uma etapa extraclasse,
a proposta mobiliza os alunos na constru¢do de conhecimentos significativos sobre
ecossistemas, fluxos de energia e matéria, utilizando o jogo como produto final da
aprendizagem investigativa.

Desde a aula inicial, a pratica se ancora em uma abordagem investigativa, com o
langamento de uma questdo-problema que estimula a formulacdo de hipoteses: “Por que a
quantidade de energia diminui nos diferentes niveis da cadeia alimentar?” A escolha de
perguntas amplas e provocativas permite a mobilizacdo do conhecimento prévio, a0 mesmo
tempo em que conduz os alunos a problematiza¢do dos conceitos ecoldgicos fundamentais,
como cadeia e teia alimentar, niveis troficos e produtividade energética. A mediagdo docente ¢
essencial nessa etapa, para garantir que a curiosidade inicial se transforme em
questionamentos investigaveis e cientificamente pertinentes.

Na etapa extraclasse, os alunos aprofundam a investigacdo ao selecionar um
ecossistema real e pesquisar suas cadeias alimentares e relagdes troficas. A escolha de um
contexto ecologico concreto favorece a aprendizagem situada e o desenvolvimento do
pensamento sistémico. Essa pesquisa constitui a base para a constru¢ao de um jogo didatico,
que deve representar de forma ludica e cientifica o fluxo de energia e matéria no ecossistema
estudado, incorporando também situagdes-problema, como a introdugdo de espécies invasoras
ou desequilibrios troficos.

A construcao do jogo ndo ¢ apenas uma atividade ludica, mas uma etapa de sintese e
reconstru¢do do conhecimento, em que os alunos sdo desafiados a transformar informacdes

cientificas em elementos mecanicos e narrativos do jogo. Essa tarefa exige habilidades
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cognitivas superiores, como analise, sintese, avaliacdo e aplicacdo do conhecimento, além de
competéncias socioemocionais como trabalho em equipe, argumentacdo, criatividade e
comunicacao.

A aula final dedica-se a socializa¢do dos jogos, momento em que cada grupo explica
como os conceitos cientificos foram incorporados a dindmica do jogo. Em seguida, os jogos
sdo testados por colegas, promovendo a troca de experiéncias e a reflexdo coletiva. As
discussdes que seguem cada rodada constituem uma etapa metacognitiva da sequéncia, em
que os alunos avaliam suas hipoteses iniciais, discutem os aprendizados construidos e
propdem melhorias.

A avaliagdo, coerente com os principios do Ensino por Investigacdo, € processual e
formativa, valorizando nao apenas o produto final (o jogo), mas o percurso investigativo. Sao
considerados aspectos como a participacdo ativa, a formulagdo de hipoteses, a coeréncia
cientifica, a criatividade, a clareza das regras do jogo, a argumentacdo oral e, se aplicavel, a
autoavaliacdo. Essa multiplicidade de instrumentos e focos avaliativos permite reconhecer
diferentes formas de expressdo do conhecimento e promove a equidade no processo de
ensino-aprendizagem.

Assim, a sequéncia se mostra metodologicamente consistente e didaticamente atrativa,
proporcionando um ambiente de aprendizagem ativa e significativa. Ao integrar conteudos de
Ecologia com praticas ludicas e investigativas, a proposta contribui para o desenvolvimento
da literacia cientifica, estimula o pensamento critico e favorece a construcdo de atitudes
sustentaveis e colaborativas, alinhadas as competéncias gerais da BNCC e aos principios da

Educacao Ambiental critica.

e Expectativa de aplicagdo desta SD

Ao aplicar esta sequéncia didatica espera-se que os alunos compreendam os
conceitos principais abordados, que desenvolvam habilidades investigativas, que
tenham o pensamento critico estimulado, que sejam protagonistas no processo de
aprendizagem e que consigam conectar os contetidos cientificos a realidade por meio
das situagdes problema hipotetizadas e aos desafios reais conhecidos.

Espera-se ainda que os alunos sejam capazes de relacionar os conceitos
cientificos a estrutura do jogo criado, € que apresentem um engajamento € interesse

real pelo tema.
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4.4.6. SD 06 - Explorando a Natureza Local: Investigacio de componentes

ambientais e classificacdo do Bioma

A sequéncia didatica intitulada “Explorando a Natureza Local: Investigacdo de
Componentes Ambientais e Classificagdo do Bioma” tem como foco o desenvolvimento da
capacidade investigativa dos alunos, por meio da observagdo direta de ambientes naturais
proximos a realidade vivida por eles. A proposta pedagdgica busca integrar teoria e pratica
para a compreensao dos biomas brasileiros, especialmente a partir da caracterizagao de
componentes bidticos e abiodticos de areas verdes locais.

Essa abordagem estd em consonancia com diversas habilidades da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) para o Ensino Médio, incluindo: EM13CNT105 (avaliar
impactos ambientais a partir da interacao entre fatores bioticos e abioticos), EM13CNT202X
(analisar caracteristicas de ecossistemas e biomas), EM13CNT206 (avaliar agdes humanas e
sua relagdo com a sustentabilidade), EM13CNT301 e EM13CNT302 (investigar e analisar
fendmenos naturais e ambientais com base em dados empiricos e cientificos) e EM13CNT303
(propor solugdes sustentaveis para problemas ambientais).

A sequéncia se desenvolve em quatro encontros presenciais € uma etapa extraclasse. A
primeira aula ¢ dedicada a contextualizacdo dos biomas brasileiros, com a apresentagdo
comparativa de suas caracteristicas ecologicas fundamentais, como clima, vegetacao, fauna,
tipos de solo e pluviosidade. Esse momento inicial visa proporcionar aos alunos um panorama
geral que os ajudard a reconhecer padrdes ecoldgicos durante as etapas seguintes de
investigacgao.

Na segunda aula, a problematizagdo ¢ conduzida a partir de perguntas abertas que
estimulam o pensamento critico € a conexao com o cotidiano dos alunos, como: “Como ¢ o
ambiente verde proximo a sua casa?” e “E possivel identificar qual bioma predomina nessa
area?”. A partir dessa discussdo, os alunos sdo organizados em grupos e orientados a escolher
uma area verde acessivel (como pragas, parques ou quintais) para observacao investigativa,
iniciando a etapa de aplicagdo pratica do método cientifico.

A investiga¢do em campo — realizada como tarefa extraclasse — propicia o contato
direto com o ambiente natural, favorecendo o desenvolvimento de habilidades cientificas
como observacao sistematica, registro de dados, andlise de informagdes e representacao
grafica. Os alunos devem utilizar cadernos de campo, fotografias e desenhos para documentar
0s componentes abiodticos (como temperatura, luminosidade, solo, umidade) e biodticos (fauna

e flora) do local escolhido, conforme preconiza a habilidade EM13CNT105.
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A terceira aula ¢ dedicada a analise dos dados coletados e a tentativa de classificagdo
do bioma da area observada. Nesse momento, os alunos organizam suas observagdes em
tabelas e graficos, comparam os dados obtidos com as caracteristicas conhecidas dos biomas
brasileiros e justificam suas conclusdes por meio de argumentacdo cientifica. Essa etapa ¢
essencial para o exercicio da habilidade EM13CNT301, que valoriza a analise critica de
fendmenos ambientais com base em evidéncias.

A producdo de um relatorio cientifico — orientada por um modelo previamente
disponibilizado — culmina esse processo investigativo. O relatério deve incluir introducao,
metodologia, dados organizados, andlise critica e consideragdes sobre a conservagao € os
desafios ambientais identificados. Tal tarefa favorece o desenvolvimento de habilidades de
organizacdo, comunicagdo escrita e reflexdo sobre questdes socioambientais, conforme
orientado nas habilidades EM13CNT302 ¢ EM13CNT206.

Na quarta e ultima aula, os grupos apresentam seus relatorios e desenhos da area
estudada. Esse momento de socializacdo amplia a aprendizagem ao permitir a comparagao
entre diferentes areas verdes e contextos ecoldgicos, além de estimular o debate sobre a
conservagao ambiental. Questdes orientadoras como “Os dados observados correspondem ao
bioma esperado para a regidao?” e “Quais desafios foram percebidos no ambiente observado?”
guiam uma reflexd@o coletiva e critica. Este momento também atende aos principios do Ensino
por Investigagdo, ao valorizar o protagonismo estudantil, a metacogni¢dao e a aprendizagem
colaborativa.

A avaliagdo ¢ processual, continua e diversificada, respeitando os principios do Ensino
por Investigacdo. Inicia-se com uma avaliagdo diagnodstica, prossegue com avaliagdes
formativas durante as etapas investigativas (observando a participagdo, o engajamento e a
aplicagdo do método cientifico), e finaliza com a avaliagdo do relatério cientifico e da
apresentacdo oral dos grupos. Além disso, sdo incentivadas praticas de autoavaliagdo e
avaliacdo entre pares, promovendo a constru¢do da autonomia, da empatia e do pensamento
critico entre os alunos.

Em sintese, essa sequéncia didatica promove o aprendizado significativo dos
contetdos ecoldgicos a partir da realidade local dos alunos. Ao articular observagdo direta,
analise de dados, produgdo cientifica e reflexdo critica, ela contribui para o desenvolvimento
de competéncias cognitivas € socioemocionais essenciais a formacao cidada e cientifica dos
alunos, reafirmando o potencial transformador do Ensino por Investigacdo no contexto da

Educagao Basica publica.
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e Expectativa de aplicacdo desta SD

Ao aplicar esta sequéncia didatica espera despertar o interesse dos alunos pela
natureza ao seu redor, promovendo uma conexdo mais proxima com o meio local.

Espera-se ainda estimular a curiosidade investigativa, desenvolver habilidades
cientificas e proporcionar uma experiéncia pratica contextualizada, tornando os
conceitos abordados nesta sequéncia mais concretos e significativos.

Como resultado satisfatorio desta aplicacdo, almeja-se produgdo de relatdrios
bem estruturados com reflexdes criticas sobre a situagdo ambiental da area analisada.
Evidenciando desta forma, compreensdo por parte dos alunos dos conceitos teoricos
ao relaciona-los com dados coletados e também uma reflexdo critica sobre os desafios

e estratégias de preservagdo ambiental.

4.4.7. SD 07 - Da Célula ao Ecossistema: Uma viagem pelos niveis de organizaciao

dos seres vivos

A sequéncia didatica “Da Célula ao Ecossistema” propde uma abordagem ativa e
investigativa para o ensino dos niveis de organiza¢ao bioldgica, promovendo a articulagdo
entre teoria e pratica e incentivando o protagonismo estudantil no processo de aprendizagem.
Essa proposta contribui significativamente para a constru¢do do pensamento cientifico ao
estimular a observagdo, a analise, a classificagdo e a elaboracdo de hipdteses sobre a
complexidade estrutural dos seres vivos, desde a unidade basica da vida — a célula — até a
biosfera.

A proposta esta alinhada a diversas habilidades da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) do Ensino Médio, como a EM13CNT202X (analisar os seres vivos considerando
seus diferentes niveis de organiza¢dao), EM13CNT206 (avaliar impactos e a¢cdes humanas em
diferentes escalas), EM13CNT301 ¢ EM13CNT302 (investigar fenomenos naturais com base
em evidéncias cientificas) e EM13CNT303 (relacionar o conhecimento cientifico a solucao de
problemas ambientais e sociais). Esses objetivos sdo desenvolvidos de forma progressiva ao
longo de trés encontros de 50 minutos, complementados por uma etapa extraclasse,
promovendo a interdisciplinaridade e o desenvolvimento de competéncias investigativas.

A primeira aula tem como foco a contextualizagdo conceitual. Ao iniciar com a
pergunta provocativa “O que faz um ser vivo ser um ser vivo?”, o professor convida os alunos
a reflexdo e mobilizacdo de conhecimentos prévios, uma estratégia tipica do Ensino por

Investigagdo. A construgdo coletiva de uma nuvem de palavras, por meio de ferramentas
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digitais como o Mentimeter, favorece o engajamento, a escuta ativa e o reconhecimento da
diversidade de saberes da turma. Em seguida, os niveis de organizagdo dos seres vivos sdo
apresentados com apoio de recursos audiovisuais, estabelecendo a base teorica necessaria para
as etapas posteriores.

A proposta extraclasse reforca a aprendizagem ativa, ao solicitar que os alunos
elaborem uma tabela relacionando os diferentes niveis de organizagdo com exemplos reais de
seres vivos. Essa tarefa estimula a pesquisa, a sistematizacao de informacgdes e o raciocinio
logico, além de desenvolver habilidades previstas na EM13CNT301, como observagdo e
analise de dados. A pluralidade de exemplos utilizados favorece também a percepcdo da
biodiversidade e a interdependéncia entre os diferentes niveis organizacionais da vida.

Na segunda aula, ocorre a transi¢do da teoria para a pratica investigativa. Os alunos
analisam amostras biologicas — reais ou ilustradas — e, com base nos dados observados,
identificam estruturas e classificam o nivel de organizacdo presente. Essa etapa permite que o
estudante aplique os conceitos estudados, exercite habilidades analiticas e colabore na
construgdo coletiva do conhecimento. A mediacdo docente ¢ feita por meio de
questionamentos estratégicos, como “Quais estruturas podem ser observadas?” e “Como essa
estrutura contribui para a funcdo do organismo?”, que incentivam a argumentagdo, o
raciocinio critico e a metacognicdo. Ao final, ¢ feita uma introdu¢do ao conceito de
taxonomia, estabelecendo conexdes entre a organizagdo biologica e os sistemas de
classificacgao cientifica.

A terceira aula aprofunda essas relagdes ao tratar da hierarquia taxondmica, utilizando
uma atividade de classificagdo de organismos. Os alunos aplicam os conhecimentos
construidos  anteriormente e realizam inferéncias baseadas em caracteristicas
morfofisiologicas e funcionais dos seres vivos. Essa etapa favorece o desenvolvimento de
habilidades como a EMI13CNT302 e EMI3CNT303, pois exige analise comparativa,
argumentacdo fundamentada e tomada de decisdes baseadas em dados cientificos. A atividade
culmina em uma socializagdo das classificagdes elaboradas pelos grupos, momento que
estimula o exercicio da escuta, da empatia e do didlogo fundamentado.

A avaliagdo ¢ concebida de forma processual, continua e qualitativa, com énfase nas
aprendizagens ao longo de toda a sequéncia. A avaliagdo diagnostica, feita na aula inicial,
permite ao professor mapear os conhecimentos prévios da turma e adequar suas intervengdes
pedagodgicas. A avaliagdo formativa, presente nas discussdes, na analise das tabelas, na
interpretacdo das amostras e nas classificagdes taxondmicas, oferece subsidios para

acompanhamento da evolu¢do individual e coletiva dos alunos. Além disso, a avaliagdo da
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apresentacdo oral permite verificar a capacidade de comunica¢do, argumentacdo e dominio
conceitual dos grupos, contribuindo para o desenvolvimento de competéncias
socioemocionais. A proposta valoriza ainda a autoavaliagdo e a avaliagdo por pares,
favorecendo a autonomia e a responsabilidade dos alunos por sua propria aprendizagem.

Em sintese, essa sequéncia didatica contribui para a compreensdo integrada da
organizac¢do da vida, promovendo uma aprendizagem significativa e contextualizada. Ao unir
praticas investigativas, recursos tecnoldgicos e estratégias colaborativas, ela se mostra
adequada as diretrizes da BNCC e ao Curriculo Referéncia de Minas Gerais, reforcando a
importancia da alfabetizagdo cientifica na formacao cidadd dos alunos da rede publica. A
proposta também evidencia o potencial das metodologias ativas para tornar o ensino de
Biologia mais envolvente, reflexivo e transformador, especialmente quando alinhado aos

desafios e realidades do cotidiano escolar.

e Expectativa de aplicacdo desta SD

Na aplicagao desta sequéncia didatica espera-se que os alunos possam
construir ativamente o conhecimento e desenvolver um pensamento critico.

Espera-se ainda que os alunos compreendam gradualmente os diferentes niveis
de organizacdo dos seres vivos, desenvolvendo habilidades de investigagao cientifica,
como observacdo, levantamento de hipoteses, registro de dados e analise critica.

Assim, poderia ser alcancado o dominio conceitual e uma aplicagdo das

habilidades investigativas ja desenvolvidas.

4.5. Analise das habilidades da BNCC contempladas no e-book e sua articulagao

com o Ensino por Investigacio.

As habilidades selecionadas no Plano de Curso 2025 do Curriculo Referéncia de
Minas Gerais - CRMG, alinhadas a Base Nacional Comum Curricular - BNCC, refletem a
preocupagdo com uma formagdo integral e critica dos alunos do Ensino Médio. O e-book
Ecologia em agdo: Atividades Investigativas para alunos do Ensino Médio articula essas
habilidades ao propor sequéncias didaticas investigativas que incentivam o protagonismo
estudantil, a resolugdo de problemas e o desenvolvimento do pensamento cientifico.

As habilidades da BNCC trabalhadas neste e-book estdo descritas na tabela 2. Cada
SD buscou desenvolver algumas destas habilidades de acordo com o tema abordado, desta

forma serd observado que cada habilidade foi desenvolvida por mais de uma SD.
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Tabela 2: Habilidades da BNCC abordados nas Sequéncias Didaticas - SD

HABILIDADES DA
BNCC

DESCRITORES

EM13CNT101

Analisar e representar, com ou sem o0 uso de dispositivos e de
aplicativos digitais especificos, as transformagbes e conservagdes em
sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de
movimento para realizar previsdes sobre seus comportamentos em
situagdes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e
a preservagao da vida em todas as suas formas.

EM13CNT105

Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fenémenos
naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover
acles individuais e/ ou coletivas que minimizem consequéncias nocivas
a vida.

EM13CNT202X

Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus diferentes
niveis de organizagdo, bem como as condi¢gdes ambientais favoraveis e
os fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto em outros planetas,
com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais.

EM13CNT203X

Avaliar e prever efeitos de intervengbes nos ecossistemas, e seus
impactos nos seres vivos e no corpo humano, com base nos
mecanismos de manutengdo da vida, nos ciclos da matéria e nas
transformacodes e transferéncias de energia, utilizando representagées e
simulagcbes sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais.

EM13CNT206

Discutir a importancia da preservagao e conservagao da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos
da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.

EM13CNT301

Construir questbes, elaborar hipoteses, previsbes e estimativas,
empregar instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar
e justificar conclusdes no enfrentamento de situagbes-problema sob
uma perspectiva cientifica.

EM13CNT302

Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados
de andlises, pesquisas elou experimentos, elaborando e/ou
interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, cédigos, sistemas de
classificagdo e equacdes, por meio de diferentes linguagens, midias,
tecnologias digitais de informagdo e comunicagédo (TDIC), de modo a
participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnolégicos de relevancia sociocultural e ambiental.

EM13CNT303

Interpretar textos de divulgagéo cientifica que tratem de tematicas das
Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a
apresentagdo dos dados, tanto na forma de textos como em equacodes,
gréficos e/ou tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das
conclusbes, visando construir estratégias de selegdo de fontes
confiaveis de informacdes.
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Relacionar e avaliar as questdes sociais, ambientais, politicas e

econdbmicas controversas acerca do extrativismo regional, com
EM13CNT312MG b no regionds
argumentos que envolvam os aspectos fisicos, quimicos e biolégicos
dos subprodutos da exploragao dos recursos naturais.

Fonte: Elaborado pela autora com referéncia ao documento Plano de Curso do CRMG - 2025.

A habilidade EM13CNT101 ¢ desenvolvida nas SD 02 e 05, e possibilita a
interdisciplinaridade pois integra conhecimentos de Fisica, Quimica e Biologia ao abordar
sistemas com trocas de matéria, energia e movimento, que sdo fatores importantes para a
compreensdo de processos ecologicos e ambientais. Sua proposicdo de previsdes
fundamentadas em representacdes analogicas ou digitais a torna coerente com a perspectiva
investigativa.

A habilidade EM13CNT105 ¢é contemplada em trés SD, 01, 04 e 06. Seu foco esta no
desenvolvimento da analise critica, baseada em dados cientificos, de como os fendmenos
naturais e acdes humanas influenciam a dindmica ecologica.

A habilidade EM13CNT202X ¢ desenvolvida em boa parte das SD do e-book - 01, 03,
05, 06 e 07 -, mas em cada uma delas com a especificidade de cada tema apresentado.
Destaca-se pois propde uma analise ampla da diversidade da vida em seus diferentes niveis de
organiza¢do, o que ¢ uma oportunidade excelente para trabalhar atividades investigativas e
interdisciplinares.

A habilidade EM13CNT203X ¢ abordada nas SD 03 e 04, e visa o desenvolvimento
de cendrios hipotéticos ou estudo de caso, o que favorece atividades de simulagdo
investigativa com base em dados reais ou ficticios. Desta forma, promove a articulagdo entre
conhecimento cientifico e tomada de decisdes, coerente com a abordagem proposta.

A habilidade EM13CNT206 ¢ contemplada em muitas SD como 01, 03, 04, 06, ¢ 07.
Trata-se de uma habilidade de formacdo ética, ambiental e cientifica. Considera parametros
qualitativos e quantitativos e promove o uso de dados e indicadores para analise critica dos
efeitos das agdes humanas sobre o meio ambiente. Desta forma evidencia seu forte vinculo
com o desenvolvimento sustentavel e educacdo ambiental.

As habilidades EM13CNT301, EM13CNT302 e EM13CNT303 sao desenvolvidas em
todas as sequéncias didaticas, pois abordam com precisdo o0s objetivos centrais da
metodologia do e-book, focadas na abordagem Ensino por Investigagdo e no Letramento

Cientifico.
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A habilidade EMI3CNT301 esta diretamente conectada a pratica cientifica,
promovendo o pensamento critico, da autonomia e da capacidade de tomar decisdes baseadas
em evidéncias.

A habilidade EM13CNT302 ¢ uma competéncia fundamental para a formagao de
alunos capazes de participar de debates, promovendo o protagonismo juvenil. Além de
valorizar diversas categorias de comunicacdo como texto, graficos, tabelas, simbolos, que sao
relevantes em atividades investigativas que envolvem relatorios e apresentagdes.

A habilidade EM13CNT303 visa o desenvolvimento da criticidade do estudante ao
interpretar e avaliar textos a fim de verificar a confiabilidade das informagdes expostas,
independente do meio que se utiliza para a divulgagao.

A habilidade EM13CNT312MG ¢ desenvolvida na SD 04 e apresenta uma abordagem
interdisciplinar e contextualizada, essencial no ensino de Ecologia. Articula diferentes
dimensdes como social, ambiental, politica e econdmica, com fundamentos cientificos que
possibilitam uma visao sistémica dos impactos ambientais.

As habilidades analisadas sdo bem estruturadas e estdo coerentes com os objetivos do
e-book Ecologia em agdo: Atividades Investigativas para alunos do Ensino Médio, que tem
por principio a abordagem Ensino por investigacdo. Este e-book, ao privilegiar a
problematizagdo, a pesquisa, a andlise critica e a tomada de decisdes fundamentadas, contribui
para uma formacgdo cientifica significativa e cidadd, em sintonia com os desafios

contemporaneos da educacao ambiental e da sociedade.

4.6. Discussao sobre o potencial pedagdgico do e-book

Apesar do e-book Ecologia em a¢do: Atividades Investigativas para alunos do Ensino
Meédio, ndo ter sido aplicado em sala de aula ao ser finalizado neste trabalho, sua anélise
teorica e metodologica permite evidenciar sua relevancia como instrumento didatico para
professores do Ensino Médio, especialmente no componente Ecologia.

O material foi desenvolvido com foco na abordagem Ensino por Investigacao,
considerando os documentos norteadores da educacdo a nivel nacional, BNCC, e estadual,
CRMG, especialmente no que se refere a promogdo de competéncias e habilidades que
estimulem o pensamento cientifico, critico e criativo. A proposta também esta alinhada aos
objetivos de colocar o aluno no centro do processo de aprendizagem e assim promover sua

autonomia e protagonismo intelectual (Carvalho, 2013 e Sasseron, 2018).
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As sequéncias didaticas organizadas no e-book apresentam uma estrutura clara, com
objetivos bem definidos, problematizacdes contextualizadas e propostas metodologicas
vidveis, mesmo em contextos escolares com limitagdes de infraestrutura. Ao integrar
atividades praticas, perguntas investigativas e estratégias de avaliagdo formativa, o material
oferece ao professor um roteiro flexivel que pode ser adaptado conforme as necessidades da
turma.

Segundo Scarpa & Santos (2018), o ensino de Ciéncias deve ser compreendido como
um espago de constru¢ao coletiva do conhecimento, € ndo como mera transmissao de
conteudos. Este e-book vai ao encontro dessa concepgao ao propor atividades que incentivam
a pesquisa, o didlogo, a argumentacdo e¢ a tomada de decisdes fundamentadas —
competéncias essenciais para a formacao de cidadaos criticos e atuantes.

O e-book apresentado ndo s6 aborda temas do componente Ecologia, mas promove
um desenvolvimento das habilidades de forma interdisciplinar e contextualizada, alinhado a
proposta de uma educacdo voltada para a cidadania e a compreensdo dos desafios ambientais
globais e locais

Embora a aplicagdo do e-book na realidade de uma sala de aula ndo tenha sido
possivel, sua construcao foi orientada por referenciais tedricos consistentes e pelas diretrizes
curriculares mais recentes, além da experiéncia de mais de 14 anos de sala de aula da autora.

Nesse sentido, o material ja representa uma contribuicdo relevante para a pratica
docente. Espera-se que, ao ser utilizado, possa incentivar a ado¢do de metodologias ativas no
ensino de Biologia, contribuindo com os professores na complexa tarefa de tornar o ensino de

Ecologia mais envolvente, reflexivo e significativo para os alunos.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Este produto educacional foi construido ao longo de uma intensa jornada de estudo e
reflexdo, nasceu no contexto do Mestrado Profissional em ensino de Biologia da Rede
Nacional (PROFBIO) e teve como propdsito maior contribuir, de forma concreta, para o
fortalecimento da pratica docente em Biologia nas escolas publicas.

O e-book intitulado Ecologia em agdo: Atividades Investigativas para alunos do
Ensino Meédio, reune sete sequéncias didaticas investigativas que contemplam o plano de
curso de Biologia do Ensino Médio e foi idealizado como resposta a uma demanda real: a
caréncia de materiais didaticos complementares significativos, acessiveis e alinhados as
diretrizes educacionais que dialoguem com os desafios do cotidiano escolar dentro da
abordagem Ensino por Investigagao.

Durante todo o processo de elaboragdo, buscou-se um didlogo atento com os
principais documentos orientadores da educagdo para a nossa regido, como a BNCC e o
CRMG, a fim de garantir que as atividades propostas estivessem em consonancia com as
competéncias e habilidades previstas para o Ensino Médio. As habilidades mobilizadas - e
descritas nos resultados e discussdo desta dissertacdo - contemplam ag¢des essenciais para a
formagao de alunos criticos, €ticos e conscientes dos desafios ambientais contemporaneos.

A constru¢do do e-book foi sensivel as realidades vividas nas escolas publicas: a
diversidade de niveis de aprendizagem, a escassez de recursos didaticos, os limites do tempo
pedagdgico e a necessidade urgente de praticas mais engajadoras e contextualizadas. Por isso,
cada atividade foi pensada com cuidado, buscando utilizar uma linguagem acessivel, propor
materiais de baixo custo e permitir adaptacdes conforme as possibilidades e caracteristicas de
cada escola.

A construcdo deste e-book também foi acompanhada por desafios reais e complexos.
Um dos principais obsticulos enfrentados foi a necessidade de articular, em um tunico
material, contetidos tedricos consistentes com propostas metodoldgicas viaveis, que
respeitassem a diversidade dos contextos escolares publicos, marcados, muitas vezes, por
limitacdes de tempo, infraestrutura e recursos. Conciliar rigor académico, linguagem acessivel
e aplicabilidade pratica exigiu dedicacdo, revisdes constantes, reflexdo sobre a experiéncia
docente da autora e um olhar atento do orientador.

Apesar dos desafios, os objetivos propostos neste trabalho para a construgdo do
produto foram plenamente alcangados. O contetido do e-book foi cuidadosamente alinhado as

diretrizes da BNCC e do CRMG, e as sete sequéncias didaticas investigativas foram
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organizadas com clareza e intencionalidade, incorporando problematiza¢des contextualizadas,
atividades praticas, recursos de baixo custo e orientagcdes pedagdgicas que favorecem a
adaptacao conforme as realidades de cada escola.

Entre as principais contribuicoes deste produto educacional, destaco: a
disponibilizagdo de um recurso didatico inovador, fundamentado teoricamente e adaptavel a
realidade escolar; o estimulo ao uso de metodologias ativas, especialmente investigativas, no
ensino de Biologia; o fortalecimento da formagao docente por meio de uma proposta coerente
com as politicas educacionais vigentes; e a valorizagdo de uma educacdo ambiental critica,
reflexiva, comprometida com a transformagao social e com o cuidado com a vida.

O maior achado desta pesquisa foi constatar que € possivel — e necessario — produzir
materiais didaticos que dialoguem com a realidade da escola publica, sem abrir mao da
qualidade tedrica, da intencionalidade pedagdgica e da criatividade docente.

O e-book apresentado ndo se limita a propor atividades; ele convida o professor a um
reencontro com a investigacdo como ferramenta de ensino, a um olhar mais sensivel sobre o
protagonismo estudantil e a uma pratica que valoriza a curiosidade, o pensamento critico € a
construcao ativa do conhecimento.

A opgao pela abordagem do Ensino por Investigagdo revelou-se ndo apenas adequada,
mas fundamental para o ensino de Ecologia. Em uma area que exige reflexao sobre interagdes
complexas e tomada de decisdes conscientes diante dos impactos ambientais, o Ensino por
Investigagao se apresenta como um caminho potente para o engajamento dos alunos.

O Ensino por investigagdo coloca os alunos no centro do processo de aprendizagem e
favorece o desenvolvimento de competéncias essenciais a formacao de cidaddos criticos,
como argumentacdo, analise de dados, resolu¢ao de problemas e acdo fundamentada. Como
apontam Sasseron (2013, 2019) e Carvalho (2013), a mediagao docente nesse processo ¢
essencial — ndo como transmissor de contetidos prontos, mas como provocador de perguntas
e construtor de sentidos junto aos alunos.

O e-book Ecologia em agdo. Atividades Investigativas para alunos do Ensino Médio,
busca ser mais do que um material didatico: pretende ser uma ponte entre teoria e pratica,
entre o professor e seus alunos, entre os conteudos de Biologia e os dilemas do mundo real.

Este e-book convida o professor a adaptar, recriar, ousar — porque entende que nio
existe receita pronta quando se trata de ensinar em contextos tdo diversos quanto os das
nossas escolas publicas. O incentivo a personaliza¢ao das atividades propostas esta presente
em cada sequéncia, pois reconhecemos no professor a competéncia e a sensibilidade

necessarias para fazer do contetido um didlogo significativo com cada turma.
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Este produto educacional reafirma a importdncia de continuarmos investindo na
forma¢ao docente continuada, na valorizacdo do professor como autor de sua pratica e na
producao de recursos pedagdgicos que respeitem a complexidade do cotidiano escolar.

Espera-se que este e-book seja uma semente que floresca em muitas salas de aula,
despertando nos alunos ndo apenas o interesse pelo contetido, mas também a consciéncia de
seu papel na construgdo de um mundo mais justo, sustentavel e solidario. Que este material
possa inspirar, acolher e fortalecer professores em sua missao de cultivar conhecimentos que

transformam mentes, coragdes ¢ realidades.
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