CAPITULO 3. ESTRATIGRAFIA DO OROGENO ARACUAI

Neste capitulo apresenta-se uma sintese da estratigrafia do Ordgeno
Aracuai, com énfase nas principais unidades neoproterozdicas e cambrianas
(Fig. 9 e 10). Esta sintese aborda também o significado paleoambiental das
unidades descritas, em termos de sua relagdo com componentes e estagios
geotectbnicos (cf. Pedrosa-Soares et al., 2007). Sao omitidas as descricdes
das unidades do embasamento do orégeno (i.e., unidades mais velhas que o
Neoproterozéico) e de unidades da regido cratonica vizinha ao orégeno, que
fogem ao escopo da presente tese. A despeito do metamorfismo e da
deformacgéo regionais, as descricoes adiante se referem preferencialmente a
protolitos, visando um melhor entendimento do significado das unidades
estratigraficas.

As unidades mais antigas sdo aquelas que tém relacdo com o estagio de
rifte continental da bacia precursora do Orégeno Araguai. Estas unidades séo o
Grupo Macaubas Proximal, a Suite Salto da Divisa e, possivelmente, os
complexos metaméfico-ultramaficos de Ipanema (Fig. 9 e 10). O metamorfismo
no Grupo Macaubas Proximal cresce, de oeste para leste, da facies xisto verde
ao inicio da facies anfibolito. As suites magmaticas de Salto da Divisa e
Ipanema estao afetadas pela deformacao regional em facies anfibolito alto e
granulito (e.g., Pedrosa-Soares et al., 2007 e referéncias ai citadas).

A sucessao basal (formag¢des Duas Barras e Rio Peixe Bravo) do Grupo
Macaubas Proximal é constituida de arenitos, conglomerados e pelitos, fluviais,
sem vestigios de glaciacao, que representam o inicio do estagio rifte. Os graos
de zircao detritico mais jovens, de arenito desta sucessao basal, limitam a
idade maxima do estagio rifte em 900 +/- 21 Ma (Noce et al., 1997; Martins,
2006; Pedrosa-Soares et al., 2007; Babinski et al., em preparagao). Esta idade
maxima de sedimentacdo € similar a datacdo dos diques maficos de Pedro
Lessa (906 +/- 2 Ma; Machado et al., 1989), que cortam o embasamento do
Grupo Macaubas. As demais formacdées do Grupo Macaubas Proximal tém
relacdo com (pelo menos) um evento glacial neoproterozéico, sendo portadoras
de espessas pilhas de diamictitos, com intercalagbes de arenitos, pelitos e
formagdes ferriferas diamictiticas (Uhlein, 1991; Pedrosa-Soares et al., 1992,
2007; Noce et al., 1997; Uhlein et al., 1998, 2004).
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Figura 9. Mapa geolégico do Orégeno Araguai (Pedrosa-Soares et al., 2007)

A idade da Suite Salto da Divisa (875 +/- 9 Ma) € um importante

balizador cronolégico do estagio sin-rifte da Bacia Macaubas,

2004),

vulcanismo maéfico que se observa na Formacao Chapada
representa o estagio de rifte continental tardio, uma vez
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pois se trata de

uma suite pluténica bimodal, do tipo A, caracteristica da evolucao inicial de
riftes continentais (Silva et al., 2002, 2007). Os complexos mafico-ultramaficos
acamadados de Ipanema, também interpretados como magmatismo de rifte
poderiam representar correspondentes da
Suite Salto da Divisa, situados em crosta mais profunda. O registro de

Acaua (Fig. 10)
que as rochas

metamaficas tém assinatura geoquimica de basaltos transicionais e contém
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zircdes herdados com idades entre 1,1 e 2,7 Ga (Uhlein, 1991; Gradim et al.,
2005; Babinski et al., 2005).
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Figura 10. Esquema estratigrafico de unidades do Orégeno Araguai

(Pedrosa-Soares et al., 2007). Protolitos: 1, arenito; 2, conglomerado; 3,
pelito; 4, diamictitos; 5, formacgéao ferrifera diamictitica; 6, basalto transicional;
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No topo do Grupo Macaubas Proximal ocorre uma sucessao de
alternancias de arenito e pelito, cujos zircées detriticos indicam idade maxima
de deposicdo em 864 +/- 30 Ma (Pedrosa-Soares et al., 2000, 2007). Esta
unidade de alternancias arenito-pelito da Formacao Chapada Acaua é
considerada como um correlativo proximal (plataformal) da Formacéao Ribeirao
da Folha (Pedrosa-Soares et al., 1992, 2007; Noce et al., 1997).

A sedimentacdo distal do estagio de margem passiva da Bacia
Macaubas é representada pela Formacgao Ribeirdo da Folha (Fig. 9 e 10). Esta
formacao é constituida de pelitos, sedimentos vulcano-exalativos (metachert,
formacoes ferriferas, diopsidito e sulfeto macico), raro calcario e provaveis
lavas maficas, metamorfisados desde a facies xisto verde (zona da granada)
até a facies anfibolito (zonas da estaurolita, cianita e sillimanita). Esta formacéao
encaixa lascas tectbnicas de rochas metamaficas e meta-ultraméficas,
ofioliticas, cujos atributos petrograficos, geoquimicos e isotdpicos indicam
segbes diversas de litosfera oceénica (Pedrosa-Soares et al., 1992, 1998,
2001, 2007; Aracema et al., 2000; Suita et al., 2004; Queiroga et al., 2006).

O Grupo Dom Silvério é litologicamente similar a Formacao Ribeirdo da
Folha e tem sido a ela correlacionado também em termos de paleoambiente
(Pedrosa-Soares et al., 2001; Peres et al., 2004).

O Complexo Jequitinhonha, assim como o complexo paragnaissico
indiviso, sdo candidatos a representantes do estagio de margem passiva da
bacia precursora do Orégeno Aracuai, mas também podem incluir depédsitos
provenientes dos arcos magmaticos dos orégenos Aracuai e Ribeira (Pedrosa-
Soares & Wiedemann-Leonardos, 2000; Heilbron et al., 2004; Pedrosa-Soares
et al., 2007).

No Ordgeno Aracuai tém sido reconhecidos quatro estagios orogénicos,
assinalados como pré-colisional (ca. 630 - 580 Ma), sincolisional (ca. 580 - 560
Ma), tardicolisional (ca. 560 - 530 Ma) e pés-colisional (ca. 530 - 490 Ma)
(Pedrosa-Soares & Wiedemann-Leonardos, 2000; Pedrosa-Soares et al., 2001,
2007; Heilbron et al., 2004; Silva et al., 2005).

No estagio pré-colisional (ou acrescionario) foi edificado o arco
magmatico do Orégeno Aracuai, representado pela Suite G1 (Fig. 9, 10 e 11).
Esta suite é constituida majoritariamente de tonalitos e granodioritos, com

facies e autélitos dioriticos e maficos, além de xendlitos de rochas encaixantes.
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Os corpos G1 sao batdlitos e stocks que apresentam a foliacao regional, muitas
vezes milonitica, e outras estruturas impressas pela deformacéao sincolisional,
em quase toda sua extensdo. Os dados litoquimicos e isotépicos das rochas
G1 evidenciam suite célcio-alcalina expandida que representa arco vulcanico
de margem continental ativa, edificado entre ca. 630 a 580 Ma (Nalini-Junior,
1997; Pinto et al., 1997, 2001; Aracema et al., 1999; Nalini et al., 2000a, 2005;
Noce et al., 2000; Pedrosa-Soares & Wiedemann-Leonardos, 2000; Pedrosa-
Soares et al.,, 2001; Whittington et al., 2001; Martins et al., 2004; Silva et al.,
2005). A presente tese aporta uma contribuicdo inédita para a caracterizacao
deste arco magmatico, ao descrever a descoberta de rochas vulcénicas calcio-

alcalinas com idade de ca. 585 Ma.
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Figura 11. Diagramas litoquimicos mostrando a distingéo entre as duas suites regionais do tipo
[, do Or6geno Araguai (retirado de Pedrosa-Soares et al., 2001). Suite G1: arco vulcanico pré-
colisional (as rochas sdo deformadas regionalmente). Suite G5: plutonismo intraplaca, pos-
colisional, livre da deformagéao regional (em cinza). O circulo "postcollision" indica o campo
litoquimico onde podem plotar os granitos pés-colisionais.

Apés a identificacdo do arco magmatico do Ordégeno Aracuai foram
caracterizadas unidades representantes de bacias que receberam sedimentos
provindos deste arco, tais como a Formacédo Salinas e o Complexo Nova
Venécia (Fig. 9 e 10).

A Formacao Salinas forneceu as primeiras evidéncias de uma bacia que
recebeu sedimentos provenientes do arco magmatico do Orogeno Araguai
(Lima et al., 2002). Esta formacao é composta por arenito grauvaquiano, pelito
e conglomerado, metamorfisados em facies xisto verde a anfibolito baixo. Por
apresentar, na area-tipo, secdes livres da deformacédo regional, com

metamorfismo muito fraco, a Formacdo Salinas foi interpretada como tardi-
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orogénica por Lima et al. (2002). Entretanto, esta formacédo passou a ser
considerada como sinorogénica, ap0s o0s estudos tectbnicos regionais de
Santos (2007). De fato, se considerados apenas os zircoes mais jovens e com
discordancia menor que 10% (dentre os dados apresentados por Lima et al.,
2002), a idade maxima da Formacao Salinas é 588 +/- 24 Ma (Pedrosa-Soares
et al., 2007). Estas informacgdes reforcam a correlacado entre a formagoes Sao
Tomé (do Grupo Rio Doce) e Salinas, proposta por Pedreira et al. (1997).

O complexo paragnaissico do norte do Espirito Santo, recentemente
denominado Complexo Nova Venécia (Pedrosa-Soares et al., 2006), foi a
segunda unidade a ser reconhecida como representante de bacia que recebeu
sedimentos vindos do arco magmatico do Orégeno Araguai; neste caso, uma
bacia retroarco (Noce et al., 2004). Os protolitos do Complexo Nova Venécia
sao, predominantemente, sedimentos peliticos peraluminosos, metamorfisados
na transi¢éo de facies anfibolito-granulito. As idades dos zircdes detriticos mais
jovens e menos discordantes, datados por Noce et al. (2004), sugerem idade
maxima de sedimentacao de protolitos do Complexo Nova Venécia em 608 +/-
18 Ma (Pedrosa-Soares et al., 2007).

A associagao arco-antearco compreende um conjunto de unidades de
naturezas diversas (Fig. 9), que ainda carecem de melhor discriminacao
cartografica, tais como corpos granitéides muito deformados, exposicdes de
rochas do embasamento, provaveis remanescentes ofioliticos, intrusées de
idades distintas e sucessodes atribuidas aos grupos Andrelandia e Rio Doce
(Pedrosa-Soares et al., 2007). O milonito-gnaisse tonalitico dos arredores de
Governador Valadares é candidato a pertencer a Suite G1, embora apresente
idade de ca. 560 Ma (Silva et al, 2002, 2005), assim como corpos de
composicao similar da regido de Manhuacu (Noce et al., 2006). Nesta regiao
também foram mapeados ortognaisses do embasamento paleoproterozéico
(complexos Juiz de Fora e Pocrane; Pinto et al., 2001; Noce et al., 2006). Um
grande corpo de ortoanfibolito tem idade-modelo Sm-Nd em torno de 890 Ma,
sendo assim um candidato a resto ofiolitico neoproterozdico (Fischel et al.,
1998). Paragnaisses ricos em plagioclasio do Grupo Andrelandia, da regido a
oeste de Manhuacu, forneceram idade-modelo Sm-Nd em torno de 1,3 Ga,
sugestiva de mistura de fontes envolvendo sedimentos do arco magmaético

(Fischel et al., 1998; Noce et al., 2006). O Grupo Rio Doce, como demonstra a
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presente tese, contém representantes vulcanicos do arco magmatico
neoproterozdico, além de sedimentos dele derivados.

O estagio sincolisional é caracterizado pela deformagao e metamorfismo
regionais, além de extensiva granitogénese do tipo S, que ocorreram entre ca.
580 e 560 Ma (cf. Silva et al., 2005). Neste estagio foram impressas as feicdes
relacionadas ao dobramento e empurrdes rumo a oeste, contra o Craton do
Sao Francisco, e também no sentido leste, contra o Craton do Congo, além do
metamorfismo relacionado as paragéneses minerais que materializam a
foliacéo regional (Pedrosa-Soares et al., 2001, 2007; Alkmim et al., 2006).

A Suite G2, que engloba a granitogénese tipo S originada no estagio
sincolisional, é constituida essencialmente de granito peraluminoso (com
granada onipresente, e cordierita e/ou sillimanita freqientes), tendo granito a
duas micas e granodiorito granatifero subordinados. Xendlitos e roof-pendants
de rochas encaixantes sao frequentes. As rochas G2 ocorrem em batdlitos,
corpos tabulares e stocks que registram a deformacéo regional marcada por
foliacdo em estado sélido, muitas vezes milonitica e geralmente paralela a
prévia orientacdo de fluxo igneo (e.g., Nalini-Junior, 1997; Pinto et al., 1997,
2001; Vieira, 1997; Nalini-Junior et al., 2000b; Pedrosa-Soares & Wiedemann-
Leonardos, 2000; Pedrosa-Soares et al,, 2001, 2006; Campos et al., 2004;
Castaneda et al.,, 2006). Entretanto, os batolitos G2 podem mostrar feicdes
igneas bem preservadas, particularmente em suas porgdes interiores, que tém
a mesma idade de cristalizacdo magmatica dos termos milonitizados (Pedrosa-
Soares et al., 2006). Idades U-Pb indicam que a época de maior formacao dos
granitos G2 ocorreu em ca. 575 Ma (Silva et al., 2002, 2005; Pedrosa-Soares et
al., 2006), apesar de alguns corpos G2 serem mais antigos (ca. 580 Ma; Nalini-
Junior et al., 2000b) e outros mais jovens (ca. 560 Ma; Séllner et al., 1991;
Silva et al., 2005).

Os produtos da granitogénese G3, do tipo S, estdo representados pela
Suite G3 que teve origem no estagio tardi a pds-colisional do Orégeno Araguai
(Pedrosa-Soares & Wiedemann-Leonardos 2000, Pedrosa-Soares et al. 2001,
2005). A rocha tipica (mas, ndao exclusiva) da Suite G3 € leucogranito com
granada e/ou cordierita, livre da foliacdo regional. As poucas idades U-Pb de
leucogranitos G3 indicam cristalizacdo magmatica no intervalo 540-530 Ma
(Silva et al., 2005; Castafieda et al, 2006). Além disso, evidéncias
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petrograficas e estruturais indicam que os leucogranitos G3 sado produtos
autéctones a parautéctones da fusado parcial de granitos G2 deformados, em
episddio pds-cinematico a foliacao regional. Evidéncias disto sdo as relacdes
de corte e superposicao de G3 em G2 e as presencas, em G3, de restos
maiores e tracos de foliacao (schlieren) de G2, e de granada (com inclusdes de
fibrolita dobrada) herdada de G2. Aglomerados compostos quase
exclusivamente por cordierita, granada e sillimanita representariam residuos
granuliticos de G3. Veios graniticos e pegmatitos, livres da foliacao regional,
encaixados no Complexo Nova Venécia, podem ser correlatos da Suite G3, e
representariam produtos da fusédo parcial deste complexo (Pedrosa-Soares et
al., 2006).

No estagio pds-colisional formaram-se as unidades estratigraficas mais
novas do Orégeno Aracuai, denominadas suites G4 e G5, que séo constituidas
por plutons intrusivos, livres da foliacao regional (Fig. 9, 10 e 11).

A Suite G4, do tipo S, & composta pelos granitos a duas micas e granitos
pegmatodides que compdem intrusdes alojadas, principalmente, nas formacdes
Ribeirdo da Folha e Salinas. As idades disponiveis indicam o intervalo de 530-
500 Ma para a granitogénese G4 (Pedrosa-Soares et al., 1987, 2001; Grossi-
Sad et al., 1997; Pedrosa-Soares & Wiedemann, 2000; Whittington et al., 2001;
Silva et al., 2005).

A Suite G5 representa o plutonismo tipo |, célcio-alcalino rico em
potassio e ferro, do estagio pds-colisional do Orégeno Araguai. As intrusdes G5
tém composicdo predominantemente granitica e charnockitica, com termos
enderbiticos e mais basicos subordinados. Suas idades distribuem-se no
intervalo 520-490 Ma (Pinto et al., 1997, 2001; Pedrosa-Soares & Wiedemann-
Leonardos 2000, Pedrosa-Soares et al., 2001, 2005; Wiedemann et al., 2002;
Campos et al., 2004; Martins et al., 2004; Mendes et al., 2005; Silva et al.,
2005).
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