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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo propor por meio de uma Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI) em Ciéncias, no sexto ano do Ensino Fundamental, o estudo da
Astronomia a partir de praticas que possibilitem a compreensédo do aprendizado do
tema: o movimento aparente do Sol. Dentre as propostas esta a determinagao dos
pontos cardeais a partir de mapas e bussola construida pelos estudantes;
observacoes, analise e discussdo de questdes referentes a sombra provocada pelo
Sol em uma haste vertical, o gndmon; o uso de midias digitais, atividades individuais
e em grupo para discussao de situagbes-problemas. Pretende-se despertar no
estudante maior interesse no estudo da Astronomia a partir da constru¢cdo de uma
visdo mais critica da sua importancia ndo sé no passado como hoje, nao apenas
como mais um conteudo a ser estudado, mas como uma Ciéncia que se faz
presente em sua vida e em seu cotidiano.

Palavras chave: Ensino de Astronomia — Sequéncia de Ensino Investigativa —
Ensino de Ciéncias por investigacao.


mailto:acarlosbh@gmail.com
mailto:arjunapan@gmail.com

ABSTRACT

The objective of the present work is propose by means of Investigative Teaching
Sequence (SEI) in sciences, in the sixth year of Elementary Education, the study of
Astronomy as of practices that allow for understanding the apprenticeship of the
theme: the apparent movement of the sun. Among the proposals is determining of
the cardinal points as of maps and compasses built by students; observations,
analysis and discussion of issues regarding the shadow caused by the sun on a
vertical stem, the gnomon; the use of digital media, individual and group activities to
discuss problem situations. The intention is arouse in the student most interest in the
study of astronomy as of the construction of a more critical view of its importance, not
only in the past but today, not just as other content to be studied, but as a Science
that is present in your life and in your daily life.

Keywords: Astronomy Teaching - Investigative Teaching Sequence - Science
Teaching by investigation.
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1. INTRODUGAO

A curiosidade e o fascinio pelo céu que nos envolve néo é algo novo. Em tempos
remotos esse despertar aconteceu ndo apenas pela sua beleza ou pelos mistérios
até entdo envolvidos, mas, pelas necessidades, interferiu de forma direta na vida do
homem a ponto desses conhecimentos permitirem desenvolver meios para manter a
sua sobrevivéncia. Para Kantor (2014), “As multiplas relagdes que nossa espécie
estabeleceu com o céu fazem notar como cada povo viu sua conexao com o mundo
e sua imersao nele.” A Astronomia conforme Canalle e Nogueira (2009):

[...] € a mais antiga das ciéncias e, ao contrario do que hoje se pode pensar
dela, seu surgimento e sofisticagdo foram derivados ndo sé da fascinagao
natural que o firmamento exerce sobre qualquer um numa noite estrelada,
mas sobretudo, das necessidades praticas humanas quando da época de
seu surgimento. (CANALLE; NOGUEIRA, 2009, p. 25).

Hoje, exploramos pouco o céu! Temos a tecnologia a nosso favor, o que proporciona
certo conforto, um estado de acomodacdo. Conforme Gomide e Longhini (2014),
“[...] apesar do céu estar a todo tempo presente sobre o local onde habitamos,
conhecemos, empiricamente, cada vez menos a respeito dele.” Lorite (1998), apud
Gomide e Longhini (2014), argumentam que “no campo educacional, trata-se de um
laboratorio aberto, uma vez que a observagdo € seu principal recurso.” Segundo
Nogueira (2009), a curiosidade sobre o cosmos € algo pertencente a cada criancga,
mas na escola a medida que se vai ensinando, essa curiosidade é perdida e o gosto
pelo assunto se extingue.

As dificuldades no ensino de Astronomia sao perceptiveis desde os primeiros anos
escolares. Na minha pratica docente verifico que os professores trabalham
superficialmente ou acabam nao desenvolvendo os assuntos astrondmicos por
alguns motivos: sdo abordados nas partes finais dos livros didaticos. Esse fato pode
ser verificado nos livros de Ciéncias: Projeto Velear, editora Scipione, 2013, 6° ano,
a Astronomia € abordada na unidade 4, capitulo 11: “Vivendo sobre uma Terra
esférica”; da mesma editora, no 7° ano, unidade 3, ano de 2013, capitulos 9 e 10,
respectivamente, propde respectivamente os temas “A Terra e 0 céu em movimento”
e “A Lua, nossa vizinha mais proxima”; a colegdo Projeto Telaris, 2013, editora Atica,
6° ano aborda na unidade 4, nos capitulos 17, 18 e 19, respectivamente, “Estrelas
constelagdes e galaxias”; “O sistema solar’ e, “A Terra e seu satélite”; esta mesma
sequéncia € encontrada na mesma cole¢ao no ano de 2016, na unidade 4, para o 6°
ano, nos capitulos 15, 16 e 17, respectivamente. Outras dificuldades que colaboram
para o ensino astrondémico pode-se relacionar ao fato de ser um dos ultimos
assuntos do planejamento escolar que, pela falta de tempo, ficam excluidos. O que
se vivencia € que o tema nado é contemplado com a mesma énfase que outros
assuntos dentro do planejamento anual proposto pela escola. Percebe-se também,
que o docente formado em Ciéncias Biolégicas, tem esse despreparo ainda na
graduacao, o que reflete posteriormente na pratica docente. Com essa inaptidéo, as
dificuldades de falta de materiais especificos nas escolas, como instrumentos ou
equipamentos, laboratdrios informatizados, dentre outros acabam influenciando no
desenvolvimento das aulas. Conforme Freitas (1988, apud LONGHINI, 2008)
fundamentado em pesquisas, afirma que:

[...] quanto menor o nivel de formagao do docente, mais ele sente falta de

recursos para o ensino, o que implica no fato de que o professor que possui

um dominio maior dos conteudos e entende como o individuo aprende,

pode fazer melhor uso dos escassos recursos que a escola eventualmente
possui. (LONGHINI, 2008 p. 243).



De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) — (BRASIL, 1997), a
estruturacdo em eixos tematicos dos conteudos possibilita que se trabalhe de
maneira mais abrangente, interdisciplinar. Dessa forma, a partir das vivéncias dos
estudantes, considerando as fases de desenvolvimento cognitivo, bem como a
identidade cultural e social, o estudo das Ciéncias Naturais pode se apresentar com
outra ressignificagcdo promovendo uma aprendizagem expressiva. A Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) — (BRASIL, 2017), no ensino fundamental de Ciéncias,
aborda na unidade tematica Terra e Universo, o estudo da Astronomia de forma
recursiva. Dentre as propostas de estudo tem-se como possibilidades para o
desenvolvimento do curriculo a investigacado através da observacéo e registro do
movimento das estrelas; o movimento aparente do Sol e da Lua; a aplicagado da
tecnologia; a construgédo de instrumentos para a observagéo dos astros. Na BNCC,
algumas habilidades ligadas a Astronomia e ao tema de meu trabalho estao
presentes: para o 2° ano propde descrever as posi¢cdoes do Sol em diversos horarios
do dia e associa-las ao tamanho da sombra projetada; para o 4° ando sugere
identificar os pontos cardeais, com base no registro de diferentes posi¢des relativas
do Sol e da sombra de uma vara (gnébmon) e ainda comparar as indicagbes dos
pontos cardeais resultantes da observacdo das sombras de uma vara (gnémon) com
aquelas obtidas por meio de uma bussola; para o 6° ano recomenda inferir que as
mudangas na sombra de uma vara (gnédmon) ao longo do dia em diferentes periodos
do ano sdo uma evidéncia dos movimentos relativos entre a Terra e o Sol, que
podem ser explicados por meio dos movimentos de rotacéo e translagao da Terra e
da inclinagao de seu eixo de rotacdo em relagaéo ao plano de sua 6rbita em torno do
Sol.

Refletindo, portanto, sobre as dificuldades do ensino e aprendizagem de temas
astrondmicos em sala de aula, esse trabalho pretende contribuir para a elaboracao
de uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), que contemple estudantes do
sexto ano do ensino fundamental, a partir de problematiza¢gdes que envolvam a
observacdo do céu. Tendo como foco os fendmenos relacionados ao movimento
aparente do Sol na esfera celeste, proponho a execucao de atividades praticas
investigativas envolvendo a construgao do gnémon. Este instrumento consiste em
uma haste vertical, que fixada em um local plano, tem a sombra da sua haste
projetada, permitindo a determinagao dos pontos cardeais e ao movimento do Sol na
abdboda celeste. Proponho também a construcdo de uma bussola caseira com
finalidade inicial de determinagdo dos pontos cardeais € nogbes de magnetismo.
Portanto, espera-se que novas percepgdes sejam desenvolvidas a partir dos
conhecimentos que serdo construidos no decorrer das aulas bem como pelas
atividades propostas e executadas.

A escolha de uma SEI permite uma nova perspectiva de aprendizagem e ensino
tanto por parte do professor quanto do estudante. Essa forma de trabalho conduz o
estudante na construgdo do conhecimento uma vez que leva em consideragao
conhecimentos ja adquiridos, os conceitos espontaneos, intuitivos, que permitem
dialogar com o que é explicado ou questionado pelo professor, fomentando assim
outras percepgdes que contribuem para estruturar o desenvolvimento intelectual e
cientifico. Conforme Carvalho (2013):

[...] as sequéncias de ensino investigativas [...] abrangendo um tépico do

programa escolar em cada atividade é planejada, do ponto de vista material

e das interagbes didaticas, visando proporcionar aos alunos: condigdes de
trazer seus conhecimentos prévios para iniciar os novos, terem ideias
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proprias e poder discuti-las com seus colegas e com o professor passando
do conhecimento espontdneo ao cientifico e adquirindo condicbes de
entenderem conhecimentos ja estruturados por geragbes anteriores.
(CARVALHO, 2013, p.9).

Quanto ao ensino de Astronomia em uma perspectiva topocéntrica, promove o
rompimento de padrdes que tratam o assunto de uma forma mais tedrica, uma visao
de maior dependéncia de equipamentos e outras tecnologias para uma percepgao
mais atenta dos fendmenos que podem ser vistos, observados, a olho nu no
decorrer dos dias, meses e ano. Conforme Gomide e Longhini (2014):
Todos esses aspectos podem ser analisados de um ponto de vista centrado
no observador, no local onde ele se encontra [...]. Essa reflexdo tem o
intuito de romper com a proposta de ensino que querem, de inicio, que 0s

alunos comecem a compreender a Astronomia de um referencial
heliocéntrico [...] (GOMIDE; LONGHINI, 2014, p. 322).

A Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) proposta é composta de quatro atividades
que serdo desenvolvidas individualmente ou em grupos, com duragdo aproximada
de doze aulas. Os trabalhos poderdao ocorrer em ambientes diferentes da escola a
partir de materiais diversificados e com o uso de Tecnologias de Informacao e
Comunicacéao (TICs), caso seja possivel. Na primeira atividade sera trabalhado os
pontos cardeais, sua importancia, aplicagdes em seu cotidiano e a maneira utilizada
pelos estudantes para localiza-los. A segunda atividade trabalhara aspectos
relacionados a bussola: pesquisa sobre sua histéria, importancia frente aos avancgos
proporcionados a ciéncia, tecnologia, economia e sociedade; a construgdo de uma
bussola caseira destacando seu funcionamento e utilizacdo aplicados a identificacao
dos pontos cardeais. Nesse momento deve-se considerar a questdo da declinagao
magnética local que influenciara a localizagdo desses pontos. A terceira atividade
sera a construgdo do gnémon, que trabalhara o movimento aparente do Sol na
esfera celeste, explorando a ocorréncia da sombra quando essa é projetada num
plano horizontal por uma haste vertical. Seguida por orientagdes de acgao
investigativa permitira inicialmente a determinagdo dos pontos cardeais. Ao final
havera comparagao dos pontos cardeais determinados pela bussola com os obtidos
pelo gnémon. A quarta atividade se refere a aplicagdo de conceitos construidos nas
atividades anteriores, envolvendo o movimento aparente do Sol no horizonte e a
determinacao dos pontos cardeais.

2. REFERENCIAIS TEORICOS

Ensinar Ciéncias e aprender Ciéncias assim como outro conteudo envolve
conhecimento do professor ndo apenas no sentido de que ele “domina” o saber,
mas, a maneira de como desenvolve essas habilidades e como supera as
dificuldades ou problemas inerentes ao ensino e aprendizagem. E frequente ouvir
que o professor “Tal” sabe o conteudo para ele! Ele ndo sabe explicar! Mas por que
isso ainda acontece? E o papel do professor explicar a “matéria”? Conforme afirma
Carvalho (2001):

Nao podemos mais continuar ingénuos sobre como se ensina, pensando
que basta conhecer um pouco o conteudo e ter jogo de cintura para
mantermos os alunos nos olhando e supondo que enquanto prestam
atencao eles estejam aprendendo. (CARVALHO, 2001, p. 1).
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Mesmo diante das grandes inovagdes cientificas e tecnolégicas percebe-se ainda
um distanciamento entre o ensino de ciéncias e o fazer ciéncias. Ha um
distanciamento pratico e tedrico por parte do professor em como conduzir e orientar
para uma visao que possibilite uma alfabetizacado cientifica a partir das aulas de
Ciéncias. Conforme Freitas (2008), “[...] € necessario trazer para o ensino de
Ciéncias as multiplas inter-relacbes que ocorrem entre a producdo de
conhecimentos e técnicas na ciéncia e na tecnologia e suas implicagdes na
sociedade.” (FREITAS, 2008, p. 229). De acordo com Sasseron (2014): “alfabetizar
cientificamente os alunos significa oferecer condi¢bes para que possam tomar
decisbes conscientes sobre problemas de sua vida e da sociedade relacionados a
conhecimentos cientificos”. (SASSERON, 2014, p. 45).

Ainda segundo Freitas (2008), “[...] a ciéncia faz parte do cotidiano das pessoas de
forma direta ou indireta. Na escola, poucas vezes, os alunos sao colocados em
situagdo de ensino e aprendizagem que explorem as relagdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade”. (FREITAS, 2008, p. 229). Essa preocupacao &
demonstrada pela UNESCO (2005) que reforga a importancia de uma inovacédo na
mentalidade e pratica educacional quando afirma que: “...] numa sociedade
tecnificada é preciso que todos tenham acesso ao conhecimento e que muitos
tenham capacidade de cria-lo”.

As varias pesquisas voltadas para essas novas percepg¢des sobre o ensino e
aprendizagem ocorridas no século XX em que se fomentou a aprendizagem dos
conceitos cientificos e destacando Drive et al .,1996 e Aduriz-Bravo et al , 2002,
apud Carvalho (2001), “as discussdes de como os trabalhos de histéria e filosofia
das ciéncias podem contribuir para uma melhor compreensdo dos proprios
conteudos das Ciéncias, funcionando como auxiliar em seu ensino e aprendizagem.”
A partir desses principios e estudos norteadores, as diretrizes e documentos
orientadores, como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), e a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), respectivamente, buscam estruturar o ensino e
aprendizagem pautados a partir desses referenciais que propdem mudangas na
trajetoria da educacéo cientifica. De acordo com a BNCC (2017):

[...] a Educacdo Basica deve visar a formagdo e ao desenvolvimento
humano global, o que implica compreender a complexidade e a nao
linearidade desse desenvolvimento, rompendo com visées reducionistas
que privilegiam ou a dimensé&o intelectual (cognitiva) ou a dimensao afetiva.
Significa, ainda, assumir uma visdo plural, singular e integral da crianca, do
adolescente, do jovem e do adulto — considerando-os como sujeitos de
aprendizagem — e promover uma educagao voltada ao seu acolhimento,
reconhecimento e desenvolvimento pleno, nas suas singularidades e
diversidades. Além disso, a escola, como espago de aprendizagem e de
democracia inclusiva, deve se fortalecer na pratica coercitiva de nao
discriminagdo, nao preconceito e respeito as diferengas e diversidades.
(BRASIL, 2017, p.14).

No corpo deste trabalho consideramos que o ensino de Ciéncias por investigagao
estimula a estratégias metodoldgicas na maneira de ensinar e aprender. Ha nesse
contexto, uma desconstrugdo no ensino tradicional, uma vez que esta pautado na
conducao pelo professor (dominador), geralmente por exposicdo, sendo ele o
transmissor do conhecimento e os discentes, receptores passivos dessas
informagdes. No ensino de Ciéncias por investigagdo, o professor passa a ser o
mediador no processo e os discentes tém papel ativo na construcdo do
conhecimento. Conforme define Carvalho (2018) a énfase de conteudo no ensino de
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Ciéncias por investigagao, ocorre a medida que o professor desenvolve condigbes
em que os alunos sejam capazes de:

[...] pensarem, levando em conta a estrutura do conhecimento; falarem,
evidenciando seus argumentos e conhecimentos construidos; lerem,
entendendo criticamente o conteudo lido; escreverem, mostrando autoria e
clareza nas ideias expostas. (CARVALHO, 2018, p.766).

Conforme Moreira (1983) apud Azevedo (2001), a resolugdo de problemas que
permita uma investigagdo “[...] deve estar fundamentada na agdo dos alunos de
maneira que tenham a oportunidade de agir, [...] 0 ensino deve ser acompanhado de
agdes e demonstragdes que o levem a um trabalho pratico.” (AZEVEDO, 2001,
p.21). Dessa maneira sera possivel uma nova concepg¢ao do entender e fazer
ciéncia de modo a instigar o desenvolvimento de habilidades que possibilitem
estruturar-se a partir de uma visao com concepcgdes e fundamentagdes cientificas
relacionadas ao cotidiano do estudante. E certo que havera dificuldades nessa nova
forma de trabalho, mas cabe ao professor tracar estratégias que avancem de acordo
com as particularidades de cada grupo. Para carvalho (2013): “...] ndo ha
expectativas de que os alunos vao pensar ou se comportar como cientistas, pois
eles ndo tém idade, nem conhecimento especificos nem desenvoltura no uso das
ferramentas cientificas para tal realizacado.” (CARVALHO, 2013, p. 9).

Para a aplicagdo de Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI) sdo necessarios
alguns critérios. Conforme Carvalho (2013) deve conter algumas atividades,
atividades-chave. A atividade pode iniciar a partir de um problema experimental ou
tedrico que permita ao estudante relacionar o fendmeno cientifico ao que se esta
estudando. E o momento em que o estudante pde em pratica os seus
conhecimentos prévios para iniciar novos. Nesse tempo ocorre a discussao com 0s
colegas e professor, conforme a autora, passando do conhecimento espontaneo
para o conhecimento cientifico. Outro ponto € a sistematizacdo do conhecimento
pelos alunos apds o término da atividade. Essa atividade pode ser um texto escrito
em que possam discutir os procedimentos que utilizaram para resolugido do
problema bem como as conclusdes sobre a investigagao realizada antes e apos a
finalizacdo. Outro aspecto importante é a contextualizacdo do conhecimento
relacionando-o ao seu dia-a-dia, “pois nesse momento eles podem sentir a
importancia da aplicacdo do conhecimento construido do ponto de vista social.”

Outra atividade proposta nesse artigo € o trabalho em grupo como uma das agdes
utilizadas pelos professores e sdo bem aceitas pelos discentes uma vez que podem
se socializarem; a atividade em grupo pode levar a uma compreensao dos
conteudos mais eficiente que quando feita pela exposicdo do professor. Para
Carvalho (2013):

O trabalho em grupo sobe de status no planejamento do trabalho em sala
de aula passando de uma atividade optativa do professor para uma
necessidade quando o ensino tem por objetivo a constru¢do do
conhecimento pelos alunos. Entretanto para utilizar a dindmica de grupos
eficazmente [...] deve-se escolher deixar os alunos trabalharem juntos
quando na atividade de ensino tiver conteidos e/ou habilidades a serem
discutidos, ou quando eles terdo a oportunidade de trocar ideias e ajudar-se
mutuamente no trabalho coletivo. E o que chamamos de atividades
sociointeracionistas.



13

[...] na etapa da resolugdo de problema em pequenos grupos, deve-se
observar os alunos: se estes colaboram entre si na busca da solugédo do
problema, se apresentam comportamento que indica uma aprendizagem
atitudinal e se eles discutem buscando ideias que servirao de hipbteses e as
testam — isso indica uma aprendizagem processual em grupo. E preciso
verificar quem nao participa nem em termos de atitude nem em termos de
processo. (CARVALHO, 2013, p. 5 -19).

No que se refere a avaliagdo € pertinente que aconteca de forma continua —
avaliagdo continuada, durante e ao final da sequéncia, e ndo apenas como
finalizagcdo de trabalho como em um formato tradicional de ensino. Tudo que se é
trabalhado, individualmente ou em grupos, deve ser valorizado dentro um carater
formativo (avaliagcdo formativa). Dessa forma, além de auxiliar no ensino e na
aprendizagem, a avaliagdo permitira no decorrer da etapa, detectar as dificuldades
apresentadas pelos estudantes bem como fazer as possiveis intervengdes quanto as
fases ndo alcangadas. Portanto, o professor podera rever sua metodologia e a partir
desses resultados, ter uma base que permita fortalecer e fomentar as competéncias
de aprendizagem dos estudantes.

A partir de Sequéncias de Ensino Investigativa (SEI) em Astronomia, sobre o
movimento aparente do Sol, sdo propostas atividades individuais e em grupos que
fomentem e contribuem para o processo de ensino e aprendizagem, de maneira
que, “a base do trabalho em sala de aula desse conhecimento deve estar
fundamentada na variedade, na atividade e na autonomia.” (Barrio, 2014). A partir da
diversidade de conteudos que podem ser estudados, a Astronomia “constitui um
instrumento importante na formacgao cidada, pois motiva os estudantes e possibilita o
contato direto com o ambiente e uma melhor compreenséo dos fenbmenos. (Barrio,
2014). Ainda segundo Barrio (2014), mesmo hoje, “[...] apesar de a Astronomia ser
uma das vedetes dos meios de comunicagao, o conhecimento proporcionado por ela
nao chega a todos.” (BARRIO, 2014, p. 35).

Portanto, € de fundamental importancia no estudo astrondmico que o professor
procure conhecer e explorar as concepgodes trazidas pelos estudantes sobre o
assunto uma vez que dentre esses saberes, alguns podem estar relacionados aos
saberes populares e em desacordo com o conhecimento cientifico. Segundo Slater
(2014):

[...] os estudantes ja conhecem porque o verdo € mais quente que o
inverno, porque as folhas mudam de cor no outono, e porque a chuva cai
das nuvens. Muitas dessas ideias e explicagbes dos estudantes foram
construidas pelo emprego de consideravel esforco mental e eles as tém
arraigadas e tendem a manté-las. O problema, para o ensino de
Astronomia, é que algumas das explicagdes criadas pelos alunos sobre
como o universo funciona sao, cientificamente, precisas, ao passo que
muitas outras sdo completamente equivocadas. (SLATER, 2014, p. 52-53).

Sendo assim, no desenvolvimento da SEIl é necessario que o professor se atente
para o planejamento de suas aulas e os referenciais a serem utilizados, uma vez
que o objetivo ndo é a reprodugdo de um modelo expositivo e repetitivo de
atividades propostas tanto para sala de aula ou para serem executadas em casa,
mas sim, a construcdo do conhecimento que promova a alfabetizacdo cientifica.
Conforme Slater (2014), a filosofia construtivista possivelmente seja a que mais
influencie no ensino de Astronomia uma vez que considera o conhecimento prévio



14

trazido pelos alunos. Ainda fundamentado na filosofia construtivista Slater (2014)
argumenta que:

[...] os docentes que comungam de uma filosofia construtivista de ensino
tendem a ser mais abertos para tentar diferentes inova¢des no ensino,
quando comparados com os seus pares que defendem uma filosofia
positivista. Dessa Optica, a ideia € a de que o trabalho do professor é
conduzir seus estudantes de uma compreensao ingénua ou alternativa para
compreensdes cientificamente acuradas em Astronomia. (SLATER, 2014, p.
53-54).

Dentre outras estratégias possiveis para o ensino de Astronomia podemos utilizar na
SEl as Tecnologias de Informagédo e Comunicagao (TICs), dentre elas o computador,
smartphones e a internet. O uso de softwares livres como, por exemplo, o Stellarium
que simula a movimentagdo dos astros na esfera celeste, fenbmenos estes ja
ocorridos ou que estardo por acontecer, como as fases da Lua. O Stellarium é um
software gratuito que pode ser instalado de forma simples no computador. Conforme
lachel (2014), ha vantagens no uso das tecnologias de informagao e comunicagao e
o ensino. Ainda segundo esse autor:

[...] ndo podemos mais manter uma pratica de ensino pautada somente na
utilizagéo de giz e lousa (TICs arcaicas, porém necessarias), pois nossos alunos
nascem em um contexto tecnolégico cada vez mais acessivel socialmente, e é
imperativo trazer elementos de sua vida real, ou seja, de sua esfera de interesses,
para sala de aula a fim de tornar o ensino mais atraente e util. (IACHEL, 2014, p.
126).

3. METODOLOGIA/DISCUSSAO

Nesse trabalho apresento a secdo sobre a metodologia junto com a secao de
discussdo, pois estou propondo uma sequéncia didatica sem uma intervengao, ja
que estou, atualmente, fora de sala de aula.

4. ATIVIDADE 1 - Trabalhando os pontos cardeais

Ao trabalharmos os pontos cardeais € importante verificarmos antes o conhecimento
prévio dos estudantes sobre o tema, principalmente por se tratar de 6° ano.
Geralmente sao pré-adolescentes com idade entre dez e onze anos. Informacdes
presentes em muitos livros didaticos propdem apontar o braco direito do estudante
na direcao onde “nasce” o Sol sendo este o ponto cardeal Leste; o braco esquerdo
estaria dirigido para o pér do Sol e seria o ponto Oeste; em sua frente estaria o
Norte e atras o Sul. Na realidade o Sol nasce no Leste e se pde no Oeste apenas
nos dias do equindcio. Dessa forma esta pratica do uso do corpo € aproximada para
determinacao dos pontos cardeais. Essa € uma concepgao prévia que os estudantes
trazem do cotidiano escolar.

Conforme Caniato (1987) uma grande maioria dos professores repete que o ponto
Leste é aquele em que o Sol nasce e que o ponto Oeste é aquele em que o Sol se
pde. Segundo o mesmo autor, frequentemente, o mesmo professor diz a seus
alunos, ou pelo menos pensa, que nas diversas épocas do ano, o Sol nasce e se
pde em lugares muito diferentes no horizonte.

Sendo assim, o objetivo dessa atividade é permitir que os estudantes entendam o
que sao os pontos cardeais e como podem ser determinados.
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Para iniciarmos a primeira atividade a imagem obtida do “Google Earth”.
Organizados em pequenos grupos, receberdo a folha 1 de atividade na qual
deverdo, em discussao, esclarecer se € ou nao possivel determinar os pontos
cardeais bem como a localizagdo geografica das cidades do seu entorno.

4.1. Questoes

Questao 1: De que maneira é possivel no mapa abaixo (Figura 1) determinar os
pontos cardeais?

Questao 2: Se o grupo pudesse escolher uma cidade ao Norte, outra a Leste e
outra ao Sul de Belo Horizonte para fazer uma excussdo, quais cidades
escolheriam? Identifique-as no mapa com o respectivo ponto cardeal.

i i}
«Jaboticatubas

ot i

GO'Oglé Earth

04'0. elev. 973 me altitude do ponte d

Figura 1 — Imagem de Belo Horizonte e regido metropolitana
Fonte: Google Earth

Dentre as provaveis respostas durante as discussbes € possivel que possam
associar a parte de cima do mapa de Belo Horizonte, ao Norte e,
consequentemente, a parte de baixo ao Sul; Leste e Oeste a direita e esquerda
respectivamente. Os estudantes que tiverem o conhecimento sobre mapas
perceberdo que do lado direito e em cima da figura ha uma indicagdo no Norte, 0
que permitird a determinagao dos pontos cardeais.

Durante esta fase o professor devera ir a cada grupo observando o que esta se
discutindo e fazer questionamentos, pontuagdes pertinentes. Segundo Sasseron
(2013), “muitas das informacgdes trazidas pelos estudantes precisam ser exploradas,
seja colocando-as em evidéncia, seja confrontando a ideia exposta, ou mesmo
solicitando o aprofundamento do que ja foi dito.” Nesta fase, o importante ndo é o
conceito que se quer ensinar, mas as agées manipulativas que dao condi¢gbes aos
alunos de levantar hipoteses [...] e o teste dessas hipoteses. (Carvalho, 2013).
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Dando continuidade a atividade 1 os estudantes receberdo a folha 2 contendo outra
foto do “Google Earth” da cidade de Sabara.

Figura 2 — Imagem da cidade de Sabara — Fonte: Google Earth

Questao 3: Observando a Figura 2 o aluno, ao entrar na Escola Estadual “Dona Bilu
Figueiredo”, deve dizer em que sentido de qual ponto cardeal ele caminha (a seta
indica a entrada da escola).

Questdo 4: Observando ainda a Figura 2 diga — o aluno que passa em frente ao
Museu do Ouro (Rua da Intendéncia) se distanciando da escola, esta se dirigindo
para qual ponto cardeal?

Na sequéncia, como ja houve a discussdo entre 0os grupos e o registro escrito dos
resultados obtidos, inicia-se a socializagdo desses registros. Cada grupo deve
apresentar suas respostas e o professor fazer questionamentos, sempre instigando-
os no sentido de desafia-los a exporem as ideias que foram construidas com seus
pares. E o momento de interacdo reciproca. O professor ouve e interage com a
turma de maneira que argumentem a partir do que foi produzido. E importante nessa
etapa o professor se atentar para ndo dar respostas. Elas devem ser construidas a
partir dessa interacdo onde ha duvidas, questionamentos, hipoteses, acertos e erros.
Trabalhando dessa forma o professor estara contribuindo para que haja uma
progressao da enculturagao cientifica na sala de aula. (Oliveira, 2013).

ApOs essa discussdo os grupos deverao se reorganizar e produzir um texto, que
sera entregue ao professor como avaliagdo, que retrate as novas percepgdes
adquiridas por meio do que foi trazido a discussdo. A questdo em foco ndo € a
analise do que esta errado, mas o que muda a partir desses novos elementos
apresentados pelos demais grupos. Conforme Yore, Hand e Florence (2004) apud
Oliveira (2013),

[...] a comunicagdo oral e escrita e 0 processo de escrita e leitura sédo
valorizados pela comunidade cientifica atual. Um professor que se
preocupa com a formagao cientifica de seus alunos necessita levar em
consideragao essas agdes para permitir que os alunos possam avangar
nessa perspectiva cientifica. (OLIVEIRA, 2013, p. 64).
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5. ATIVIDADE 2 — A bussola: construgao, determinagao dos pontos cardeais e
a declinagao magnética.

Em minhas experiéncias e concepgdes anteriores o uso de uma bussola artesanal
ou convencional durante as aulas expositivas, por exemplo, para trabalhar a
determinacao dos pontos cardeais, seria algo fora de cogitagdo uma vez que nao
julgava necessarias estas estratégias. Nao havia a preocupagado ou motivagéo para
que houvesse uma aula diferente até mesmo porque as ilustragdes geralmente se
encontravam no livro. Outro argumento € que de forma geral, muitas escolas
publicas ndo possuem tais recursos e o professor, muito menos.

Nessa perspectiva, maiores obstaculos seriam possiveis se o professor tivesse que
conduzir uma atividade pratica com um numero proximo de trinta a trinta e cinco
alunos por turma. Geralmente, esta dificuldade de trabalho pode estar relacionada
ao nao conhecimento do assunto ou pouco dominio pelo professor, bem como pelo
desinteresse por motivos varios, e que podem leva-lo a explorar mais um assunto
em detrimento de outros, possivelmente por interesse ou por menos dificuldades.
Pode haver nesse entendimento também que, a aula nesse formato, com pesquisa,
investigacado, experimentacdo e discussdo, ainda que de uma forma fechada, se
torne fatigante, portanto, € possivel que diante desses percalgos, o professor opte
em seguir o livro didatico com aulas totalmente expositivas, em que ele transmite e
os alunos passivamente recebem as informacgoes.

Partindo, portanto, de principios metodoldgicos propostos pelo Ensino de Ciéncias
por Investigacdo proponho uma atividade pratica que permita questionamentos e
melhor entendimento a partir de situagdes que instiguem a curiosidade, a
investigacdo e consequentemente, que favoreca a construcdo do conhecimento
pelos estudantes. Penso dessa maneira, proporcionar a alfabetizacao cientifica, isto
€, fazer com que os estudantes sejam capazes de tomar decisdes conscientes sobre
problemas inerentes a sua vida e da sociedade relacionando-os aos conhecimentos
cientificos bem como a sua relagdo com o avanco tecnoldgico.

Durante a execucdo dessa atividade reafirmo a necessidade do professor valorizar
os conhecimentos prévios dos estudantes. Serdo muitas informagbes a serem
trabalhadas, aprimoradas; constru¢gao de novos conceitos e desconstrugao de outros
que podem estar arraigados. E mais um tempo em que se deve avivar [...] uma troca
construtiva de ideias, onde aprender tem uma dimensé&o ludica, o conhecimento &
desejado ao invés de imposto. (Pavao, 2008, p.16).

No que se refere aos livros didaticos sobre esse assunto, percebe-se que abordam
informacdes basicas sobre a Rosa dos Ventos bem como a utilizagao e aplicagao de
bussolas, mas, ndo arremetem muitas vezes a um conhecimento pratico, e sim,
apenas informacbes basicas que acabam por ndo motivar a construgdo ou o
desenvolvimento de uma visao critica e investigativa.

Nessa tarefa a proposta € a construgcdo de uma bussola como atividade pratica
investigativa que motive os estudantes a observacdo, curiosidade, pesquisa e
experimentacdo na compreensao e determinacdo dos pontos cardeais. Ao trabalhar
essa pratica € um bom momento para introduzir a partir de pesquisas,
documentarios, videos ou até mesmo a participagdo do professor de historia, por
exemplo, assuntos relacionados a histéria e a filosofia das ciéncias que ampliem a
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visdo dos estudantes sobre as verdades, meias verdades ou inverdades que
decorrem da construgao do conhecimento cientifico.

Essa atividade sera realizada em dois momentos. Momento 1: abrangera questdes
para pesquisa para apresentacdes e discussbes conduzidas pelo professor.
Momento 2: sera a constru¢cdo da bussola em grupos, a partir de materiais
pesquisados e aplicagdo pratica investigativa.

O professor podera fazer uso da bussola convencional comparando com o
funcionamento da bussola caseira e, para possiveis questionamentos e
levantamento de questdes sobre os resultados obtidos em cada grupo.

O professor deve chamar atencado de que ao colocamos a bussola sobre a superficie
da Terra existe uma diferenga angular entre a diregdo geografica e a diregcéao
magneética. Esse angulo entre essas duas diregdes é denominado de declinagao
magnética. Esse angulo varia de um local para outro e muda com o passar do
tempo. Para Belo Horizonte em 2018 a declinagdo magnética foi de 22° W. Isso
significa que a agulha da bussola em Belo Horizonte em 2018 esta deslocada de 22°
para o oeste em relagéo a direcdo geografica. Essa declinagdo pode ser obtida na
internet, por exemplo, pelo site:

https://www.ngdc.noaa.gov/geomag/calculators/magcalc.shtml?

O professor podera fotografar os experimentos para apresentacdo por meio de
projecdo de imagens, que permitird outras analises por observagdes e discussao
pelos grupos. E importante ter o cuidado de valorizar cada opinido sem provocar
desestimulo, individual ou nos grupos, por se julgarem errados ou serem incapazes
da realizagao da pratica. Pavao (2011) retrata a importancia de se “[...] promover
situacdes, tanto coletivas como individuais, para observacdes, questionamentos,
formulacdo de hipdteses, experimentacdo, analise e registro, estabelecendo um
processo de troca professor-classe para gerar novas indagacodes [...]", ou seja,
interacao reciproca entre o professor e estudantes de maneira que o professor, a
partir de suas intervengdes, possa gerar nos estudantes a curiosidade e o desejo de
se aprofundarem em um contexto de carater cientifico. Conforme Slater (2014), os
estudantes sao conduzidos a sairem de uma compreensdo ingénua ou alternativa
para compreensoes cientificamente acuradas em Astronomia.

5.1. Momento 1: Questdes para pesquisa

Essa atividade podera ser realizada utilizando o laboratério de informatica da escola,
caso tenha acesso a internet. Se nao for possivel o uso desse espago o professor
podera solicitar com antecedéncia aos estudantes que tragam para aula, conforme
programacgao, materiais que tratem do assunto (livros, revistas, jornais etc.). Outra
opcgao €, o uso de celular, smartphones. O professor devera enviar um comunicado
aos responsaveis informando que para a atividade proposta, conforme data
programada sera permitido o uso de um desses recursos. Uma vez que o trabalho
sera em grupos, que devem ser formados antes, sugere-se que o professor se
organize de maneira que todos os grupos tenham no minimo um aparelho de
smartphones/celular por grupo para facilitar o trabalho. Ao final da atividade devera
ter o tempo de uma aula para discussdo, apresentacdo e entrega do material
produzido.

5.2. Atividade para pesquisa e discussao

1.Em que situagdes vocé utilizaria hoje uma bussola?


https://www.ngdc.noaa.gov/geomag/calculators/magcalc.shtml?
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2.Quando e com qual finalidade foram utilizadas as primeiras bussolas?

3.De que maneira a invencdo da bussola contribuiu para o avango da ciéncia,
tecnologia e sociedade?

4.A bussola pode ser considerada hoje o unico modo de orientagdo?

5.E possivel construir um ima? De que maneira?

6. Podemos afirmar que a Terra € um grande ima? Explique.

7.Podemos utilizar qualquer material para a construgdo de uma bussola?

8.Qual o principio de funcionamento de uma bussola?

9. Existe diferenca entre polos geograficos e magnéticos?

10.Como podemos fazer uma bussola caseira? Prepare os materiais e traga-os na
data programada.

5.3. Momento 2: Construgao da bussola

Nessa atividade deverao ser formados grupos, para a construgdo de uma bussola a
partir de materiais simples trazidos de casa. O professor ira conduzir o trabalho
orientando e trazendo questionamentos que os levem a pensar, questionar e
entender o funcionamento de uma bussola. O professor deve instiga-los a
construirem explicagbes para os problemas apresentados. Ao final da atividade
devera ter o tempo para discussao dos resultados e a elaboracédo de concluséo final
por cada grupo.

Questdes que podem ser levantadas pelo professor durante a atividade:

1.Sua bussola apresenta comportamento diferente em relagéo a outro grupo?

2.Qualquer material pode ser utilizado em substituicdo a agulha?

3. O que foi magnetizado na bussola? Por qué?

4.Que tipo de material é utilizado na bussola para direcionar para o norte
magnético?

5.0 que pode provocar mudanga na diregdo da agulha de uma bussola?

6. Qual a fungdo do im& em uma bussola?

7.Podemos dizer que o polo Sul magnético é o mesmo que o polo Sul geografico?

8. Como vocé identificou os polos Norte e Sul magnético de sua bussola?

9.A posicdo Norte indicada pela bussola, por exemplo em Belo Horizonte,
corresponde exatamente ao norte geografico?

5.4. Atividade

1.Construa a bussola de acordo com as orientagdes e pesquisa realizada
anteriormente.

2. Identifique no objeto utilizado o Norte magnético.

3.Compare o funcionamento da bussola construida com a bussola convencional.
Houve variagbes?

4. Utilizando a figura 2, que mostra o prédio da escola “Dona Bilu Figueiredo”, utilize
a bussola verificando se os pontos cardeais determinados na atividade 3 coincide
com a determinagdo dos pontos cardeais utilizado pela bussola construida.
Houve alguma alteracdo em relagdo a primeira identificagdo? Como o grupo
entende esses resultados?

5.0bserve a figura 3 abaixo que representa algumas situagdes que podem
acontecer quando brincamos com um ima ou um objeto imantado. Na figura, N
representa polo magnético Norte e S representa polo magnético Sul dos imas e F
a forca de atracao ou repulsio existente entre eles.
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Figura 3 - Polos magnéticos
Fonte: http://educacao.globo.com/fisica/assunto/eletromagnetismo/imas-e-magnetismo.html

Sendo assim o que poderia acontecer se:

a) Aproximarmos o polo Norte de um im& do ima (N) do polo Norte da bussola?
b) Aproximarmos o polo Sul de um iméa (S) do polo Sul da bussola?

c) Aproximarmos o polo Norte de um imé& (N) do polo Sul da bussola?

5.5. Finalizagao — Discussao dos resultados encontrados, corregao.

Para a finalizagdo da atividade propde-se uma avaliagao na forma de discussdo em
grupo e o professor conduz a discussdo com provocagdes e questionamentos a
partir das respostas apresentadas, de maneira que os proprios estudantes possam a
partir dessas intervencdes, refletirem e refazerem a atividade, corrigindo-a, se
necessario, mas compreendendo o porqué de cada resposta. E importante que o
professor esteja avaliando a interagdo dos estudantes frente aos conhecimentos
prévios e seu avango para uma aprendizagem com carater investigativo e cientifico.

6. ATIVIDADE 3 — Gnémon e o movimento aparente do Sol na esfera celeste

O gndmon € uma haste vertical que é fincada no solo (Figura 4). Pela projecao da
luz do Sol sobre esta haste formam-se sombras que mudam de tamanho no decorrer
do dia e do ano. Em tempos passados o homem se orientou em suas caminhadas a
partir dessas observagdes, nogao de pontos cardeais, e desenvolveu a percepg¢ao
do tempo, duracdo do dia claro, dividindo-o em duas metades: manha e tarde.
(Soares e Prado, 2014).

O gndémon foi de grande importancia desde tempos remotos uma vez que sempre
houve a necessidade do homem em buscar referéncias para sua locomocéao; sendo
assim, como fazé-lo se ndo se tinha uma nocao de tempo'? Portanto a observagao
das variagbes dessas sombras nos - ; i

objetos projetadas pela luz do Sol
foi  possivelmente uma das
primeiras maneiras de determinar
esse tempo, sua duracdo, e
conjecturar as estagdes do ano
para assim poder-se utilizar dessas
informacbes para criagdo de
calendarios que possibilitasse uma
melhor organizagdo de suas varias

atividades. Figura 4 — Gnémon
Fonte: (BERGMANN E FRAQUELLI, IF.UFRGS, 2010).

A partir das observacgbes feitas pelos astrbnomos no passado das sombras
projetadas pelo gnébmon, perceberam, por exemplo, que o Sol pela manha projeta


http://educacao.globo.com/fisica/assunto/eletromagnetismo/imas-e-magnetismo.html
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uma sombra maior de uma arvore, e a medida que se desloca, essa sombra diminui
e muda de posi¢céo voltando a ficar maior. Com isso concluiram que quando essa
sombra fica menor é o periodo que divide o dia, meio dia, isto €, em dois, manha e
tarde; e também, é o momento em que o Sol esta no seu ponto mais alto, entdo
chamado meio do dia. Para a determinacao das estagbes do ano percebeu-se que
durante o ano no periodo de frio, ao meio dia, a sombra projetada do gnémon era a
maior se comparada a outras épocas do ano, portanto, esse periodo foi chamado de
inverno. Em contrapartida observaram que em um periodo mais quente do ano a
sombra era menor, 0 que chamaram de verdo. Sendo assim, a partir desse
conhecimento desconstroi-se a ideia de que o verdo acontece quando o Sol esta
mais préoximo da Terra e o inverno, quando o Sol esta mais distante (que € uma
concepgao errbnea que muita gente ainda possui devido a textos incorretos em
livros mais antigos de ciéncias).

Nesta atividade do Gnémon, abordaremos sobre o movimento aparente do Sol na
esfera celeste o que permitira através de atividade pratica determinarmos pela
sombra projetada pela luz do Sol em uma estaca ou algo semelhante, em posi¢cao
vertical, a determinagdo dos pontos cardeais, a hora solar verdadeira e a relagao
com as estagdes do ano.

6.1. Atividade

Essa atividade tem como objetivo a constru¢cdo do gnémon e acgao pratica
investigativa que permita além da compreensao e determinagédo dos pontos cardeais
e a percepg¢ao da movimentacao aparente do Sol.

Procedimentos prévios para o professor:

e Escolha um local a céu aberto na escola onde ha incidéncia de luz solar de
manha e a tarde.

¢ Fixe a haste no chdo e confira com esquadro ou prumo de pedreiro se esta no
“prumo”, angulo de 90° com a horizontal. Caso nao queira fixar a haste no
chdo, uma vez que serao varios grupos, pode-se construir o gnébmon a partir
de uma base de madeira, papelao ou isopor e colocada em uma superficie
plana seguindo o mesmo procedimento.

e Observe a sombra formada no primeiro momento da exposi¢ado do gnémon. A
observacdo deve ocorrer entre as nove horas da manha até
aproximadamente as quinze horas com verificagcdes no maximo a cada hora.
Registre a cada marca o horario da marcagéao.

e Em intervalos de tempo iguais (de 2 em ' hora, por exemplo) marque no
solo um primeiro ponto (ponto 1) que corresponde a extremidade da
haste projetada pela sua sombra pela manha. Meia hora depois marque um
segundo ponto 2 e assim sucessivamente até na parte da tarde, como na
figura 5.

Figura 5: Marcag6es da sobra da extremidade da haste do Gnémon ao longo de um dia - Fonte:
(PANZERA, 2018).
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« Marcados os pontos pela manha até a tarde una os pontos formando uma
curva. Depois faga um circulo com centro na base da haste de forma a cruzar
a curva tragada, conforme figura 6.

Figura 6: Tragado da curva que une os pontos mostrados na figura 5.- Fonte: (PANZERA, 2 018).

e No caso da figura 7, os pontos 3 e 7 cruzaram-se com a curva. Nessa
atividade o importante € a construgdo da curva ndao importando um numero
excessivo de pontos nem a regularidade deles.

Morte

Sombra

Sombra a tarde

pela manha

Leste

Deste Sul

Figura 7: Determinagdo dos pontos cardeais pelo Gndmon - Fonte: (PANZERA, 2018).

O ponto 3 na figura do Gnémon é obtido no momento que a extremidade da sombra
da haste atinge o circulo pela manha e o ponto 7 a tarde. Unindo-se por uma reta os
pontos 3 e 7, determina-se a linha Leste-Oeste. A reta perpendicular a linha Leste-
Oeste sera a diregcdo Norte-Sul. Observa-se que a direcdo Norte-Sul apresenta a
direcdo da menor sombra. Estes pontos determinaréo as dire¢ées geograficas (N —
S e L — O) do local onde foi construido o Gnémon.

6.2. Questoes problematizadoras

1. Podemos afirmar que a formagdo da menor sombra no gnémon ocorre ao meio

SIN

. Observe a imagem (Figura 8). Vamos

dia, hora legal? Explique.
Como podemos determinar o meio dia solar a partir do gnémon?

. Um estudante, na cidade de Belo Horizonte, afirmou que apds a realizacdo de

uma atividade pratica a partir do gnébmon, a menor sombra projetada correspondia
ao instante em que o Sol estava a “pino”. Vocé concorda com essa afirmagao?
Justifique.

considerar que a imagem foi obtida pela
manha. Em que local estara o Sol e
qual lado € o Leste nesta imagem? J
Desenhe. Como o grupo chegou a essa /

resposta? {

Figura 8: Um gnémon sendo utilizado. - Fotografia do autor (2018).
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5. Vocé ja determinou os pontos cardeais conforme as marcagbes feitas no
gnémon. Coloque sua bussola sobre a reta Norte-Sul do gnémon. O que o grupo
observa em relagdo ao Norte-Sul marcado no gnémon e o Norte-Sul marcado
pela bussola? Ha coincidéncia nas marcagdes? Explique.

7. ATIVIDADE 4 — O Sol se poe sempre a oeste?

Esta atividade, com duragdo de aproximadamente duas aulas, tem por objetivo a
aplicacao dos conceitos construidos sobre a movimentagdo aparente do Sol na
esfera celeste no decorre do ano. Pretende-se com essa atividade, aplicar
conhecimentos que estdo relacionados a determinagdo dos pontos cardeais, a
ocorréncia das estagdes do ano, aos solsticios e equinocios.

1. Observe a foto abaixo (Figura 9) tirada de um mesmo local em Belo Horizonte.

!g -_—
_-_ .

23 de dezembro 01 de outubro 12 de setembro 22 de junho

Figura 9: Por do Sol fotografado sempre do mesmo local em diferentes épocas do ano - Fonte:
(PANZERA, 2018).

Indique na silhueta abaixo (Figura 10) o local correspondente ao ponto cardeal
Oeste. Como vocé chegou a essa conclusao?

23 dez 01 out 12 set 22 jun

Figura 10: Silhueta do horizonte das fotos da figura 9 - Fonte: (PANZERA, 2018).
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8. CONCLUSOES

O “Ensino de Ciéncias por Investigacao” permite uma nova concepgao de ensino e
aprendizagem a partir do momento que estrutura o professor, que deixa de ser o
detentor do conhecimento para ser um mediador no desenvolvimento dessa
proposta metodologica. Esta metodologia também desenvolve no estudante, uma
visdo mais ampla do que realmente € a Ciéncia entendendo para que e como
estuda-la. Essa forma de aprendizagem desconstrdi mitos que foram aos poucos
sendo estabelecidos levando-os a separar a ciéncia escolar da ciéncia dos
cientistas. Além disso, fomenta também no estudante novas percepcdes, interacdes
sociais, culturais e tecnoldgicas, bem como o desenvolvimento de valores que o
conduz a uma visdo mais critica e criativa da Ciéncia em uma perspectiva local e
global.

Quanto ao estudo da Astronomia, apesar de sua grande importancia e referéncia
dada pelos PCN’'S e BNCC, ainda é pouco abordada nos livros didaticos e por
professores de Ciéncias a partir de uma perspectiva investigativa. Muitos dos
assuntos referentes a Astronomia ainda sao tratados de forma superficial sem
despertar no estudante a sensibilidade para pesquisar, compreender, investigar e
relacionar tais fendmenos e ocorréncias com seu cotidiano. Percebe-se que ainda
existem dificuldades do professor de Ciéncias em conduzir os varios assuntos
relacionados a Astronomia e diante de tais situag¢des reproduzem os conteudos de
acordo com o livro didatico.

No intuito de favorecer o processo de ensino e aprendizagem em Astronomia no
ensino fundamental, no caso o sexto ano, este trabalho propdés o desenvolvimento
de uma SEI estruturada e organizada capaz de estimular e desenvolver habilidades
investigativas nos estudantes. Para que isso seja possivel, o professor deve ter o
conhecimento do que vai ser trabalhado e de como mediar e avaliar cada uma
dessas etapas. Nesse contexto, valoriza-se o0s conhecimentos prévios dos
estudantes e desenvolve-se a partir dos objetivos ja tracados atividades que
envolvam observacodes, construcdo de modelos e instrumentos, pesquisas, uso de
midias, trabalhos em grupo e individual, debates dentre outras possibilidades que
possam ser adaptadas pelo professor diante das necessidades para que ocorra a
interacao e a construgao do conhecimento de uma forma investigativa.

O aprofundamento no estudo da Astronomia pelo professor de Ciéncias,
estruturando-se a partir da concepcao de um ensino investigativo, possibilita-o
inovar e desenvolver habilidades que facilitam o seu trabalho colaborando assim no
processo de ensino e aprendizagem. O uso de recursos diversificados durante as
aulas e a possibilidade do desenvolvimento de projetos ou participacdo em eventos
como a Olimpiada Brasileira de Astronomia (OBA), é uma das possibilidades para
prosseguimento da Astronomia na escola ndo apenas como mais um conteudo a ser
ministrado.

O estudo do movimento aparente do Sol a partir do gnédmon € de grande importancia
para novas percepg¢oes que podem ser construidas pelos estudantes a partir de
observagbes a olho nu e por meio de atividades investigativas. Tanto os PCNs
quanto a BNCC contemplam tais temas.

A utilizacdo das TICs favorecem no processo de ensino e aprendizagem em
Astronomia. E mais um recurso que colabora tornando as aulas mais diversificadas.
Podem ser utilizados a internet a partir de smartphones e computadores, videos,
softwares livres dentre outros. Sdo exemplos: Conteudos disponiveis virtualmente



25

sobre o deslocamento aparente do Sol na esfera celeste ao longo de um ano;
videos, série de quatorze videos com aulas praticas e investigativas que trabalham o
relogio de Sol ou gnémon, disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=gJbXy7YJme8&list=PLB3089B2C4EEFO06FB.

Série ABC da Astronomia, Empresa Brasil de Comunicagdo — EBC, que aborda a
historia da Astronomia contada em trinta episédios; disponivel em
http://www.ebc.com.br/infantil/para-educadores/2012/08/serie-abc-da-astronomia.

Também exequivel o uso de sites ou softwares que permitam simulagdes de

atividades tais como disponibilizadas pelo Khan Academy
(https://pt.khanacademy.org/); Observatério Nacional (https://daed.on.br/astro/);
Astronomy  Education at the University of Nebraska - Lincoln

(http://astro.unl.edu/animationsLinks.html).


http://www.ebc.com.br/infantil/para-educadores/2012/08/serie-abc-da-astronomia
https://pt.khanacademy.org/
https://daed.on.br/astro/
http://astro.unl.edu/animationsLinks.html
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