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RESUMO

O presente trabalho busca despertar e aplicar motivacéo no processo de aprendizagem
de conteudos da Biologia, principalmente na area de Boténica, a partir da analise da
motivacao e como estas atuam no contexto educacional, quando metodologias diferenciadas
sdo utilizadas. Para isso consideramos os aportes da teoria social cognitiva e as microteorias
da autoeficécia e autorregulacdo, tendo como foco a vivéncia do aluno e a construcéo do
conhecimento cientifico. Foi abordada a aquisi¢do do conhecimento como mudanca das
estruturas conceituais, utilizando para isto metodologias e estratégias de ensino
diferenciadas. Para isso, foi elaborada uma sequéncia didatica com o intuito de promover a
discussdo de conceitos botanicos de uma forma prazerosa, com viés investigativo. O tema na
area de Botanica, Angiospermas, contextualizado com sua principal caracteristica que séo as
flores e a polinizagéo, foi escolhido por ser considerado muito conteudista e conceitual,
dificultando o processo de ensino e aprendizagem. A sequéncia fora aplicada em alunos do
2° ano do Ensino Médio de uma escola publica, e além de ser o produto final desse Trabalho
de Conclusédo de Mestrado (TCM), permitiu a discussao e anélise da influéncia da motivacgéo
quando ha& uso de metodologias diferenciadas e como estas interferem positivamente na

construcdo do conhecimento cientifico.

Palavras-chave: Biologia, Motivacdo, Autoeficicia, Autorregulacdo, Sequéncia Didatica,
Boténica, Angiospermas e Conhecimento Cientifico



ABSTRACT

The present work seeks awakening and applying motivation in the process of learning
Biology, mainly in the field of Botany, using motivation analysis and how it acts in the
educational context when distinct methodologies are used. For such, we consider the
contributions of cognitive social theory and the microtheories of self-efficacy and self-
regulation, focusing on the student's experience and the construction of scientific knowledge.
We will address the acquisition of knowledge as a change in the conceptual structures, using
for this, differentiated teaching methodologies and strategies. To achieve this goal, a didactic
sequence was elaborated in order to promote an understanding of botanical concepts in a
pleasant way, with an investigative bias. The theme, in the area of Botany Angiosperms, was
contextualized its main characteristic, which are the flowers and pollination, and was chosen
because it is considered very contentist and conceptual, making the teaching and learning
processes more difficult. A sequence was applied to 2nd year students of a public school, and
besides being the final product of this Master's Conclusion Work (TCM), it allowed the
discussion and analysis of the influence of motivation when using diffent methodologies and
how they positively interfere in the construction of scientific knowledge.

Key words: Biology, Motivation, Self-efficacy, Self-regulation, Didatical Sequence, Botany,
Angiosperms and Scientific knowledge
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1 INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

Durante muito tempo a concepcao de escola como espago somente para transmissdo e
aquisicdo de saber tornava o professor mero transmissor de conceitos construidos e
historicamente elaborados. Esta concepcédo prevaleceu na maioria de nossas escolas, conforme
descreve Ursi et al (2018).

Neste contexto de escolarizagdo elencou-se também o ensino de Biologia.

A didatica da Biologia fora por muito tempo a transmissao de que toda verdade cientifica
era universal. No entanto, com a mudanca da compreensdo da funcdo da escola e de novas
elaboracdes teoricas sobre o ensino e aprendizagem, foi possivel a formulacdo de novas
propostas educacionais (URSI et al, 2018).

A Biologia no Ensino Médio atualmente se fundamenta na organizacao de situacGes de
aprendizagem que apresentem contetdos estruturantes e contextualizados, articulados com
outros campos do conhecimento e conectados as demandas sociais, politicas, econémicas e

culturais.

Durante nossa pratica docente, percebemos que alunos que estdo nos anos finais do
Ensino Fundamental apresentam uma curiosidade ainda satisfatoria sobre os contetdos de
ciéncias, e a medida que vao crescendo nas etapas educacionais, esse interesse vai diminuindo.

Fato esse observado em alunos de Ensino Médio conforme explica Demo (2002).

O desinteresse pelos conteudos de Biologia pode estar associado a diversos fatores, entre
eles podemos citar: a motivacdo tanto de alunos como dos professores, metodologias pouco
atrativas, formacdo docente, incentivos a educacao, fatores biolégicos relacionados ao periodo
da puberdade, fatores culturais e até mesmo fatores sociais (COLL e Cols.,2004).

Para Ursi et al (2018) o ensino de Biologia é necessario e importante para que os alunos
construam conhecimentos cientificos que tenham significados, estabelecendo relagdes entre o
que aprendem e a realidade em que vivem, proporcionando ainda uma aprendizagem prazerosa

e eficiente.

Aprender e ensinar Biologia requer esforgos. Uma tarefa que exige interesse dos
estudantes, pais, professores e toda sociedade.

Muitos estudantes estdo pouco interessados na disciplina Biologia, admitindo que
aprender ciéncia € um trabalho intelectual complexo e abrangente. Sendo assim, percebe-se que



13

a motivacdo, ou melhor, a falta dela, ¢ um dos problemas mais graves do aprendizado ndo sé

neste contetdo, mas em praticamente todas as areas de ensino.

Quando se fala em motivacgéo, 0 modelo mais aceito € aquele em que o aluno é o unico
responsavel pelo seu desinteresse. Em algumas situagdes isso pode ser relevante, mas a
motivacdo deve ser concebida de maneira complexa, ndo sé como uma das causas da deficiéncia
de aprendizagem, mas também, como sua consequéncia. Para Pozo e Crespo (2010) a
motivacao nao é somente uma responsabilidade dos alunos, mas o resultado da educacao que

recebem, de como os contetddos Ihes sdo ensinados.

Os estudantes ao descobrirem o lado bom de cada disciplina, irdo desfrutar disso
aprendendo. Isso € destacado por Tapia e Montero (2003, p.107), “o que emociona e que o faz
ter prazer é a experiéncia de aprender e descobrir, enfrentando os desafios que podem conduzi-

lo a tais resultados”.

A conducéo as mudancas na busca pelo aprendizado e descoberta ndo deve ser somente
Nno que se pensa, mas como se pensa. Para isso, conduzir o estudante a descobrir o interesse
pelo conhecimento cientifico e pela Biologia, fazer uso de metodologias investigativas pode ser
muito eficiente, tanto na promocdo de mudancas motivacionais quanto cognitivas e atitudinais
(COLL e Cols.,2004).

Praia e Cachapuz (1994) relatam que os professores tém papel importantissimo como
mediadores entre o conhecimento do estudante e o conhecimento cientifico, ndo sendo sua
atuacdo reduzida somente a explicacdo de conceitos. Para os pesquisadores, os estudantes
devem ser estimulados a desenvolverem pensamento critico, com fundamentacdo e

argumentacao. E aqui que o professor é capaz de motivar e despertar o interesse pela disciplina.

Quando o estudante considera a Biologia como algo a ser valorizado e o conhecimento
cientifico comeca a fazer parte do seu cotidiano, ele se torna capaz de aprendé-la e percebe que

seu ESfOI‘QO neste processo vale a pena.

Visando tornar a disciplina Biologia atraente e prazerosa, despertando o interesse dos
estudantes, o ensino por investigacdo tem sido apontado como uma estratégia metodologica
viavel para o desenvolvimento de habilidades especificas desta disciplina, como assinalam
Carvalho (2013); Campos e Nigro (1999).
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O ensino por investigacdo pode ser considerado uma metodologia diferenciada que
promove o0 questionamento, planejamento, escolha de evidéncias e as possiveis explicagdes

com bases nas evidéncias levantadas pelos estudantes.

Nesta pratica pedagdgica o conhecimento prévio do aluno é sempre levado em
consideracdo e estes sdo sempre estimulados a exporem suas ideias dando sugestdes durante
todo o processo de ensino e aprendizagem. Os professores atuam como mediadores,
estabelecendo conexdes entre o conhecimento cientifico e as atividades propostas, de modo que

0s estudantes sejam capazes de refletir sobre suas aprendizagens (NUNES, 2019).

Moreira e Souza (2016) esclarecem que ensino por investigacdo € uma metodologia
diferenciada que normalmente constitui-se de questdes problematizadoras, responsaveis por
mudar a dindmica das préaticas pedagogicas, ja que atrai o estudante as questdes cientificas ao
proporcionar uma aprendizagem que favorece o desenvolvimento da autonomia e tomada de

decisoes.

Neste trabalho a motivacédo foi analisada a partir do contexto educacional da Teoria
Social Cognitiva e suas microteorias da autorregulacdo e autoeficacia, por sua ampla relacdo
com a automotivacdo ao estabelecer a cognicdo e assim a consolidacdo do processo de

aprendizagem.

Ao favorecer o desenvolvimento da autonomia do estudante, facilitando a aprendizagem
e consequente o interesse pela Biologia, 0 ensino por investigacdo aliado a motivacdo, vem
demonstrando resultados interessantes ao despertar o interesse, principalmente quando tratamos

de contelidos considerados de dificil aprendizagem dentro das disciplinas.

Por meio do ensino investigativo os alunos sdo estimulados a questionar, elaborar,
pensar através de situacdes problemas que lhes sdo apresentadas. Com essa metodologia, 0
aluno é motivado e se torna protagonista do processo de ensino e aprendizagem, pois ele € o
pesquisador. A solucdo do problema vira a partir de suas pesquisas, tendo o professor como

mediador, de acordo com Krasilchik (2005).

Krasilchik (2004) relata que a Biologia pode ser uma das disciplinas mais relevantes e
que mereca atencdo dos estudantes, mas que também pode tornar-se insignificativa e pouco
atraente, dependendo de como lhe € ensinada e até de como foi feito esse ensino, principalmente

se ela é meramente conteudista e tedrica.
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Quando falamos de conceitos, teorias e terminologias uma das areas que mais se destaca
dentro da Biologia é a Boténica, e é considerada tanto de dificil ensino quanto de aprendizagem.
Minhoto (2010) em seu artigo que relata por que os professores odeiam Boténica escreve
ironicamente sobre o assunto. Uma vez que o vegetal é inerte, ndo salta, tampouco faz festa

para o dono, como alguém pode gostar das plantas? (MINHOTO, 2010).

Para Sobrinho (2009) a area é descrita repleta de terminologias técnicas e que
desestimula os alunos a aprendizagem. Este aparente problema pode ter inimeras explicacdes,

assim como também vérias sugestdes de como resolvé-lo.

Minhoto (2010) ainda cita que ndo entende por que os jovens ndo gostam de Botanica,
ja que vivemos em funcdo das plantas e pior ainda, por que os professores alegam tanta

dificuldade em se ensinar Botanica?

Pensando em mudancas que favorecam o interesse pelo conhecimento e investigacdo
cientifica, analisaremos a motivacdo como um dos fatores que podem despertar o interesse pela

aprendizagem da disciplina Biologia e pela Botanica em alunos do Ensino Médio.

A necessidade da quebra do paradigma da dificuldade em se aprender e se ensinar
Boténica, como produto final deste Trabalho de Conclusdo de Mestrado (TCM) também foi
elaborado, em forma de um livreto, uma sequéncia didatica produzida a partir da pratica docente

da pesquisadora na area de Botanica, por meio de uma metodologia diferenciada e investigativa.

Ainda para a conclusdo deste trabalho realizou-se uma analise da sequéncia didatica

aplicada, por meio documental e observacional durante a aplicacdo da mesma.

O presente trabalho consistira de trés partes que serdo descritas detalhadamente em

metodologia.

A primeira parte consistira na revisao bibliografica sobre os temas motivacao e a Teoria

da Social Cognitiva.

Na segunda parte a elaboracéo e aplicacdo da sequéncia didatica na area de Boténica

com o tema Angiospermas.

E na terceira e Gltima parte, analise observacional e elaboracéo do livreto.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A INFLUENCIA DA MOTIVACAO NO PROCESSO EDUCACIONAL

Atualmente o ensino de modo geral vem sofrendo sucessivas e importantes mudangas.

O que observamos em alunos do Ensino Médio é um crescente desinteresse em aprender,
ndo so Biologia, mas praticamente todas as disciplinas. Muitas vezes, esse pouco interesse em

aprender os contetidos de Biologia estao relacionados com a motivacao.

Historicamente a pesquisa em educacdo cientifica sobre aprendizagem vem sendo
influenciada significativamente por orientacbes teéricas que os pesquisadores adotaram em
relagdo a motivacdo. Para Koballa e Glynn em Abell e Lederman (2010) a motivacéao
desempenha papel relevante no aprendizado e pode resultar em influéncias positivas se bem

utilizada.

A motivacdo é um dos fatores facilitadores da aprendizagem, e vem recebendo cada vez
mais destaque por psicélogos ligados a educacdo e por educadores. Para Brown, Armstrong e
Thompson (2004) estudantes motivados tém maiores chances de serem bem sucedidos em todos
0s niveis de ensino, enquanto que alunos desmotivados ou pouco motivados ndo tém tanto

proveito dos estudos, dificultando o trabalho dos professores e das instituicdes de ensino.

Refletir e estudar como a motivacdo influencia a aprendizagem € importante, bem como
identificar a interacdo entre todos os fatores envolvidos neste processo (KOBALLA e GLYNN
em ABELL e LEDERMAN, 2010).

2.1.1 Definindo a motivagao

Quando falamos em motivacdo devemos remontar a nossa antiguidade, pois grandes
filosofos como Sdécrates, Platdo e Aristoteles ja a consideravam como apetite para a alma. O
préprio Descartes, criador das bases do método cientifico moderno, declarava que a principal

forga que o motivava era sua vontade, segundo Penna (2001).

Muitas pesquisas vém sendo realizadas para identificar a motivacdo humana e como ela
se processa, de acordo com Koballa e Glynn em Abell e Lederman (2010); Penna (2001);

Bzuneck, Boruchovith e Guimaraes (2004) e outros.
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De acordo com Penna (2001) os primeiros conceitos motivacionais fundamentaram-se
na biologia e na fisiologia. No entanto, os estudos contemporaneos sobre motivacgdo baseiam-
se principalmente na perspectiva da psicologia, com seus diferentes significados e contextos,

abrangendo todos os setores da sociedade, inclusive o educacional.

Podemos considerar quatro linhas tedricas que abordam a motivacdo dentro da
psicologia e dessa forma entender como essas teorias motivacionais se relacionam com o

processo de aprendizado.

A primeira a ser analisada é a Teoria do Condicionamento. Esta teoria enfatiza que para
um individuo estar motivado a mudar um comportamento este deve ser continuamente
reforcado. Nesta situacdo s6 havera aprendizagem se houver a associacdo de uma resposta a um
reforco até que o individuo fique condicionado. De acordo com essa teoria a aprendizagem
somente sera estabelecida quando a motivacao dos estudantes em aprender estiver associada

aos reforcos que lhes satisfagcam suas necessidades (SANTOS, 2010).

Para Santos (2010) essa teoria tem como principio basico a lei do efeito, ou seja, as
acOes que sdo seguidas de resultados desejaveis provavelmente serdo repetidas, enquanto as
que gerarem resultados negativos sdo menos provaveis de repeticdo. Assim, acdes que Sao

reforcadas tendem a se repetir novamente, principalmente quando interessam ao individuo.

A segunda teoria € a Teoria Humanista, que tem Maslow como um dos seus principais
formuladores. Nesta teoria 0 comportamento humano se relaciona com as necessidades
bioldgicas e sua satisfacdo. Segundo Maslow em Guenther (1997) existe uma hierarquia de

necessidades que se manifestam a medida que as necessidades basicas vao sendo supridas.

Para Maslow em Santos (2010) a hierarquizacdo vai de acordo com 0s motivos e
necessidades, podendo ser assim estabelecidos: necessidades fisioldgicas, necessidade de
seguranca, necessidade de amor e participacdo, necessidade de estima, necessidade de
realizacdo, necessidade estética e necessidade do conhecimento e compreensdo. Em relacéo a

aprendizagem a necessidade de conhecimento e compreensdo é aquela que mais se relaciona.

A terceira teoria motivacional é a Teoria Psicanalitica, criada por Sigmund Freud. Esta
teoria enfatiza que a maior parte da motivagéo dos individuos é inconsciente e que as primeiras
experiéncias infantis sdo os principais fatores determinantes no desenvolvimento do individuo.
Neste caso experiéncias traumaticas durante a primeira infancia desencadeariam uma série de

problemas posteriores no individuo, dificultando inclusive sua aprendizagem (SANTOS, 2010).
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A quarta e ultima teoria motivacional é a Teoria Cognitiva. Para Santos (2010) ela é
contréria a teoria do condicionamento, que relaciona a aprendizagem ao conjunto de fatores
externos que reforcam o comportamento. Esta teoria postula que a aprendizagem, assim como
a motivacdo esta relacionada a fatores internos como objetivos, intengdes, expectativas e planos

do individuo.

Na Teoria Cognitiva, sendo o homem racional, ele decide o que quer e 0 que ndo quer
fazer, de acordo com seus objetivos e finalidades, segundo explica Penna (2001). Nesta
situacdo, o individuo ao se interessar por determinada situagdo, conscientemente se torna

motivado, seja para satisfazer sua curiosidade ou para atingir algum objetivo proposto.

Esta teoria relaciona-se com a Teoria Social Cognitiva, pois o individuo ao fazer
escolhas desafiadoras que Ihe proporcione sucesso, a motivacao e a cognigédo se estabelecem.
Essa teoria apresenta consideraveis reflexos na &rea educacional e sera apresentada

posteriormente.

Percebe-se por meio da breve explicacéo sobre as teorias motivacionais que a motivacéo

tem influéncia direta no processo de ensino e aprendizagem.

Para Santos (2010) dentre todos os fatores que influenciam o processo de aprendizagem,
amotivacado € o que mais se destaca. Pensando assim, sem motivacao ndo havera aprendizagem,

mesmo que 0s mais diferentes recursos sejam utilizados.

Santos (2010 p. 14) ao admitir que “a motivacao existe quando o individuo se propde a
emitir um comportamento desejavel para um determinado momento em particular”, deixa claro
qgue o individuo motivado é aquele que se dispde a iniciar ou continuar o processo de
aprendizagem, direcionando seu comportamento para que 0s objetivos sejam alcancados ou

suas necessidades supridas.

Assim, a motivacdo pode entdo ser considerada como a interacdo de fatores internos e
externos que interferem diretamente no comportamento do individuo provocando mudangas,

positivas ou negativas, segundo Koballa e Glynn em Abell e Lederman (2010); Penna (2001).

Outra caracteristica que deve ser considerada sobre a motivagdo sdo 0s seus tipos: a

motivagdo intrinseca e a motivagao extrinseca.

Segundo Guimarédes (2009) o aluno que apresenta motivacdo para aprendizagem

intrinseca envolve profundamente na realizacdo das tarefas, realizando suas atividades por
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serem atraentes, geradoras de satisfacdo, buscando novas fontes de informagdes. Aspectos estes
tdo importantes para a aprendizagem de Biologia.

No Ensino Médio o que observamos muitas vezes é a motivacao extrinseca. Aquela que
se reduz as recompensas externas. A tarefa realizada é um meio de alcancar determinado

interesse do aluno ou para satisfazer a vontade dos pais e até mesmo da instituicdo de ensino.

Boruchovith, Bzuneck e Guimaraes (2004, p.54) afirmam que h4 uma limitagéo do uso
do conceito de motivacdo no ambiente educacional. Para eles: “sdo poucos os referenciais que
discutem acerca da motivagédo do aluno e sdo poucos os trabalhos que relacionam a motivagao
do aluno no ambiente educacional, sendo, portanto, necessdria uma ampliacdo de

levantamentos...”.

2.1.2 A motivagéo e a aprendizagem de Biologia

Para muitos pesquisadores e educadores a motivacdo pode facilitar a mudanca de
comportamento. Assim, segundo Pozo e Crespo (2009); Tapia (2003) dessa forma influenciara
a aprendizagem, processo construido por meio da interacdo entre estruturas mentais e o

ambiente, e que provoca mudancas no comportamento do individuo.

O papel da motivacdo na aprendizagem de ciéncias € uma area rica em pesquisas, mas
que ainda falta sequéncia e conclusdo nas que sdo desenvolvidas, principalmente em nivel
nacional. A maioria destas, referem-se a alunos de nivel superior e cursos de graduacao,
destacando a area de matematica. Em nivel médio, ainda sdo poucas pesquisas relacionadas a

esse nivel de ensino.

Pozo e Crespo (2009); Tapia (2003) destacam que um dos maiores problemas
enfrentados por professores de Ensino Médio, principalmente no ensino de ciéncias ¢ a falta de
interesse e motivacdo dos alunos. A presenca destes alunos na escola se aplica na maioria das
vezes a pressdo dos pais, da responsabilidade da escola ou porque ainda ndo decidiram

abandonar de vez a mesma.

Para Krasilchik (2008) os estudantes memorizam os contetidos sem ao menos fazer uma
conexao entre eles, apenas com o intuito de terem boas notas e passar de ano. Os alunos ndo
aprendem de maneira significativa apenas memorizam os contetdos aleatoriamente, por meio

de motivagdes extrinsecas.
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Destaca-se que as orientagBes motivacionais tanto intrinsecas como as extrinsecas ndo

devem ser analisadas isoladamente, uma vez que uma interfere diretamente na outra.

Muitos pesquisadores do ensino de ciéncias com uma orientacdo humanista para a
motivacdo, enfatizam que ha crescimento pessoal do aluno principalmente quando este é

protagonista do processo de aprendizagem (COOL e Cols., 2010).

Para Krasilchik (2008) o ensino de Biologia principalmente quando nos referimos ao
ensino investigativo pauta-se na construcdo do conhecimento, um processo que envolve
praticas cientificas. Esse processo interativo implica no caminho que deve ser seguido para
chegar a esse fim, onde o aluno passa a ser o0 sujeito responsavel por esse processo. A motivagdo

aqui se faz presente, tornando o estudante automotivado para a aprendizagem.

Nesta situacdo, ao estabelecer sua responsabilidade e favorecer sua autonomia na
construcdo dos conhecimentos Mizukami (1986) esclarece que o aluno deve ter oportunidade
de aprender por si préprio de acordo com suas possibilidades e que isso s6 serd possivel por
experimentacdes e problematizacOes, fatores estes tdo importantes para o ensino de Biologia.

Ainda segundo a autora, a motivacao intrinseca nesta situacao € a que deve prevalecer.

Por outro viés, Pozo e Crespo (2009) enfatizam que para que haja mudangas
motivacionais significativas e duradouras no comportamento dos alunos que favorecam a
aprendizagem deve haver mudancas de atitudes e valores no ensino das ciéncias, neste caso, da

Biologia.

As atitudes e valores estdo relacionados a um complexo processo de interacdo social
entre todos os envolvidos no processo de ensino e aprendizagem, provocando mudanca de
conduta, de acordo com Pozo e Crespo (2009). Para estes pesquisadores, mudanca de conduta
e atitudes trazem motivacéo, o que favorece o interesse pela disciplina Biologia, desenvolvendo
o0 conhecimento cientifico dos estudantes.

Ao refletirmos sobre motivagéo e aprendizagem novos questionamentos surgem. O que
motiva os alunos a aprender Biologia? Nossos estudantes adolescentes tem motivos para se
esforcar em aprender Biologia? O que os professores sabem sobre motivagao para o ensino de
Biologia? Segundo Minhoto (2010) “Mas por que ha tantas desculpas para se ensinar ao jovem

a importancia da Botanica?”.

Aprender Biologia requer continuidade, préatica e esfor¢o. Muitos alunos admitem que

é um trabalho intelectual complexo e abrangente. De acordo com Carani (2004) a desmotivagao
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em aprender Biologia esta relacionada principalmente aos conceitos abstratos e especificos, 0
que dificulta o aluno a relaciona-los com seu cotidiano e até mesmo em n&o querer aprender,

por ndo saber o porqué de aprendé-los.

Para Krasilchik (2004, p.63) “os conceitos e termos passam a ter mais significado para
0 estudante quando ele consegue acessar exemplos suficientes para construir associagoes e

analogias, contextualizando o contetdo com suas experiéncias pessoais”.

Claxton (1984) apud Pozo e Crespo (2010, p.10) por meio de sua “metafora
newtoniana”, afirma que o fato dos estudantes estarem ou ndo motivados relaciona-se ndo a
falta de movimento em relacdo a motivacdo, mas que deve haver mudancas neste movimento.

Para ele “motivar ¢ mudar as prioridades de uma pessoa, suas atitudes perante a aprendizagem”.

Assim, a motivacdo ao mudar as prioridades dos alunos, desperta neles o interesse pela
educacdo cientifica tornando os contetdos de Biologia prazerosos e conectados com seu mundo

e com toda a rede de informacdes que lhes cercam.

Em relacdo a desmotivacdo ao ensino de Biologia, 0 modelo mais aceito é aquele em

que o aluno € o unico responsavel pelo assunto. Em algumas situac@es isso pode ser relevante.

Em relagdo aos professores enquanto agentes motivadores, percebemos que professores
gue tém altas expectativas de seus alunos lhes transmitem a crenca e seguranca de que eles
podem ter bom desempenho, que sdo capazes de aprender, criar e ter conquistas cientificas
significativas , conforme proposto por Good e Brophy (1997); Rop (2003), apud Abell e
Lederman (2010). Quando o professor deixa evidente que seu aluno é capaz de chegar a
resultados positivos manifesta-se a motivacdo, tdo necessaria no processo de ensino e

aprendizagem.

Segundo Pozo e Crespo (2010) a motivagdo ndo é somente uma responsabilidade dos
alunos, mas o resultado de uma educacdo que recebem, de como a Biologia lhes é ensinada.
Neste caso todos os agentes envolvidos no processo educacional tém sua parcela de

responsabilidade.

A motivacdo gera aprendizagem ao passo que a aprendizagem também gera motivacao
em aprender mais e mais. Esse processo continuo move o mecanismo do conhecimento

cientifico.



22

Reportando a metafora newtoniana citada por Pozo e Crespo (2010) o professor deve
sair de sua “inércia”, motivando e modificando o comportamento de seus alunos, despertando

o interesse pela Biologia e principalmente, neste caso, pelos contetdos de Boténica.

Estudantes motivados, cujos professores acreditam no éxito ou na expectativa do éxito,
demonstram mudangas positivas de comportamento e aprendizagem, principalmente
desenvolvendo prazer e interesse pela Biologia e suas diferentes areas, conforme descreve

Ames em Boruchovitch, Bzuneck e Guimarées (2010).

H& uma grande necessidade de esclarecer esta area de pesquisa, analisando os papéis
gue a motivacdo desempenha no aprendizado de Biologia. Um dos modelos tedricos mais
adotados no contexto escolar relaciona-se com as metas de realizacdo, de acordo com

Boruchovitch, Bzuneck e Guimarées (2010).

Segundo Ames apud Boruchovitch, Bzuneck e Guimardes (2010, p.103) metas de
realizacdo se definem “como um conjunto de pensamentos, crengas, propdsitos € emogoes que
traduzem as expectativas dos alunos em relacdo a determinadas tarefas que deverdo executar,

ou seja, sdo representadas por modos diferentes de enfrentar as tarefas académicas”.

Estas metas motivacionais de realizacdo referem-se ao comportamento do aluno e seu
envolvimento no processo de aprendizagem, representando o motivo ou razao porque ele esta

envolvido para realizar aquela tarefa.

Claxton (1984) apud Pozo e Crespo (2010) mostra que experiéncias ja desenvolvidas
nas crencas da autoeficacia e autorregulacao fazem com que os alunos cumpram suas atividades
com expectativa de éxito, motivando-0s. E estas crengas se relacionam com as metas de

realizacao.

Neste trabalho analisaremos a motivagdo a partir da perspectiva da teoria social
cognitiva no contexto educacional que tem como foco a automotivagdo, que por sua vez

relaciona-se com as metas de realizacéo.

A motivacéo por si s6 é algo complexo, que ndo deve ser concebido como causa Unica
do desinteresse pela disciplina Biologia, tampouco pela Botanica, mas como uma de suas
consequéncias. Mudancas metodoldgicas, tém papel relevante no processo de aprendizagem e
devem ser consideradas, conforme destaca Ursi et al (2018).
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Para Carvalho e Gil-Pérez (1998); Schnetzler (2002) e Fourez (2003) os professores de
Biologia desconhecem o0 que as pesquisas e inovacOes didaticas vém trazendo como
fundamentais para o desempenho adequado do seu trabalho, explicando assim a necessidade de
novas metodologias, com atividades diferentes, criativas e que promovam o desenvolvimento

cientifico e qualidade do ensino em Biologia.

Nesse sentido, a criacdo ou adaptacdo de metodologias e revisdo do trabalho docente é

imprescindivel para a melhora na qualidade desse conteudo.

2.1.3 Breve defini¢do da Teoria Social Cognitiva

O cognitivismo que deu origem a teoria social cognitiva no século XX e sua base
comportamentalista, baseada na compreensdo do aprendizado do individuo por meio das
alteracdes em seu comportamento tanto por fatores internos quanto externos, vem repercutindo

no século XXI, conforme descreve Silva e Fonseca (2019).

A teoria social cognitiva vem sendo estruturada desde a década de 1960 a partir dos
valiosos trabalhos de Albert Bandura, psicélogo e pesquisador canadense, naturalizado norte
americano (SILVA e FONSECA, 2019).

Segundo os trabalhos de Bandura (1986) as contribui¢Ges da teoria social cognitiva séo
bem significativas abrangendo diversos setores como salde, organizacoes, esportes, sociedades

e neste caso especifico, a educacéo.

O pesquisador atribui para esta teoria atitudes por modelagem. Para ele, seguir um
modelo é mais do que um principio condutor. Quando o observador é capaz de novas visoes de
comportamentos, e estes gerem acles que adaptem ou adequem estes comportamentos a
determinadas circunstancias, de acordo com a necessidade de cada individuo, ha aprendizado
(BANDURA e Cols., 2008).

Para Bandura (2008) seguir um modelo ndo contrapde a criatividade do individuo, pois
cada um possui diferentes modelos de comportamentos que se combinam e formam
caracteristicas unicas e distintas. Desta forma, a teoria social cognitiva distinguira as
capacidades humanas e a maneira como a cultura moldara cada potencialidade dos individuos
através da capacidade observacional de cada um. Para Bandura (2008, p.43) “ensinar ¢

mostrar”.
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A teoria social cognitiva retrata a influéncia do ambiente no comportamento e como a
pessoa pode modificar ou até mesmao criar o ambiente de acordo com suas prioridades ou a¢oes.
Mas serdo os fatores cognitivos que determinardo o que afetard o individuo a mudar esse
comportamento e se essa mudanca terd eficacia e se as informacgdes ai obtidas tornardo
duradouras (BANDURA e Cols., 2008).

Dessa forma, a teoria enfatiza as crencas pessoais na cogni¢do, motivacdo e no
comportamento humano. Para isso postula que as pessoas adquirem e mantém os padrdes de
comportamento a partir da triade: comportamento, fatores pessoais e ambiente (BANDURA e
Cols., 2008).

Assim, os fatores pessoais ao formar cogni¢des juntamente com a afetividade e eventos
bioldgicos, influenciard mudancas comportamentais que criardo interacdes ambientais

reciprocas estabelecendo a triade. Bandura e cols. (2008) explicam:

Na Teoria Social Cognitiva os individuos sdo auto-organizados, proativos,
autorreflexivos, autorregulados, em vez de organismos reativos que sdo moldados e
orientados por forcas ambientais ou movidos por impulsos interiores. O pensamento
humano e a a¢cdo humana sdo considerados produtos de uma interrelacdo dindmica entre
influéncias pessoais, comportamentais e ambientais. A maneira como as pessoas
interpretam os resultados de seu préprio comportamento informa e altera os seus
ambientes e seus fatores pessoais que possuem, alterando o comportamento futuro.
(ibidem, p.98).

Quando ha o desenvolvimento intrapessoal e interpessoal do individuo e este é capaz de
interagir com 0s ambientes, a face cognitiva da teoria é apresentada. Neste sentido, 0s
individuos, ao se tornarem agentes proativos e reativos podem mesmo que parcialmente
controlar seus destinos, formando cogni¢cGes como processos mediadores da acdo, e é nesta
situacdo que a motivacdo é evidenciada na teoria, conforme propde Boruchovitch, Bzuneck e
Guimardes (2019).

Ainda de acordo com Boruchovitch, Bzuneck e Guimarées (2019) entre os componentes
da explicacdo da teoria social cognitiva, podemos encontrar as microteorias da autorregulagado
e da autoeficacia e a relagdo que estas desempenham no processo motivacional, associando-as

as metas de desempenho.

2.1.4 As microteorias autoeficacia e autorregulacéo no processo motivacional

Conforme Bandura (2008) as pessoas podem ser agentes do seu proprio destino
refletindo sobre ele, antecipando cognitivamente acdes e efeitos e fazendo melhores escolhas.
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Neste cenario destacamos o papel da motivacdo contemplando a mudanga de comportamento
por meio de cognicOes pessoais.

A teoria social cognitiva possui um conjunto de microteorias que a explica, mas as
microteorias da autoeficAcia e autorregulacdo serdo abordadas devido ao seu papel
motivacional, segundo destaca Boruchovitch, Bzuneck e Guimaraes (2019).

Bzuneck (2009) destaca as crencas da autoeficacia e autorregulacdo como favorecedoras
da construcdo de comportamentos positivos dos alunos.

Para Bandura (1997, p.3) a autoeficacia ¢ entendida como “crengas de alguém em sua
capacidade em organizar e executar cursos de acdo requeridos para produzir certas realizagdes”.
Neste contexto o comportamento humano pode ser controlado por meio da acdo de quatro

processos: cognitivo, motivacional, afetivo e de escolha, todos interagindo entre si.

As escolhas estdo diretamente relacionadas aos resultados que o individuo deseja obter,
influenciado pela quantidade de incentivos para agir ou persistir diante das dificuldades,
produzindo os resultados desejados (BORUCHOVITCH, BZUNECK e GUIMARAES, 2019).

A autoeficécia, retratada como a capacidade de um individuo realizar tarefas ou
conjunto de tarefas quando ha dominio da mesma, mostra a diferenca desta e outras crengas

como o autoconceito e a autoestima, de acordo com Azzi e Polydoro (2006); Bandura (1997).

Pode-se entdo considerar que a autoeficacia esta relacionada a realizacdo de tarefas
quando o individuo ja conhece aquilo que deve ser feito, ou pelo menos ja se deparou com esse

tipo de tarefa a ser realizada.

Reporta-se aqui ao modelo de imitacdo proposto na teoria social cognitiva, onde o
conhecimento prévio do aluno estad conectado ao conjunto de informacgdes dos modelos ja
existentes em suas estruturas cognitivas e que serdo aprimorados, modificando o

comportamento do individuo a medida que novas informagdes vao sendo adquiridas.

Cabe ressaltar que para Bandura (1997) a autoestima esta relacionada ao conceito de
julgamentos de autovalor, contrastando com os julgamentos de competéncia. Para o autor a
crenca da autoeficacia enquanto julgamento de competéncia, ndo pode ser comparada com a
expectativa de resultado, uma vez que: “ndo se pode conjecturar sobre resultados sem pensar

se consegue ou ndo fazé-lo e quao bem se esta fazendo algo”, Bandura (1984, p.232).
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Por meio da autoeficcia os individuos sdo capazes de realizar escolhas mais certeiras.
Os esforgos para realizar as atividades e a perseveranca na execucao de tarefas serdo certamente

influenciadas. Além disso, quando acontece situacdes adversas apresentam maior resiliéncia.

De acordo com Azzi e Polydoro (2019):

“Quando os individuos acreditam que suas a¢cdes podem produzir resultados
gue desejam, eles tém um incentivo para agir e persistir diante das dificuldades.
Pessoas com baixa crenca de que as proprias acdes podem produzir 0s
resultados que elas desejam possuem pouco incentivo para agir ou para
persistir diante das dificuldades. Como destaca Pajares e Valiante (2006), ndo
se quer dizer que a autoeficacia pode produzir sucesso quando habilidades e
conhecimentos requisitados estdo ausentes, mas que a autoeficicia é
determinante critico de qudo bem o conhecimento e habilidade serdo
requeridos” (Idbem, p. 129).

A autoeficicia pode ser entendida entdo como um processo em que os individuos
quando realizam tarefas conhecidas e que lhes proporcionem segurancga sao mais engajados,
enguanto gue aquelas em que ndo sao tdo competentes sdo evitadas, conforme demonstrado por
Bandura (1997, p.122). O pesquisador esclarece: “as crengas de autoeficacia desempenham um
papel central na regulagdo cognitiva da motivagdo”. Para ele € subconsciente e involuntéria

mesmo interferindo no processo motivacional.

Assim, na teoria social cognitiva a autorregulacdo vem apresentar um papel

importantissimo, pois ela participa da regulacdo dos padrdes de comportamento.

A autorregulacdo segundo Boruchovitch (2004) citando Bronson (2000); Boruchovitch,
Bzuneck e Guimarées (2010, p. 153) como “consciente e voluntaria, sendo inerente do ser
humano, envolvendo escolhas, tomadas de decisdes e planejamento, nos tornando responsaveis

por aquilo que fazemos”.

Azzi e Polydoro (2008) em Boruchovitch, Bzuneck e Guimarées (2019, p.131) por sua
vez relatam que “a autorregulagdo ¢ entendida na teoria social cognitiva como um processo de
governo do préprio comportamento, pensamento e sentimento voltados para obtengdo de metas

e guiados por padrdes gerais de conduta pessoal”.

Ainda conforme Boruchovitch, Bzuneck e Guimarées (2019) o ambiente em que esse
individuo se encontra € muito importante no processo de autorregulagdo, assim como as
condicBes pessoais desse individuo. As escolhas que o individuo faz norteando suas acdes,
influenciadas pelo ambiente e os padrdes sociais que lhe séo atribuidos como referéncia,

retratam o comportamento por autorregulacao.
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De acordo com Bandura (1997, p.131) “sistemas de autorregulagdo diferenciados
governam a mobilizagdo para a motivacdo e sua continuidade”. Dessa maneira a motivagéo e
acOes que esta facilita envolvem situacGes de desequilibrios, requerendo do individuo controle

proativo e controle reativo, conforme Azzi e Polydoro (2008).

Para Boruchovitch, Bzuneck e Guimardes (2019) por meio de mecanismos
autorreguladores, quando ha controle proativo os individuos motivados sdo capazes de
estabelecer metas e alcancar resultados que poderiam ser dificeis para eles mesmos. Todos seus
esforcos sdo direcionados para obtencdo de um resultado que Ihes satisfaca, que tenha valor e
significado. Quando essa mudanca de comportamento passa a fazer parte do resultado esperado,

0 controle reativo vigora.

Segundo Bandura (1997) a automotivacdo humana depende da interacdo dos processos

autorregulatérios (autoeficacia e autorregulacao) que interferem diretamente na aprendizagem.

2.1.5 A motivacdo no contexto educativo conforme a teoria social cognitiva

O ambiente educacional é muito especifico. Cada atividade tem um propdsito e
determina certo grau de dominio. As crencas da autoeficacia e autorregulacdo exercem um
papel muito importante na construcdo da automotivacdo e consequentemente influenciam no
éxito da execucdo de tarefas (AZZl, POLYDORO e BZUNECK,2006).

Para Bandura (1997) a teoria social cognitiva divide-se em trés classes motivacionais
que se relacionam, ativando e dirigindo o individuo na realizacdo de suas tarefas. Segundo o
pesquisador, podemos classifica-las em: condicGes bioldgicas; experiéncias sociais, que podem
ser positivas ou negativas; e a cogni¢do. De acordo com Bandura (1997) a cognicdo € a maior

responsavel pela motivacdo humana.

O pesquisador descreve “a capacidade para a automotiva¢do e acdo intencional é
enraizada na capacidade cognitiva”, Bandura (1997, p.122). A cognicgéo aliada a uma ampla
reflexdo das acGes é capaz de criar condigdes motivacionais que vao culminar em agdes fazendo

com que o individuo atinja seus objetivos.

Quando o individuo é capaz de trazer para andlise presente seu futuro ele se torna mais
motivado. Ao regular suas aces e refletir sobre elas, ele as direciona até que atinja o objetivo
desejado (BANDURA, 1997; BANDURA e Cols., 2008).
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Sabendo que eventos anteriores podem desencadear cognitivamente um processo
motivacional, verificamos a intima relacdo com a crenca da autoeficicia. A crenca na
autoeficacia ainda pode ser estabelecida e explicada por outras duas microteorias que se
interrelacionam: a teoria da atribuicéo e a teoria da expectativa — valor, 0 que nos evidencia
ainda mais a agdo do processo cognitivo (BANDURA, 1997; BANDURA e Cols., 2008;
BORUCHOVITCH, BZUNECK e GUIMARAES, 2019).

Basicamente a teoria da expectativa-valor estabelece que quanto mais alta a certeza que
determinado comportamento levara a um resultado e este resultado sera valorizado, maior sera
a motivacao para a realizacdo dessa atividade. A expectativa do resultado é que guiara as acdes
(BANDURA,1997).

Ao avaliarmos a autoeficacia por meio do comportamento passado, Bandura (1997);
Azzi e Polydoro (2019) vem nos esclarecer que o individuo recorre a fontes variadas de
informac@es deixando de usar os quatro fatores estabelecidos pela teoria da atribuicdo. Estes

fatores sdo: esforco, habilidade, dificuldade da tarefa e oportunidade.

Para o pesquisador: “os tipos de fatores escolhidos pela teoria da atribuicdo servem
como condutores de informacdo relevante de eficacia que influenciam a realizacdo do

desempenho, principalmente alterando as crengas das pessoas em sua eficacia”, Bandura (1997,

p.125).

Segundo Boruchovitch, Bzuneck e Guimaraes (2019) a teoria da expectativa-valor por
sua vez, estabelece que quando o comportamento modificado leva a resultados satisfatorios ha
maior motivacdo para realizacdo das tarefas. Nesta teoria o individuo guia suas a¢cdes e modifica

seu comportamento de acordo com a valorizacdo do resultado a ser obtido.

A teoria de metas e a de expectativa-valor estd ligada ao processo motivacional
antecipatdrio, enquanto que a teoria da atribuicdo aos eventos que ja ocorreram e que poderao

desencadear motivagédo para uma determinada atividade.

O processo antecipatério refere-se ao individuo ser capaz de fazer escolhas e tracar
objetivos para determinadas agdes de maneira a atingir seus objetivos, prevendo de certa forma
0 que podera acontecer (BANDURA, 1997).

Outros fatores motivacionais podem afetar a motivacdo individual, entre eles a

aspiracdo. O individuo que possui aspiracdo para determinada tarefa ou situacdo, pode sofrer
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influéncias motivantes, dependendo de como cada situagdo ou atividades e lhe é apresentada.
Os niveis de aspiracdo é fator determinante na realizacdo de tarefas, que juntamente com a

autoeficécia influenciara quais as atividades serdo realizadas (BANDURA e Cols., 2008).

Azzi e Polydoro em Boruchovitch, Bzuneck e Guimardes (2019, p. 135) afirmam que
“entre todos os aspectos que afetam a automotivacdo, a crenga da autoeficacia exerce papel
fundamental”. Quando um individuo sabe que as tarefas que realizara terdo sucesso, e mesmo
que ndo obtenha sucesso imediato saiba como reagir positivamente e regular suas aces, ele ja

esta motivado.

Autores como Alencar e Marchiore (2009) analisam a motivacdo como um conjunto de
fatos ou fatores que interferem diretamente na aprendizagem, demonstrando que um aluno
motivado muda seu comportamento melhorando consideravelmente sua aprendizagem. Mas
motivar os estudantes é uma dificil tarefa para todos os envolvidos nesse processo. Fazer com

que os alunos se interessem pelo conteudo requer um esfor¢o herculeo.

A crenca de que alunos motivados geram mudanca de comportamento e esse favorece a
aprendizagem novamente nos lembra do conceito de autoeficacia relacionado a intervencao

psicoldgica.

Azzi e Polydoro em Boruchovitch, Bzuneck e Guimardes (2019) afirmam que a
autoeficacia no contexto educativo abrange os diferentes segmentos, perfazendo alunos,
professores, gestores e pais. A autoeficacia relaciona-se com a aprendizagem escolar, a
motivacdo e o desempenho escolar do individuo, interferindo positiva ou negativamente neste

processo.

A autoeficdcia impacta favoravelmente a escolha de tarefas, afetando o nivel de
desempenho dos alunos (BANDURA, 1997).

Boruchovitch, Bzuneck e Guimarées (2010, p. 92) afirmam que “estudantes altamente
eficazes tendem a selecionar mais tarefas com desafios. Grande eficicia também leva a um
grande esforco e persisténcia diante de reveses”. O estudante que ¢ desafiado e sua tarefa ¢ bem
sucedida faz com que a crenga na autoeficacia aumente ainda mais. Ao mesmo tempo, quando

h& insucesso, sua motivacdo diminui.

A0 se observar uma situacdo de insucesso, a autorregulacdo aparece. A resiliéncia

gerada pelos mecanismos autorreguladores tornard esse individuo capaz de recomecar e
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melhorar suas acles até atingir o objetivo proposto (BANDURA e Cols., 2008;
BORUCHOVITCH, BZUNECK e GUIMARAES, 2019).

Alunos que reconhecem sua eficacia ttm maiores chances de sucesso e sdo mais
motivados. O ambiente e as interagdes entre os agentes envolvidos também favorecem a
promocdo da eficacia dos estudantes (BANDURA, 1997; BORUCHOVITCH, BZUNECK e
GUIMARAES, 2019).

Para Bandura (2006) a crenga da eficicia docente interfere positivamente na motivagao
dos alunos. Quando o professor propde novas estratégias de ensino e busca mudancas, ele
interfere melhorando e incentivando a aprendizagem. O professor motivado sera promotor da

autoeficacia dos estudantes em seu processo de aprendizagem.

Além do ambiente escolar, pais que possuem altas expectativas em relagédo aos filhos e
gue apoiam e 0s orientam nesse processo, motivando-os, desenvolvem neles a autoeficacia e a
autorregulacdo, conforme descrevem Bandura e cols., (2008); Boruchovitch, Bzuneck e
Guimarées (2019).

Em se tratando de autorregulacdo da aprendizagem gerando motivacéo, 0s sentimentos

e as acdes que estes geram devem ser levados em consideracdao (BANDURA e Cols., 2008).

Para Schunk e Ertmer (2000) citado por Boruchovitch, Bzuneck e Guimarées (2010)

sdo processos envolvidos na autorregulacdo da aprendizagem:
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. estabelecer objetivos, atender regras, usar estratégias cognitivas
apropriadas, organizar o ambiente de trabalho, usar os recursos de forma
eficaz, monitorar o proprio desempenho, gerenciar o tempo disponivel, buscar
ajuda se necessario, manter crengas de autoeficacia positivas, perceber o valor
do aprendizado, identificar os fatores que influenciam a aprendizagem,
antecipar os resultados das agdes, experimentar satisfagdo com o préprio
esfor¢o” (BORUCHOVITCH et al, 2010, p. 131).

Ainda de acordo com Boruchovitch, Bzuneck e Guimardes (2010) a autoeficacia
relacionada a autorregulacdo quando positivas fazem com que os estudantes sejam mais
motivados a atingirem suas metas. E, segundo muitos pesquisadores hd necessidade da

integracdo da autorregulacéo e da autoeficacia nos atuais modelos de aprendizagem.

Essas duas metas motivacionais devem ainda estarem associadas a motivacao intrinseca
e extrinseca, pois juntas interferem diretamente no processo cognitivo de aprendizagem e
motivacio (BZUNECK e GUIMARAES,2007; RYAN e DECI,2000).
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Para Guimardes (2011) alunos motivados intrinsicamente sdo mais interessados,
concentrados e persistentes, com grande capacidade para desenvolver tarefas desafiadoras na
busca de resultados satisfatorios. Enquanto que a motivacdo extrinseca o objetivo principal € a

aprovacao externa seja ela da familia, da sociedade ou mesmo da escola.

Embora a teoria social cognitiva apresente evidéncias que comprovem a motivacdo
quando ha a integracdo entre a autorregulacdo e a autoeficacia, muito ha de ser explorado e
pesquisado, principalmente no Brasil, mais ainda a nivel de Ensino Médio, segundo propde

Boruchovitch, Bzuneck e Guimardes (2019).
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2.2 A IMPORTANCIA DO USO DE METODOLOGIAS DIFERENCIADAS E
INVESTIGATIVAS PARA O ENSINO DE BIOLOGIA E BOTANICA

Percebe-se na atual conjectura da educagao formal a crescente dificuldade em atender
aos objetivos educacionais dos alunos do Ensino Médio. Este fato é determinado pela imensa
distancia entre o conteddo ministrado nas diferentes disciplinas do curriculo e as experiéncias

vividas pelo aluno no mundo externo a sala de aula (URSI et al, 2018).

Outro problema que professores e toda comunidade escolar enfrentam, segundo Pozo e
Crespo (2009) é a motivacdo, ou melhor a falta desta, para a aprendizagem dos contetdos de

quase todas as disciplinas, e neste caso, a Biologia.

Para Moretti (2010) ao afirmar que os estudantes vivem ativamente numa sociedade
com acesso ilimitado de informacdes, remete-nos ao entendimento que boa parte dessas
informacgdes ndo possuem fundamentacdo cientifica, desestimulando a aprendizagem pela

Biologia e consequentemente a perda do conhecimento cientifico, inerentes da disciplina.

Siverthorn (2006) alega que em muitas escolas o conteddo ensinado se distancia dos
objetivos reais dos alunos gerando desinteresse pela disciplina. Para o autor lhes sdo
apresentados uma infinidade de conceitos técnicos, que ndo possuem significado e ndo fazem

parte da rotina dos estudantes.

Uma das areas em Biologia que mais vem sendo defasada e muitas vezes deixada de
lado é a Botéanica, 0 que podemos comprovar em varias pesquisas como sugere Duré, Andrade
e Abilio (2018); Gazola e Romagnolo (2016).

A Botanica embora pouco notéria no Ensino Fundamental e menos abordada ainda no
Ensino Médio é uma disciplina constitucionalizada dentro da Biologia, sendo considerada uma
area interdisciplinar cujos objetos de estudos contribuem para entendimento de outras areas

bioldgicas, conforme descrito por Santos (2006).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) Brasil (1998) identifica o ensino de
Botanica como um dos conhecimentos conceituais que devem ser ensinados no Ensino
Fundamental e Ensino Médio, permitindo ao estudante o desenvolvimento de habilidades

necessarias para a compreensao das plantas e sua relacdo com o ambiente e outros seres Vivos.

E nitido o descaso com os contelidos de Botanica. O reconhecimento de sua importancia

fica restrito ao estudo de paisagens naturais, medicamentos e ornamentacao, esquecendo do
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papel desses seres no equilibrio e manutencdo dos ecossistemas, bem como na vida do nosso
planeta (SANTOS, 2006).

Segundo Meneses et al (2009) podemos explicar a falta de interesse em Botanica
principalmente pelos discentes, pela ndo interagéo entre o homem e as plantas, considerados

seres estaticos incapazes de deslocamento como 0s animais.

De modo geral hd uma dificuldade em se ensinar Boténica. Isso reflete nos alunos como

dificuldade de assimilag@o do conteudo gerando a chamada “cegueira botanica”, explicado por

Pinto (2009).

O termo “‘cegueira botanica” foi elaborado ¢ difundido pelos educadores e botanicos
americanos Wandersse e Schussler em 1998. Segundo os proprios autores o termo foi criado
apos perceberem ao longo do tempo a desatencdo e desinteresse dos americanos pelas plantas

em geral, em especial pelas Angiospermas, plantas com flores.

Wandersse e Schussler (1998) definiram a “cegueira botanica” como a incapacidade de
ver ou perceber as plantas no proprio ambiente, o que leva a incapacidade de reconhecimento
de sua importancia para a biosfera e os seres humanos, ndo apreciando suas caracteristicas
bioldgicas estéticas, nem que fazem parte de um reino diferenciado, além da visdo equivocada
de que sdo inferiores aos animais. Os autores relataram: “... levando a conclusao erronea de que

elas ndo sdo dignas da considera¢do humana”, tradugdo da pesquisadora.

Para Figueiredo (2012) muitos alunos apresentam desinteresse pela Botanica e pelo
estudo em geral, por estarem acostumados a estudar o contetido através de métodos tradicionais
de ensino. Neste caso, o papel do professor é fundamental como agente motivador na mudanca

dessa concepcdo, aléem de mudancas na pratica metodoldgica utilizada nas aulas de Biologia.

Figueiredo (2012) relata que a dificuldade de ensinar Botanica por parte dos
professores estaria ligada a complexidade da disciplina por apresentar terminologias que muitas
vezes estdo distantes da realidade dos alunos. Segundo o autor os curriculos e praticas
pedagdgicas utilizadas no ensino de Botanica sdo reproducdes do ensino académico de
formacéo dos professores, 0 que causa essa incompatibilidade na troca do conhecimento entre

professor e aluno.

A dificuldade do aluno em aprender Botanica estad exatamente na forma como ela é
repassada. Os alunos ndao tem oportunidade de métodos diferenciados, onde o estudante seja

capaz de entender e desenvolver interesse pela disciplina desde o inicio de sua escolarizagdo.
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Além disso, o ensino de Boténica utiliza-se de listas de nomes cientificos e conceitos que ndo
fazem parte da realidade dos alunos e professores da educagdo béasica conforme Cruz (2009)

tornando ainda mais dificil o processo de ensino e aprendizagem desse contetdo.

Quando fala sobre os processos de ensino e aprendizagem dos contetidos de Boténica,
a prioridade é o desenvolvimento de mudancas conceituais e metodoldgicas. Essas mudangas
visam proporcionar a criacdo e elaboracdo de metodologias que permitam aos estudantes a

apropriacédo de conceitos cientificos e construcao do conhecimento (LIMA et al, 2009).

Autores como Lima et al (1999) deixam claro a necessidade de atividades préaticas para
o desenvolvimento de conceitos cientificos. Além de atividades praticas, a utilizacdo de
diferentes espacos também é boa sugestdo para tornar a aprendizagem de Botanica mais
interessante. Outra forma de despertar o interesse do aluno para que ele se torne sujeito ativo e

autor do conhecimento é o ensino por investigacgao.

Krasilchik (1996) sugere entdo o emprego de aulas diferenciadas focadas na prética, na
investigacdo e interdisciplinaridade, buscando sempre a aplicagdo do contetdo no cotidiano dos
estudantes. Por meio de problematizacdes e pesquisas o estudante desenvolverd o pensamento
cientifico e assim, os conteldos passardo a fazer parte do seu dia a dia de forma natural
(KRASILCHIK,1996).

Desta forma uma proposta metodoldgica que atenda os interesses dos alunos instigando-
Ihes o espirito investigativo partindo de situacdes corriqueiras, pode demonstrar eficacia na

aprendizagem dos conteudos de Biologia e Botanica.

Para Krasilchik (2000) o ensino investigativo tendo como base o cognitivismo enfatiza
0 papel da curiosidade e a importancia desta para estimular e motivar nossos alunos para o

desenvolvimento do conhecimento cientifico.

Por meio de propostas metodoldgicas investigativas e diferenciadas, os alunos séo
capazes de relacionar novos conhecimentos com seus conhecimentos prévios, formando
estruturas mentais concretas e duradouras (KRASILCHIK, 2000).

Ao propor uma metodologia que utilize o ensino investigativo o professor proporciona
ao aluno interacdes e estratégias, fazendo com que ele se torne sujeito ativo da aprendizagem.
Ele passa a estabelecer relagcbes com os conteudos e desperta o interesse pelos mesmos, segundo
Krasilchik (1995).
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Desta forma, o ensino por investigacdo desenvolve a ideia da utilizacdo de estratégias
didaticas que envolvam diretamente os alunos no processo de aprendizagem, por meio da
elaboracdo de questdes norteadoras e situacdes problema em que a investigacdo e pesquisa € a
forma de resolvé-las. O professor atua durante esse processo como mediador, auxiliando os
estudantes para que eles interpretem os dados obtidos e formulem suas conclusdes, conforme

sugere Gazola e Romagnolo (2016).

Na busca pela melhoria da qualidade do ensino e aprendizagem de Botanica,
demonstrando como essa area se manifesta e interfere no cotidiano das pessoas e com o intuito
de despertar o interesse dos alunos, foi elaborada uma sequéncia didatica diferenciada e

investigativa.

A metodologia investigativa para a sequéncia didatica foi escolhida neste estudo por
possibilitar aos estudantes estratégias que lhes proporcionem a realizacdo de investigacGes e

pesquisas, de maneira a desenvolver o pensamento critico e o conhecimento cientifico.

2.2.1 A Sequéncia didatica: “A natureza em foco — uma nova visdo sobre as flores e a
polinizaciao”

Buscando a aprendizagem cientifica o papel da motivacdo é muito importante. Repensar
e propor novas praticas metodoldgicas para o ensino de Botanica pode despertar o interesse dos

alunos pela area e seu conteudo.

Pensando na mudanca do ensino memoristico e conceitual para um ensino que atenda
os interesses dos estudantes conforme prop6e Krasilchik (1997) foi elaborada a sequéncia

didatica com um viés investigativo.

Sabendo da dificuldade em aprender os conceitos relativos aos conteidos de Botanica e
o0 distanciamento existente entre o que se ensina e 0 que se aprende, relatado por Ursi et al
(2018) elaboramos a sequéncia didatica “A natureza em foco — uma nova visao sobre as flores

e a polinizagdo”.

A sequéncia didatica, além de rever conceitos principais dos grupos vegetais, tratou de
conteddos especificos relacionados as Angiospermas e suas peculiaridades. Neste caso, a

polinizacdo, sua relagdo na reproducdo destas plantas e importancia neste processo.
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Por meio de pesquisas bibliogréficas e diferentes atividades, os alunos reconheceram as
principais caracteristicas das Angiospermas: seus 0rgdos reprodutores, as flores, e a intima
relacdo entre os tipos de flores, o processo reprodutivo e polinizacdo. Estas atividades

investigativas tiveram como base conceitos previamente estudados.

A utilizacdo de metodologias que utilizem de praticas investigativas é destacada
inclusive nas diretrizes legais que regem a educacdo brasileira. A Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (Brasil, 2017, p.34) declara que “a abordagem investigativa deve promover
0 protagonismo dos estudantes na aprendizagem e na aplicagdo de processos, préticas e
procedimentos, a partir dos quais o conhecimento cientifico e tecnoldgico é produzido”.

A BNCC (2017) ainda afirma que alunos de Ensino Médio a aprendizagem deve ser a
partir de desafios e contextualizacfes, e que mais importante do que adquirir informacGes €

aprender como obté-las, como produzi-las e analisa-las envolvendo processos investigativos.

A sequéncia didatica como ferramenta metodoldgica faz parte da catedra docente sendo
amplamente apoiado pelas Diretrizes Curriculares para o Ensino de Biologia (2000) firmando-

se na construcao do conhecimento cientifico.

Os professores por meio de sequéncias didaticas diferenciadas sdo capazes de se
sentirem estimulados a modificar suas aulas de algo que lhes parecia muito complicado e

transforma-lo em situacdes corriqueiras, facilitando a aprendizagem dos alunos.

O ensino investigativo desperta nos estudantes a curiosidade, a exploracéao e o desejo de
conhecer coisas novas, fatores esses que irdo desenvolver o conhecimento e facilitar a
aprendizagem. Essa necessidade de satisfacdo é obtida por meio da motivacdo em aprender e

descobrir novas informacdes.

O estudante ao direcionar seu comportamento por meio do ensino investigativo define
quais os objetivos que quer alcancgar e assim se torna responsavel por suas a¢des, tornando-se 0

motivado no processo de ensino e aprendizagem.

A descricdo detalhada da sequéncia didatica, metodologia utilizada, atividades préticas,
cronogramas, avaliacao e registro serdo apresentadas na metodologia e fazem parte do produto

final deste TCM e estardo disponiveis nos apéndices na forma de livreto.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Elaborar e aplicar uma sequéncia didatica investigativa (SDI) sobre o tema
Angiospermas em busca de maior motivagéo e interesse dos estudantes do Ensino Médio na

area de Botanica.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Sé&o objetivos especificos desse trabalho:

e Explorar os principais conceitos de motiva¢do e teoria social cognitiva e suas
microteorias (autoeficacia e autorregulacao), no contexto da elaboracéo de uma SDI

e Elaborar uma sequéncia didatica investigativa para estudos de conceitos-chaves acerca
do tema Angiospermas

e Analisar a aplicacdo de uma sequéncia didatica investigativa na area de Botanica
elaborada, com alunos do Ensino Médio

e Analisar a influéncia ou ndo da motivacdo utilizando metodologias diferenciadas

e Elaborar um livreto com a sequéncia didatica aplicada
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4 METODOLOGIA

Para que esse trabalho fosse realizado, trés etapas foram necessérias conforme

apresentamos a seguir.

A primeira etapa consistiu no levantamento bibliografico para revisdo da literatura sobre
0 assunto escolhido. O objetivo desta pesquisa foi analisar, estruturar e explicar o objeto de
estudo tracando um esbogo dos temas relacionados ao trabalho.

Por meio da revisao bibliogréfica abordou-se os conceitos de motiva¢do com enfoque
educacional enfatizando o ensino de Biologia no contexto da SDI. Também por revisao
bibliogréfica, foi explorado a teoria social cognitiva e suas microteorias (autoeficacia e

autorregulacdo), identificando o papel desta teoria no processo motivacional.

Foram utilizados para a pesquisa bibliografica livros, periddicos (principalmente
revistas de cunho pedagdgico-cientifico), revistas digitais, artigos, documentos monograficos,
sites confiaveis e outros documentos que se fizeram necessarios. Ressaltamos que o assunto

pesquisado ainda requer muito estudo, com poucas fontes de pesquisa principalmente no Brasil.

A pesquisa partiu da utilizacdo de palavras chaves relacionadas aos temas, fundamentais
para que o referencial bibliografico estivesse correto. No decorrer do processo de pesquisa
novas palavras chaves foram identificadas e as que realmente tivessem relagdo com o tema

foram pesquisadas.

A segunda etapa deste trabalho consistiu na elaboracdo e aplicacdo, a partir dos
conceitos de motivacdo e teoria social cognitiva e suas microteorias, de uma sequéncia didatica

relacionada aos contetidos de Botéanica.

Escolheu-se esse tema por ser pouco abordado em Biologia, tanto no Ensino Superior e
principalmente no Ensino Fundamental e Médio, notadamente relatado em diversas pesquisas
sobre o assunto. Neste caso destacamos o Ensino Médio, publico alvo deste programa de

mestrado profissionalizante.

Nesta etapa do projeto os pesquisadores elaboraram e aplicaram uma sequéncia didatica

cujo titulo é: “A natureza em foco — uma nova visao sobre as flores e a polinizagdo”.

A escolha desta escola é devido ao fato de que um dos pesquisadores faz parte do quadro

efetivo de professores da mesma.
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ApoGs a aplicacdo da SDI partiu-se para a terceira etapa deste trabalho: a andlise
observacional do envolvimento dos alunos durante toda a SDI e se essa despertou o interesse

pela Biologia e Botanica.

A pesquisadora atuou como observadora participante, pois 0s estudantes que
participaram da sequéncia didatica conheciam os objetivos do estudo.

A escolha deste método de pesquisa se fez em funcdo do problema estudado e das
questdes éticas envolvidas, pois outros métodos demandariam a necessidade de aprovagdo do
Comité de Etica do Ministério da Satde e da Universidade, além da falta de tempo habil para a

aprovacao, realizacdo e defesa do TCM.

Neste método observacional o pesquisador registra informacdes sobre sua amostra sem
manipular ou interferir em seu ambiente, comparando diferentes grupos num mesmo periodo
de tempo. “Por meio da observacdo direta, o pesquisador chega mais perto da perspectiva dos
sujeitos, acompanhando in loco suas experiéncias, aprendendo sua visdo de mundo e suas

acoes...”, conforme descreve Lidke e André (2018, p.28).

A importancia desse processo é descobrir aspectos novos de um problema, neste caso,
se a motivacao por meio do uso de metodologias diferenciadas e investigativas pode influenciar
e despertar o interesse dos estudantes pela Boténica.

4.1 Conhecendo a sequéncia didatica: “A natureza em foco - uma nova visdo sobre as
flores e a poliniza¢ao”

Os estudantes conhecem as plantas. Reconhecem que sdo utilizadas na alimentacao,
vestuario, medicamentos, cosméticos, ornamentacdo e alguns até as relacionam como seres
produtores, base da cadeia alimentar, mas a grande maioria dos estudantes ndo as considera

como seres bioldgicos.

Em relacdo as Angiospermas conhecem as flores e as relacionam com sua beleza,
principalmente para a ornamentacdo quando estdo floridas ou na sua auséncia em épocas de
estiagem. Alguns as reconhecem como produtoras de frutos, principalmente aqueles alunos que
residem na zona rural, mas sequer sabem relacionar os conceitos com seu cotidiano, tampouco
contextualizi-los com a polinizacdo, processo imprescindivel na reproducdo de todas as

Angiospermas. Por isso, a escolha desse tema dentro da Botanica.
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A sequéncia didatica também retratou a polinizacdo de uma forma contextualizada
utilizando diferentes recursos artisticos, conforme propde os Pardmetros Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (PCNEM) (BRASIL,2000).

Descreveremos a seguir a sequéncia didatica elaborada e aplicada e seus momentos. A
andlise serd realizada em resultados e discussdo. Ressaltamos que a sequéncia didatica é o
produto final deste TCM e estara disponivel na forma de livreto nos apéndices, com todo seu
material de apoio, bibliografia utilizada, descricdo das atividades praticas, além de dicas para

professores de como ela podera ser utilizada em diferentes situacdes e espacos.

A sequéncia didatica aplicada teve como objetivo principal: o reconhecimento das
principais caracteristicas das Angiospermas, especialmente as flores e a intima relacdo entre o

tipo de flor e a polinizacdo por meio de préaticas investigativas.

Partindo do objetivo principal elaboramos o0s objetivos especificos que foram:
identificacdo das principais caracteristicas das Angiospermas e suas diferencas em relacdo aos
demais grupos vegetais, na escala evolutiva; identificacdo das partes das plantas em aulas
praticas, em especial flores, bem como a compreensao de sua importancia na reproducao das
Angiospermas; reconhecimento dos tipos de flores e relaciona-las com o tipo de polinizacédo, e

a identificacdo da importancia da polinizagéo para a reproducdo das plantas.
Publico alvo: alunos do 2° ano do Ensino Médio Regular

Duragdo da sequéncia didatica: 6 aulas de 50 minutos mais atividades de pesquisa extra

classe
CRONOGRAMA DA SEQUENCIA DIDATICA
MES/ANO DESCRICAO DAS ATIVIDADES
Set/2019 Inicio da aplicacdo da atividade. Revisdo do contetdo sobre grupos das plantas,

filogenia dos grupos vegetais, construcdo de mapas mentais sobre o grupo das
Angiospermas, as flores e suas estruturas.

Out/2019 | Aulas expositivas, de campo e atividades praticas sobre o conteudo a ser

estudado.

Nov/2019 | Entrega de relatérios. Registro das atividades. Aplicacdo da Atividade em Sala
de Aula.
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Dez/2019 | Apresentacdo da Atividade de Aplicacdo em Sala de Aula (AASA) - Tema 3/2°
Semestre/2019.

Jan/2020 Reestruturacdo da sequéncia didatica para continuacédo e posterior aplicacdo

Fev/2020 Reviséo do contetido da sequéncia didatica aplicada e continuacdo da aplicacédo
com a atividade reestruturada

Mar/2020 | Apresentacdo das pesquisas, atividades ilustrativas e contextualizadas.
Conclusdo da atividade

A atividade proposta contou com cinco momentos, assim distribuidos:
1° Momento: Conhecendo as Angiospermas
Duracédo: 2 aulas de 50 minutos

Metodologia: Para a realizacdo desta aula os alunos ja tinham estudado os demais grupos
vegetais do Reino Plantae de acordo com sua classificacdo: Algas, Briofitas, Pteridofitas e

Gimnospermas e suas caracteristicas principais.

Nesta situacdo, admitiu-se que os alunos ja diferenciavam um animal de um vegetal,

bem como os grupos vegetais de acordo com sua evolucgdo e caracteristicas particulares.

Os estudantes foram divididos em grupos de quatro alunos para facilitar as pesquisas e

apresentacoes.

Foi proposto a confeccdo inicial de um cladograma sobre 0s grupos vegetais, de modo
que os alunos analisassem a histéria evolutiva destes grupos e assim verificassem a importancia
das flores, a polinizacéo e a reproducdo neste processo. Aqui 0s alunos iniciaram a construcao

de esquemas com os diferentes grupos vegetais, que fora finalizado apés a conclusédo da SDI.

A primeira parte deste momento consistiu na projecdo em Data show de varias imagens,
com diferentes tipos de flores e de uma explicacdo basica sobre a planta. A pesquisadora
escolheu plantas com diferentes tipos de flores com diversos processos e agentes polinizadores.
Foram apresentadas as seguintes imagens: flor da orquidea baunilha, normalmente polinizada
por aves de pequeno porte e insetos; inflorescéncias do girassol, polinizada por insetos; flores
masculinas e femininas do milho, polinizacédo realizada pelo vento; flor de hibisco vermelho,
polinizacdo realizada por insetos e flores de pitaia, cuja polinizagdo pode ser realizada por

morcegos, aves € insetos.
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Apos a projecdo das imagens estabeleceu um levantamento prévio sobre o que chamou
a atencdo dos alunos nas imagens expostas. A pesquisadora entdo, exp6s algumas questoes

norteadoras que Ihes serviriam de base para a pesquisa cientifica.
Questdes norteadoras:

1. Qual(is) caracteristica(s) confere(m) destaque as flores apresentadas em meio a
vegetacao?

2. Quais as estruturas presentes nas flores?

3. Qual a relaco existente entre as flores apresentadas e a polinizagdo?

Cada grupo deveria escolher uma das plantas apresentadas anteriormente. A pesquisa

foi realizada extraclasse e apresentada no 4° momento da sequéncia.
2° Momento: Conhecendo as partes das Angiospermas: Flores - aula pratica
Duracdo: 1 aula de 50 minutos

Metodologia: Os alunos ja divididos em grupos de quatro, fizeram uma analise da estrutura

externa e interna de uma flor, abrindo a flor com uso de estilete ou lamina.
As caracteristicas foram listadas pelo professor e acompanhadas por ele.

Os alunos foram orientados a conhecer e identificar as partes da flor, utilizando desenhos
e esquemas, enfatizando os dois conjuntos de estruturas reprodutivas, bem como seus

componentes.

Com o uso de lupa de méo e microscopio (onde foram visualizados os grdos de polen)

o aluno foi instigado a explicar como ocorre a reproducdo nas Angiospermas.

Apo6s o término da atividade cada grupo deveria elaborar um relatério com as

informacGes obtidas.
A descricdo de toda essa atividade pratica estara disponivel nos apéndices.

3° Momento: Conhecendo as partes das Angiospermas: frutos e sementes — atividades de campo

e aula pratica

Duracdo: 1 aula de 50 minutos
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Metodologia: Ao retomar a importancia da flor e dos frutos na histdria evolutiva das plantas,
foram apresentados aos alunos diferentes tipos de frutos para ilustrar a diferenca e a composicao

das estruturas destes, relacionando o tipo de fruto e a flor correspondente.

Os alunos foram encaminhados para o jardim e a horta escolar e apds observacao do
ambiente e debate sobre o que visualizaram, os estudantes coletaram diversos frutos e sementes,

que foram catalogados conforme suas caracteristicas.

Ao final da aula de campo os grupos fizeram um relatdrio sobre a atividade proposta e
os dados coletados foram inseridos no mapa mental, relacionando o papel das flores na

formacdo de frutos e a importancia destes para com as sementes.

Foi elaborado novo esquema, destacando a presenca de flor e fruto nas Angiospermas,
sendo essas as principais responsaveis pela diversificacdo do grupo, verificado na filogenia.
Neste momento, foi feita uma analise da fase inicial da sequéncia voltando nas questdes

norteadoras. Alguns dos espécimes coletados foram utilizados na exposicao para a comunidade.
4° Momento: Definindo a relacéo existente entre as flores e a polinizacao
Duracdo: Extraclasse e 2 aulas de 50 minutos para apresentagéo

Metodologia: A partir de uma das questdes norteadoras 0s grupos de alunos foram orientados

a pesquisar sobre os diferentes tipos de flores e como se da a polinizacéo.

Apds as pesquisas 0s alunos expuseram suas observacfes. As apresentacdes poderiam
ser realizadas por meio de projecdes em aparelho Datashow utilizando um programa que cria,
edita e exibe apresentacfes graficas, conhecido como Power Point, cartazes, filmes variados
ou, outras diferentes formas de apresentacdo de acordo com a vontade do grupo.

Com a conclusdo da apresentacdo os alunos debateram a relacdo existente entre a
polinizacéo e as flores apresentadas, completando os esquemas conceituais que estavam sendo

montado.
5° Momento: Botanica e Arte — diferentes formas de aprender Botanica
Duracdo: Extraclasse

Metodologia: Cada grupo fez uma ilustracdo, pintura, colagem, texto, ou qualquer expressdo
artistica contextualizando a importancia da polinizacdo. Deveriam abordar os diferentes tipos

de polinizagdo e a relagéo existente entre polinizacéo e os tipos de flores.
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Para essa atividade, os alunos tiveram 10 dias para a apresentacdo dos trabalhos e

exposicdo na escola.

Esta atividade foi interdisciplinar, pois contou com o apoio do professor de Artes,

inclusive para a exposicao dos trabalhos.
Avaliacéo:

A avaliacdo da sequéncia didatica foi realizada no decorrer de toda a aplicacdo da

atividade, havendo pequenas altera¢fes na sequéncia ou atividade proposta.

O aluno foi induzido a ser o protagonista de todo o processo de ensino e aprendizagem.
Desta forma, ele foi incentivado a assumir responsabilidades com suas producdes refletindo
durante todo o desenvolvimento das competéncias e habilidades adquiridas na aplicacdo da

atividade, inclusive através da autoavaliacdo e ou avaliacdo por meio de seus pares.

A atividade teve um engajamento e desempenho dos alunos durante todo o processo,
principalmente nas pesquisas. Os alunos foram protagonistas nas atividades investigativas,

instigando neles a busca pelo conhecimento cientifico, inerentes da Biologia.

Durante a aplicacdo da SDI os alunos experimentaram situacdes de descobertas e foram
desafiados a buscar diferentes fontes de informacBGes demonstrando atitudes investigativas.
Seus questionamentos e argumentacfes durante as pesquisas, debates, atividades préaticas e
apresentacdes serviram de base para avaliagdo do grupo e individual. Para Bonfim (2015) estas

situacOes fazem parte do ensino investigativo.

Outro aspecto importante avaliado foi o interesse dos alunos pelas atividades

problematizadoras e investigativas e se eles conseguiam relaciona-las com seu cotidiano.

Nesta situacdo, 0s estudantes demonstraram engajamento nas atividades propostas e
que quando motivados com algum problema interessante, séo capazes de levantar dados,
estudam o problema e oferecem possiveis solucBes, novamente aspectos relevantes do ensino
investigativo (DEMO,2017; SASSERON e MACHADO,2017).

Durante o processo avaliativo percebemos que houve uma consideravel diferenca entre
0 inicio da aplicagdo da SDI e seu término. Os alunos ao final da aplicacdo demonstraram
interesse significativo pela Botanica e pelo tema Angiospermas. A pratica investigativa
contribuiu para o desenvolvimento de habilidades e estratégicas que facilitaram o processo de

ensino e aprendizagem e aumentaram a autoconfianga dos estudantes.
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As atividades foram registradas em diario de bordo, fotografias, portfolios e relatorios

e minuciosamente observadas e servirdo de base para a anélise observacional.

4.2 Conhecendo a escola e a cidade de Juruaia/MG

A escola onde a sequéncia didéatica foi aplicada é a Escola Estadual Eduardo Senedese,
criada pelo Decreto 4570 de 06 de maio de 1958, situada & Rua Sebastido Bueno de Rezende,

n° 316, Jardim Santo Antonio |1, cidade de Juruaia, Minas Gerais.

A escola conta no ano de 2020 com 12 (doze) salas de ensino regular e 01 (uma) sala de
educacdo especial distribuidos em 26 turmas, sendo: 576 (quinhentos e setenta e seis) alunos
do Ensino Fundamental Il, de 6 ° ao 9° ano e 325 (trezentos e vinte e cinco) alunos do Ensino

Médio regular, de 1° ao 3° ano. A escola funciona nos periodos matutino, vespertino e noturno.

A escola é Unica da rede estadual de ensino na cidade atendendo quase toda demanda

da comunidade do Ensino Fundamental Il e Ensino Médio.

A referida escola destaca-se sendo referéncia na Superintendéncia Regional de Ensino
de Séo Sebastido do Paraiso, da qual faz parte. Apresenta resultados acima da média nacional
e do estado de Minas Gerais nas avaliacbes externas nas quais se submete. Também ¢é
participante ativa em diversas atividades externas, como Olimpiadas de Matematica, Lingua
Portuguesa e Astronomia, sendo detentora de varios prémios.

O quadro demonstrativo que segue demonstra o quadro comparativo do Indice de
Desenvolvimento da Educacdo Basica para nonos. O do terceiro ano do Ensino Médio ndo ha
dados para que haja a comparagéo.
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11 1™ [nstituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira

; IDEB N

Indice de Desenvolvimento
da Educagéo Basica

IDEB - Resultados e Metas

Parametros da Pesquisa

Resultado: Escola UE: MG
Municipio: JURUAIA Nome da Escola: EE EDUARDO SENEDESE
Rede de ensino: Estadual Série [ Ano: 9 série / 9° ano

| 8% série / 9° ano

I T L
Escola ¢ 2005+ 2007+ 2009¢ 2011+ |2013¢ 2015+ 2017+ 2019¢ |2007¢ 2009+ 2011+ 2013+ 2015¢ 2017+ 2019: 2021:
EE EDUARDC
SENEDESE 4.4 4.4 3.3 6.0 6.5 6.3 3T 5.7 4.4 48 4.8 32 3.6 3.8 6.0 6.3
Obs:

*Nimero de participanfes no SAEB insuficiente para que os resultados sejam divulgados.

= Sem meadia no SAEB: N&o pariicipou ou ndo atendeu os requisitos necessdrios para ter o desempenho calculado
== Solicitagdo de ndo divulgacio conforme Portaria Inep.

0s resultados marcados em verde referem-se ao Ideb que atingiu a meta.

Figura 1: Quadro comparativo do IDEB — 92 ano E.E.Eduardo Senedese

Fonte: http://idebescola.inep.gov.br/ideb/escola/dadosEscola/31137529. Acessado em 01/11/2020

A Escola foi a representante mineira da VV Conferéncia Nacional da Juventude de Meio

Ambiente realizada em 2019 com o Projeto Educacional e Ambiental “Cilios de Minas”.

Nos ultimos trés anos verificou-se um decréscimo progressivo nas médias dos alunos

de Ensino Médio e consequente da escola, e a ndo participacdo ativa nas atividades

extracurriculares propostas. Fato este pode ser comprovado pelas avaliagdes externas e pelo

indice elevado de evasao escolar disponivel no Sistema Mineiro de Administracdo Escolar

(SIMADE), refletindo no aprendizado e gerando preocupagdo na comunidade escolar.

A escola destaca-se por estar situada numa cidade com amplo desenvolvimento

econdmico atribuido a crescente atividade no setor de vestuario.

A cidade de Juruaia situada no sudoeste mineiro, € um municipio com pouco mais de

dez mil habitantes e é considerada a capital mineira da lingerie e o terceiro maior polo fabricante

deste tipo de vestuario do pais.


http://idebescola.inep.gov.br/ideb/escola/dadosEscola/31137529
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De acordo com a Associagdo Comercial e Industrial de Juruaia (ACIJU) s&o mais de
200 confeccoes instaladas na cidade que geram cerca de 5.000 empregos diretos e indiretos,

vendendo cerca de 1,5 milhdo de pecas por més, e faturando cerca de R$ 15 milhGes mensais.

Anualmente sdo produzidas aproximadamente vinte milhdes de pecas e o Produto

Interno Bruto (P1B) da cidade cresce cerca de 30% ao ano.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) a renda per
capita da cidade é uma das maiores da regido. A cidade ainda se destaca no pais e no mundo

por produzir lingeries de alta qualidade para exportacéo.

O crescente desenvolvimento econdmico atrai para 0 municipio e consequente para a
escola, estudantes de todo o pais. Ja que os pais em busca de melhor qualidade de vida se
mudam para a cidade e aqui se estabelecem, matriculando seus filhos em idade escolar

compativel na escola estadual.

A escola além de receber alunos de diferentes classes econdmicas e sociais, recebe
estudantes com variados niveis de escolarizacdo, dificultando o trabalho de professores e

comunidade escolar.

Outra peculiaridade a ser considerada é que muitos desses estudantes ao ingressarem no
Ensino Médio, e possuindo idade minima de 16 anos come¢cam a trabalhar. Muitos passam a
frequentar o periodo noturno. Os que ndo mudam de turno, estudam no periodo matutino e

trabalham no periodo vespertino.

4.3 Conhecendo o publico-alvo

Essa pesquisa teve como participantes estudantes que participaram da aplicacdo da
sequéncia didatica na area de Botanica.A sequéncia didatica foi realizada seguindo o contetido
estabelecido no planejamento anual e cujo tema escolhido ja faria parte das atividades a serem

trabalhadas.

Realizou-se as atividades da sequéncia didatica com alunos do 2° ano do Ensino Médio
Turma 4, turno matutino. Participaram da aplica¢do da atividade, 28 alunos, com idades que
variavam de 15 a 17 anos de idade. Percebe-se que ndo é uma turma que haja casos preocupantes
de repeténcia, ndo havendo disparidade idade/série. A turma fora escolhida porque a

pesquisadora ja a acompanha ha mais de trés anos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap0s a revisdo da literatura sobre motivagéo e seus conceitos, da teoria social cognitiva
e suas microteorias e sua atuacdo no contexto educacional, principalmente na aprendizagem de
Biologia e ainda, a importancia do uso de metodologias diferenciadas e investigativas para o
ensino de ensino de Biologia e Botanica, partimos para a elaboracdo e aplicacdo de uma

sequéncia didatica na &rea de Botanica.

Utilizamos a sequéncia didatica como metodologia de ensino pois € um modo
diferenciado de expor os contetdos, além de favorecer relacBes entre os estudantes e

professores, facilitando o processo de ensino e aprendizagem.

Zabala (1998, p. 58) define sequéncia didatica como “uma série ordenada ¢ articulada
de atividades que formam as unidades didaticas”. Neste caso, 0 professor tragca os objetivos
buscando estratégias para chegar aos resultados que deseja alcancar por meio de atividades e

conteddos selecionados previamente.

Ao utilizar contetidos previamente selecionados a sequéncia didatica ajuda a propiciar
aos estudantes um ambiente que propicie a constru¢cdo do conhecimento, segundo Carvalho

(2018) e ndo somente replica-los.

Para a autora, ao se planejar uma SDI deve-se considerar o conhecimento prévio dos
estudantes para iniciar novos, fazendo que estes tenham ideias prdprias e sejam capazes de
debater com seus pares e com o professor, para que haja a transformacdo do conhecimento
espontaneo em conhecimento cientifico (CARVALHO,2018).

A sequéncia didatica é um tipo de metodologia que apresenta bons resultados quando
aplicada no ensino investigativo, segundo Krasilchik (2004) ja que, o professor ao organizar as
acOes do tema da sequéncia didatica pode diversificar as atividades, propondo desafios,
comparando hipéteses e modificando estratégias de ensino, que poderdo ser ajustadas ou

revistas quando necessarias. Todos esses processos contribuem para 0 ensino por investigacao.

Mesmo com flexibilidade para mudar ou rever contetdos durante a aplicacdo, a
sequéncia didatica deve ter uma ordem logica e ser bem planejada. Nemirovsky (2002, p. 98)
esclarece: “a sequéncia didatica sera constituida por um amplo conjunto de situagdes com
continuidade e relagdes reciprocas”. Todo esse processo levard a alcangar os objetivos

propostos na sequéncia apresentada.
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Assim ap0s a aplicacéo da sequéncia didatica “A natureza em foco — uma nova Vvisdo
sobre as flores e a polinizagdo”, partimos para a andlise observacional dos resultados
procedimentais, conceituais e atitudinais, relacionando-os com a motivacéao e a automotivacéo,
propostas na teoria social cognitiva e se estas despertaram interesse pela disciplina Biologia e

Botéanica.

As pesquisas foram qualitativas, cujo objetivo foi de confrontar as evidéncias e

informac0es coletadas durante a aplicagéo da SDI.

A pesquisa qualitativa analisara por sua vez os individuos e como as atividades que eles
realizaram e 0 meio em que eles estao inseridos os influenciardo, sem ter como base a situacao
problema. Muito pertinente neste caso, uma vez que queremos saber se quando ha uso de
metodologias diferenciadas o aluno se sente mais motivado e a aprendizagem se torna relevante,

estimulando o interesse pela disciplina e conteudo.

5.1 Caracterizacdo do publico/estudantes participantes

Apos a aplicacdo da SDI, partiu-se para a analise dos resultados e discussdo dos dados
obtidos.

O primeiro dado do perfil da turma analisado foi em relacdo ao género, conforme grafico

que segue:

QUANTIDADE DE ALUNOS POR GENERO -
TURMA 4

0

QUANTIDADE

B MENINOS ® MENINAS NAO DECLARADO TOTAL

Gréfico 1: Quantidade de alunos por género — Turma 4

Fonte: Diario Escolar Digital/SIMADE/MG
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O grafico mostra maior quantidade de alunos do sexo feminino em relacéo ao do sexo
masculino na distribuicdo das turmas e em todo Ensino Médio da escola, conforme dados do
SIMADE (SEE/MG,2020).

A diferenca de escolarizagdo entre o sexo masculino e o feminino podem ser
comprovadas pelos dados do IBGE (Brasil,2020). Segundo estes dados, a porcentagem
feminina com faixa etaria adequada de escolaridade supera a quantidade masculina em todos

0s niveis de ensino.

Embora a quantidade de meninas seja superior a de meninos, o que percebemos durante
a aplicacdo da sequéncia didatica foi uma maior participacdo e interesse dos meninos pela

Biologia e principalmente pelas pesquisas cientificas.

Para Silva e Ribeiro (2014) embora tenha tido avancos significativos quanto a insercao
e participacdo das mulheres no campo cientifico, ainda ndo ha avanco na carreira na mesma
proporcdo que os homens. O que pode ser um dos motivos para desestimular as mulheres a

seguir carreira cientifica e consequente ndo gerar o interesse pelo conhecimento cientifico.

Ainda de acordo com as pesquisadoras, outra situacdo a ser destacada € o fato das
mulheres terem que conciliar suas multiplas identidades: mae, esposa, filha, profissional. Essa
diversificacdo atrapalha os requisitos basicos em relacdo a exclusividade necessaria para 0

pertencimento a comunidade cientifica.

Estudos realizados em vérios paises sobre equidade de género na educacéo cientifica
apontaram que ainda persistem diferencas entre meninos e meninas no que diz respeito as
atitudes em relacdo as ciéncias. Para Lederman (1998); Abel e Lederman (2010) nos Estados
Unidos os resultados de varios estudos recentes indicam que as diferencas se desenvolvem
durante os anos do ensino basico e persistem no ensino secundario. Segundo os autores,

investigacdes e conclusdes parecidas ocorreram em Hong Kong e na Austrélia.

O que chama a atencdo nestes estudos é que embora a tendéncia das meninas é menor
para as areas de ciéncias do que os rapazes, o interesse delas esta centrado nas areas de ciéncias

bioldgicas e dos meninos a dominancia € nas ciéncias fisicas.

Para nossas estudantes adolescentes o que percebemos é o prevalecimento do modelo
masculino de fazer ciéncias atrelado ao preconceito de género, segundo Abel e Lederman
(2010). Este pensamento pode estar relacionado ao fato de viverem em cidade interiorana onde

constituir familia é tradi¢cdo. Sem contar que a cidade por ser economicamente ativa, num setor
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que teoricamente ndo incentiva as ciéncias, desestimula a producdo cientifica. A maioria das
meninas possuem a “falsa impressdo” que, como conseguem emprego com facilidade e fazer
pesquisas é dificil, se contentam com tal situacdo, identificavel pelo alto nivel de

empregabilidade gerada no municipio e renda, segundo dados da ACI1JU (2020).

Por outro lado, alunas que manifestaram interesse atividades de Botanica demonstraram
éxito e interesse durante a explicacdo dos conceitos basicos e ao coloca-las nas atividades de
campo e aulas praticas. Percebemos que tiveram sua concentracdo voltadas para a tarefa,
envolveram-se profundamente nas mesmas, experimentando sensac¢des de prazer e satisfagéo,

conforme caracterizado por Marchiore e Alencar (2009).

Nossa proxima analise foi relacionada a idade dos alunos. Os estudantes que
examinamos possuiam a mesma faixa etéria, ou seja, entre 15 a 17 anos. Percebe-se que ha
minima distorcdo idade/série. Se houvesse grande disparidade a comparacdo se tornaria muito
dificil.

Para Coll e cols. (2004) quando h4 um distanciamento de aprendizagem entre os alunos
pela grande diferenca de idades nas turmas, ndo € facil motivar os estudantes. Segundo 0s
autores, alguns paises adotam programas especiais de diversificagcdo curricular para alunos que
apresentam distorcdo idade/série e consequente se sentem desmotivados. Esses programas tém

como foco desenvolver a automotivagdo do estudante e sua valorizag&o.

No estado de Minas Gerais ja foram realizados programas de aceleracdo de
aprendizagem com diferentes nomes, mas com formato parecido com os paises europeus. Os
resultados de aprendizagem destes programas brasileiros merecem maiores pesquisas, pois nem

sempre alcangam 0s objetivos propostos.

No caso dos alunos analisados, esta situacdo ndo se atribui por ndo haver grande
diferenca de idade entre os estudantes nas turmas pesquisadas.

5.2 Analise da sequéncia didatica e como o uso de metodologias diferenciadas pode
influenciar e despertar o interesse pela Botanica.

Considerando que uma SDI deve ter algumas atividades-chave que introduza ao
conteddo central a ser estudado, podendo ser um problema, uma experiéncia ou até mesmo a

teoria, levando sempre em consideragdo o conhecimento prévio do estudante, conforme propde
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Carvalho (2013). Apds a revisdo conceitual sobre 0s grupos vegetais ja estudados, iniciou-se a
elaboracdo da filogenia das plantas e onde as Angiospermas com suas principais caracteristicas
se encaixavam no cladograma, considerando a polinizagdo como caracteristica evolutiva dos

grupos vegetais.

Segundo Peixoto em Pantoja (2016) mais de meio milh&o de espécies de seres vivos ja
foram descritas por um trabalho conjunto de cientistas no mundo todo, mas que ainda representa
uma infima parcela do que realmente existe. Segundo a pesquisadora conhecer essas espécies
e sua influéncia no ambiente € fundamental, bem como a construcdo de um sistema de
classificacdo filogenética que retrate efetivamente as relacfes de parentesco entre essas especies

e como elas poderdo interagir entre si e com o ambiente em que vivem.

Pensando assim, explicar como 0s seres vivos se originaram e a possivel extin¢do de
algumas espécies nos remete a construcdo de modelos de organizacao que relacione estes seres
com suas origens e caracteristicas, introduzindo em nossos estudantes o pensamento bioldgico

evolutivo, conforme propde os Parametros Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL,2000).

Estes modelos de organizacdo, no caso por meio de cladogramas, ainda nos possibilita
aprofundarmos nas ideias evolutivas de Lamarck, Darwin e Wallace, que alavancaram as
explicacOes das transformacdes sofridas pelos seres vivos ao longo do tempo e vieram a dar
suporte a teoria sintética da evolucdo (BRASIL,2000).

Ao inserirmos a analise cladistica demonstramos aos nossos estudantes que a teoria de
Wallace e Darwin é viavel, principalmente ao analisarmos que as caracteristicas hereditarias
transmitidas, neste caso a polinizacao, foram vantajosas e devem ser consideradas. Esse tipo de
informacdo, segundo os PCNEM (Brasil, 2000) servem de base para aprofundarmos em
conteddos de genética, manipulacdo genética, biodiversidade e a propria historia evolutiva dos

seres vivos no ambiente e sua relagdo com os demais seres vivos.

Devemos considerar ainda que o processo evolutivo € o resultado da interacdo de fatores
diversos, inclusive o acaso, conforme sugere Carvalho (2013). Neste sentido, definir aspectos
evolutivos e relagdes de parentesco a partir de cladogramas basicos auxilia na aprendizagem de
termos e definigdes tdo especificos da Botanica, contextualizando-os e desenvolvendo

habilidades do ensino investigativo.
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Por outro lado, experimentacdes praticas que comprovem tal situacdo € muito dificil de
garantir com a escala temporal e espacial que trabalhamos em sala de aula fazendo necessario
0 uso de atividades tedricas (CARVALHO,2013).

Durante a confecgdo do cladograma percebemos que muitos alunos destacaram a
polinizagdo e seu processo na histdria evolutiva das plantas terrestres, abordando a prética

investigativa proposta na sequéncia didatica.

Os estudantes por meio da argumentac&o inicial sobre as caracteristicas evolutivas das
Angiospermas foram capazes de identificar possiveis hipdteses que comprovariam a
importancia da polinizacdo, desenvolvendo habilidades importantes para a construcdo do

conhecimento cientifico.

Devemos considerar ainda que a analise cladistica € um contetdo de dificil assimilacéo,
gue ndo suscita interesse em alguns alunos. Envolvé-los nas atividades de aprendizagem néo €
tarefa simples. Para Coll e cols. (2004) s haveré interesse do aluno quando ele sentir satisfagdo
pessoal, de acordo com sua vontade. Nem sempre esse interesse é imediato, mas pode estar

relacionado aos objetivos futuros.

Krasilchik (2004); Teixeira (2008) explicam que alguns conceitos como Taxonomia e
Critérios de Classificacdo sdo trabalhados em sala de aula de maneira enfadonha, ndo gerando
interesse e desmotivando a aprendizagem. Ao introduzi-lo na SDI, mesmo que de forma tedrica,
os estudantes foram capazes de estabelecer as conexdes evolutivas entre 0s grupos vegetais e

identificar a importancia da polinizagdo nesse processo.

Considerando ainda como dificuldade de aprender filogenia vegetal, a aprendizagem
por imitacdo proposta por Bandura (1997) na teoria social cognitiva apresentou bons resultados.
Levamos em consideracdo o conhecimento prévio do aluno existente em sua estrutura

cognitiva, pois eles ja conheciam os demais grupos vegetais e suas caracteristicas.

Neste caso, 0s modelos tanto podem ser representados mentalmente ou expressados de
forma concreta pela acdo, de acordo com Santos (2019). Na aplicacdo da sequéncia didatica,
optamos pela elaboracdo de esquemas conceituais sobre o assunto, conforme imagem que

segue.
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Figura 2: Filogenia das Plantas
Fonte: Acervo da pesquisadora (2020)

Ainda nesta primeira etapa da sequéncia didatica apresentamos aos estudantes por meio
de imagens projetadas no aparelho Data Show, diferentes tipos de flores e questbes que lhes
suscitassem a pesquisar sobre as informacgdes. Os estudantes foram divididos em grupos

escolhidos de acordo com suas afinidades.

A utilizacdo de projecdo de diferentes tipos de imagens no inicio da SDI introduziu
novos conhecimentos e deu suporte ao planejamento da atividade futura, além de criar novos
habitos de linguagens da Biologia (CARVALHO, 2013).

Ao traduzir a linguagem visual em linguagem oral por meio de questdes norteadoras, as
acOes dos estudantes estdo voltadas para a resolucdo da situacdo-problema, despertando o
interesse e sua atengdo, segundo Carvalho (2013). Estas imagens e as questdes
problematizadoras serviram de base para a pesquisa e posterior etapa de resolucao da situacao

exposta.

Scarpa e Silva (2013); Zabala (1998) propdem para 0 ensino investigativo ciclos de
indagacdo. Nesta situacdo, hd a apresentacdo de situacdes que fazem parte do cotidiano do
estudante e a partir destas sdo elaboradas perguntas a partir das observagfes. Apds as perguntas,
os estudantes devem procurar solugfes para obter respostas sobre as hipoteses levantadas,
podendo inclusive ser na forma de pesquisa ou até mesmo experimentos, de acordo com o

problema levantado.
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Para esta SDI foram utilizadas além das imagens de diferentes tipos de plantas questes
norteadoras para iniciar o ciclo de indagacdo e assim despertar o interesse pela pesquisa

cientifica e a busca pelas respostas das observacdes realizadas pelos estudantes.

Em relagdo as questdes norteadoras, os estudantes foram instigados a identificar
caracteristicas nas flores apresentadas nas imagens e o que Ihes chamava atencao e o que seria
a relacdo dessas flores com a polinizacdo e o tipo de agente polinizador, principalmente

analisando as estruturas presentes nas flores.

Nesta etapa da SDI o papel do professor como agente mediador ficou claramente
evidenciado a medida que as hipdteses foram surgindo, atuando ainda como agente motivador

na busca pelas respostas e incentivador para pesquisa.

A pesquisa cientifica faz parte do cotidiano das ciéncias, e nesse caso, da Biologia. Por
meio da pesquisa cientifica os alunos sao capazes de adquirir novos conhecimentos, aprimora-
los e relaciona-los com aquilo que j& fora repassado pelo professor, conforme descreve Campos
e Nigro (2009).

A pesquisa cientifica quando bem orientada estimula o desenvolvimento do
conhecimento cientifico e criativo, proporcionando condic¢Ges de aprendizagem onde os alunos

séo protagonistas do processo (DEMO, 2002).

Para Krasilchik (2000) quando o aluno faz uso do método cientifico em suas pesquisas,
ele se torna um cidadao critico, com pensamentos l6gicos, sendo capaz de formular e tomar

decises com bases nas informacdes e dados obtidos.

Dessa forma, a partir das questdes norteadoras propostas no inicio da aplicacdo da
atividade, os alunos foram orientados a pesquisarem sobre as flores, polinizacdo, agentes

polinizadores e contextualiza-los.

Para essas pesquisas fora sugerido pelo professor revistas, sites, livros, documentarios,
com conteddo confiavel que poderiam ser utilizados na elaboragdo da mesma. A sugestdo do
material ndo interferiu no contetido da apresentacao, tampouco na proposi¢do do problema em
questdo. Foi realizado um planejamento por parte do professor para filtrar e melhorar a

qualidade da pesquisa a ser desenvolvida pelos estudantes.
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O professor além de mediador do processo de aprendizagem, incorpora um novo sistema
operacional compativel com os principios do conhecimento cientifico produzindo nos alunos

interesse pela pesquisa e Botanica, conforme sugere Bandura (1997).

Os estudantes apds realizarem as pesquisas foram instruidos a elaborar uma
apresentacdo e suas conclusdes, ou seja, a etapa de resolugédo do problema proposto. As

apresentacdes eram de livre escolha.

ApOs as pesquisas, 0s grupos fizeram a apresentacdo sobre o tema. Eles tiveram
interesse em examinar, explorar e manipular as informacgdes, inclusive obtendo e apresentando

satisfacdo nessa exploracdo e manipulagéo.

Um dos grupos, investigou encontrando videos internacionais que apresentavam

complexidade sobre o assunto, demonstrando interesse e curiosidade na atividade proposta.

Retratamos aqui a interagdo social proposta na triade da teoria social cognitiva, 0
ambiente e as relacOes pessoais interagindo entre si formando cognicdes e desenvolvendo a

automotivacdo dos estudantes.

Os estudantes ao apresentarem e debaterem sobre as pesquisas demonstraram aspectos
relevantes de comportamentos interpessoais, caracteristicos da promoc¢do de autonomia e

criacdo de motivacao intrinseca.

Percebemos que estes estudantes estavam excitados, ansiosos, interessados e curiosos
durante todo o processo de pesquisa, apresentacdo e debate, demonstrando estarem

intrinsicamente motivados para aprender um conceito cientifico sem necessitar de recompensas.

O objetivo da pesquisa fora alcangado, os alunos foram influenciados por sua

automotivacdo e autoeficacia.

Nesta situacdo, identificamos também a autoeficécia levando os alunos no envolvimento
das atividades. Segundo Bandura (1997, p. 122) “as crengas de autoeficacia desempenham um
papel central na regulacdo cognitiva da motivacao”. Ao desempenhar esse papel motivacional
a autoeficécia facilita a aprendizagem destes estudantes, pois estd construindo neles crengas

positivas de que sdo capazes de atingir metas e objetivos antes inalcancaveis.

Ao analisarmos as apresentagdes das pesquisas identificamos que motivacgdo positiva
implica envolvimento e investimento pessoal. Requer esforgo de todos os envolvidos. Neste

caso, os alunos perceberam que mesmo com tarefas desafiadoras e que lhes cobravam maior
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desempenho e perseveranca, poderiam alcancar os objetivos propostos e também diferentes
estratégias de aprendizagem. Todo esse processo, fez com que novos conhecimentos fossem

adquiridos, conforme descreve Boruchovitch (1999).

Observamos que alguns poucos estudantes ndo apresentaram interesse pelo contetdo.
Mesmo assim, participaram da atividade proposta. Neste caso, percebe-se a motivacdo

extrinseca pela disciplina e pela Botanica.

Esses estudantes com motivagdo extrinseca estavam preocupados em ndo fazer
recuperacao na disciplina ou somente para néo ter o trabalho de questionar os colegas do grupo

e até mesmo o professor. O conteddo e a aprendizagem era o que menos lhes interessava.

Para Coll e cols. (2004) o desinteresse pode estar relacionado a idade dos estudantes de
Ensino Médio e da autonomia que vao desenvolvendo neste periodo de puberdade. Para os
autores, € muito importante identificar as experiéncias prévias de aprendizagem e envolvé-los

em tarefas que aticem o sentimento de competéncia, tdo importante nesta etapa da vida.

Abel e Lederman (2010) analisando estudos de Rainey (1965) e Seligman (1975)
realizados nos Estados Unidos, perceberam que estudantes de Ensino Médio que eram
responsaveis em organizar suas experiéncias e pesquisas, demonstraram maior interesse e zelo

quando eles eram 0s responsaveis pelas mesmas e obtiveram sucesso nas atividades.

O contrario também foi verificado. De acordo com os pesquisadores, estudantes que nao
tém automotivacdo dificilmente se sentirdo intrinsicamente motivados. Estes alunos
desenvolvem relutancia no envolvimento das atividades porque acreditam que véo fracassar e
nem sequer tentam, sdo desmotivados. Esses fatores contribuirdo para gerar desinteresse pela

Biologia e principalmente desenvolver deficiéncias cognitivas.

As imagens a seguir sdo exemplos de duas pesquisas apresentadas pelos alunos em

formato Power Point na sequéncia didatica.
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Figura 3: Sequéncias (A e B) de apresentacdo realizada pelos alunos em Power point sobre polinizagdo da planta
baunilha - Vanilla planifolia

Fonte: Imagem A: Power point cedido pelos alunos
Imagem B: : www.http:teteatetegastronomie.com/2009/08/28/os-monograficos. Acessado em: 14/02/2020

Power point cedido pelos alunos, acervo da pesquisadora (2020)

Figura 4: Sequéncias (A e B) de apresentagdo realizada pelos alunos em Power point sobre polinizagdo do milho
- Zea mays

Fonte: Imagem A: https://rehagro.com.br/blog/polinizacao-do-milho/. Acessado em: 20/02/2020. Imagem B: Flor
feminina: www.http:pt.dreamstime.com/foto-de-stock-poliniza¢do-do-milho-image56274440; Flor
masculina:www.http:pt.dreamstime.com/flor-masculina-da-no-milho-doce-apronta-se-para-polinizacao-
imagel132843726, Desenhos das plantas no processo de polinizagdo: www.http:petra.art.br. Acessados em:
12/02/2020.

Power point cedido pelos alunos, acervo da pesquisadora (2020)
Outro momento muito importante analisado durante a sequéncia didatica foram as
atividades de campo e aulas praticas.

As atividades de campo como sugere Krasilchik (2004) podem ser consideradas como
mais uma possibilidade de se trabalhar interdisciplinarmente os conteidos, o que em Biologia

e principalmente em Botanica, torna a relacao ensino e aprendizagem mais interessante.

Segundo Frenedozo, Ribeiro e Costa (2006) as atividades de campo assumindo a
aproximacdo dos estudantes com o mundo real facilita a apropriacdo do conhecimento. Além


http://www.http:teteatetegastronomie.com/2009/08/28/os-monograficos
https://rehagro.com.br/blog/polinizacao-do-milho/
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disso, quando colocamos o aluno em contato direto com o ambiente, oferecemos condigdes para

que os conceitos se fixem e que eles coloquem na prética as atividades que lhes foram propostas.

Ainda de acordo com os autores acima citados as atividades de campo assumem um
papel motivador da aprendizagem, oferecendo condicGes para que haja concretizagéo da teoria

em atividades prazerosas.

As atividades de campo da sequéncia didatica foram preparadas levando em

consideragdo as caracteristicas dos estudantes, a faixa etaria e seus conhecimentos prévios.

O local escolhido era de facil acesso tanto pelos alunos como pelo professor. As

atividades foram realizadas na horta e jardim da escola onde a sequéncia didatica fora aplicada.

Embora todos os alunos soubessem da existéncia tanto da horta quanto do jardim (até
porque este € na parte superior e entrada do prédio), nenhum aluno conhecia de fato os

exemplares de vegetais existentes nestes dois ambientes.

Antes da atividade, os alunos foram orientados a tomar os cuidados necessarios tanto na
coleta de espécimes quanto no deslocamento, principalmente na area do jardim que se

encontrava muito bem cuidado e florido na época.

Para esta SDI a observacdo do jardim e da horta escolar onde fora realizada as atividades
de campo iniciaram um novo ciclo de indagacdo que serviria de base para novas questdes e

acOes e assim, fomentar ainda mais 0 ensino investigativo.

A partir das observacdes realizadas durante as atividades de campo, os grupos foram
suscitados a elaborar hipoteses sobre os diferentes tipos de vegetais encontrados naqueles
ambientes e a relacdo entre as partes destes vegetais. Estes questionamentos se transformaram

em acdes e novas pesquisas, que foram apresentadas para a comunidade escolar posteriormente.

Nesta fase da SDI ao entrarem em contato com diferentes tipos de vegetais e que mesmo
fazendo parte do seu cotidiano passavam despercebidos, os estudantes foram capazes de
reconhecer 0s vegetais como seres bioldgicos e que a Botanica sempre esteve presente em suas

vidas.

Muitos dos espécimes coletados serviram para a atividade da aula pratica, que segundo
Krasilchik em Caldeira e Araujo (2009, p. 38), “aumenta a alfabetizagdo cientifica pela

integragdo com outros segmentos do curriculo”.
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Sobrinho (2009) destaca que embora muitos professores considerem que atividades de

campo séo importantes ferramentas metodologicas, elas pouco acontecem.

Na SDI a utilizacdo desta ferramenta metodologica, retratou que o professor interfere
no desenvolvimento cognitivo e desempenho do estudante positivamente, motivando-o e

despertando o interesse pelo contetdo e disciplina (SOBRINHO, 2009).

Segundo Azzi e Polydoro (2019) o professor motivado serd4 promotor da autoeficacia
dos estudantes em seu processo de aprendizagem. As autoras ainda sugerem que a crenga na
eficacia docente determina além da estruturacéo de suas atividades, promove o senso coletivo
de eficdcia em outros professores e na escola. Este fato também pode ser observado
posteriormente nos comentarios em reunides pedagdgicas com outros professores e

supervisores, elogiando o desenvolvimento do trabalho realizado.

A seguir imagens das atividades de campo realizadas durante a sequéncia didatica.

Figura 5: Atividades de campo - visita a horta escolar

Fonte: acervo da pesquisadora (2020)
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A

Figura 6: Atividades de campo — visita ao jardim escolar
Fonte: Acervo da pesquisadora (2020)

Em relacdo as funcdes das aulas praticas Krasilchik (2009) considera que podem ser
classificadas em diferentes dimensdes de acordo com a responsabilidade do professor e do

aluno no processo.

Sabemos que atividades praticas exercem um papel singular na aprendizagem dos
estudantes, ja que possibilita melhor aprendizagem e aplicacdo dos contetdos no seu cotidiano,

tornando o aluno autor do préprio conhecimento.

Para Andrade e Massabni (2011) apud Cardoso (2013, p.48) as atividades préaticas sao
definidas como ““aquelas tarefas educativas que requerem a experiéncia direta com o material
presente fisicamente, com o fendmeno e ou com dados brutos obtidos do mundo natural ou

social”.

Ainda de acordo com Cardoso (2013) contrariando a aprendizagem mecanica as
atividades praticas quando bem aplicadas, utilizam a problematizacdo e o raciocinio como
estratégias, formando sujeitos motivados, com competéncias éticas, politicas e sociais, dotados

de raciocinio critico e responsabilidade.

Partindo do pressuposto que as atividades praticas séo ferramentas essenciais para se
trabalhar conceitos cientificos, foram realizadas aulas praticas em sala de aula, analisando

diferentes tipos de flores - érgdos reprodutores das plantas e suas estruturas.

Os alunos ainda fizeram coleta e exposicéo de diferentes tipos de frutos e sementes,

relacionando-os com as flores desses vegetais e seus agentes polinizadores. Alguns desses
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espécimes foram coletados durante a atividade de campo realizada na horta e no jardim da
escola.

Jorde (2009) entre as varias defini¢cbes do ensino investigativo, aponta as atividades

experimentais e praticas na busca de informagdes, como uma de suas caracteristicas.

Ap0s a coleta de espécimes os estudantes partiram para a atividade de experimentacéo,
cujo objetivo era identificar as diferentes partes das flores, seus 6rgaos reprodutores e sua

relagdo com a polinizacao.

Na sequéncia didatica elaborada a atividade pratica inicial proposta foi segundo
Krasilchik (2009) nivel 3, jA que o intuito era desenvolver a investigacdo cientifica. A
responsabilidade do grupo de alunos foi aumentada e apenas o problema geral fora levantado
pelo professor por meio de um guia previamente elaborado. Coube ao grupo de alunos escolher

0 material necessario para a atividade, coletar os dados e interpreta-los.

Nesta etapa da SDI, os estudantes por meio de atividades experimentais deveriam
resolver um problema por meio do levantamento de possiveis hipoteses e acdes manipulativas.
Neste caso, o roteiro da atividade serviu de base para que eles construissem o conhecimento,
mas todo o processo dependeria da sua dedicagcdo e desempenho na atividade, por meio de

tentativa e erro.

O objetivo principal desta atividade foi aproximar os estudantes da pesquisa cientifica
e do método cientifico. A intencdo ndo era torna-los cientistas de imediato, mas introduzi-los
nos procedimentos iniciais de como fazer ciéncia e assim motiva-los que podem e séo capazes

do conhecimento cientifico e principalmente provocar o interesse pela Botanica.

Lima e Garcia (2011) destacam em suas pesquisas que muitas escolas ndo possuem
estrutura de laboratério para a préatica de atividades experimentais. Durante esta etapa da SDI
percebemos que ndo houve a necessidade de espagos reservados. As atividades foram realizadas
dentro da sala de aula, na horta e no jardim da escola, fora de laboratérios. Também conforme

descricdo da atividade pratica ndo houve a utilizacdo de material de dificil acesso.

Durante e ap0s a aplicacdo das atividades identificamos que muitos alunos ficaram
surpresos ao visualizarem in loco estruturas das flores, como o ovario por exemplo. A maioria
dos alunos realizaram as atividades praticas com zelo e competéncia, demonstrando interesse

na exploragéo cientifica ao formular os relatorios posteriores.
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Pozo e Crespo (2009) relatam que adolescentes mostram sérias restrigdes na aplicacao
de conceitos cientificos pela quantidade de informacdo ou pela forma abstrata ou
descontextualizada que geralmente lhes séo apresentadas. Para os autores a funcéo da educacéo

cientifica é potencializar o pensamento critico.

Ao utilizarmos estratégias didaticas praticas promovemos mudangas conceituais e

atitudinais, despertando motivacdo nos alunos durante as atividades que foram realizadas.

Este tipo de atividade fez com que os alunos utilizassem de estratégias e planejamento,
pois eles deveriam seguir os procedimentos necessarios para chegar ao objetivo proposto. Aqui
identificamos a aprendizagem envolvendo a autorregulacdo. Os alunos tiveram que atender
regras (método investigativo), utilizar estratégias cognitivas apropriadas, organizar seu

ambiente de trabalho e os recursos, gerenciar o tempo para atingir o objetivo proposto.

Alguns grupos de estudantes durante a atividade pratica com as flores, tiveram que
refazer todo trabalho pois cortaram estruturas em local errado. Esta situagcdo poderia gerar
desmotivacdo levando ao insucesso da atividade. No entanto, foram capazes de direcionar o
comportamento com persisténcia, satisfacdo, mantendo crencas de autoeficacia positivas. Nesta
etapa da SDI, identificamos ainda o levantamento de hipoteses na descoberta das estruturas

masculinas e femininas das flores analisadas.

Ainda em relacdo a autorregulacdo, os alunos ao perceberem que alguns dos espécimes
ndo estavam identificados corretamente, procuraram corrigir o erro antes do inicio da
apresentacdo para a comunidade. Aqui, identificamos na atividade pratica o processo
antecipatdrio, de acordo com Azzi e Polydoro (2019) motivando o aluno a aprender, ao fazer e

orientar suas escolhas.

Embora tenhamos percebido que tanto as atividades de campo quanto as préaticas geram
motivacgdo nos alunos, autores como Praia, Cachapuz e Gil-Pérez (2002) afirmam que o trabalho
experimental conduzido nas escolas ainda é de concepgéo pobre e ndo produtivo. Relatam que
os professores os utilizam sem uma adequada reflexdo, mantendo o mito que eles sdo a solucgéo

para os problemas de aprendizagem.

Ap0s a aplicacdo das atividades podemos discordar dos autores. As atividades préaticas
exigem dos professores programacdo dentro dos objetivos propostos e dos alunos

responsabilidade na execucdo das tarefas, podendo sim ser bem produtivas, quando ha um
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planejamento e engajamento de professores e alunos. Estas atividades ndo necessariamente
foram a solucéo para a aprendizagem de Botanica, mas influencia positivamente o processo.

Outra forma de provarmos a eficacia das atividades praticas e de campo foi relatado na
pesquisa de Camargo (2015) ao analisar trabalhos cientificos publicados sobre aulas,
metodologias e recursos didaticos no ensino de Botanica de 2007 a 2015. A pesquisadora
concluiu que nos onze trabalhos pesquisados todos obtiveram éxito nas atividades propostas,
com 6timos resultados em relagdo a motivacao e melhorando a aprendizagem e o interesse dos

alunos pelas aulas de Botanica.

Ao final desta etapa da SDI os estudantes deveriam registrar a atividade pratica
dialogando com seus pares, por meio de desenhos e relatérios, explicando as conclusdes que o
grupo chegara, finalizando o ciclo de indagagdes proposto por Scarpa e Campos (2018); Zabala
(1998).

Ao finalizar esta atividade novo ciclo de indagacgdes surgiu, principalmente quando os
estudantes reconheceram os diferentes tipos e quantidades de estruturas reprodutivas existentes
nas flores analisadas. Novas hipdteses surgiram visando relacionar essas informagfes com o as

questdes norteadoras, a polinizacdo e os agentes polinizadores.

A seguir imagens das atividades praticas e esquemas conceituais produzidos durante a

sequéncia didatica.

1. Aulas préticas:



Figura 7: Aula prética: 12 parte (Sequéncias: A, B e C) — Conhecendo as partes das flores

Fonte: Acervo da pesquisadora (2020)
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Figura 8: Aula prética: 22 parte (Sequéncias: D, E, F e G) — Conhecendo as partes das flores
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Fonte: acervo da pesquisadora (2020)

Figura 9: Aula pratica — exposicédo de partes das plantas (Sequéncias: A, B, C e D), principalmente frutos e
sementes; por meio de pOsteres e exemplares

Fonte: acervo da pesquisadora (2020)
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2. Esquemas mentais:

Figura 10: Esquema realizado pelos alunos sobre as Angiospermas

Fonte: Acervo da pesquisadora (2020)

Figura 11: Esquema realizado pelos alunos sobre Flores e suas estruturas

Fonte: Acervo da pesquisadora (2020)
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Figura 12: Esquema sobre tipos de Polinizag¢do

Fonte: acervo da pesquisadora (2020)

Em relacdo a interdisciplinaridade que foi realizada durante a SDI entre Botéanica e a
disciplina de Artes, os alunos deveriam apresentar todo o trabalho realizado utilizando
diferentes formas de expressdo artistica, além de contextualizar os conceitos basicos com
situagOes-problema. Neste caso, possiveis desequilibrios ambientais devido a falta de

polinizacdo e agentes polinizadores.

Conforme descrito no PCNEM, Brasil (2000) quando se tem o tratamento
contextualizado e este passa a ser utilizado como recurso didatico para a obtencdo do
conhecimento, o aluno deixa de ser expectador passivo e se torna sujeito ativo do conhecimento,
facilitando ainda mais o processo de aprendizagem. Ao trazer para o cotidiano escolar a
vivéncia e as diferentes relagdes do aluno com o ambiente em que vivem a aprendizagem se

estabelece.

Em se referindo aos contetdos de Biologia, tanto a documentacgéo legal como a literatura
cientifica esclarecem que a contextualizacéo € ponto crucial e primordial para que os conteudos

desta disciplina sejam aprendidos.

A Botanica por ser repleta de conceitos técnicos, conseguir contextualiza-los e
relaciona-los com o cotidiano dos estudantes geram interesse pelo contetdo, facilitando o

processo de ensino e aprendizagem.
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Para Kato e Kawasaki (2011, p.36) “contextualizar o ensino ¢ aproximar o conteudo
formal (cientifico) do conhecimento trazido pelo aluno (ndo-formal), para que o conteudo se

torne significativo para ele”.

Quando os conceitos e termos passam a ter maior significado para o estudante e ele
consegue acessar exemplos e construir associagoes e analogias contextualizando com suas
experiéncias cotidianas, a aprendizagem cientifica se consolida, segundo Krasilchik (2004). O

aluno passa a fazer significados entre aquilo que se aprende e o que ele vivencia.

Nesta etapa final da atividade, ao contextualizar temas de Botéanica com outras
disciplinas, neste caso Artes, 0s estudantes expressaram suas crencas, desenvolvendo além da
autoeficécia e autorregulacdo, sua autoestima, conforme Ursi et al (2018). Outro aspecto que

identificamos foi a utilizacdo de espagos ndo-formais para a exposi¢éo para a comunidade.

Os alunos ao retratarem as flores como 6rgao reprodutor e a intima relacdo com a
polinizagdo utilizando conhecimento cientifico, ludicamente, foram capazes de incorporar
conceitos botanicos mostrando-lhes novas e diferentes possibilidades de aprender e gostar da

Botanica.

A contextualizacdo nesta SDI esteve relacionada com o problema investigado e um
problema social levantado ap6s discussdo em grupo pelos alunos. No caso, a possivel relacdo
do desequilibrio ambiental relacionado aos problemas referentes a falta de agentes

polinizadores e a consequente falta de alimentos.

Os estudantes por meio da contextualizacdo foram capazes de tornar o processo de
aprendizagem interessante atribuindo sentido ao que estdo estudando, segundo Pozo e Crespo
(2012).

Outro aspecto que podemos analisar segundo Bzuneck (2008) foi o uso de
embelezamentos, no caso artisticamente, como estratégias que contribuiram para a motivacao
dos estudantes, provocando interesse pelas atividades, curiosidade e emogdes positivas,

principalmente ao receberem elogios pelo trabalho executado, reforcando a automotivacéo.

Este tipo de estratégia também quebrou a rotina da sala de aula, amenizando o carater

conceitual das aulas de Botanica, estimulando a postura autbnoma dos estudantes.

Abaixo imagens das producdes artisticas realizadas pelos alunos e apresentagdo para a

comunidade.
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Figura 13: Apresentacdo dos trabalhos e pesquisas realizadas para a comunidade escolar

Fonte: acervo da pesquisadora (2020)
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Figura 14: Charges e textos produzidos pelos alunos sobre tipos e importancia da polinizacéo

Fonte: acervo da pesquisadora (2020)
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Ao término da andlise da SDI aplicada percebe-se que o aluno ndo é unico responsavel
pela desmotivacdo e desinteresse pela Biologia e Botanica. Isso também é comprovado
inclusive em varios estudos, tanto nacionais quanto internacionais. Muitas pesquisas sugerem
que € o resultado de complexas interacGes entre caracteristicas dos alunos, fatores e estratégias

utilizadas pelos professores.

Identificamos durante todo o processo de aplicacdo da sequéncia didatica que o
professor tem papel importantissimo na recuperacédo de alunos desmotivados ou com motivacéo
extrinseca, mas principalmente em manter a vontade e o interesse destes em aprender. Outro
aspecto relevante foi a utilizacdo de estratégias diferenciadas o que promoveu uma motivacao

positiva nos alunos, conforme sugere Bzuneck (2008).

A SDI demonstrou ainda que o estudante necessita de estimulos e incentivos e que estes
tipos de atividades estimulam a autoestima e o autoconceito em relagdo a aprendizagem,
ajudando o aluno a adquirir habilidades que se relacionam com o “aprender a aprender, lhes

permitindo serem mais autdnomos (ZABALA, p.64, 1998)”.

Percebemos ainda que alunos considerados com bom nivel de aprendizagem, a principio
estavam entediados com o conteldo de Botanica, precisando ser desafiados com préticas e
métodos variados para promover sua autoeficicia e autorregulacdo. Ha& diversas pesquisas
sobre alunos que ndo conseguem recuperar suas crencas de autoeficacia, nestas situacfes o
papel do professor na crenca da eficacia do aluno interfere positivamente na motivacéo,

segundo Boruchovitch, Bzuneck e Guimaraes (2019).

Bandura (1993) sugere que a motivacdo dos professores também depende do nivel de
sua crenca de autoeficacia. Para o autor, altas crencas de eficacia docente é a primeira condicéo

para os professores lidarem com o dificil problema de motivar seus alunos.

De acordo com estudos nacionais e internacionais segundo Guimardes (2003) a
motivacdo do aluno esbarra na motivacéo de seus professores, desde que haja compromisso e

entusiasmo com a educacéo e o trabalho que estes exercem.

A midia brasileira por exemplo, divulga resultados de sucesso educacional de
professores que superam desafios com estratégias de ensino diferenciadas e que acreditam no

éxito dos seus alunos.

Concordamos com estudos que demonstram que a motivacdo do aluno esbarra na

motivacao de seus professores. Neste estudo, identificamos que o professor motivado ao propor
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novas estratégias de ensino e buscar mudangas estara influenciando positivamente o interesse

pelo conhecimento cientifico e pela disciplina.

Ainda em relacdo ao papel do professor, para que 0 ensino investigativo se
concretizasse, durante a aplicacdo da SDI foi necessario a mediacdo constante do professor,
concordando com a visdo construtivista que prevé que a funcdo do professor também € ser
pesquisador-orientador, guiando seus alunos nos estudos e os ajudando a entender,

complementar e questionar os resultados obtidos, conforme prop&e Carvalho (2013).
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6 CONCLUSAO

O ensino de Biologia nos Ultimos anos vem despertando interesse de estudiosos e
pesquisadores na area de educacao, demonstrando que a o ensino tradicional ndo proporciona

uma educacao de qualidade.

Quando falamos em melhoria da educagdo, especialmente na educacao cientifica, um

dos principais desafios € como motivar alunos e professores neste processo.

Embora ainda careca de estudos na area, principalmente quando falamos de Biologia
para Ensino Médio, a motivagdo é uma das ferramentas necessérias para instigar os alunos e
professores no ensino das ciéncias para o0 ensino investigativo, fomentando o conhecimento

cientifico de jovens e adolescentes.

A teoria social cognitiva e microteorias de autoeficacia e autorregulacdo e como essas
interferem no processo de aprendizagem abrangem todos os segmentos da educacéo,
demonstrando que todos os envolvidos nesse processo possuem um papel relevante no

desempenho escolar.

Alunos motivados possuem desempenho escolar melhor, sdo capazes de realizarem
melhores escolhas, planejarem suas atividades, terem responsabilidades nas tarefas,
demonstrando que a aprendizagem escolar esta diretamente relacionada a autoeficécia e a

autorregulacao.

Quando falamos em motivacéo o professor tem papel fundamental neste processo. Cabe
a ele, por meio do uso de metodologias diferenciadas, conduzir e incentivar 0s alunos ao

conhecimento cientifico.

Neste TCM realizamos uma SDI na &rea de Boténica abordando o tema Angiospermas

contextualizando flores e a polinizagao.

A sequéncia didatica realizada levou em consideracdo conceitos botanicos, mas a
abordagem fora realizada de maneira investigativa, partindo de situacdes corriqueiras, do

ambiente que o aluno estava inserido e questdes que despertaram interesse cientifico.

As atividades propostas durante a aplicagdo da SDI permitiram determinar o
conhecimento prévio dos estudantes em relacdo aos conteudos que estavam sendo abordados,
promovendo e provocando um conflito cognitivo que despertou a curiosidade dos estudantes

pela area e o tema em questdo, conforme sugere Zabala (1998).
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Na aplicacdo da SDI todas as atividades apresentaram contetdos conceituais,
procedimentais e atitudinais. Segundo Zabala (1998) percebemos nos estudantes que
participaram da SDI habilidades essenciais para o desenvolvimento da sequéncia: dialogo,
debate, trabalho em pequenos grupos, pesquisas bibliograficas, trabalho de campo,

experimentacdes, observacoes e elaboragdo de hipoteses até conclusdo da atividade.

Outro ponto a ser considerado foi o interesse e 0 protagonismo dos estudantes durante

toda a aplicacdo da SDI, tornando as atividades realizadas uma ferramenta motivacional.

Os conceitos botanicos foram notadamente aprendidos, o mal estar inicial pelo contetdo
e a tdo temida ‘“‘cegueira botdnica” diminuiram muito. Fato verificado pelo entusiasmo

apresentado durante toda a execucdo das atividades da sequéncia didatica.

Ao final da SDI o professor, ao estabelecer desafios, motivando os estudantes na
execucdo das atividades favoreceu o processo de ensino e aprendizagem. Percebe-se assim, a
grande importancia do uso de metodologias diferenciadas para o ensino de Biologia e formagéo

da automotivacao dos estudantes.

Concluimos também que alunos motivados sao mais interessados no contetido e quando
professores motivam os alunos, acreditando na sua eficacia, o processo de aprendizagem é

favorecido.

Notadamente ao aplicarmos SDI demonstramos que a Biologia e o conhecimento
cientifico podem estar bem proximo dos alunos. Os conteldos de Botéanica que eram
considerados dificeis foram compreendidos, motivando-os intrinsicamente conduzindo-os a

aprendizagem.

Embora a pesquisa veio demonstrar a importancia da motivagdo e como 0 uso de
metodologias diferenciadas despertam o interesse pela Botanica e pela Biologia, muito deve ser
estudado e pesquisado, principalmente com alunos do Ensino Médio, uma vez que a grande
maioria dos estudos na area se destacam em Ensino Superior e em outras areas das ciéncias

como a matematica.
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7 PERSPECTIVAS FUTURAS

Na area das ciéncias a grande maioria das pesquisas, estdo voltadas para as areas de
matematica, apresentando poucas opcOes para Biologia, além de estarem destinadas para alunos
de graduacdo de Biologia ou Ciéncias Bioldgicas, com poucas pesquisas para Ensino Médio e
Fundamental Il. Ainda devemos considerar que boa parte dos trabalhos publicados séo

estrangeiros dificultando mais o acesso as informacdes.

Pensando neste contexto o presente trabalho abre um leque de multiplas pesquisas,
principalmente uma pesquisa mais detalhada e ampla sobre a importancia da motivacao,

voltadas para o contexto educacional brasileiro, em especial, 0 Ensino Médio.

Neste interim, relacionar o processo motivacional com a pratica de metodologias
diferenciadas é necessario. Mais importante ainda é que estas metodologias estejam realmente
voltadas para a aplicacdo real na vida dos estudantes, despertando-lhes o interesse em areas
cujos conceitos sdo considerados de dificil assimilagdo, como Botéanica, Bioquimica,
Embriologia, entre outros.

Para isso, um livro ou cartilha de boas praticas metodologicas que abordem temas de
dificil compreensdo em Biologia e areas que professores e alunos apresentem dificuldade tanto
de aprendizagem quanto de ensino poderia ser uma boa opgéo.

Novamente a necessidade de maiores pesquisas voltadas para Ensino Médio, pois
somente com esse levantamento conseguiriamos um livro ou cartilha que atenda a necessidade

real de alunos e professores.
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SEQUENCIA DIDATICA

“A natureza em foco — uma nova visao sobre as flores e a polinizacdo”

Mestranda: Eliza dos Reis Silva

INTRODUCAO

Nos dias de hoje é crescente a dificuldade em atender aos objetivos educacionais dos
alunos do Ensino Médio, pois existe uma imensa distancia entre o contedo ministrado nas
diferentes disciplinas do curriculo e as experiéncias vividas pelo aluno no mundo externo a sala

de aula.

Os livros didaticos continuam sendo, na maioria das salas de aula, principal instrumento
de trabalho do professor e uma de suas principais referéncias, segundo Delizoicov et al (2009).
Embora os livros didaticos atuais venham sendo reformulados para atender tanto uma
necessidade metodoldgica, como para despertar o interesse dos estudantes pelos conteudos,

ainda muito héa de ser revisto.

Sabemos que somente a utilizacdo do livro didatico no mundo rodeado de informacGes
que vivemos € injusto tanto para alunos quanto para professores, e ndo favorece em nada a
melhoria do ensino e aprendizagem, tampouco despertara nos estudantes vontade de aprender

o0s contelidos.

Quando nos referimos a disciplina Biologia o problema parece um pouco mais grave.
Num mundo tdo dindmico o maior desafio é proporcionar aos alunos além dos conceitos

bioldgicos inerentes da disciplina, a educagéo cientifica.

De acordo com Delizoicov (2009, p.76) “os conhecimentos cientificos fazem-se

presentes no cotidiano, tanto por intermédio dos objetos e processos tecnoldgicos que permeiam
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as diferentes esferas da vida contemporénea quanto pelas formas de explicagdo cientifica ...”,
ensinar Biologia vai além da memorizacdo de conceitos e informacdes isoladas, mas levar o
aluno a construir explicagdes sobre o mundo natural e social que o rodeia, estabelecendo

conexoes cientificas com seu cotidiano.

Embora saibamos da importancia da constru¢cdo do conhecimento cientifico muitas
vezes 0 uso de metodologias e praticas tradicionais de ensino diminuem o interesse dos alunos

pelas disciplinas, principalmente pela Biologia.

A disciplina Biologia tem como foco a aquisi¢do de conhecimentos bioldgicos basicos
aliados a alfabetizacdo cientifica, apoiada no método cientifico. Onde o desenvolvimento de
capacidades e habilidades de pensamento esta lado a lado com o aprendizado dos conteddos,

conforme propde os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (2000).

Neste contexto, dentro da disciplina Biologia uma das areas que € considerada
complexa e com diversos entraves dificultando o ensino e aprendizagem é a Botanica. Esta area
é considerada muito conteudista tanto para professores quanto alunos, causando desinteresse

pela area.

Segundo Melo, Abreu, Andrade e Araujo (2012) o desinteresse dos alunos pela Botéanica
pode ser pela falta de desenvolvimento de atividades préaticas e de material diferenciado voltado
para 0 aproveitamento desse conteddo. Ainda segundo 0s autores a maioria das aulas de
Botanica baseiam-se nos métodos convencionais de ensino, restringindo-se aos livros didaticos

e aulas expositivas 0 que ndo atende as reais necessidades dos estudantes.

Batista e Araudjo por sua vez (2015) acreditam que a Botanica pode ser entediante para

os alunos devido a infinidade de conceitos e nomes dificeis, tedrica e fragmentada.

A Boténica embora pouco notéria no Ensino Fundamental e menos no Ensino Médio é
uma disciplina constitucionalizada dentro da Biologia, sendo considerada uma area
interdisciplinar, cujos objetos de estudos também contribuem para entendimento de outras areas

bioldgicas, conforme descreve Santos (2006).

Ao refletir sobre o desinteresse pela Botanica pelos alunos o que percebemos é a forma
como as pessoas se relacionam com as plantas. Os vegetais ndo sdo reconhecidos como seres

bioldgicos, viventes; mas sim como estaticos e sem nenhuma reagéo.
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Pensar no desinteresse pelos vegetais chega a ser incoerente pois as plantas estdo na
vida das pessoas desde sempre. Além de base de cadeias alimentares sdo fornecedores de
inimeros produtos e subprodutos e, amplamente relatado em pesquisas, exercem papel

fundamental no controle de clima e biodiversidade do planeta.

Um problema apontado por Freitas et al (2012) é o pouco conhecimento que a sociedade
tem sobre as plantas e o proprio desinteresse por elas. Segundo os autores, alguns aspectos
botanicos vém sendo ressaltados pela midia quando se relacionam a conscientizacdo e
preservacdo ambiental, mas cujas informacdes transmitidas sdo de baixa qualidade e com

conceitos errdneos. Este fato, prejudica o conhecimento cientifico.

A sociedade estd longe de compreender e relacionar o papel importantissimo que 0s
vegetais exercem. Cabe a nds professores desenvolver esse conhecimento cientifico e sua

valorizagéo.

O ensino de Botanica ndo pode se limitar somente as salas de aula, tampouco a forma
tradicional de ensino. Por isso, h4d a necessidade de buscar estratégias pedagdgicas que
proporcione aos estudantes um ensino motivador. De maneira que os conceitos botanicos de

sejam compreendidos de forma contextualizada, prazerosa e cientifica.

Pensando assim, faz-se necessario o emprego de aulas focadas na aprendizagem
cientifica e na interdisciplinaridade, buscando a aplicacdo do contetdo no cotidiano dos

estudantes por meio de uma abordagem investigativa.

Neste contexto a adog¢do de métodos inovadores que gere o interesse dos alunos pelas

aulas de Botéanica é extremamente importante.

Dessa forma, ao assumirmos a importancia que o ensino de Botanica seja motivador néo
apenas para os alunos, mas também para os professores foi elaborada essa sequéncia didatica.
Utilizamos conceitos botanicos por meio de uma abordagem cientifica, onde os alunos

passaram a ser 0s construtores do seu conhecimento.

Além da abordagem investigativa o conteudo foi contextualizado com outras disciplinas

tentando superar a fragmentacdo declarada por alguns professores e pesquisadores.

O tema escolhido para a sequéncia didatica foram as Angiospermas e 0 processo de
polinizacéo e seus diferentes agentes polinizadores. Para Press em Freitas et al (2014, p.20) “...

Botanica sem as flores é como a Astronomia sem as estrelas”.



89

Por meio de pesquisas, atividades de campo, atividades praticas, aulas diferenciadas,
mas com material de facil acesso e de baixo custo propomos uma metodologia que facilite e
desperte o interesse pelo conteudo Angiospermas e a importancia da polinizagdo no processo

de reproducao e manutencao da vida vegetal.

A sequéncia didatica conta ainda com dicas de filmes, textos e atividades diferenciadas
que podem ser adaptadas de acordo com o contexto de cada espaco escolar, alem de estratégias

de avaliacdo.

A proposta desta sequéncia didatica além de ser o produto final deste Trabalho de
Conclusédo de Mestrado é também auxiliar outros professores que procuram alternativas para o

ensino de Botéanica.

O intuito desse conjunto de acdes € qualificar e melhorar o processo de aprendizagem
dos estudantes através do uso de metodologias diferenciadas e alternativas e assim despertar o

interesse dos mesmos pela Biologia e principalmente pela Botanica.
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OBJETIVOS DA SEQUENCIA DIDATICA

Objetivo Geral:

Reconhecer as principais caracteristicas das Angiospermas especialmente as flores e a

intima relacéo entre o tipo de flor e a polinizacdo, por meio de uma atividade investigativa.

Objetivos Especificos:

e Identificar as principais caracteristicas das Angiospermas e suas diferencas em relacéo
aos grupos vegetais na escala evolutiva

e Realizar pesquisas de cunho investigativo

e ldentificar as principais partes da flor, seus 6rgdos reprodutores e compreender a
importancia na reproducdo das Angiospermas, em aulas préaticas e investigativas

e Reconhecer os frutos como estruturas presentes somente nas Angiospermas e sua
importancia

e Reconhecer os tipos de flores e relaciona-las com o tipo de polinizacao

e ldentificar a importancia da polinizacdo para a reproducédo das plantas

e Retratar utilizando diferentes recursos artisticos as Angiospermas € a polinizacao

Publico alvo: alunos do 2° ou 3° anos do Ensino Médio
Duracao da sequéncia didatica: 6 aulas de 50 minutos mais atividades de pesquisa extra classe
Materiais:

e Quadro branco ou negro

e Pincel ou giz

e Computador ou notebook

e Projetor multimidia

e Apresentagdo em power point

o Cartolina ou papel craft para cartazes

e Imagens de flores variadas (de acordo com cada regido)
e Material para pesquisa (sites, revistas cientificas, livros)

e Textos variados
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e Espécimes coletados (pode variar de acordo com a regido e disponibilidade, devendo
tomar os cuidados com a legislacdo em vigor)

e Material especifico para aula préatica (se tiver laborat6rio) caso contrario, pode ser
adaptado para a sala de aula conforme descricdo da atividade préatica

e Acesso a internet

e Filmes variados

Etapas da sequéncia didatica:

A atividade proposta contard com cinco momentos, assim distribuidos:
1° Momento: Conhecendo as Angiospermas

Neste momento admite-se que os alunos ja estudaram os conteudos relativos aos outros
grupos vegetais, seguindo sua filogenia: algas, bridfitas, pteridéfitas e gimnospermas, bem

como suas principais caracteristicas e que saibam diferenciar um grupo do outro.

Cabe ao professor, fazer uma breve revisdo sobre esses grupos e debater sobre a

importancia das plantas, com o objetivo de despertar neles o interesse pelo assunto.
Duracao: 2 aulas de 50 minutos

Metodologia: Os estudantes foram divididos em grupos de quatro alunos para facilitar as

pesquisas e apresentacoes.

Apobs a revisdo dos contetdos dos demais grupos vegetais, admite-se que os alunos
saibam diferenciar um animal de um vegetal, bem como um grupo vegetal de outro de acordo

com sua evolucao e caracteristicas particulares.

Sera proposta a confeccao inicial de um cladograma com 0s grupos vegetais, de modo
gue os alunos sejam capazes de analisar a histdria evolutiva destes grupos e assim, verificarem

a importancia das flores, a polinizacdo e a reproducdo neste processo.

Pela elaboracdo e analise do cladograma os alunos serdo capazes de diferenciar a
principal caracteristica evolutiva das Angiospermas: os frutos, além da importancia das flores

e da polinizacéo no processo de reproducao.
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Podemos iniciar a construcdo de mapas mentais ou esquemas com os diferentes grupos

vegetais que sera finalizado apds a conclusdo da atividade.

Os alunos ja conhecem o grupo das Angiospermas e reconhecem as partes integrantes

deste grupo de vegetais, principalmente o foco do estudo: flores.

Apbs debate inicial sobre as caracteristicas evolutivas e diferencas entre as
Angiospermas e os demais grupos vegetais, partimos para a segunda parte deste momento que
consistira na projecdo em Data show de varias imagens, de diferentes tipos de flores, além de

uma bésica explicagdo sobre a planta, conforme segue:

DICA 1: Nesta sequéncia didatica foram escolhidas estas plantas por apresentarem diferentes
tipos de agentes polinizadores, mas o professor pode adaptar de acordo com sua regido. Por

exemplo: Amazoénia: flor do acaizeiro

12 Imagem: orquidea baunilha

Figura 1: Flor e botbes da orquidea baunilha

Fonte: Disponivel em: www.http:teteatetegastronomie.com/2009/08/28/os-monograficos. Acessado em
10/01/2020

Descricéo da planta:

A baunilha, Vanilla planifolia - do espanhol vainilla, pequena vagem - € uma orquidea nativa

das Américas tropicais. De seu fruto, obtém-se a esséncia aromatica utilizada na culinaria em


http://www.http:teteatetegastronomie.com/2009/08/28/os-monograficos
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pées, doces e bolos, na producgdo de perfumes e de produtos terapéuticos. As flores da baunilha

também produzem aroma”.

22 Imagem: Girassol

Figura 2: Inflorescéncias do Girassol (destaque)

Fonte: Acervo da autora (2020)

Descricédo da planta:

O girassol, Helianthus annuus L., é uma planta anual origindria da América do
Norte e Central, pertencente a familia das Asteraceas Caracterizam-se por serem plantas
de caule grosso e robusto, de coloracéo esverdeada. Podem atingir alturas que variam de 2 a 3
metros, porém existem também espécies anas de 40 centimetros de altura. Suas folhas sdo ovais,
opostas, pecioladas, com nervuras visiveis e asperas. As flores sdo bonitas e grandiosas, e seu
nome cientifico "Helianthus" que significa "flor do sol", traduz perfeitamente a imponéncia e

porte majestoso desta planta.


https://www.infoescola.com/geografia/america-do-norte/
https://www.infoescola.com/geografia/america-do-norte/
https://www.infoescola.com/geografia/america-central/
https://www.infoescola.com/plantas/asteraceae/
https://www.infoescola.com/plantas/caule/
https://www.infoescola.com/plantas/flor/
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32 Imagem: Milho

Figura 3: Plantacdo de milho em destaque flores masculinas e femininas

Fonte: Acervo da autora (2020)

Descricdo da planta:

O milho, Zea mays é um cereal de alto valor nutricional e por isso mesmo esta sendo largamente
utilizado na composicdo de ragBes animais e outros alimentos humanos. As espiguetas
femininas se soldam num eixo comum em que varias raquis estdo reunidas (sabugo) protegidas

por bréacteas (espiga de milho). A flor feminina apresenta um unico estigma (barba-do-milho).
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42 Imagem: Flores de Hibisco Vermelho

Figura 4: Flores de hibisco vermelho

Fonte: Acervo da autora (2020)

Descricdo da planta:

7

O hibisco, Hibiscus sinensis é uma planta originaria da China, sudeste da Asia e llhas
Polinésias. Da familia Malvaceae, de clima tropical, ela floresce o ano inteiro em regides
guentes. O hibisco é uma planta em forma de arbusto que pode chegar a atingir 2 metros de
altura, suas flores podem ser pequenas com pétalas crespas, ou grandes, simples ou dobradas

com pétalas inteiras. A cor das flores também varia bastante e sua floragdo dura o ano inteiro.



96

5% Imagem: Flores de pitaia

Figura 5: Flores de pitaia

Fonte: acervo da pesquisadora (2020)

Descricédo da planta:

A pitaia, Hylocereus undatus, é uma cactacea originaria da América Tropical e Subtropical.
Perene, trepadeira, com caule classificado morfologicamente como cladddio, de onde se
originam varias raizes adventicias que ajudam na absorcao de nutrientes e fixa¢do da planta em
um tutor. O termo "pitaia" significa "fruta escamosa”. Como a planta da pitaia s6 floresce pela
noite (com grandes flores brancas), suas flores sdo algumas das varias plantas chamadas de

"flor da noite".

Apds a apresentacdo das imagens partimos para novo debate, principalmente sobre a
diferenga nas caracteristicas fisicas das flores que lhes foram apresentadas. Apds o debate,

expusemos as questdes norteadoras que serviriam de base para as pesquisas cientificas.
Questdes norteadoras:

1. Qual(is) caracteristica(s) confere(m) destaque as flores apresentadas em meio a

vegetacao?
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2. Quais as estruturas presentes nas flores?

3. Qual a relagéo existente entre as flores apresentadas e a polinizagdo?

A pesquisa podera ser realizada extraclasse e apresentada no 4° momento da atividade.
Os alunos deverao ser orientados a pesquisar em sites, revistas e periodos cientificos confidveis,

que podem ser sugeridos pelo professor, além de livros de Biologia ou Boténica.

2° Momento: Conhecendo as partes das Angiospermas: flores - aula pratica

A proposta desta atividade é engajar os alunos motivando-os a participar ativamente de
sua execucao, de seu planejamento e de sua execucdo. Desta forma, as aulas praticas tornarao
de descobertas e investigacdo, que é a intencdo desta sequéncia didatica: despertar o

conhecimento cientifico e o interesse pela Botéanica.

Assim, por meio de atividades praticas os alunos deverdo reconhecer conceitos das

estruturas internas e externas das flores e seus 6rgaos reprodutores.
Duracéo: 1 aula de 50 minutos

Metodologia: Os alunos ja divididos em grupos de quatro, como anteriormente, fardo a analise

da estrutura externa e interna de uma flor, abrindo-a flor com uso de estilete ou lamina.
As caracteristicas serdo listadas pelo professor e acompanhadas por ele.

Os alunos serdo orientados a conhecer e identificar as partes da flor, utilizando desenhos
e esquemas, enfatizando os dois conjuntos de estruturas reprodutivas, bem como seus

componentes.

Com o uso de lupa de médo e microscopio (onde serdo visualizados os grdos de pdlen) o
aluno serd instigado a explicar como ocorre a reproducdo as Angiospermas, podendo ser

realizado por meio de esquemas e desenhos.

Apbs o término da atividade, cada grupo devera elaborar um relatério com as

informacg0es obtidas.

DICA 2: o professor pode sugerir diferentes tipos de flores de acordo com sua regido e época
do ano, ou até mesmo deixar os alunos escolherem as proprias flores, o que desenvolve ainda

mais o espirito investigativo da atividade.
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Descrevendo a atividade prética:

A flor é o orgdo reprodutivo das Angiospermas. Nesta atividade serdo abordadas as
estruturas florais de plantas com flores hermafroditas com os verticilos florais de facil

observacao.
1. Materiais (por grupos de alunos):

o Espéatula

e Lupade mio

e Cartolina ou folha sulfite

e Lapis ou caneta

e Fita adesiva

e Prato pequeno

e Flores sugeridas: as mesmas utilizadas no primeiro momento da aplicacdo da atividade
(principalmente porque algumas delas séo de dificil acesso e ndo florescem o ano todo).
Neste caso, poderdo ser utilizadas: azaleia (Rhododendron sp), lirio-amarelo ou branco
(Hedychium sp), agapanto (Agapanthus sp) e outras conforme dica 2

e Os alunos serdo responsaveis pela coleta e escolha das flores
2. Procedimento e observagoes:

Em grupo, deverdo analisar duas flores da mesma planta, considerando os seguintes

aspectos:

a) ldentifique as partes da flor: célice, corola, androceu e gineceu. Todas essas partes estdo
presentes nas flores que seu grupo esta analisando? E possivel diferenciar o célice da corola?
H& casos em que as sépalas e as pétalas ndo se diferenciam entre si, entdo chamamos as

estruturas de tépalas. E o caso da flor que estio analisando?

b) Com cuidado, retire as pétalas e sépalas, (ou tépalas se for o caso). Usando fita adesiva,
fixe-as, de modo criativo e informativo, em uma cartolina ou folha sulfite. Com caneta ou lapis,
escreva 0s nomes ao lado das estruturas fixadas: sépalas e pétalas (ou tepalas). Quantas

unidades ha de cada uma delas?

c) Descreva como é o androceu da flor em anélise pelo seu grupo. Quantos estamos estdo
presentes? Separe um estame e fixe-o com a fita adesiva na cartolina. Identifique a estrutura

como fizeram com as demais.
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d) Pegue outro estame da mesma flor e coloque-o sobre o prato. Com a espatula, pressione a
ponta do estame para obter os gréos de pdlen. Para observar melhor, usem a lupa de m&o. Como

sdo essas estruturas? Facam uma ilustracéo.

Observacdo: Nesta situacdo, o professor pode utilizar o microscopio para uma analise
minuciosa dos gréos de polen. Se ndo houver disponibilidade do microscépio uma lupa de méo

fornece boa visualizacao.

e) Descreva, agora o0 gineceu. Quantos pistilos estdo presentes? Retire um pistilo de uma das
flores e cole na cartolina, fazendo a identificacdo. Faca uma ilustracdo desta estrutura no

caderno.

f) Separe outro pistilo e coloque essa estrutura sobre o prato. Com o uso de espétula, corte
transversalmente o ovario. Como € a estrutura interna do ovario? Cada espaco dentro do ovario
recebe 0 nome de l6culo. Quantos I6culos existem? Os Gvulos estdo nos ldculos. E possivel vé-

los? Quantos sdo?

g) Agora gue seu grupo ja explorou a estrutura da flor, apresente a cartolina com os verticilos
florais fixados e explique para os demais colegas as caracteristicas da flor que seu grupo

estudou.
3. Resultados:

Depois que todos os grupos fizerem suas apresentacdes, deverdo construir uma tabela

contendo, nas colunas, 0 nome das plantas e nas linhas, as seguintes informacoes:
a) Numero e cor de sépalas;

b) Numero e cor de pétalas;

c) Numero e cor de tépalas;

d) NUmero de estames;

e) Numero de pistilos;

f) Numero de léculos no ovario.

Ap0s a construcdo da tabela e resultados, os grupos deverdo elaborar um relatério para
entrega posterior, relacionando a flor escolhida, seus 6rgdos reprodutores, com o tipo de

polinizagdo e agentes polinizadores.
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3° Momento: Conhecendo as partes das Angiospermas: frutos e sementes —

atividades de campo e aula pratica

A atividade de campo e aula pratica possibilitara aos alunos uma rica experiéncia de
aprendizagem cumprindo um papel pedagogico, pois desperta a curiosidade, estimulando a
busca pelo conhecimento, exercitando habilidades e atitudes que nem sempre sdo conseguidas
em sala de aula. Dentre essas habilidades podemos destacar a observacao, a busca, a coleta e a
sistematizacdo de dados, inerentes a pratica cientifica; além da importancia do trabalho em

grupo e o respeito ao ambiente, relacionados aos valores.

Nesta sequéncia didatica a proposta da atividade de campo e aula préatica é estudar os
frutos como o6rgdos exclusivos da Angiospermas responsaveis pela protecdo da semente e

consequentemente do embrido.

DICA 3: Nesta sequéncia didatica os alunos fizeram as atividades de campo na horta e jardim
da escola. Sabemos da dificuldade de atividades de campo devido aos seus inimeros
empecilhos, mas o professor pode pedir para que os alunos levem para a classe diferentes vasos
com plantas ou mudas e montar a horta escolar se houver espaco. Se ndo, outra sugestdo séo

hortas sustentaveis verticais (na internet existem varias opc¢des de baixo custo).

DICA 4: Buscar espacos alternativos proximos a escola facilita também esta atividade. Em
cidades maiores existem diversas sugestdes como parques, hortos florestais e até mesmo
reservas com guias treinados abertos a visitacdo. Se ndo houver, busque uma horta ou jardim
préximo a sua escola e peca permissdao ao dono para visita-los, tomando claro os devidos

cuidados.

DICA 5: Outra sugestdo interessante sdo os ndcleos de agricultura familiar. Vocé além de estar
proporcionando aos alunos uma atividade diferente e fora do ambiente escolar, estard

valorizando a agricultura familiar, principalmente dos pequenos e médios agricultores.

DICA 6: Em relacdo a coleta de espécimes para aula préatica, fiquem atentos as legislacdes

vigentes. Vale a pena consultar a Instru¢gdo Normativa n® 154 de 01/03/2007.

Nesta sequéncia didatica os espécimes coletados foram plantados para serem colhidos
e consumidos na escola, entdo ndo houve problema na coleta; os que ndo foram encontrados

nestes locais como por exemplo a jaca, os alunos conseguiram em pomares domésticos.

Duracéo: 1 aula de 50 minutos
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Metodologia: Ao retomar a importancia da flor e dos frutos na histéria evolutiva das plantas,
serdo apresentados aos alunos diferentes tipos de frutos para ilustrar a diferenca e a composigéo

das estruturas destes e a relagdo com o tipo de flor correspondente.

Os alunos serdo encaminhados para o jardim e a horta escolar (ou local escolhido pelo
professor para a atividade de campo) onde coletardo diversos tipos de frutos e sementes, que

deverdo ser catalogados de acordo com suas caracteristicas.

Antes da saida para a atividade de campo os alunos devem receber as instru¢fes de como
se portar no ambiente e as regras para tal atividade, de acordo com o espaco que sera visitado.
No caso desta sequéncia didatica o espaco escolhido foi a horta e jardim da escola, mas mesmo

assim os alunos foram orientados a tomar os cuidados necessarios.

Ao final e apos a atividade os alunos deverdo elaborar um relatério sobre a atividade
proposta e os dados coletados poderdo ser inseridos num mapa conceitual, relacionando com as

flores da atividade anterior se possivel.

Os alunos deverdo destacar a presenca de flor e fruto nas Angiospermas sendo essas as
principais responsaveis pela diversificacdo do grupo, retornando ao momento inicial da

atividade, a polinizag&o.

O professor devera orientar os alunos sobre os procedimentos necessarios quanto a
coleta e conservacdo dos espécimes para posterior apresentacdo a comunidade escolar,

destacando as normas e legislagéo vigentes sobre o assunto.

Durante toda a atividade de campo e aula préatica o professor deve suscitar nos alunos o
interesse pelas Angiospermas como o0 grupo de plantas com o maior nimero de espécies e

questiona-los sobre a importancia delas para o ser humano e para todo o planeta.

Ao final da atividade os grupos deverdo elaborar um relatério da visita. Em relacdo a
aula préatica a ficha descritiva dos especimes coletados devera ser entregue no momento da

apresentacdo das pesquisas.
Relatorio de atividade de campo:

O relatério da atividade de campo pode ser em fornecido pelo professor com cabecalho
contendo informagBes como: nome da escola, disciplina, contetdo e descri¢do da atividade,
nome do professor, turma, ano ou série. Alguns dados do cabegalho como local da visitacao,

data e alunos participantes (ou grupo) deveréo ser preenchidos pelos alunos.
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No relatdrio os alunos deverdo ser orientados a descrever, registrar e explicar o que foi
observado durante a atividade de campo e até mesmo levantar questionamentos e buscar
informacdes sobre possiveis situacfes para posterior discussdo em sala de aula e até mesmo

para pesquisa.
Instrucgdes gerais para saidas em atividades de campo:

Antes de qualquer atividade de campo o professor deve levar em consideragéo o
planejamento da atividade e a seguranga do local e se os objetivos pedagdgicos serdo
alcangados. O professor deve ainda conhecer previamente o ambiente e solicitar autorizagéo

aos pais ou responsaveis dos estudantes quando menores.

Os alunos devem ser previamente orientados sobre os objetivos a serem alcancados e a

conduta durante a atividade.
Durante as saidas outras condi¢fes devem ser consideradas:

e Andar sempre em grupos pequenos

e Manter a administracdo da escola informada sobre o destino e os horarios previstos de
saida e de retorno

e Usar protetor solar com fator de protecdo compativel com a cor da pele

e Usar calca comprida, camisa de manga longa e sapato fechado, de preferéncia com cano
acima do tornozelo

e Evitar areas de capim ou mato alto

e Evitar revirar pedras ou galhos com as méaos

e Na&o entrar em florestas, trilhas ou caminhos sem a presenca de um guia experiente

e Paravisitas a lagoas ou acudes, nunca ultrapassar areas de 50 cm de profundidade. Para
visita a rios, evitar areas de forte correnteza

e Para visitar costdes rochosos, que ocorrem em geral nas extremidades das praias, usar
sapato fechado com sola de borracha antiderrapante. Ao entrar na agua do mar pela
praia, ndo ultrapassar 50 cm de profundidade

e Seguir as normas de coleta de espécimes biologicos quando necessarios

4° Momento: Definindo a relacéo existente entre as flores e a polinizacéo
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Os alunos nunca param de aprender. Vivem num mundo com inUmeros recursos

disponiveis para pesquisas e informacdes.

Neste momento eles deverdo ser incentivados a pesquisar e apresentar suas pesquisas
desenvolvendo o conhecimento cientifico, por meio das questdes norteadoras propostas no
inicio da sequéncia didatica.

A pesquisa faz parte do mundo das ciéncias e em Biologia ela é importantissima. Os
alunos ao se tornarem sujeitos ativos do processo de aprendizagem far4 com que eles tenham
prazer e vontade em aprender e assim, a pesquisa cientifica passard a fazer parte do seu

cotidiano.

DICA 7: o professor pode sugerir sites confiaveis de pesquisa, uma vez que na internet a
navegacdo é livre e nem sempre os alunos tem discernimento para filtrar as informacdes.

Importante o professor intervir e assessora-los quando necessario.

DICA 8: aatual geracdo ndo estd acostumada a pesquisa em outras fontes que nao seja internet,
muito interessante é desenvolver a capacidade de pesquisa em diferentes fontes como livros,

revistas cientificas, relatérios, documentos variados, entre outras.

DICA 9: em relacdo a apresentacdo do conteddo das pesquisas, sabemos que em nossas salas
de aula temos todos os tipos de alunos. Estimular atividades colaborativas é mais interessante

do que individuais, pois oportuniza a todos a participacao.

DICA 10: deixar que os alunos escolham a forma de apresentacdo também lhes da autonomia
e confianca. Ha diferentes formas de apresentacdo que também pode variar de acordo até com
as condicdes de cada escola e de cada grupo de alunos. Pode ser por meio de debates, cartazes,
seminarios, apresentagdes multimidias. O principal objetivo é estimular o espirito de

cooperacao e a organizacdo dos estudantes, além de promover a aprendizagem.
Duracao: extraclasse e 2 aulas de 50 minutos para apresentagdo

Metodologia: A partir de uma das questdes norteadoras apresentadas no primeiro momento da
sequéncia didatica os grupos de alunos foram orientados a pesquisar sobre os diferentes tipos

de flores e como se da a polinizagéo.

ApoOs a pesquisa 0s alunos deverdo expor suas pesquisas. A exposicdo podera ser
realizada por meio de proje¢Oes no Datashow por Power Point, cartazes, filmes variados e ou

outras diferentes formas de apresentagéo de acordo com a livre escolha do grupo.
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Com a conclusdo da apresentacdo eles deverdo debater a relacdo existente entre a
polinizagdo e as flores apresentadas, completando o mapa conceitual que esta sendo realizado.

Neste momento o professor pode ir além das pesquisas dos alunos.

O professor pode apresentar textos dissertativos sobre questdes socioambientais sobre o
assunto e videos variados e desta forma provocar novas pesquisas e novos debates, motivando

os alunos a querer aprender e pesquisar mais sobre o assunto.

5° Momento: Botanica e Arte — diferentes formas de aprender Botanica

A interdisciplinaridade e contextualizacdo devem estar presentes na sequéncia didatica
a fim de evitar o isolamento da disciplina e principalmente dos contetdos.

Nesta sequéncia didatica propomos a interdisciplinaridade com a disciplina de Artes por
meio de atividades ludicas e a contextualizacdo veio se estabelecer através do contetdo tedrico

nas manifestacGes artisticas relacionadas as experiéncias dos alunos no seu dia a dia.

DICA 11: varias disciplinas podem ser trabalhadas interdisciplinarmente com a Biologia e
principalmente com o conteldo Botanica. Neste caso, a polinizacdo pode ser trabalhada com
Geografia e os impactos socio ambientais na producédo de alimentos; em lingua portuguesa com
producdo e interpretacdo de textos variados; em lingua inglesa com textos e videos sobre o
assunto; histéria sobre a importancia das plantas na vida da humanidade, de acordo com a

identificacdo e disponibilidade de cada disciplina.

DICA 12: Nesta sequéncia didatica foi trabalhada somente ilustracdes artisticas, mas uma boa
sugestao é trabalhar (se na escola tem aulas de musica) a execucao musical de Antonio Vivaldi
As quatro estacBes e a partir da musica pesquisar diferentes Angiospermas e suas
caracteristicas nas diferentes estacdes do ano, relacionando inclusive com o0s agentes

polinizadores.
Duracéo: Extraclasse e aulas de Artes

Metodologia: Cada grupo devera fazer uma ilustracdo, pintura, colagem, texto ou qualquer
expressao artistica contextualizando a importancia da polinizacdo tanto para as plantas quanto
para a vida em geral. Deveriam abordar os diferentes tipos de polinizacéo e a relacéo existente

entre polinizacéo e os tipos de flores.
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Para essa atividade, os alunos teriam um prazo maior que poderia ser intercalado entre
as aulas de Artes e atividades extraclasse, cerca de 10 dias e ap6s seria realizada a apresentagéo

dos trabalhos e exposicdo na escola.

Apo6s a exposicdo dos trabalhos e entrega dos relatorios a sequéncia didatica estaria
concluida, partindo para a fase de avaliacao.

ESTRATEGIAS DE REGISTRO

Todas as atividades deverdo ser registradas de acordo com a afinidade do professor,
podendo ser em diario de bordo, fotografias, portfolios e relatérios. No caso da sequéncia
didatica aplicada, além das fotografias foi realizado relatorios para posterior andlise

observacional.

ANALISE DOS RESULTADOS ESPERADOS — AVALIACAO

A avaliacdo é uma etapa muito importante no processo de ensino e aprendizagem,

principalmente quando uma nova metodologia é aplicada.

Neste caso, a proposta da sequéncia didatica de gerar e despertar o interesse dos
estudantes pela Botanica por meio de aulas diferenciadas, faz com que o professor verifique a
eficacia do seu trabalho, compare e corrija 0s possiveis erros, de maneira que o objetivo

principal seja alcancado.

A avaliacdo devera ser realizada no decorrer de toda a aplicacdo da atividade podendo
haver pequenas alteracfes na sequéncia ou atividade proposta, conforme o interesse dos alunos
e até mesmo a perspectiva do professor. Durante todo o processo de pesquisa poderdo ser

levantadas questdes que orientem a pratica pedagdgica ou redirecionamento da pratica aplicada.

O aluno devera ser o protagonista de todo o processo de ensino e aprendizagem. Desta
forma, ele seré incentivado a assumir responsabilidades com suas produgdes, refletindo durante
todo o desenvolvimento das competéncias e habilidades adquiridas durante a aplicacdo da

atividade.

Uma forma importante de avaliacéo é a autoavaliacéo, principalmente em estudantes de

Ensino Médio. Nesta situacdo, eles deverdo refletir sobre suas acOes e atitudes perante o
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professor e a classe, uma vez que as atividades foram em grupo, e como foi 0 processo de

aprendizagem e seu desempenho.

Outra forma interessante de avaliacdo é pelos seus pares. O objetivo é que a partir dessa

avaliacdo eles consigam trocar informacdes e colaborar nas atividades, além de julgar os erros.

Se necessario e bem elaborada uma avaliacdo convencional, com questdes dissertativas
ou objetivas sobre o assunto pode também ser interessante. O importante é que as avaliacGes
sejam realizadas de modo que identifique se houve ou ndo aprendizado e se 0 objetivo proposto
foi atingido.

MATERIAL COMPLEMENTAR

Sugestdes de Sites:

https://boaspraticasagronomicas.com.br

https://brasilescola.uol.com.br

https://pt.khanacademy.org

https://www.embrapa.br

https://floradobrasil.jbrj.gov.br/>

https://www.infoescola.com

https://www.ibot.sp.gov.br/index.php>
https://www.naturlink.pt/article.aspx?menuid=7&cid=13928&bl=1&viewall=true

https://www.nucleodeaprendizagem.com.br/botanica2.htm>

Sugestdes de Filmes:
1. A vida secreta das plantas. Duracgdo: 49 min. Londres — 2 episodios: crescendo e florescendo
2. Mais do que mel. Duragéo: 95 min. Suiga — Documentério

3. Margaret Mee e a flor da lua. Duracdo: 78 min. Brasil — Documentario


https://pt.khanacademy.org/
https://www.embrapa.br/
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4. Polinizacéo saiba o que é e qual a importancia dela na sua horta. Duragdo: 5:25min. Brasil
5. O mundo encantado das flores. Globo Reporter. Duragéo: 39:09 min. Brasil — Reportagem
6. The hidden beauthy of pollination. Duragdo: 7:41 min. EUA — Documentario

7. Plants, Pollinatiors and People: a love story. Duracao: 16:45 min. EUA — Documentario

8. Polinizacdo: o fragil equilibrio entre abelhas e flores. Duracdo: 17:41 min. EUA —

Documentario

9. O universo das plantas. Duragdo: 51 min. EUA — Documentario

Sugestdes de livros:
1. llustracdo Botanica — principios e métodos — Diana Carneiro. Editora: UFPR, 2015
2. Uma historia brasileira da Botanica. E. Nogueira. Editora: Marco Zero, 2001

3. Botéanica no cotidiano. Débora Santos; Fungyi Chow; Claudia Furlan. Editora Holos, 2012

Sugestdes de textos complementares:

1. Os animais contribuem como os principais agentes da evolucdo floral. RAVEN, P.H.;
EVERT, R.F.; EICHHORHN, S.E. Biologia vegetal. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2007,
p. 478-479

2. Aluguel de abelhas, opcdo de negdcio nos EUA. BARROS, B. Disponivel em:
<www.agrolink.com.br/noticias/NoticiaDetalhe.aspx?codNoticia=95125>

3. Os pesticidas e o declinio das abelhas. GUIMARAES, J.R. Ciéncia Hoje. Disponivel em:

<http://cienciahoje.uol.com.br/colunas/terra-em-transe/os-pesticidas-e-declinio-das-abelhas>

4. Cuide-se primavera. ANGELO, I. Veja SP, 24 set. 2003

Sugestdes de atividades complementares:

1. Pesquisa sobre os investigadores da natureza: naturalistas desbravadores que realizaram

expedicdes pelo mundo nos séculos XVIII e XIX descobrindo plantas e animais em lugares
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remotos e de dificil acesso. Podera ser realizado uma interdisciplinaridade com a disciplina
Historia.

2. Registro das plantas do ambiente em que o aluno vive: para despertar o interesse pelo grupo
dos vegetais antes da introducdo do contetdo pedir para que eles registrem por meio de
fotografias ou ilustracBes as plantas encontradas no trajeto de sua casa até a escola, ou até

mesmo dentro da propria escola. Se for com fotos, propor uma exposic¢ao para a comunidade

escolar.

3. Atividade prética (retirada do livro Bio — Volume 3 Sonia Lopes e Sérgio Rosso, Sao Paulo:
Saraiva, 2015 p. 97). Gametofitos diminutos: entender a conquista do ambiente terrestre por
meio da reducdo da geracdo gametofitica e o desenvolvimento da esporofitica, ocorrendo nas

Angiospermas por meio de uma atividade prética.

4. Atividade pratica e de campo: visitacdo a feira, floricultura ou supermercado para

catalogacgéo de diferentes tipos de flores e frutos e posterior registro das atividades.
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