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RESUMO

Nosso objetivo ¢ investigar como relagdes entre ciéncia e imaginagio sio discursi-
vamente construidas em uma turma de criangas ao longo dos trés primeiros anos do
ensino fundamental. Com base na Etnografia em Educagio, articulada a Educagio
em Ciéncias, analisamos eventos que evidenciam como referéncias ao contexto nio
escolar contribuem para o ensino de ciéncias de forma articulada 4 imaginacio/
atividade criadora. Os resultados demostram a ocorréncia de: uma perspectiva de
ciéncias prioritariamente voltada para resultados/produtos da ciéncia e outra foca-
lizada em procedimentos/processos de construgio de conhecimento/priticas; uma
forma de atividade criadora relacionada a interagdo com materiais para investigar
fenomenos e outra principalmente ligada a criagdo de narrativas imagindrias; e
maior participagdo e potencializag¢io da atividade criadora quando se fala sobre o
espago da casa no espago escolar.
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SCIENCE AND IMAGINATION IN ELEMENTARY SCHOOL

ABSTRACT

Our objective is to investigate how relationships between science and
imagination are discursively constructed within a group of children in the
first three years of elementary school. Based on Ethnography in Education,
articulated with Science Education, we analyze events that demonstrate
how references to the non-school context contribute to the teaching of
science in a way articulated with imagination/creation activity. The results
demonstrate the occurrence of: a science perspective primarily focused on
results/products of science and another focused on procedures/processes of
knowledge construction/practices; a form of creation activity related to the
interaction with materials to investigate phenomena and another mainly
related to the creation of imaginary narratives; and greater participation
and enhancement of creation activity when talking about the space of the
house in the school space.

KEYWORDS
Science Education; elementary school; science; imagination; Ethnography in Education.

CIENCIA E IMAGINACION EN LA ESCUELA PRIMARIA

RESUMEN

Nuestro objetivo es investigar cémo se construyen discursivamente las
relaciones entre ciencia e imaginacién en un grupo de nifios durante los
primeros tres afios de la escuela primaria. Con base en la Etnografia en
la Educacion, articulada con la Educacién Cientifica, analizamos hechos
que muestran cémo las referencias al contexto no escolar contribuyen a
la ensefianza de la ciencia de una manera articulada con la imaginacién/
actividad creativa. Los resultados demuestran la ocurrencia de: una pers-
pectiva cientifica enfocada principalmente en resultados/productos de
la ciencia y otra enfocada en procedimientos/procesos de construccién/
précticas del conocimiento; una forma de actividad creativa relacionada
con la interaccién con materiales para investigar fenémenos y otra prin-
cipalmente relacionada con la creacién de narrativas imaginarias; y mayor
participacién y potenciacién de la actividad creativa al hablar del espacio
de la casa en el espacio escolar.

PALABRAS CLAVE
Educacién Cientifica; educacion primaria; ciencia; imaginacién; Etnografia en Educacién.
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INTRODUCAO

O presente artigo tem como principal objetivo caracterizar como relagdes entre
ciéncia e imaginagdo foram construidas em uma turma de criangas nos anos iniciais
do ensino fundamental. Para isso, apoiamo-nos na nogio de “atividade criadora” e
analisamos intera¢ées discursivas em aulas de Ciéncias. Dessa forma, procuramos
compreender a presenga de saberes gerados com base em contextos como a imagina-
¢do e a brincadeira (Murphy, 2012) e a forma como as criangas usam as experiéncias
cotidianas na constru¢do do conhecimento cientifico em sala de aula (Sandoval, 2005).

A Educag¢io em Ciéncias, desde os anos iniciais da Educagio Basica, é
considerada importante por diversos estudos académicos e documentos oficiais
(Brasil, 1996; Zanon e Cardinal, 1999; Lorenzetti e Delizoicov, 2001; Sasseron e
Carvalho, 2008; Mozena e Osterman 2008; Versuti-Stoque e Lopes Junior, 2009;
Brasil, 2013; Monteira e Jiménez-Aleixandre, 2015; Brasil, 2018; entre outros). Além
disso, diversos estudos afirmam que ha grande interesse entre criancas de seis a nove
anos por assuntos relacionados as Ciéncias da Natureza e que elas se engajam em
atividades dessa disciplina (Sasseron e Carvalho, 2008; Rodrigues e Teixeira, 2011).

Assim, virios autores tém levantado questionamentos sobre como se dio os
processos de ensino e de aprendizagem de Ciéncias com criangas. Uma perspec-
tiva que tem ganhado forga é de que a aprendizagem de Ciéncias é uma atividade
humana (Vigotski,' 2009), que se constitui nas intera¢des entre os participantes,
ampliando as possibilidades de desenvolvimento cognitivo, afetivo, social e cultural
do ser humano. Todavia, no Brasil, ainda sio relativamente incipientes as discussoes
sobre as implicagbes da faixa etdria das criangas no processo de aprendizagem de
Ciéncias da Natureza e sobre as nogdes de infincia que orientam esses estudos
(Colinvaux, 2004; Franga e al., 2015). Assim, no presente trabalho, pretendemos
contribuir para o aprofundamento das discussoes sobre as especificidades da infancia,
relacionando-as ao ensino de Ciéncias nos anos iniciais.

Nesse sentido, procuramos investigar, especificamente, quais aspectos seriam
centrais nesse processo de construgio de relagbes entre ciéncia e imaginagio. Para
tanto, torna-se necessdria a caracteriza¢do do que os membros dessa sala de aula
precisam saber, fazer, prever e interpretar a fim de participarem de eventos em que
se constroem as relagdes entre ciéncia e imaginagio em uma sala de aula do 2° ano
do ensino fundamental.

CIENCIA E IMAGINACAO: O QUE DIZEM AS PESQUISAS ACADEMICAS?

Para iniciar nossa investigacdo, realizamos uma busca em dois dos principais
websites brasileiros: Portal de Periédicos da Coordenagio de Aperfeicoamento de

Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e Scientific Electronic Library Online (SciE-

1 Grafamos o nome de Vigotski com ‘1’ no texto em portugués, seguindo a explicacio de
Prestes (2012, p. 90). Na versdo em inglés utilizamos a grafia com ‘y’ como ela ¢ nor-
malmente utilizada por autores de lingua inglesa.
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LO). Selecionamos dois artigos que analisaram a imaginag¢do como um importante
conceito no processo do ensino e da aprendizagem. Usando o termo imagination,
encontramos trés estudos internacionais que traziam importantes relagées entre a
imaginagio e a Educagio em Ciéncias. A seguir, apresentamos algumas contribui-
¢bes dos artigos encontrados.

Girardello (2011, p. 75) apresenta “[ ... ] uma breve discussdo conceitual sobre a
relagdo entre imaginacdo e infincia, apontando alguns fatores considerados favorédveis
a imaginacio infantil [...]”. Maheirie ez a/. (2015, p. 49) abordam “[....] a imaginagio
como processo psicolégico fundamental do ser humano [...]” e apresentam uma
pesquisa empirica realizada em uma organizagio nio governamental (ONG) de
arte-educagio com estudantes de nove a 14 anos. Foram analisadas as experiéncias
de jovens que participaram de oficinas de percussio, produgio de espeticulo musical
e produgio de video. Como resultado, eles observaram que a “[...] experiéncia (re)
significada pelos sujeitos vai compondo nicleos de meméria, de forma que a atividade
imaginativa se apresenta como um processo psicolégico (re)combinador, objetivada
em um novo produto [...]” (Maheirie ez al., 2015, p. 49). Os autores concluiram que a
memoria dos jovens investigados vai sendo significada e ressignificada na experiéncia
do processo de criagdo. Assim, a atividade criativa recombina-se em um novo produto.

Fleer (2011) analisou situagbes que envolviam brincadeiras livres com dgua e
terra entre criangas de quatro e cinco anos em uma pré-escola na Austrilia. Baseada
em estudos de Vigotski (1966; 2004),% a autora discute a teoria da imaginagio para
relacionar a brincadeira e a aprendizagem, demonstrando como brincar, imaginar e
aprender podem atuar cognitivamente em atividades na Educagio Infantil. A autora
argumenta que a imaginagio tem papel central na brincadeira, pois atua como reela-
boragdo criativa da realidade, propiciando relagdes com esta a fim de que as criangas
possam brincar com objetos e ideias e, dessa forma, (re)criar novos significados.

Dois aspectos chamaram nossa atengio no estudo de Fleer (2011). O primei-
ro deles é a articula¢do da brincadeira realizada com contetdos relacionados 2 Edu-
cagio em Ciéncias, o que evidencia e melhor caracteriza o interesse de estudantes
pequenos/as por essa disciplina ji apontado em vérios estudos (e.g. Versuti-Stoque
e Lopes Junior, 2009; Fagundes e Lima, 2009). O segundo ¢ que se destaca o papel
da professora de apoiar os/as estudantes na construgio de significados, em um pro-
cesso mediado pela linguagem, incentivando a brincadeira. A docente dialogou com
os/as estudantes, considerando seus argumentos provenientes da brincadeira e da
imaginagdo. Dessa forma, ela busca entender as interagbes das criangas e articular,
com elas, alguns elementos que contribuam para a aprendizagem escolar.

Ainda segundo Fleer (2011, p. 254, tradugdo nossa), a “[...] contradicio
entre imaginagio e realidade cria a for¢a dindmica, que permite o conhecimento
tedrico a ser contemplado por criangas pequenas.”. Para essa autora, a imaginagio

2 Vygotsky, L. S. Play and its role in the mental development of the child. Voprosy
psikhologii, v. 12, n. 6, p. 62-76, 1966; and Vygotsky, L. S. Imagination and creativity in
childhood. Journal of Russian and East European Psychology, v. 42, n. 1, p. 7-97, 2004.

4 Revista Brasileira de Educagédo v. 28 280084 2023



Ciéncia e imaginacao nos anos iniciais do ensino fundamental

atua ativamente na constru¢io da realidade e, por isso, nio deve ser ignorada nos
processos do ensino e da aprendizagem.

Em outro estudo, Heath (2008) apresenta uma discussdo teérica sobre a ima-
ginagio e sua relagio com a aprendizagem baseada na Fenomenologia e na Filosofia
da Educagio. O autor afirma que a imaginagio tem sido “marginalizada na educagio”
(Heath, 2008, p. 115, tradugdo nossa) apesar de haver estudos que revelam a sua
importéincia nos processos de aprendizagem. O autor destaca o estudo de Greene
(1995),® que, como Fleer (2011), argumenta que a imaginagio é importante para a
criagdo ao possibilitar uma nova aprendizagem sobre determinado assunto apoiada
em elementos aprendidos anteriormente.

Heath (2008) propde que haveria dois tipos de imaginagio. A imaginagio
inventiva (inventive imagination, no original) seria “[...] a capacidade cognitiva de
trazer diante da mente uma imagem que nio estd no presente, mas tal visio da imagi-
nagio pode ser vista como bastante ingénua fazendo todo o tipo de suposi¢oes sobre a
realidade e subjetividade.” (Heath, 2008, p. 117, tradugio nossa). A imaginagio radical
(radical imagination, no original) “[...] pode criar novas experiéncias ou fantasias nio
representadas em qualquer experiéncia anterior.” (ibidem, p. 117, tradugio nossa). Para
Heath (2008), esse segundo tipo de imaginagio é importante para compreender a
aprendizagem, pois envolve um processo de transformagio da consciéncia de quem
aprende, tornando-a diferente como resultado dessa aprendizagem. Finalmente, Heath
defende a importancia de compartilharmos coletivamente a imaginacio, lembrando
que, para isso, a linguagem ¢ fundamental. A relagdo da imaginac¢io com a realidade
¢ uma nog@o importante, pois a imaginagio estd baseada na experiéncia anterior do
individuo de modo a colaborar para a construgio do sentido dado a experiéncia atual
e ao conhecimento cultural, em um processo de reelaboragio criativa.

Andrée e Lager-Nyqvist (2013), em estudo desenvolvido em duas escolas
de Educagio Infantil suecas, discutem como a brincadeira espontinea com orien-
tagdo cientifica é importante, pois ela oferece aos/as estudantes oportunidades de
trabalharem valores epistémicos e normas da ciéncia, auxiliando-os/as a criarem
um posicionamento em rela¢do a ciéncia. Os autores argumentam, ainda, que
a aprendizagem de Ciéncias ¢ social, cultural e historicamente incorporada por
meio da brincadeira, podendo transformar e transcender as praticas de sala de aula
existentes. Infelizmente, eles comentam que esse tipo de atividade tem sido pouco
explorado e pouco investigado no contexto de sala de aula.

A breve revisio aqui realizada nos mostra que poucos trabalhos relacionam
ciéncia e imaginagio no contexto do ensino e da aprendizagem. Os estudos encon-
trados apontam para discussdes interessantes que sio, ainda, pouco exploradas na
Educagio em Ciéncias. As relagdes da imaginagio com a realidade, compartilhadas
por meio das interagées discursivas e apoiadas pelas diferentes experiéncias de
estudantes e professores/as na sala de aula, podem contribuir de forma importante
para a aprendizagem de Ciéncias. No presente estudo, alinhamo-nos com essas
pesquisas, buscando investigar de forma mais aprofundada tais aspectos.

3 Greene, M. Releasing the imagination. San Francisco: Jossey-Bass, 1995.
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PERSPECTIVAS SOBRE IMAGINACAO NA PSICOLOGIA
HISTORICO-CULTURAL

Um dos elementos culturais presente na sala de aula e compartilhado ativamente
entre os membros do grupo social estudado é a imaginacio. Vigotski (2009) ilustra como
a imaginagio nio se reduz ao devaneio distante de qualquer realidade, nem apresenta
um cardter exclusivamente individual. A imaginagio é vista como uma atividade hu-
mana, ou seja, nao ¢ um dom inato e, por isso, é constituida pela cultura e desenvolve-se
com as interagdes sociais. “Toda obra da imaginagio constréi-se sempre de elementos
tomados da realidade e presentes na experiéncia anterior da pessoa.” (Vigotski, 2009,
p-20) e apresenta um cardter emocional, expresso de duas formas: a emogio seleciona
impressoes, ideias, imagens que funcionam como uma linguagem interior para os sen-
timentos e, de modo contrario, a imaginagio pode exercer influéncia nos sentimentos.

Para Vigotski (2009), a imaginagio apresenta forte relagdo com a criagio, tor-
nando-se importante na medida em que esses elementos estdo presentes em situagdes
de ensino e de aprendizagem. Em sintese, a imaginagio nio ¢ um devaneio individual,
estd ligada a arividade criadora, todos os individuos a desenvolvem e estd direta ou
indiretamente relacionada a algum tipo de experiéncia. Partindo desses pressupostos,
entendemos que as ideias expressas por meio da imaginagio podem dar visibilidade
aos significados compartilhados nos processos do ensino e da aprendizagem de ciéncia.

A Psicologia Histérico-Cultural assevera que “[...] o aprendizado humano
pressupde uma natureza social especifica e um processo através do qual as criangas
penetram na vida intelectual daquelas que as cercam.” (Vigotski, 1989, p. 99). Vi-
gotski destaca, ainda, que as intera¢ées sociais possibilitam tanto o acesso quanto
o processo de apropriagio da cultura pela crianga, constituindo as criangas como
seres humanos singulares e sociais. Mais além, as vivéncias da crianga no processo
de apropriagio da cultura ensejam a possibilidade de transformagio tanto da crianga
quanto do meio no qual ela estd inserida (Vigotski, 2010). Para ele, a instrugio ndo
¢ desenvolvimento, mas a instrugdo adequadamente organizada tem a possibilidade
de propiciar o desenvolvimento (Vigotski, 1989). Tal processo é interativo, mais
do que ativo, porque pressupde relagoes entre o sujeito com outros sujeitos e com o
conhecimento social. Assim, a imaginagio é afetada pela cultura e pelas interagdes
estabelecidas entre as criangas e entre elas e os adultos, isto é, as atividades criadoras
estdo inseridas no contexto coletivo (Vigotski, 2009).

APORTE TEORICO-METODOLOGICO E CONTEXTO DA PESQUISA*

Para investigar como as relagdes entre ciéncia e imaginagio sao discursivamen-
te construidas em uma turma de criangas dos anos iniciais do ensino fundamental,
apoiamo-nos em elementos da Etnografia em Educagio (Green, Dixon e Zaharlick,

4 A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade. Utiliza-
mos pseud6nimos para os participantes. O trabalho em campo foi realizado nos anos

de 2012, 2013 e 2014.
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2005; Bloome e al.,2005; 2008; 2012), assim como em literatura da drea de Educagio
em Ciéncias (Driver ez a/., 1999; Mortimer e Scott, 2002; Kelly, 2007; 2014). Para a
construgio dos dados e a discussdo dos resultados, a etnografia é entendida como o
estudo de praticas culturais, com base em uma perspectiva contrastiva e holistica, bem
como em um processo iterativo-responsivo (Green, Dixon e Zaharlick, 2005. Veja
Franco e Munford, 2018, para uma discussio relacionada 2 Educagio em Ciéncias).

A pesquisa foi desenvolvida em uma turma com 25 estudantes de uma es-
cola publica federal. Essa escola teve sua origem na década de 1950, passando por
diversas reestruturagdes. Destaca-se o fato de que, desde 2006, foi implementado
o ensino fundamental de nove anos. O ingresso dos alunos nessa escola é realizado
por meio de sorteio publico, por ser considerado uma forma democratica, dimi-
nuindo o favorecimento de qualquer grupo social. Assim, promove-se nas turmas
uma diversidade na composigio discente, tanto no que diz respeito aos aspectos
socioculturais quanto aos aspectos econdmicos. A escola e o grupo estudado par-
ticipam de um projeto mais amplo que investigou essa mesma turma de criangas
desde o inicio do 1° ano até o 3° ano do ensino fundamental.

Esse projeto possui trés eixos. O primeiro eixo visa relacionar a construgio/apro-
priagdo da cultura de pares e da cultura escolar. O segundo eixo insere-se nos processos
de ensino e de aprendizagem relacionados as disciplinas escolares Portugués e Ciéncias
da Natureza. Finalmente, o terceiro eixo procura analisar diferentes aspectos da for-
magio docente. O presente estudo estd diretamente ligado ao segundo eixo do projeto,
trabalhando mais especificamente com questoes relacionadas ao ensino das Ciéncias
da Natureza. Entretanto, essa investigacdo estd em estreita intersecdo com o primeiro
eixo, uma vez que o processo de ensino e de aprendizagem de Ciéncias é construido na
medida em que os participantes se tornam membros da sala de aula e se apropriam da
cultura escolar. Acompanhamos as aulas de Ciéncias e de Portugués, ambas ministradas
pela professora Karina, constituindo um banco de dados de 107 aulas com duragio média
de 2 horas cada. A professora é doutora em Educagio, mestre em Estudos Linguisticos
e graduada em Pedagogia e Psicologia. Karina era professora hd 25 anos e estabeleceu
uma relagdo dialégica e responsiva com a turma, escutando as demandas e interesses das
criangas. Nesse sentido, ndo se tratava apenas de “dar voz” as criangas, mas de, efetiva-
mente, construir uma relagdo em que a fala da crianga alterava o préprio posicionamento
da docente enquanto professora que se assume responsével diante daquilo que ensina
(Corsino, 2015). As aulas de Ciéncias foram desenvolvidas com base em uma abordagem
de Ensino de Ciéncias por Investigagdo. Sob a orientagio da professora e direcionados
por perguntas cientificas, solicitava-se aos estudantes que, ao responderem as questoes,
utilizassem evidéncias e formulassem explica¢bes apoiadas nelas,bem como avaliassem,
comunicassem e justificassem suas explicagdes (Munford e Lima, 2007).

As principais fontes de dados foram a observagio participante, o registro em
video e as anota¢oes em caderno de campo. Para analisar o discurso construido na
sala de aula, recorremos as transcri¢des desenvolvidas de forma macroscépica e mi-
croscépica. No nivel macroscépico, construimos mapas e quadros de eventos (Dixon
e Green, 2005) com a intengio de caracterizar a histéria da turma. Por meio dessas
transcri¢des macroscépicas, localizamos um evento que foi considerado um “caso ex-
pressivo” (elling case, no original) (Mitchel, 1984). Ou seja, identificamos momentos,
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a0 longo da histdria da turma, que ressaltavam as relagdes entre eventos ocorridos na
turma e o fendmeno que se queria investigar; situagbes particulares que envolviam um
caso expressivo, que podiam trazer esclarecimentos as relagoes tedricas nao conhecidas
anteriormente. Cabe ressaltar que a ideia de buscar um evento considerado ze//ing
case ¢ a de buscar nfio um evento tipico, mas sim um evento que revelasse aspectos
importantes da construgio de relagdes entre a ciéncia e a imaginagio.

No nivel microscépico, baseamo-nos na Microetnografia (Bloome ez al., 2005;
2008) para fazer transcrigdes palavra a palavra de eventos considerados zelling cases.
Apés a identificagio dos eventos, realizamos a transcrigdo das falas do discurso verbal
em unidades de mensagem, ou seja, a menor unidade de significado que os participantes
envolvidos usam na comunica¢io oral (Bloome e al.,2008). Assim, foram consideradas
as pistas contextuais, ou seja, entonagio, gestos, expressoes faciais, velocidade da fala,
pausa etc. (Gumperz, 1982). Essas pistas forneceram elementos para compreender, sob
a perspectiva do participante, os significados das discusses sobre ciéncia e a ligagdo das
discussoes com a atividade criadora que estava sendo criada e compartilhada pelo grupo.

Para as analises microscépicas, elaboramos quadros de interagées discursivas
com colunas para identificar a presenca de aspectos importantes dessas interagoes,
com base em construtos centrais para a nossa discussio (atividade criadora, meméria
e discurso escolar). Apresentaremos quatro quadros na préxima seg¢io. O Quadro 1
sumariza a unidade que serd analisada e os trés quadros seguintes (Quadros 2, 3
e 4) sdo quadros de intera¢des para andlises microscopicas.

Quadro 1 - Breve descri¢do das aulas da unidade Misturas.

Data o
Aula = Breve descri¢do da aula
(Duracédo)
O grupo discute, em sala de aula, diferencas entre mégica e experiéncia.
28/10/13 ; ~ . . R
1 A discussio surge logo no inicio da aula, a partir do relato espontineo de
(01:27:27)
uma estudante.
Aula pritica em grupos, na sala de aula, com a pesquisadora Danusa.
) 30/10/13 Estudantes misturam extrato de repolho roxo com alguns liquidos
(03:56:42) (vinagre, limdo, 4gua boricada etc.). A discussio sobre as diferengas entre
madgica e experiéncia continua.
Aula no laboratério de Ciéncias. Estudantes testam, em grupo, a dgua de
05/11/13 Lo . . .
3 (02:01:33) repolho com quatro materiais diferentes: refrigerante, vinagre, dgua sem
o gds e dgua com gis.
4 11/11/13 Estudantes fazem o registro escrito das atividades realizadas na aula 3.
(01:34:25) Eles esto organizados em grupos, mas o registro é feito individualmente.
Em sala de aula, estudantes realizam novos testes com a dgua de repolho para
26/11/13 . .
5 (02:29:53) descobrir o que fez com que ela ficasse rosa. Ao final da aula, fazem misturas
o “livres” usando materiais préprios, como tinta de canetinha hidrogréfica.
Estudantes realizam uma produgio de texto individual, explicando
6 27/11/13 as diferengas entre mégica, experiéncia e efeitos especiais. Apés a
(03:09:54) elaboragiio dos textos, alguns estudantes leem para a Danusa ou para a
monitora da sala.

Fonte: Elaboragio das autoras.
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Quadro 2 — Expectativas da professora e da pesquisadora.

Memoria
explicita/ S
Linha | Falante Discurso Atividade | Referéncia ao [():ilsggrlzé
criadora contexto
= escolar
Nao
Escolar
escolar
1. Aluno Comego I
2. Danusa Entio I
Vocés lembram que
Danusa eu fiz aquela I
3. L L a
Professora Primeiro 1
A gente fez o qué 1
4 Karla A gente l’celz aquele o
negoécio I
5. Pra dgua virar rosa I
6. Professora | Pra dgua virar rosa I = u
7 Alunos 1 Muito.s alunos
falam juntos
8. Danusa | A gente usou o qué 1 = u
9. Gente 1
" Alunos Repolho I Mguns N .
alunos falam juntos
11. Mauricio O professora 1 ° °
Como ¢ que faz essa
12. . . °
experiéncia |
Com esse tal de
13. ° )
repolho ai 1
A gente levou esse ° ]
repolho ai I Alguns
. alunos falam juntos.
Mauricio .
14. Eu coloquei repolho I —
Jonas L. -
Livia levanta a mio. ——
Na dgua I
Al passou I

Os simbolos presentes no quadro: m (fala da professora); ® (fala de estudantes); I (pausa); ITII (pausa longa); 1 (aumento da
entonagio no final da fala); | (diminui¢ao da entonagio); énfase; A. Comportamento ndo verbal em itélico. O trago indica
a relagdo entre o discurso escolar e o tipo de memdria utilizada.

Fonte: Elaboragio das autoras.

0 EVENTO AGUA COLORIDA: IDENTIFICANDO TRES ASPECTOS
CENTRAIS NA CONSTRUCAO DE RELAGOES ENTRE CIENCIA E
IMAGINACAO

Na Figura 1, apresentamos uma linha do tempo dos temas de Ciéncias
desenvolvidos na turma. Demarcamos a localiza¢io temporal das aulas em que
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Quadro 3 - O que foi feito em casa?

Memoria
explicita/ .
, _ Atividade | Referénciaao | Giéncia/
Linha | Falante Discurso criadora contexto Discurso
— escolar
N&o
Escolar
escolar
1. Professora Aqui t?m virias
coisas |
2. Danusa Eait [ ] ]
Depois vocé misturou
a dgua nele 1 olhando
3. para Jonas. Ele balanga L ——
a cabega fazendo um
sinal negativo.
4. Danusa Ah entio A ] ]
5. Olhas6 I ] ]
6. Professora Quem misturou 1 ]
7. Danusa Gente 1
8. Ahl
9. Danusa Quem levou repolho .
pra casa |
10. Breno Eu coloquei o o
repolho I

11. L4 nadgual . ——T—e
12. Ficou marrom 1 ° ——»

Ficou marrom 1
13. Professora | Breno balanca a cabeca —

afirmativamente.
14. Karla O meu ficou verde 1 —te

Fonte: Elaboragio das autoras.

discussdes sobre a natureza do conhecimento cientifico e/ou o seu processo de
produgio foram destacadas pelos observadores no caderno de campo. Nos eventos
destacados, a turma engajou-se em discussdes sobre, por exemplo, as caracteristicas
da ciéncia ou sobre as diferencas entre o que poderia ou nio ser considerado ciéncia.

Para nossas andlises, selecionamos a unidade Miszuras, que envolve vérias aulas
em que houve discussdes sobre ciéncia. Tais discussdes remetem ao termo “misturas”,
frequentemente usado, ao longo dos trés anos, como representativo do que seria ciéncia.
Além disso, era uma unidade com seis aulas, sendo possivel analisi-la de forma integral,
para entender melhor o fluxo dos acontecimentos e as relagdes entre os eventos. A uni-
dade Misturas envolveu atividades diversas, distribuidas em seis aulas que totalizaram
14 horas e 39 minutos de gravagdes em video. O Quadro 1 sumariza essa unidade.
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Quadro 4 — Procedimentos realizados por Karla.

Memoria
explicita/ .
, _ Atividade | Referénciaao | Ciéncia/
Linha | Falante Discurso criadora contexto Discurso
— escolar
Nao
Escolar
escolar
34. Danusa OXKarlal —
35. O seu ficou verde 1 —_—
36. S6 na I1I —
37. Na dgua I ——=n
38, Ou vocé péé mais
alguma coisa 1
39. Karla Qué 1
40. Danusa ,ando V?Cé —a
misturou na dgua I
41. Ele ficou verde I —_—a
42. Out —a
43. Karla Nio I .
44, Eu pus o negécio I .
45. E ai virou verde I .
4. Danusa Mas vocé nio chegou
a colocar I = =
Eu pus um trogo 14 de
47. Karla 11T Faz cara de quem
estd tentando lembrar.
48. Evandro Agua oxigenada T . ]
49. Karla Nio é A °
50. E um trogo 14 1 .

Fonte: Elaboragio das autoras.

Em estudo mais amplo, foram analisados nove eventos, na unidade Misturas,
que ocorreram em quatro aulas diferentes. Neste trabalho, apresentamos andlises
do evento Agua colorida, ocorrido na aula 3. Selecionamos esse evento porque ele
torna visivel como os membros dessa sala de aula construiam relagbes entre ciéncia
e imaginagdo. Além disso, ele possibilitou localizarmos outros eventos, na mesma
unidade, que contribuiram para uma andlise aprofundada de aspectos centrais nesse
processo de construgio de relagdes.

Trés momentos importantes destacaram-se no evento analisado, sinalizando
quebras de expectativa (frame clash, Agar, 1994; Gumperz, 2002) fundamentais para
ter acesso a perspectiva dos participantes. Green e colaboradores (2012, p. 310,
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©05/03 — O que é ciéncia?

© 19/03 — O que ¢ preciso para ser cientista?
©26/04 — O que é Quimica?

©21/05 e 24/05 — O que é experimento?

o 18/06 — Experimento verde e Experimento #05/06 — O que ¢ Fisica
plutdo e o que é Quimica?

©28/10 — Magica x
experiéncia x brincadeira
©25/11 — O que é ciéncia?

Unidade analisada

12sem 2012  22sem 2012  12sem 2013 22sem 2013\ 12sem 2014  22sem 2014

Plantas Bicho-pau Grilo Misturas Besouro Reprodugdo

@ 18/10 — Diferencas

£ Y ® 28/10 — Experiéncia ou magica
entre magica e ciéncia

® 30/10 — Diferengas entre magica e experiéncia
e 05/11 — Discussdo sobre experimentos —1
o 27/11 — Diferencas entre textos de ciéncias e
outros textos

Aula do evento
Agua colorida

Figura 1 - Linha do tempo: aulas com discussées epistemolégicas sobre ciéncia.
Fonte: Elaboragio das autoras.

tradugdo nossa) explicam que frame clashes sio momentos em que o pesquisador é
“[...] confrontado/a com uma surpresa ou algo que nio sai como esperado [...]”,
tornando alguns significados e préiticas mais visiveis para entender o grupo na
perspectiva do préprio grupo.

No inicio da aula, antes de irem para o laboratério de Ciéncias, a professora e
uma das pesquisadoras conversaram com os estudantes sobre o que foi desenvolvido
na aula anterior. Ja nesse momento, os estudantes fizeram relatos sobre experimentos
realizados em casa. Em seguida, a professora deu algumas orientagdes para a ativida-
de que seria realizada no laboratdrio. A turma foi para o laboratério e 14, enquanto
a pesquisadora preparava o extrato de repolho roxo para realizar a atividade pratica,
conversaram novamente sobre experimentos que realizaram anteriormente em casa
e sobre os objetivos da aula que seria realizada. Apés essa conversa, que envolveu
toda a turma, os estudantes, organizados em grupos, receberam tubos de ensaio com
o extrato de repolho. Cada grupo escolheu quatro materiais para misturar com o
extrato e responder a seguinte questio: “Como fazer a dgua de repolho ficar rosa?”.
Os materiais disponiveis para os testes eram: limao, 4gua boricada, 4gua oxigenada,
detergente, refrigerante de limdo, amoénia e dcido citrico. Apds os testes realizados
pelos grupos, a pesquisadora sumarizou, no quadro, os resultados obtidos.

O evento z{gua colorida ocorreu no inicio da aula, quando a professora e a
pesquisadora pediram aos estudantes que relembrassem o que fizeram na aula an-
terior. A estudante Karla respondeu a pergunta e, em seguida, o estudante Mauricio
perguntou como fazer esse experimento. Nesse evento, percebemos trés momentos
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(cujas transcrigdes sio apresentadas nos Quadros 2,3 e 4) que sinalizam uma quebra
de expectativa entre os participantes (frame clash, Gumperz, 2002).

Os quadros apresentam seis colunas: a primeira indica o nimero da linha,
a segunda o pseudonimo do participante, a terceira o discurso. A coluna “atividade
criadora” tem como foco as intera¢des em que os participantes trazem aspectos da
imaginagio ao discutirem determinado assunto. A coluna “referéncia ao contexto
escolar ou ndo escolar” sinaliza momentos em que os participantes relembram
experiéncias anteriores, considerando que a atividade criadora pode estar pautada
nessas experiéncias e em que lugar elas acontecem (Vigotski, 2009). A ltima coluna
explicita aquelas unidades de mensagem em que os participantes trazem elementos
das aulas de Ciéncias ou mesmo as interag¢es de elementos que nos remetem a um
contexto mais amplo da cultura escolar. O trago ¢ utilizado para unir as colunas
quando elas estdo diretamente relacionadas entre si.

Como jd mencionado, a professora e a pesquisadora iniciam a aula falando sobre
as diferentes mudancas de cor nas substincias em extrato de repolho que a turma havia
observado na aula anterior. Assim, elas pedem que os estudantes relembrem e falem
sobre essa atividade. Karla responde: “/A gente fez aquele negdcio pra dgua ficar rosa” (linhas
4 ¢ 5). A estudante refere-se ao que foi produzido com a atividade de forma descritiva
e como se fosse um objetivo ou finalidade preestabelecida, sem se deter sobre como se
chegou a esse produto/resultado e como foi o trabalho no seu grupo. A professora, ao
repetir (revoicing) a ultima unidade de mensagem da Karla (linha 6), da visibilidade a
um dos aspectos que compdem a lembranga da estudante: o resultado do experimento,
ou seja, a mudanga de cor da dgua. A pesquisadora, por sua vez, pergunta: “A gente usou
0 gué?’ (linha 8). Assim, em vez de contribuir para a caracterizagio do “produto” da ati-
vidade, a pesquisadora posiciona-se de modo diferente e focaliza o processo de produgio
daquele resultado. As diferentes agoes da professora e da pesquisadora ao falarem sobre
o experimento indicam uma primeira quebra de expectativa (frame clash), considerando-
-se que uma ressalta questdes relativas ao resultado do experimento, enquanto a outra
abre espago para falar sobre os procedimentos, trazendo a tona diferentes concepges
do que seria a Educagio de Ciéncias com essa turma.

A pesquisadora solicita aos estudantes que se lembrem dos materiais utilizados na
experiéncia realizada na aula anterior, abrindo uma oportunidade para se falar sobre como
foi realizada a atividade. Alguns estudantes citaram um dos materiais usados (linha 10),
e Mauricio tomou a palavra para pedir uma explicagio sobre como fazer a experiéncia
em casa: “O professora, como € que faz essa experiéncia com esse tal de repolho ai?” (linhas 11,
12 ¢ 13). As respostas demonstraram que houve um reconhecimento (ou zaken up) de
que, naquele momento, a discussao sobre como foi feita (ou como se faz) a “experiéncia”é
significativa para os participantes. Logo ap6s a fala de Mauricio (linha 14),identificamos
uma transi¢io para se estabelecerem relagées com as memorias nao escolares e falar de
ciéncia/sobre ciéncia. Jonas comega a falar que tentou fazer a experiéncia em casa: “Eu
coloquei repolho na dgua’ (linha 14). Com o deslocamento da discussdo para o contexto
ndo escolar, a pesquisadora reitera os modos de produzir resultados e os estudantes
participam ainda mais ativamente, com novos relatos e debates.

Nesse contexto, identificamos uma segunda quebra de expectativa (frame clash),
pois a discusso principal centra-se nos experimentos realizados pelos estudantes em

Revista Brasileira de Educacédo v.28 280084 2023

13



Elaine Soares Franca, Danusa Munford e Vanessa Ferraz Aimeida Neves

14

suas casas e nio nos experimentos realizados em sala de aula, como esperado pela
pesquisadora e pela professora. A pergunta inicial relacionava-se ao experimento
realizado na aula anterior por toda a turma — uma experiéncia compartilhada —,
e apenas Karla dd uma breve resposta que nio recebe retorno por parte dos colegas.

Em contraste, virios estudantes querem contar os experimentos que fizeram
em casa (Quadro 3), como fica claro nas falas de Breno (linhas 24-26) e Karla
(linhas 28). Percebemos que tanto a professora (linha 20) quanto a pesquisadora
(linha 23) acolhem a mudanca de diregdo apontada pela turma e orientam suas
falas para o contexto nio escolar.

A discussio levada para o contexto nio escolar resulta em interagdes entre a
pesquisadora, a professora e dois estudantes que realizaram experimentos em casa.
Breno, neste momento, fala somente sobre o resultado do experimento, como parte do
que, para nds, parece ser uma narrativa construida predominantemente sobre a imagi-
nagio. Breno afirma: “Eu coloquei o repolho ld na agua, ficou marrom” (linhas 24,25 e 26).
A seguir, relata brincadeiras que fez com os colegas misturando iogurte e lembra-se de
um episédio de desenho animado, assistido em casa, em que o personagem principal
derrete uma lasanha no micro-ondas. Ou seja, Breno reelabora criativamente o que
vivenciou na escola e em casa, relacionando os dois contextos.” Esta ¢ a terceira quebra
de expectativas: a pesquisadora posiciona-se como cientista em busca de evidéncias do
experimento, enquanto Breno se apoia em sua imaginagio para narrar o que aconteceu.
Por outro lado, Karla assegura “O meu ficou verde” (linha 28) e, ao responder a pesquisa-
dora, da detalhes sobre os materiais e procedimentos realizados (Quadro 4).

O relato de Karla® evidencia que a crianga estava alinhada com a perspectiva da pes-
quisadora e ajuda-nos a compreender os acontecimentos nessa turma. Apesar de diferentes,
os relatos das duas criangas ganham espago na sala de aula, sendo discutidos pelo grupo.

Em sintese, identificamos trés frame clashes no evento Agua colorida que foram
importantes para dar visibilidade a aspectos da construgio de relagbes entre a ima-
ginagdo e a ciéncia nessa sala de aula. Um panorama dessas andlises ¢ apresentado
na Figura 2, na préxima se¢do — primeiramente, o discurso da professora, que dé
visibilidade & resposta de Karla sobre o resultado do experimento, e o discurso da
pesquisadora, que pede uma descri¢io sobre como o resultado foi alcangado, ou seja,
uma descrigdo sobre o processo. Processo e resultado destacados na fala de cada uma
ddo énfase a modos diferentes de fazer e de falar ciéncias. Em segundo lugar, algo
inesperado acontece do ponto de vista instrucional: na aula anterior, foram realiza-
das vérias exploragdes com o material, mas quando a pesquisadora solicita que esses
acontecimentos sejam relatados, a participagio dos estudantes s6 aumenta quando
falam sobre experimentos que fizeram em casa. Esses relatos sio mais detalhados, com
maior participagdo dos estudantes; estabelece-se uma conversa em torno do processo
mais que do resultado. Finalmente, Karla e Breno trazem duas perspectivas de ativi-

5 Por questées de espago, nio traremos aqui um detalhamento da fala de Breno. Tal de-
talhamento pode ser encontrado em Franga (2017).

6 Karla traz algumas “evidéncias” para seu relato ao tentar responder a pesquisadora. Ela
ndo sabe o nome do produto, mas sabe que ele faz diferenca.

7 Os detalhes das andlises e os quadros podem ser encontrados em Franca (2017).
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dade criadora, uma mais centrada na sua a¢io sobre o mundo concreto e outra mais
centrada na construg¢io de narrativas imaginativas com base em brincadeiras com os
colegas e desenhos animados assistidos na televisdo. Nossas andlises revelam, porém,
que o aspecto ressaltado no segundo frame clash é particularmente importante, pois
continuidades e tensdes entre o contexto escolar e o contexto nio escolar permeiam
o processo de construgdo de relagdes entre imaginagio e ciéncias e criam condigdes
para a emergéncia e/ou consolidagio dos outros elementos, como diferentes formas de
atividade criadora e também resultados e procedimentos da ciéncia escolar. A seguir,
aprofundamo-nos nessa questdo, agregando outras evidéncias.

“Eu cologuei o repolho na
dgua”

Na escola / » Emcasa |
Ma escola ou em casa ¥

Frame clash 2

~
A / <
D =,
= " . " i
@ O meu ficou verde e B)
&
(A ( =
e e -
(@) Acdo sobre o _ Construcdo de %ﬁ
L=l mundo vivido Atividade criadora narrativa imaginativa 0B
=3 g ©
= = (g2}
= Frame clash 3 ) Q@
©) S &7
“Como & que faz essa experiéncia é%,—‘
| “Pra agua virar rosa?” com esse tal de repolho ai?” _
=
_——'—"’) Y
— e

—

e _ . Como se chegou no
Qual foi o resultado? <

idnci = [tado?
Fazer ciéncia escolar resuitador

Frame clash 1

Figura 2 - Representagio do evento Agua colorida.
Fonte: Elaboragdo das autoras.

O CONTEXTO NAO ESCOLAR E A CONSTRUCAO DE RELACOES
ENTRE ATIVIDADE CRIADORA E CIENCIAS

A anilise do evento A:gua colorida (Figura 2) comprovou que a atividade criado-
ra, as ciéncias e o contexto nio escolar estdo intimamente relacionados: a casa possui
papel central na construcio das relagdes entre a ciéncia e a atividade criadora. Houve
uma preferéncia em narrar e conversar sobre atividades realizadas em casa a relembrar,
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como sugerido pela professora e pela pesquisadora, atividades compartilhadas em sala
na aula anterior. As narrativas de Breno e Karla foram construidas de duas formas:
uma mais detalhada e com evidéncias de ter acontecido de forma mais efetiva; € outra
sem muitos detalhes, trazendo, até mesmo, caracteristicas mencionadas anteriormente
em outra aula, como a cor marrom para a mistura realizada. Nesse sentido, vemos que
o grupo discutiu diferentes situagdes de experimentos e engajou-se em uma discussao
sobre como um resultado foi alcangado, ou seja, ndo se mencionou/aram apenas o/s
resultado/s em si, mas também foi iniciada uma busca por uma explicagio para ele/s.

Conversar sobre os procedimentos traz a casa para as interagdes. Ao utilizar
o contexto ndo escolar, a prépria casa, a participagio dos estudantes aumenta, am-
pliando a discussdo sobre os procedimentos do experimento em questdo. Ou seja,
uma relagdo importante entre a imaginagio e a ciéncia foi observada no evento
ﬂ:gua colorida, que remeteu 4 casa das criangas. Por isso, revisitamos todas as aulas
da unidade e identificamos oito novos eventos em que o mesmo ocorreu (Figura 3).

Evento -4 —[ Ramon conta o experimento com liquidos que fez com o irméo. ]
Evento -3 —[ Vinicius conta um experimento que fez para a irma tomar. ]
Aula 2
Evento -2 _{ Mauricio conta que quer fazer o experimento em casa. J
U
Evento -1 *[ Mauricio repete que quer fazer o experimento em casa. J N
I
D
A
i D
ua
Evento o e 2 E
Colorida
M
Ramon conta um experimento de batata que foi feito em casa. ] I
+
Evento +1 S
T N T
Evento +2 Breno conta que fez uma mistura em casa que ficou marrom. U
Jinis 1 R
Evento +3 Vinicius quer fazer uma mistura em casa e trazer para a professora ver. A
S

Evento +4 Professora diz: “em casa vocés podem fazer o experimento™. ]

Figura 3 — A casa em diferentes eventos ao longo da unidade Misturas.
Fonte: Elaboragio das autoras.
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Ap6s as anilises, foi possivel perceber que a casa aparece em diferentes
momentos, sendo utilizada tanto por estudantes quanto pela professora e pela
pesquisadora, e com consequéncias importantes para o ensino e a aprendizagem
de Ciéncias. No evento -3, a professora traz a casa em uma tentativa de ajudar os
estudantes a falar sobre experimentos que nio tém misturas. No evento -2, a pes-
quisadora pergunta a Mauricio o que ele fard em casa com a dgua de repolho. No
evento +1, Ramon relata um experimento que fez em casa e a professora conversa
com a turma, questionando o que ele poderia ter feito de diferente em seu experi-
mento. No evento +4, a professora sugere que os estudantes fagam em casa o que
estdo fazendo em sala naquele momento.

Assim, a relagio entre o contexto escolar e o contexto ndo escolar di-se
em ambas as dire¢des, potencializando o ensino e a aprendizagem de ciéncias. O
contexto escolar estd presente no contexto nio escolar, e agoes relatadas em sala de
aula sobre o contexto nio escolar estdo diretamente relacionadas a agbes/atividades
no contexto escolar. Em seus relatos de experimentos em casa, os estudantes falam
sobre a¢bes que foram realizadas anteriormente no contexto escolar. Por exemplo,
no evento /{gua colorida, trazem relatos de como “replicaram”o experimento da aula
anterior em casa. Ndo falam sobre “misturas”variadas ou sem uma intencionalidade
como o fizeram em outros momentos da histéria da turma.

Além disso, chama a aten¢io como, nos relatos sobre experimentos realizados
em casa, abrem-se possibilidades para alterar o resultado que foi visto em sala de
aula. Nesse sentido, as discussdes ndo giram em torno de previsdes sobre “o que
aconteceria se eu fizesse isso?”, mas em torno de resultados relatados que diferem
daqueles observados em sala de aula. Assim, o experimento em casa ¢ discutido
como “real”. Esse processo também ¢ evidente com relagio ao relato de Bruno no
evento A:gua colorida. Posteriormente, no evento +3, Mauricio faz algo similar ao
contar que, em casa, seu experimento ndo ficou verde, mas voltou a ser transparente.
Reagindo a esse relato, a professora, a pesquisadora e a monitora discutem objetivos
e resultados de experimentos.

Finalmente, outro aspecto interessante dessas relagdes entre os dois con-
textos é que, nos eventos analisados, havia uma solicitagdo recorrente de fazer os
experimentos em casa ou relatar o que havia sido feito em casa. Esse “fazer em casa”
nio é uma agio totalmente livre ou descompromissada com um reconhecimento
de resultados e também de procedimentos (como fazer) na escola. No evento A:gua
colorida, Karla relata que repetiu o experimento em casa e observou um resultado
semelhante ao encontrado em sala de aula. Outros estudantes narram experimentos
de forma diferente: algumas vezes falam sobre os mesmos materiais usados na escola
ou os mesmos procedimentos, mas chegam a resultados diferentes. Posteriormente,
Vinicius, no evento +3, por exemplo, quer fazer uma mistura em casa, mas depois
quer trazer o experimento para a pesquisadora ver. Isso mostra que, mesmo tendo
certa liberdade para fazer o experimento em casa, hd a expectativa de que ele seja
objeto de discussio e anilise por parte dos pares e da professora em sala de aula.

Assim, a atividade criadora apoiada na narrativa imaginaria possibilitou dis-
cussoes sobre procedimentos de experimentos realizados em casa, desempenhando,
nessa sala de aula, um papel importante e fazendo com que o grupo pudesse discutir,
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fazer ciéncia e construir uma compreensio sobre os fendmenos naturais. Dessa
forma, a atividade promoveu intera¢des com maior participagio dos estudantes,
dando a eles um papel ativo na construgio do conhecimento de diferentes formas.
Percebemos, assim, que, ja nos primeiros anos do ensino fundamental, os estudantes
engajam-se em discussoes significativas sobre ciéncias e constroem a ciéncia escolar
com base em seu cotidiano escolar e nio escolar.

DISCUSSAO

Ao analisarmos uma sequéncia de aulas, observamos que a narrativa trazida
pelos estudantes desempenhou importante papel nas discussdes da turma. O con-
texto ndo escolar, ou seja, o espago da casa apareceu por meio das histdrias trazidas
por diferentes estudantes nos eventos analisados: as narrativas engajaram a turma
em discussdes sobre experimentos de formas diversificadas, mas com semelhancas
significativas em vérios casos. Isso é, justamente, o que faz dessas narrativas uma
atividade criadora que merece ser examinada com mais detalhes, por ser algo sig-
nificativo para aprender Ciéncias nessa sala de aula.

A atividade criadora desempenhou importante papel, relacionando as opor-
tunidades de aprendizagem de Ciéncias em sala de aula e as narrativas imagindrias
trazidas pelos estudantes. Os estudantes retiram elementos da realidade vivida por
eles na turma, mostrando sua imaginagio baseada nas préprias memdrias do grupo.
A imaginagio, como atividade criadora, -setorna um recurso usado pelo grupo para
discutir, para fazer e para interpretar os experimentos realizados em sala de aula e
gera recursos para novas discussoes sobre experimentos. E importante destacar que
isso se torna possivel porque a professora escuta e valoriza essas narrativas.

O papel da professora enquanto mediadora que cria condiges para a partici-
pagio das criangas foi destacado por outros autores (Fleer, Fragkiadaki e Rai, 2020).
Baseando-se em uma concepgio histérico-cultural de brincadeira, Fleer (2019a)
discute resultados de pesquisas desenvolvidas com criangas pequenas. Para a autora,
“a narrativa e a situagdo imagindria criam novas condi¢tes para o desenvolvimento
da crianga.” (Fleer, 2019b, p. 11, tradugdo nossa). Nessa perspectiva, Fleer (2019b)
desenvolveu o que ela chamou de Universo Lidico-Conceitual® (Conceptual Play-
World). Esse universo é um modelo baseado em evidéncias de ensino intencional,
que valoriza as brincadeiras e as histérias para aprender conceitos relacionados as
ciéncias, tecnologias, engenharias e matematica. Foi desenvolvido pensando na
interagdo das criangas da Educagio Infantil (zero a cinco anos) com os adultos
(pais e professores) para enfrentar, resolver desafios e aprender conceitos usando
a imaginagio enquanto brincam. Pode ser inspirado em um livro infantil ou em
uma histéria de conto de fadas e pode ser desenvolvido em uma sala de aula ou em
casa. A ideia do modelo € criar situagdes cientificas imagindrias, construindo cole-
tivamente situagdes-problema cientificas e imaginando as relagdes entre contextos
observiveis e conceitos nido observaveis, transformando as praticas cotidianas em

8 Tradugdo da autora (Fleer, 2019b).
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uma narrativa cientifica e promovendo o engajamento das criangas. Esse mundo
imagindrio permite que educadores e familias oferecam situagdes imagindrias para
criangas pequenas, em que elas possam vivenciar conceitos que, de outra forma,
seriam dificeis de explicar. Fleer (2019a) argumenta que o adulto terd um papel
importante no sentido de:

1. dar uma natureza mais coletiva a participa¢do das criangas, na medida
em que dd suporte para elas entrarem, participarem e sairem de uma
narrativa coletiva;

2. mostrar que se trata de uma situagio de aprendizagem, contrastando
esse tipo de brincadeira com outras brincadeiras que as criangas desen-
volvem e, assim, introduzindo-as nos modos de participar de atividades
de aprendizagem, que sdo centrais na Educagio Infantil; e

3. introduzir aspectos conceituais (incluindo conceitos de ciéncias da na-
tureza) nas brincadeiras.

Paralelamente, estudos quantitativos longitudinais com estudantes do ensino
fundamental e médio também assinalam que a imaginagio criativa estaria mais
presente quando o professor adota estratégias mais centradas nos estudantes, com
trabalhos em grupo e uma abordagem mais cooperativa (Ren ez 4., 2012).

Vigotski (2008) sinaliza que a atividade criadora pode apontar um caminho
para o desenvolvimento do pensamento abstrato. Os estudantes discutem as a¢oes
(supostamente) realizadas em casa, sem falar diretamente sobre as ideias nas quais
estdo se apoiando para entender o experimento. Nesse sentido, Colinvaux (2004, p.
107), ao discutir o cardter abstrato da atividade cientifica e as concepgdes do senso
comum de que a crianga ¢ concreta, questiona “[...] a visdo de que a crianca nio
estd pronta para aprender algo tdo abstrato, complexo e dificil.”, afirmando que o
desenvolvimento do pensamento abstrato ndo acontece s6 a partir da adolescéncia
e que criangas pequenas podem aprender Ciéncias se apoiando no pensamento
abstrato em pleno processo do desenvolvimento.

A brincadeira, realizada por meio da atividade criadora, permitiu a criagio
de um elo importante entre a ciéncia e a imaginagio, no sentido de possibilitar
uma ampla discussdo sobre os experimentos que foram realizados na sala de aula.
A brincadeira foi realizada (ou imaginada) no espago da casa e entrou na sala de
aula por meio das narrativas dos estudantes. Consideramos, dessa forma, que foi
com base nas histérias que os estudantes contaram sobre seus experimentos feitos
em casa que eles se engajaram na discussdo sobre suas observagoes e suas hipéteses
relativas aos experimentos feitos em sala de aula. As pesquisas de Fleer (2011
2019a; 2019b; 2020) evidenciam a centralidade das narrativas para a construgio
de conhecimento em sala de aula por meio de articulagdes entre casa e escola. No
nosso trabalho com criangas mais velhas e sem a sistematiza¢do metodoldgica do
Universo Lidico e conceitual desenvolvido por Fleer (2019b), que envolve plane-
jamento pedagégico e mediagdo da familia, as préprias criangas levam a escola para
casa e também trazem a casa para a escola, em um movimento complexo, fluido
e continuo que ainda precisa ser mais bem compreendido, como a prépria Fleer
aponta em texto anterior (Fleer, Fragkiadaki e Rai, 2020).
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O que as criangas compartilham de suas culturas de pares contribui ativa-
mente para a mudanga social. Essa mudanca foi claramente percebida no evento
Agua colorida. O fato de as criangas trazerem o que fizeram em casa reorganiza e
muda os rumos da aula naquele momento. Observa-se, entdo, que elas contribui-
ram para influenciar a aula e sua prépria aprendizagem. Por outro lado, professora
e pesquisadora apoiam-se no que as criangas trazem para organizar os processos
de ensino. Assim, as criangas transformam-se e transformam o contexto no qual
estdo inseridas. Elas ndo estdo apenas “consumindo” o mundo adulto, elas levam
a discussdo para casa e produzem algo novo por meio das brincadeiras que foram
narradas em sala de aula. O didlogo casa-escola estabelece-se sem necessariamente
haver um direcionamento da escola.

Desse modo, o presente trabalho caracteriza recursos que estdo presentes
e podem ser utilizados para consolidar esse didlogo. Entendemos que as criangas
maiores nio dependem tanto da intera¢do com adultos da familia, possibilitando
um movimento contrdrio de trazer coisas de casa para a escola. De fato, estudos
quantitativos tém revelado que hd um aumento da imaginagio criativa em criangas
mais velhas (Ren e# a/., 2012), o que demonstraria que o papel ativo das criangas
pode ser potencializado ainda mais se nos apropriarmos de algumas discussoes
desses trabalhos da Educacio Infantil, considerando as especificidades dessa etapa
posterior de escolarizagio.

Entendemos a participagdo das criangas na perspectiva da reelaboragio
criativa (Vigotski, 2009). Dessa forma, suas contribui¢des tornam-se fundamentais
para a apropriagdo das discussoes dos experimentos realizados. Se suas histérias ou
falas sobre os experimentos imagindrios realizados em casa fossem entendidas na
“perspectiva do déficit”, isso poderia ser visto como um “mau comportamento” e
limitaria as ricas discussoes trazidas pelas criangas, contradizendo perspectivas da
prépria Educagio em Ciéncias que mostram o valor desse tipo de experimento na
construgdo do conhecimento cientifico (Gilbert e Reiner, 2000). Os experimentos
imagindrios, tanto narrativas imagindrias quanto outros elementos da cultura de
pares, como as brincadeiras, tém papel importante na aprendizagem de Ciéncias.
Nesta sala de aula, a professora abriu espago para negociar com esses elementos,
respeitando as criangas e suas culturas de forma dialégica e responsiva. Assim,
criaram-se espagos para a apropria¢do da ciéncia escolar.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao possibilitar a discussio em sala de aula sobre os experimentos realizados
em casa (e experimentos “imagindrios”), os estudantes tiveram a oportunidade de
discutir a razdo de o resultado obtido nio ter sido o esperado. O que era intuitivo
foi discutido de uma forma diferente do que professores especialistas poderiam
esperar. Os estudantes nio perguntaram diretamente o porqué, mas criaram hist6-
rias para (re)interpretar os resultados inesperados. Assim sendo, nessa situagio, a
turma nfo estava participando de uma atividade de inventar uma histéria, mas sim
discutindo e buscando uma explicagio cientifica para aquilo que nao combinava
com o esperado, ou seja, 0 que era contraintuitivo. A estudante Karla, nesse sentido,
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trouxe justamente o resultado contraintuitivo, possibilitando que a turma partici-
passe de discussbes que geraram oportunidades de apropriagio de formas de falar
em Ciéncias. Essa foi uma forma importante de falar, de formular hipéteses e de
discutir explica¢des, habilidades essenciais para a Educagio em Ciéncias. Assim,
estamos diante de uma situagdo em que as criangas desenvolvem experimentos que
seguem “regras” que sdo adotadas pela prépria vontade delas e, a0 mesmo tempo,
refletem sobre normas da ciéncia escolar, indicando uma forma de se apropriar
dessas normas. Um aspecto fundamental em tal apropriagdo envolve a participagio
nas praticas discursivas da comunidade, ou seja, o que Duschl (2008) chama de
dimensio social na aprendizagem de Ciéncias e que estd intimamente relacionado
as dimensdes conceituais e epistémicas. Compreender Ciéncias, portanto, é¢ mais
que saber explicagbes cientificas, é saber usar e interpretar tais explicacdes, gerar e
avaliar evidéncias, além de participar das préticas e dos discursos cientificos.

Além disso, evidencia-se novamente o papel da professora. Fleer (2019b)
apoia-se no conceito de “pedagogia de pares” (Kravtsov e Kravtsova, 2010)° para
apontar a importincia da presen¢a de dois professores em sala: um professor
investigando junto com as criangas (presente como igual), enquanto outro pode
sugerir formas de descobrir como resolver o problema da brincadeira (modelo
para as criangas). Mortimer e Scott (2002) ji sublinharam a importincia de uma
perspectiva dialégica na Educagdo em Ciéncias, apontando, até mesmo, que um
Unico professor pode trazé-la para a sala de aula. Nossos resultados mostram que,
também nos anos iniciais, a presenga das duas professoras (a professora da turma
e uma pesquisadora), que se contrapdem e tém papéis diferentes, apesar de nio
planejados, foi fundamental para que as criangas entendessem a contraposigio de
ideias como parte da participagdo em préticas sociais de aprendizagem de ciéncias,
na medida em que isso gerou oportunidades de aprendizagem nesse sentido.

Concluindo, destacamos que ¢ importante perceber que as criangas trazem
para a sala de aula vivéncias de outros contextos. Alguns estudos sobre imagi-
nagio estdo centrados em caracteristicas do contexto escolar ou, no méximo, no
contato de estudantes com atividades extracurriculares, como visitas a museus e
participagdes em competi¢des (Ren ez a/.,2012), ignorando a questio de contex-
tos cotidianos menos diretamente relacionados 4 Educa¢io em Ciéncias, como
a casa. Tais contextos tém papel importante na aprendizagem, possibilitam uma
participagio mais ativa e agbes de atividade criadora, que sio mais consonantes
com as visdes de ciéncia escolar defendidas em nossa comunidade de pesquisa.
Mesmo estudos que se voltam para essa interface casa-escola ilustram que pouco
se sabe sobre como a compreensio de conceitos estaria relacionada a imagina-
¢do (Fleer, Fragkiadaki e Rai, 2020). Nesse sentido, o presente estudo traz uma
contribui¢do significativa. Esses aspectos precisam ser considerados na forma-
¢do inicial e continuada de professores de Ciéncias e também nas pesquisas em
Educacio em Ciéncias.

9 KRAVTSOV,G. G.; KRAVTSOVA, E. E. Play in L.S. Vygotsky’s nonclassical psycho-
logy. Journal of Russian and Easter European Psychology, v. 48, n. 4, p. 25-41, 2010.

Revista Brasileira de Educacédo v.28 280084 2023

21



Elaine Soares Franca, Danusa Munford e Vanessa Ferraz Aimeida Neves

22

AGRADECIMENTOS

Agradecemos o apoio do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico (CNPq) e da Fundagio de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas
Gerais (FAPEMIG), a escola e ao grupo investigado.

REFERENCIAS

AGAR, M. Language shock: Understanding the culture of conversation. New York:
William Morrow, 1994.

ANDREE,M.; LAGER-NYQVIST, L. Spontaneous play and imagination in everyday
science classroom practice. Research in Science Education, v. 43, n. 5, p. 1735-1750,
2013. https://doi.org/10.1007/s11165-012-9333-y

BLOOME, D.; CARTER, S. P; CHRISTIAN, B. M.; OTTO, S.; SHUART-FARIS,

N. Discourse Analysis and the Study of Classroom Language and Literacy Events: A
Microethnographic Perspective. Mahwah: Lawrence Erlbaum Associates, Publishers, 2005.

BLOOME, D.; CARTER, S. P; CHRISTIAN, B. M.; MADRID, S.; OTTO, S;
SHUART-FARIS,N.; SMITH, M. On Discourse Analysis in Classrooms: Approaches
to Language and Literacy Research. Nova York: Teachers College Press, 2008.

BLOOME, D. Classroom Ethnography. In: GRENFELL, M.; BLOOME, D.; HARDY,
C,;PAHL,K,; ROWSELL,]J.; STREET, B. V. Language, Ethnography, and Education:
Bridging New Literacy Studies and Bourdieu. Paperback: Routledge, 2012. p. 7-26.
BRASIL. Lei n° 9394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as Diretrizes e Bases
daEducagio Nacional. Brasilia: Presidéncia da Republica, [1996]. Disponivel em: http://
www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/19394.htm. Acesso em: 15 mar. 2020.

BRASIL. Ministério da Educag¢io. Secretaria de Educac¢io Bésica. Diretrizes
Curriculares Nacionais Gerais da Educacao Basica. Diretoria de Curriculos e
Educagio Integral. Brasilia: MEC, SEB, DICEI, 2013. 562 p.

BRASIL. Ministério da Educagio. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC,
2018. Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/abase/. Acesso em: 7 abr. 2020.
COLINVAUX, D. Ciéncias e Criangas: Delineando caminhos de uma iniciagio as
ciéncias para criancas pequenas. Contrapontos, v. 4, n. 1, p. 105-123, 2004.
CORSINO, P. Entre Ciéncia, Arte e Vida: a didética como ato responsivo. Educagio
& Realidade, Porto Alegre,v.40,n.2, p.399-419,2015. https://doi.org/10.1590/2175-
623646089

DIXON, C.; GREEN, J. Studying the discursive construction of texts in classrooms
through interactional ethnography. In: BRACH, R.; GREEN, J. L.; KAMIL, M. L.;
SHANAHAN,T. (ed.). Multidisciplinary Perspectives on Literacy Research. Urbana:
National Council of Teachers of English, 2005. p. 349-390.

DRIVER, R.; ASOKO, H.; LEACH, J.; MORTIMER, E.; SCOTT, P. Construindo
conhecimento cientifico na sala de aula. Quimica Nova na Escola, Sio Paulo, n. 9, p.
31-40, mai. 1999.

Revista Brasileira de Educagédo v. 28 280084 2023



Ciéncia e imaginacao nos anos iniciais do ensino fundamental

DUSCHL, R. Science Education in Three-Part Harmony: Balancing Conceptual,
Epistemic and Social Goals. Review of Research in Education,v.32,n.1, p. 268-291,
2008. https://doi.org/10.3102/0091732X07309371

FAGUNDES,S.M.K.,; LIMA, V.M. R. Reconstruindo o Ensino de Ciéncias nas séries
iniciais por meio da Educag¢do Continuada dos professores. Educagao, Santa Maria, v.

34,n.2, p. 359-372, mai.-ago. 2009.

FLEER, M. Kindergarten in cognitive times: Imagination as a dialect relation
between play and learning. International Journal of Early Childhood, v. 43, n. 3,
p- 245-259, 2011.

FLEER, M. Scientific Playworlds: A model of teaching science in play-based settings.
Research in Science Education, v. 49, p. 1257-1278, 2019a. https://doi.org/10.1007/
s11165-017-9653-z

FLEER, M. Conceptual PlayWorlds as a pedagogical intervention: Obutchénie:
Revista Diddtica e Psicologia Pedagédgica, v. 3, n. 3, p. 1-22, 2019b. https://doi.
0rg/10.14393/0OBv3n3.22019-51704

FLEER, M. Studying the relations between motives and motivation — How young
children develop a motive orientation for collective engineering play. Learning, Culture
and Social Interaction, v. 24, p. 1-14, 2020, 100355, ISSN 2210-6561. https://doi.
org/10.1016/7.1¢51.2019.100355

FLEER, M.; FRAGKIADAKI, G.; RAI, P. Methodological Challenges of Studying
Children in a Living Laboratory: Case example of Conceptual PlayLab. Cultural-
Historical Psychology, v. 16, n. 3, p. 47-59, 2020. https://doi.org/10.17759/
chp.2020160306

FRANCA, E. S.;; FRANCO, L. G.,; BORGES, P; MUNFORD, D. A abordagem
da infincia em pesquisas sobre Educacio em Ciéncias nos anos iniciais: explorando
possiveis relagdes com os estudos da infincia a partir de um levantamento preliminar
da produgio nacional. In: ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM
EDUCACAO EM CIENCIAS, 10., 2015, Aguas de Lindéia. Anais [...]. Aguas de
Lindéia: ANPED, 2015. 8 p.

FRANCA, E.S. A construgio de relagdes entre ciéncia e imagina¢io em uma turma
ao longo do primeiro ciclo do Ensino Fundamental. 2017. 235 f. Tese (Doutorado
em Educa¢io) — Faculdade de Educagio, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo
Horizonte, 2017.

FRANCO, L. G.; MUNFORD, D. Investigando Interagées Discursivas em Aulas de
Ciéncias: Um “Olhar Sensivel ao Contexto” sobre a Pesquisa em Educagio em Ciéncias.
Revista Brasileira de Pesquisa em Educagio em Ciéncias, Belo Horizonte,v. 18,n.1,
p- 125-151, 2018. https://doi.org/10.28976/1984-2686rbpec2018181125

GILBERT; J. K.; REINER, M. Thought experiments in science education: potential
and current realization. International Journal of Science Education, v. 22, n. 3, p.

265-283, 2000. https://doi.org/10.1080/095006900289877

GIRARDELLO, G. Imaginagio: arte e ciéncia na infincia. Pro-Posi¢oes, Campinas,
v.22,1n.2,p. 72-92, ago. 2011. https://doi.org/10.1590/50103-73072011000200007

Revista Brasileira de Educacédo v.28 280084 2023 23



Elaine Soares Franca, Danusa Munford e Vanessa Ferraz Aimeida Neves

24

GREEN, J. L.; DIXON, C.N,; ZAHARLICK, A. A etnografia como uma légica de
investigagdo. Tradugio de Adail Sebastido Rodrigues Junior e Maria Licia Castanheira.
Educagio em Revista, Belo Horizonte, v. 42, p. 13-79, dez. 2005.

GREEN,].L.; SKUKAUSKAITE, A.; BAKER, W.D. Ethnography as epistemology:
An introduction to educational ethnography. In: ARTHUR, J.; WARING, M.; COE,
R.; HEDGES, L. V. (ed.). Research Methods and Methodologies in Education.
London: SAGE, 2012. p. 309-321.

GUMPERZ, J. Discourse Strategies. Cambridge: University Press, 1982.

GUMPERZ, ]J. Convengdes de contextualizagdo. In: RIBEIRO, B. T.; GARCEZ, P.
M. (org.). Sociolinguistica interacional. Sio Paulo: Loyola, 2002.

HEATH, G. Exploring the imagination to establish frameworks for learning. Studies
Philosophy and Education, v. 27, n. 2, p. 115-123, 2008. https://doi.org/10.1007/
s11217-007-9094-7

KELLY, G.]. Discourse in Science Classrooms. In: ABELL, S. K.; LEDERMAN, N.G.
Handbook of Research on Science Education. London, U.K: LEA, 2007. p. 443-470.

KELLY, G. J. Inquiry teaching and learning: Philosophical considerations. In:
MATTHEWS, M. R. (ed.). Handbook of Historical and Philosophical Studies in
Science Education. Dordercht: Springer, 2014. p. 1363-1380.

LORENZETTI, L.; DELIZOICOV, D. Alfabetizagio cientifica no contexto das séries
iniciais. Ensaio, Belo Horizonte, v. 3, n. 1, p. 45-61, jan.-jun. 2001.

MAHEIRIE,K.; SMOLKA,A.L.B.; STRAPPAZZON, A.L.; CARVALHO, C.S;;
MASSARO, F. K. Imaginagfo e processos de criagdo na perspectiva histérico-cultural:
andlise de uma experiéncia. Estudos de Psicologia, Campinas, v. 32, n. 1, p. 49-61,
jan.-mar. 2015. https://doi.org/10.1590/0103-166X2015000100005

MITCHELL,]J. C.Typicality and the case study. In: ELLEN, R. F. (ed.). Ethnographic
Research: A Guide to General Conduct. New York: Academic Press, 1984. p.238-241.
MONTEIRA, S. F; JIMENEZ-ALEIXANDRE, M. P.'The practice of using evidence

in kindergarten: The role of purposeful observation. Journal of Research in Science

Teaching, v. 52, n. 8, p. 1232-1258, 2015. https://doi.org/10.1002/tea.21259
MORTIMER, E. F.; SCOTT, P. Atividade discursiva nas salas de aula de ciéncias: uma

ferramenta sociocultural para analisar e planejar o ensino. Investigacées em Ensino de

Ciéncias, Porto Alegre, v. 7, n. 3, p. 283-306, 2002.

MOZENA, E.R.; OSTERMAM, F. A pesquisa em ensino de fisica nas séries iniciais
do ensino fundamental: uma revisdo de literatura em artigos recentes de periédicos
nacionais “qualis A”. In: ENCONTRO DE PESQUISA EM ENSINO DE FISICA,
11.,2008, Curitiba. Anais [...]. Sdo Paulo: SBF, 2008. p. 1-12.

MUNFORD, D.; LIMA, M. E. C.C. Ensinar ciéncias por investiga¢do: em qué estamos
de acordo? Ensaio Pesquisa em Educagio em Ciéncia, Belo Horizonte, v. 9, n. 1, p.
72-89, jun. 2007. https://doi.org/10.1590/1983-21172007090107

MURPHY, C. Vygotsky and Primary Science. In: FRASER, B. J.; TOBIN, K;
MCROBBIE, C.]. (ed.). Second International Handbook of Science Education. v.
1. Londres: Springer, 2012. p. 177-188.

Revista Brasileira de Educagédo v. 28 280084 2023



Ciéncia e imaginacao nos anos iniciais do ensino fundamental

PRESTES, Zoia. Quando nio é quase a mesma coisa: tradugdes de Lev Semionovitch

Vigotski no Brasil. 1. ed. Campinas: Autores Associados, 2012. 272 p.

REN, F; LI, X.; ZHANG, H.; WANG, L. Progression of Chinese Students’ Creative
Imagination from Elementary Through High School. International Journal of Science
Education,v.34,n.13,p.2043-2059,2012. https://doi.org/10.1080/09500693.2012.709334

RODRIGUES, M. A.; TEIXEIRA, F. M. O ensino de fisica nas séries iniciais do
ensino fundamental na rede municipal de ensino do Recife segundo os seus docentes.
Revista Brasileira de Ensino de Fisica, Sio Paulo, v. 33, n. 4, p. 4401-4411, dez. 2011.
https://doi.org/10.1590/51806-11172011000400013

SANDOVAL, W. A. Understanding Students’ Practical Epistemologies and Their
Influence on Learning Through Inquiry. Science Education, v. 89, n. 4, p. 634-656,
2005. https://doi.org/10.1002/sce.20065

SASSERON, L. H.; CARVALHO, A. M. P. Ensino por CTSA: almejando a
alfabetiza¢io cientifica no Ensino Fundamental. In: ENCONTRO NACIONAL DE
PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIA, 6.,2007, Florianépolis. Anais |...].
Belo Horizonte: FAE/UFMG, 2008.1 CD-ROM.

VERSUTI-STOQUE, F. M.; LOPES JUNIOR, J. Formagio inicial de professores
e Ensino de Ciéncias: andlise de um estudo sobre agbes educativas apresentadas no
desenvolvimento de unidades diddticas. In: ENCONTRO IBERO AMERICANO DE
EDUCACAO, 4.,2009, Araraquara. Anais [...]. Araraquara: UNESP; UAH, 2009. p

VIGOTSKI, L. S. A formagao social da mente: o desenvolvimento dos processos
psicolégicos superiores. In: COLE, M.; JOHN-STEINER, V.; SCRIBNER, S.;
SOUBERMAN, E. (org). Tradugdo de José Cipolla Neto, Luis Silveira Menna Barreto,
Solange Castro Afeche. 3. ed. Sdo Paulo: Martins fontes, 1989.

VIGOTSKI, L. S. A brincadeira e o seu papel no desenvolvimento psiquico da crianga.
Tradugio de Zoia Prestes. Revista Virtual de Gestao de Iniciativas Sociais, p. 23-36,
jun. 2008. ISSN: 1808- 6535.

VIGOTSKI, L. S. Imaginagio e criagao na infancia: ensaio psicolégico —livro para professores.
Apresentagio e comentarios Ana Luiza Smolka. Tradugio de Zoia Prestes. Sao Paulo: Atica, 2009.
VIGOTSKI, L. S. Quarta aula: a questdo do meio na pedologia. Tradugio de Mircia
Pileggi Vinha e Max Welcman. Psicologia USP, Sio Paulo,v.21,n.4, p. 681-701,2010.
https://doi.org/10.1590/50103-65642010000400003

ZANON, L. B.; CARDINAL, D. O conceito substincia na exploragio do tema cdrie
dentiria no ensino fundamental. In: ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA
EM EDUCAGCAO EM CIENCIAS, 2.,1999, Valinhos, SP. Anais [ ...]. Florianépolis:
OPM CED/UFSC, 1999.1 CD-ROM.

SOBRE AS AUTORAS

ELaINE Soares Franga ¢ doutora em Educagio pela Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG). Professora da mesma instituigio.
E-mail: lainesf@yahoo.com

Revista Brasileira de Educacédo v.28 280084 2023

25



Elaine Soares Franca, Danusa Munford e Vanessa Ferraz Aimeida Neves

26

Danusa Munrorp é doutora em Educagio pela Pennsylvania State
University (Estados Unidos). Professora da Universidade Federal do ABC (UFABC).

E-mail: danusa.munford@ufabc.edu.br

VaNessa FErRraz ALMEIDA NEVEs é doutora em Educagio pela
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). Professora da mesma instituicao.

E-mail: vianeves@ufmg.br

Conflitos de interesse: As autoras declaram que nio possuem nenhum interesse comercial
ou associativo que represente conflito de interesses em relagio ao manuscrito.

Financiamento: As autoras agradecem ao financiamento da Fundag¢io de Amparo
a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG) e Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq).

Contribui¢oes das autoras: Escrita — Primeira Redagio, Escrita — Revisdo e Edi¢do,
Metodologia, Andlise Formal, Curadoria de Dados, Conceituagio, Investigacio: Franga, E.
S.; Munford, D.; Neves, V. F. A. Obtengio de Financiamento: Munford, D.; Neves, V. F. A.

Recebido em 8 de setembro de 2021
Aprovado em 19 de agosto de 2022

© 2023 Associacao Nacional de Pés-Graduagéo e Pesquisa em Educacao - ANPEd
Este € um artigo de acesso aberto distribuido nos termos de licenca Creative Commons. BY

Revista Brasileira de Educagédo v. 28 280084 2023



