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RESUMO

A Industria Extrativa Mineral € um dos pilares dmomia de Minas Gerais. Durante a
década de 2000 a sua importancia ficou ainda maderte com o choque positivo de
demanda porcommoditiesminerais. Tal atividade € permeada por peculidedaque
impactam a dinamica produtiva local. H4 expresgjesacdo de renda, mas também o
vazamento da mesma e a tendéncia a dependénciavidade mineral. Assim, o objetivo
desta dissertacdo é apurar os efeitos da minesatfie a estrutura produtiva dos municipios
de alta intensiva mineral e de Minas Gerais a mpddiconceitos da Economia Regional e
Urbana. Entender até que ponto este setor corséituma base exportadora na concepcao de
North (1955) requer a verificacdo de seu grau dmasamento produtivo, abordado por
Hirschman (1958), e seus consequeseioversprodutivos (MARSHALL, 1890; JACOBS,
1969). Para essa finalidade foram utilizados difiae métodos de analise regional e urbana
além de modelos economeétricos, inclusive paineh@ap As evidéncias empiricas indicam
gue a economia mineira seguiu o0 processo de basetadora, contudo ndo o conclui. Mais
ainda, durante a década 2000, a dependéncia epdagadabase exportadora foi aprofundada.
No ambito municipal, houve perda relativa dos eifieiais regionais nas atividades
complexas -industrias e servicos- bem como noscesnde salude, educacao e lazer. Em

contraposi¢ao, ocorreu 0 ganho dos diferenciaismags nos servigos de utilidade publica.

Palavras-chave:mineracdo, Minas Gerais, economia regional e ab@ronomia dos

recursos minerais, méetodos de analise regiondlanar painel espacial



ABSTRACT

Industry Mining is one of the more traditional seagits of the Minas Gerais economy. During
the 2000s its importance became even more evidiémttee positive shock of demand for
mineral commodities. Such activity is permeated pleguliarities that impact the local
productive dynamics. There are significant inconemegation, but also the leak and the
tendency to dependence on mineral activity. Theablbp of this work is to determine the
effects of mining on the productive structure @& thunicipalities of mineral intensive high
and Minas Gerais from concepts of Regional and drBaonomics. Understand the extent to
which this sector constitutes an export base indisgign of North (1955) requires verification
of their degree of productive chain, approachedHischman (1958), and their consequent
productive spillovers (Marshall, 1890; Jacobs, 196%or this purpose we used different
methods of regional and urban analysis as well esnemetric models, including space
panel. Empirical evidence indicates that mining remay followed the export base process,
but not the conclusion. Moreover, during the 200 dependence on export base was
deepened. At the municipal level, there was redatoss of regional differentials in the
industrial complex activities and services- as veallin health care, education and leisure. In

contrast, there was the gain of the regional ddferes in utilities.

keywords. mining, Minas Gerais , regional and urban econa@njceconomics of mineral

resources , methods of regional and urban analysgsatial panel.
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INTRODUCAO

A evolugéo da utilizagdo dos bens minerais é unedspfundamental na vida das pessoas.
N&o por acaso a sua utilidade foi a fonte instaareadas eras civilizatorias. A humanidade
transitou pelas Idades da Pedra Lascada, da Pelilla,Rio Cobre, do Bronze, do Ferro e do
Ouro e, a partir da Segunda Revolucdo Industralmantém na ldade do Silicio. Nao

obstante a sua importancia historica, a sociedart®ldgica atual usufrui dos bens minerais
intensamente. Esses sdo insumos para a fabricagédal espécie de produtos. Por exemplo,
a fabricacdo de maquinas e equipamentos, automa@eisoeletronicos e afins ou até como

insumo intermediario da agricultura, produtos méslienedicamentos e cosméticos.

No entanto, os efeitos da atividade mineral solmamica produtiva local sdo ambiguos em
decorréncia de peculiaridades que permeiam a atieidA formacdo de jazidas minerais
dependem de caracteristicas intrinsecas ao subsplgortanto, sdo espacialmente
concentradas. Esse fato em si, a rigidez locacgicraifere caracteristicas proprias aos
empreendimentos minerais bem como aos territérioss @s abrigam. Mas, ha ainda a
insustentabilidade da extracdo mineral, dada acieafstica exaurivel desse recurso e seu

impacto sobre o meio-ambiente.

Do ponto de vista econdmico, essa atividade podéigtmar um enclave produtivo (gera
poucos encadeamentos produtivos), € intensiva equtacanflexivel (requer expressivos
investimentos para sua implantacdo que ndo podemeagroveitado em outras atividades),
além de ser poupadora de mao de obra. Desta famegdeterminada regido especializada na
mineracdo tende a se tornar dependente da mesmadNadr, caso ndo haja nenhum
mecanismo de incentivo a sua diversificacdo o rilmck-in é consideravel. Assim, ainda
hoje, ha um vasto debate sobre os efeitos liqudawnineracdo para o desenvolvimento dos

territérios minerarios.

A primeira vertente de pensamento ilustra a visadidional sobre as nacgfes ricas em
recursos naturais. Essas regifes foram vistas @unamitos séculos como abencoadas, pois
obtinham suas riquezas a partir da exploracao slesteirsos, corroboram Enriquez (2008) e
Viana (2012). Essa visdo teve como arcabouco tedos modelos neoclassicos de
crescimento econdmico de Harrod (1939); Domar (L946nt (1989) e Solow (1986), se
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respaldando, empiricamente, no préprio processoriie de desenvolvimento de algumas
nacdes como Canada e Austrdlia. Segundo essa teorosngrandes empreendimentos
minerais seriam capazes de fornecer os meios p@&auvesse crescimento e consequente
desenvolvimento econdmico, explicam Radetzky (1,992)dden (1992); Davis (1995 e
1998); Davis & Tilton (2002); Ferranti (2002) e Be¢2006).

Apoés a Segunda Guerra Mundial, economias de baserahiapresentaram baixas taxas de
crescimento levando a formulacdo de uma nova \8séoe o tema (VIANA, 2012). Paises
abundantes nesses recursos enfrentaram dificuldadesonverter a rigueza mineral em
desenvolvimento econémico. O exemplo classico déssémeno foi o ocorrido com a
Holanda durante a década de 1970 e a criacdo sudrdeqdo termo "doenca holandesa”
(LEWIZ, 1984; BUNKER, 1988; SHAFER, 1994; FREUBENBG,1998; GYLFASON,
2000; WHITEMORE, 2006). Nesse sentido, as rendawimias da extracdo mineral
ensejavam a formacdo de enclave e diminuiam a ic&olec produtiva de outros setores

levando a limitacdo da diversificacdo produtivaaloc

Viana (2012, p. 138) evidenciou as cinco principaasisas para a maldicdo dos recursos

minerais:

A reducdo dos precos dos produtos primarios aoolothy tempo, as rapidas
variacdes de precos dessasnmoditiesnum mercado bastante volatil; a "doenca
holandesa", assim denominada em razdo da experi@agbroducdo de gas natural
na Holanda, na década de 1970, responsavel peladin@csificacdo de uma
economia altamente dependente da exploracdo desoscunaturais; a propria
natureza da atividade mineraria, em que as comdesdbcais suportam todos os
custos e impactos negativos associados a exploragaeficiamento e transporte do
minério, sendo a maioria dos lucros destinadosaé® qu exterior; e a ndo alocagao
das rendas advindas da mineracdo em beneficiopldggdo como um todo.

Em uma perspectiva mais moderna, pode-se dizeecpmomias de base extrativa mineral
experimentaram baixas taxas de inovacdo e ativigaggreendedora além de indicadores
socioecondmicos inferiores aos das economias naeradoras, ma distribuicdo de renda,
pouca diversificacdo econdmica, exportacfes coramgd em produtos primarios e mercado
de trabalho monopsonico (AUTY, 1990; SACHS&WARNER9S5 e 2001; MEHUMet. al,
2006; ROSSER, 2006; OLIVEIRA, 2010).

'Com excecdo daquelas intensivas na extracdo dilgmetr
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Complementarmente, a qualidade das instituicbesntlgpais parece ser determinante para
propiciar que a janela de oportunidades advindaidaracéo seja suficiente para transpor os
desafios oriundos dessa atividade (ENRIQUEZ, 2GJ8RTADO & URIAS, 2013). A
existéncia de um ambiente econ6mico e institucigoal propicie que a atividade extrativa
gere outros beneficios além das receitas de tgbtdgas e royalties, é elemento fundamental
para a imersdo no processo de desenvolvimento ewomd Assim, governos fortes,
associados a acumulacdo de conhecimenéxpertisena pratica mineradora e industrias
associadgsseriam capazes de garantir que o pais escape denam@o dos recursos naturais
(AUTY & WARHURST, 1993; WARHURST, 1999; HILSON, 200 VEIGA et. al 2001,
DAVIS & TILTON, 2005).

Conforme destaca Enriquez (2008, p. 26), essa g&rgg "nem tanto ao mar nem tanto a
terra" surgiu concomitantemente com a nova propdstadesenvolvimento sustentavel. Tal
processo deve levar em conta o bem-estar das $uggeeacdes e incluir as dimensdes

econdmica, social e ambiental.

O Brasil se enquadra nesse terceiro perfil de en@® minerarias, em que a atividade
proporciona ganhos para o pais como um todo. Bstenos 2004 e 2010, as exportacdes de
bens minerais e os Investimentos Estrangeirosd3ir@ED) destinados ao setor contribuiram
para a consolidacédo de resultados positivos pensest na Balanca Comercial, de Capitais
Autdbnomos e, consequentemente, de Pagamentos,perasgstem desafios, em especial no
gue tange o aprofundamento do processo de desenealo sustentavel.

Nesse sentido, 0 Novo Marco Regulatério da Minerdeéh muito a contribuir. O modelo
proposto pela Secretaria de Geologia Mineracdocaesformacao Mineral do Ministério de
Minas e Energia (SGM/MME), ainda em tramite pareoeacdo no Congresso Nacional, teréa
como base um sistema regulatério atualizado pamdiestria Extrativa Mineral brasileira. O
objetivo dessa reformulacao é fortalecer a acaestimdo, além de estimular a maximizagao
do aproveitamento de jazidas, o controle ambiengtair investimentos para o setor mineral,
contribuindo para a competitividade das empresasnieracdo instaladas no territorio
nacional (MME, 2014).

Especificamente em Minas Gerais, maior estado mileerque respondia, em média, por
50% da producdo mineral brasileira durante a dédad2000, a mineracdo esta fortemente
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ligada a sua historia e conformacgéo, por isso, amé@ise mais apurada de seus efeitos é
necesséria a fim de levantar dados essenciaisspasacompreensdo. A atividade mineradora
na regido hoje conhecida como Minas Gerais seoinipdr volta da década de 1680. Nesse
periodo houve a descoberta de ouro em Vila Ricg ¢tmnhecida como a microrregido de

Ouro Preto, e na regido permeada pelo Rio das ¥eHtaalmente pertencente a Regido
Metropolitana de Belo Horizonte, devendo-se ambsisempreitadas dos bandeirantes

paulistas, que para la se dirigiam e povoaramdsdezas. (NAHAS, 2010).

A corrida do ouro atraiu um verdadeiro enxame nbdgi@, composto por individuos dos mais
diversos tipos e que viviam em condi¢cdes anarqujpais ndo havia autoridade constituida
Esses tracos rapidos de povoamento aliado a natypezdutiva do Ciclo do Ouro
ocasionaram no aumento da demanda de produtosigosevariados. Assim, inicialmente, o
carater predatorio dessa atividade, altamente welntievou a importacdo de itens basicos
para a sobrevivéncia. No entanto, apds variasscdeeabastecimento, deu-se a transicao de
parcela da mao de obra para atividades de apoiatrac&o mineral (BAETA, 1973;
(NAHAS, 2010).

Entre os anos 1700 a 1780, Minas foi responsavelapooximadamente dois tercos da
producdo nacional de ouro. O desenvolvimento desisalade, inicialmente baseada na
exploracdo superficial, levou a demanda de artefa®® ferro - pas, picaretas, martelos,

batentes - os quais eram importados da Europagachm a precos exorbitantes no Brasil

Ao final do século XVIII, a exploracdo dos deposisuperficiais do ouro nos areais e leitos
dos rios diminuiu consideravelmente, chegandoesgetar em algumas regides. Iniciou-se a
época da mineragdo profunda, que demandava matedecnoldgico, instrumentos mais

sofisticados e artefatos de ferro diferenciadosEBA, 1973).

Diversos empreendimentos de extracao aurifera ematteristicas industriais floresceram no
século XIX. Entre eles destacam-se Gongo Soco, aetéCPassagem em Mariana e Morro
Velho, localizado em Nova Lima. No entanto, a ergdo desse mineral nobre nunca
recuperou a pujanca de seu periodo inicial. Estengue a producao aurifera do século XIX

representou 20% da producéo do seculo XVIII.
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A exploracédo do ouro na regido de Minas Geraisrdearas tempos da Col6nia e Império
proporcionou expressivas riguezas. Em sua maields, foram exportadas para Portugal e
Inglaterra. No entanto, para a regido exportaddraranca da exploracao aurifera foi decisiva
para seu desenvolvimento subsequente. Como deshiavas (2010), ao final do século
XVIII, restava na Capitania de Minas Gerais um nrabiente devastado e mineradores
decadentes em contraposicdo com vilas que exigrabmalhos diversificados, mas que

definhavam.

No contexto do Brasil Colonia, portanto, a herangi@meral foi o desenvolvimento do
territoério colonizado na medida em que, atravésutaexploracdo, um "sertdo indspito” se
transformou no grande propulsor da economia cdld@®STA & VIANA, 2012). Tal
processo envolveu a abertura de estradas, a irapéantle nucleos urbanos, a unificacdo do
territério, a criacdo de uma estrutura administeapropria e a construgdo da Estrada Real,
inclusive em regides de fronteiras (ALVES, 2008).

Todavia, a descoberta acidental do minério de fahez seja a heranca mais valiosa do
Ciclo do Ouro. A necessidade de bens oriundos dai@aninero-metallrgica foi um dos
fatores determinantes para a promulgacdo da Ta#i@s Branco que, ao taxar as
importacdes, favoreceu a industria nacional. Hoaivela diversos incentivos por parte do
préprio Dom Joédo VI e da corte portuguesa, prinsipate durante o Brasil Império como,
por exemplo, a criagcdo da Escola de Minas em Oustoem decorréncia da urgéncia da
difusdo do ensino metaltrgico em 1§BAETA, 1973)

Ja no ambito do Brasil Republica, ocorreu o aprdnmento do processo industrial

metallrgico e siderurgico. Conforme destaca Dia@3(), na década de 1900 a economia
mineira se baseava na agropecudria e industrigerién especialmente laticinio e agucar,
enguanto a industria metalurgica detinha relevaméirama. No entanto, a partir da década de
1920, esse cenario foi favoravelmente revertid@d @gs anos de 1930 a metalurgia foi a

responsavel pela manutengéo da posicéo alcancadéinas no cenario brasileiro.

Como efeito da Primeira Guerra Mundial, durantamss 1920, o presidente Artur Bernardes
lancou incentivos para a industria siderdrgica oreadi A Companhia Siderurgica Mineira
transformou-se na Companhia Siderdrgica Belgo-Mingjue serviu de exemplo para a
fundacdo e consequente incorporacdo pelo capitenggiro de varias outras pequenas
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siderargica O conjunto dessas empresas delineou a formacasndearque industrial
siderurgico de relevancia nacional, implicandolusive, na autossustentabilidade do ferro no
ano de 1940 (DINIZ, 1981).

Em1942, foi constituida a Companhia Vale do Rio @®ecem seguida, durante a década de
1960, houve a liberalizacdo do setor mineral lemsilao capital estrangeiro. Surgiram nesse
periodo as empresas: Mineracdes Brasileiras Reun(if#8R), Samitri, Ferteco, Alcoa,
Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineracéao (GBMUsiminas, entre outras (COSTA
& VIANA, 2012).

Durante a década de 1970, a cadeia minero-metlrgineira também se expandiu em
funcdo da elevada demanda interna de seus prodidtosas décadas subsequentes, 1980 e
1990, registrou-se perda relativa de participagiiceator Mineral na economia brasileira e

mineira.

No momento atual, Minas Gerais possui o terceirmnfB do pais, e o setor mineral é o
grande pilar da economia mineira. Devido ao ramidgscimento da demanda mundial por
recursos oriundos da mineragao, a vocagao extratimaral tornou-se mais evidente. Entre
0s anos 2000 e 2010, impulsionada pela demandemaxiessa industria apresentou taxa de
variacdo média do valor adicionado de 8,6% ao gnente o0s dois ultimos anos desse
periodo, foi a atividade econémica de maior dinamisapresentando um crescimento de
29%, muito acima da média estaduMais que isso, em 2010, o minério de ferro, fipiac
produto da pauta exportadora mineira, obteve corestdo de 101%. O saldo da Balanca
Comercial Mineral do estado foi superior a US$ ilbdes, correspondendo a 55% do Saldo

da Balangca Comercial Mineral brasileira no mesnmm an

Fica claro, portanto, a relevancia da Industriardxta Mineral para o desempenho
macroecondémico de Minas Gerais. Entretanto, a pwagdo de aspectos conceituais sobre
economia regional e urbana pode contribuir parapauihcdo deste cendrio. Entender até que
ponto este setor constitui-se uma base exportattreoncepcdo de North (1955), a nivel

2 Em 1922 fundou-se o Alto Forno Pedro Gianetti,RimAcima, que transformou-se me Metalurgia Santo
Antdnio S.A. em 1931. Em 1925, foi fundada a &rkime & Cia, em Bar&do de Cocais, transformanderse
Cia. Brasileia de Usinas Metallrgicas, dentreasuconforme cita DINIZ (1981).

3 Atras apenas de Sdo Paulo e Rio de Janeiro

* A média de crescimento setorial para o period@ 8%, de acordo com dados da Fundacdo Jodo Rinheir
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estadual, requer a verificacdo do grau de encadearpeodutivo desta atividade, abordado
por Hirschman (1958), e seus consequesta overs produtivos (MARSHALL, 1890;
JACOBS, 1969).

Em decorréncia do recente superciclo de crescimdmtimdlstria Extrativa Mineral, alguns
autores abordaram especificamente os efeitos daaate Extrativa Mineral na esfera local
(ENRIQUEZ, 2008; BORGES, 2011;PDDI, 2011; VIANA, Z0) FURTADO & URIAS,
2013;CEDEPLAR, 2013).

Contudo, se tratando dos municipios do maior estag@rador brasileiro, ainda que as
contribuicbes recentes sejam de suma importandagspaco inexplorado no estudo dos
efeitos liqguidos da mineracdo em larga escala soldesenvolvimento municipal. Por um
lado, o municipio minerador absorve todos os customambientais decorrentes da extracao,
como o0s impactos sobre a biodiversidade, as resdlwaais, as atividades de turismo, a
cultura local e a descaracterizacdo das amenidaaisagisticas, além de estar sujeito a
incertezas acerca do desempenho futuro do empmeentti em si. Contrariamente, apropria-
se apenas de uma parcela dos beneficios geradwsniento de renda absorvidos pela
populacao local - salarios - ou pela administrg@aica municipal - impostos, tributos, taxas
e royalties -). Abrigar um grande empreendimengsdeatureza impde desafios substanciais
ao seu entorno principalmente no que tange a dieacgio produtiva, a reconversao
tecnoldgica e a utilizacdo da mao de obra e fodwes locais na cadeia mineral (IGLESIAS,
2009; PDDI, 2011; FURTADO & URIAS, 2013).

O porte dos emprendimentos mineradores oferecebjimesdes de transbordamentos na
economia de seu entorno. Ha, portanto, a possibididde transferéncia de tecnologia e
conhecimento das firmas minerais para os terrgominerarios, levando a consolidacéo de
ambiente produtivo inovador, eficiente e diversifio. Assim, faz-se necessério também
nessa etapa a incorporacdo de conceitos e téariceslas da Teoria do Desenvolvimento

Regional e Urbano.

Desse modo, 0 objetivo principal dessa dissertécaoalisar o efeito do choque positivo de
demanda pocommoditiesminerais sobre a estrutura produtiva estadual rigipalP, isso

® Para municipios com alta intensidade mineral.
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porque se compreende que o periodo de 2000 a 2Mfiywou oportunidade para o
aprofundamento do processo de diversificacao praddessas localidades.

Entende-se que essa seria a peca fundamental plaseovolvimento de economias de base
mineral, pois a superacao da tendéncia ao enclaekifpyo mineral significa a reducdo da
dependéncia externa e das rendas advindas degdad#i Em outros termos, a pluralizagcéo
da estrutura produtiva indica que a riqueza natesaurivel, proveniente desses subsolos foi
utilizada de forma a proporcionar o bem-estar dosea residentes atuais e futuros, ou seja, a
concretizacdo do processo de desenvolvimento sasetrdos territGrios minerarios, pelo
menos em termos econdmioretende-se, portanto, avaliar se a bonanca ahifieir
utilizada pelos municipios mineradores e pelo EstiglMinas Gerais de forma a diversificar

e qualificar a sua estrutura produtiva.

Essa dissertacdo € dividida em quatro capitulésy alas Consideracdes Finais. O primeiro
define o referencial teorico utilizado para embasanalise dos dados compilados. O seu
conteudo contempla a Teoria da Base elaborado @ah KL955), as relacfes intersetoriais na
visdo de Hirschman e o conceito de externalidade®rdcas nas concepcgdes propostas por
Marshall (1890) e Jacobs (1969). O segundo capitafdem a descricdo da metodologia

proposta. Esta se divide na analise setorial dasind Extrativa Mineral do Estado de Minas

Gerais e na analise regional dos efeitos da miéerapbre a estrutura produtiva de 22
municipios de alta intensidade mineral seleciona@dsrceiro capitulo exprime os resultados
e discussfes concernentes a analise setorial @idssefla mineragdo sobre a economia
mineira. Ja o ultimo capitulo, que tem como focaliéito os 22 municipios selecionados, foi

construido com o objetivo de possibilitar a compsé&® dos efeitos do choque positivo de

demanda mineral, durante a década de 2000, s@m@amia municipal.

® Pois a diversificacdo produtiva que gera outrasipdidades econdmicas para as localidades nmiasnaéo
garante que as maleficios socioambientais adviddasineracdo sejam também mitigados.
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1. REFERENCIAL TEORICO

A preocupacdo em entender a contribuicdo da exgiorale recursos naturais para o
desenvolvimento regional e urbano néo é recentehNb955) e Hirschman (1958) analisam,
sobre oOticas diferentes, a capacidade de uma besdutipa primaria promover o

desenvolvimento local.

Para North(1955), uma base exportadora saudavet @leno funcionamento € capaz de
proporcionar, até mesmo, a diversificacdo em relac8i propria, conforme o ocorrido com
algumas regibes do Estados Unidos no século XZbmo o processo de desenvolvimento
econdmico de todo o estado de Minas Gerais gramitéorno da Indastria Extrativa Mineral,

cabe apresentar a Teoria da Base Exportadoranted pooposta por North.

Hirschman (1958), por outro lado, aponta o baixalegpode encadeamento da atividade
primaria exportadora como gargalo ao processo dengelvimento. O autor vai adiante na
exploracdo do tema e em sua obra de 1976 clasaifatevidade exportadora mineral como
enclave, ou seja, possuidora de restritos elougixad com o restante da economia, intensiva
em capital e ndo intensiva em trabalho. Apesar laa climitacdo em termos de
encadeamentos produtivos, o autor salienta queamicas volumes de investimehte de
renda provenientes desse tipo de atividade podean gevos investimentos voltados para o
mercado interno, contribuindo, desse modo, pargrofendamento do desenvolvimento

local.

No caso especifico da exploracdo mineral, os a&fefiotenciais da atividade para o
desenvolvimento das economias locais séo divers@® godem ser analisados apenas pela
sua capacidade de gerar encadeamentos produtisoelagdes estabelecidas entre firmas-
indUstria-entorno sdo complexas e proporcionam asnplossibilidades e oportunidades.

Assim, € preciso considerar na discussao o papet@momias externas dinamicas.

Esses aspectos tedricos podem contribuir paraem@iniento do papel da Industria Extrativa
Mineral sobre o desenvolvimento de Minas GeraiseEsstado, colonizado em funcao da

descoberta de bens minerais, carrega no proprie reooflara vocacdo mineral. A Teoria da

" Necessério para a implementacéo de um projetoratiem larga escala
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Base caracteriza seu processo de urbanizacad.idia@gapliacdo dessa atividade no decorrer
do tempo, permitiu a especializacdo estadual e rsecmente criagdo de inter-relacdes
setoriais a partir da base minero-metallurgica. Comefeitos dessa industria extrapolam o
espaco fisico da planta mineral, bem como as @®pelacdes entre os agentes intersetoriais,
esse capitulo € finalizado com a exposi¢do do donde externalidades dindmicas na visao
de Marshall (1890) e Jacobs(1969).

1.1 Teoria da Base e a Insercao na Divisao Interregiohdo Trabalho

Douglas North desenvolveu a Teoria da Base de Eaq#w na década de 1950 motivado pela
inadequacao das teorias da localizacdo e do crestmnegional para explicar o processo
econdmico norte americano (LIMA & SIMOES, 2011)éA¢ntdo, os avancos da teoria do
crescimento econdmico regional possuiam pouco podeplanatério acerca do
desenvolvimento das colbnias. O trabalho foi elatbora partir da analise histérica do
crescimento das regides dos Estados Unidos, ouaspgtir de uma regido cujo processo de

povoamento e subsequente crescimento foi determipeld mercado mundial.

Essa localidade ndo seguiu a sequéncia de estdgiodesenvolvimento da Teoria de
Crescimento Regional tradicional catalogada potiN@Ar955) da seguinte forma:

» Economia de subsisténcia e agricola, localizadaabedo com a distribuicdo dos
recursos naturais;

» Desenvolvimento do comércio e da especializacéa, lo@bilizado por melhorias nos
transporte, e localizacédo determinada pela camaslasbda populacéo;

» Comercializacéo inter-regional e diversificacéo addades agropecuarias;

» Desenvolvimento industrial de manufaturas e mirB@agmpulsionada pelo
crescimento da populacdo e dos rendimentos deatescda agricultura e das industrias
extrativas;

» Estagio final de desenvolvimento: especializacdo a&iwidades terciarias para

exportagao.

Segundo o autor, o processo de desenvolvimentdsi@glos Unidos foi bastante diferente
das localidades europeias, nas quais as regidoesndoade economias de subsisténcia,

gradualmente ampliavam seus mercados. Na ex-colbglasa, por exemplo, o objetivo
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basico sempre foi explorar a terra e seus recyraos produzir bens que pudessem ser
comercializados fora de seu territério. Se exialijuma economia de subsisténcia foi devido
a deficiéncia na malha de transportes, o que foigido rapidamente pelos colonizadores. A
agricultura de subsisténcia era sim vivenciadagpgumas familias da época, mas tal padréo
comportamental ndo tinha importancia na configwadaéd desenvolvimento econdémico

regional.

North desenvolveu, entdo, o conceito de base dertxgdo para designar o conjunto dos bens
exportaveis de uma dada localidade. A presencandeprnaduto exportavel refletia uma
vantagem comparativa nos custos relativos de pémdaca medida que as regides cresciam
em torno da sua base exportadora havia um esforganto para melhorar a tecnologia de
producdo, com o objetivo de capacitar as regidg®réadoras para competir com outras

regides rivais (ainda que no proprio espaco amarlcdNORTH, 1955).

O processo de crescimento regional subsequenteaaatimvidade exportadora bem sucedida
levaria ao desenvolvimento de organizacbes de aiatieacdo, de forca de trabalho
especializada e localizada espacialmente, de in@sistomplementares e melhoramentos nos
sistemas de transporte e de crédito, tudo issatade para a base de exportacdo. No entanto,
a criacdo de economias externas e dos esforcosldgmos concentrados aos produtos
exportaveis reforcavam a dependéncia da regidoeds grodutos primarios ao inves de
diversificar a base de exportacdo. Tal tendénaiacaso Norte Americano, foi também
fortalecida pelo papel do capital. Esse geralméntenportado para regides em fase de
desenvolvimento de sua base até que se acumuke sefidiente na prépria localidade. Nesse
contexto, grande parcela do capital necessarioptantacédo das atividades econdémicas tem
origem externa. Os investidores estrangeiros tenalemvilegiar atividades de exportacao
existentes ao invés de testar novas possiveis @éreadmicas (LIMA & SIMOES, 2011).

A base de exportacdo, portanto, desempenhava papeéhmental na conformacdo da

economia de uma regido nova - voltada para o mereat&rno - e em seus niveis de renda
per capita e absoluta, bem como sobre a dindmgatiladades secundérias. Desse modo, 0
crescimento de uma regidao essencialmente exposatagkia vinculado ao sucesso da sua

propria base.
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Esse processo, no entanto, é dinamico. Nesse aehalth(1955) também descreveu as
razbes do crescimento, mudanca e declinio da bmgertadora. O primeiro decorre
principalmente do aprimoramento da malha de tratspoomo fator de expansao da area de
mercado de cada regido exportadora e também donademmmento da consequente
competicdo entre regides que possuem 0s mesmost@sogrimarios. Ja a criagdo de um
novo produto de exportacdo pode estar relacionadanfluxo de capital nas industrias
secundarias e novas industrias a partir do aunamidemanda regional em decorréncia do
incremento da renda regional oriunda, por sua gezgrescimento da industria da base. O
declinio de um produto de exportagdo, por sua pede estar relacionado a mudancas na
demanda exterior a regido, exaustdo de um recwoah custos crescentes da terra ou
trabalho em relacdo aos de uma regido rival e adangas tecnoldgicas que alteram a
composicao relativa dos insumos. Acrescenta-seequaomias de base Extrativa Mineral
estdo sujeitas, portanto, tanto a exaustao dosissusios quanto a choques da demanda

externa.

Dada a importancia da base exportadora para aoréuté deste trabalho resta saber quais
potencialidades de disseminagdo tecnologica quendaisiria Extrativa Mineral pode
proporcionar, uma vez que é a industria exportadprem pode possibilitar ou ndo o

desenrolar de outras industrias secundarias efoplementares.

1.2 Linkages da Base Exportadora

Hirschman (1958) analisou o processo de desenvehtnecondémico e como ele pode ser
transmitido de uma regido para outra ou de um $eti@ o outro de uma mesma economia.
Para o autor, as teorias de crescimento econérid@boradas até entdo e que se baseavam na
premissa de que a superacdo do subdesenvolvimentmpossibilitava pela escassez de
requisitos prévios estruturais basicos tangiveistangiveis, apesar de serem Uteis para a
compreensao de problemas especificos, ndo foranzesyple explicar as varias inter-relacdes
do processo (LIMA & SIMOES, 2011).

Ao contrario, Hirschman (1958) afirma que tais hdhdes e caracteristicas necessarias ao
processo de desenvolvimento estdo latentes e dvgi®mas economias subdesenvolvidas e
precisam apenas de “ocasides propicias para se festanl. Nesse sentido, o
desenvolvimento ocorre quando “ac¢des corretas" mamosito de mobilizar e provocar, com
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intuito desenvolvimentista, 0s recursos e as apsidécais de forma a superar os "circulos
viciosos entrelagados"” colocam em marcha a “petispede crescimento”. Assim, o autor se
afastou da argumentacéo tautolégica de que “umépaddre porque é pobre" e se concentrou
nos aspectos dinamicos do processo de desenvolame@&arnou-se aspecto fundamental
dessa investigacao cientifica a identificacdo decamismos indutores capazes de mobilizar a
maior quantidade possivel dos recufs@cais ocultos, dispersos ou mal empregados.

Na tentativa de mensurar as relacdes intersetor@iqutor elaborou os conceitos de

encadeamento para trds e para frente. O primeide per explicado pelo processo de
substituicdo de importacdo vivenciado por muitos paises subdesenvolvidos em que o
sentido de causacdo do processo de compras e vénddas industrias finais paras as

intermediarias e dai para as basicas. Nesse cases@mento autbnomo de um setor levaria
ao crescimento de outros setores relacionados apele excesso de demanda. O

encadeamento para frente, por outro lado, poderdgendido como a importancia desse setor
como fornecedor de insumo para outros setores @uopes. Por intermédio desses dois
efeitos o crescimento de uma industria provoca esoimento das outras industrias e a
consequente incorporacdo de setores atrasados iéal eggcendente de expanséo

desenvolvimentista (PRADO, 1981).

Hirschman (1958) ainda ressalta que o caminho rmidsente para o crescimento deve
combinar ambos os efeitos e ndo apenas o primai segundo. Setores produtivos com a
habilidade de promover encadeamentos para trasrae fiente podem ser considerados

"setores chaves", pois, tém maior poder indutardscimento.

Ainda que os efeitos complementares das indusioaais sejam essenciais para a
caracterizagdo da estrutura produtiva local, parachiman (1958), uma das questdes mais
perturbadoras acerca do subdesenvolvimento eraéadta de altas taxas de investimento,
fator que levava ao estado de inacéo e impediasg|paises saissem do subdesenvolvimento.
Assim, o autor investigou também a questdo daigade dos investimentos e prop6s que a
selecao de projetos fosse feita de forma a apeovest desequilibrios setoriais, em termos de
margem de lucro, naturais da economia como esiaatdg maximizacdo dos efeitos

intersetoriais dos investimentos (PRADO, 1981).

8 Terminologia usada exatamente desta maneira IREEHMAN, 1958, 1976.
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Embora a discusséo de selecao de projetos deimeesd ndo se aplique nesta dissertagao, a
problematica elaborada por Hirschman (1958) muiteressa, uma vez que foi a partir dai
que surgiu o conceito de poder de encadeamentespamdente ao potencial de certas

inversGes em gerar “economias externas liquidas&d@mizar o investimento induzido.

Nesse sentido, o autor atribuiu a variavel investito papel crucial no processo de
desenvolvimento. Além de gerar renda, essa varitrel a capacidade de induzir novos
investimentos pelas complementaridades técnicassetas nas relagdes intersetoriais e de

uso final em uma economia.

No contexto das atividades primarias, entretanitscHman (1976) ressalta a existéncia de
restricdes sobre a geracdo do multiplicador Id@groduto primario nem sempre é absorvido
pela economia local. Desse modo, a transformac@dupva desse produto pode ser
exportada da regido, acarretando no vazamentofeitasepara frente. Aléem disso, atividades
que produzem bens primarios demandam poucos beasapsua realizacdo, promovendo

poucos efeitos para tras.

Os "efeitos em cadeia"” também detalhados por Hareoh (1976) amenizam o cenario
desenvolvimentista de regides especializadas endadies primarias. Isso acontece porque,
mesmo que tais atividades ndo gerem 0s encadeamieniis necessarios ao progresso
regional, a renda oriunda da base exportadora podporcionar novos investimentos,

voltados para o consumo da populacéo local e g@stde servicos.

Acrescenta-se que, mesmo que de extrema relevaxiencadeamentos de uma industria
inserida em uma estrutura produtiva qualquer, esosf potenciais da base exportadora sobre
as economias locais sdo amplos e ndo podem setatampnte avaliados nesses parametros.
As relacbes estabelecidas entre firmas-indUsttierem sS40 complexas e proporcionam
amplas possibilidades e oportunidades. Dessa f@pnasenta-se, a seguir, a discussao acerca
das economias externas.

1.3 Externalidades e as Consequéncias da Insercdo navi3do Interregional do
Trabalho
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A literatura sobre economias externas foi inaugaimaor Marshall (1898) O autor discutiu

as vantagens de se concentrar firmas e traballsadtgeuma atividade econdmica em
determinada area geografica. Segundo esse autogpital tende a se concentrar e a
centralizar. Assim, 0 processo econdmico capitalstasiona a formacédo de oligopdlios e
monopdlios, uma vez que capital concentrado incoera economias de escala.
Espacialmente, essa conformacdo econdmica levacentwacdo geografica das atividades
produtivas em localidades especificas formandoitdeos diferenciados que exercem

influéncia sobre varios centros urbanos, ou sejaagao das cidades globais.

Claramente, esse € o caso dos empreendimentosanoseuma vez que bens minerais ndo
sao ubiquos no espaco, ao contrario, se concegeagraficamente em um dado local. Além
disso, a necessidade de altos investimentos imieiai capital fisico estabelece barreiras a

entrada de novas firmas levando a formacao de ohedaopolista.

As economias de escala podem ser internas ou agteracorrem em trés niveis distintos: no

ambito da firma (internas), no ambito industriattéenas a firma, mas internas a industria,

Economias de localizagdo) ou no contexto do espégano (externas a firma e a industria,

Economias de urbanizacdo). H4 também outra distiepire as economias de escala no que
tange sua natureza. Essas podem apresentar amt@igro-incremento no que diz respeito a
produtividade ou dinamico-incremento em termosada tde crescimento da produtividade

(GLAESER, 1992).

Na forma estatica, as economias de escala podemepcm qualquer dos trés niveis
descritos acima. As economias geradas pelo aundenéscala de producéao tém duas fontes:
economias internas a firma e internas ao setor.eé@nomias internas a firma sao
normalmente geradas a partir de aperfeicoamertngts na estrutura produtiva da empresa.
Esse fendmeno gera vantagens de custos para asangrerelacdo as suas concorrentes
diretas. Nesse contexto, a empresa mais eficientp@z de aumentar sua area de mercado
implicando em uma conformag@o mercadoldgica de aro@icia imperfeita. O conceito de
economias de escala externas a firma, mas intemndlatria, esta fortemente vinculado ao
arcabouco tedrico do distrito industrial Marshaltia(relacbes localmente determinadas de

concorréncia, mas nao rivalidade, geram ganhosatkifividade).
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Assim, um setor econdmico localmente aglomeraddruisda existéncia de mercado de
trabalho qualificado e especializado o que impicareducdo de custos de producédo. Ja as
economias externas de urbanizacdo sdo aglomergiragmatureza e incluem diferentes
atividades econémicas, consequentemente, ocorrawéatdo usufruto conjunto da estrutura
dos centros urbanos, tais como: equipamentos p8blisistema de educagdo e saude e
mercado consumidor. Tal inter-relacdo entre os tagercondmicos leva a reducéo
generalizada dos custos. Essas economias estémmaldas, entdo, com a diversificacdo de
dada regido advinda do crescimento e qualificagiespaco urbano na qual a localidade se

insere.

Glaesert al (1992) expbe que, em suma, economias internaslavancorréncia imperfeita
e economias externas a aglomeracdo das atividaddsitpas. JA as economias estéticas
resultam em incremento no nivel de produtividaddirdaa, enquanto economias dinamicas

ocasionam aumentos na taxa de crescimento da prddde.

O aspecto dinamico das economias externas de guuddaser representado pelo modelo de
Marshall (1980) - Arrow (1962) - Romer (1986), ertdidades MAR, e pelas externalidades
de diversificacdo. Essas apresentam diferentepgmigas a respeito da principal fonte de
crescimento econémico. Dessa forma, sdo de sumart@mgia para o desenvolvimento das

economias locais.

As Externalidades MAR

As externalidades MAR sao provenientes da conagiirgeografica e da especializacdo das
firmas localmente aglomeradas (GLAESERal1992; COMBES, 2000; GALINARI, 2006;
FREITAS & SIMOES, 2012). Seu mecanismo de funcioeram pode ser explicitado por

meio da Triade Marshalliana:

1) Efeitos de encadeamento intersetorial entre fodwes e usudarios gerando
economias pecuniarias: pode-se dizer que se caractepor vantagens associadas ao
uso de insumos diretos e indiretos comuns as fignasstituicbes da regido. Firmas
participantes de uma industria localizada podemes®@ecializar em seguimentos
intermediarios do processo produtivo a atividaddncipal regional. Essa
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desverticalizagcdo da conformagdo economica locamipe criar e usufruir de
economias de escala obtidas nas areas distintpsodesso de producdo levando a

ganhos de eficiéncia coletivos regionais;

2) Efeito spill-over de conhecimento entre as firmas concentradas edpacite em
ganhos tacitos e tecnoldgicos: trata-se de faddéidague a proximidade geogréfica
confere aos individuos no que tange ao estabelatinge relacdes informais entre si,
interacbedace to facepermitindo a troca de informacgdes técnicas e orgaionais.
Tal processo possibilita a melhoria de produtosoegssos da industria localizada.
Cria-se um estoque local de conhecimento tacit codificado e pouco transmissivel

para localidades concorrentes;

Formacéo de polos especializados de mercado dalltcapermitindo flexibilidade
nos usos dos fatores de producdo: a industriaizeca obtém grande vantagem ao
gerar mercado de trabalho para mao de obra edpadml pois promove a
flexibilidade nos usos dos fatores de producdo. HA matching
empregador/empregado, aspecto que possibilita wtegdo trabalhista do tipo
"ganha-ganha". Isso ocorre porque o0s empregadonesnttam mao de obra
qualificada quando necessitam, e os trabalhadtieesrapregabilidade. Além disso, a
fluidez do mercado de trabalho especializado mitmalitos empregador/empregado.
Esse € o principal elemento da triade, uma vepqumaite grandes reduc¢des de custos
espaciais (MARSHALL, 1890).

Para que a Triade Marshalliana funcione virtuosaenalyumas caracteristicas da interacao
empresa empresa/entorno devem ser observadas.rétaeayenables (2004) avaliam que a
possibilidade de criacdo de externalidades na ec@nocal em virtude de um grande projeto
de investimento depende do tamanho do hiato tegiwol@ntre as firmas locais e a grande
empresa e também da extensdo dos encadeamentosrtidekxados entre a firma
tecnologicamente superior e as locais. Territodos1 baixo desenvolvimento tecnolégico
nao possuem, portanto, as habilidades necesséamiasinieriorizar possiveispill-overs de
conhecimento. Mais ainda, a extensdo da transfaréecnologica depende ndo sO da
capacidade de aprendizado das firmas locais, nmbéta dos esforcos intencionais da
economia local para absorver esses conhecimen®&KK,1994;: RODRIGUEZ-CLAIRE,
1996). Por outro lado, Iglesias (2010) ressaltagraades projetos de investimento, ctpoe
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businessse baseia na confeccdo de produtos primarios hémeog, de maneira geral
caracterizados por baixo grau de processament2®siio em recursos naturais, demandam
menos insumos limitando as possibilidades de gerdedencadeamentos para tras. Nesse
sentido, a demanda néo cria automaticamente a@gnteencher as necessidades de insumos
demandados por um grande projeto de investimemendie de diversos aspectos das firmas

tecnologicamente superior e inferiores, além da@uda local em si.

As Externalidades de Diversificacédo

A investigacdo acerca das externalidades dindmajpesenta ainda outra faceta. Em sua obra
classicarhe economy of Citiesip horizonte dos estudos urbantene Jacobs (1969) explora
a propria curiosidade acerca de alguns mitos (poldgicos e de senso comum) que rodeiam
o entendimento do papel das cidddeBor exemplo, a autora explora como o "dogma da
primazia agricola" (cidades s&o construidas arpdgiuma base rural) comprometeu o
entendimento humano do papel das cidades e dogsmde desenvolvimento econémico de
maneira geral. A autora assume que a sequénciawsagio "vilas/vilarejos agricolas -
pequenos municipios - cidades" explica apenas gimsento das primeiras cidades e a
consequéncia disto foi uma falha histérica no efiteanto da formacdo do sistema
econdbmico. As cidades seriam ndo apenas o locginario de desenvolvimento cultural
(colecdo vasta e complexa de ideias, relacOes tduig8es), mas também das relacdes

econbmicas.

Jacobs (1969) considera que a agricultura é ralnemée produtiva se e somente se for
abastecida de bens e servicos oriundos das ci¢laaiess fortemente urbanos séo aqueles que
produzem maior quantidade de suprimentos, enqueaises excessivamente rurais exibem os
sistemas agricolas menos produtivos). Mais que ©soques positivos de produtividade
agricola sdo acompanhados pelo crescimento dadesida autora citou, por exemplo, o caso
das cidades japonesas na segunda metade do séXulds$sas passaram por grande
crescimento industrial que influenciaram diretareensuas relagbes comerciais
(principalmente apés a Il Guerra Mundial). Duragdgee periodo, um quarto dos mantimentos

necessarios a subsisténcia da populacédo japornesm@ortada. O restante da alimentacéo

% por cidades, estende-se aquelas que abriganaaéeslde poder , sdo grandes e possuem uma rede de
relacdes complexa. Assim, os vilarejos e municigergricos de pequeno porte ndo compdem esse gieipo,
acordo com a propria autora
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desse povo era baseada em arroz e peixe. No endiapéotir da década de 1950, mudancas
marcantes se iniciaram na agricultura japonesatudon elas ndo podem ser plenamente
explicadas por politicas centralizadas como a medoagricola. O que ocorreu no Japao foi
um processo inerente a natureza humana, ou sajmasfera rural japonesa recebeu amplo

espectro de servigos e bens desenvolvidos nasesidad

O fornecimento de recursos urbanos, modernos, eiéndustrializados para o ambiente rural
possibilitou, portanto, a autossustentabilidadetermos de oferta de arroz para consumo
interno, essa foi acompanhada do aumento da dfggma dos demais produtos basicos.
Esse processo resultou no abastecimento de mambsnem maior quantidade e melhor
qualidade para a populacdo do pais. Ainda, segdadabs (1969), se as cidades japonesas
tivessem esperado para crescer até que a prodegiodltos agricolas pudesse abastecer tal
demanda talvez elas ainda estivessem esperandofaissistorico, segundo a autora, mostra
de maneira clara o surgimento da produtividadel rema consequéncia da produtividade

urbana e ndo ao contrario.

Outro fato notavel é a origem urbana dos equipamsesimeios necessarios para melhoria da
produtividade de atividade rurais. A autora exanmaase caso a transferéncia de atividades
tipicas do modelo de producéao industrial para a axeal. O desenvolvimento de um tipo de
milho hibridd* nos Estados Unidos da América, por exemplo, fh@iado por cientistas em
pesquisas laboratoriais em New Haven (cidade qugaah Universidade de Yale) e ndo por
fazendeiros em suas plantacdes de milho. Portantseparacdo feita entre comércio e
indUstria, como algo tipicamente urbano, e aguecaltcomo propria do espaco rural é
artificial. Atividades vistas como rurais - cultudg alimentos, plantas de manufaturas de

algodao ou industria frigorifica - séo trabalhdsamos "transplantados” para 0 campo.

Jacobs (1969) vai além na exploracdo de tais naéitgsigere que ndo ha separacdo entre
"consumo das cidades” e "producdo do campo”. Qaj ssja ultima é literalmente gerada
pelo consumo/demanda das cidades. A economiadides, ao longo do tempo, cria os bens
e servicos que sao importados do universo rurdh (pedpria cidade) em um momento

seguinte. Sdo as cidades que, através de seussldssgjonsumo, retroalimentam o processo

YEsse produto, segundo Godoi(2008), consiste emdamianais conhecidas e valiosas contribuicdes psatic
do melhoramento da agricultura mundial, que é gdivde hibrido". A inovacéo foi desenvolvida héaswe
um século por George H. Shull. Desde sua descoloiveasos outros melhoramentos genéticos aos
suprimentos, em especial aos gréos, surgiram.
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de desenvolvimento das economias rurais, simplegemeara que elas possam suprir sua
demanda. Assim, até mesmo as atividades rurais lmdgisas como cultivo de alimentos e
pecuaria simples podem ser originarias das cidqdesportanto, precederam historicamente

a atividade agricola em si.

Seguindo essa linha de raciocinio a autora estabalke cidades como pedra fundamental do
sistema econdmico. Isso, pois, entende que repetxpandir (mesmo que de maneira
eficiente) aquilo que ja foi feito € diferente devar sistematicamente na producao de bens e
servigos. A adicao de "novos trabalhos" aos "vélnugltiplica e diversifica a divisdo social
do trabalho, possibilitando, em esséncia, o dedeénvento econdmico das cidades. Desse
modo, a evolucdo destas esta contida nelas progrig@ em golpes de sorte ou eventos

aleatorios externos ao seu ambiente.

N&o apenas a dimenséo fisica das cidades, masrnambéocesso descrito acima tornam os
seus sistemas econdmicos notadamente mais compiix@sos e volateis do que os demais.
Portanto, para uma cidade ndo ha garantias futdrasecessidade constante de substrato
inovador impde perfil dinamico e, por conseguiimegerto as condigcdes econdmicas futuras

de qualquer espago dessa natureza.

Para Jacobs (1969), a maior e mais relevante fimtexternalidades € a diversificacdo das
atividades econdmicas desenvolvidas na cidade.ahplesreconhecer os ganhos de eficiéncia
advindos da especializacéo, a autora entende giltena é fonte de crescimento limitado e

que a sustentabilidade do desenvolvimento econdlogabd se da de acordo com o processo

aditivo descrito acima.

De acordo com Simdes (2003), as inovac¢des ocoragmmpio da interpenetracdo dos setores
e fecundacéo cruzada das informacoes. Nesse semeédpaco urbano aparece como o "lécus
privilegiado" do aumento de produtividade por intédio do processo inovador. Entéo, é a
partir da diversificagcdo que surgem orientagcfesa®ionais para ganhos de economia de

escala externas.

No contexto histérico de Minas Gerais, portantaniaeracdo sempre foi uma importante
forca motriz de desenvolvimento. Deste modo, a diae 2000 configurou possibilidade
para o aprofundamento desse processo que impdetantemente, o estado de Minas Gerais
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e seus municipios mineradores. Para captar oo®f#dt IndUstria Extrativa Mineral sobre as
estruturas produtivas estadual e municipais digeraétodos de andlise regional e urbana

foram empregados. A seguir ha a descricdo da metgidaitilizada.
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2. METODOLOGIA

Para alcancar o objetivo dessa dissertacdo vambsdaos empiricos foram empregados. Eles
se dividem em duas vertentes principais em funcdoalbordagem metodoldgica que
compreende duas unidades geogréficas distintaades municipio). Portanto, o escopo
desse capitulo foi dividido nas Analises Setoredhlforada a nivel estadual) e Regional
(utilizando como nivel geografico os municipios).mfetodologia proposta se inicia com a
sessdo que aborda as bases de dados e instrumiizados para compor a andlise setorial
da Industria Extrativa Mineral de Minas Gerais. Esguida é feito 0 mesmo processo para a

analise regional, com foco nos municipios.

2.1 Analise Setorial

Essa sec¢do visa contribuir para a compreensédo gl pae a Industria Extrativa Mineral
desempenhou na economia mineira entre os anos 200WL0. A abordagem setorial €
composta pela caracterizacdo do perfil produtivardiistria Extrativa Mineral de Minas
Gerais, modelo de insumo-produto e indices assogiadétodo diferencial-estrutur@hift-
share)e evolucéo de indicadores de economia regionahcCa atividade Extrativa Mineral
se insere na cadeia minero-metallrgica, os encah¢asnprodutivos e indices associados da

metalurgia também compde essa etapa analiticanpdeemaneira secundaria.

A elaboracdo do perfil produtivo da Industria Etttta Mineral tem como o objetivo

contextualizar a Industria Extrativa Mineral no @a da economia mineira atual. Foram
utilizados dados de valor adicionado e empregoriaétbem como dados de comércio
exterior. Analisou-se a Industria Extrativa Mineram termos de destino das vendas

intermediérias e composicao das compras intermasliar

O modelo de insumo produto em si reflete a estufnodutiva da regido através da
representacdo dos fluxos monetarios de bens egsm@ntre os diversos setores componentes
dessa economia. Desta forma, este foi utilizada aixiliar na compreensdo do grau de
encadeamento da Extracdo Mineral, enquanto foroezeel usuaria de insumos, com 0s

demais setores da economia estadual. Este apastbolgtogico permite ainda a elaboracao
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de diversos indices, por exemplo, os indices deedig Hirschman-Rausmussen, os indices
puros de ligagcdo (GHS) e os multiplicadores de yamdrenda e emprego. Eles também

incorporam o objetivo de medir o poder de dispetk#Eencadeamento do setor de interesse.

O método diferencial-estrutural foi utilizado pamalisar o dinamismo dos setores da cadeia
mineral de Minas Gerais em termos das varidveigrego e exportacbes estaduais. A
utilizacdo da variavel emprego € relevante pardisavae a caracteristica poupadora de
trabalho da atividade Extrativa, descritas naditga sobre o tema, penalizou os efeitos
diferenciais de crescimento econdémico. A variavglogtacdo foi usada para averiguar a

caracteristica de base exportadora mineral da egarem questao.

Os indicadores setoriais de economia regional genmverificar empiricamente o padrao dos
transbordamentos intra e intersetoriais da Indudstrativa Mineral e, juntamente com 0s
dados de encadeamentos produtivos, fornecem ossnpei@ caracterizar se a Industria

Extrativa Mineral pode ser considerada um "setavehaos termos de Hirschamn (1958).

A seguir a descricdo detalhada dos arcaboucos oiégicbs utilizados e a descricdo das

bases de dados utilizadas.

2.1.1 Modelo Insumo Produto: Base de dados, operaaializacéo e indices associados

Para elaborar o perfil produtivo setorial, modeisumo-Produto e indices associados foram
utilizados o Informativo Centro de Estatisticamimacdes (CEI), Tabelas de Recursos e
Usos (TRU) e a Matriz de Insumo-Produto de MinasaSe elaborada pela Fundacdo Joao
Pinheiro. A metodologia de construcdo das TabetaRetursos e Usos (TRU) e Matriz de

Insumo-Produto é a mesma adotada pelo InstitutsilBia de Geografia e Estatistica para a
elaboracéo da TRU nacional (FUNDACAO JOAO PINHEIRD(9). Essa base de dados é
constituida por 53 produtos e 35 setores de atieid&alienta-se que para a andlise aqui
proposta, o enfoque setor por setor foi utilizadd.a hipétese utilizada foi da tecnologia

baseada na industtfa

12y/er Miller e Blair (2009)
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De forma resumida, o Quadrol apresenta a compogea@b do setor Extrativo Mineral, de
acordo com o Cdédigo Nacional de Atividade EcondnfiCNAE 2.0). O setor compreende
atividades associadas a extracdo de carvao mipetafleo e gas, minerais ndo metalicos e
atividades de apoio a extracdo de minerais. Entdela ultima, destacam-se métodos de
prospeccoes tradicionais, por observactes geokgieafuracdes, entre outras. Vale destacar
que o minério de ferro, de acordo com o Departaniational de Producao Mineral (2013),
representa aproximadamente 85% do setor Extrativersl de Minas Gerais em termos de

valor da producéo mineral.

Quadro 1: Composicao das Industrias Extrativas

INDUSTRIAS EXTRATIVAS

05 - Extracdo de Carvao Mineral

06 - Extracdo de Petréleo e Gas

07 - Extracdo de Minerais Metalicos

071 - Extrag&o de Minério de Ferro

072 - Extragdo de Minerais Metalicos Nao-ferrosos

08 - Extracdo de Minerais Nao-Metalicos

081 - Extrag&o de Pedra, Areia e Argila

089 - Extragdo de Outros Minerais Nao-Metélicos

09 - Atividades de Apoios a Extracdo de Minerais

091 - Atividades de Apoio A Extracao de Petréleo e Gas Natural

Fonte: Elaboracéo propria a partir das informac@e€omissdo Nacional de Classificacdo (CONCLA)

O modelo Insumo-Produto, tal como proposto peontief toma como referéncia os fluxos
monetarios de bens e servigos entre as diferetitedades econémicas, proporcionando a
criacdo de uma "fotografid® da economia que evidencia como os setores est@iorados
entre si. Esse método identifica como cada setoelaeiona com os demais de forma direta
ou indireta. Assim, mesmo que um setor compre odaeliretamente a poucos setores, cada
setor estd ligado, ainda que indiretamente, a tamsoutros setores da economia. A
representacdo usual dessa interdependéncia setofmimalmente demonstrada em uma
Tabela conhecida como Tabela de Insumo-Produto(BOTO, 2004).

Segundo Simdes 2005, os modelos de insumo praaléto, de possibilitarem a compreensao
das conexdes entre 0s setores econdmicos, tamb@porgonam as bases conceituais
necessarias para a elaboracdo de estratégia devoleseento regional a partir da

identificacdo de setores chaves e de fragilidadgiestarais.

B¥GUILHOTO (2004)
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A representacao classica dos modelos insumo pr@ddéola na forma matricial, em que cada
setor é representado por uma linha e uma columamderassim matrizes quadradas (nxn). Nas
linhas cada setor € demandante dos demais seto@s @lunas cada setor € ofertante para
todos os outros. A partir dessas Tabelas baseeitée Varias operacdes de algebra linear com
0 objetivo de se obter os coeficientes técnicostakr e indiretos de Leontief, ou seja, as
relacdes entre os setores econdmicos conformeitdedetalnadamente por Guilhoto (2004).

Ao final do processo, o autor obtém a matriz akaixo

X =BY
B=(-A)"1
Onde,

X é o vetor transformado de demanda final
Y € o vetor transformado de producgéo
B é a matriz inversa de Leontief
A é a matriz que guarda os coeficientes técrdae$os e indiretos contendo a renda e
0 consumo das familias (GUILHOTO, 2004)

Sao inumeros os métodos de analise propostos plnalaca partir das Tabelas de Insumo-
Produto. Para essa dissertacdo, foram calculadomdises de ligacdo de Hirschman-
Rasmussen, os indices puros de ligacdo (GHS), padminfluéncia e os multiplicadores de
produto, emprego e renda. O enfoque aqui serd Abhsenda relacdo dos setores que
compdem a cadeia mineral (extrativa mineral e mega) com os demais setores da

economia mineira.

Os indices de ligacdo utilizados foram propostos Rasmussen (1956) e aplicados por
Hirschman (1958). Doravante eles serdo denominaaltises de ligacdo de Hirschman-
Rasmussen (HR), os quais medem o poder de dispdosdencadeamentos a montante, ou
para trds, e o indice de sensibilidade de dispels§i@ncadeamentos a jusante, ou para frente.
Esse indice mostra a relacdo da média dos impdotestor com a média total da economia

e, formalmente, podem ser escritos da seguinteaform
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1 1
U = E oj HBio
" Lse, Yo=1'g
n2 & o —ZZBiO
n? &

Em que,U,; é o Coeficiente de Ligagdo de HR para trddj,e o Coeficiente de Ligacédo de
HR para frente. Como é uma relacdo entre as mémka§oeficientes de Ligacdo de HR
podem ser classificados como aqueles que esta@ atdanmédia e 0os que estdo abaixo da
média total; portanto, podem ser analisados atrdeésm valor limite que, usualmente, é
estipulado em f(PRADO, 1981).

Embora os indices de HR sejam amplamente utilizpdos a identificacdo de setores-chave,
eles tém recebido criticas na literatura, por rawsiclerarem a influéncia dos diferentes niveis
de producdo em cada setor da economia. No inteitsugrir essa deficiéncia metodoldgica,
sao apresentados os indices puros de ligacéesenambnominado GHS, desenvolvido por
Guilhoto, Sonis e Hewings (GUILHOT& al., 2005).

Esta técnica resulta de uma série de decomposd@ddatriz Inversa de Leontief. Tais
indices sdo denominados PRlufe backward linkagee PFL pure forward linkaggque, de
forma resumida, s&o expressos pelas equacde¥3 e 4

PBL=A,AAY,

PFL=A,A,AY,

O PBL indica o impacto do valor da producao totakdtor j sobre o resto da economia, livre
da demanda de insumos que o0 setor j produz paremedeno e dos retornos do resto da
economia para o setor j e vice-versa. O PFL, parvez, aponta para o impacto do valor da
producao total do resto da economia sobre o seRwde-se, ainda, obter o indice puro total
das ligagbes (PTL) por meio da soma do PBL e do, RRla vez que Sdo expressos em

valores correntes:

14 Existem na literatura duas formas para a ideafio de setores-chave: a restrita e a irrestritatudo, aqui

Adota-se o conceito restrito, isto é, se ambosatimres forem maiores que 1, o setor é consideraaleec
Visto que provoca um efeito de encadeament@d®ra e venda acima da média da economia.
(MCGILVRAY, 1977).

!> para um tratamento mais formal, ver Guilhettal. (2005).
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PTL=PBL+PFL

Os indices de ligacdo puros normalizados considerpaeso de cada setor como demandante
ou ofertante na economia e 0 seu respectivo tamaelaivo, permitindo analisar a

importancia do setor. A partir desses indices,ssipel observar o impacto puro de um setor
sobre o resto da economia e, devido a normalizagitte-se fazer uma analise comparativa
com os indices de HR apresentados. O PBLN consaertor como demandante, ou seja,
avalia o setor na economia. O PFLN analisa o sstoro ofertante, ou seja, analisa como a

economia depende desse referido setor.

No intuito de complementar a andlise dos indicebgdgado e na tentativa de identificar os
principais elos que podem provocar maiores impadoBre a economia mineira, €

apresentada também a abordagem do campo de indudgsenvolvida por Sonis e Hewings
(1991). Por essa abordagem € possivel visualizeetoses que mais influenciam, a partir de

suas relagdes intersetoriais, o0 restante da ecanomi

Para avaliar o impacto dessas variagcbes em caddosnelementos da Matriz Tecnoldgica

(A), deveré ocorrer uma pequena variat&g em cadag; isoladamente, ou sej@&Aé uma

matriz E =|g; |, tal que:

ij

_|esei=jej=}
Oseiziejz j
Nesse caso, uma variacdo de magnitidenos Coeficientes da Matria resulta numa nova

Matriz de Coeficientes Técnico®” = A+ AA. Assim, a Matriz Inversa de Leontief pode ser

reescrita como: B*:(I —A—AA)'l. O campo de influéncia de cada coeficiente é

aproximadamente igual a:

B"'-B

rle,)= 2B
&

Dessa forma, a influéncia total de cada coeficigdtaico, ou de cada elo da matriz insumo-

produto, é dada por:

n 2

Si :ZZ[fkl (gu )]

n
k=1 1=1

16 Adotou-se ume = 0001.
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Portanto, quando maior foSU- ,maior € o campo de influéncia do coeficier@ig sobre a
cadeia produtiva.Os multiplicadores de insumo-pr@dem termos gerais, sédo utilizados para
avaliar o impacto de mudancas exdgenas sobre outprod renda, o emprego, valor

adicionado, entre outras variaveis. O multiplicador produto do setoj( Mp;) pode ser
definido como o total necessario de producdo destas$ setores, para satisfazer a variacédo

em uma unidade monetaria da demanda total dojs@ELER e BLAIR, 2009), e pode ser

eXxpresso por:

Mp; :Zﬂ:hi

Em queb; sdo os elementos da Matriz Inversa de Leontieh@uianaior for o multiplicador
do produto, maiores serdo os efeitos de aumentdenzanda final de um setor para a
economia como um todo em termos de valor bruto rdaluygdo. Os multiplicadores de

emprego e rendag() sdo obtidos pela multiplicacdo ddp; pelo respectivo coeficiente, ou

seja:
Me; = ) b [&
i=1
Em quee =W é o coeficiente de emprego ou renda. Assiné o numero de trabalhadores
X,

empregados ou a remuneracao no sefor € a producdao total do setor.

2.1.2 Modelo Diferencial-Estrutural: Base de dadose descricdo do arcabouco

metodoldgico

Para a construcdo da modelo diferencial-estrutior@m utilizados dados de emprego e
exportacdes. Sobre o primeiro, a base de dadazadtl para esse fim é composta pelos
Censos Demogréficos de 2000 e 2010. Essa ndo éca lbase de dados que contém o
emprego estadual setorial. H4 também os dadosdosntia Relagcdo Anual de Informacdes

Sociais (RAIS) do Ministério do Trabalho, que comténformacdes disponiveis para todo o
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Brasil sobre empregado e estabelecimentos que ipossa partir de 11 vinculos

formalizados, ano a ano.

A escolha pela utilizagdo do emprego computadospedosos decorre de duas razdes basicas.
Em primeiro, 0os censos populacionais sao a metirdge fde informacéo para realizar estudos
multidimensionais, pois além de conterem informagd@®dutivas (rendimentos, escolaridade
e emprego) fornecem caracteristicas ndo produfcasdicdo domiciliar, dentre outras) dos

individuos.

Ainda mais importante, 0s censos sdo constituidwsirgormacdes autodeclaradas. Essa
caracteristica permite identificar empregados qossgem vinculo formal ou informal de
trabalho, bem como o seu local de residéncia. Bmemuéncia, as informacdes contidas nos
Censos Demogréficos possibilitam mensurar o moatdotemprego estadual setorial com
maior precisdo. Em contraposicdo, as informacOegidas na RAIS captam apenas as
relacbes contratuais formais. As distor¢oes orisndassa formulacdo sdo, no entanto,
minimizadas pela estabilidade na relacdo setor ddimfiormal conforme citam Simdoes,
Hermeto e Amaral (2006).

Ja a precisao espacial do emprego fornecida pel& R&guer maior atencdo. As empresas
declarantes podem optar por respostas Unicas @d@a s suas unidades, fazendo com que
empresas com mais de uma planta aloque seus empsegm um Unico estabelecimento,
geralmente a matriz. Esse fato pode ocasionar tpass de viés: por um lado, a
superestimacdo e consequente subestimacdo dos dad@snprego para a regidao de
localizagdo escolhida em detrimentos das demai esaso de empresas diversificadas, a

declaracdo de todos os vinculos empregaticios erimnioo codigo CNAE.

A base de dados que contém as exportacdes estaglua@sionais foi elaborada pelo
Ministério do Desenvolvimento, Industria e ComérEixterior e esta disponivehn line no

site http://aliceweb.desenvolvimento.gov.br/.

O modelo diferencial-estrutural consiste em um watgy de definicbes e ndo apresenta
nenhuma hipdtese de comportamento entre as vari@®eitanto, a base l6gica do método é

bastante simples. Trata-se da observacdo de undaelaao longo do tempo e da constatagédo
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da sua taxa de variagdo. Ou seja, é uma medidatiesdo crescimento econémico de uma

regi&o em termos de sua estrutura produtiva (SIMQBES5).

Tal como descrito por Haddad (1989), o modelo diferal-estrutural permite identificar os
componentes do crescimento regional. Esse crestnpaxale estar relacionado a existéncia
de setores mais dinamicos na estrutura produtivaglao ou sinalizar se esta estrutura possui

participacdo crescente no total das regides (GONGA et al, 2000).

O crescimento do emprego regional interperiodo Ematedividido em trés componentes: a
variagcéo regional (R), a variacao estrutural (R) wariacdo diferencial (HADDAD, 1989).

Formalmente, isto pode ser expresso cdmo

ZElij _ZEOij =R+P+D

Em que:

R= Z E%(r, -1); r, =taxa nacional de crescimento de emprego;
i

P= Z E%(r, -r,); r, =taxa nacional de crescimento do emprego no getor
i

D= ZE%— (r; —r.); r; =taxa de crescimento do emprego no sedarregiag.

Para sua aplicagéo, as varidveis emprego e exgortatam tomadas como referéncia com o
intuito de verificar, inicialmente, se a IndUstixtrativa e a Metallrgica foram setores

dindmicos ou estagnados, no periodo entre 2000@ 20
2.1.3 Indicadores de Economia Regional e Urbana: Ba de Dados e Descri¢céo
Para a construcdo dos indices de economia regforah utilizados dados de emprego

estadual. Os principais indices de concentracassiridl sdo calculados na literatura sobre o

tema utilizando o nimero de ocupados por localigdadgetor de atividade (GLAESER, 1992;

7 0 mesmo raciocinio vale quando as exportacdestidizadas como variavel em anélise.
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COMBES, 2000; CROCC@t al 2006). Desse modo, a escolha da base de dadasopar
emprego estadual, utilizado na Analise Regionalco@siderado ponto crucial dessa
dissertacdo. Acrescenta-se que a base de dadasdatilpara esse fim € composta pelos
Censos Demograficos de 2000 e 2010.

a) Quociente Locacional (QL)

O QL revela os setores regionais que apresentamang@alidades basicas (inclinacao
exportadora) e aqueles nao basicos (inclinacao panarcado interno). Considera-se que a
economia local é especializada no setor i casolar @ QL seja superior a unidade, de
maneira que quanto maior o QL, mais especializadaeéonomia local em relacdo a de
referéncia. Desta forma, o QL pode ser considersttavel proxy para especializacdo
produtiva, fonte de externalidades MAR (GLAESER &t 1992; COMBES, 2000;
FOCHEZATTO, 2010; FREITAS & SIMOES, 2012). A formabaixo segue conforme
descrito por Haddad (1989):

Onde:

E; € o nimero de empregados no setor i do municipio j;

E . . : : .
I & 0 niumero de empregados no setor i de Minas $erai

-1é 0 numero de empregados do municipio j e

E é o nlimero de empregados de Minas Gerais.

b) Indicador de Diversidade Setorial (IDS):

O IDS é uma variante do indice de concentracaagiagketle Hirschman-Herfindahl e reflete
ndo a concentracdo, mas a diversidade setoriainderagido. Considera-se que o setor s é
diversificado na regido, quanto maior o valor d& I8m relacédo a unidade. A diversificacéo
produtiva expressa pelo IDS, sob certas condigimde ser indicio de externalidades Jacobs
(GLAESERet al 1992; HENDERSOMt. al1995; COMBES, 2000; FOCHEZATTO, 2010;
FREITAS & SIMOES, 2012). A forma abaixo segue comfe descrito por Combes (2000):
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1
[ T
/i |Ejir |
i=1 E]'—Ej’i

ir#i

T/ R
/ }=1[Ei,/E—Ei]

i"#i

IDS=

Onde:

i € 0 numero total de setores;

E;; € o emprego do setor i no municipio j;

E;;, € o emprego em todos os setores do municipic¢tex setor em questao;
Ejrepresenta o emprego total no municipio j;

E; € o emprego total em Minas Gerais no setor i;

E;, € o emprego em todos os setores de Minas Gexaetpeo setor em questao;

E é o emprego total em Minas Gerais.

2

ir#i

. E:: L.
‘izl[ W E; — Ej; representa o somatorio dos quadrados do empregodos os setores

do municipio j, exceto o setor em questdo, (i'yidilo pelo emprego no municipio j

subtraido do emprego setor i no municipio j;
2

fo1 Ei’/E _ .| representa o somatdrio dos quadrados do empredodars os setores de
1

i"#i

Minas Gerais, exceto o setor em questdo, (i'),ddlei pelo emprego em Minas Gerais

subtraido do emprego setor i.

c) Participacao Relativa (PR):
Mede a participacdo de um municipio na economedeasi, em termos de emprego setorial.

A férmula abaixo segue conforme descrita por CRO@Ca (2006):

Onde:
E;;=emprego no setor i no municipio j

E;=emprego no setor i em Minas Gerais
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d) Hirschman Herfindal Modificado (HH):
Este indicador possibilita comparar o peso do setormunicipio j com o peso do setori em

Minas Gerais. A formula abaixo segue conforme d@spor CROCCO et al (2006):

Eij K
HHmi,]- = E_ - E
1

Onde:

E;;= emprego no setor i do municipio |
E;= emprego no setor i em Minas Gerais
E;= emprego no municipio |

E = emprego em Minas Gerais

A utilizacdo conjunta dos 4 indicadores descritosna possibilita captar os diferenciais
regionais de especializacdo, diversificagdo e cummgdo produtiva. Desta forma,
contemplado os mais importantes aspectos da lmaliBktrativa Mineral e Metalurgia

estadual.
2.2 ANALISE REGIONAL

A metodologia empregada na Analise Regional podedsadida nas secdes Estatistica
Descritiva, Analise Multivariada de Dados e Mod&conométrico. A primeira contém a

evolucédo de dados de atividade econOmica e indieadie economia regional para os 853
municipios de Minas Gerais, porém, o foco de amdis restringe aos municipios de alta
intensidade extrativa mineral. Os resultados costitha secdo Estatisticas Descritivas
permitem contextualizar os municipios fortementaaradores ante e parcialmente posm

mineraf®,

Em seguida decorre a elaboracdo de Analise Muliidarde Dados, composta pelas técnicas

de clustere componentes principais para dimensdes de isteré®ram também estimados

¥parcialmente se aplica ao fato da demanda extemmmmoditiesninerais ainda apresentarem trajetéria
ascensionista ap6s 2010, com excecao da segunddentiet ano de 2012. No entanto em padrdo menos
acelerado.
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modelos ndo espaciais e espaciais a fim de camantabuicdo da Extracdo Mineral para o
desenvolvimento do espaco urbano e econdmico dogcipios fortemente mineradores de

Minas Gerais.

A modelagem econométrica se resume a estimacaoisiébs de modelos. O primeiro tipo,
denominado Amenidades Urbanas, visa capturar toefailndustria Extrativa Mineral sobre
a qualidade do espaco municipal. Complementariaanerds modelos do tipo

Complexificagdo da Capacidade Produtiva Municipadain desenhados de maneira a
capturar os efeitos da Industria Extrativa Minesabre o desenvolvimento econémico

municipal.

Assim, a analise conjunta dos dois tipos de mo@el@ o0 mesmo municipio minerador
possibilita 0 entendimento dos efeitos liquidosrilaeragédo sobre a sua dinamica produtiva.
Foram estimados modelos ndo espaciais por Mininuagli@dos Ordinarios e para dados em
painel para cada uma das dimensdes Amenidades ds$riegaBomplexificacdo da Capacidade
Produtiva municipal. Essa ultima abordagem metafo#o confere dinamismo a proposta
dessa dissertacdo ao possibilitar capturar a edoldas dimensdes Amenidades Urbanas e
Complexificagdo da Capacidade Produtiva dos mungimineradores antes e parcialmente

pos a bonanca mineral.

Como os municipios de alta intensidade mineralvégohos uns dos outros (vide Figura 1 e

Figura 2), deve-se considerar a possivel preseagdedendéncia espacial. Ha, portanto, a
necessidade de tratamento espacial para a basadds. ® método de selecdo de modelos
espaciais foi baseado em Golgher (2014), e suesagdies encerram a Analise Regional e a

metodologia proposta.

2.2.1 Definicao Espacial

A Andlise Regional utiliza como estudo de caso asigipios do maior estado mineral
brasileird®. No ano de 2010, 352 municipios de Minas Geraissgiam algum tipo de
extracdo mineral em seu territorio. Esse numermssipilita um estudo caso a caso. Ainda

mais importante, apenas aqueles municipios quelfamss/alor da operacdo mineral superior

19 Excluindo-se petréleo e gas natural
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a média dos 352 municipios mineradores de Minasai&doram incluidos no grupo

Fortemente Minerador. A utilizagdo da média arito@enquanto parametro de selecdo do
namero de municipios do grupo Fortemente Mineradodeve ao alto grau de concentracao
espacial do valor da operacdo mineral em Minasi§&dfases 22 municipios correspondem a
94% do valor da operacédo mineral para 2010 e aff#nato total de localidades que abrigam

algum tipo de extracdo mineral.

Dessa forma, esta analise foca nos maiores mupscipineradores do estado. A seguir, a
Figura 1 mostra as mesorregidoes de Minas Geras 22o0maiores mineradores de Minas
Gerais, doravante denominados grupo Fortementerdtioeou FTM.



Figural: Inser¢cdo dos maiores municipios mineradoresas meorregifes de Minas
Gerais, 2010
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CENTRAL MINEIRA

TRIZNGLILO MINEIRD/ALTO PARANAHBEA,

100 0 100 km
[ Se—

Fonte: Elaboracéo prépréapartir da Divisdo Territorial Brasileira, IBGE)IX
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Quadro 2: Maiores Municipios Mineradores do Estadale Minas Gerais para o ano de

2010
Posicéo Municipio Valor da Operacéo Mineral *
1 Nova Lima 4.603
2 Itabira 4.085
3 Mariana 3.553
4 Sao Gongalo do Rio Abaixo 3.063
5 Congonhas 2.272
6 Brumadinho 1.996
7 Itabirito 1.805
8 Ouro Preto 1.245
9 Paracatu 1.120
10 Bar&o de Cocais 927
11 Itatiaiucu 901
12 Sabara 692
13 Santa Barbara 449
14 Mateus Leme 362
15 Catas Altas 331
16 Araxa 331
17 Rio Piracicaba 318
18 Igarapé 245
19 Tapira 236
20 S&o Joaquim de Bicas 175
21 Vazante 157
22 Conceigdo do Para 138

*Nota: Valores em bilhdes de reafgecos correntes de 2010

Fonte: Elaborag&o prépria a partidddos do Departamento Nacional de Produgdo Mineral

Essa escolha metodologica decorre de uma razaarhemtal: esses municipios sdo 0s
maiores mineradores do estado, desse modo, enderglee eles possuiam, entre o periodo de
2004 a 2010, pelo menos, volume suficiente de rerada promover investimentos locais,
seja para desenvolvimento da capacidade produtde iedUstrias secundarias, seja para a
qualificacdo do espaco urbano municipal. Isso par@ém da receita de impostos como
Imposto Territorial Rural (ITR) ou Imposto sobrd?eopriedade Territorial Urbana (IPTU),

relacionados ao nivel de atividade econdmica Idtélainda o repasse da Cota Parte do

Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servigo#S)*® que o empreendimento

2 Apesar da Lei Kandir de 1996 isentar a cobramctCiS para a venda de produtos e servicos expaEsiav

inclusive commodities minerais, o valor da operagéioeral € incorporado ao Valor Adicionado FisOaAF)
municipal. Como o calculo do repasse da



50

mineral confere ao municipio que o abriga. Outrgpartante fonte de recursos para
administracdo publica municipal é a Cota Parte diagznsacgéo Financeira pela Exploracéo
Mineral (CFEM) o que configura bonus financeiro tadeslo a "projetos, que direta ou

indiretamente, revertam em prol da comunidade Jo@aforma de melhoria da infraestrutura,

da qualidade ambiental, da satde e educacao" (DISPM,).

As aliquotas aplicadas sobre o faturamento ligpata apuracdo da CFEM variam de 0,2% a
3% de acordo com a substancia mineral. No casoidérim de ferro, a aliquota aplicada é
2%, porém, € permitida a empresa mineral realizzougdes dos recursos gastos em
transportes e fretes sobre o montante devido. Dedlee, 65% é remetido ao municipio
23% ao Estado e 12% ao Departamento Nacional du€do Mineral (DNPM). Definida a
abrangéncia espacial da Analise Regional, apresengiaseguir uma breve descricdo base de

dados utilizada.
2.2.2 Descricdo da Base de Dados e Indicadores

Para elaborar as andlises propostas serdo utdizidersas fontes de informacéo, séo elas:

. Censos Demograficos (Censos): realizados pelotutstBrasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). Serédo utilizados os microdadios Censos referentes aos anos de 2000 e
2010.

. Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil: elaborpdlo Programa das Nacdes
Unidas para o Desenvolvimento, PNUD, anos 200318.20

. Financas do Brasil (FINBRA):elaborado pela Secr@tdo Tesouro Nacional (STN),
anos 2000 e 2010.

A forma de utilizacdo dessas bases de dados &€iagé no Quadro 7. Nota-se que a maioria
dos dados utilizados na Analise Regional foramaekados pelo IBGE e, com excec¢édo do PIB
municipal, estdo contidos nos Censos Demografieoa ps anos 2000 e 2010. A utilizacao
de uma base Unica para informacdes produtivas epr@dutivas, como ja dito, confere

consisténcia aos resultados empiricos.

Cota Parte do ICMS municipal é feito a partir diovao VAF, a produgdo mineral contribui positivamte
para o valor da Cota Parte do ICMS municipal.
“I No caso de Nova Lima, por exemplo, a receita dawapenas da Cota parte da CFEM foi aproximadamente

53 milhdes de reais em 2010. Esse valor equiva@®adas Receitas Orcamentarias municipais parssmme
ano.
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Além disso, os dados de emprego setorial municquaitidos nos censos apresentam
vantagens em relacdo aqueles contidos na RAISapdissertacdo em questdo. Em relacéo a
ultima base, todas as ressalvas detalhadas nas@r&sitorial serdo mantidas. No entanto, ao
se tratar de municipios, a ocorréncia de distorcéas relagdo a localizacdo do

estabelecimento e o local de residéncia dos engwega elevada. Esse fato pode camuflar

vazamentos de emprego do municipio sede do empneemid mineral para outros vizinhos.

A setorizagcdo econdmica foi criada a partir dassea da Classificagdo Nacional de
Atividades Econdmicas (CNAE) 1.0 para o ano 20@0epara 0 ano de 2010. Segue abaixo

0 Quadro 4 que apresenta a divisdo setorial uddiza
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Quadro 3: Divisao Setorial

Sigla Descricdo

AGR Atividades de agricultura
PEC Atividades de pecuéaria

PRF Atividades de silvicultura e exploracao florestal

PEA Atividades de pesca e aquicultura

CPG Extracdo de carvao mineral, petroleo e gas natural
IEM Extracdo de minerais metalicos e ndo metalicos

BAI Industria de transformacé&o de baixo grau tecnolégico *
IND Industria de transformacéo de médio e alto grau tecnolégico *
CNT Atividades de construgéo civil

AlM Atividades imobiliarias

SAP Servicos de apoio direto a produgéo***

SPT Servigcos produtivos tradicionais***

SDT Servicgos distributivos***

SPM Servicos Produtivos Modernos**

SPE Servigcos Pessoais***

CMR Comércio
SUP Servicos de utilidade publica

SSE Servigos de Salide e ensino
LAZ Servigos da Industria do Lazer voltados para a populagdo local****
SAS Atividades associativas

ouT Qutros
AMD Atividades mal definidas

Fonte: Elaboracéo propria a partir da Classificd¢acional de Atividades Econdmicas 2000 e 2010

*Nota: O setores relacionados acima foram adaptddasassificacdo da Organisation for Economic Co-
operation and Development

(OCDE) utilizada por Freitas &Simdes (2012)

**Nota: O setor relacionado acima foi adaptado tdA (2013)

***Nota: Os setores relacionados acima foram adéggale Simdes (2007)

*++*Nota: Nao inclui atividades de lazer exclusimeente turisticas, tais como: transporte terreatimentagao
e hospedagem.
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Para cada um dos 22 setores, detalhados no Quarard produzidos os quatro indicadores
setoriais, QL, IDS, PR e HH, descritos na sessé@2para a amostra dos 853 municipios
mineiros. No entanto, foram utilizados nesta disgéio, apenas os resultados dos indicadores
que se referem aos setores IND, SPM e SPT, qued@mmp dimensdo Complexificacdo da

Capacidade Produtiva e SSE, LAZ e SUP, pertencardenensdo Amenidades Urbanas.

Como ja dito, o QL é indicador de especializacamptiva e pode ser considergoimxy de
externalidades MAR, ja o IDS indica a diversificagia estrutura econémica e é tratado na
literatura sobre o tema conproxy das externalidades Jacobs. Apesar da clara ademuac
desses dois indicadores ao escopo dessa disseradgdios cuidados devem ser tomados na
interpretacdo de seus resultados. A literaturacdaania regional reconhece que tanto o QL
como o IDS séo apropriados para regides de portikomeo caso de pequenas regides ou de
regides com estrutura produtiva pouco diversificadeamo é o caso da maioria dos
municipios mineiros, esses tendem a sobrevalovizeaso de determinado setor. No entanto,
para regides com estrutura produtiva fortementerdificada, o QL tende a subvalorizar a
importancia dos principais setores econdmicos, &mguo IDS ndo capta adequadamente a

diversidade econdmica inerente aos grandes camntrasos.

Para mitigar essas distor¢cdes, foram incluidosndgadores HH e PR. O primeiro busca
identificar a real relevancia de determinado satestrutura econdmica local e o segundo
procura captar o peso do setor selecionado da etanmunicipal na economia estadual.
Ambos, juntamente com o QL, formam o indice de @atacdo (IC) elaborado pelo
CEDEPLAR com o objetivo de identificar aglomeracpesdutivas locais. Tal indice, além
de detectar a especificidade produtiva da econdadal, também € capaz de captar a
importancia do setor regionalmente e a escala atiasgh estrutura industrial local (CROCCO
et al, 2006).

Os resultados do QL examinados em conjunto com legjdernecidos pela PR e HH

permitem identificar com precisao diferenciais oegiis setoriais de especializagdo. Nao
obstante, os resultados derivados do IDS analisadog daqueles obtidos pela PR e HH
permitem identificar localidades que possuam didade setorial aliada a escala industrial
relevante. Esse perfil produtivo se distingue gtethtamente e qualitativamente daquele
vivenciado por economias que sinalizam a diveesio produtiva através do IDS devido a
diminuta escala industrial setorial. No primeiros@ahd a diversificacdo produtiva em
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decorréncia do porte do centro urbano, que gozasislema econdmico complexo e
diversificado, e, no segundo, o IDS capta a auaétheiempregados em determinado setor

econdmico.

Desse modo, os quatro indicadores detalhados acontemplam tanto a concentracao,
quanto a especializacdo e diversificacdo prodigetarial da economia local em relagcéo a

outra de referéncia, nesse caso Minas Gerais.

Para exemplificar as possiveis limitacdes pratisasada um dos indicadores propostos segue
o Quadro 4 que apresenta uma aplicacdo desseadodis. Trata-se de um exemplo tedrico
adaptado de CROCCE&: al (2006) que contém trés municipios. O municipio deégrande
porte, B de médio e C pequeno. Cada um deles persmnmesmo estado que também possui
outros municipios, de maneira que o emprego edtadtaial e total ndo é explicado apenas
por A, B e C. Utilizando-se as formulas explicitagsela sessao 2.1.3 foram calculados os

quatro indicadores setoriais.

Os resultados do QL indicam que todos os municii@omsinclinacées basicas para o setor i,
pois, apresentaram montante superior a unidadeur@icipio C foi o0 de maior especializacao
produtiva, seguido por B, aquele que possui o0 meaorero absoluto de trabalho setorial e

total e, finalmente, por A, que detém o maior emgpsetorial e total.

O municipio de pequeno porte apresentou valornmdiario do indicador IDS, indicando
que seria 0 segundo em diversificagcdo do setorsi.v@lores desse indicador para 0s
municipios em analise foram inferiores a unidadéicando a néo diversificacao setorial de i

em relacdo a economia de referéncia.

Os valores do indicador PR evidenciam a elevadaerdracdo produtiva do setor i no
municipio A, moderada em C e a ndo concentracaB.dde maneira geral, os valores do HH
se assemelham aqueles alcangados via PR. O ssitw@a@o HH mostra que a contribuicao
do setor no municipio para o setor no estado, emot de emprego, € maior do que a

contribuicdo da estrutura produtiva do municipicagaestrutura produtiva do estado.

O Quadro 4 demonstra de maneira simplificada aud&fo sobre as distor¢des implicitas aos
indicadores QL e IDS. Mesmo para uma localidadeedpieno porte é pouco provavel que 40
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trabalhadores em um mesmo setor possam caractaripamacao de polo especializado de
forca de trabalho, condicdo essencial a flexibgiado uso dos insumos de producdo por
parte da industria localmente concentrada. No émt@ara alguns setores que requerem mao
de obra altamente especializada a0 mesmo tempsaguiatensivos em tecnolofial3.000
trabalhadores podem proporcionar neatching empregador/empregado que apenas um
mercado de trabalho especializado e aglomeradaiafpante possibilita. O valor do QL
para o municipio A, de grande porte, é apenas su@Eve superior a unidade, enquanto, o B

apresenta QL elevado indicando a presenca de eltiEtes MAR.

As limitac6es em relacdo a utilizagdo do IDS sadsmaveras do que as derivadas do QL,
uma vez que diversificacdo produtiva aos termo3agebs nédo pode ser medida apenas pelo
tamanho setorial local em relagdo ao tamanho aktda economia de referéncia. O
aprofundamento da oferta de servicos complexo@lads centros urbanos diversificados
(LEMOS, 1988). Assim, a concentracdo produtiva eesservicos € fator essencial a

diversificacdo da estrutura produtiva municipal.

Nesse sentido, 0 sistema econdmico de um municégio apenas 1.000 ocupados é restrito
em relacdo aquele que contido em uma localidadedd¥®0. Uma vez que, segundo Jacobs
(1969), é a complexidade e o dinamismo desse sastgme permite a existéncia de um

ambiente inovador e a consequente adicdo de "niwabalhos" aos "velhos”, de maneira

geral, espera-se que o municipio C seja mas "dfivaco” do que B em termos do setor |,

ainda que o IDS indigue o contrério.

A PR e HH contemplam apenas a concentracdo pradusgo pode camuflar inclinacdes
industriais locais a0 mesmo tempo em que pode kamsumir que a concentracdo também
indica especializacdo produtiva. Por exemplo, mdgains setorés intensivos no insumo
trabalho 13.000 empregados em um total de 2.00(80Gignifica a inclinacdo exportadora,

mas, apenas a diversificacdo de um centro urbanplego.

As informacdes de especializagao/diversificacaalytiea, contidas no QL e IDS, unidas
aquelas de concentracao e escala industrial, esgwgela PR e HH, portanto, tém carater

complementar. A combinacdo das mesmas em uma anaese setorial permite captar de

22 IndUstria Petroquimica, por exemplo
28 pgricultura, por exemplo.
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maneira ampla e multiespectral a estrutura setd@@hdo assim, esta dissertacdo se baseia
primordialmente nesses quatro indicadores pardcaxps dinamicas produtivas municipais

de interesse.

Quadro 4: Valores dos indicadores QL, IDS, PR e HH

Indicador / montante Municipio A | Municipio B | Municipio C Estado
Emprego no setor i 13.000 40 2.500 50.000
Emprego total 2.000.000 1.000 50.000 10.000.000
Proporcéo do emprego no setor i 0,007 0,040 0,050 0,005

QL 1.3 8 10 -

IDS 0,997 0,932 0,914 -

PR 0,26 0,001 0,050 1

HH 0,06 0,001 0,045 -

Fonte: Adaptado do exemplo fornecido por CROGE@l (2006)



Quadro 5: Uso das fontes na Analise Regional

Sigla Nome do indicador Utilizacao Fonte:
estatistica descritiva, cluster, ACP, modelo
PIBpc | PIB per capita municipal econométrico
estatistica descritiva, cluster, ACP, modelo
RNDpc | Renda per capita municipal econométrico
estatistica descritiva, cluster, ACP, modelo
QL Quociente Locacional setorial econométrico
estatistica descritiva, cluster, ACP, modelo
IDS Indicador de diversidade setorial econométrico
estatistica descritiva, cluster, ACP, modelo
PR Participacgdo relativa setorial economeétrico
estatistica descritiva, cluster, ACP, modelo
HH Hirschman- Herfindal modificado setorial econométrico Censos, IBGE, 2000 e
DIF Diferencial RNDpc - PIBpc cluster 2010
T_BAG | Percentual da populagéo e domicilios com banheiro e 4gua encanada | cluster
T_DEN [ Percentual da populagdo em dom.com densidade em dormitérios > 2 | cluster
T _LIX [Percentual da populagdo em domicilios com coleta de lixo cluster
estatistica descritiva, cluster, ACP, modelo
PPOB | Percentual de pobres economeétrico
estatistica descritiva, cluster, ACP, modelo
HAL Habilidade local econométrico
RTPpc | Renda do trabalho principal per capita* modelo econométrico
IDET |[Iindice de densidade do emprego total modelo econométrico
) estatistica descritiva, cluster, ACP, modelo
IDH Indice de Desenvolvimento Humano economeétrico
estatistica descritiva, cluster, ACP, modelo
GINI indice de Gini economeétrico
estatistica descritiva, cluster, ACP, modelo ADH, PNUD, 2003 e 2013
EAE Expectativa de anos de estudo econométrico
estatistica descritiva, cluster, ACP, modelo
T ANF [ Taxa de analfabetismo econometrico
GAMN [ Gastos municipais com amenidades urbanas per capita modelo econométrico FINBRA, STN, 2000 e
INV Investimentos per capita municipal modelo econométrico 2010

Fonte: Elaboracao Prépria
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A dimensao Desenvolvimento Humano é composta dedi2adores. Esses sao detalhados
abaixo:

A) Indicadores de Renda

A.1) RendaPer CapitaMunicipal (RNDpc):
Rendimento de todas as fontes a prec¢os correntd8Iderecebidos por residentes dividido

pela populacédo do municipio i

_RND;

RNDycj = 5op

Onde:
RND; € o total dos rendimentos recebidos pelos residetd municipio j

POP; € a populagéo residente no municipio j
A.2) Produto Interno Bruto Municipal (PIBpc):

Pode ser expresso como o0 Produto Interno Brutoaipatidividido pela populacéo residente

para 0 mesmo periodo.
PIB

Onde:
PIB; é o PIB do municipio j

POP; € a populagéo residente no municipio j
A.3) Diferencial Renda per capita - PIB per cafiéF):

Diferencial entre RNDpc e PIBpc municipal. Pode esgtendida como variaveroxy para o
vazamento de renda municipal.
DIF; = RNDpc; — PIBpg;
Onde:
RNDpc;= renda per capita do municipio

PIBpc;= PIB per capita do municipio |
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A.4) Renda do Trabalho Principagr capita(RTPpc):
Rendimento proveniente apenas do trabalho prineipaécos correntes de 2010 recebido por

residentes dividido pela populacdo ocupada do rpiaicno periodo t.

RTP,

RTP —_—
POPocup;

pcj =
Onde:

RTP; = total dos rendimentos provenientes do trabalimcipal recebidos por residentes do
municipio j

POPocup;=populagéo ocupada do municipio |
B) Indicadores de Educacéo
B.1) Expectativa de anos de estudo (EAE):

Consiste no numero meédio de anos de estudo quetiamga deve ter ao atingir 18 anos de
idade, se os padrdes educacionais do municipiopgenimdo t se mantiverem constantes ao

longo de sua vida escolar.

B.2) Taxa de analfabetismo da populacdo com 18 amaosais (T_ANF):
Consiste na razdo entre a populacdo de 18 anosa®ide idade que ndo sabe ler nem

escrever e o total de pessoas nessa faixa etéitigplroado por 100.

POPanfjlls+

T_ANF; =
POPjig+

x 100

Onde:

POPanfj,g,=populacédo analfabeta com 18 anos ou mais de réatkente no municipio j

POP; 15.= populagéo com 18 anos ou mais de idade residermeunicipio |

B.3) Habilidade Local (HAL):

Sinalizador do nivel de habilidade do capital huméotal. Descrito por Freitas & Simdes
(2012) como:
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Onde:

grad;= namero de trabalhadores graduados no municipio |

emp; = emprego N0 MuNIcipio |
C) Indicadores da Qualidade da Habitacao
C.1) Percentual da populagdo em domicilios comdiamle agua encanada (T_BAG):

E a razdo entre a populacdo que vive em domicflarticulares permanentes com agua
encanada em pelo menos um cémodo e banheiro escleisa populagéo total residente em

domiciliosparticulares permanentes multiplicado J@0.

POPbag;.

T_BAG; = ———— x 100

Onde:

POPbag;= populagdo que vive em domicilios com agua encaread pelo menos um
comodo e com banheiro exclusivo residente no mpioi¢i

POP; = populagao residente no municipio

C.2) Percentual da populacédo que vive em domictiims densidade superior a duas pessoas
por dormitorio (T_DEN):
Consiste na razdo entre a populagdo que vive enictlios com densidade superior a dois

por cobmodo, usado como dormitorio e a populacad tesidente multiplicado por 100.

POPd > 2,
T_DEN; = —————x100

POP,

Onde:
POPd > 2; = populagédo que vive em domicilios com densidadersupa dois por comodo,
usado como dormitério no municipio |

POP; = populagao total residente no municipio |
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c.3) Percentual da populacdo em domicilios contaale lixo (T_LIX):
Consiste na razdo entre a populacdo que vive enicilios urbanos com coleta de lixo e a

populacao total residente em domicilios urbanogipticedo por 100.

T LIx _ POPducl; 100
%0 = "PoPdy;

Onde:
POPducl;= populacao residente no municipio j que vive emniddios urbanos com coleta
de lixo

POPdu; = populacéo total residente no municipio j que @me domicilios urbanos

D) Indicadores de Qualidade de Vida, Pobreza egnakiade Social
D.1) indice de desenvolvimento humano (IDH):

Consiste na meédia geométrica dos indices das déeerilenda, Educagcédo e Longevidade,

com pesos iguais.

IDHM; = VIV X IE X IR,

Cada um dos trés indicadores de dimensao forardasbétravés da formula :

[(valor observado do indicador) — (valor minimo)]

INDICE DE DIMENSAO = — —
[(valor maximo) — (valor minimo)]

IV= Indice da dimensdo Longevidade obtido a paitr indicador Esperanca de vida ao
nascer, através da férmula, onde o minimo e o n@g#o 25 e 85 anos, respectivamente.
IE=indice sintético da dimens&o Educacdo obtidavas da média geométrica do subindice
de frequéncia de criancas e jovens a escola, camge 2/3, e do subindice de escolaridade
da populacdo adulta, com peso de 1/3.

IR=Indice da dimens&o Renda, obtido a partir dafidgo natural de cada valor da férmula

do indice de dimenséo para o indicador Repetacapita

D.2) indice de Gini (GINI):
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Mede o grau de desigualdade na distribuicdo deviohadbs de acordo com a sua renda
domiciliar per capita Varia de 0 a 1, sendo que quanto menor o indicasmor o nivel de

desigualdade de renda.

k=n-1

GING =1 ) (Xira = X) (s + %)
k=0

Onde:
X = propor¢ao acumulada da populagao
Y = propor¢ao acumulada da renda domiciiar capita

d.3) Percentual de pobres (P_POB):
Consiste na proporcao da populagdo com renda d@niper capita igual ou inferior a R$
140,00 mensais, em reais de agosto de 2010 pawmigipio j no periodo t.

POPr < 140

POP,

P_POB; =

Onde:
POPr < 140;= populagdo com renda domiciliar per capita igualimferior a R$ 140,00
mensais, em reais de agosto de 2010 para 0 munjcipi

POP; =populacao total residente no municipio |

Além dos indicadores de desenvolvimento humanamsufrdicadores foram utilizados nessa

sessdo. Abaixo segue o detalhamento dos mesmos.

a) Indicador de Densidade do Emprego Total (TEC)

Variavel controle que indica o tamanho da econdogal (COMBES, 2000, FREITAS &

SIMOES, 2012):
emp;

IDET; = -
areaq;

Onde:
emp; = emprego total do municipio j no periodo t

area; = area total do municipio j no periodo t
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b) Gastos publicos municipgier capitacom amenidades urbanas (GAMN)

Consiste no somatorio dos gastos publicos mungipi&iecionados a educacao, cultura,
habitacdo, urbanismo, salude, saneamento e tramspiwitido pela populagdo residente.
Conforme descrito por Alexandrino & Simdes (200& regides com baixa densidade
populacional ou atividade econémica pequena poder Isgrias distorcdes de indicadores das
contas publicas. Na tentativa de mitiga-las foicaglo um fator de ponderacéao habilitando a
variavel corrigida a expressar simultaneamentengi@de nos gastos com amenidades e

capacidade produtiva, conforme mostra a equacarcaba

—In (0,05)

GAMN-:GAMNj [1 —_ e_( PIBmg, PIBj)]
J PIB;

onde:

GAMN; = gastos publicos municipais per capita com anaeleig urbanas no municipio j a
precos correntes de 2010.

PIB;= PIB municipal a precos correntes de 2010 do nipioi¢

PIB mg= PIB de Minas Gerais a precos corrente0de@ 2
c) Investimentos publicos municipgsr capita(INV)

Consiste no somatério dos investimentos publicoricipais per capita normalizados. Esse
indicador expressa simultaneamente intensidade neestimentos publicos e capacidade

produtiva, conforme mostra a equacao abaixo.

—In (0,05)

INV]-=”Z,VpCj [1 B e—( BBy PIB]-)]

J

onde:

INV; = investimento publicper capitaponderado do municipio j a pregos correntes dé.201
INVpc= investimento publicper capitaj

PIB;= PIB municipal a precos correntes de 2010 do nipioi¢

PIB mg= PIB de Minas Gerais a pre¢os corrente0de@ 2
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2.2.3 Dimensdes de Desenvolvimento Abordadas

Com o objetivo de captar os diversos aspectos dengelvimento municipal, foram
elaboradas trés dimensbes relacionadas a ele. B&o Besenvolvimento Humano,
Amenidades Urbanas e Complexificacdo da Capacidaddutiva. A primeira delas se
relaciona a qualidade de vida e ao capital humanpagulagcéo residente municipal. A sua
inclusdo nesta dissertagéo tem a finalidade deaa\s® algumas peculiaridades da atividade
Extrativa Mineral, citadas na literatura, podem séservadas, bem como controlar os
resultados obtidos sobre a dinamica produtiva nipadigpara municipios mineradores com
distintos niveis de desenvolvimento humano. Assimam feitosclustersde municipios em
relacdo ao seu nivel de desenvolvimento humaneoetanto, o espectro do desenvolvimento
capitado por essa dimensao ndao comunga diretarnenteo foco analitico principal desta
dissertacdo. Nesse sentido, nos modelos empirscosmponentes principais dessa dimenséo

foram utilizados como variaveis explicativas e ndmo variavel resposta.

As dimensbes Amenidades Urbanas e ComplexificacdoCdpacidade Produtiva se
relacionam diretamente com o dinamismo da economimicipal, pois, resumem a
atratividade local da economia municipal, ou sejqjue esta pode oferecer para agentes
(sejam eles pessoas, firmas ou instituicdes) quala® se alojar em seu territério. Desse
modo, foram também elaborada@dusters de municipios para os diferentes niveis de
Amenidades Urbanas e Complexificacdo da CapaciBaodutiva. Os indicadores contidos
em cada uma dessas dimensdes foram submetidasiéatde Componentes Principais para a
formulacdo de indices municipais. Esses foranzatibs como variaveis respostas para cada
um dos dois tipos de modelos econométricos - Anaeleisl Urbanas e Complexificacdo da

Capacidade Produtiva.
a) Desenvolvimento Humano nas Economias de Base Etiva Mineral
O conceito de desenvolvimento humano utilizado Belmgrama das Nacgdes Unidas Para o

Desenvolvimento (PNUD, 2013) é: “...um processangliacdo das escolhas das pessoas
para que elas tenham capacidades e oportunidadesgram aquilo que desejam ser".
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Desse modo, a afericdo do bem-estar vivenciadaimar populagdo ndo se restringe as suas
condicbes econdmicas sendo necessario incluir Dudaaacteristicas sociais, culturais e

politicas que influenciam o ambiente social no gqsaihdividuos se inserem.

Algumas tendéncias de comportamento em termos deatores populacionais dos
municipios mineradores séo relatados na literatot@re o tema. De maneira geral eles
apresentam PIB e PIBer capitasuperior ao entorno ndo minerador (FURTADO & URJAS
2013; BORGES, 2011; ENRIQUEZ, 2008). Por outro ladoefeitos da atividade sobre a
qualidade de vida, desigualdade e pobreza locabs@mguos. Enriquez (2008) aponta que
ndo ha uma correlacdo direta entre presenca dempreendimento mineral e a reducao da
pobreza ou concentragdo de renda nos municipiosratiares do Brasil. Borges (2011)
reforca 0 argumento ao demonstrar impactos poutevamtes da atividade Extrativa

Mineracéo para a reducéo da pobreza nas microeggiineiras.

As conclusbes acerca dos efeitos da mineracéo solmdice de Desenvolvimento Humano
(IDH) sao diversas. Varios trabalhos académicosi@po que a mineracado nao contribui de
forma significativa para o bem-estar da populagdalente local (FERNANDES al, 2009;
LIMA & TEIXEIRA 2006, BARRETO, 2001).

Enriquez (2008) aponta que o potencial da minergs@a melhorar o desenvolvimento

humano municipal é relevante nos estados perteased regides Norte, enquanto, nas
regibes Sul e Sudeste houve perda de posic@anking estadual pela maioria dos territorios

minerarios analisados entre os anos 1990 e 2000.

O estudo "Mineracao: Parcerias para o desenvohiohataborado pelo Instituto Brasileiro

de Mineracdo (IBRAM, 2013), ao comparar o IDH dasimipios mineradores com a media
estadual, conclui que esta atividade contribuila paidesenvolvimento humano no ano de
2010. Tais resultados dissonantes podem estariaedans aos diferentes periodos
analisados, bem como com as distintas amostrasdades de analise espacial utilizadas.

Entretanto, fica clara a necessidade de maiored@ssobre o tema.

As regibes com elevada participacdo da atividadgaixa Mineral podem passar por
oscilacdes populacionais, no emprego e renda migtifas. Esse fendbmeno, conhecido na

literatura sobre o tema corboom and buspode gerar fenbmenos sociais.
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Para o periodo em analise, que incorpora cenarmdael a atividade em questdo, espera-se
a ocorréncia preponderante #oom. Durante o seu transcurso, a atividade mineradora
demanda uma gama variada de mao de obra espataaéizaasica. A geracdo de emprego na
economia local pode constituir incentivo ao incratoedo nivel educacional da populagédo do
entorno da planta mineral. Esse aspecto do desemesito humano abordado neste trabalho

€ ainda menos estudo.

Enriquez (2008) aponta que o bom desempenho dodBdimunicipios mineradores das
regibes Norte e Nordeste esta relacionado ao sobidé educacdo desse indicador. Por sua
vez, CEDEPLAR (2013) aponta a hipotese de polaizaa populacdo ocupada na atividade
Extrativa Mineral em alguns municipios da microiiegdo Alto Paraopeba por Belo
Horizonte devido a tendéncia a mobilidade espagiahovimentos pendulares de curta
duracdo desse grupo. Assim, os efeitos positivbseso nivel de instrucdo da populagéo
residente em territérios minerarios pode estar comptido sendo, portanto, valido a

investigacao empirica desse aspecto.

As oportunidades decorrentes do periodobdem mineral configuram fator de atracdo
populacional e em muitos casos resultam em crestimebano desordenado, formacao de
aglomerados subnormais e bolsées de pofitespecialmente no periodo pés-implantacdo da
planta mineral quando a absorcéo de mao de obr@sticdmente reduzitfa periodo no qual

o bustcomecga a se formar. Quando ha o fechamento ou&edig; capacidade produtiva da
mina o bust se configura em maiores propor¢cbes. Assim, a daddi da habitacdo da
populacao residente pode fornecer indicios pareragaiacdo ou ndo daustnos municipios

mineradores de Minas Gerais.

Devido as peculiaridades apresentadas acima, oeitonde desenvolvimento humano
utilizado neste trabalho se restringe aquele martena renda, qualidade de vida, educacéo e
qualidade da habitacdo. A descricdo dos indicadamgibados nessa dimensao encontra-se

na sec¢ao 2.2.3, contudo, apresenta-se, a segupuaairo desses indicadores.

24 Como ocorrido em Congonhas (MG), Parauapebasér¥gnaa dos Carajas (PA)
% Durante a implantacdo do empreendimento mineshbkarcdo de mao de obra é 5 vezes superior aquela
empregada no periodo da operacao em si (BARBIERI3R
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Quadro 6: Indicadores da dimenséo Desenvolvimentotnano:

Aspecto Sigla Denominagao
Qualidade T_BAG | Percentual da populagdo e domicilios com banheiro e agua encanada
da Percgqtgal da popula(;éo em domicilios com densidade em cémodos-
T _DEN | dormitérios superior a 2
Habitagéo T LIX Percentual da populacdo em domicilios com coleta de lixo
Qualidade IDH indice de Desenvolvimento Humano
de GINI indice de Gini
Vida PPOB Percentual de pobres
EAE Expectativa de anos de estudo
Educacéo T_ANF |Taxa de analfabetismo
HAL Habilidade local
PIBpc PIB per capita municipal
Renda DIF Diferencial RNDpc - PIBpc
RNDpc [Renda per capita municipal

Fonte: Elaboracao prépria a partir de dados do |IBGHsos 2000 e 2010 e Programa das Nacdes Uradas p
Desenvolvimento, Atlas do Desenvolvimento Human@32€ 2013.

B) Desenvolvimento Econémico

Esta secdo engloba as dimensbes Amenidades Urba@Gasnplexificacdo da Capacidade
Produtiva, intrinsecamente relacionadas ao dinamideneconomia local. Essas dimensdes
foram criadas a partir da confeccdo de indicaddeegconomia regional para seis setores

econdmicos selecionados.

O grau de desenvolvimento do espaco municipal vali@do pelos setores Servicos de
Utilidade Publica (SUP), Servicos de Saude e EngB®E) Servicos de Lazer para a
populacdo local (LAZ), que compbem a dimensdo Anses Urbanas. Ja o

desenvolvimento da estrutura produtiva municipalaf@liado a partir dos setores Industria
de Transformacdo de Meédio e Alto Grau TecnologidhNDj, Servicos Produtivos

Tradicionais (SPT) e Servigcos Produtivos Modern8®M), que compdem a dimensao
Complexificacdo da Capacidade Produtiva. A segefus a definicdo das duas dimensdes

relacionadas ao desenvolvimento econémico municipal
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Amenidades Urbanas e a Qualidade do Espaco Municipa

De maneira geral, os individuos oriundos da cultwidental atual priorizam o seu tempo de
lazer. Essa tendéncia esta relacionada com o rae&sso aos bens publicos e de consumo
bésico da maioria da populagdo dos paises des@®le em desenvolvimento. Uma vez
sanadas as necessidades elementares das pesspasshm a demandar produtos e servigos

de entretenimento e que promovem o bem estar thdili

Alguns autores (TOFLER, 1970; SCHULTZE 2005; e LOREEN, 2009) atribuem a esse
fendbmeno a formacg&o de um novo paradigma econdeacacterizado pelo foco no consumo
de luxo e guiado pela economia da experiéncia. Negstexto, as escolhas individuais em
relacdo as cestas de bens e servicos consumiddes, vea mais baseadas na circulacao
abundante e rapida da informacéo, sdo refinadaglaboradas a cada instante na busca da

vivéncia de novas experiéncias através do consumo.

Em consequéncia, as pessoas assumem como esseaxiaténcia de amenidades perto de
seu local de residéncia. A qualidade do espacdamor, tem importancia fundamental na
tomada de deciséo individual locacional. Essa seciés a presenca de atrativos naturais, bem
como com de amenidades urbanas, por exemplo, aifarta cultural, de acessibilidade e de
entretenimento (LORENTZEN, 2013).

As atividades de turismo, cultura e de recreagéatidtas no setor LAZ, representam parcela
fundamental das possibilidades de consumo de é&qoei que a economia local pode ofertar
0 que justifica a inclusdo do setor nessa dimerid@o.obstante, tais atividades pertencem ao
complexo da Industria Cultural e Criativa (ICC) gaenbém engloba outras atividades, tais
como: marketing, arquiteturanedia design moda, tecnologia da informac¢do, musica,
fotografia, comunicacdo, dentre outros (UNCTAD, 0Me maneira menos especifica a
ICC absorve todas as atividades que se originansriatividade individual, habilidades,

talentos e que tenham a potencialidade de geraez#) e criacdo de empregos pela

exploracdo da propriedade intelectual (DCMS, 2001).

A crescente producéo cientifica sobre a Industukiu€al e Criativa se justifica pelos achados
empiricos recentes sobre a sua capacidade de fmmentlesenvolvimento econdmico
(FLORIDA, 2002, COOKE & LAZZERETTI, 2008; LORENTZEN2011, LORENTZEN,
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2013; LAZZERETTI, 2013). Ha fortes indicios de dfatores culturais representam fontes
para o empreendedorismo local, diferenciacédo regiomantagens competitivas e sao
fundamentais para o processo de geracdo de riggegeomocdo do bem-estar social.
Machadoet al (2013) ressalta a capacidade de agregacao de valoisdo social, geracéao de
postos de trabalho e reconversdo de areas margidas através de politicas

multidimensionais focadas em tais atividades.

No entanto, a literatura sobre o tema ressalta agedustria Cultural e Criativa ndo é
homogeneamente distribuida no espaco. Ao contr&l@, se concentra em "espacgos
privilegiados”?® formandoclustersgeogréficos. Em uma investigacdo acerca da razomda
trds dessa aglomeracdo espacial, Lazzeretti (20&8)jaca quatro principais fatores
relacionados, séo eles: Cultura local; economiasglemeracado; variedade relacionada e
capital humano. Os dois primeiros se associamanbarcultural da localidade e, portanto, de
alguma forma sao representados pelas atividadagasalcompreendidas pelo setor LAZ. O
terceiro se relaciona a presenca de industrias leomeptares ou relacionadas a economia
local o que possibilita a interacdo de agentes@u@mos afins e proporciona o fenémeno da
"fecundacdo cruzada". Tal evento foi recentemeswo@ado a presenca addustersda
Industria Cultural e Criativa e é de dificil apuia¢gNo entanto, conforme salienta Lazzeretti
(2009), sua presenca é mais provavel nos centlmos diversificados que possibilitam a
geracdo e apropriacdo ddsiowledge spilloversO quarto fator esta intrinsecamente
relacionado as atividades de educacédo contidagtoo Servicos de Saude e Ensino. Essas
atividades sdo de suma importancia, pois, sdo latasea qualificacdo do capital humano

local.

Abstraidas as habilidades inerentes aos individteis, como dons artisticos natos e
inteligéncia fora do comum, a educacdo além dédaties de pesquisa e das caracteristicas
sociodemograficas da populagéo local propicia giswento de um ambiente criativo. Isso
porque as atividades relacionadas ao aprendizashihecimento e processo informacional
para geracdo de acOes criativas e criatividade ngermvas ideias e percepcdes
proporcionando o fendbmeno da "fecundacdo cruzaala6 tdentro do proprio setor como
entre setores de atividade como descrito por J4dS69).

“Terminologia criada por LEMOS (1988)
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Florida (2002) argumenta que alguns lugares s&wspe atracdo para a "Classe Criafia"
gue se aglomera espacialmente. Ainda segundo o, auttiferencial da ICC é o "conteludo
criativo”, relacionado diretamente com o talentdividual e a existéncia de uma Classe
Criativa e educada. O capital humano na forma da U@lasse Criativa" assume papel
primordial no desenvolvimento de negdcios e emmegdativos. Nesse sentido, a
concentracdo espacial do capital humano € incepi@a o processo dsuster geogréfico
industrial, especialmente das atividades criatidasapacidade local de reter e atrair a classe
criativa, que se deriva do capital humano, é aafosgente do desenvolvimento de uma
cidade na medida em que explica também a concéotragpacial da Industria Cultural e

Criativa em si.

Ao setor Servicos de Saude e Ensino, pertencemetanals atividades publicas e privadas de
saude. Conforme descrito por Sim@&tsal (2006), os servicos de saude ndo sao ubiquos no
espaco. Em especial, a oferta dos servicos de gaiideeio de equipamentos hospitalares de
alta tecnologia é restrita aos grandes centrosnosbaegionais. Nesse sentido, a presenca

macica de servi¢os de saude em um municipio é maddiferencial regional.

No caso brasileiro, ao qual se inclui Minas Geraispfraestrutura urbana pode configurar
vantagem comparativa regional, uma vez que exidiearsos gargalos estruturais que impode
restricbes a plena operacédo das atividades predutAs atividades contidas no setor SUP
qualificam o espaco urbano ao ofertar infraesteutésica para moradias além de bens
publicos, de modo a tornar a regido mais atrathuanto local de residéncia e para novos
negocios. Esse contexto demonstra a importanciatdagades contidas no setor SUP para o

processo de desenvolvimento do espaco local.

Os setores SUP, SSE e LAZ representam o0 escopoamasidades urbanas que sao
estratégicas para a o nivel de desenvolvimento gefico e econdmico regional. O
incremento da qualidade do espaco local, portas®, relaciona ndo s6 com o
desenvolvimento urbano em si, mas, também com priprdinamica produtiva municipal.
Assim, vantagens competitivas nesses setores posigmficar novas possibilidades
econdmicas para 0s municipios mineradores, ou agpopria diversificacdo produtiva da

base exportadora mineral. O Quadro 7 elucida a do@im dessa dimensdo. A relacéo

" Terminologia empregada por Florida (2002)



detalhada das atividades contidas nos setoressespamtes da dimensdo Amenidades

Urbanas encontra-se no Anexo |

Quadro 7: Descricéao dos indicadores pertencentesdimensao Amenidades Urbanas

(AMN)
Setor Sigla Denominacéao
QL indice de especializag&o produtiva no setor SUP
IDS Indicador de diversidade setorial do setor SUP
SUP PR Participacéo relativa do setor SUP
HH Hirschman- Herfindal modificado do setor SUP
QL indice de especializag&o produtiva no setor SSE
IDS Indicador de diversidade setorial do setor SSE
SSE PR Participacéo relativa do setor SSE
HH Hirschman- Herfindal modificado do setor SSE
QL indice de especializac&o produtiva no setor LAZ
LAz IDS Indicador de diversidade setorial do setor LAZ
PR Participacéo relativa do setor LAZ
HH Hirschman- Herfindal modificado do setor LAZ
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Fonte: Elaboracéo prépria

Complexificacdo da Capacidade Produtiva

Os setores selecionados para avaliar o grau delexifigacdo da estrutura produtiva local
foram a Industria de Médio e Alto Grau Tecnologi@hlD) e os Servigcos Produtivos
Tradicionais e Modernos (SPT e SPM). O primeircnee@quelas classes de atividades da
industria de transformacdo que possuem alto e mé&day do indicador de intensidade de
Pesquisa e Desenvolvimento (P&D), de acordo corassiicacdo da Organization of The
Economic Cooperation and Development (OCDE) (HATZRDNOGLOU, 1997).

Esses compreendem a parcela das atividades irailsistrais complexas, inovadoras e que
possuem maior potencial em gerar efeitos encadd¢amerara tras e para frente, na economia
local devido ao seu intrincado processo produt®®dois ultimos setores, SPT e SPM, dessa
dimensdo, conjuntamente definem a oferta dos seEviprodutivos, demandados
anteriormente ao processo produtivo em si, queugosselacdo de interdependéncia com a
industria. Essa escolha se justifica dada a prefundlacdo entre urbanizacao,
desenvolvimento do terciario e progresso tecnotdgiss caracteristicas do capital de
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concentracdo e acumulacdo ocasionam a aglomeragaatigidades econdmicas, expressas
nos grandes centros urbanos, justamente pelaar@ptrtabilidade dos servigos.

Nesse contexto, certas localidades tornam-se nh@ensées para a alocacdo das atividades
produtivas na medida em que fornecem uma maiorsidagle e complexidade de servigos a
custos mais baixos, além de permitem elevada géerantre os agentes econémicos. Esses
espacos privilegiados possuem vantagens comparatgaonais, aspecto que proporciona
um sobrelucro as atividades que ali se instalanss®enodo, a conformacdo de um setor
terciario diversificado e complexo é causa e efdioprocesso de diversificagdo industrial,
uma vez que ambas as esferas produtivas sdo neaesséeproducdo eficiente do capital e
consequente aumento potencial da taxa de lucrdarRoy quanto maior a aglomeracao
geografica dos servicos, maior a complexidade, rsifieacdo e capacidade de gerar
externalidades do centro urbano sobre a sua astqotodutiva (LEMOS, 1988).

Nesse contexto foram selecionados 0s servigos fwodupara representar o complexo dos
servicos dos municipios em analise. Os ServicoslUBkms Tradicionais compreendem
atividades de servicos associadas a industrias Bervicos Produtivos Modernos englobam
atividades diversas tecnologia da informacgéo, @gdnes financeiras, auditoria, pesquisa e
desenvolvimento cientificanarketinge consultoria em gestdo ambiental. Tais atividades
complexas e exigem certo grau de concentracao airbaionsequente aglomeracéo relativa
das atividades econémicas para serem ofertadasmiandadas. Assim, a disponibilidade de
atividades relacionados a esse setor foi tomada @widéncia empirica da conformacgéo de

centro urbano diversificado.

Dadas as especificacfes das atividades contidasetm®s Industria de Médio e Alto Grau
Tecnoldgico e Servicos Produtivos Modernos, firalo pertencimento das mesmas ao
arcabouco da Industria Criativa e Cultural. Issgnifica que tais atividades também sao
dotadas de capacidade inovadora, fato gerador t@enakdades Jacobs e da diferenciacéo
regional. O Quadro 8 exibe os indicadores que cempé dimensdo Complexificacdo da

Capacidade Produtiva.
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Quadro 8: Descricao dos indicadores pertencentesdémensao Complexificacdo da
Capacidade Produtiva (CCP)

Setor Sigla Denominagéo
QL indice de especializagéo produtiva no setor IND
IND IDS Indicador de diversidade setorial do setor IND
PR Participacéo relativa do setor IND
HH Hirschman- Herfindal modificado do setor IND
QL indice de especializac&do produtiva no setor SPT
IDS Indicador de diversidade setorial do setor SPT
SPT PR Participacéo relativa do setor SPT
HH Hirschman- Herfindal modificado do setor SPT
QL indice de especializaco produtiva no setor SPM
IDS Indicador de diversidade setorial do setor SPM
SPM PR Participacéo relativa do setor SPM
HH Hirschman- Herfindal modificado do setor SPM

Fonte: Elaboracéo propria

2.2.4 Andlise Multivariada de Dados (AMD)

Como descrito acima, dois métodos da Andlise Maltada de Dados serdo empregados
nesta dissertacdo. Isto é a Analise de Componeriteigal (ACP) e a Analise de
Agrupamento ¢lusten. Abaixo uma breve descricdo das técnicas muitidas empregadas

neste trabalho.

A Andlise declusterobijetiva agrupar os elementos da amostra (neste casnunicipios do
estado de Minas Gerais), de forma que 0s elem@etdsncentes a um mesmo grupo sejam
semelhantes entre si e os elementos de grupositosstsejam diferentes em relacdo as
variaveis utilizadas. Portanto, a utilizacdo deualg medida de similaridade entre eles &
necessaria. Considerando-se que objetos mais pé)déo mais semelhantes, eles fardo parte

do mesmo agrupamento.

Segundo Haiet al (2005), as medidas de distancia sao frequentenusatdas na literatura.
Nesta dissertacdo utilizou-se a Distancia Quadrakaclidiana. Em linhas gerais, este

procedimento realiza a aproximagao da seguintegoandistancia entre duas observacgoes (
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j) corresponde a soma dos quadrados das difereng&si @ j para todas ap variaveis,

conforme indica a equacgao a seguir.

p
dij2 = Z(Xik - Xjk)2

k=1
Onde:

X, significa o valor da variavéd referente a observacgéae
X; representa o valor da variakgbara a observacdo

Esta técnica € sensivel as escalas e, por issariaseis foram padronizadas de acordo com a

equacao abaixo.

_ (x—média)
" devio padrio

Nesta dissertagdo foram combinadas técnicas hiecasjcom néo hierarquicas. Inicialmente
foi aplicado o método hierarquico aglomerativo,us&tp o qual, apds a formacgéo do primeiro
agrupamento, é preciso definir como computar aauish entre acluster mais proximo.
Assim, em seguida é necessario escolher a formputacéo das distancias entre 0s grupos ja
formados e os que ainda serdo agrupados. De acomd-avercet al. (2009), os métodos
mais frequentemente utilizados s&ingle Linkage, Complete Linkage, Average Linkage,
Centroide Ward Optou-se pelo métod&/ard, pois segundo Haiket al. (2005), ele € o mais

adequado quando se faz uso da Distancia Quadeiaaliana.

Mingoti (2005) sugere utilizar o método hierarqummmo técnica exploratoria para depois
utilizar o método néo hierarquico considerando men® declusterssugerido no primeiro
procedimento. Assim, tal técnica foi utilizada agemara auxiliar a determinar o numero

ideal de agrupamentos através do dendograma.

Uma vez especificado o nimero de agrupamentos mpétodo hierarquico aglomerativo,
realiza-se o procedimento ndo hierarquico. Tal ggec € dinamico e interativo visando
identificar a melhor solugdo (FAVERO et al., 200Dps métodos n&o hierarquicosKe
Meansé o mais utilizado na literatura. Esse consistakmwar cada elemento amostral aquele
clustercujo centroide é o mais proximo do vetor de valoerificados para cada observacao
(MINGOTI, 2005).
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Gouvéa e La Plata (2006) argumentam que o méfelleansminimiza a variancia interna
aos grupos ao passo que maximiza a variancia esitgeupos. A medida de distancia usada

no procedimento ndo hierarquico foi a distancidieiana dada por:

dij = ﬂi(xik - Xjk)z

A formacéo dos clusters de municipios para cada dasadimensdes de desenvolvimento
teve como objetivo estabelecer padrdes tipoldgmosicipais de maneira a identificar se os
municipios contidos no grupo Fortemente Mineradardam semelhanca entre si ou estdo

distribuidos de forma aleatéria ao longo dstersde municipios encontrados.

A Andlise de Componentes Principais tem como olgegirincipal explicar a estrutura de
variancia e covariancia de um vetor aleatorio @sada construcdo de combinacgdes lineares
das variaveis originais. Essas combinacfes linesr@shamadas de componentes principais
e nao sao correlacionadas entre si. Isso perméeaqunvés das variaveis originais, apenas
alguns poucos componentes principais nao corrgladms com perda minima de informacao
sejam utilizados. Além disso, a ACP dispensa hgastesobre a distribuicdo de probabilidade
das variaveis originais (MINGOTI, 2005).

Em outras palavras, a ideia € reduzir as p vasageik componentes principais, de forma

quek<p. Formalmente, as combinagdes lineares sao exprpskaequacao a seguir:

Y, =a X =g, X, +a,X, +...+a,Xp, i =12,...,p
Essas combinacdes sédo ortogonais. Assim, o seguodponente, por exemplo, absorve
parte da variabilidade que nao foi captada pelmgiro componente e iSso se repete até o

altimo componente, o qual apresentara, logicamemis, variancia explicada acumulada de
100%. A variancia e covariancia sao representaglas pquacoes a seguir:

Var(Yi) = a,i Z pxpai
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CoUY,,Y,) =a > o, i #i, ] =12,..,p

Observa-se quez pxp é uma matriz de covariancia.Para se encontrarabwes dos
coeficientesa; tais quea;a =1 e, a0 mesmo tempo, as combinagles line¥ds,...,Y,
sejam ortogonais entre si e tenham maxima vari@noiecessario que: a variancia maxima de
Y, =a, X, sujeita aa’,a, =1, seja igual al, . Isto ocorre quanda, = ¢, isto €, 0 autovetor
associado al,, sendo quey, é o primeiro componente principal. A variancia méx de

Y, =a,X, sujeita aa’,a, =1L cov(Y,,Y,) =0, é igual a,. Isto acontece quandm, =e,, 0
autovetor associado a,, sendo queY, € o segundo componente principal e assim

sucessivamente (MINGOTI, 2005).

De forma resumida, Manly (1994) lista quatro etapasa a aplicacdo do método de
componentes principais:

1) Padronizam-se as variaveis origin@¥§, X,,...,X,) ;

2) Calcula-se a matriz de correlatio

3) Calculam-se os autovalorés, A,,...A,) e autovetorege,e,,...€ ) dessa matriz e;

4) Seleciona-se o numero de componentes que s& adgquado para a analise em questao.

A ACP foi utilizada para agrupar as variaveis adedi em cada uma das dimensdes
Desenvolvimento Humano, Amenidades Urbanas e Codfiplgdo da Capacidade

Produtiva com o objetivo de reduzir o nimero deavais do modelo, bem como, no caso
das variaveis explicativas, reduzir a correlacatreerlas. Os componentes principais

selecionados para essas trés dimensfes foranadtiiznovamente nos modelos empiricos.
2.2.5 Estratégia de Selecdo de Modelos Empiricos

As técnicas econométricas foram empregadas eneniés etapas para determinar os efeitos
liquidos da atividade Extrativa Mineral sobre aadmica produtiva local. A principal
distincdo entre elas se faz em relagéo a inclusamohponentes espaciais. Em particular com

relacdo a econometria espacial, nas ultimas dé@adasenvolvimento de novas ferramentas

% vale salientar que uma vez padronizadas as vasiaw@o ha diferenca entre uso de matriz de cowia®u
correlacao.
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analiticas para o tratamento de dados espaciagbpidsu notavel expansao na literatura
sobre o tema, em especial o painel espacial (YWATALBUQUERQUE, 2011). Varios
estudos metodoldgicos (ANSELIN et al, 2008; HOLMEX)10; McMILLEN, 2010;
YWATA & ALBUQUERQUE, 2011 GOLGHER, 2014) e aplicasl¢dBAYLIS et al, 2011,
AIELLO & CARDAMONE, 2008; KELEIJIA & PIRAS, 2012)dram realizados. Apesar de
todo o avanco recente ocorrido, ainda ndo ha censemespeito da melhor estratégia para a
selecdo de modelos de painel espacial. Nessatdisierestratégia de selecdo de modelo foi
baseada em Golgher (2014).

Esta tem inicio com a estimacdo de um modelo seeregressao para dados cross-section
para a amostra dos municipios mineiros para 200P0H) em separado. Essa etapa
metodoldgica tem o objetivo de captar o efeito étowv de variaveis explicativas sobre a
variavel resposta antes e parcialmente p0s o chquopsitivo sobre a demanda por

commodities minerais. Esse tipo de estimacéo peddescrita como:

Y=XB+ ¢

Onde,

Y = (Y, ....Y,)', & avariavel dependente

X = (X3, ...,Xy), séo as variaveis explicativas exdgenas

€= (g,..,€,)" , € € 0 erro idéntica e independentemente distribuédmy média zero e

variancia constante

Em seguida, considera-se um extensdo do modelodpdies cross-section com um modelo

para dados agrupados na forma empilhada, semricoliroles para efeitos ndo observaveis:

Onde,

Y: = Yip ... Yor)', Variavel dependente

X = (X1 -, Xpe)', variaveis explicativas exogenas

& = (&1 -, €nt)’, € € idéntica e independentemente distribuido, comliareero e variancia

constante
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A observagdo da amostra por mais de um periodendpat caracteriza a formacao de dados
em painel. Essa forma de organizar a informacasistenno uso combinado de séries de
tempo com cross-section. Trabalhar com dados emelpgbssui diversas vantagens em
comparacdo com o uso de dados cross-section oes s#e tempo. Por conter tanto a

dimensao temporal quanto a cross-section, essalépgmase de dados fornece elevado grau
informacional sobre o fenbmeno em estudo, aumeataosl graus de liberdade e

consequentemente a eficiéncia das estimativas. d2lmde painel apresenta resultados mais
informativos, com maior variabilidade e maior diutia para as estimativas. Contudo, a
estimacdo dos modelos em painel torna-se mais cadpl em relagédo a estimacao cross-
section, devido a heterogeneidade entre os indigi/OOLDRIDGE, 2002). Além disso, a

estimacdo de dados em painel permite abordar aspaicidmicos do fenbmeno em estudo.

O modelo descrito na equacdo acima néo inclui otstrpara os efeitos ndo-observados,
relacionados a heterogeneidade dos individuos dssteanacompanhados por mais de um
periodo. Como parte das caracteristicas individimismunicipais) ndo sao observaveis, elas
estdo guardadas no termo de erro. A omissao ddsotmpara os efeitos individuais néo-
observados na estimacdo de dados agrupados por PWY@ acarretar problemas de
inferéncia, ocasionando em estimativas inconsisseat! ineficientes. Nesse caso, o0 modelo
em painel pode ser estimado de diversas formas;ipalmente: o modelo de efeito fixo e o

modelo de efeito aleatorio.

O modelo de efeitos fixos € utilizado quando ostefendo-obsrvados sdo correlacionadas
com pelo menos uma variavel explicativa.. Ja o hnoode efeitos aleatérios pressupde a
auséncia de correlacdo entre os efeitos indivichéisobservados e as variaveis explicativas.
Nesse caso, o efeito individual ndo-observado gipdéie o termo de erro, mas a estimacao
desse modelo explora a autocorrelacéo serial gateentre os termos de erro. O modelo de
efeitos aleatdrios pode ser visto como um "apeyéaiento” do MQO agrupado, com um erro

composto que € autocorrelacionado por causa dangasle ci.

Yie = XitB + ¢ &

Onde,

cov (Xit, ci) = 0; para modelo de efeitos aleatsrio
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cov (Xit, ci) # 0; para efeitos fixos

Sujeitos as hipoteses:

cov(c;, ¢) =0, casoi #j, os efeitos fixos ndo estdo autocorrelacionadasspago

cov(c;, &) = 0, os efeitos fixos n&o estdo correlacionados coenmo de erro aleatério

O ci, efeitos individuais ndo-observados municipaissuem 3 caracteristicas basicas:
a) Sao nao-observaveis;
b) Séo especificos para cada municipio;

¢) Nao variam ao longo do tempo.

Deste modo, é necessario verificar empiricamengxisténcia de efeitos individuais nao-
observados na amostra utilizada.. Conforme desdmadridge (2002), o modelo de efeitos
aleatdrios deve ser comparado ao MQO empilhadayé&drdo teste de Breusch Pagan, que
verifica a presenca de efeitos especificos naoredseis. Caso ndo seja detectada evidéncia
para aceitar a hipétese nula de auséncia de efadosduais ndo-observados, é adequado
utilizar a estimacdo de dados em painel para sfateatérios em detrimento dos MQO

empilhados.

Em momento subsequente, caso o modelo de efedagdabs tenha sido escolhido, devem
ser comparados 0os modelos de dados em painel edwsedleatérios e com efeitos fixos pelo
teste de Hausman. Nesse caso, se nao ha evidéngiéscas para aceitar a hipétese nula de
auséncia de correlacdo das variaveis explicativasatermo de erro, 0 modelo de dados em

painel efeito fixo deve ser o selecionado.

No entanto, para a amostra utilizada nessa diggertaesmo 0 modelo de painel efeito fixo
pode apresentar coeficientes ineficientes ou até&mme inconsistentes. Um modelo
convencional de dados em painel assume que asdesidie cross-section sdao independentes
entre si. Esse pressuposto é razoavel quando amdesi em andlise sdo individuos,
domicilios ou empresas que compdem uma amostredasealal pressuposto, no entanto, €
pouco razoavel quando as observacdes de crossrsesito unidades espaciais, ou seja,

setores censitarios, bairros, municipios, microdesy paises, dentre outros (DRISCOLL &
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KRAAY, 1995). Nesse caso, é necessario adaptardelo@strutural de dados em painel para

a possivel presenca de dependéncia espacial snireédades de cross-section.

Porém, a decisédo sobre a introducédo de termosadsbisrdamento espacial no modelo de
efeitos fixos deve se basear na verificacdo engptéec autocorrelacdo espacial dos residuos.
Foi aplicado o teste | de Moran sobre os residwss whidades cross-section ano a ano,
conforme descreve Almeida (2012), e constatadaeaepga de erros autocorrelacionados

espacialmente.

Os modelos de dados em painel espacial permitermatar a heterogeneidade e/ou
dependéncia espacial que se manifesta nos par&me#roregressdo, por exemplo, ao
possibilitar reducéo da influéncia sobre as projades dos estimadores devido a omissao de
variaveis relevantes especificas a regido, inviesano tempo. Bem como na modelagem
nao-espacial, existem duas possibilidades prirgipaia modelar os efeitos ndo-observaveis:
a) o modelo de efeitos fixos em que a heterogedeidadividual ndo-observavel se
concentram nos interceptos - adequado quando Beaél regressao se limita a um conjunto
definido de regides; b) o modelo de efeitos aléasdéem que a heterogeneidade individual
ndo-observavel se manifesta no componente de éequado quando a selecdo de regides é
feita aleatoriamente (ALMEIDA; 2012).

Nesse sentido, a utilizacdo dos modelos espacaisf@ltos fixos se mostrou claramente
adequada para a amostra do conjunto dos municipinsiros, uma vez que, além de
consideracfes tedricas, ao realizar os teste das&ltePagan e Hausman, ndo foram
detectadas evidéncias para aceitar as respecipéies$es nulas de auséncia de efeitos nédo-
observaveis e auséncia de correlacdo das varéxglisativas com o termo de erro. Portanto,

as estimacoes espaciais para dados em painelsegiessm aos modelos de efeitos fixos.

A modelagem espacial se inicia com a estimacaopamalelo, dos modelos de efeitos fixos
SAR, SLX e SEM. O modelo SAR incorpora a autocag&b da defasagem espacial da
variavel resposta. Para o fenbmeno em estudo déssartacao isso implica que a estrutura
produtiva dos municipios vizinhos afeta a corregpote municipal a partir dos

transbordamentos globais da variavel respostanddklo € descrito pela equacéo abaixo:
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N
Yie = ,OZ W Y, + X B+ +g , compZ0
=1

A omissao do termo,

N

£ W Yy,

j=1

transforma o modelo espacial em um modelo de sfdilms e possivelmente torna as

estimativas dos parametros enviesadas e incorsisiemma vez que:

5_\ /iw,jyn q\i

, it | #0,ecov| I7

/ N
2 W Y
cov| i

0

O modelo SLX incorpora transbordamentos espac@ializados. Para o fendbmeno aqui
estudado, isso significa que as caracteristicastrdasbordamento local, tais como
desenvolvimento humano, tamanho da economia locgastos publicos municipais dos

vizinhos afetam a diversificacdo econdmica locateEnodelo pode ser descrito como:

N
Vi = Xy B+Y W Xy y+c +g ,cOMYZ£0

j=1

A omissao do termo,
N
Z\Nij XV
j=1

Potencialmente torna as estimativas dos parametrosesadas e inconsistente, pois

possivelmente:
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/iv"ijxut \

cov| 1= G =0

O modelo de efeitos fixos na forma de erro espaigdregressivo, SEM, pode ser descrito

como.

Yi = Xy B+C +Uy,
Onde

Uy =A) WU, +&,, COMA#0
j=1

N
J:
Nesse caso, ndao ha enviesamento adicional em oedacinodelo de dados em painel efeitos
fixos quando ha a omissdo do termo de erro espaew@le ocorrer, porém, perda de

eficiéncia.

Caso nao haja a significancia estatistica do commterespacial presente em um dos modelos
SAR, SLX ou SEM o mesmo sera descartado. Caso m&l@scomponentes espaciais sejam
significativos, segue-se a estratégia de selecawoodielos com as estimacfes dos modelos de
SDM e SDEM para efeitos fixos.

O primeiro € conhecido como o modelo de Durbin @gpa inclui tanto a defasagem da
variavel resposta quanto das variaveis explicatizas relagdo ao fendmeno estudado, isso
significa que ndo s6 as h4 transbordamentos logsis, também a estrutura produtiva dos
vizinhos, seja em relacdo ao aprimoramento do espAm da complexificacdo produtiva
municipal, influencia a dindmica da econ6mica mipaic através dos efeitos de

transbordamento global. conforme ilustra a equabaoo:

N N
Yie = ,OZ W Y + XyB+ Z\Nij Xpy+c +&, comp# eY#0
=1

=1
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Ja o modelo de Durbin espacial de erro, SDEM, iredudefasagens espaciais das variaveis

explicativas, além do erro espacial autoregressipode ser formalmente descrito como:

N
Yo = Xy B+ Z\Nij Xy tc +u,

=1
Ocasiona o mesmo grau de enviesamento demonsteao pnodelo SLX.

Ao final das estimagfes dos 5 modelos espacidigtiis descritos acima, com o propdsito de
selecionar a modelagem mais adequada, os segaiitéems foram adotados:

1) Caso nao haja a significancia estatistica dopom@nte espacial presente em um dos
modelos SAR, SLX e/ou SEM, o mesmo sera descartado;

2) Caso o modelo SDM nao apresente significanciadefasagem espacial da variavel
resposta, o0 modelo SDM é eliminado. Se o modelo MbRIpresentar ambos coeficientes
espaciais significativos, este sera o escolhido, pois, ha ganho de eficiéncia pela utilizacéo
de modelos de erro espacial em relacdo ao SLX (G{HE; 2014);

3) Caso o coeficiente do erro espacial ndo sejafisigtivo no SDEM, os modelos SDEM e
SEM estao eliminados. Se ambos os coeficienteiespalo modelo SDM apresentarem
significancia, este sera o escolhido, pois, tdisnasivas ndo apresentam viés caso 0 processo
gerador real dos dados siga qualquer um dos odtno®delos espaciais de efeitos fixos
estimados (GOLGHER, 2014);

4) Caso todos os coeficientes espaciais de todésnesdelos espaciais de efeito fixo sejam

significativos, o modelo selecionado sera o SDM@ehesmo motivos descritos no item 3.

Conforme descrevem ANSELIM & BERA (1998), é precdsterminar um arranjo para a
ocorréncia da heterogeneidade e/ou dependénciaiaispad instrumento metodoldgico
utilizado para esse fim é a matriz de ponderacfacés, ou matriz de pesos, que deve ser
especificada de forma a refletir o arranjo espamiakestudo A matriz utilizada nas estimacoes
espaciais foi de Contiguidazie Esta € uma matriz baseada na existéncia de ift@sentre

0S municipios. Assim, 2 regifes sdo contiguas a mrtilham uma fronteira fisica comum.

%9 Os modelos espaciais dessa dissertacéo também éstanados utilizando as matrizes de peso espewise
e 5 vizinhos mais proximos . Porém, houve diferergtatistica irrelevante em relagdo aos coeficsente
estimados.
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Essa definicdo de vizinhanga se baseia no pregsugos entre 2 regides contiguas ha maior
interacéo espacial (ALMEIDA, 2012). Formalmented@aser definida como:

1,seiejsdo contiguos
Wi 0,seiejndo sdo contiguos
0, para os termos wj;

No entanto, a matriw;; utilizada € normalizada na linha.
A estimacdo de painel espacial finaliza a metodalogjlizada nesse trabalho. A partir dos
resultados dos instrumentos regionais e setorgis feito o fechamento da dissertagédo com

as consideracoes finais.

Abaixo segue o diagrama da estratégia de selecamdelos.
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Diagrama 1: Estratégia de Selecdo de Modelos e testde hipoteses:

SAR efeito fixo

N
Yie = pzvvij Yi + Xy B+C + &,

MQO empilhado

Yo = Xy B+ &,

!

Painel Efeito Aleatdrio
Yi = X B+C +&,

Cor(Xit,ci) =0

\_

J

!

Painel Efeito Fixo

Yi = Xy B+C +&,
Cor(Xit,ci) #0

l

. J

SLX efeito fixo

N
Yo = Xy B+ Z\Nij Xpy+¢ +é&

=1

SDM efeito fixo

N
Yii = ,OZ Wi
=1

j=1

N
Yo * Xy B+ Z\Nij Xgy+tc +¢&

Bresclt-Pagar
Hy,:c =0

Hausman:
H@;ea - Bef =0

( SEM efeito fixo \

Yi = Xy B+C +Uy

t &

N
u, =4 Z W Uy
j=1

\_

4

SDEM efeito fixo

Fonte: Elaboracéo proépria a partir de Golgher (2014
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3. ANALISE SETORIAL: A MINERACAO E SEUS EFEITOS SOB RE A ECONOMIA
MINEIRA

A Andlise Setorial, contida no capitulo 3, se mi@om a contextualizacdo da Industria
Extrativa Mineral atual do Estado de Minas Gerd&sn seguida, ha a exposicdo dos
resultados obtidos pela andlise dos indicadoregrmbadeamento produtivo e do modelo
Insumo-Produto. Os resultados do modelo estrutdiferencial também compdem esse

capitulo e sdo apresentados antes dos indicadeitegas que encerram 0 mesmo.

Em decorréncia do bom momento da economia muraliséculo XXI foi caracterizado por
um longo ciclo de crescimeriffopara o mercado extrativo mineral. Tal expansdd est
diretamente relacionada ao choque positivo de ddagor commoditiesminerais. O
mercado desses produtos recebeu forte influéncecderado crescimento mundial liderado
pela China, principalmente a partir da década d¥.2Bsse movimento refletiu nos precos
desses produtos que apresentou tendéncia de edtatela década, conforme ilustra o Grafico
1.

Gréfico 1: indice de precos de commodities minerafao periodo de 2000 a 2010

250,0
200,0 -
150,0 -
—#—indice de
100,0 - precos
50,0
0,0 T T T T T T T T T T 1
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Fonte: Elaboracao prdépria, a partir de dadosatabn Metal Exchange (2014)
*Nota: Inclui metais basicos néo ferrosos, feseos minerais

Tal ambiente econdmico catalisou intensas transfodes estruturais internas a Indudstria
Extrativa Mineral. No contexto global houve a irgéicacéo do processo de consolidagéo do

setor - mineradoras comprando mineradoras do mesgmento ou ofertante de outra linha

30 Excluindo-se o ano de 2008
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de produtos, resultando em um mercado cada vezatigapolizado por megacorporacoes - .
Houve também a tendéncia a verticalizacdo na cauéimero-metallrgica por parte das
siderdrgicas, principalmente, que adquiriram engga@R mineracdo na tentativa de garantir

seu proprio suprimento de minério de ferro a prepessiveis

Ao longo da década, o mercado transoceanico dorimidé ferro passou por acentuada
concentracdo. No ano de 2000 as trés maiores emspmaseradoras participam com 44% do
mercado, distribuidos entre a Vale (19), a angkiraliana Rio-Harmersléy(14) e a anglo-
australiana BHP (12). J4 em 2010, as trés maiores concentravanxiggadamente 75% do
mercado, sendo que a Vale (35), Rio Tinto (24) @ Hilliton (16) (VALOR, 2009).

O setor mineral € a base de diversas cadeias praslujue alicercam a sociedade moderna.
Conforme destaca o Sumario Mineral (2010), no taasileiro, 0 setor perpassa todos os trés
setores da economia: primério (mineracdo e pesquigaral); secundario (transformacgéo

mineral) e terciario (mercado e comércio.

No ano de 2000 Minas Geraignaior estado minerador do pais, respondia por
aproximadamente 46% do valor da producdo minesaileira. Ao longo da década, sua

participacédo se expandiu atingindo 55% em 2005 mtendo-se em torno de 50% nos anos
subsequentes (DNPM, 2010).

O minério de ferro é o principal produto da pawgptbducédo de bens primarios minerais de
Minas Gerais, representando 85% do valor da pradogéeral na década de 2000, seguido
pelo ouro (7%) e calcério (2%).

%! Inclui a empresa Rio Tinto e sua subsidiaria Hasteg Iron.
32 Maior mineradora do mundo em relac&o ao valor deato
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Grafico 2: Composicdo do Setor Extrativa Mineral deMinas Gerais para o ano de 201

Calcario demais
2% 6%

Ouro\ \ ‘

Participaciiono VPM

Fonte: Elaboracéo prépria a partir dos dados doNDNE10%,

O saldo da balag@m comercial do setor mineral Minas Geraisgexpresso no Gréfico,
evidencia a naturezxportadora dcommoditiesninerais. Essenontante saltou de 1,61 p:
15,23 bilhdes de US$ entre os anos 2000 e

Grafico 3: Balanga Comercialda Industria Extrativa Mineral de Minas Gerais.
2000 e 2010
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10 - Importacéo
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0 .

2000 2010

Fonte:Elaboracdo prépria a partir de dados do SECEX/Minis do Desenvoimento,
IndUstria e Comércio Exterior (MDIC(
#alor em bilhdes de US$ F.O

Os efeitos do choque positivo de demanda por contim®dninerais também foram captar
pelos indicadores produtivi Conforme destaca Pfeifer (2013), a mineracao éandgr pilal
da economia mineira e, juntamente com a Metalurgspondeu por 89% do investime
privado no estado nos primeiros anos de século XXatratividade da IndUstria Extrati
mineral pode tamlmé ser exemplificada pelvalor da operacdo mine** de Minas Gerais

%0 termo "demais" referse s outros miarais extraidos no estado sendo os princ Apatia, Gnaisse,
Silicatos de Zinco, Pirocloro, Bauxita, Grto, Grafita, Agua Mineral.
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gue aumentou de 9,5 para 30,7 bilhdes de reais em 20@D10 , respectivamen

significando um crescimento de aproximadam223% no periodo.

Grafico 4. Evolucdo do valor da operacd mineral no periodo 204 a 2010 - Minas

Gerais

35.000 -
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25.000 A
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15.000 - Operacdo
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3.000 A

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Fonte: Elaboracéo proépria a partir departamento Nacional de Producao Mineral, ;
*Valores emmilhdes de reais

A arrecadacédo da CFEM se vincula diretamente awr da operacdo miner Na década de
2000, a apuracao da CFEM para Minas Gerais refgoesérb2 a 1,73% do valor da opedo
mineral no periodo analisadEm termos monetarios isso significou 144 e 535 @eithde
reais, em 2004 e 2010 respectivamente, distribyddos 0 munipio minerador, o estado |
Minas Gerais e Brasil.

Grafico 5: Evolucao daarrecadacdo de CFEMno periodo 2004a 2010- Minas Gerais

2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010

Fonte: Elaboracao propria a partir departamento Nacional de Producdo Mineral, ;
*Valores emmilhdes de reais
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A Industria Extrativa Mineral foi a atividade ecaoni@a mais dindmica no estado, entre os
anos de 2009 e 2010, impulsionada principalmenta pecessidade de suprimentos da
economia chinesa. O valor adicionado do segmeesreu 29% no referido periodo, 11% a
mais do que a Industria de Transformacao. Vale lamdjue essa taxa de variacdo também
pode ser explicada pela retomada da trajetériaaseionento no periodo pés crise. Porém, ao
analisar os dados contidos na Tabela 1, percelese participacéo relativa da atividade

superou o nivel anterior a crise (anos 2007 e 2@@B¥eja, o dinamismo mineral refletiu-se

em crescimento real e ndo apenas em recuperacaiveds produtivos preé crise.

Tabela 1: Estrutura de participacdo de atividades a valor adicionado bruto (VAB)
industrial de Minas Gerais - 2000 a 2010

Indistria
Ano Extrativa
Mineral Transformacao Construcéo SUP | Total
2000 10,79 57,14 16,83 15,24 100,00
2001 9,34 60,90 17,30 12,46 100,00
2002 10,08 60,14 16,78 12,94 100,00
2003 10,56 59,74 15,51 14,19 100,00
2004 10,68 59,64 15,73 13,95 100,00
2005 11,38 58,15 14,77 15,38 100,00
2006 10,33 58,18 16,04 16,04 100,00
2007 11,54 58,86 16,09 14,19 100,00
2008 12,73 58,39 15,84 13,04 100,00
2009 9,33 59,33 19,67 12,00 100,00
2010 20,54 52,38 17,56 9,23 100,00

Fonte: Elaboragdo prépria a partir dos dados dald¢#io Jodo Pinheiro, Centro de Estatistica e Irdodes
(CEl), 2011.

Ainda sobre a Tabela 1, percebe-se que, duransnas 2000, a participacdo relativa da
atividade extrativa mineral dobrou e, em 2010, espntava 20,54% do valor adicionado
industrial do estado. No mesmo ano, a atividadepaa a segunda posicdo dentro do

complexo da industria e a sexta na economia migeirso um todo.

Contudo, a participagdo intensiva do minério deofera pauta de exportacbes de bens

minerais®, adicionado ao fato das vendas se concentraremeezado chinés (45%) enseja

% pode ser definido como o somatério do valor dasaas operacdes da Industria Extrativa Mineraemitdrio
de Minas Gerais em dado ano computado para fiapdeacado da CFEM.
** De acordo com dados da Balanga Comercial de MimaaiSelaborados pelo Ministério o Desenvolvimento,

Inddstria E Comércio Exterior (MDIC).
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atencdo. A especializa¢éo na produgdo de bensarsr@mimarios, em concomitancia com a
queda da dindmica da industria de transformacéwm ke exportacdo de empregos e

oportunidades de negocios para outras economidd,(P0BO).

Quadro 9: Exportacdo de minério de ferr@ empregos associados

Cadeia Produtiva do Ferro

Mineragdo de Ferro = 100 empregos / Mt

Siderurgia = 4.000 empregos / Mt ago

Exportagdo em 2010 (Brasil): 311 Mt de minério de Fe = 189 Mt de aco

As exportag6es de minério de ferro equivaleram a 757.920 empregos exportados

Fonte: Adaptado de PNM 2030.

No caso mineiro, a atividade extrativa mineral eti@ese no inicio das cadeias produtivas de
maior relevancia estadual - Maquinas e Equipamertosomotiva e Metalurgia. Desse

modo, a exportacdo de empregos e oportunidades m@m@nomia regional ndo é desprezivel.

Nesse sentido, cabe discutir essas duas cardacteisthaves da economia minera:
exportadora e intrinsecamente mineral. Para tanto, prOxima secdo a analise dos
encadeamentos produtivos; as relacfes intersetodai compra e venda da economia e

externalidades de Minas Gerais serdo discutidas.

3.1 Encadeamentos Produtivos, Diferenciais Regiorsae Externalidades Oriundas da

Atividade Extrativa Mineral em Minas Gerais

O setor Extrativo Mineral tem apresentado desengpeanhcroecondmico expressivo na
economia mineira. Resta saber em que medida essdadé contribui para a dinamica

produtiva intersetorial do estado.

A Tabela 2 apresenta a participacao relativa @sakExtrativa Mineral e Metalurgia no Valor
Bruto da Producédo (VBP), e Emprego para o ano @5,20em como a posi¢cao mank
setorial. A Extrativa Mineral representou, respestiente, 8% e 3,9% do VBP e emprego da
indUstria total do estado, ao passo que a Metalungipresentou 19,3%, 3,4%,

respectivamente.
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Tabela 2: Participacéo relativa dos setores Extratia Mineral e Metalurgia no VBP, VA
e Emprego no total da Industria de Minas Gerais en2005

. VBP Emprego
Setor de Atividade
% Rank % Rank
Extrativa Mineral 8,00 4° 3,90 9°
Metalurgia 19,30 1° 3,40 10°

Fonte: Elaboracao propria, a partir dos datboMatriz de Insumo-Produto de Minas Gerais 5200

No intuito de verificar a estrutura de encadeameltcsetor Extrativa Mineral em Minas
Gerais, apresentam-se as estatisticas tipicasatiaeade insumo-produto para o ano de 2005:
i) vendas para os componentes da demanda intemaee@idinal; ii) valor adicionado e
importacdo; iii) composicado setorial das vendagrinediaria e iv) origem setorial das

compras intermediarias.

Do ponto de vista das vendas, 41,5% da producdsetly Extrativo Mineral em Minas
Gerais, no ano de 2005, foi destinada para o comsnt®ermediario, ao passo que 58,5% foi
consumido pela demanda final. Isso € um indicadqgyadica diversificacéo setorial do estado,
pois demonstra que 0 setor pouco avangou na cpomativa, vendendo produto natura
sem beneficiamentoEm relagcdo ao ultimo, 55,1% da producdo refere-sexportaces
internacionais, 44,7%, exportacdes interestadu@j&%, ao consumo das famifiasercebe-

se com a andlise que o setor Extrativa Mineralesaprta uma boa parcela (32,5%) da sua
demanda total voltada para as exportacdes. Em mtel e intrassetorial, o Grafico 6

apresenta os principais demandantes de insumagtaoExtrativa Mineral em 2005.

3 Tal participacdo pode ser atribuida & aquisicAmaleriais referentes & autoconstrugéo civil (aeeiila etc).
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Gréafico 6: Destino das vendas intermediarias do setor Extrata Mineral de Minas
Gerais

Fonte: Elaboracao propria, a partir dos dados daiMde Insum-Produto de Minas Gera- 2005

O setor Metalurgia foi o maior consumidor de inssmdo setor Extrativa Minere
responsavel por 39,2% consumo intermediario totateguido pelos setores de Petrole
Alcool (31,8%) e do préprio setor (19,4%). Outraoses que se destacaram, mas
participa@es modestas foram Minerais rMetélicos (3,1%), Quimicos (2,2%) e Maquing
Equipamentos (1,5%).

O Gréfico 7apresenta as informacoes referentes a estrutustes dosetor Extrativo
Mineral divididoem consumo intermediario doméstico (Cl), VA, impgéo interestadual

Importagao internacional.
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Gréfico 7: Composicgéao relativa das compras do setor Extrata Mineral de
Minas Gerais

mcl VA M M_interestadual B M_internacional

Fonte: Elaboracao propria, a partir dos dados daiMde Insum-Produto de Minas Gera- 2005

Observase que a compra de insumos deste setor é reapredominantementno proprio
estado (37,2%), sendo que as comprasizadas no exterior sS40 responsaveis por ar
7,3%. Por outro lado, destacar-se as compras interestaduais, comig@pacao de 24,2%.

Grafico 8revela os principais fornecedores de insuno proprio estadt

Grafico 8 Origem das compras intermediarias do setor Extrata Mineral
de Minas Gerais

Fonte: Elaboragédo propria, a partir dos dados daiMde Insum-Produto de Minas Gera- 2005.
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O principal fornecedor de insumos do setor ExteatMineral € o proprio setor, com
participacdo relativa de 24% no total das compremediarias. A seguir foram destacados
os setores Transporte, armazenagem e correio (LOSHIP (8,1%), Petrdleo e Alcool
(7,7%), Servicos as Empresas (7,2%) e Produtos e¢almexclusive maquinas e

equipamentos (5,9%).

Diante do mencionado pode-se dizer que a Metalugsempenha em Minas Gerais um
importante papel nas relacbes de compra e vendasdenos do setor Industria Extrativa
Mineral. Os resultados dos indices de ligacdo remmipem avaliar a interacdo entre os
setores tanto em relagdo a compra quanto a venoesw®os intermediarios. Nesse sentido,
observa-se na Tabela 5 que os setores Extrativar®Mia Metalurgia podem ser considerados
como setores-cha¥eda economia mineira em 2005, ja que ambos apeesembs indices de
ligacdo de Hirschman-Rasmussen acima do numerdressalta-se que o indice de HR para
tras da Industria Extrativa situou-se aproximaddmeama média (1,0061), atribuindo a
atividade o 19° neank estadudf. Por outro lado, a Metalurgia, em 2005, foi 0 sefgusetor

com maior encadeamento a montante e o primeiro agsante.

Ainda em relagcéo a Tabela 3, foram classificadasacindices puros fortes aqueles em que
os resultados foram maiores do que a média somaiks andesvio padrdo da amostra.
Percebe-se que o setor Extrativa Mineral ficou wucp abaixo desse critério (10° ramk).

Por outro lado, a Metalurgia ficou bem acima desg&rica, com um indice puro total de

3,19, 1° lugar noank.

% Os demais setores-chave foram: Téxteis; Petréfdoa| e Quimicos. Vale a pena destacar que este
resultado foi 0 mesmo encontrado por Fernaadescha (2010).

% Ribeiroet al. (2013) estimaram uma MIP de Minas Gerais paraood@n2009 e encontraram resultados
analogos.
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Tabela 3: Indices de Ligac&o de HR e indices Puros

indices de indices Puros de Ligagéo
Setores de Atividade Econdmica Ligacdo H-R (GHS)
BL | FL peL | PrL | PTL

01 Agricultura, silvicultura e exploracéo florestal 0.85 1.48 0.82 1.98 1.40
02 Pecuéria e pesca 0.94 1.01 0.29 2.22 1.26
03 Industrias extrativas mineral 1.01 1.07 1.50 1.34 1.42
04 Fabricacéo de alimentos 1.30 0.95 487 0.47 267
05 Fabricacédo de bebidas 1.02 0.71 0.24 0.19 0.22
06 Fabricacéo de produtos do fumo 1.02 0.65 0.18 0.00 0.09
07 Fabricacéo de produtos téxteis 1.03 1.02 0.28 0.39 0.33
08 Fabricacéo de artefatos de couro e calgados 1.04 0.74 0.16 0.01 0.08
09 Fabricacéo de artigos do vestuario e acessorios 0.98 0.64 0.40 0.03 0.22
10 Fabricacao de celulose, papel e produtos de papel 1.04 0.81 0.45 0.32 0.38
11 Fabricagéo de derivados do petréleo e alcool 1.09 1.45 0.66 2.17 141
12 Fabricagédo de produtos farmacéuticos, perfumaria, higiene e limpeza 1.10 0.64 0.35 0.02 0.19
13 Fabricacao de produtos de borracha e plastico 1.11 0.79 0.18 0.45 0.31
14 Fabricacao de produtos quimicos 1.15 1.47 0.73 141 1.07
15 Fabricacao de produtos de minerais ndo-metélicos 1.07 0.89 0.39 0.96 0.68
16 Metalurgia 1.16 231 3.15 3.23 3.19
17 Fabricagdo de produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos 1.09 0.93 0.59 0.88 0.74
18 Fabricacdo de méaquinas e equipamentos 1.11 0.75 0.80 0.34 0.57
19 Fabricacdo de méaquinas, aparelhos e materiais elétricos 1.11 0.74 0.84 0.21 0.52
20 Fabricacéo de veiculos automotores 1.14 0.66 3.24 0.02 1.63
21 Fabricacao de pegas e acessorios para veiculos automotores 1.12 0.88 0.45 1.00 0.73
22 Fabricacéo de outros equipamentos de transporte 1.05 0.65 0.08 0.01 0.04
23 Fabricacdo de moéveis, produtos de madeira e artigos diversos 1.00 0.76 0.39 0.29 0.34
24 Eletricidade, gas, dgua e limpeza urbana 0.83 1.66 0.18 3.01 1.59
25 Construcéo 0.95 0.74 2.40 0.63 1.52
26 Comércio 0.84 1.72 1.80 2.88 2.34
27 Transporte, armazenagem e correio 0.94 1.29 1.35 1.92 1.63
28 Servigos de informagéo 0.92 1.39 0.31 2.33 1.32
29 Intermediacao financeira e seguros 0.90 1.24 0.54 2.04 1.29
30 Atividades imobiliarias e aluguel 0.68 0.85 0.37 0.84 0.60
31 Servigos de alojamento e alimentag&o 0.90 0.69 0.66 0.28 0.47
32 Servigos prestados as empresas 0.87 1.45 0.10 2.88 1.49
33 Educacéo e saude mercantil 0.93 0.63 141 0.03 0.72
34 Administrag&o publica 0.84 0.63 3.81 0.00 191
35 Outros servigcos 0.85 0.70 1.02 0.21 0.61

Média +DP 2.16 2.04 1.77

Fonte: Elaboracéo propria, a partir dos dados daiMde Insumo-Produto de Minas Gerais - 2005.

Geralmente, 0os maiores impactos para tras dosemditiros sdo de setores com alta
complexidade industrial, como é o caso aqui dastrdiAutomotiva’ e da Metalurgia que
aparecem em 3° e 4° nank, respectivamente. Do ponto de vista tecnoldgicataraetores

dependem da Metalurgia e da Fabricacdo de derivdelgsetroleo e alcodl atribuindo a

40 desempenho em relacéo aos indices de ligaci@didktria mineira de Automoéveis é explicado pela
presenca da FIAT no estado. Percebe-se que os$mutica frente deste setor sdo baixos, uma vea que
mesmo é ofertante de bens finais na economia, sswpaie os indices para tras foram acima da ngalsa,
este setor demanda insumos de uma gama diversifit@mdtividades.

“1 Este resultado pode ser parcialmente explicadogrelsenca da refinaria de petréleo Gabriel Passos
(REGAP), localizada na divisa entre os municipi@sanos de Betim e Ibirité.
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estes setores a 12 e 72 posicéo, respectivamentaninde ligacdes para frente. A Figura 2
apresenta o campo de influéncia da estrutura edoada Minas Gerais em 2005.

Essa andlise delimita a importancia de cada uma rdiegdes de compra e venda
intersetoriais. No intuito de facilitar a intermeéo, os resultados para cada elo produtivo
foram destacados em escalas de édirdicando campos de influéncia acima da média, ist
€, sdo os elos de maior importancia para a econocom® um todo. A leitura é similar as
matrizes de insumo-produto, ou seja, as linhasfe@imadas pelos setores vendedores de

iNnsumMos, ao passo que nas colunas encontram-séoossscompradores de insumos.

O setor Indastria Extrativa Mineral apresenta psuelos importantes, quando comparado a
outros setores. Contudo, vale destacar, pelo ladocompras intersetoriais (colunas), as
relacbes com o setor 4 - Alimentos e com o setorMé6talurgia. As relacdes de compra com
alguns setores da industria da transformacdo eedmento de servicos também ficaram
acima da média. Ao todo, o setor Extrativo Mineratesentou 45,7% das suas relacdes de

compra acima da média.

Pelo lado das vendas (linhas), destacam-se clatardas demais atividades os setores 14 -
Quimicos e 16 - Metalurgia. Salienta-se, como deska na secdo anterior, que o setor
Metalurgia foi responsavel por 39,2% da comprandemos do setor Extrativa Mineral. No

total, o setor apresentou 40% das suas relacOesndia acima da média, ou seja, 14 setores

foram influenciados pelas vendas intermediariasriisstrias extrativas.

42 A cor mais clara representa os coeficientes adanamédia, a cor intermediaria remete aos coefieseatima
da média mais um desvio padrao e a cor mais esgfgr@-se aos coeficientes acima da média mais dois
desvios padréo.
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Figura 2: Campo de Influéncia da Estrutura Econémi@a de Minas Gerais em 2005
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A Metalurgia influenciou em 2005 as compras e asdae de todos os setores de Minas
Gerais, ou seja, todos os elos produtivos do seiln lado da demanda intermediaria,
ficaram acima da média. Pelo lado da oferta intdrén@, os elos apresentaram menor
intensidade. Em outras palavras, fica evidente w@irpdo campo de influéncia que a

Metalurgia foi o setor mais encadeado da econormaim em 2005.

A Tabela 4 apresenta os resultados dos multiplresdde produto, emprego e renda dos
setores de Minas Gerais para 0 ano de 2005, dedtagas resultados para a Industria
Extrativa Mineral e Metalurgia.

Tabela 4: Resultados dos Multiplicadores denpacto

Descri¢éo da atividade MG Producéo |Rank |Emprego Rank |Renda Rank
01 Agricultura, silvicultura e exploragao florestal 1.36 30 107 5 0.34 13
02 Pecuéria e pesca 1.49 23 147 3 0.40 6
03 IndUstrias extrativas mineral 1.60 19 10 25 0.21 24
04 Fabricacéo de alimentos 2.06 1 21 22 0.16 28
05 Fabricagéo de bebidas 1.63 17 16 24 0.17 25
06 Fabricacéo de produtos do fumo 1.62 18 4 33 0.11 32
07 Fabricagéo de produtos téxteis 1.64 16 74 9 0.33 14
08 Fabricacdo de artefatos de couro e calgados 1.66 14 142 4 0.45 4
09 Fabricacéo de artigos do vestudrio e acessorios 1.56 21 154 2 0.35 12
10 Fabricagao de celulose, papel e produtos de papel 1.65 15 6 29 0.15 29
11 Fabricagao de derivados do petréleo e alcool 1.73 11 1 35 0.05 34
12 Fabricagdo de produtos farmacéuticos, perfumaria, higiene e limpeza 1.75 9 27 17 0.39 8
13 Fabricacdo de produtos de borracha e plastico 1.77 6 22 19 0.23 22
14 Fabricagao de produtos quimicos 1.83 3 8 28 0.12 31
15 Fabricagao de produtos de minerais ndo-metalicos 1.69 12 32 15 0.37 11
16 Metalurgia 1.84 2 4 31 0.16 27
17 Fabricagao de produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos 1.74 10 29 16 0.28 17
18 Fabricagao de maquinas e equipamentos 1.76 7 26 18 0.46 3
19 Fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos 1.76 8 9 27 0.17 26
20 Fabricagdo de veiculos automotores 181 4 2 34 0.07 33
21 Fabricacdo de pegas e acessdrios para veiculos automotores 1.78 5 17 23 0.40 7
22 Fabricacdo de outros equipamentos de transporte 1.67 13 21 21 0.29 16
23 Fabricacdo de moveis, produtos de madeira e artigos diversos 1.58 20 94 7 0.30 15
24 Eletricidade, gas, agua e limpeza urbana 1.32 34 4 32 0.12 30
25 Construcdo 151 22 61 11 0.26 20
26 Comércio 1.33 33 82 8 0.37 10
27 Transporte, armazenagem e correio 1.49 24 34 14 0.26 21
28 Servigos de informacgéo 147 26 22 20 0.27 18
29 Intermediag&o financeira e seguros 1.42 28 9 26 0.21 23
30 Atividades imobiliarias e aluguel 1.08 35 4 30 0.03 35
31 Servigos de alojamento e alimentagéo 144 27 96 6 0.27 19
32 Servigos prestados as empresas 1.38 29 56 12 0.41 5
33 Educagao e salde mercantil 1.48 25 63 10 0.54 2
34 Administragdo plblica 1.34 32 38 13 0.56 1
35 Outros servigos 1.36 31 158 1 0.38 9
Média 1.59 - 46 - 0.28

Fonte: Elaboragédo propria, a partir dos dados daiMde Insumo-Produto de Minas Gerais - 2005.
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A Industria Extrativa Mineral e a Metalurgia apmseam o multiplicador de producéo de
1,60 e 1,84, respectivamente. Desse modo, essesevalepresentam as producdes
necessarias das demais atividades para atendamami® de R$ 1,00 em algum componente
das suas demandas finais. Vale destacar esteadksylara a Metalurgia, a qual ocupou a 22
posicdo norank estadual. Em relacdo a criacdo de empregos, pala R$ 1 milhdo de
variacdo na demanda final da Industria Extrativandvill e Metalurgia sdo gerados,
respectivamente, 10 e 4 novos postos de traballezer@omia mineira. Do ponto de vista da
geracao de renda adicional, a IndUstria Extrativaek&l gera R$ 0,21 para cada R$ 1,00 de
variacdo na sua demanda final, ao passo que auvigtabera R$ 0,18

Percebe-se, portanto, que os setores estudadasjogeatimulados, ndo se destacaram na
geracdo de emprego e renda na economia mineirdd@® &ituando-se abaixo da média em

relacdo aos demais setores estadliais

Vale destacar que, em 2005, a Industria Extrativiaehl aportou 16,3% a mais de mao de
obra ocupada quando comparada a Metalurgia, posten (Btimo segmento gerou uma
producdo 140% maior. Além disso, a remuneracdoatipet capitado setor metallrgico foi
89% superior ao da atividade extrativa .

Para a aplicacdo dthift-share tomou-se como referéncia as variaveis empreggertacao
(vide Tabela 5), no intuito de verificar, inicialnte, se a Indlstria Extrativa e a Metalurgia
foram setores dindmicos ou estagnados no peridd® 2000 e 2010.

“30s multiplicadores do tipo Il (consumo e rendafdasilias endogenizados no modelo) possibilitamurapto

efeito induzido ou efeito renda. Com isso, os mlittadores de produto, emprego e renda da Extritinaral

aumentaram para R$ 2,08, 13 e R$ 0,27, respectivamiA para a Metalurgia, esses mesmos multipliead

corresponderam a R$ 2,26, 5 e R$ 0,20.

“Ressalta-se que Ribeiev al. (2013), ao estimar uma MIP-MG para 2009, encoatnaresultados anélogos,
isto é, a Extrativa Mineral e a Metalurgia cantiram apresentando baixos multiplicadores de gjome

renda.

“>Inclui as contribuices trabalhistas (FGTS e géntia).
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Tabela 5: Setores estagnados ou dindmicos de Min@asrais: 2000 - 2010

Variavel Setor Andlise
£ M Industria Extrativa ij > Tjj rij < fit
mprego .
Metalurgia it < I Mij < Tt
IndUstria Extrativa I > i ri > it
Exportago® e e
Metalurgia fij > 1 Fij > Tt

r,;: taxa de crescimento nacional do setor i
ry. taxa de crescimento nacional
rj: taxa de crescimento do setor i na regiao |

-

ji- taxa de crescimento total da regido |

Fonte: Elaborado a partir dos dados dos Catmmegraficos 2000 e 2010, IBGE, e
AliceWeb (2000 e 2010).

Para a variavel emprego, a Industria Extrativa meteclassificada como um setor dinadmico,
uma vez que sua taxa de crescimento foi maior @oagiaxa de crescimento total de Minas
Gerais (5> r;). Ja a Metalurgia pode ser classificada como uor sie crescimento lento ou
estagnado, no periodo entre 2000 e 2010, jagug.rEntretanto, ambos os setores, quando
considerada a variavel emprego, apresentaram urda ge competitividade, pois suas taxas
de crescimento foram menores do que a taxa dermeso nacional (< ry).

A utilizacdo da variavel base “emprego” pode apregeesta limitacdo explanatéria, uma vez
que com a evolucéo da tecnologia e da produtiviggdealguns setores mais intensivos em
capital, o decréscimo do nivel de emprego em umg@agepode ser compativel com o
crescimento da producédo setorial. Desse modo, e@@m aplicar a mesma analise com a
variavel exportacdo. Nesse caso, tanto a InduBiteativa Mineral quanto a Metallrgica
foram considerados setores dinamicos em Minas §dr@m como apresentaram movimentos
de especializacéo, ja que cresceram mais do grespsctivos setores nacionaig>(riy). Os
resultados possiveis do método diferencial-estltsdio classificados de acordo com seis

variacdes, conforme demonstra a Tabela 6.

Tabela 6: Tipologia de seis variagdes

E D
+ Al
VLT (+) + - A2
- A3
- B1
VLT () + . B2
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Sendo VLT = Variacéo Liquida Total, ou seja, o raoté liquido da variavel base, por exemplo o emprgge
determinada regido obteve entre o t=0 e t=1. Se ¥InEgativo,significa que qualquer regido que assdicar
nas categorias B1, B2 ou B3 perdeu empregos ligurderperiodos. O inverso vale para as regidesifieadas
em Al, A2 e A3. Fonte: Simdes (2005).

Na presente andlise, para a variavel exportacéeetoses Extrativo Mineral e Metallrgico
sao classificados como Al (vide Tabela 8), ou dajap a variagdo estrutural (E) quanto a
variacéo diferencial (0§ foram positivas, o que indica um incremento dg®ercées dessas
atividades mineiras por razdes, ligadas a variagégzodutividade, progresso tecnolégico e

vantagens locacionais.

Para a variavel emprego, contudo, a Industria ExérdMineral foi classificada como A2, ou
seja, embora o setor ndo tenha apresentado vastagemparativas (D) em relacdo aos
demais setores no periodo em analise, o fato deiderum setor dinamico (E) gerou uma
variacao total liquida (VLT) positiva. Por outraltga a Metalurgia apresentou os componentes
diferencial e estrutural negativos, classificandoeemo B3, o que implica dizer que a
atividade, em Minas Gerais, perdeu empregos ligyielatre 2000 e 2010 (SIMOES, 2005).

O resultado dshift-sharepermite constatar empiricamente duas das priregsiacteristicas
da atividade extrativa. Isto é, poupadora de maabde e voltada para o mercado externo.

Os resultados do QL evidenciam que tanto a Indu&xtrativa quanto a Metallrgica sao
altamente especializados (QL > 1 e > média+desxiygm), uma vez que os indices foram os
1° e 3 mais elevados de Minas Gerais para os anos dee€@000. Vale ressaltar que d 2

maior indice em 2010 (1,88) foi o da Agricultura.

A Tabela 7 permite contextualizar os setores deiaadineral, IndUstria Extrativa Mineral e
Metalurgia, para as Unidades da Federacdo do BrAsieconomia mineira pode ser
classificada como especializada, concentracdo ®ulusa de suave diversificacdo produtiva
nas atividades de extracdo mineral. Com relacaaléstria de transformacao subjacente a
mineracdo, h& a especializacao e diversificac@rasias a concentracao produtiva.

Tabela 7: Indicadores de Economia Regional para agtores pertencentes a Cadeia

Mineral, Unidades da Federacé&o, 2000 e 2010
Fonte: Elaborac&o propria a partir de dados do@edemograficos, IBGE, 2000 e 2010

“% A variagao diferencial negativa, neste caso, mdialta relacio capital/produto do setor.
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Unidade QL IDS PR HH
da Ind. Ext. Mineral Metalurgia Ind. Ext. Mineral Metalurgia Ind. Ext. Mineral |Metalurgia Ind. Ext. M ineral Metalurgia

Federacéo 2000 2010| 2000 2010| 2000 2010| 2000 2010| 2000 2010 2000 2010| 2000 2010| 2000 2010
Rondénia 0,803 1,087| 0,435 0,493| 1,001 0,999 | 1,032 1,027| 0,005 0,008 | 0,003 0,004 | -0,001 0,001 | -0,003 -0,004
Acre 0,294 0,712| 0,215 0,430| 1,048 1,021| 1,045 1,030| 0,001 0,002 | 0,001 0,001 | -0,002 -0,001| -0,002 -0,001
Amazonas 0,520 0,129| 0,600 0,839| 1,032 1,065| 1,023 1,008| 0,005 0,002 | 0,006 0,011 -0,005 -0,011| -0,004 -0,002
Roraima 0,211 0,230| 0,250 0,202| 1,053 1,057 | 1,043 1,042| 0,000 0,000 | 0,000 0,000| -0,001 -0,002 | -0,001 -0,002
Para 1,685 4,012| 0,577 0,678| 0,995 0,780| 1,024 1,017| 0,032 0,090 0,011 0,015| 0,013 0,067 | -0,008 -0,007
Amapa 0,048 3,765| 0,209 0,208| 1,065 0,898 | 1,045 1,042| 0,000 0,010 0,000 0,001 | -0,002 0,007 | -0,002 -0,002
Tocantins 0,751 1,111| 0,586 0,595| 1,017 0,969 | 1,023 1,021| 0,003 0,006 | 0,003 0,003 | -0,001 0,001 | -0,002 -0,002
Maranhao 0,360 0,703| 0,853 0,780| 1,043 1,022| 1,008 1,011| 0,004 0,010 0,010 0,011 | -0,007 -0,004 | -0,002 -0,003
Piaui 1,896 0,489| 0,537 0,618| 0,940 1,038| 1,026 1,020| 0,016 0,004 | 0,004 0,005| 0,007 -0,004 | -0,004 -0,003
Cearéd 0,896 0,518 | 0,602 0,710| 1,107 1,104| 1,022 1,015| 0,025 0,016 | 0,017 0,022 -0,003 -0,015| -0,011 -0,009
Rio Grande do Norte 3,369 2,849| 0,643 0,609| 0,884 0,864 | 1,020 1,021| 0,037 0,036 | 0,007 0,008 | 0,026 0,024 | -0,004 -0,005
Paraiba 0,972 0,583| 0,591 0,616| 1,000 1,003| 1,023 1,020| 0,013 0,008 | 0,008 0,008| 0,000 -0,006 | -0,005 -0,005
Pernambuco 0,387 0,407 | 0,598 0,667| 1,014 1,014| 1,023 1,017| 0,013 0,014 | 0,020 0,024 | -0,020 -0,021| -0,013 -0,012
Alagoas 0,428 0,387 | 0,219 0,247| 1,004 1,005| 1,044 1,040| 0,005 0,004 | 0,002 0,003 | -0,006 -0,007 | -0,008 -0,008
Sergipe 0,883 1,097| 0,595 0,682| 1,001 0,999 | 1,023 1,017| 0,007 0,009 | 0,005 0,006 | -0,001 0,001 | -0,003 -0,003
Bahia 1,190 1,214| 0,463 0,586| 0,899 0,898 | 1,030 1,022| 0,054 0,059 0,021 0,029| 0,009 0,010| -0,025 -0,020
Minas Gerais 2,934 3,075| 1,654 1,358| 1,101 1,103| 1,197 1,202| 0,312 0,322 | 0,154 0,133| 0,205 0,217 | 0,048 0,028
Espirito Santo 5,740 3,062| 1,496 1,640| 0,968 0,985| 0,973 0,967| 0,110 0,060 | 0,029 0,032| 0,091 0,040| 0,010 0,012
Rio de Janeiro 0,508 0,641| 0,668 0,672| 1,233 1,265| 1,019 1,017| 0,052 0,060 | 0,068 0,063 | -0,050 -0,034| -0,034 -0,031
Sao Paulo 0,454 0,350 1,283 1,173| 1,204 1,248| 0,984 0,991| 0,136 0,101 | 0,385 0,340| -0,164 -0,188| 0,085 0,050
Parana 0,642 0,545| 0,884 0,992| 1,124 1,134| 1,006 1,000| 0,041 0,034 | 0,056 0,063| -0,023 -0,029| -0,007 -0,001
Santa Catarina 0,642 0,522 | 1,774 1,712| 1,024 1,035| 0,958 0,964 | 0,028 0,023 | 0,076 0,076 -0,015 -0,021| 0,033 0,032
Rio Grande do Sul 0,552 0,555| 1,144 1,305| 1,003 1,003| 0,992 0,984| 0,039 0,035 0,081 0,082 -0,032 -0,028| 0,010 0,019
Mato Grosso do Sul 0,707 1,045| 0,381 0,515| 0,980 1,000| 1,035 1,026| 0,009 0,013 | 0,005 0,007 | -0,004 0,001 | -0,008 -0,006
Mato Grosso 0,716 1,237| 0,523 0,585| 1,002 0,998 | 1,027 1,022| 0,009 0,019 | 0,007 0,009 | -0,004 0,004 | -0,006 -0,006
Goias 1,500 1,656| 0,668 0,711| 0,966 0,952 | 1,019 1,015| 0,041 0,050 0,018 0,021| 0,014 0,020 | -0,009 -0,009
Distrito Federal 0,117 0,114| 0,115 0,184| 1,060 1,066| 1,051 1,043| 0,003 0,003 | 0,003 0,005| -0,025 -0,022| -0,025 -0,020
Média BR 1,082 1,189| 0,680 0,737| 1,029 1,019| 1,026 1,022| 0,037 0,037 | 0,037 0,037| 0,000 0,000| 0,000 0,000
Desvio-padrédo 1,219 1,130| 0,419 0,408| 0,078 0,101| 0,041 0,041| 0,064 0,063 | 0,078 0,070| 0,057 0,060| 0,023 0,018
Média BR+dp 2,301 2,318 | 1,099 1,145| 1,107 1,121| 1,067 1,063| 0,101 0,100| 0,115 0,107 | 0,057 0,060| 0,023 0,018
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A andlise da capacidade de geracdo de externalidadesetores da cadeia minero-
metallrgica evidencia fortes indicios da presemcaxternalidades MAR, porém, a evidéncia
empirica da presenca das externalidades de dieaggib para a Industria Extrativa Mineral é

fragil.

Nota-se a clara diferenciacdo produtiva de MinasaiGenos setores analisados. Contudo,
entre os anos 2000 e 2010, tal caracteristica dentaada e suavizada para 0s setores
Industria Extrativa Mineral e Metalurgia, respeativente. Esse resultado é reforcado pelo
associado sucesso e fracassado de alguns dos snprojetos de investimento no estado

nesse periodo. A operacionalizagdo da Mina de Buyexpansdo da Mina de S&o Bento e a
paralisacdo do projeto de implantacdo do Complexier@&gico Morro do Engenho em

Congonhas.

Em relagdo aos principais resultados da Andliseriagt eles indicaram que os setores
Industria Extrativa e Metalurgico apresentaram deamentos produtivos acima da meédia
estadual. Contudo, os efeitos para tras, sobrefodan menos intensivos para a Industria

Extrativa.

Apesar da Industria Extrativa e da Metalurgia secemsiderados setores-chave na visdo de
Hirschman (1958), a Industria Extrativa apresem®backwards linkagesenos intensivos
(19° rank), ou seja, muito proximo da média. Por outro ladoMetalurgia, em 2005,
apresentou fortes encadeamentos produtivos irdachess. Todavia, ambos 0s setores
apresentaram multiplicadores de emprego e rendacatia média. Em termos de geracéo de
producdo, a Metalurgia ficou em segundo lugarrank estadual, superior ao da Industria
Extrativa (19° norank). Ambos o0s setores apresentaram indicios da masele
externalidades dinamicas de especializagdo (MARSHAL890), mais que isso, se

destacaram nesse quesito.

A analise dashift-sharepermitiu observar um padréo paradoxal entre d@awgis emprego e

exportacdo. Esses resultados sugerem fortemenspexializacdo da economia de Minas
Gerais em torno da cadeia de interesse, o dinamdamoexportagcdes minerais na ultima
década e a constatacdo de que a Metalurgia é estaolual mais importante em termos de

encadeamento produtivo. Entretanto, o enfraqued¢onatual da Metalurgia brasileira e de
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Minas Gerai&’, que pode ser parcialmente explicado pela atdatilé do setor Extrativo
Mineral, limita a diversificacdo produtiva interaacadeia mineral e significa vazamentos de

emprego e da renda mineral.

“Esse fendmeno merece ser estudado em trabalhossfyiara um entendimento complementar do ciclo
produtivo da base exportadora
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4. ANALISE REGIONAL: INTENSIDADE MINERAL E DINAMICA
PRODUTIVA MUNICIPAL

Esse capitulo se inicia com breve contextualizaigioprincipais projetos de investimento da
IndUstria Extrativa Mineral e dos municipios pecemtes ao grupo Fortemente Minerador
(FTM) de Minas Gerais. Logo depois, segue a exibids resultados das analises de clusters
de municipios das variaveis contidas nas dimenB@ssnvolvimento Humano, Amenidades
Urbanas e Complexificacdo da Capacidade Produftya. seguida had a discussdo dos
indicadores setoriais que encerram a secdo mudtdearde dados e também a andlise
descritiva. A Ultima parte deste capitulo contémdascricdes e resultados dos modelos

empiricos.

No ano de 2010, os principais produtores de mingeiderro no pais foram o grupo Vale
(incluindo as empresas nas quais tem participa&62%), CSN (5,45), Samarco (6,29) e
grupo MMX (2,03%). Embora ndo exista nenhum dadoalfsobre os principais produtores
de minério de ferro de Minas Gerais, a distribuiedtadual da producédo dessanmodity

guarda vinculos com a nacional devido a sua posiedimeranca no cenario brasileiro.

A corporacéo Vale-Samarco domina a exploracacodemoditiesninerais em Minas Gerais.
Dentre seus principais projetos destacam-se: a MEnBrucutu, Sistema Sudeste e Sistema
Sul. A Mina de Brucutu € a segunda maior mina deeno de ferro do Brasil e, também, o
maior complexo em capacidade inicial de produc&taeiada, além de possuir minério de
elevado teor. Ela foi inaugurada em 2005 no muitcile Sdo Gongalo do Rio Abaixo e

significou investimentos iniciais da ordem de U3d4dilhao.

O Sistema Sudeste se situa ao longo de todo o ey Ferrifero e € composto por minas
a céu a aberto (8 principais distribuidas majaataente nos municipios de Itabira, Mariana),
além de usina de beneficiamento. Ja o SistemanSliiu as operacdes da corporacdo nos

municipios de Itabirito,Nova lima e Paraopeba.

A Companhia Siderargica Nacional (CSN) concentis satividades extrativas na regido do
Vale do Paraopeba, com varias minas distribuiddss penunicipios de Congonhas,
Conselheiro Lafaiete e Ouro Branco. Entre essddjna da Casa de Pedra € a maior. A

companhia também detém outra planta mineral nocfpiaide Arcos e em ltatiaiugu.
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Para o Serra Azul, principal projeto do grupo MMX @stado, investimentos da ordem de
US$4,8 bilhdes de reais eram previstos, entretaappenas uma parte desse projeto foi
desenvolvido. Isso ocorreu devido a questdes iasedo grupo, atrasos na obtencédo da
licenca ambiental e mudanga da demanda externaegpemsao da capacidade produtiva e
instalacdo de mineroduto, adutoras e transmissdendegia, unidade de tratamento de

minério, terminal de cargas e barragem de rejeitos.

Destaca-se também no estado a presenca da copokaggo Gold, por meio de suas
subsidiarias Anglo Gold Ashanti e Anglo Ferrous #iraEssa corporacdo é a detentora do
controle acionario atual do Projeto Minas-Rio, adda do grupo MMX em 2009, composto

pelo complexo mina-beneficiamento-mineroduto-p8rto

Ainda em fase de implantag&o, o projeto inclui stieentos previstos da ordem de US$4,8
bilhdes até o inicio de suas operacbes em 201aniplexo minero-metallurgico da Anglo
Gold Ashanti se situa na regiao do Quadrilateraifeeo prioritariamente nos municipios

Nova Lima, Sabara e Santa Barbara.

A mineracdo do ouro em larga escala é executadaegpapresa Krinoss Gold Company em

sua planta situada no municipio de Paracatu.

Figura 3: Distribuicdo espacial dos principais progtos por empresa mineradora em

Minas Gerais
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Quadro 10: Relacao dos principais projetos por emm@sa e municipio minerador

109

Nimero | Projeto Empresa Municipio
1| Arcos CSN Arcos
2| Bom Sucesso MMX Bom Sucesso
3 | Conceicao Itabiritos/ Minas Rio Vale-Samarco/Anglo Ferrous Brazil Conceicdo do Mato Dentro
4| Corrego do Sitio Anglo Gold Ashanti Santa Béarbara
5 | Dom Joaquim Anglo Ferrous Brazil Dom Joaquim
6 | Ferroligas Vale-Samarco Barbacena, ouro Preto
7 | Fertilizantes Vale-Samarco Patos de Minas, Tapira
8 | Fertilizantes/Ni6bio Vale-Samarco/CBMM Araxa
9 | Krinoss Gold/Morro Agudo Krinoss Gold Corporation /Votorantim Metais Zinco | Paracatu
10 | Mina Casa de Pedra CSN Congonhas
11 | Mina de Vazante Votorantim Metais Zinco Vazante
12 | Mina do Fazend&o Vale-Samarco Catas Altas
13 | Minas Centrais- Agua limpa Vale-Samarco Rio Piracicaba
14 | Minas Centrais-Andrade Vale-Samarco Bela Vista de Minas
15 Mjr_1as Centrais-Gongo Soco/Coérrego do _ ) .
Sitio Vale-Samarco/Anglo Gold Ashanti Bardo de Cocais
16 | Minas Centrais-Mina de Brucutu Vale-Samarco Sao Gongalo do Rio Abaixo
Alvorada de Minas,
17 | Minas Rio Anglo Ferrous Brazil Santo Antonio do Grama
Tombos
18 | Morro da Mina Vale-Samarco Caeté, Conselheiro Lafaiete
19 | Morro da Mina/Cuiaba-Lamego Vale-Samarco/Anglo Gold Ashanti Sabara
20 | Paraopeba Vale-Samarco Paraopeba
21 | Serra Azul MMX Brumadinho, Igarapé, Itatiaiugu
Mateus Leme, Sdo Joaquim de Bicas
22 | Sistema Sudeste Vale-Samarco Itabira, Mariana
23 | Sistema Sul-Caué Itabiritos-Vargem Grande | Vale-Samarco Itabirito
24 | vargem Grande Vale-Samarco Nova Lima

Fonte:Elaboracéo propria a partir de dados disp@nnos sites das mineradoras relacionadas
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A mineracdo de nidbio realizada pela CompanhiaiRies de Metalurgia e Mineragdo em
Araxa também compde o quadro dos principais prejetonerais do estado devido a
importancia desse mineral. O uso do niébio na fodeaelemento de liga aumenta a

resisténcia e tenacidade do aco.

Observa-se que as estruturas que contém niébima&oleves e, portanto, apresentam maior
eficiéncia energética e adequacdo ambiental. Alersed uso na siderurgia, as caracteristicas
exclusivas do niébio sédo Uteis a uma ampla gansegieentos produtivos. O nidbio € o mais

leve metal refratario e apresenta uma elevada tetypa de fusdo. Assim, as ligas de nidbio

sdo utilizadas em estruturas metélicas, sujeitaddtas temperaturas. Esse bem mineral

também possui propriedades supercondutoras. Dikgde, a demanda por essanmodity

mineral expandiu expressivamente na ultima década.

A caracterizacdo dos municipios do grupo FTM seidntom a exposicao de indicadores de
populacao e riqueza na Tabela 10. Em termos ddgudmuresidente, entre os anos de 2000 e
2010, houve alteracdes discretas positivas paraomsponentes do grupo Fortemente
Minerador, FTM. Esse conjunto de municipios apresenvalor médio da populacdo
residente igual a 37.643 e 43.643 habitantes nos @ 2000 e 2010, respectivamente, ambos
maiores do que a média estadual. Houve incremeapolgcional em todos os elementos do

agrupamento em questao.

Nos anos de 2000 e 2010 relativamente, 9 e 112169 RIs estavam entre os 100 municipios
mais populosos de Minas Gerais. A sua taxa médial ate crescimento populacional foi
1,73%, superior a média de Minas Gerais, 0,95%yenhente superior a 1,50%, obtida pelos
municipios Belo Horizonte, Uberlandia, Contageniz die¢ Fora e Betim, 0os mais populosos
do estado no ano de 2010.

Os valores do PIB obtidos pelos FTMs para o mesgniog@o sdo robustos conforme expresso
na Tabela 8. Seu valor médio foi igual a 466,39623,17 milh&es de reais em 2000 e 2010,
ambos amplamente superiores a média de Minas GH@@smesmos anos, relativamente, 11
e 13 dos 22 FTMs estavam entre os 100 municipias ntas de Minas Gerais. A sua taxa
média anual de crescimento do PIB foi 24,79%, dpradamente o dobro de 12,02% e
11,74%, média estadual e obtida pelos municipidBede Horizonte, Uberlandia, Contagem,
Juiz de Fora e Betim, os mais ricos do estado nalar2000 e 2010. Para alguns municipios
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FTMs a taxa de crescimento do PIB municipal fodaimais expressiva, como € o caso de
Séo Gongalo do Rio Abaixo, 379%, Itatiaiugu, 57%a¢as Altas, 152%.

Os dados do Plper capita, permitem constatar de maneira incontroversa itoefl® boom
mineral sobre a geracao de rigueza. Seu valor ménli000, foi igual a 12,13, 18,33 e 6,02
mil reais para os FTMs, mais ricos do estado e MiBarais respectivamente. Ja em 2010,
para as mesmas localidades, os valores médios #itaff, 34,79 e 12,21. Nos mesmos anos,
12 e 16 dos 22 FTMs estavam entre os 100 municif@oraior riquezaer capitade Minas
Gerais. Ressalta-se ainda que, em 2000 e 201vaetante, 1 e 4 dos FTMs compunham o0s
10 municipios de maior PlBer capitado estado. A taxa média anual de crescimento Bo Pl
per capitafoi 24,26%, aproximadamente o triplo de 8,97 %dim@btida pelos municipios
de Belo Horizonte, Uberlandia, Contagem, Juiz deafeoBetim, e o quadruplo de maior da

média estadual, 5,06%.

A trajetoria econbmica dos municipios de Sdo Ganghd Rio Abaixo e Catas Altas
demonstra o tipico efeito do choque positivocdenmoditiegninerais sobre a riqueza local.
Apesar de possuir heranca mineradbri durante a década de 2000 que essas locatidade
passaram a abrigar grandes projetos de investismenitterais modernos. Esse fato se deve a
implantacdo da Mina de Brucutu que € sediada enGs&galo do Rio Abaixo, mas tambéem
ocupa parte do territério de seu municipio limifoCatas Altas. Esse ultimo também abriga
parcialmente a Mina de Sao Bento, juntamente comuwscipios de Bardo de Cocais e Santa
Béarbara, cuja planta foi expandida no mesmo periodo

N&o por acaso, entre os anos 2000 e 2010, o minsalp Catas Altas pulou da posicéao 427
para a 1§ enquanto Sdo Goncalo do Rio Abaixo da posicidop458 a 3 em termos de PIB
per capita Tal movimento ascendente e abrupto seria incomekebaso algum fenémeno,
externo a economia local vigente ocorresse. A ddpde inata a qualquer grande projeto
mineral de gerar riqgueza caracteriza o primeirdgistdo processo deoom and buse é

evidente no caso desses municipios.

Resta, entretanto, averiguar qual € o grau de Bpgdip da renda mineral. Para isso foi

utilizada o indicador de Rengeer capitamunicipal. Seu valor médio, em 2000, foi igual a

“9A exploracéo mineral nessas localidades se inidizante os séculos XVI. Entre idas e vindas suficéia
mineral se manteve ao longo do tempo até addéaba 1990.



112

347,40; 579,91 e 278,84 reais para os FTMs, massrido estado e Minas Gerais
respectivamente. JA em 2010, nas mesmas localjdaseglores médios foram 667,22,
978,16 e 498,83. Nesses anos, 3 e 7 dos 22 FTms/aih-se entre 0s cem municipios de
maior riquezaper capitade Minas Gerais. Ressalta-se ainda que, em 2(000L@ Nova
Lima, compunha os 10 municipios de maior repelacapitado estado. Percebe-se que entre
os dois anos de analise 20 dos 22 municipios FTkeararam sua classificagdo em termos

desse indicador.

O municipio de Nova Lima saltou da sexta posicaa paprimeira, entre os anos 2000 e
2010. Tal trajetéria pode ser explicada pela crasceelacdo de interdependéncia desse
municipio com a capital do estado. De certo modsp Blorizonte e Nova Lima compdem
uma unica mancha urbana. Ha o transbordamentonda o primeiro para o segundo tanto
por meio da migracéo da populacao de alto poddsitiga de Belo Horizonte que decide se
estabelecer em condominios situados em Nova Liraatqupor parte de empresas, inclusive
minerais’, que decidem alojar sua matriz na zona sul de Befi&onte que se confunde com

parte de Nova Lima.

Brumadinho, além de municipio minerador, transfarrae em polo cultural e criativo com a
fundacao e abertura do Instituto Cultural Inhotios anos de 2002 e 2006. Segundo Faria &
Monte-Mér (2012), essa instituicdo sem fins lus@di € sede de um dos mais importantes
acervos de arte contemporanea do pais e provoitaseézonémicos diretos, indiretos e
induzidos, relacionados, respectivamente, a cagfiatda for¢a de trabalho, aos fornecedores
dos estabelecimentos turisticos e a renda dosoiuduidos sobre a economia de Brumadinho.
Desse modo, a virtuosa evolucdo da repda capita municipal ndo deve ser totalmente

atribuida a mineragéo.

Novamente os municipios de Sdo Goncalo do Rio AbaixCatas Altas refletem o padrao
tipolégico de economias de base mineral. Nessadidades o efeito da mineracéo sobre o
PIB per capitafoi muito superior ao mesmo sobre a repdacapita Isso indica que, apesar
da contundente geracdo de riqueza no territori@ edda a extracdo, uma pequena parcela

da riqueza é absorvida pela populacao local.

% Como é o caso da Anglo Gold Ashanti
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Portanto, em termos do indicador Remma capitg o bom momento para o mercado de
commoditiesninerais também significou incremento de riqueaa @ populacao residente. A
transmissdo da riqueza mineral para a populacaal, lguorém, sofreu vazamentos
expressivos. Isso pode ser notado pela presengasigdes muito inferiores de renda per
capita nos municipios FTMs, quando comparadas ammenontante para o indicador PIB
per capita. Esse fato estd relacionado a remessduates para as matrizes dos
empreendimentos mineraisa utilizacéo de prestadoras de servicos exterossnunicipios

e a propria contratacdo da méao de obra néo residestmunicipios FTMs.

Apés esta breve introducdo econémica acerca dosresamineradores de Minas Gerais,
abaixo seguem as estatisticas descritivas pertis@istdimensdes Desenvolvimento Humano,
Amenidades Urbanas e Complexificacdo da Capaci®addutiva, foco da anélise desta

secao.

Tabela 8: Populagéo, PIB e PIBper capita e Rendaper capita para o grupo FTM e

municipios selecionados, 2000 e 2010.

Fonte: Elaboracéo proépria a partir de dados do |IBGHsos Demograficos 2000 e 2010
*Nota: Valores a prec¢os correntes de 2010 **Nd@ores em mil reais

*Montante reduzido pela detenc&o de parte do cenaimibnario da Companhia Vale do Rio Doce por
instituices brasileiras (59% Fundos Previdenc&ei®,5% BNDES Participacdes).
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Maiores mineradores Populagao PIB* PIB per capita* Renda per capita*
Posicio Municipio 2000 2010 _ 2000 _ 2010 _ 2000 | 2010 | 2000 _ 2010
Posicdo Valor** Posicdo Valor** Posicdo Valor** Posicdo Valor** | Posicdo Valor Posicdo Valor
- Belo Horizonte 2.238.526 2.375.151 1 24.652.265 1 51.661.760 67 11,01 78 21,75 1 871,27 2 144961
- Betim 306.675  378.089 2 11.966.358 2 28.297.360 7 39,02 7 74,95 286 319,42 134 645,20
- Uberlandia 501.214  604.013 3 8.051.122 4 18.286.904 33 16,06 44 30,46 13 611,50 7 971,47
- Contagem 538.017  603.442 4  7.853.349 3  18.539.693 38 14,60 43 30,74 78 440,88 34 792,14
- Juiz de Fora 456.796  516.247 5  5.014.929 5 8.314.431 68 10,98 136 16,05 5 656,48 5 1032,38
1 Nova Lima 64.387 80.998 15  1.370.897 12 4.163.071 18 21,29 18 51,29 6 634,75 1 170421
2 Itabira 98.322  109.783 10  1.788.611 8  7.039.688 25 18,19 9 64,26 112 414,70 65 733,18
3 Mariana 46.710 54.219 30 765.919 19  2.808.215 30 16,40 16 51,83 242 338,05 151 630,83
4 ii‘gixgon‘?a'o ¢ R 8.462 0.777| 402 36.372 42 1415972 459 430 3 144,75 583 205,28 500 424,38
5 Congonhas 41.256 48.519 77 310.768 45  1.319.755 166 7,53 54 27,18 224 348,09 91 701,79
6 Brumadinho 26.614 33.973 70 353.607 41 1.419.553 48 13,29 22 41,74 90 430,73 22 849,41
7 Itabirito 37.901 45.449 41 638.866 28  1.778.126 29 16,86 27 39,09 141 394,51 64 733,99
8 Ouro Preto 66.277 70.281 20  1.067.369 10 5.478.637 32 16,10 6 78,01 125 403,47 107 656,40
9 Paracatu 75.216 84.718 38 650.871 33  1.506.246 116 8,65 112 17,79 219 352,06 149 631,44
10 Barao de Cocais 23.391 28.442 96 244.716 77 699.034 80 10,46 66 24,59 403 271,72 281 539,97
11 Itatiaiugu 8.517 9.928 226 79.662 94 535.608 95 9,35 14 53,89 426 263,39 384 484,78
12 Sabara 115.352  126.269 37 660.836 37  1.477.868 293 573 264 11,71 245 336,91 201 588,69
13 Santa Barbara 24.180 27.876 116 184.808 153 291.113 160 7,64 317 10,45 333 300,45 300 528,72
14 Mateus Leme 24.144 27.856 106 212.889 113 415.329 108 8,82 156 14,91 232 344,26 256 555,53
15 Catas Altas 4.241 4.846 605 19.128 143 309.833 427 451 10 64,03 501 237,87 361 496,30
16 Araxa 78.997 93.672 18  1.135.860 18  2.947.025 42 14,38 39 31,46 27 530,46 17 869,58
17 Rio Piracicaba 14.138 14.149 146 148.024 121 363.763 79 10,47 57 25,68 357 291,34 335 509,20
18 Igarapé 24.838 34.851 174 116.987 114 412.552 398 4,71 260 11,83 304 311,40 259 554,67
19 Tapira . 3.327 4112 151 142.403 129 339.609 4 42,80 4 82,79 226 347,42 36 787,32
20 gi‘;s Jorgpnm - 2 18.152 25.537 158 129.162 120 364.420 196 7,12 174 14,22 436 257,40 462 447,38
21 Vazante 18.928 19.723 140 156.027 107 440.787 134 8,24 73 22,35 130 402,95 147 633,54
22 Conceicéo do Para 4.793 5.158 340 47.881 221 183.487 86 9,99 30 3555 535 225,64 226 577,49
Minas Gerais 20.975 22.975| - 185.349 - 411.935] - 6,03 - 12,21 278,84 498,83
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4.1 ESTATISTICAS DESCRITIVAS E ANALISE MULTIVARIADA DE DADOS

Essa sesséo engloba as analiseslusersmunicipais para as dimensfes Desenvolvimento
Humano, Amenidades Urbanas e Complexificacdo dea@@dgde Produtiva associadas as
estatisticas descritivas dos indicadores de Ecan®®agional e Urbana.

DESENVOLVIMENTO HUMANO E MINERACAO

Para a dimensdo Desenvolvimento Humano foi elalbbochdters para os anos 2000 e 2010.
Os resultados sao apresentados abaixo, na Figura 4.
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Figura 4-A: Cluster municipal para a dimenséo de Desenvolvimento Humana2000
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Figura 4-B: Clusters municipal para a dimenséo Desenvolvimento Humano2010
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Fonte: Elaboracao propria a partir de dados do |BGHsos 2000 e 2010, e PNUD, Atlas do Desenvohiiondumano 2003 e 2013.
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Tabela 9: Resultados da analise deluster municipal utilizando como atributos os indicadorescontidos na dimensao Desenvolvimento
Humano, 2000

Cluster T_BAG | T_DEN | T_LIX IDH GINI | PPOB | EAE |T_ANF | HAL PIBpc DIF RNDpc
ndmero 247,00 | 247,00| 247,00 | 247,00 | 247,00| 247,00 | 247,00 | 247,00| 247,00 247,00 247,00 247,00
média 93,59| 25,82| 95,15 ,61 ,55| 20,79 8,93| 11,97 5,32| 1584,15 -1197,84 386,31

2  erropadrdo 31 37 ,33 ,00 ,00 ,53 ,05 ,20 12 100,27 100,18 5,19
minimo 73,91 534| 67,63 ,54 A2 6,30 6,80 4,59 ,93 25,48 -6694,45 226,76
méaximo 100,00 | 40,55| 100,00 ,69 72| 61,28 11,26| 21,71| 12,69| 7067,18 375,02 851,54
ndmero 58,00 58,00 58,00 58,00| 58,00| 58,00 5800 58,00| 58,00 58,00 58,00 58,00
média 94,98 | 27,07| 95,78 ,66 56| 16,01 9,58 8,47 9,17| 9750,65 -9275,62 475,04

1 erro padréo 52 76 ,59 ,00 ,01 79 ,07 ,29 51 445,56 443,17 13,51
minimo 80,64 12,77| 68,79 ,55 A2 6,42 8,39 4,37 ,50| 5125,84| -18714,66 257,25
méaximo 99,43 | 41,15| 99,48 73 , 70| 34,23| 10,63| 12,79| 20,41| 19095,80 -4603,42 871,27
ndmero 322,00 | 322,00 322,00| 322,00| 322,00| 322,00| 322,00| 322,00| 322,00 322,00 322,00 322,00
média 86,52| 31,76| 86,95 ,54 51| 34,22 8,45| 15,93 2,75 597,90 -350,94 246,95

3  erropadrdo ,50 ,36 ,65 ,00 ,00 ,61 ,05 25 ,08 47,28 46,91 2,92
minimo 32,01 9,47 | 35,81 43 ,33 7,06 5,36 6,23 ,00 14,70 -6785,06 ,00
méaximo 100,00 | 47,47 | 100,00 ,64 67| 63,08| 10,38| 28,24| 11,16| 7048,45 285,71 391,85
ndmero 226,00 | 226,00| 226,00 | 226,00 | 226,00| 226,00 | 226,00 | 226,00| 226,00 226,00 226,00 226,00
média 48,28 | 42,12| 61,23 ,46 ,58| 59,55 7,76 | 28,18 1,50 716,73 -560,28 156,45

4  erro padrédo 1,13 ,45 1,34 ,00 ,00 ,58 ,06 41 ,07 58,32 57,67 2,85
minimo 9,76| 25,01| 1041 34 38| 34,75 495| 15,04 ,00 30,03 -5110,04 67,56
maximo 83,34| 61,90| 98,48 ,55 75| 81,07 9,63| 45,38 5,00| 5337,02 191,48 305,65

Total numero 853,00 | 853,00 853,00 | 853,00 | 853,00 | 853,00| 853,00 | 853,00 | 853,00 853,00 853,00 853,00
média 79,01 3246 83,11 ,55 54| 35,81 8,48 | 17,52 3,60| 1537,31 -1258,48 278,84
erro padrao e 31 ,64 ,00 ,00 ,62 ,03 ,28 ,09 91,02 89,02 4,12
minimo 9,76 534| 1041 34 ,33 6,30 4,95 4,37 ,00 14,70 | -18714,66 ,00
maximo 100,00 61,90| 100,00 73 , 75| 81,07| 11,26| 45,38 20,41| 19095,80 375,02 871,27

Fonte: Elaboragédo propria a partir de dados do IBGHsos 2000, e PNUD, Atlas do Desenvolvimento &hwor2003
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Cluster T_BAG | T_DEN | T_LIX IDH GINI PPOB EAE | T_ANF | HAL PIBpc DIF RNDpc
ndamero 189,00 189,00 189,00| 189,00 | 189,00| 189,00| 189,00| 189,00 189,00 189,00 189,00 189,00
média 97,40 16,27 98,86 0,73 0,50 6,97 9,36 7,35 12,62 21486,45 -20775,12 711,33
1  erropadrdo 0,31 0,33 0,13 0,00 0,00 0,24 0,04 0,17 0,30 1088,57 1087,64 10,49
minimo 56,22 2,76 85,15 0,66 0,35 2,36 7,62 2,87 5,16 4804,01 -81903,67 450,79
maximo 100,00 27,66 100,00 0,81 0,78 19,83| 11,04 16,32 29,79 82790,99 -4161,38 | 1704,21
ndmero 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
média 98,90 21,42 99,30 0,71 0,45 10,37 9,34 8,33 8,76 177496,99 -176964,50 532,52
2 erro padrdo 0,54 1,76 0,51 0,02 0,02 3,67 0,30 1,98 1,18 31152,08 31095,39 63,48
minimo 97,82 18,77 98,30 0,67 0,41 5,70 8,74 4,92 6,61 144752,84 -239129,40 424,38
méaximo 99,53 24,74 100,00 0,75 0,49 17,61 9,68 11,79 10,69 239773,56 -144328,50 644,20
ndamero 454,00 | 454,00| 454,00| 454,00 | 454,00 454,00 | 454,00 | 454,00| 454,00 454,00 454,00 454,00
média 96,62 16,58 97,56 0,67 0,45 14,54 9,12 12,11 7,80 10020,02 -9551,70 468,33
3  erro padréo 0,18 0,24 0,14 0,00 0,00 0,31 0,04 0,17 0,10 244,37 242,97 4,02
minimo 78,31 2,62 80,08 0,56 0,32 1,18 6,61 4,79 1,92 4235,49 -53410,14 285,20
méaximo 100,00 35,05| 100,00 0,74 0,65 34,92| 10,98 24,33 15,84 53894,92 -3843,83 752,72
ndmero 207,00| 207,00| 207,00| 207,00| 207,00 207,00| 207,00| 207,00 207,00 207,00 207,00 207,00
média 76,52 25,40 88,10 0,61 0,50 34,24 8,77 22,06 6,33 6163,53 -5861,48 302,05
4  erro padréo 0,83 0,44 0,68 0,00 0,00 0,52 0,06 0,34 0,14 158,93 157,42 3,86
minimo 38,31 6,70 43,98 0,53 0,41 18,93 6,03 11,63 2,24 3593,19 -24237,31 168,62
maximo 98,95 45,48 | 100,00 0,67 0,68 57,66| 10,89 35,00 13,18 24597,75 -3415,65 456,17
ndmero 853,00| 853,00 853,00| 853,00| 853,00 853,00| 853,00 853,00| 853,00 853,00 853,00 853,00
média 91,92 18,67 95,56 0,67 0,47 17,63 9,09 13,45 8,51 12213,80 -11731,75 482,04
Total erro padréo 0,38 0,22 0,23 0,00 0,00 0,40 0,03 0,22 0,12 482,59 480,35 5,82
minimo 38,31 2,62 43,98 0,53 0,32 1,18 6,03 2,87 1,92 3593,19 -239129,40 168,62
méaximo 100,00 45,48 | 100,00 0,81 0,78 57,66 | 11,04 35,00 29,79 239773,56 -3415,65| 1704,21

Fonte: Elaboracao prépria a partir de dados do |IBGHsos 2010, e PNUD, Atlas do Desenvolvimento &hor201
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Figura 5-A: Resultados da andlise desluster municipal utilizando como atributos os
indicadores contidos na dimens&o Desenvolvimento Fhano -dendograma - 2000*

Fonte: Elaboracéo proépria a partir de dados do |1BGHsos 2000, e PNUD, Atlas do Desenvolvimento
Humano 2003
*Nota: A relacdo dos municipios pertencentes a egtlapamento encontra-se no Anexo |l

Figura 5-B: Resultados da andlise deluster municipal utilizando como atributos os

indicadores contidos na dimenséo Desenvolvimento Ifhano -dendograma - 2010

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do IBGé&nsos 2010, e PNUD, Atlas do Desenvolvimento
Humano 2013
*Nota: A relacdo dos municipios pertencentes a egtlapamento encontra-se no Anexo |l
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Em ambas as imagenscluster1 representa o agrupamento de municipios maisfigadbs

em termos de desenvolvimento humano e assim deafdeacendente atéotuster4. Em
2000, o cluster 1continha 58 municipios. Esse genpoformado por alguns dos maiores e
mais ricos municipios de Minas Gerais e também ma@ria dos municipios que possuiam
Universidades Federais, além da capital do est@dduster 1 apresentou os valores mais
elevados para os indicadores benéficos ao increntanigualidade de vita Com relacéo
aos indicadores que desfavorecem a qualidade de maishicipal®>, esse grupo obteve o
segundo maior valor do indice de Gini e o0 maioowvalo DIF. Esse resultado aponta que,
para o ano de 2000, os municipios mais ricos, cainan condi¢cdes de habitacdo, melhor
qualidade de vida e maior capital humano, sdo tambgueles mais desiguais e nos quais

verifica-se maior vazamento de renda.

O cluster 2 era formado por 247 municipios no ano de 20@8eEagrupamento sucede o
cluster 1 em relacdo ao desenvolvimento humanol. |desses dois agrupamentos sao
relativamente similares em termos da dimenséao kignte dos indicadores de Gini e PPOB.
As principais diferencas entre eles sdo expressds imdice de Gini e pelo padréo

educacional e de rendimentos mais elevados neeclist

O cluster 3 era composto por 322 municipios no ano de 2@¥3e agrupamento é
intermediario entre os dois clusters superioresctuster 4. Ele apresentou indicadores das
dimensdes Habitacdo e Qualidade de Vida superonesdia estadual, porém, também exibiu
indicadores de Renda e Educacéo inferiores a ndédidinas Gerais.

O cluster4 era composto por 226 municipios em 2000. Essgamento apresentou valores
inferiores a média estadual para os indicadoregiys e superiores a0 mesmo montante
para indicadores negativos em todas as dimensoedaalas.

A andlise decluster para o ano 2000 aponta algumas tendéncias. Pdadmn os dados

indicam que as dimensfes que diferenciamclosters em termos de desenvolvimento
humano sdo Educacao e Renda. O padrdo espacialatidage de vida no estado segue o
brasileiro, ou seja, as regides Norte/Nordestesaptam nivel inferior em relacéo as regides

do eixo Centro-Sul em termos de desenvolvimentoamantntre os anos de 2000 e 2010, o

2550 eles: T_BAG, T_LIX, IDH, EAE, HAL, PIB, RND
3530 eles: T_DEN, GINI, PPOB, T_ANF, DIF
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clusterl sofreu forte expansdo. No ano de 2010, esseagrrgo continha 189 municipios.
De maneira geral, 0s municipios contidos nesseogmp ano de 2000, ai permaneceram.
Além disso, a maioria dos municipios participardescluster 2, em 2000, migrou para o
cluster 1 em 2010. Esse movimento revela relativelamento , principalmente, em relacéao
as dimensfes Educacéo e Habitacdo entre os musicfis ricos e tradicionais do estado.
De maneira geral, as caracteristicas intrinsecassa agrupamento de municipios se
mantiveram entre os periodos analisados. Entretactasterl nao foi o primeiro em termos
de PIB pc e DIF.

O clusters2 do ano de 2010 ndo deve ser comparado ao megmpaaento do periodo

anterior. Tal agrupamento sofreu forte reducéo atéigipantes no periodo, compreendendo
apenas os municipios de Arapord, Confins e Séo &wmrdp Rio Abaixo, que,em 2010,

pertencia ao grupo FTM. Além disso, apesar de aptassimilaridades em relagédo ao cluster
1, algumas diferencas significativas foram deteaga@Em relacdo a dimensédo Habitacao, o
indicador T_DEN foi o segundo maior do estado, sste significar tendéncia a formacao de
aglomerados subnormais, caracteristicos do proaEssracdo populacional originario, por

exemplo, da implantacdo de uma planta mineral sezprente demanda de méo de obra.

Nesse contexto, o valor dos indicador IDH foi sdraptes aquele alcancado pelo
agrupamento 1, enquanto o indice de Gini foi leveménferior ao dacluster1. A analise
isolada do municipio de Sdo Gongalo, porém, reveteo padrao tipolégico, uma vez que o
PPOB desse municipio foi 17,61% e o indice de insimilar ao alcancado pelo grupo 1,
superior ao do cluster 2.

Os indicadores de educacdo permitem também um cestedcaso especifico para Sao
Gongalo. Ocluster 2 como um todo segue nivelado inferiormentechaster 1 em nivel
educaciondf, mas o municipio em questdo apresentou valoresndiisadores T_ANF e

HAL similares accluster3, inferior em relagcdo ao desenvolvimento humano.

A peculiaridade mais notoria dduster 2 € expressa pelo indicador PIB pc. O grupo em
guestdo obteve valor médio de PIB pc igual a R®BB/66, enquanto aluster 1:
R$21.686,45. No entanto, a capacidade produtiveedemunicipios pouco contribuiu para a

elevacéo dos rendimentos da populacéo local. O wrad@wador RNDpc expresso pettuster

** Com excecao do indicador EAE que foi semelhanie @s clusters.
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2 se aproxima ao dduster3 , menos desenvolvido.A caracterizagdo do mumidie Sao
Goncalo do Rio Abaixo, pertencente @aster 2, resgata algumas das principais tendéncias
descritas pela literatura acerca dos territoriogendirios. Tal seja, a atracdo populacional
inerente ao processo de implantacdo da planta ahipede ter contribuido para a formacéao
de bolsbes de pobreza e aglomerados subnormaisialdalde expressa pelos virtuosos
investimentos minerais e a massa menos favorettiddagda pela planta mineral, € evidenciada
pelo indice de Gini, PPOB e T_ANF. No entanto, aligade de vida do local pode ser
equiparada aquele presente nos municipios deecliistle acordo com o IDH. Além disso, a
capacidade de gerar riquezas da atividade extrativa decorrente vazamento da renda

mineral ficaram evidentes.

A reducdo do numero de participantes dtuster 2 denota duas tendéncias do
desenvolvimento humano nos municipios mineiros.vddiorte migracdo de elementos do
cluster2 para o 1, indicando equiparacéo relativa dessargdo para um numero maior de
municipios. Percebe-se também, entretanto, a f@ondegap de desenvolvimento humano
entre esses 189 municipios e os pertencentesuater 4.De maneira geral, os municipios
FTM ja exibiam, em 2000, relativo desenvolvimentmniano, visto que 13 dos 22 municipios
pertenciam aos dois melhores clusters. Em 201@, m&wnero saltou para 14. Além disso,
nenhum dos 22 participaram do pior cluster sejeamo 2000 seja em 2010. A presenca
expressiva e similar nos dois periodos de tempondasicipios FTM nosclusters mais
elevados indica que tais territdrios gozam de dedeimento humano mais expressivo,
fendbmeno esse que pode estar relacionado a mioeta®@ como a outros fatores regionais.
Isso posto, pode-se afirmar quba@omdascommoditiesninerais contribuiu para manutencéo
do desenvolvimento humano, ja elevado nos mungipia questdo, entretanto ele nao foi

decisivo para assegurar o pertencimento dos FTKIslastersmais elevados.
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AMENIDADES URBANAS E MINERACAO

Foram classificados como diferenciais regionaigeforaqueles municipios em que 0s
indicadores para PR e HH foram maiores do que aang&stadual somada ao desvio-padrao
da amostra dos 853 municipios mineiros. Para okaddres de especializacdo, QL, e
diversificagdo produtiva, IDS, a classificagdo dferdnciais regionais depende ainda de
algumas condi¢cdes. Em se tratando de especialipaQéativa, o valor do indicador QL deve

superar a unidade.

Tabela 11: Indicadores Setoriais pertencentes a demnsdo Amenidades Urbanas -

Municipios selecionados e fortemente mineradore2000
Fonte: Elaboracao propria a partir de dados do cBesnografico, 2000

Em seguida:

Tabela 12 Indicadores Setoriais pertencentes a dimensao Amelaides Urbanas -

Municipios selecionados e fortemente mineradore2010
Fonte: Elaboracéo proépria a partir de dados do&Besnografico, 2010



125

Maiores mineradores

— —— g_SIP gl_SSE gl_LAZ ids_SIP ids_ SSE ids_LAZ pr_ SIP pr_SSE pr LAZ hh_SIP hh_SSE hh_LAZ

Posicao Municipio

- Belo Horizonte 0,998 1,428 2,073 1,121 1,049 1,030 0,135 0,193 0,281 0,000 0,058 0,145

- Betim 1,031 0,875 0,878 0,997 1,023 1,003 0,016 0,013 0,013 0,000 -0,002 -0,002

- Uberlandia 0,820 1,162 1,527 1,015 1,097 1,020 0,026 0,036 0,048 -0,006 0,005 0,016

- Contagem 0,889 0,973 1,349 1,019 1,015 1,020 0,027 0,029 0,041 -0,003 -0,001 0,011

- Juiz de Fora 0,829 1,308 1,617 1,014 1,043 1,028 0,021 0,034 0,042 -0,004 0,008 0,016

1 NovaLima 1,618 1,412 1,415 0,950 0,926 0,989 0,006 0,005 0,005 0,002 0,001 0,001

2 Itabira 1,625 1,186 1,119 0,949 0,966 0,997 0,008 0,006 0,006 0,003 0,001 0,001

3 Mariana 1,137 1,169 0,936 0,989 0,969 1,002 0,003 0,003 0,002 0,000 0,000 0,000

4 S3o Gongalo do Rio Abaixo 1,085 0,786 0,084 0,993 1,040 1,025 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

5 Congonhas 2,434 0,866 1,278 0,887 1,025 0,993 0,005 0,002 0,002 0,003 0,000 0,001

6 Brumadinho 1,328 1,096 0,763 0,973 0,982 1,006 0,002 0,002 0,001 0,000 0,000 0,000

7 Itabirito 1,059 0,802 0,944 0,995 1,037 1,002 0,002 0,002 0,002 0,000 0,000 0,000

8 Ouro Preto 1,296 1,453 2,174 0,976 0,919 0,969 0,005 0,005 0,008 0,001 0,002 0,004

9 Paracatu 1,181 0,882 0,912 0,985 1,022 1,002 0,005 0,003 0,004 0,001 0,000 0,000

10 Bardo de Cocais 0,797 0,876 1,512 1,017 1,023 0,986 0,001 0,001 0,002 0,000 0,000 0,001

11 |tatiaiugu 0,734 0,609 0,372 1,022 1,075 1,017 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

12 Ssabara 0,911 1,094 1,548 1,007 0,983 0,985 0,006 0,007 0,009 -0,001 0,001 0,003

13 Ssanta Barbara 1,336 1,058 1,006 0,972 0,989 1,000 0,002 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000

14 Mateus Leme 1,114 0,799 0,586 0,991 1,038 1,011 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 -0,001

15 cCatas Altas 2,406 0,494 1,007 0,889 1,098 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

16 Araxa 0,818 1,043 1,598 1,015 0,992 0,984 0,004 0,005 0,007 -0,001 0,000 0,003

17 Rio Piracicaba 1,366 1,069 0,436 0,970 0,987 1,015 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000

18 |garapé 0,754 0,770 0,877 1,021 1,043 1,003 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000

19 Tapira 3,144 0,418 0,413 0,836 1,113 1,016 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

20 S&o Joaquim de Bicas 0,589 0,787 0,603 1,035 1,040 1,011 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000

21 vazante 0,726 0,907 0,806 1,023 1,017 1,005 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000

22 Conceicéo do Para 1,778 0,715 0,000 0,937 1,054 1,027 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Média -FTM 1,329 0,922 0,927 0,974 1,016 1,002 0,002 0,002 0,002 0,000 0,000 0,000

Média -Minas Gerais 1,260 0,794 0,473 0,981 1,041 1,015 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000

Média + dp -Minas Gerais 2,024 1,073 0,947 1,038 1,093 1,027 0,006 0,008 0,011 0,001 0,002 0,005

Média - dp -Minas Gerais 0,496 0,515 -0,002 0,923 0,989 1,002 -0,004 -0,006 -0,009 -0,001 -0,002 -0,005
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Maiores mineradores g SIP gl SSE gl LAZ ids SIP ids SSE ids LAZ pr SIP pr SSE pr LAZ hh SIP hh SSE hh LAZ
Posicao Municipio

- Belo Horizonte 1,049 1,384 2,137 1,050 1,093 1,029 0,140 0,185 0,285 0,007 0,051 0,152

- Betim 0,936 0,911 0,971 1,026 1,037 1,021 0,018 0,018 0,019 -0,001 -0,002 -0,001

- Uberlandia 0,672 1,096 1,587 1,032 1,060 1,020 0,023 0,038 0,055 -0,011 0,003 0,020

- Contagem 0,688 0,902 1,294 1,030 1,039 1,099 0,023 0,030 0,043 -0,010 -0,003 0,010

- Juiz de Fora 0,842 1,358 1,640 1,025 1,059 1,030 0,022 0,036 0,044 -0,004 0,010 0,017

1 Novalima 1,646 1,169 1,387 0,940 0,968 0,992 0,007 0,005 0,006 0,003 0,001 0,002

2 ltabira 1,291 1,120 0,651 0,972 0,977 1,007 0,007 0,006 0,004 0,002 0,001 -0,002

3 Mariana 1,366 1,319 1,091 0,965 0,941 0,998 0,003 0,003 0,003 0,001 0,001 0,000

4 S&o Goncalo do Rio Abaixo 3,871 0,730 1,075 0,756 1,053 0,998 0,002 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000

5 Congonhas 1,581 0,862 0,797 0,946 1,027 1,004 0,004 0,002 0,002 0,001 0,000 0,000

6 Brumadinho 1,576 0,945 2,248 0,946 1,011 0,974 0,003 0,002 0,004 0,001 0,000 0,002

7 ltabirito 1,347 0,850 1,025 0,967 1,029 0,999 0,003 0,002 0,002 0,001 0,000 0,000

8 Ouro Preto 1,328 1,309 1,672 0,969 0,943 0,986 0,005 0,005 0,006 0,001 0,001 0,002

9 Paracatu 0,901 1,070 0,875 1,010 0,987 1,003 0,004 0,005 0,004 0,000 0,000 -0,001

10 Bar&o de Cocais 1,002 0,835 0,715 1,000 1,032 1,006 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000

11 |tatiaiugu 1,374 0,573 0,151 0,965 1,084 1,018 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

12 sabara 0,891 1,146 1,159 1,011 0,972 0,997 0,006 0,007 0,007 -0,001 0,001 0,001

13 Santa Barbara 1,087 0,687 0,263 0,992 1,061 1,016 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 -0,001

14 Mateus Leme 0,848 0,735 0,629 1,015 1,052 1,008 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000

15 Catas Altas 2,702 0,606 0,500 0,848 1,078 1,011 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

16 Araxa 0,906 1,054 1,305 1,009 0,990 0,994 0,005 0,005 0,007 0,000 0,000 0,002

17 Rio Piracicaba 1,487 0,781 0,473 0,954 1,043 1,011 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000

18 |garapé 1,044 0,738 0,821 0,996 1,051 1,004 0,002 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000

19 Tapira 1,527 1,014 0,338 0,950 0,997 1,014 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

20 S&o Joaquim de Bicas 1,383 0,543 0,422 0,964 1,091 1,012 0,002 0,001 0,000 0,000 -0,001 -0,001

21 Vazante 1,353 0,957 1,721 0,967 1,008 0,985 0,001 0,001 0,002 0,000 0,000 0,001

22 Conceicdo do Para 1,162 0,827 0,339 0,985 1,033 1,014 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Média -FTM 1,440 0,903 0,894 0,960 1,019 1,002 0,003 0,002 0,002 0,001 0,000 0,000

Média -Minas Gerais 1,376 0,813 0,488 0,967 1,038 1,012 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000

Média + dp -Minas Gerais 2,121 1,053 0,886 1,031 1,084 1,021 0,006 0,008 0,011 0,001 0,002 0,005

Média - dp -Minas Gerais 0,631 0,573 0,049 0,902 0,992 1,003 -0,004 -0,006 -0,009 -0,001 -0,002 -0,005
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Devido & baixa variabilidade do indicador fSforam classificados, enquanto economias
diversificadas, os municipios que possuiram valdesse indicador superior a unidade e a

média estadual.

De maneira geral, para o ano 2000, os 22 municigi@ms compdem o grupo fortemente
minerador se caracterizavam pela nédo especializat@o diversificacdo e auséncia de
concentracdo produtiva nos setores SUP, SSE e tedaGionados a qualificacdo do espaco
municipal. Contudo, em média, esse grupo de muogipbteve niveis superiores de
especializacdo, concentracdo e escala produtivaeEmdo aos municipios mineiros. Esse
padrdo produtivo médio dos municipios de alta sittade mineral foi mantido em 2010. No
entanto, houve incremento médio de especializagioetacdo as atividades contidas nos

setores SUP.

Para algumas localidades a década de 2000 signifi@profundamento do desenvolvimento
das amenidades urbanas. Esse € o caso de S&o d>doc8io Abaixo, municipio que
conheceu a mineracdo moderna em larga escala ewaeriodo de bonanca minéta se
especializou em atividades do setor SUP no mesmodae A localidade de Sao Joaquim de
Bicas também se tornou especializada em atividezglasionadas ao setor SUP, nho mesmo
periodo. A associacdo entre mineracdo e infraestrdtsica € clara e direta. Desse modo,
pelo menos parcela do incremento em atividadesettr SUP deve-se a implantacdo da
planta mineral de Brucutu e Serra Azul, respectamig O municipio de Brumadinho passou
a obter a classificacdo de economia especializadstor LAZ no mesmo periodo. Como ja

dito, tal fenbmeno esta relacionado diretamentsi@liacao do Instituto Inhotim.

Para outras localidades como Congonhas e Tapidin&mica produtiva das atividades
relacionadas ao setor SUP foi reversa, significapelala de especializagdo produtiva. No
mesmo sentido, 0 municipio de Bardo de Cocais enenor escala, Santa Barbara e Catas
Altas, experimentaram a reducao de especializatéekacao as atividades contidas no setor
LAZ. Vale lembrar que a regido delimitada por esgés municipios limitrofes possui

tradicdo no turismo intraestadual, contendo a SeBantuario do Caraca, inclusive. Desse

*Por exemplo em 2000, Os desvios-padrdes do ids_iEFSSE e ids_LAZ foram, respectivamente, 0,06,
0,050 e 0,02. J& os desvios-padrées QLs SUP, $3F,gor exemplo, foram 0,060, 0,279 e 0,374.

% Ap6s a implantacdo da Mina de Brucutu houve inergm da ordem de 400% das receitas orcamentarias
municipais entre os anos 2000 e 2010.
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modo, 0 esvaziamento produtivo nas atividadeszir R antinatural e pode estar relacionado

ao aprofundamento da mineragao.

Percebe-se, portanto, que a dinamina produtivantascipios fortemente mineradores foi
heterogénea em relacdo ao desenvolvimento da gdalido espaco municipal. Apesar da
elevacdo do valor médio do indicador QL para ors8tdP, ndo houve ganhos ou perdas

produtivas consistentes setoriais.

Para complementar a compreensdo do movimento proddd emprego em atividades
relacionadas as amenidades urbanas, segue a algdtikester de municipios utilizando como

atributos os indicadores regionais associadosetoses SUP, SSE e LAZ.
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Figura 6-A: Cluster municipal para a dimensédo Amenilades Urbanas, 2000
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Figura 6-B: Cluster municipal para a dimensdo Amerdades Urbanas, 2010
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Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados dos@s Demogréaficos 2000 e 2010
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Tabela 13: Resultados da analise de cluster muni@putilizando como atributos os indicadores contide na dimensao Amenidades Urbanas, 2000

Cluster

g_SIP_ | g_SSE | gl_LAZ |ids _SIP |ds SSE |ids LAZ | pr SIP | pr SSE |pr LAZ |hh SIP |hh_SSE hh_LAZ
4 namero 659 659 659 659 659 659 659 659 659 659 659 659
média ,966 ,763 ,481 1,003 1,046 1,014 ,001 ,001 ,001 ,000 ,000 ,000
erro padréo ,013 ,009 ,018 ,001 ,002 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
minimo ,149 ,203 ,000 ,935 ,884 ,945 ,000 ,000 ,000 -,002 -,004 -,002
maximo 1,807 1,665 3,075 1,073 1,158 1,030 ,018 ,023 ,017 ,001 ,006 ,003
2 namero 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
média ,825 1,139 1,434 1,018 1,046 1,017 ,018 ,024 ,031 -,003 ,003 ,010
erro padréo ,032 ,051 ,056 ,002 ,018 ,005 ,003 ,004 ,006 ,001 ,001 ,002
minimo ,685 ,973 1,256 1,014 ,989 ,993 ,008 ,012 ,014 -,006 -,001 ,003
maximo ,905 1,308 1,617 1,026 1,097 1,030 ,027 ,036 ,048 -,002 ,008 ,016
3 namero 187 187 187 187 187 187 187 187 187 187 187 187
média 2,313 ,890 ,403 ,899 1,023 1,016 ,001 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
erro padréo ,068 ,027 ,035 ,005 ,005 ,001 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
minimo 1,180 ,094 ,000 ,490 ,819 ,953 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 -,001
maximo 9,123 2,068 2,764 ,985 1,181 1,027 ,008 ,007 ,008 ,004 ,003 ,004
1 ndmero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
média ,998 1,428 2,073 1,121 1,049 1,030 ,135 ,193 ,281 ,000 ,058 ,145
erro padréo . . . . . . . . . . . .
minimo ,998 1,428 2,073 1,121 1,049 1,030 ,135 ,193 ,281 ,000 ,058 ,145
maximo ,998 1,428 2,073 1,121 1,049 1,030 ,135 ,193 ,281 ,000 ,058 ,145
Total ndmero 853 853 853 853 853 853 853 853 853 853 853 853
média 1,260 ,794 473 ,981 1,041 1,015 ,001 ,001 ,001 ,000 ,000 ,000
erro padréo ,026 ,010 ,016 ,002 ,002 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
minimo ,149 ,094 ,000 ,490 ,819 ,745 ,000 ,000 ,000 -,006 -,004 -,002
maximo 9,123 2,068 3,075 1,121 1,181 1,030 ,135 ,193 ,281 ,004 ,058 ,145

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados dos@ebemograficos 2000
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Tabela 14: Resultados da analise de cluster muni@putilizando como atributos os indicadores contide na dimensdo Amenidades Urbanas, 2010

Cluster

gl_SIP | gl_SSE | gl_LAZ |ids_SIP (ds_SSE |ids_LAZ | pr_SIP | pr_SSE |pr_LAZ |hh_SIP hh_SSE | hh_LAZ
4 namero 556 556 556 556 556 556 556 556 556 556 556 556
média 1,207 ,706 ,298 ,959 1,058 1,015 ,001 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
erro padréo ,035 ,007 ,010 ,003 ,001 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
minimo ,362 ,189 ,000 ,502 ,964 ,994 ,000 ,000 ,000 -,003 -,003 -,004
maximo 7,790 1,192 1,267 1,063 1,166 1,021 ,005 ,005 ,006 ,001 ,000 ,000
3 namero 293 293 293 293 293 293 293 293 293 293 293 293
media 1,4213| 1,0119 7734 ,9815 ,9998 | 11,0052 ,0017 ,0018 ,0016 ,0000 ,0001 -,0001
erro padréo ,0327 ,0130 ,0287 ,0029 ,0024 ,0006 ,0001 ,0002 ,0002 ,0000 ,0000 ,0000
minimo ,4097 ,4647 ,0000 5774 ,8098 ,9124 ,0001 ,0001 ,0000 -,0021 -,0018 -,0024
maximo 6,5009| 2,0932| 5,3360| 1,0994| 1,1068| 1,0214 ,0192 ,0252 ,0235 ,0029 ,0072 ,0069
1 namero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
média 1,049 1,384 2,137 1,050 1,093 ,976 ,140 ,185 ,285 ,007 ,051 ,152
erro padréo . . . . . . . . . . . .
minimo 1,049 1,384 2,137 1,050 1,093 ,976 ,140 ,185 ,285 ,007 ,051 ,152
maximo 1,049 1,384 2,137 1,050 1,093 976 ,140 ,185 ,285 ,007 ,051 ,152
2 namero 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
media 713 1,023 1,307 1,030 1,052 1,039 ,019 ,029 ,038 -,008 ,001 ,011
erro padréo ,043 ,133 214 ,002 ,005 ,021 ,003 ,006 ,010 ,002 ,003 ,005
minimo ,652 738 ,707 1,025 1,039 1,006 ,010 ,011 ,010 -,011 -,004 -,004
maximo 842 1,358 1,640 1,034 1,060 1,099 ,023 ,038 ,055 -,004 ,010 ,020
Total  numero 853 853 853 853 853 853 853 853 853 853 853 853
média 1,376 ,813 ,488 ,967 1,038 1,012 ,001 ,001 ,001 ,000 ,000 ,000
erro padréo ,026 ,008 ,014 ,002 ,002 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
minimo ,362 ,189 ,000 ,502 ,810 ,912 ,000 ,000 ,000 -,011 -,004 -,004
maximo 7,790 2,093 5,336 1,099 1,166 1,099 ,140 ,185 ,285 ,007 ,051 ,152

Fonte: Elaboracao prépria a partir de dados dosd@3Demograficos 2010
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Figura 7-A: Resultados da analise de cluster munipal utilizando como atributos os
indicadores contidos na dimensdo Amenidades Urbanadendograma - 2000

Fonte: Elaboracéo proépria a partir de dados dos@&Demograficos 2000
*Nota: A relacdo dos municipios pertencentes a eglapamento encontra-se no Anexo |l

Figura 7-B: Resultados da analise de cluster munjgal, utilizando como atributos os

indicadores contidos na dimensdo Amenidades Urbanadendograma - 2010

Fonte: Elaboracéo proépria a partir de dados dosd@&Demograficos 2010
*Nota: A relacdo dos municipios pertencentes a egtlapamento encontra-se no Anexo |l
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Em ambas as imagensclusterl representa o agrupamento mais qualificado emoteide
amenidades urbanas e assim descendentemente laten 4. Este agrupamento, 1, contém
apenas um municipio, Belo Horizonte, e combinoieeigfizacdo produtiva, diversificacao,
alta PR e HH positivo para os setores SSE e LAZala o setor SUP, o padrédo produtivo
desse cluster foi ndo especializacdo, diversifcagdta PR e HH positivo. Esse perfil
produtivo revela ambiente de alta qualificacdo sjpago urbano. H& indicios de formacgéo de
externalidades MAR e Jacobs, principalmente assdasiaaos setores SSE e LAZ. Esse
agrupamento se destaca pela presenca de escalatrisddexpressiva multissetorial

combinada a especializagédo produtiva e divers#icala estrutura produtiva.

O cluster 2 reuniu alguns dos municipios mais ricos e tradais do estado, tais como:
Contagem, Juiz de Fora e Uberlandia nos dois pesiatk tempo. De 2000 para 2010,
Governador Valadares, Divindpolis e Uberaba saidmgrupo. Ele se caracteriza pela
especializacdo, diversificacdo, HH positivo e #fa para as atividades relacionadas aos
setores SSE e LAZ. Ja para o setor SUP, ha a paoiakzacao, diversificacéo, alta PR e HH
negativo. Isso indica que os municipios contid@saagrupamento participam relativamente

menos do setor SUP estadual do que da economi@&ranine

O cluster 3 reuniu 187e 293 cidades, respectivamente, er 202010. Tais municipios
podem ser caracterizados pela especializacdo ein@sificacdo em termos do setor SUP.
Esse setor € composto por atividades de ofertaseds publicos e seus componentes se
distribuem entre todas as mesorregides do estado.

O cluster 4 reuniu 659 e 556 municipios em 2000 e 2010. Taisdes podem ser
caracterizadas pela ndo especializacdo e divexsdiic produtiva em amenidades urbanas.
Nesse caso, entretanto, a diversificacdo podexplicada pela baixa participagao relativa de

ocupados em atividades de qualificacdo do espdgmar

De maneira geral, o grupo dos municipios fortememteeradores acompanhou a tendéncia
estadual de migracéo dtuster4 para 3. Para 2000 e 2010, respectivamente 9lfh@mbros
desses agrupamento pertenciam ao cluster 4. Emcappgpara os mesmos anos, 7 e 13
municipios de alta intensidade mineral pertencianslaster 3. A andlise de cluster revela,
portanto, o incremento da qualidade do espaco npahigara localidades de alta intensidade
mineral durante o choque positivo de demanda qmnmodities Deve-se, no entanto,
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considerar que, durante o0 mesmo periodo 106 mimégcipineiros migraram em direcdo ao
cluster 3. Deste total, 103 municipios migraram do clugtepara o 3. Isso significou a
variacao positiva de 56% do numero de componemssedagrupamento. Ou seja, apesar de
constatado o desdobramento sobre as atividadesutwas relacionadas as amenidades
urbanas, ndo é possivel afirmar que o efeito fotaitivo se deve a atividade extrativa

mineral.

COMPLEXIFICACAO PRODUTIVA E MINERACAO

No ano de 2000, os municipios de alta intensidadeena se caracterizaram pela nao
especializacdo, nao diversificacdo e ndo conceragodutiva das atividades relacionadas
aos setores Industria de Transformacao de Méditice@yau Tecnologico (IND), Servigos
Produtivos Tradicionais (SPT) e Servigcos Produtivimlernos (SPM). Os valores médios
dos indicadores QL, PR e HH para esse grupo decipims foram superiores a média
estadual, retratando que seus sistemas econdndicaBiplexos em relacdo aos municipios
mineiros. Isto é, ha relativamente e em termoslatzsomais empregos nos setores IND, SPT
e SPM do que na economia dos municipios mineirasmédia. O valor diminuto da média
dos indicadores IDS dos municipios fortemente raigheres, em relagdo a media de Minas
Gerais, esta associado a sua escala industriati@ypmonforme captado pelos indicadores
PR.

Percebe-se, a partir dos dados da Tabela 15 , gjneunicipios fortemente mineradores se
diferenciavam significativamente em relacdo a médiadual principalmente, em termos do
setor IND, e, secundariamente, setor SPT. A loagdia geogréfica privilegiada da maioria
dos municipios mineradores, Regido Metropolitana @olar Metropolitano de Belo
Horizonte, confere aos mesmos atratividade paradaties industriais complexas que nao
precisam estar no centro urbano, mas usufruem deicee diversos para sua
operacionalizacdo. Alguns desses servicos se assatiietamente acore businesda planta
industrial, justificando sua insercdo secundér@dir@mica produtiva local. Outros servi¢os
mais complexos e intensivos em capital humano altéenespecializado se inserem de modo
limitado as localidades pequenas e de restritadeeafluéncia, como é o caso dos Servicos
Produtivos Modernos e os municipios fortemente rash@es sdo polarizados pelos grandes
centros urbanos diversificados.Portanto, com relagst atividades contidas na dimenséo
Complexificagdo da Capacidade Produtiva, os muoigipnineradores exibiam estreita
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relacdo com a dinamica produtiva de Belo Horizatgeforma a se beneficiarem de sua
localizacdo estratégica e absorver, principalmetiédades industriais intensivas em P&D.

Em 2010, o padrdo produtivo dos municipios de ali@nsidade mineral ainda se
caracterizava pela ndo especializacdo, ndo diwargiio e auséncia de escala industrial
relevante nos setores IND, SPT e SPM. Os valoreiomélos indicadores QL, PR e HH

eram superiores a média de Minas Gerais.

Contudo, nota-se a varia¢do negativa da ordem #edzbvalor médio do indicador QL para
o setor IND do grupo de municipios fortemente nader. Dos 22 membros desse
agrupamento, 15 sofreram reducéo de especializag@tiva em atividades relacionadas a
Industria de Médio e Alto Grau Tecnolégico, de doorcom o indicador QL. A
especializagcdo produtiva em atividades relacionatess servicos produtivos, sejam eles
tradicionais ou modernos, se manteve estavel payamo Fortemente Minerador. Alguns
municipios mineradores obtiveram ganhos, enquantdaro® sofreram perdas de
especializacdo produtiva em Servicos Produtivosdifi@nais. A especializacdo / nao
especializacdo em atividades relacionados ao Seteicos Produtivos Modernos se manteve
estavel para o grupo Fortemente minerador, bem quame cada municipio pertencente ao

mesmo.

Para complementar a andlise descritiva dos indieadsetoriais pertinentes a Dimenséo
Complexificagdo da Capacidade Produtiva, seguealisande cluster municipal utilizando

enguanto atributos tais indicadores setoriais da@uia regional.

Tabela 15: Indicadores Setoriais Pertencentes a Densdo Complexificacdo da
Capacidade Produtiva- municipios selecionados e temente mineradores, 2000.

Fonte: Elaboracéo proépria a partir de dados doBesnografico, 2000

Em seguida:

Tabela 16: Indicadores Setoriais Pertencentes a Densdo Complexificacdo da

Capacidade Produtiva- municipios selecionados e temente mineradores -, 2010 ;

Fonte: Elaboracao propria a partir de dados do Besnografico, 2010.



Maiores mineradores

L L gl_IND qI_SPT qgl_SPM ids_IND ids_SPD ids_SPM pr_IND pr_SPD pr_SPM hh_IND hh_SPD hh_SPM
Posicéo Municipio

- Belo Horizonte 1,210 2,140 2,557 1,047 1,042 1,049 0,164 0,290 0,346 0,028 0,154 0,211

- Betim 4,341 1,379 0,680 1,019 1,040 1,045 0,067 0,021 0,010 0,051 0,006 -0,005

- Uberlandia 0,743 1,564 1,670 1,012 1,038 1,060 0,023 0,049 0,052 -0,008 0,018 0,021

- Contagem 3,357 1,817 1,347 1,045 1,029 1,052 0,102 0,055 0,041 0,071 0,025 0,011

- Juiz de Fora 1,108 1,604 1,513 1,030 1,030 1,040 0,028 0,041 0,039 0,003 0,016 0,013

1 Nova Lima 1,160 1,295 1,559 0,993 0,991 0,959 0,004 0,005 0,006 0,001 0,001 0,002

2 |tabira 0,943 1,048 0,977 1,003 0,998 1,002 0,005 0,005 0,005 0,000 0,000 0,000

3 Mariana 1,049 1,394 0,576 0,998 0,988 1,033 0,003 0,003 0,001 0,000 0,001 -0,001

4 sao0 Gongalo do Rio Abaixo 1,090 0,142 0,110 0,996 1,028 1,070 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

5 Congonhas 0,681 0,896 0,722 1,015 1,003 1,021 0,001 0,002 0,001 -0,001 0,000 -0,001

6 Brumadinho 0,631 0,658 0,414 1,017 1,011 1,045 0,001 0,001 0,001 -0,001 0,000 -0,001

7 Itabirito 3,915 1,366 0,873 0,875 0,988 1,010 0,008 0,003 0,002 0,006 0,001 0,000

8 OQuro Preto 1,322 1,912 0,731 0,985 0,971 1,021 0,005 0,007 0,003 0,001 0,003 -0,001

9 Paracatu 0,448 0,410 0,654 1,026 1,019 1,027 0,002 0,002 0,003 -0,002 -0,002 -0,001

10 Barao de Cocais 1,271 1,303 0,542 0,988 0,990 1,035 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 -0,001

11 |tatiaiugu 0,672 0,074 0,141 1,015 1,030 1,067 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

12 sabara 1,438 2,178 1,301 0,980 0,963 0,977 0,009 0,013 0,008 0,003 0,007 0,002

13 santa Barbara 0,292 0,740 0,890 1,033 1,008 1,008 0,000 0,001 0,001 -0,001 0,000 0,000

14 Mateus Leme 5,994 1,013 0,673 0,794 1,000 1,025 0,008 0,001 0,001 0,006 0,000 0,000

15 catas Altas 0,000 0,142 0,419 1,047 1,028 1,045 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

16 Araxa 1,001 0,948 0,927 1,000 1,002 1,006 0,005 0,004 0,004 0,000 0,000 0,000

17 Rio Piracicaba 1,347 0,341 0,431 0,984 1,021 1,044 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

18 |garapé 3,177 1,382 0,646 0,905 0,988 1,027 0,004 0,002 0,001 0,003 0,000 0,000

19 Tapira 0,122 0,000 0,221 1,041 1,032 1,061 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

20 s3o0 Joaquim de Bicas 2,867 0,592 0,305 0,918 1,013 1,054 0,002 0,001 0,000 0,002 0,000 -0,001

21 vazante 0,364 0,927 0,564 1,030 1,002 1,034 0,000 0,001 0,001 -0,001 0,000 0,000

22 Conceigéo do Para 0,000 0,000 0,393 1,047 1,032 1,047 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Média -FTM 1,354 0,853 0,640 0,986 1,005 1,028 0,003 0,002 0,002 0,001 0,000 0,000

Média -Minas Gerais 0,482 0,402 0,403 1,025 1,020 1,047 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000

Média + desvio padrdo -Minas Gerais 1,463 0,861 0,728 1,066 1,034 1,072 0,009 0,012 0,013 0,004 0,005 0,007

Média - desvio padrédo -Minas Gerais -0,499 -0,056 0,078 0,985 1,006 1,023 -0,006 -0,009 -0,011 -0,004 -0,005 -0,007
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Maiores mineradores

o L gl_IND gl_SPT qgl_SPM ids_IND ids_SPD ids_SPM pr_IND pr_ SPD pr_SPM hh_IND hh_SPD hh_SPM
Posicao Municipio
- Belo Horizonte 1,209 2,240 2,524 1,022 1,039 1,059 0,161 0,299 0,337 0,028 0,166 0,204
- Betim 5,311 1,530 0,796 1,029 1,030 1,067 0,104 0,030 0,016 0,085 0,010 -0,004
- Uberlandia 0,513 1,792 1,706 1,027 1,020 1,049 0,018 0,062 0,059 -0,017 0,027 0,024
- Contagem 2,418 1,847 1,343 1,020 1,040 1,050 0,080 0,061 0,044 0,047 0,028 0,011
- Juiz de Fora 0,855 1,483 1,313 1,015 1,030 1,060 0,023 0,040 0,035 -0,004 0,013 0,008
1 Nova Lima 1,159 1,859 1,641 0,995 0,960 0,947 0,005 0,008 0,007 0,001 0,004 0,003
2 |tabira 0,249 0,836 0,843 1,026 1,008 1,013 0,001 0,005 0,005 -0,004 -0,001 -0,001
3 Mariana 0,213 0,636 0,569 1,027 1,017 1,037 0,001 0,002 0,001 -0,002 -0,001 -0,001
4 s&o0 Gongalo do Rio Abaixo 0,059 0,895 0,096 1,033 1,005 1,080 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5 Congonhas 0,213 1,085 0,853 1,027 0,996 1,013 0,000 0,003 0,002 -0,002 0,000 0,000
6 Brumadinho 0,226 1,528 0,828 1,027 0,975 1,015 0,000 0,003 0,001 -0,001 0,001 0,000
7 Itabirito 2,680 0,844 0,644 0,944 1,007 1,031 0,006 0,002 0,001 0,004 0,000 -0,001
8 Ouro Preto 0,647 0,718 0,771 1,012 1,013 1,020 0,002 0,003 0,003 -0,001 -0,001 -0,001
9 Paracatu 0,886 0,713 0,583 1,004 1,014 1,036 0,004 0,003 0,002 0,000 -0,001 -0,002
10 Barao de Cocais 0,169 0,775 0,377 1,029 1,011 1,054 0,000 0,001 0,000 -0,001 0,000 -0,001
11 jtatiaiugu 1,215 0,672 0,177 0,993 1,016 1,072 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
12 sabara 0,884 2,148 1,228 1,004 0,947 0,981 0,006 0,014 0,008 -0,001 0,007 0,001
13 santa Barbara 0,199 0,627 0,535 1,028 1,018 1,040 0,000 0,001 0,001 -0,001 0,000 -0,001
14 Mateus Leme 4,391 0,855 0,889 0,890 1,007 1,009 0,006 0,001 0,001 0,004 0,000 0,000
15 catas Altas 0,056 0,426 0,466 1,033 1,028 1,046 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
16 Araxa 0,876 0,475 1,070 1,004 1,025 0,994 0,005 0,002 0,006 -0,001 -0,003 0,000
17 Rio Piracicaba 0,281 0,577 0,414 1,025 1,020 1,051 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
18 |garapé 3,273 0,582 0,617 0,925 1,020 1,033 0,005 0,001 0,001 0,004 -0,001 -0,001
19 Tapira 0,078 0,264 0,106 1,032 1,035 1,079 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
20 s3o0 Joaquim de Bicas 4,158 0,593 0,393 0,897 1,019 1,053 0,005 0,001 0,000 0,004 0,000 -0,001
21 vazante 0,388 0,360 0,875 1,021 1,031 1,011 0,000 0,000 0,001 -0,001 -0,001 0,000
22 Conceigéo do Para 0,162 0,420 0,066 1,029 1,028 1,082 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Média -FTM 1,021 0,813 0,638 1,000 1,009 1,032 0,002 0,002 0,002 0,000 0,000 0,000
Média -Minas Gerais 0,485 0,410 0,386 1,019 1,029 1,054 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000
Média + desvio padrdo -Minas Gerais 1,537 0,800 0,671 1,052 1,047 1,078 0,009 0,012 0,013 0,004 0,006 0,007
Média - desvio padrédo -Minas Gerais -0,566 0,021 0,100 0,986 1,011 1,031 -0,006 -0,010 -0,011 -0,004 -0,006 -0,007
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Figura 8-A: Cluster de municipios utilizando como &ibutos os indicadores contidos na dimensdo Compldicacdo da Capacidade
Produtiva, 2000
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Figura 8-B: Cluster de municipios utilizando como #&ibutos os indicadores contidos na dimensdo Comptédicacdo da Capacidade
Produtiva, 2010
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Tabela 17: Resultados da analise de cluster munia@p utilizando como atributos os

indicadores contidos na dimensdo Complexificacdo daapacidade Produtiva, 2000

Fonte: Elaboracéo prépria a partir de dados dos@&Demograficos 2000

Em seguida:

Tabela 18: Resultados da analise de cluster muni@p utilizando como atributos os

indicadores contidos na dimensdo Complexificacdo daapacidade Produtiva, 2010

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados dos@eDemograficos 2010



Cluster gl_IND gl SMD | gl SPD |ids IND |ds SMD |ids SPD | pr IND |pr SMD |pr SPD |hh IND |hh SMD | hh SPD
3 namero 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151
média 1,181 1,082 1,068 1,001 1,004 ,998 ,003 ,003 ,003 ,000 ,000 ,000
erro padrao , 707 ,384 ,564 ,032 ,029 ,018 ,005 ,006 ,006 ,002 ,002 ,003
minimo ,000 ,000 ,000 ,910 ,860 ,940 ,000 ,000 ,000 -,008 -,005 -,003
maximo 3,177 3,041 2,899 1,050 1,080 1,030 ,028 ,052 ,049 ,012 ,021 ,018
2 namero 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
média 3,849 1,014 1,598 1,032 1,042 1,035 ,084 ,026 ,038 ,061 ,003 ,015
erro padréo ,695 AT2 ,310 ,028 ,035 ,014 ,025 ,022 ,024 ,014 ,011 ,013
minimo 3,357 ,680 1,379 1,01858 | 1,03974| 1,02974 ,067 ,010 ,021 ,051 -,005 ,006
maximo 4,341 1,347 1,817 1,045| 1,04451| 1,03988 , 102 ,041 ,055 ,071 ,011 ,025
1 namero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
média 1,210 2,557 2,140 1,047 1,039 1,042 , 164 ,346 ,290 ,028 211 , 154
minimo 1,210 2,557 2,140 1,047 1,039 1,042 ,164 ,346 ,290 ,028 211 ,154
maximo 1,210 2,557 2,140 1,047 1,039 1,042 ,164 ,346 ,290 ,028 211 ,154
5 namero 682 682 682 682 682 682 682 682 682 682 682 682
média ,269 ,302 242 1,035 1,054 1,024 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
erro padrao ,386 ,199 ,233 ,019 ,016 ,007 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
minimo ,000 ,000 ,000 ,920 1,000 ,990 ,000 ,000 ,000 -,003 -,002 -,002
maximo 2,851 1,047 1,431 1,050 1,080 1,030 ,006 ,003 ,002 ,003 ,000 ,000
4 namero 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
média 5,679 ,523 ,696 ,810 1,038 1,010 ,006 ,001 ,001 ,005 ,000 ,000
erro padréo 2,668 ,298 ,388 ,096 ,024 ,013 ,007 ,001 ,001 ,006 ,000 ,000
minimo 3,285 ,000 ,202 ,580 ,990 ,990 ,001 ,000 ,000 ,000 -,001 -,001
maximo 12,382 1,090 1,434 ,900 1,080 1,030 ,024 ,005 ,004 ,020 ,000 ,001
Total ndmero 853 853 853 853 853 853 853 853 853 853 853 853
média ,482 ,403 ,402 1,025 1,047 1,019 ,001 ,001 ,001 ,000 ,000 ,000
erro padrao ,981 ,325 ,459 ,042 ,025 ,015 ,007 ,012 ,011 ,004 ,007 ,005
minimo ,000 ,000 ,000 ,580 ,860 ,940 ,000 ,000 ,000 -,008 -,005 -,003
maximo 12,382 3,041 2,899 1,098 1,080 1,065 ,164 ,346 ,290 ,071 211 ,154
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Cluster gl_IND | gl SMD | gl_SPD | ids IND | ids SMD | ids SPD |pr IND | pr SMD | pr SPD | hh IND | hh_ SMD | hh_SPD

5 ndmero 628 628 628 628 628 628 628 628 628 628 628 628
média ,219 ,265 ,282 1,028 1,066 1,035 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

erro padréao ,014 ,006 ,008 ,001 ,001 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
minimo ,000 ,000 ,000 ,950 1,030 ,990 ,000 ,000 ,000 -,005 -,003 -,004
maximo 2,580 ,680 1,276 1,040 1,090 1,050 ,003 ,002 ,001 ,001 ,000 ,000

1 namero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
média 1,209 2,520 2,240 1,022 1,059 1,039 ,161 ,336 ,299 ,028 ,203 ,166

erro padréo . . . . . . . . . . .
minimo 1,209 2,520 2,240 1,022 1,059 1,039 ,161 ,336 ,299 ,028 ,203 ,166
maximo 1,209 2,520 2,240 1,022 1,059 1,039 ,161 ,336 ,299 ,028 ,203 ,166

2 namero 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
média 3,865 1,061 1,689 1,024 1,059 1,035 ,092 ,030 ,046 ,066 ,003 ,019

erro padrédo 1,447 274 ,159 ,045 ,025 ,010 ,012 ,014 ,015 ,019 ,008 ,009
minimo 2,418 ,787 1,530 1,020 1,050 1,030 ,080 ,015 ,030 ,047 -,004 ,010
maximo 5,311 1,336 1,847 1,029 1,067 1,040 , 104 ,044 ,061 ,085 ,011 ,028

4 ndamero 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44
média 4,059 ,592 ,654 ,902 1,036 1,017 ,007 ,002 ,002 ,005 ,000 ,000

erro padréao ,331 ,046 ,067 ,009 ,004 ,003 ,001 ,001 ,001 ,001 ,000 ,000
minimo 1,756 ,076 ,037 ,640 ,950 ,940 ,000 ,000 ,000 ,000 -,003 -,003
maximo 13,664 1,538 2,204 ,970 1,080 1,050 ,045 ,020 ,017 ,034 ,004 ,009

3 ndmero 178 178 178 178 178 178 178 178 178 178 178 178
média 1,011 1,004 1,12 1,017 1,022 1,011 ,002 ,002 ,003 -,001 ,000 ,000

erro padrédo ,031 ,018 ,040 ,001 ,002 ,002 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
minimo ,000 ,069 ,000 ,960 ,940 ,870 ,000 ,000 ,000 -,017 -,005 -,003
maximo 2,256 1,724 3,963 1,040 1,080 1,050 ,023 ,059 ,062 ,002 ,025 ,027

Total nUmero 853 853 853 853 853 853 853 853 853 853 853 853
média ,485 ,386 ,410 1,019 1,055 1,029 ,001 ,001 ,001 ,000 ,000 ,000

erro padrao ,036 ,010 ,013 ,001 ,001 ,001 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
minimo ,000 ,000 ,000 ,640 ,947 ,870 ,000 ,000 ,000 -,017 -,005 -,004
maximo 13,664 2,520 3,963 1,091 1,088 1,056 ,161 ,336 ,299 ,085 ,203 ,166
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Figura 9-A: Resultados da analise de cluster munipal utilizando como atributos os
indicadores contidos na dimensdo Complexificacdo da&Capacidade Produtiva -

dendograma - 2000

Fonte: Elaboracéo proépria a partir de dados dosd@&Demograficos 2000
*Nota: A relacdo dos municipios pertencentes a egtlapamento encontra-se no Anexo |l

Figura 9-B: Resultados da analise de cluster munjgal utilizando como atributos os
indicadores contidos na dimensdo Complexificacdo da&Capacidade Produtiva -

dendograma - 2010

Fonte: Elaborac&o propria a partir de dados dos@eDemograficos 2010
*Nota: A relagdo dos municipios pertencentes a egtlapamento encontra-se no Anexo I
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As Figuras 8 A e B mostram os resultados do procdesagrupamento dos municipios em
relacdo aos indicadores de economia regional enardas setores IND, SPT e SPM. Em
ambas as imagensatuster 1 representa o agrupamento de municipios maisfiqadb em
termos de complexificacdo da capacidade produtassien descendentemente atduster>s.
Entretanto, ccluster4 possui caracteristicas peculiares e por issopode ser comparados

com os demais agrupamentos.

Novamente ocluster 1 € composto pelo municipio de Belo Horizonte apemgode ser
caracterizado por especializacdo, diversificacdta BR e HH positivo. Sua principal
caracteristica é a presenca de elevados valorescaltos pelo setor SPM. Esse perfil
produtivo é coerente com ambiente econémico fawbrédv formacdo de externalidade
dindmicas MAR e JACOBS. Isso evidencia o papelaaerpor Belo Horizonte na dinamica
produtiva estadual enquanto metrépole regional efeigos, principalmente dos servigos

complexos e altamente inovadores, tipicos da cidadne Jacobs.

O cluster 2 conta apenas com dois elementos nos dois pserideotempo. Sdo eles os
municipios de Betim e Contagem. Apesar das dife®eatre os tipos de industrias alocadas
nessas localidades, ha a presenca de industriadtad®u médio grau tecnoldgico. Esses
municipios também apresentaram especializacdoegsdigcacao expressivas em termos do
setor SPT, bem como alta PR e HH positivo paraésssetores em analise. Nesse cluster, a
principal diferenca entre os dois periodos € agesthtiva de especializacdo no setor IND e
ganho absoluto de especializacdo no SPM de 20@0204:10. Esse resultado pode indicar o
inicio do processo de transicdo da estrutura pradutesses municipios que passaram a
ofertar mais servicos complexos e altamente edjgeaias, expandindo seu campo de

influéncia no cenario econémico estadual.

O cluster 3 caracteriza 0s municipios que apresentaram iefipacdo e nao diversificacao
produtiva acima da meédia estadual nos dois peridé®se agrupamento se caracteriza por
compreender economias de médio porte e possuia 1B municipios em 2000 e 2010,
respectivamente. Contém algumas das economias tradisionais do estado, tais como,

Uberaba, Uberlandia, Montes Claros e Juiz de*Fora

°" Ressalta-se que no caso de Montes Claros, Goweriathdares, Juiz de Fora, Uberlandia e Juiz da &9
valores dos indicadores IDS foram superiores aangstadual. No entanto, devido a outras similaggad
esses municipios pertencem a esse cluster queastetza pela naodiversificacdo produtiva tipiaa d
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O cluster 4 possuia 17 e 44 elementos em 2000 e 2010. Elearseteriza pela alta
especializacdo e nédo diversificacdo produtivaivelao setor IND. Desse modo, 0 aumento
de observacdes nesse conglomerado significa qus manicipios mineiros abrigam
empreendimentos industriais complexos e com algmteasidade tecnoldgica. O fato abre
perspectivas favoraveis para o desenvolvimentoG@uomo do estado. Além dessas atividades
serem altamente inovadoras e dotadas de capaddaslecadeamentos produtivos para frente
e para trads, esses municipios que as abrigam patéerizados em quase todo o espaco
geografico de Minas Gerais prenunciando possiliibdade geracdo de polos produtivos ao
longo do territorio de Minas Gerais.

O cluster 5 continha 682 e 628 municipios em 2000 e 2018e Egrupamento pode ser
classificado como nao especializado, diversificdiboxa PR e HH negativo. Nesse caso, a
diversificagdo produtiva indica baixo desenvolvitoemlos setores IND, SPT e SPM e,

portanto, ndo ha indicios da formacéo de exteraddid dinamicas.

Os maiores municipios mineradores de Minas Gemssantaram poucas variagdes entre 0s
periodos analisados. De maneira geral, 0s mungiineradores se concentramahaster3.
Paracatu e Brumadinho migraramaoster5 para o 3. Além disso, Itabirito e Mateus Leme

do cluster3 para o 4.

4.2 MODELOS ECONOMETRICOS: OS EFEITOS LiQUIDOS DA M INERAGAO
SOBRE A DINAMICA PRODUTIVA MUNICIPAL

Essa secdo engloba a estimacdo de cinco modelmstadis Os trés primeiros possuem,
enquanto varidvel resposta componentes principdacionados a dimensdo Amenidades
Urbanas, detalhados nas Tabelas 21 a 25. Foramadtbs dois componentes principais para
sumarizar os diferenciais regionais em termos dtmses Servicos de Saude e Ensino e Lazer
e 1 para a oferta de Servicos de Utilidade Pub{@s.2 modelos restantes utilizam como
variavel resposta os componentes principais retadios a Complexificacdo da Capacidade

Produtiva Municipal e foram detalhados nas Tab2tas 28.
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Cada um desses cinco modelos foram estimados gas &5 técnicas econométricas descritas
na secao 2.2.6.

VARIAVEIS RESPOSTA: indices sumarios das dimensdedf\menidades Urbanas e
Complexificagdo da Capacidade Produtiva obtidos atvés da técnica Analise de
Componentes Principais

Em uma abordagem inicial, utilizou-se a técnicaAdalise de Componentes Principais para
sumarizar a dindmica dos diferenciais regionaia pada dimensao, Amenidades Urbanas e
Complexificagcdo da Capacidade Produtiva, como wio.t&ntretanto, para as Amenidades
Urbanas isso nao foi possivel. Em consulta aossdadginais detectou-se que o padrdo dos
diferenciais regionais das atividades contidas etorsServi¢cos de Utilidade Publica, SUP,
distingue-se do estabelecido nas atividades relades aos setores Servigcos de Saude e
Educacao (SSE) e Lazer (LAZ), conforme expressaifiadglas 17 e 18. De maneira geral,
0S municipios mineiros sdo especializados em tedassatividade relacionadas a oferta de
servicos de utilidade publica. Em contraposicaomasicipios mineiros, em média, sdo nao
especializados e diversificados em termos dos @ervile Salude e Ensino e Lazer. Desse
modo, foi empregada a técnica de ACP duas vezesgsandicadores de economia regional
(QL, IDS, PR e HH) relacionados aos setores costith dimensdo Amenidades Urbanas. A
primeira se restringe a atividades associadasedoses Servicos de Saude e Educacao (SSE)
e Lazer (LAZ) e a segunda as atividades relacicnadaferta de Servigos de Utilidade
Pulblica (SUP).

Para a dimensdo Complexificacdo da Capacidade fRradw padrdo dos diferenciais
regionais foi similar para as atividades relaci@sados setores Industria de Médio e Alto
grau Tecnolégico (IND), Servicos produtivos Tradi@is (SPT) e Servicos Produtivos
Modernos (SPM). Diante disso, utilizou-se apenasa wez a técnica de Analise de
Componentes Principais para sumarizar os indicaddee economia regional e urbana

vinculados a esses trés setores.

A Tabela 19 demonstra a variancia explicada petds primeiros componentes principais
para os indicadores de economia regional e urbana @s setores Servicos de Saude e
Educacéo e Lazer para 2000 e 2010. Tal montansufm@rior a 50% em ambos os periodos.

A variancia explicada por cada um dos componerriasipais selecionados sofreu pequenas
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alteracdes entre os periodos, bem como a varidotaéa explicada por eles apresentou
comportamento consistente e permitiu a comparaggoesultados ao longo do tempo.

Tabela 19: Total da variancia explicada pelos compentes principais selecionados para
a amostra dos municipios mineiros, Servigcos de Sagié Educacéo (SSE) e Lazer (LAZ),
dimensdo Amenidades Urbanas (2000 e 2010)

Variancia
Componente
2000 2010
Posicéo Denominagéo Individual Acumulada |Individual Acumulada
cl Concentracdo Produtiva 52,90% 52,90% 50,97% 50,97%
c2 Especializacéo e Diversificacao 27,77% 80,67% 25,63% 76,60%

Fonte: Elaboracéo proépria a partir de dados do |IBGHsos 2000 e 2010

A analise e interpretacdo da contribuicdo de cadaador de cada componente possibilita
identificar possiveis indicadores da dindmica mipaic de desenvolvimento urbano. O
componente cl pode ser caracterizado como indiceodeentracdo produtiva, pois, se
resume os indicadores PR e HH que se relacionamacosal relevancia do setor local na
economia de referéncia. JA o componentes c2 seerefes diferenciais regionais de

especializacdo e diversificagcéo, pois, se resuménaocadores QL e IDS.

Em conjunto os componentes principais ¢l e c2 ogpliam tanto especificidades locais,
quanto escala industrial. Assim a utilizacdo desseaponentes, em separado, enquanto
variavel resposta dos modelos empiricos,objetiptacas efeitos liquidos sobre as atividades
de saude, educacao e lazer durante a bonanca minera
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Tabela 20: Coeficientes dos componentes principaara a amostra dos municipios

mineiros, setores Servicos de Saude e Educacdo ($SE Lazer (LAZ), dimenséo
Amenidades Urbanas (2000 e 2010)

Indicador 2000 2010
cl c2 singularidade cl c2 singularidade

gl_SSE 0,185 0,483 0,338| 0,184 0,460 0,429
gl_LAZ 0,217 0,431 0,387| 0,183 0,468 0,415
ids_SSE | -0,185 -0,483 0,336 -0,182 -0,461 0,428
ids_LAZ -0,215 -0,433 0,389 | -0,181 -0,472 0,409
pr_SSE 0,463 -0,187 0,015| 0,473 -0,188 0,015
pr_LAZ 0,462 -0,193 0,013| 0,473 -0,176 0,025
hh_SSE 0,450 -0,204 0,051| 0,448 -0,201 0,098
hh_LAZ 0,456 -0,215 0,018| 0,468 -0,165 0,053

Fonte: Elaboracéo préopria a partidddos do IBGE, Censos 2000 e 2010

Na amostra dos municipios mineiros os valores ddgadores QL apresentaram maior

variabilidade em relacédo aos IDS, conforme demadstna Tabela 21. Isso indica que 0s

indicadores QL determinaram os valores de c2. Dess#o, municipios que alcangaram

especializacdo produtiva nos setores SSE e LAZujpmss valores do componente c2

positivos, amenizados caso haja diversificacaoyinea setorial.

Tabela 21: Sumario das estatisticas descritivas agsadas aos indicadores Quociente

Locacional (QL) e Indice de Diversidade Setorial (0S), setores Servicos de Saulde e
Educacao (SSE) e Lazer (LAZ), dimensdo Amenidadestanas, 2000 e 2010

Indicador 2000 2010

Média | Desvio -padréo | M&ximo | Minimo | Média | Desvio -padrdo | Maximo | Minimo
gl_SuUP 1,260 0,603 7,091 0,115| 1,376 0,592 6,505| 0,353
gl_SSE 0,794 0,279 2,068 0,094| 0,813 0,240 2,093| 0,189
gl_LAZ 0,473 0,374 3,200 0,000| 0,468 0,423 4,879 | 0,000
ids_SUP 0,981 0,060 1,121 0,500| 0,967 0,065 1,099 | 0,065
ids_SSE 1,041 0,053 1,181 0,820| 1,038 0,047 1,166 0,470
ids_LAZ 1,015 0,027 1,030 0,745| 1,012 0,026 1,099 0,026

Fonte: Elaboracao propria a partir de dados do |IBGHsos 2000 e 2010

Os coeficientes positivos dos indicadores QL, quicam a especializacdo produtiva, sao

contrabalanceados por coeficientes negativos dabcadores IDS

que indicam a
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diversificagdo. Os perfis produtivos especializag@da a nao diversificagdo e néo
especializacdo pela diversificagdo sado aqueles mwamie vivenciados pelas localidades e,
por isso foram captados pelo componente c2. Essee diferem qualitativamente do
ambiente econdmico caracterizacao pela diversiicwaga especializacéo produtiva, QL e IDS

com mesmo sentido, gerador de externalidades duadrMAR e Jacobs.

A Tabela 22 demonstra a variancia explicada pdalogro componente principal vinculado

aos indicadores de economia regional e urbanagaedor Servicos de Utilidade Publicas,
2000 e 2010. Tal montante foi superior a 55% emaads periodos. Percebe-se que a
variancia explicada sofreu pequena alteracéo, api@sdo comportamento consistente e

permitindo a comparacéao dos resultados ao longerdpo.

Tabela 22: Total da variancia explicada pelo compante principal selecionado para a
amostra dos municipios mineiros, setor Servigos ddtilidade Publica (SUP), dimensao
Amenidades Urbanas (2000 e 2010)

Variancia
Componente
2000 2010
Posicdo | Denominacao Individual
cl Concentracgdo, Especializagéo e Diversificagdo Produtiva 58,42% 55,96%

Fonte: Elaboracgéo propria a partir de dados daHBCensos 2000 e 2010

A Tabela 23 exibe os coeficientes de cada indicddogconomia regional setorial vinculado
ao setor Servicos de Utilidade Publica. Percebguseo primeiro componente é capaz de
sumarizar os diferenciais regionais de especidaiversificacdo e de escala industrial.
Nesse contexto, as especificidades locais de edpgecéo e concentracdo sao

contrabalanceadas pela diversificag&o produtiva.
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Tabela 23: Coeficientes dos componentes principaara a amostra dos municipios
mineiros, setor Servicos de Utilidade Publica (SUPXimensdo Amenidades Urbanas
(2000 e 2010)

2000 2010
Indicador i i i i
cl singularidade cl singularidade
gl_SuUP 0,581 0,266 0,651 0,120
ids_SUP -0,583 0,260 -0,652 0,116
pr_SUP 0,466 0,478 0,388 0,482
hh_SUP 0,458 0,503 0,462 0,471

Fonte: Elaboracéo propria a paeidados do IBGE, Censos 2000 e 2010

A Tabela 24 demonstra a variancia explicada pets primeiros componentes principais
calculados para a dimensdo Complexificacdo da Qg Produtiva (CCP). Tal montante
foi superior a 65% em ambos os periodos, apresgm{zadrao consistente entre os anos 2000
e 2010.

Tabela 24: Total da variancia explicada pelos comp@ntes principais selecionados para
a amostra dos municipios mineiros, setores Industiide Médio e Alto grau Tecnoldgico

(IND), Servicos produtivos Tradicionais (SPT) e Seticos Produtivos Modernos (SPM),

dimensao Complexificacdo da Capacidade Produtiva (B0 e 2010)

Variancia
Componente
2000 2010
Posicéo Denominacédo Individual Acumulada Individual Acumulada
cl Concentragéo Produtiva 0,44 48,85% 0,43 43,76%
c2 Especializacdo e Diversificacdo 0,23 68,17% 0,23 67,10%

Fonte: Elaboracao propria a partir de dados do |IBGHsos 2000 e 2010

De acordo com a Tabela 25, o componente cl podeagacterizado como indice de
concentracdo produtiva, pois, se resume aos imiead®R e HH que se relacionam com a
relevancia de dado setor na economia local e esudstrial. O componentes c2 se refere
aos diferenciais regionais de especializacdo erdgifiacdo da capacidade produtiva
municipal. Em conjunto os componentes principaig €2 contemplam tanto especificidades
locais quanto concentracdo produtiva. Assim azatio desses componentes, em separado,
enguanto variavel resposta dos modelos empirico®tebjetivo de captar os efeitos liquidos
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sobre as Complexificacdo da Capacidade Produtive rdonicipios de alta intensidade

mineral durante a bonanga mineral.

Tabela 25: Coeficientes dos componentes principaara a amostra dos municipios
mineiros, setores Industria de Médio e Alto grau Tenoldgico(IND), Servigos produtivos
Tradicionais (SPT) e Servigos Produtivos ModernosSPM), dimensdo Complexificacéo
da Capacidade Produtiva (2000 e 2010)

Indicador 2000 2010
cl c2 singularidade cl c2 singularidade
gl_IND 0,126 0,370 0,452 0,124 0,364 0,482
gl_SPT 0,176 0,378 0,425 0,207 0,348 0,436
gl_SPM 0,216 0,321 0,455 0,244 0,321 0,400
ids_IND -0,092 -0,385 0,481 -0,091 -0,378 0,507
ids_SPT -0,060 -0,427 0,457 -0,102 -0,408 0,478
ids_SPM -0,099 -0,395 0,501 -0,118 -0,408 0,459
pr_IND 0,408 -0,045 0,109 0,398 -0,044 0,163
pr_SPT 0,416 -0,147 0,021 0,414 -0,169 0,022
pr_SPM 0,407 -0,169 0,036 0,406 -0,189 0,033
hh_IND 0,352 0,069 0,345 0,322 0,071 0,403
hh_SPT 0,406 -0,177 0,034 0,399 -0,207 0,045
hh_SPM 0,389 -0,205 0,077 0,384 -0,232 0,077

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados ddHBGensos 2000 e 2010

Pela menor variabilidade do indicador IDS e sentigosto da especializacao e diversificacdo
produtiva para a maioria dos municipios mineirossimmal positivo dos coeficientes das
variaveis explicativas devem ser associados aofiamfamento da especializacdo e néo

diversificacdo produtiva.
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Tabela 26: Sumario das estatisticas descritivas agsadas aos indicadores Quociente
Locacional (QL) e indice de Diversidade Setorial (0S) associados aos setores Industria
de Médio e Alto grau Tecnologico(IND), Servigcos Piutivos Tradicionais (SPT) e
Servicos Produtivos Modernos (SMD), dimensdo Compidicacdo da Capacidade
Produtiva, 2000 e 2010

2000 2010

Indicador

Média | Desvio -pd Méaximo | Minimo | Média | Desvio -pd Méaximo  Minimo
gl_IND 0,485 0,981 12,382 0,000| 0,485 1052,000 13,664 0,000
gl_SPM 0,386 0,325 3,041 0,000 | 0,386 0,284 2,520 0,000
gl_SPT 0,410 0,459 2,899 0,000| 0,410 0,390 3,963 0,000
ids_IND 1,019 0,042 1,098 0,583 | 1,019 0,034 1,091 0,641
ids_SPM 1,054 0,025 1,080 0,862 | 1,055 0,025 1,088 0,882
ids_SPT 1,029 0,015 1,065 0,944 | 1,029 0,019 1,056 0,870

Fonte: Elaboragao propria a partir de dados do |IBGHsos 2000 e 2010

Validada a consisténcia da sumarizacdo dos difeisnegionais por meio da técnica de
ACP, resta saber se os componentes principaisagepiem ser explicados pela intensidade
mineral municipal, bem como pelas variaveis derobaselecionadas. A seguir, a relacédo das

demais variaveis explicativas contidas nos modedtisnados.

Variaveis explicativas: desenvolvimento humano, gass publicos municipaisper capita e

tamanho da economia local

A dimensdo desenvolvimento humano, por se relacianaperfil da populagdo residente
municipal, também foi utilizada como controle pa@ssiveis erros de especificacdo. No
entanto, a dimenséo foi simplificada se restringiads indicadores de renda, qualidade de
vida e educacédo, uma vez que a qualidade da habifagico contribuiu para a diferenciacao
municipal conforme ilustra a analise dester Foi incluida também a variavel Rendimento
do Trabalho Principgber capita(RTP pc) e excluida a variavel Diferencial de Rixp (DIF),
dado que a ultima se relaciona diretamente comasadores Rendaer capita(RND pc) e
PIB per capita(PIB pc) e assim acrescentaria arsenal nulo desnmfarmacdes ao ser
empregada a Analise de Componentes Principaiss@baseia em ultima instancia na matriz
de correlacdo. O Quadro 11 resume a conformacéordnsao apos tais modificacdes
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Quadro 11: Indicadores da dimensao Desenvolvimentdumano Modificado:

Sigla Denominagéo
IDH indice de Desenvolvimento Humano
GINI indice de Gini

PPOB Percentual de pobres

EAE Expectativa de anos de estudo

T _ANF | Taxa de analfabetismo

HAL Habilidade local

PIBpc PIB per capita municipal

RTPpc [Renda do trabalho principal per capita*

RNDpc |Renda per capita municipal

Fonte: Elaboracédo propria a partir de dados do IBG#isos 2000 e 2010 e PNUD, Atlas do Desenvoliionen
Humano, 2003 e 2013.

*Nota: Nesse indicador o ternp@r capitase relaciona aos ocupados na semana de refedinc@eta de dados
dos Censos 2000 e 2010.

Tabela 27: Total da variancia explicada por compondes principais, dimensao
Desenvolvimento Humano Modificado (2000 e 2010):

Variancia
Componente
2000 2010
Posicdo | Denominacao Individual Acumulada |Individual Acumulada
cl Desenvolvimento Humano Amplo (DHA) 61,18% 61,18% 56,54% 56,54%
c2 Desigualdade, Riqueza e Habilidade (DRH) 15,63% 76,81% 14,82% 71,36%
c3 Anos de Estudo e Riqueza (AER) 7,92% 84,73% 10,60% 81,96%

Fonte: Elaboracédo proépria a partir de dados do IBG#isos 2000 e 2010 e PNUD, Atlas do Desenvoliionen
Humano, 2003 e 2013.

A variancia explicada pelos componentes sofreu sleakkeracdes ao longo do tempo,
facilitando a utilizagdo desses mesmos componeoie® variaveis controle do modelo em
guestdo. O componente cl, denominado DHA, consiste um indice amplo de
desenvolvimento socioeconémico municipal, pois camap variaveis que contribuem
positivamente para o desenvolvimento, como o IDendaper capitae Habilidade Local,
com indicadores que restringem esse processo dai®,cProporcdo de Pobres e Taxa de
Analfabetismo. O componente c2, DRH, se resumiumaindicador de desigualdade e o
componente c3, AER, equivale a um indicador de astiglo e riqueza.
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Tabela 28: Coeficiente dos componentes principaidimensao Desenvolvimento Humano
Modificado (2000 e 2010)

Indicador 2000 2000
cl c2 c3 singularidade cl c2 c3 singularidade

IDH 0,409 -0,091 -0,014 0,068| 0,425 -0,027 0,106 0,070
GINI -0,031 0,775 -0,176 0,128| -0,011 0,822 0,119 0,085
PPOB -0,375 0,271 0,255 0,076 | -0,394 0,286 0,116 0,088
EAE 0,278 -0,154 0,571 0,309| 0,155 -0,215 0,825 0,167
T_ANF -0,366 0,252 0,109 0,164| -0,389 0,189 0,051 0,181
HAL 0,350 0,195 0,166 0,254| 0,320 0,322 0,193 0,304
PIBpc 0,245 0,343 0,603 0,246| 0,211 -0,010 -0,474 0,560
RTPpc 0,377 0,228 -0,297 0,082| 0411 0,171 -0,116 0,089
RNDpc 0,394 0,152 -0,296 0,049| 0,416 0,164 -0,048 0,081

Fonte: Elaboracédo propria a partir de dados do IBG#isos 2000 e 2010 e PNUD, Atlas do Desenvoliionen
Humano, 2003 e 2013.

As organizacdes locais foram apontadas por Nor@@)l@ Hirschman (1976) como atores
relevantes para o aprofundamento do desenvolviniecab a partir de uma base exportadora
priméria. Para North (1990) governos fortes, asale politicas apropriadas, sdo capazes de
reduzir os custos de producgédo, por intermédio detos de transacgéo, favorecendo os efeitos

da renda advinda da mineracdo sobre a economia loca

Hirschman destaca os "efeitos de cadeia fiscalécdinamento da renda da taxacdo da base
exportadora primaria para investimentos produtesisatégicos, como possivel catalisador do
desenvolvimento regional. A qualidade das institeg; e, consequentemente, das
organizacdes locais, € atributo multidimensiondedificil apuracdo. Desse modo, nao sera

avaliada aqui.

Este trabalho se restringe a apurar se a admiastrpiblica local realizou investimentos
intencionais na economia municipal para proporaionaprofundamento do desenvolvimento
econdbmico e urbano local. Nos modelos cujo variéesbosta se relaciona com 0s setores
contidos na dimensdo Amenidades Urbanas, a vari@astos Publicos em amenidades
urbanas cumpre esse papel. O termo amenidadesaaréamplo e pode incluir diversos tipos
de atributos. Para compor esse espectro forami@edelos os indicadores descritos no

Quadro 12, submetidos a Analise de Componentesipais.
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Quadro 12: Indicadores de gastos publicoger capita com amenidades urbanas

Indicador

Sigla | Denominacéo

EDC | Gastos publicos municipais per capita em educacéo e cultura
HUR | Gastos publicos municipais per capita em habitacao e urbanismo

SSA | Gastos publicos municipais per capita em salde e saneamento

TRP | Gastos publicos municipais per capita em transportes

Fonte: Elaboragao propria a partir de datfin$esouro Nacional, Finangas do Brasil - Dados
Contabeis dos Municipios (Finbra) 2000 &R0

Conforme descrito por Alexandrino & Simdes (200& regides com baixa densidade
populacional ou atividade econdmica esdrixula podawer sérias distor¢cdes de indicadores
das contas publica. Na tentativa de mitiga-lagpdicado um fator de ponderacao habilitando
a variavel Gastos Publicos Ponderados com amersdadsnas municipaper capita
corrigida a expressar simultaneamente intensidadegastos com amenidades e expressao

produtiva.

, _(~In (0,05) .
GAMszGAMN] [1 e (PIBmg,t PIBM)]
PIB;

onde:

GAMN;, = gastos publicos municipgier capitacom amenidades urbanas no municipio j no
periodo t a pregos correntes de 2010.

PIB; = PIB municipal a pregos correntes de 2010 do nijpioi¢ no periodo t

PIB mg, t= PIB de Minas Gerais a precos correnge2010 no periodo t

Os investimentos publicos municipaiser capitacompdem o vetor de variaveis explicativas
dos 2 modelos que possuem enquanto variaveis taspmaponentes principais relacionadas
a Complexificacdo da Capacidade Produtiva. Essawaifoi também submetida ao fator de
ponderacdo explicitado acima e representa 0s gasttEcionais realizados pela

administracdo publica para promover a intensifioagé atividades produtivas complexas

locais.

O tamanho da economia local ajuda a explicar sm@teristicas locais, independente dos
fatores setoriais, influenciam o crescimento dorexgp ao longo do tempo. Assim é relevante

para captar diferencas regionais entre os mungipinalisados (COMBES, 2000). O
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indicador de densidade do emprego total (TECL)eteflo tamanho da economia local e
também foi incorporado ao vetor de variaveis cdatio modelo.

Variaveis de interesse: alta intensidade extrativamineral e seus efeitos sobre as

dimensdes amenidades urbanas e complexificacdo dagpacidade produtiva municipal

Com o objetivo de captar o diferencial obtido pilto de pertencer ao grupo Fortemente
Minerador em relacdo a essas duas dimensoes, fockurdas as variaveis FTM e FTMd nas
estimacdes econométricas. A primeira € uwlmamyque assume valor igual a 1 apenas para
0S 22 municipio que integram o grupo Fortementeekdidor. Tal varidvel busca captar o
efeito da atividade Extrativa Mineral intensiva olm aprofundamento da diversificacao
produtiva municipal, sumarizada pelas dimensdesmaaees Urbanas e Complexificacdo da

Capacidade Produtiva.

A segunda se resume em um termo de interacdoadtnemyFTM e a distancia, em Kma
Belo Horizonte de cada um dos 22 elementos do gropemente Minerador. A distancia em
Km? aqui utilizada comp6e o procedimento metodolégiedorado por Carvalhet al (2013)
no qual, a partir das coordenadas geograficas dmécipios brasileiros, foi computada uma

matriz de distancia euclidiana.

Belo Horizonte é o Unico municipio mineiro clagsflo como "metropole" pelo REGIC
(IBGE, 2007). Portanto, a capital do estado secpms no patamar hierarquico mais elevado
do sistema urbano de Minas Gerais. Sete munic@@adta intensidade mineral pertencem a
Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH) e rost cinco integram o Colar
Metropolitano. Assim, a influéncia da dinamica proda da capital sobre esse o grupo
Fortemente Minerador deve ser considerada na erpaligposta.

No periodo analisado, a polarizacdo por parte de Berizonte sobre o setor Extrativo
Mineral estadual deve ser reavaliada. Devido ao lmomento do setor, houve forte
tendéncia a atuacdo no formatwb de operacdes - producédo - logistica - servigog"s€)a,

a partir de um centro de logistica a empresa nlildiraiza insumos, inclusive o seu capital

humano, para gerir o territério minerario (PDDI, 12D que invariantemente abriga mais de
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um centro extrativy. Ademais, diversas empresas mineradoras (Val@ogdiMX, Anglo
Gold Ashanti, CBMM, dentre outras), bem como pmstas de servico associadas
(IBRAM59, Minax60 Mineracdo, Transportes e Congiaeg; S.A., LOGCONSULT61,

Rodopel62,dentre outras) possuem sede na capitalramou em Nova Lima.

Assim, existe uma rede de terceirizacdo estabelemdongo dos encadeamentos produtivos
da Industria Extrativa Mineral regional que pod&niagir o incentivo das interacdes entre as
empresas tecnologicamente superiores e as poterioraecedoras locais. Isso penaliza a
transferéncia de conhecimento para firmas locaiiel assumir, portanto, a ocorréncia de
encadeamentos verticalizados em termos das empmaseas horizontalizados em ambito

municipal. Em suma, a estrutura do setor Indugixtrativa Mineral estadual associada a
localizagc&o geografica dos municipios Fortementeekéidores pode ocasionar em limitacdes

ao aprofundamento das relagdes empresa minemadldifocais/ comunidade do entorno.

Os Quadros 13 e 14 abaixo resumem as variaveiscatiphs dos modelos que possuem
enquanto variavel resposta componentes princigalsoedos a partir dos indicadores de
economia regional relacionados os setores contdssdimensfes Amenidades urbanas e
Complexificagdo da Capacidade Produtiva, respeutvide. Nota-se que a Unica diferenca

entre os dois é a inclusdo ora da variavel GAMM dar variavel INV.

%8 Verdadeiro para as grandes corporacdes do seti@tiza Mineral atuantes no estado. Sdo elas: Vale,
Samarco, Grupo MMX, CSN, CBMM, Anglo Gold Ashantifglo Ferrous Brazil.

%9 Instituto Brasileiro de Mineracao

% por Minax entende-se Minax Mineracéo, Transpo@eestrucdes S.A.

1 Por LOGCCONSULT entende-se LOGCONSULT ConsulterRrojetos em Logistica e Transporte

%2 Rodopel Transporte e Logistica Ltda ME
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Quadro 13: Vetor de variaveis explicativas dos mod@s cujos variaveis resposta se

relacionam a dimensao Amenidades Urbanas

Variaveis de interesse

Variadvel | Denominacdo Descri¢do
Dummy que assume valor 1 para 0os
FTM Grupo fortemente minerador municipios pertencentes
ao grupo FTM e 0 para os demais
o . Termo de interac@o que assume valor ndo
Distancia a Belo Horizonte do elemento do grupo |
FTMd nulo
FTM o
para municipios pertencentes ao grupo FTM
Variaveis de controle
Variavel | Denominacéo Descricdo
: ¢l da ACP para a dimensé&o
DHA Desenvolvimento humano amplo Desenvolvimento Humano Modificado
. . . c2 da ACP para a dimenséao
DRH Desigualdade, riqueza e habilidade Desenvolvimento Humano Modificado
. c3 da ACP para a dimenséao
AER Anos de estudo e riqueza Desenvolvimento Humano Modificado
—_— L cl da ACP para os gastos com AMN per
Gastos publicos municipais . derad
GAMN capita ponderado .
: pelo fator de corre¢do do PIB municipal em
per capita com AMN ponderados ~
relacdo ao estadual a precos correntes
TECL Tamanho da economia local Indicador de densidade do emprego total

Fonte: Elaboracédo propria a partir de dados do IBG#sos 2000 e 2010 e PNUD, Atlas do Desenvoliionen

Humano, 2003 e 2013, Tesouro Nacional, Financd&rdsil - Dados Contabeis dos

2000 e 2010.

Municipios (Finbra)
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Quadro 14: Vetor de variaveis explicativas dos mod@s cujos variaveis resposta se

relacionam a dimensdo Complexificacdo da Capacidageodutiva

Variavelis de interesse

Variadvel | Denominacdo Descri¢do
Dummy que assume valor 1 para 0os
FTM Grupo fortemente minerador municipios pertencentes
ao grupo FTM e 0 para os demais
o . Termo de interac@o que assume valor ndo
Distancia a Belo Horizonte de elemento do grupo |
FTMd nulo
FTM o
para municipios pertencentes ao grupo FTM
Variaveis de controle
Variavel | Denominacéo Descricdo
. ¢l da ACP para a dimensé&o
DHA Desenvolvimento humano amplo Desenvolvimento Humano Modificado
. . . c2 da ACP para a dimenséao
DRH Desigualdade, riqueza e habilidade Desenvolvimento Humano Modificado
. c3 da ACP para a dimenséao
AER Anos de estudo e riqueza Desenvolvimento Humano Modificado
Investimento publico municipal per capita
Investimento publico municipal ponderado pelo fator de correcéo do PIB
INV municipal em relacédo ao
per capita ponderado estadual a precgos correntes
TECL Tamanho da economia local Indicador de densidade do emprego total

Fonte: Elaboragéo propria a partir de dados do IBG#sos 2000 e 2010 e PNUD, Atlas do Desenvolionen

Humano, 2003 e 2013, Tesouro Nacional, Financdrdsil - Dados Contabeis dos

2000 e 2010.

Municipios (Finbra)

Apresentadas as variaveis que compdem os veton@selaesposta, variaveis explicativas e

variaveis de interesse, segue a exposicdo dostadssidas estimacdes ndo espaciais e

espaciais.
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RESULTADOS DAS ESTIMACOES

A exposicao dos resultados econométricos se in@ia os modelos relacionados a dimenséo
Amenidades Urbanas, ou seja, aqueles que possuam ariavel resposta componentes
principais formados a partir dos indicadores regji®rpara os setores Servicos de Saude e
Ensino, Lazer e Servigos de Utilidade Publico.

A dimensdo Amenidades Urbanas foi contemplada a@s modelos cujos resultados se
encontram nas Tabelas 29 a 31. Em seguida, hdgaxidos modelos que contemplam os
componentes principais oriundos dos setores ServiRrodutivos Tradicionais, Servigos
Produtivos Modernos e Industria de Alta e Médiaensidade TecnolOgica, dimensao
Complexificacdo das capacidades produtivas. Odtaeeis dessas estimacdes se encontram
nas Tabelas 34 a 35. A andlise dos efeitos dadvedsiexplicativas em relagdo a resposta se
limitam a averiguacdo da significancia estatistiade seu sentido, simbolizado pelo sinal do

coeficiente estimado.

A Tabela 29 exibe os resultados do modelo cujévatiresposta € o componente principal c1
da Andlise de Componente Principal para os indiemdoegionais vinculados aos setores
Servigos de Saude e Ensino (SSE) e Lazer (LAZ)cdmlponente caracteriza os diferenciais

regionais de concentracdo produtiva nas atividpddsncentes a esses dois setores.

O modelo MQO empilhado supera a estimagao ano auwmna vez que permite corrigir 0s
erros para a heterogeneidade e autocorrelacad. dévigntanto, esse método de estimacao

consiste apenas em uma média corrigida dos modetoa ano.

Nessa estimagdo, a dimensdo Desenvolvimento Huntamdribui positivamente para
explicar a concentracdo produtiva. Os gastos pumlper capita ponderados (GAMN) e o
tamanho da economia local (TECL) também possuiaitogbositivo e significativo nessas
estimacdes, demonstrando que ndo sO a alocacdecdesas publicos em amenidades
urbanas, mas o porte da economia municipal comtpbsitivamente para a concentragao

produtiva nos setores SSE e LAZ.

A varidvel de interesseqummyFTM, ndo foi significativa a 10% na estimagdo MQO
empilhado. Esse fato pode estar relacionado adpduwterogéneo de desenvolvimento dos
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servicos de saude, ensino e lazer nos municipidé. Ehquanto Nova Lima, Ouro Preto e
Mariana apresentaram concentracao produtiva acinmaédlia, Sdo Joaquim de Bicas e Catas
Altas apresentaram HH negativo e PR abaixo da megipectivamente, ou seja, escassez de

escala industrial nesses setores.

O teste Breusch Pagan nao forneceu evidénciasieagprara a aceitacao da hipétese nula de
auséncia de efeitos especificos a 1% de signifiaamdicando que a estimacéao de dados em
painel € mais adequada do que o MQO empilhado t®@m existéncia de efeitos especificos
ndo observaveis, foi utilizado o teste de Hausrgaa,levou a ndo aceitagdo da hipdtese nula
—também a 1% de significancia — de que a difereng@ os estimadores de efeitos aleatérios
e os de efeitos fixos seja pequena. Isso indicaoqoeelhor modelo a ser utilizado € o de

efeitos fixos.

Os resultados da estimacdo de dados em painelfeibs levou a reducdo dos coeficientes
obtidos na estimacdo por MQO empilhado podendacandim viés nas ultimas devido aos
efeitos ndo observaveis, invariantes no tempo, rderado por Wooldridge (2002) como

"efeito cidade".

A utilizacdo da modelagem de dados em painel perwcaiptar a dindmica da mudanca
temporal em determinado fenbmeno. Tal efeito paeegsemplificado pela inversdo dos
sinais das variaveis TECL e FTM. Nas estimacdes M@®a ano e empilhado o tamanho da
economia local (TECL) contribuiu de maneira positpara explicar os valores municipais de
concentracdo produtiva nos setores SSE e LAZ. Esseltado inicial demonstra que
economias com maior adensamento espacial de ocusddocapazes de agregar maiores
concentragbes de atividades relacionadas a satdmoee lazer. Tal achado empirico €
congruente com outros estudos sobre ofertas desgidle complexos de saude, por exemplo
Simdeset al (2005). A inversdo do sinal dessa variavel naregtéio por painel efeitos fixos
pode significar que economias maiores e mais adassgue ja possuiam elevado padréao de
concentracdo produtiva em 2000 obtiveram, ao lalegdécada, ganhos relativos inferiores as

de pequeno e médio porte nos setores analisados.
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Tabela 29: Resultados das estimacoes, varidvel depente cl para 0s setores Servigos
de Saude e Educacgédo (SSE) e Lazer (LAZ), dimensamAnidades Urbanas

iihad Painel
Variaveis MQO Empilhado Efeito fixo SDm
coeficiente coeficiente coeficiente
constante -0,158 * - -
(0,091) - -
DHA 0,048 * -0,007 -0,002
(0,080) (0,565) (0,92)
DRH 0,182 *** 0,044 *** 0,046 ***
(0,004) (0,004) (0,000)
ANR 0,167 * 0,022 0,022 **
(0,085) (0,136) (0,035)
GAMN 0,414 * 0,146 *** 0,140 ***
(0,075) (0,005) (0,000)
TECL 0,006 * -0,001 **=* -0,001 **
(0,067) (0,000) (0,025)
FTM 0,301 -0,203 * -0,121 **
(0,306) (0,075) (0,033)
FTMd 0,002 * 0,002 ** 0,002 ***
(0,092) (0,028) (0,001)
A - - -
P - - QAED
(0,000)
I.DHA - - -0,055 *
(0,059)
I.DRH - - -0,020 **
(0,370)
ILANR - - -0,016
(0,441)
.GAMN - - -0,144 *
(0,086)
.TECL - - 0,000
(0,922)
.LFTM - - 0,032
(0,871)
I.FTMd - - -0,001
(0,273)
R2 ajustado 0,789 0,703 -
N observacfes 1706 1706 1706
Breusch Pagan 536,12 *** |Hausman X2= 545,28 ***
(0,000) (0,000)

Fonte: Elaboragéo propria a partir de dados do IBG#sos 2000 e 2010 e PNUD, Atlas do Desenvolionen
Humano, 2003 e 2013, Tesouro Nacional, Financd&rdsil - Dados Contabeis dos  Municipios (Finbra)
2000 e 2010.

Nota: *** significativo a 1%, ** a 5% e * a 10% - &a: Os demais modelos MQO ano a ano e com
dependéncia/heterogeneidade espacial estimadostearoese no Anexo lli
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Ja a inversao do sinal da variavel de interegsemyFTM pode indicar que, ao longo do
tempo, 0s municipios de alta intensidade mineraésom reducdo dos diferenciais regionais
de concentracéo produtiva nas atividades vinculadessetores Servi¢cos de Saude e Ensino e
Lazer. Isso, entretanto, ndo significa perda als®sle sim relativas. Ou seja, conforme
ilustrado nas Tabelas 11 e 12, os elementos doodfdM possuiam valores médios dos
indicadores PR e HH superiores & média mineira @ 2 2010. No entanto, ao longo da
década analisada, outros municipios mineiros caoirsey elevar os valores desses
indicadores, enquanto que o valor médio do grup® FSBE manteve aproximadamente

inalterado.

Esse fato foi vivenciado de forma mais acentuadamanicipios fortemente mineradores
mais préoximos a Belo Horizonte, conforme captado peeficiente positivo e significativo
da variavel FTMd. Na capital do estado ha disptiddile de mé&o de obra qualificada e
oferta abundante de amenidades urbanas. Assimijzégno ou estar muito proximo de um
grande centro urbano diversificado pode garan@ssm para a populacdo residente e nao
residente a servicos de saude, ensino e lazer, eésmon tempo em que permite aos
empreendimentos de municipios préximos a utilizagéoestoque de capital humano ja
qualificado de Belo Horizonte. Esse cenario dimimumcentivo aos empreendimentos locais
nessas atividades quando ha no ambito municipahxéapor uma gama variada de servi¢cos

relacionados a mineracgéao.

Os modelos de dados em painel efeitos fixos forasemnlolvidos de forma a incluir os
termos espaciais e a selecdo de modelo se seguoodgo com o Diagrama 1. O modelo
espacial selecionado foi o SDM que inclui as defasa espaciais da variavel resposta e das

variaveis explicativas.

A defasagem espacial da variavel resposta apreseaficiente significativo e positivo,
indicando que, ao longo do tempo, a concentracadupiwa de atividades relacionadas a
Servigos de Saude, Ensino (SSE) e Lazer (LAZ) doshos contribuiu favoravelmente a
prépria escala industrial municipal nessas atividadEm outros termos, ha a tendéncia de
formacéo declustersde municipios em relacdo a concentracdo produibgasetores SSE e
LAZ.
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O nivel de desenvolvimento humano dos vizinhos ritmnti negativamente para o

incremento de diferenciais regionais de concentrgm@dutiva nos setores Servicos de
Saude, Ensino e Lazer. Na década de 2000, houveoraslsignificativas nas disparidades
regionais de desenvolvimento humano dos municipiogiros, conforme descrito na analise
de clustersilustradas pelas Figuras 4-A e 4-B. A homogenéiaagicancada no periodo se
deve em grande parte aos indicadores Remdlacapita Propor¢cdo de Pobres e Anos de
Estudo.

N&o obstante, a qualificagdo da méo de obra, eag&elao nivel de instrucdo formal, ainda é
restrita, conforme expressos pelos valores do énHiabilidade Local. Municipios em que

parcela expressiva de graduados compde seu céyitahno polarizavam os empregos
relacionados resultando indiretamente na absorgéonglhores salarios regionais. Assim, ser
vizinho de um municipio com elevado grau de dedeimmento humano resulta em perda de
empregos e renda para a populacéo residente, aseja menos qualificada do que sua
vizinhanca. No mesmo sentido, um municipio com tehpihumano altamente

desenvolvimento capta empregos na sua vizinhangasrggalificada.

A defasagem espacial dos gastos publicos com aauwsdurbanaper capitamunicipais
ponderadas (. GAMN) também apresentou coeficieatmtivo e significativo. Esse resultado
também pode ser explicado parcialmente pela reddgéalisparidades regionais em termos
de amenidades urbanas ao longo do tempo. No entamtm essa variavel se relaciona com
0s investimentos intencionais da Administracdo ieablem amenidades urbanas, esse
resultado pode retratar o comportameimfitee rider municipal. Ou seja, quando dado
municipio, geralmente o de maior porte regionalgidie investir na provisdo de um
equipamento de amenidades urbanas, como um hoppliito, a populacdo residente dos
vizinhos também usufrui desse bem publico diminaindincentivo ao proprio municipio

vizinho em prover um equipamento semelhante.

O segundo modelo das amenidade urbanas possuardgaquariavel, resposta ao componente
principal c2 da Andlise de Componentes Principdabarada para os indicadores de
economia regional relacionados aos setores Serde&g&aude e Ensino (SSE) e Lazer (LAZ).
Esse componente se resume a um indice de espagdmibalanceada pela diversificacdo

produtiva em termos desses setores.
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Nas estimacfes que utilizam como variavel resppst2 para os setores SSE e LAZ houve
perda de poder dos modelos em geral, conforme ss@rea Tabela 30. Esse fato se relaciona
com o padrao aleatério dos indicadores QL e IDSspdieem graves distor¢cdes para regides
pequenas e grandes, conforme discutido anterioemé&miiretanto, a presenca discreta dos

indicadores HH e PR nesse componente reduz eskeieflesejado.

Os principais resultados foram mantidos nesse slgumodelo para a estimacdo dos
diferenciais regionais nas atividades associadasraicos de Saude, Ensino e Lazer. Desse

modo, a interpretagéo dos resultados ocorreu deinaresumida.

A estimacéo por MQO empilhado indicou que niveisoneg de desenvolvimento humano se
relacionam positivamente com maior especializac@mytiva nos setores analisados. O
mesmo pode ser dito em relagdo aos gastos pup@rosapitamunicipais ponderados que
também possuiam efeitos positivo sobre os difea@aiegionais de especializacdo e
diversificagdo produtiva. JA o tamanho da econoflo@l possuia efeito negativo e
significativo sobre os diferenciais regionais dpeefalizacao e diversificacdo. Esse ultimo
resultado esta diretamente associado as distongéemtes aos indicadores QL e IDS que
superestimam e subestimam a especializacao/dicaggib para localidades grandes e

pequenas, respectivamente.

Ainda sobre essa estimagdo, a variavel de inteckssenyFTM possuia coeficiente positivo
e significativo indicando que a alta intensidaderativa mineral contribuia para a

especializacdo produtiva nos setores SSE e LAZ.

Novamente foi detectada a presenca de efeitoslsn@veis pelo teste Breusch Pagan. Eles
apresentam correlacdo com pelo menos uma variapétativa de acordo com o teste de
Hausman. Dessa forma, o melhor método de estimpgé® a amostra dos municipios
mineiros € o modelo de dados em painel de efaitos fjue foi adequado para a incluséo dos
termos espaciais, uma vez que o teste | de Momralghpontou a presencga de correlagéo

espacial na amostra utilizada.



167

Tabela 30: Resultados das estimacoes, varidvel depente c2 para os setores Servigos
de Saude e Educacgédo (SSE) e Lazer (LAZ), dimensamAnidades Urbanas

MQO Empilhado Painel SDM
Variaveis Efeito fixo
coeficiente coeficiente coeficiente
constante -0,005 - -
(0,130) - -
DHA 0,222 555 0,051 0,090 *
(0,305) (0,467) (0,077)
DRH 0,316 ok 0,134 *** 0,127 ***
(0,007) (0,005) (0,003)
ANR 0,390 555 0,061 0,064 **
(0,000) (0,107) (0,048)
GAMN 0,166 * 0,312 ** 0,344 ***
(0,084) (0,011) (0,003)
TECL -0,001 -0,003 ** -0,002 *
(0,265) (0,018) (0,075)
FTM 0,777 o -0,879 ** -0,674 *
(0,046) (0,045) (0,073)
FTMd 0,001 0,005 ** 0,004 ***
(0,339) (0,027) (0,006)
A - - -
P - - 0,208 ***
(0,000)
[.DHA - - -0,214 **
(0,029)
|.DRH - - -0,093
(0,146)
[LANR - - -0,141 *
(0,051)
LINV - - 0,374
(0,634)
L.TECL - - 0,000
(0,195)
.LFTM - - -0,555
(0,744)
.LFTMd - - -0,001
(0,311)
R2 ajustado 0,244 0,227 -
N observacbes 1706 1706 1706
Breusch Pagan 102,8 *** Hausman X2= 110,76 ***
(0,000) (0,000)

Fonte: Elaboracao propria a partir de dados do IBGHsos 2000 e 2010 e PNUD, Atlas do

Desenvolvimento Humano, 2003 e 2013, Tesouro NatioRinangas do Brasil - Dados Contabeis dos
Municipios (Finbra) 2000 e 2010.

Nota: *** significativo a 1%, ** a 5% e * a 10%- Na: Os demais modelos MQO ano a ano e com
dependéncia/heterogeneidade espacial estimadostearoese no Anexo lli
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O modelo espacial selecionado, através da metadodiegcrita no Diagrama 1, foi o SDM.
Nesse modelo, o nivel de desenvolvimento humand([MHRH e ANR) e o0s gastos publicos
per capita municipais ponderados (GAMN) possuiaeitefpositivo sobre os diferenciais
regionais de especializacdo produtiva nos setds&seSLAZ. Em contraposi¢do, o tamanho
da economia local (TECL) impactava negativamentdanaemento de especializacao
produtiva indicando que os municipios de grandéepalcancaram incremento reduzidos de

especializacdo produtiva em relacdo aos de pequ@t®no periodo analisado.

A variavel de interessejummy FTM, possuia efeito negativo sobre os diferencaes
especializacao/diversificacdo produtiva nas atilédade saulde, ensino e lazer. Para 12 e 11
municipios, houve também perdas absolutas no rdeelespecializacdo, captada pelos
indicadores QL para os setores SSE e LAZ, res@eutnte. Conforme exibidos nas Tabelas
13 e 14, o valor médio do QL para o setor SSE dosiaipios Fortemente Mineradores
passou por leve reducdo entre os anos de 200008°268mquanto movimento contrario foi
averiguado para a amostra dos municipios mindhimscomputada também suave reducéo do
valor médio do indicador QL para o setor LAZ, o mesefeito foi constatado para a amostra
dos municipios mineiros. A reducdo dos diferenciagionais de especializacdo produtiva
nos setores SSE e LAZ também foi mais acentuadammoscipios de alta intensidade
mineral vizinhos ou préximos & capital do esPideonforme descrito pelo coeficiente
positivo e significativo do termo de interacdo FTMgkses resultados sdo coerentes com
agueles obtidos para o componente principal clteDasdo, ao longo da década de 2000, os
elementos do grupo Fortemente Minerador apresentegducdes relativas dos diferenciais

regionais nos setores Servicos de Saude e Ensiapee.

A defasagem espacial da variavel resposta posseii@ @ositivo sobre a especializacao
produtiva, indicando a tendéncia a formacdo detensisgeograficos especializados em

atividades de saude, educacéao lazer.

Os resultados da estimacdo do modelo que utiliraocwariavel resposta 0 componente
principal que sumariza os indicadores regionai®@sdos ao setor Servigos de Utilidade

Publica (SUP) se encontram na Tabela 32 a sequir.

% 0 indicador QL foi igual a 0,922 e 0,903 em 2002040 para o setor SSE. J4 para o setor LAZ, pgara o
mesmos anos, os valores foram 0,927 e 0,894.
64 Com excecao de Nova Lima
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Os resultados da estimagcdo MQO ano a ano denotartaqio o indice de Desenvolvimento
Humano Amplo (DHA), quanto o indice de Anos de Hete Riqueza (ANR) possuiam
efeito negativo sobre os diferenciais regionaipno&isédo de servigos de utilidade publica nos
anos de 2000 e 2010. Esse fato pode estar reldoaaa padrdo espacial distinto entre os
indices de desenvolvimento humano e a variavebstapenquanto o componente principal
sumario dos indicadores regionais do setor SUPsapteu valores do indicador | de Moran
iguais a 0,051 e 0,037, o indice de Desenvolvimémplo (DHA) atingiu 0,649 e 0,520 e 0
indice de Anos de Estudo e Rigueza 0,277 e 0,18&nos de 2000 e 2010. A espacialidade
discreta contida no c1 do setor SUP que se disdunaneira relativamente homogénea no
espaco de Minas Gerais, conforme ilustra a Figuraaldaixo, em contraposicdo com o
acentuado padrao regional do nivel de desenvoltombomano pode explicar o efeito

negativo dessas variaveis sobre os diferenciaisraig.

Figura 10: Distribuicdo espacial dos diferenciais @égionais municipais das atividades
contidas no Setor Servigos de Utilidade Publica (), anos 2000 e 2010, Minas Gerais

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados do 20680 e 2010

Os Gastos Publicos ponderados per capita com aatmsdirbanas possuiam efeito positivo
sobre os diferenciais regionais na oferta de Sesvde Utilidade Publica. Esse resultado
demonstra que 0s municipios mineiros que, atragésid Administracdo Publica Municipal,
realizaram investimentos intencionais na provisd@uhenidades urbanas (saude, transporte,
habitacdo, cultura, urbanismo ou saneamento) ewilifderenciais regionais nos servicos de

utilidade publica. O Tamanho da Economia Local tambafeta positivamente a variavel
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resposta nos anos 2000 e 2010, indicando que etandegrande porte possuiam vantagens
comparativas na provisdo de servicos publicos. Eessétado se relaciona principalmente as
contribuicdes dos indicadores PR e HH, uma vezegquenédia 0S municipios mineiros eram

especializados nas atividades contidas no setor SUP

A variavel de interesseummyFTM também surtia efeito positivo sobre a varidesiposta,
demonstrando que 0s municipios pertencentes aam gropemente Minerador continham
desenvolvimento acima da média da amostra dos 858cipios mineiros nas atividades

analisadas.

Em 2000, o termo de interacdo FTMd afetava positersie os diferenciais regionais na
provisdo de servicos publicos. Esse resultado andjue quanto maior a distancia do
municipio de alta intensidade mineral, maior o deskvimento da oferta de Bens Publicos.
Ja em 2010, a variavel FTMd possuia efeito negasivgerindo que quanto menor a distancia
do municipio minerador em relacédo a Belo Horizontaior as suas vantagens comparativas.
Esse resultado indica uma mudanca estrutural ndssda pode ser explicado pelo choque
positivo na demanda mineral. Na década de 2000nsidos principais projetos minerais do
estadd” se situaram em torno da capital. Como a provisi@ehs Publicos - que inclui a
producdo e transmissado de energia, captacdo, gatane distribuicio de agua e outros
servigos estruturantes- € essencial para a opedacatividade Extrativa Mineral em si, a sua

expansao incute o incremento dos servi¢os publicos.

Novamente ndo houve evidéncias empiricas paraaaegitipotese nula de auséncia de efeitos
nao observaveis através do teste Breusch-Pagaim,Assguiu-se o teste de Hausman e
também néo foi possivel aceitar a hipétese nulaus€ncia de correlacdo entre o vetor de
variaveis explicativas e o termo de erro. Desseanodnodelo de dados em painel efeitos

fixos é o melhor.

O teste | de Moran Global sobre os residuos dasssefesross-sectionindicou a presenca
de espacialidade nos dados. No entanto, ao estmanodelos de painel espacial efeitos

fixos, ndo foi detectada significancia dos coefitds espaciais associados as variaveis

% Por principais projetos instalados préximos a Bétoizonte entende-se  (S&o Joaquim de

Bicas, Igarapé, Itatiaiucu, Matheus Leme, Brumaglingarapé€), Mina de Brucutu (S&o Gongalo do Rio
Abaixo), Sistema Sul (Itabirito), Vargem Grande ¢sd.ima), Caué Itabiritos, Mina Casa de Pedra
(Congonhas), dentro outros.
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defasadas. Esse resultado indica que existe ebgad@&no modelo cujo a variavel resposta
se resume ao componente principal para os indieadde economia regional para as
atividades de Servicos de Utilidade Publica, maseo nivel e padréo é distinto entre a

variavel resposta e o vetor de variaveis explieativ

A ndo significancia estatistica do coeficiente asgln a defasagem espacial da variavel
resposta pode estar relacionada a relativa hommgetee da distribuicdo dos Servigos de
Utilidade Publica no espaco de Minas Gerais. Comuséncia de disparidades regionais
evidentes, a vizinhanga pouco tem a contribuir pagalicar as vantagens comparativas
reduzidas da localidade. Em contrapartida, a vaigh sujeita as disparidades regionais
expressivas associadas aos indices de desenvoteirhamano e Tamanho da Economia
local ndo possuiam efeito significativo sobre ordnciais regionais na oferta de Bens
Publicos. Assim, a estimacdo de modelo se restangenétodos MQO ano a ano, empilhado
e painel efeitos fixos.

A estimacédo em painel para efeitos fixos ocasiamounversao do coeficiente de algumas
variaveis. Esses resultados sdo extremamente detenes pois revelam a dinadmica da
mudanca dos efeitos sobre os diferenciais regi@amisngo da década de 2000. As Figuras
4-A e 4-B, representantes doBusters de municipios para os atributos da dimensao de
Desenvolvimento Humano em 2000 e 2010, demonsttaaraqg longo do tempo as principais
tendéncias dos municipios mineiros foram a migrad@acluster 2 para ocluster1 e, em
menor intensidade, dduster3 parao 1. Essa transi¢cdo possui algumas semelhangaslaaq
ocorrida no setor SUP, conforme ilustra a Figura 8o significa que, em geral, os
municipios mineiros que obtiveram o aprofundametts diferenciais produtivos no setor
SUP também alcancaram incrementos em termos dae$ndH e ANR. De tal modo, os
municipios pertencentes aoksisters2 e 3 em 2000 e aduster1 em 2010, também foram
aqueles que alcancaram incrementos relativos riesedciais regionais vinculados ao setor

Servigos de Utilidade Publica.

O Tamanho da Economia Local contribuiu de maneisitipa para explicar os diferenciais
municipais em SUP nas estimacdes ano a ano. As@éwvedo sinal dessa variavel na
estimacdo por painel pode significar que economi@sores e mais adensadas que ja
possuiam elevado padrdo em 2000 obtiveram gantiesones as de pequeno porte no
decorrer da década.
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Tabela 31: Resultados das estima¢des ndo espacia@javel dependente cl para o setor
Servicos de Utilidade Publica (SUP), dimensdo Ameatades Urbanas

MQO Painel
MQO Empilhado

Variaveis 2000 2010 Efeito fixo
coeficiente coeficiente coeficiente coeficiente

constante -0,079 -0,012  *** -0,029  *** 0,205 *
(0,104) (0,001) (0,010) (0,028)

DHA -0,078 -0,032  *** -0,054  *x* 0,119 ***
(0,121) (0,001) (0,010) (0,006)
DRH -0,017 -0,069 * -0,049 -0,037
(0,366) (0,102) (0,124) (0,187)

ANR -0,180 *** -0,091  ** -0,123 * 0,061 **
(0,001) (0,066) (0,070) (0,036)

GAMN 0,133 0,167 *** 0,180  *** 0,026 *
(0,000) (0,000) (0,098) (0,066)

TECL 0,003 * 0,000 0,001 -0,008  ***
(0,083) (0,500) (0,367) -0,007

FTM 0,140 0,768 * 0,445 0,436 *
(0,503) (0,071) (0,109) (0,089)

FTMd 0,001 -0,002 -0,001 -0,003
(0,659) (0,304) (0,392) (0,024)
R2 ajustado 0,296 0,265 0,250 0,192
N observactes 853 853 1706 1706

Teste Breusch Pagan 296,68 ***
| de Moran global 0,148 *** 0,134 *** (0,000)

(0,000) (0,000) Hausman X2= 78,68 ***
(0,000)

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados do IBG#sos 2000 e 2010 e PNUD, Atlas do Desenvolionen
Humano, 2003 e 2013, Tesouro Nacional, Financd&rdsil - Dados Contabeis dos  Municipios (Finbra)
2000 e 2010.

Nota: *** significativo a 1%, ** a 5% e * a 10%

Diferentemente das demais estimacdes, o sinal efiic@nte da variavel de interessemmy
FTM se manteve durante a estimacdo de dados eml pédéitos fixos. Esse resultado denota
gue ndo s6 os municipios fortemente mineradoresupanr® diferenciais absolutos nos anos de
2000 e 2010, mas também obtiveram incrementosivetanas vantagens comparativas
regionais na oferta dos servigcos publicos. Quaneman a distancia em relacdo a Belo
Horizonte, maiores foram os incrementos produtaloancados pelos municipios Fortemente

Mineradores durante o periodo do choque positivdesieanda mineral. Isso, pois, 0S maiores
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projetos minerais do estado se encontram instaladentorno da capital mineira. Assim, 0
desdobramento das atividades extrativas no ambitaniaipal implicaram no

desenvolvimento da oferta de bens publicos do npinieninerador.

A provisdo de um Bem Publico permite ndo s6 a ed@xuwas atividades da Industria

Extrativa Mineral, mas também a operacdo de owgetsres produtivos que necessitam de
infraestrutura urbana. Desse modo, os diferencej®nais nas atividades de Servigcos de
Utilidade Publica geram no municipio minerador agens comparativas regionais na atracao

de uma série de atividades correlatas ou ndo anmexracgéo.

MODELOS COMPLEXIFICACAO DA CAPACIDADE PRODUTIVA

As Tabelas 32 e 33 mostram os resultados das esSémaue utilizaram, enquanto variavel
resposta, 0S componentes principais cl e c2, respeente, para a dimensao

Complexificacdo da Capacidade Produtiva.

A estimacdo por MQO empilhado, contida na Tabeladgonstra que tanto os indices de
desenvolvimento humano quanto as variaveis re@goHaCL e INV possuiam efeito positivo
sobre a concentracdo produtiva nos Servicos PradutiTradicionais (SPT), Servicos
Produtivos Modernos (SPM), e Industria de Médio leo AGrau Tecnoldgico (IND). A
variavel de interesse possuia coeficiente posgigaificativo indicando que os municipios
com alta intensidade extrativa mineral detinhanerdificiais regionais de concentracdo
produtiva nos setores analisados. Esse resultadoeente com a analise descritiva dos
indicadores de economia regional, expressos nasldah5 e 16 que exibem valores médios
dos indicadores PR e HH para o grupo Fortementenddor superiores ao de Minas Gerais.

O modelo MQO empilhado foi comparado ao modeloslaldos em painel efeito aleatorio
pelo teste Breusch Pagan que rejeitou a 1% de hpifinlaale a hipdtese nula de auséncia de
efeitos ndo observaveis. Os modelos de dados emelpefeitos aleatérios e efeitos fixos
foram comparados pelo teste Hausman e também rd® @ aceita a hipétese nula de
efeitos ndo observaveis aleatorios, indicando qe&ibo cidade, fixo ao longo do tempo, é
correlacionado com pelo menos uma das variaveigcakpas. Assim, o0 melhor modelo para

a estimacdo em questdo foi o painel efeitos fikrs. continuidade com a estratégia de
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selecédo de modelos, o modelo com dependéncia akpatecionado foi o0 SDM, indicando
gue tanto os efeitos transbordamento local qudntmabsao importantes para o entendimento
da dinamica produtiva dos municipios mineradoreMides Gerais entre os anos 2000 e
2010.

Os indices associados a dimensao Desenvolviment@ahins (DHA, DRH e ANR) possuiam
efeitos positivos sobre a concentracdo produtive setores analisados. O nivel de
desenvolvimento humano dos vizinhos também apr@semfeito positivo sobre a
concentracdo produtiva. O mesmo pode ser dito de slefasagens espaciais, revelando que
o nivel de desenvolvimento dos vizinhos afeta p@sitente a concentracdo produtiva em
atividades complexas do proprio municipio. Esselt@do indica que regides abundantes em
capital humano, qualidade de vida e renda tamb@&mragéelas que detiveram ao longo do
tempo maiores diferenciais de escala industrial esores contidos na dimensdo
Complexificagdo da Capacidade Produtiva. Os retndtarelacionados aos indices de
desenvolvimento humano e suas defasagens espacdieam que as caracteristicas

populacionais sao relevantes para determinar gadatide atividades produtivas complexas.

Os gastos municipais com Investimentos Ponderaelo capita (INV) possuiam efeito

positivo sobre a concentracdo produtiva nos setanadisados. Tal resultado indica que
localidades que realizaram investimentos intencsorapressivos ou que foram agraciadas
por programas estruturantes estadual ou naciomahesmo tempo em que participavam de
maneira relevante do PIB estadual contribuiramtipasiente para o seu préprio incremento

de concentracdo produtiva em atividades complexas.

A defasagem espacial dos investimenfesr capita municipais ponderados possuia
coeficiente negativo e significativo. Como essaaval se relaciona com 0s investimentos
intencionais da Administracdo Publica, esse resolf@ode retratar um comportameiftee
rider municipal. Ou seja, quando dado municipio, geratme de maior porte regional,
decide investir na provisdo de um equipamento paptomo a modernizacdo de um vetor
rodoviario, a populacéo residente dos vizinhos tambsufrui desse bem publico diminuindo

0 incentivo ao municipio vizinho em prover um egu@nto semelhante.

No caso do Tamanho da Economia Local (TECL), paneerdodo analisado economias

maiores e mais adensadas que j& possuiam elevdd@dopde concentracdo produtiva em
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2000 obtiveram, ao longo da década, ganhos retainferiores as de pequeno e médio porte
nos setores analisados. Esse fato se relacionsadaorerséo do sinal da variavel TECL na
estimacdo para dados em painel, uma vez que psaia pesucas economias ja intensiva nos
setores IND, SPT e SPM, ao longo do tempo, ndoémoremento relativo de concentracéo
produtiva, visto os resultados das Tabelas 15Mdléntanto, algumas economias de pequeno
porte absorveram ganhos relativos e absolutosgipaimente no setor IND e de maneira
secundaria no SPT. Tal tendéncia foi ilustrada @elpansdo do numero de municipios
contidos nos agrupamentos 3 e 4 entre os anose2P000, conforme ilustram as Figuras 8-A
e 8-B. O sinal negativo e significativo da defasagespacial |.TECL pode indicar a
capacidade de polarizacdo de uma economia de grpode regional em relacdo a
concentracdo produtiva de atividades complexasimAsser vizinho de um centro urbano
regional significa reducédo da concentracédo produtical de atividades contidas nos setores
SPT, SPM e IND.

A inversao do sinal da variavdbmmyFTM na estimacdo por dados em painel corrobora a
hipotese de perda de competitividade dos municigoogrupo Fortemente Minerador nos
setores Industrias de Médio e Alto Grau Tecnolégiti®), Servicos Produtivos Tradicionais
(SPT)e Servicos Produtivos Modernos (SPM) duranteabca mineral. No ano de 2000, os
municipios do grupo FTM possuiam diferenciais regi® nesses setores, conforme

demonstrado na Tabela 15.

Durante o periodo em analise que pactua com o ehqgmpsitivo de demanda por
commoditiesesses municipios passaram pela intensificac@uaaspecializacdo produtiva
mineral. Essa maior atratividade da atividade éxaanineral pode ter ocasionado na menor
atratividade de outras atividades, como por exengaquelas contidas nos setores IND, SPT
e SPM, que n&o séo essenciais para a reproducpmdesso produtivo extrativo mineral.
Esse movimento é evidenciado na reducdo dos inmlieadle economia regional e urbana

entre os anos 2000 e 200 expressos nas Tabelak3l7 e

Esse fato foi vivenciado de forma mais acentuadamanicipios fortemente mineradores
mais proximos de Belo Horizonte, conforme captaglo poeficiente positivo e significativo

da variavel FTMd. Ser vizinho ou estar muito préxirde um grande centro urbano
diversificado pode garantir acesso para a populaeéimlente e ndo residente a servicos

complexos, ao mesmo tempo em que permite aos enameEntos de municipios proximos a
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utilizagdo do estoque de capital humano ja qualiiic de Belo Horizonte. Esse cenério
diminui o incentivo aos empreendimentos locais atdgdades contidas nos setores IND,
SPM e SPT quando ha no ambito municipal demandaupar gama variada de servicos

relacionados a mineracgéao.

Os coeficientes positivos das defasagens espalzaisariaveis de interesse indicam que 0s
municipios vizinhos a mineradores obtiveram incraio® dos diferenciais de concentracao
produtiva ao longo do tempo. Mais ainda, quantosrpadximos estavam esses vizinhos de
Belo Horizonte, maior foi o incremento obtido. Essesultados indicam duas possibilidades,
i) durante a bonanga mineral novos empreendimenacionados a dimenséo
Complexificagdo da Capacidade Produtiva preferiraen alocar em municipios nao
pertencentes ao grupo FTM ou ii) houve migracanedgcios oriundos de municipios de alta
intensidade mineral para o seu entorno ndo minera@aalquer que seja a hipotese
verdadeira, o fato € que durante a bonanca mirerale perda de atratividade dos
municipios de alta intensidade mineral para o s®oreo. Assim, houve vazamento de
empregos associados aos setores SPD, IND e SPhhulusipios fortemente mineradores

para seus vizinhos.

A defasagem espacial da variavel resposta posseita @ositivo sobre o incremento de
concentracdo produtiva. Isso indica que, ao longdemnpo, a concentracdo produtiva de
atividades dos vizinhos nos setores analisadogilooint favoravelmente a prépria escala
industrial municipal. Em outros termos, existe adéncia de formacao delusters

geograficos de municipios em relacédo a concentnagitiutiva nos setores IND, SPM e SPT.
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Tabela 32: Resultados das estimacgfes, variavel depente cl para os indicadores QL,
IDS, PR e HH associado aos setores Industria de Méde Alto grau Tecnoldgico(IND),

Servicos Produtivos Tradicionais (SPT) e Servicos re@dutivos Modernos (SMD),

dimensao Complexificacdo da Capacidade Produtiva.

) Painel
. MQO Empilhado o SDM
Variaveis Efeito fixo
coeficiente coeficiente coeficiente
constante -0,482 ** _ _
(0,000) - -
DHA 0,171 *** 0,081 ** 0,083 ***
(0,000) (0,033) (0,000)
DRH 0,228 *** 0,062 ** 0,079 ***
(0,000) (0,016) (0,000)
ANR 0,175 *** 0,048 ** 0,055 ***
(0,000) (0,050) (0,001)
INV 0,304 *** 0,323 *** 0,319 ***
(0,000) (0,000) (0,000)
TECL 0,013 *** -0,004 *** -0,001 ***
(0,000) (0,000) (0,000)
FTM 0,408 * -0,567 *** -0,756 ***
(0,065) (0,000) (0,000)
FTMd -0,001 0,002 *** 0,002 ***
(0,221) (0,069) (0,007)
A - i, -
p - - 0,132 ***
(0,000)
I.DHA - - 0,139 ***
(0,003)
|.DRH - - 0,083 **
(0,023)
I.LANR - - 0,005
(0,891)
LLINV - - -0,076 ***
(0,001)
.TECL - - -0,004 ***
(0,002)
.LFTM - - 0,799 **
(0,022)
.FTMd - - -0,007 ***
(0,000)
R2 ajustado 0,856 0,837 -
N observagtes 1706 1706 1706
Breusch Pagan 257,11 ** |Hausman X2= 437,16 ***
(0,000) (0,000)

Fonte: Elaboracéo proépria a partir de dados do |IBGHsos 2000 e 2010 e PNUD, Atlas do

Desenvolvimento Humano, 2003 e 2013, Tesouro NatioRinancas do Brasil - Dados Contabeis dos
Municipios (Finbra) 2000 e 2010.Nota: *** signifiteo a 1%, ** a 5% e * a 10%- Nota: Os demais model
MQO ano a ano e com dependéncia/heterogeneidadeiasgstimados encontram-se no Anexo lll
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A Tabela 33 exibe os resultados dos modelos qusupos como variavel resposta o
componente principal c2. Este € composto principatmdos indicadores QL e IDS. Além de
absorver percentual diminuto da variancia amosinalrelacdo ao cl1, o c2 é carregado dos
indicadores QL e IDS, sujeitos a distor¢des patalidades pequeno e grande porte. Assim,
esse modelo dispde de menor poder explicativo datde ao anterior. Os principais
resultados permaneceram inalterados nessa segsii@giio. Entdo, estes serdo expostos

resumidamente.

A estimacdo por MQO empilhado revelaram que ogésdde desenvolvimento humano, DH
e ANR, exerceram efeito positivo sobre a espeeaedia produtiva indicando que as
caracteristicas populacionais sao relevantes patea& vantagens regionais nessa dimensao.
O sinal positivo da variavel de interesse revekfeto positivo da intensividade extrativa
mineral sobre a especializagcdo na dimensdo Confiplpdo da Capacidade Produtiva nos
anos de 2000 e 2010.

O modelo MQO empilhado foi preterido em relacast@Emeacao de painel efeitos aleatorios.
Foi detectada a presenca de efeitos observaveis & longo do tempo, o que levou a
selecdo do modelo de dados em painel efeitos fiXosentanto, a estimacdo em painel desse

modelo pouco contribui para a analise em questao.

Novamente, 0 modelo espacial selecionado foi o0 Iak efeitos fixos, uma vez que ambas
as defasagens espaciais da variavel resposta esternzados foram significativos.

Apenas um indice associado a dimensao Desenvolteoniermano foi significativo a 10% de

probabilidade, indicando que desenvolvimento humanancremento de especializagcéo
produtiva caminharam juntos durante a década d® p@fa os municipios mineiros. Além
disso, os municipios cuja Administracdo Publicaaloefetuou maiores investimentos per
capita municipais ponderados também foram aquelesoftiveram diferenciais regionais de

especializacdo nos setores IND, SPT e SPM.

Ao longo do periodo analisado, as economias meriorasn aguelas que obtiveram maiores
incrementos de especializacdo produtiva, revelatelmdéncia suave a reducdo das

disparidades regionais em termos da complexificdg@ad@strutura produtiva local.
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Tabela 33: Resultados das estimacgfes, variavel depente c2 para os indicadores QL,
IDS, PR e HH associado aos setores Industria de Méde Alto grau Tecnoldgico(IND),

Servicos Produtivos Tradicionais (SPT) e Servicos re@dutivos Modernos (SMD),

dimensao Coplexificacdo da Capacidade Produtiva

) Painel
. MQO Empilhado o SDM
Variaveis Efeito fixo
coeficiente coeficiente coeficiente
constante -0,089 - -
(0,153) - -
DHA 0,329 *** 0,032 0,037
(0,000) (0,105) (0,200)
DRH 0,005 0,039 0,030 *
(0,923) (0,127) (0,061)
ANR 0,091 *** 0,017 -0,002
(0,010) (0,583) (0,893)
INV 0,020 0,004 0,009
(0,132) (0,254) (0,442)
TECL -0,004 -0,001 -0,002 *
(0,186) (0,553) (0,080)
FTM 1,691 *** -0,473 -1,013 ***
(0,003) (0,108) (0,000)
FTMd -0,006 ** 0,001 0,003 ***
(0,011) (0,217) (0,006)
A i, - -
- - 0,150 ***
(0,000)
I.DHA - - 0,006
(0,717)
|.DRH - - -0,007
(0,770)
ILANR - - 0,162 ***
(0,000)
LLINV - - 0,035
(0,156)
.TECL - - -0,001
(0,352)
.LFTM - - 1,365 ***
(0,000)
.FTMd - - -0,007 ***
(0,000)
R2 ajustado 0,326 0,285 -
N observagtes 1706 1706 1706
Hausman
Breusch Pagan 438,2 ** | X2= 76,58 ***
(0,000) (0,000)

Fonte: Elaboragé&o prépria a partir de dados do |[BG#Hsos 2000 e 2010 e PNUD, Atlas do

Desenvolvimento Humano, 2003 e 2013, Tesouro Natidfinangas do Brasil - Dados Contabeis dos Mpiusi (Finbra) 2000 e
2010.Nota: *** significativo a 1%, ** a 5% e * a ¥ Nota: Os demais modelos MQO ano a ano e comndépeia/heterogeneidade
espacial estimados encontram-se no Anexo I
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A inversdo do sinal do coeficiente da variavel deeresse dummy FTM revela reducdo
relativa e absoluta dos diferenciais regionaisspeealizacdo nos setores IND, SPT e SPM.
Em consulta aos dados das Tabelas 15 e 16 foivebssinstatar que 15, 11 e 12 municipios
sofreram reducédo dos indicadores QL dos setores %D e SPM, respectivamente, entre os
anos 2000 e 2010. O valor médio dos mesmos indieadpara o grupo FTM também
diminuiu, enquanto o valor médio para amostra d853 municipios mineiros apenas
diminuiu para o setor SPM. Essa transicdo foi ndensa para os municipios mineradores
mais proximos a Belo Horizonte, conforme ilustrgmdo coeficiente positivo do termo de

interagéo FTMd.

O coeficiente significativo e positivo da defasagespacial I.FTM indica que os municipios
vizinhos aos elementos do grupo FTM alcancaranmementos de especializacdo produtiva
nos setores IND, SPM e SPT. Quanto menor a distatci municipio vizinho a Belo
Horizonte, maior a magnitude do movimento em questédnforme ilustra o coeficiente da
variavel .FTMd.

A defasagem espacial da variavel resposta apreseoificiente significativo e positivo,
indicando que ha tendéncia de formacdo ctiesters de municipios especializados nas
atividades contidas na dimensdo ComplexificacdoCdpacidade Produtiva. O nivel de
desenvolvimento humano dos vizinhos exerceu efetitivo sobre o proprio diferencial de
especializagdo produtiva municipal Assim, regidasndantes em capital humano, qualidade
de vida e renda também sdo aquelas que detiverdongo do tempo maiores diferenciais

regionais nos setores contidos na dimenséo Corfipeggdo da Capacidade Produtiva.
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CONSIDERACOES FINAIS

A economia mineira, terceira do pais, ndo se caniaatapenas pela vocacao mineral. Dentro
da pauta de exportacdo mineira se destacam tambéaiép grdos em geral e produtos
automotivos. Nacionalmente, Minas Gerais corresp@ulsegundo maior polo automotivo e
sucra-alcooleiro e € o maior produtor de leitefé.cassim, em relacdo & economia estadual,
a gquestao € até onde se estendeu a diversificac&@oathomia mineira durante a década de

2000, conforme descreve North (1955), e ndo seénapluralizacdo produtiva.

Belo Horizonte e Nova Lima abrigam sedes regiodaigrandes corporagcdes da mineracao
mundial e de prestadoras de servicos associadasnttém diversas instituicées de en%ino
que capacitam a méo de obra empregada nessa dd¢ividasse sentido, a Industria Extrativa
Mineral estadual, espacialmente concentrada emo tole Belo Horizonte, usufrui de
externalidades dinamicas de especializacdo sulstamgie permitem ganhos de eficiéncia
em decorréncia de encadeamentos produtivos inteiegstentre a planta mineral e prestadora
de servicos associadas, efespsdl| oversde conhecimento e da utilizacdo do polo de mercado

de trabalho especializado e altamente qualificado.

Durante a década analisada ocorreu a pluralizag&oiryestimentos publicos promovido
pelos programas PAC, PAC Il, PAC Cidades Histored3AC Mobilidade Urbana. Se em
2000 a restricdo conjuntural de crédito para oadest e municipios brasileiros impunha
limitagcdes as contas Investimentos municipais, 8hD2sse cendrio se reverteu parcialmente
propiciando que uma gama variada de municipio®destos estados brasileiros pleiteassem

projetos estruturantes em seus territorios.

Esse incremento da infraestrutura brasileira dgmif redugcéo dos custos de transporte. Na
visdo de North (1955), esse fato é fator de exmards# area de mercado da regiao
exportadora. N&o por acaso, durante a década auhali® competitividade das jazidas
mineiras cresceu pela descoberta e exploracdozikagade alta qualidade e também pelo

custo operacional reduzido, permitindo uma maiotig@pacao no mercado transoceanico.

**Departamento de Engenharia de Minas (UFMG -Beldzdate), Escola de Minas (UFOP - Ouro Preto),
Fundacao de Centro Tecnolégico de Minas Gerais ECETBelo Horizonte), Centro de Desenvolvimento
Mineral ( Companhia Vale do Rio Doce - Santa Luzia)
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No caso mineiro, a intensificacdo da geracao deamu@ms externas MAR e dos esforgcos
estruturantes e tecnolégicos concentrados nos fweda pauta extrativa mineral resultou na
reiteracdo da dependéncia da regido de sua prbas@ exportadora mineral. Portanto, a
partir das evidéncias empiricas encontradas, pedetgerir que o desenvolvimento regional
de Minas Gerais seguiu o processo descrito porhN@r®55), entretanto, ele nao foi

concluido.

O expressivo influxo de capital oriundo dos grangesjetos de investimento minerais
significaram uma janela de oportunidades para @®medvimento da economia mineira.
Além de gerar renda, na visdo de Hirschaman (19¥@yestimento tem a capacidade de
induzir novos investimentos pelas complementarigslaenicas intrinsecas nas relacdes
intersetoriais e de uso final em uma economia.Msdurante a década de 2000, o Estado de
Minas Gerais disp6s de recursos abundantes querigmdéntensificar o processo de
diversificacdo da sua estrutura produtiva. No @ntasso ndo ocorreu. Restam 2 hipéteses:
1)Nao houve geracdo de renda a partir dos investoeenos grandes projetos de
investimento mineral ou ocorreram vazamentos ddaremneral;

2)Nao houve inducdo de novos investimentos pelaplmentaridades técnicas das relacdes

intersetoriais.

E irrefutavel que a renda mineral foi gerada. Aeeadacio da Compensacédo Fiscal pela
Extracdo Mineral (CFEM) foi superada ano apdés aacdécada de 2000e o valor da
operagcdo mineral estadual totalizou R$30,7 bille®e2010. A Companhia Vale do Rio Doce
registrou em diversos anos lucro recorde, inclusime2010 quando atingiu R$30,1 bilhdes, o
maior da histéria da mineracdo munfflalOs resultados da Balanca Comercial mineral

brasileira e mineira também demonstram a capacisitdeal na geracdo de riqueza.

Entdo, houve vazamentos significativos da rend&rainAs grandes empresas da mineracao,
em geral, destinam seus lucros para a remuneragdeub acionistas ou para sua propria
capitalizacdo. Esses agentes econdmicos nao neapsmaie compdem a populagao
residente dos pequenos municipios mineradores ssndé de fato a extracdo mineral. Alias,

em muitos casos estes nao se vinculam ao estalinds Gerais. Por exemplo, a empresa

®" Exceto 2008
% Excluindo os alcancados pelas empresas que ata@xpioracdo de petréleo, gas natural e derivados.
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Valepar S.A., a principal acionista e detentoréb88% do capital votante da Vale S.A., é
constituida pelas empresas Litela, Bradespas, MitBNDESparcom e Elétron.

A Lei Kandir de 1996 que promoveu a exoneracdo alaramca do Imposto Sobre a
Circulacdo de Mercadorias e Prestacdo de Servi@dS) nas operacbes que destinam
mercadorias e servicos prestados para o extergmifisou diminuicdo do produto da
arrecadacéo tributaria dos municipios e estadosradores. Isso caracteriza outra fonte de
vazamento da renda mineral que se da em relaggugdo do volume arrecadado do ICMS

em Minas Gerais.

Ha ainda a transferéncia de arrecadacdo do ICMSndmgcipios ndo mineradores para 0s
mineradores. Apesar da Industria Extrativa Mineraltada para a exportacdo, nao contribuir
para a arrecadacao do ICMS o Valor Adicionado F&taF) compde a base de célculo para
0 repasse da cota parte deste imposto. O VAF ichath execucdo desta atividade em seu
territdrio confere ao municipio minerador altosasges do ICMS estadual. Portanto, apesar
da isencdo do ICMS sobreommoditiesminerais exportaveis significar diminuicdo das
receitas tributarias, a inclusdo do valor da o@agineral no VAF municipal garante aos
municipios mineradores acesso a cota partes eiass ICMS estadual. Esse movimento
da renda tributaria estadual beneficia os munisipineradores em detrimento dos demais

nao mineradores, portanto, ndo pode ser considerad@zamento da renda mineral.

Contudo, a reducdo do produto da arrecadacao ddSIE€M funcdo da exoneragdo das
commoditiesminerais exportaveis configura vetor de vazamelstaenda mineral e € néo
desprezivel, ja que a aliquota média de incidédgi#CMS sobre o preco de saida de bens

minerais comercializados no mercado interno mingide 12% do seu preco de saida.

A exportacdo decommoditiesminerais bruta ocasiona menos emprego e renda ara
economia mineira. Ha também o comprometimento elagdes de compra e venda entre as
empresas a montante e a jusante, aléem de levalued® das possibilidades de absorcéao de
tecnologia e inovacdo ao longo da cadeia mineraldrgica do estado. Desse modo, as
possibilidades de investimentos induzidos pelasptemmentaridades técnicas intersetoriais

sdo penalizadas. Assim, tanto a primeira quantegargla hipotese sao verdadeiras. Os
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efeitos indutores do crescimento dos investimenowrais também sofreram vazamentos

significativos durante o superciclo mineral.

Agregar valor ascommoditiese diversificar sdo os dois principais desafios détipas
publicas desenvolvimentistas de Minas Gerais. Ramtp, na tentativa de internalizar os
beneficios da mineracao, fica evidente a imporgamtg formular politicas baseadas em

mecanismos que visem ao adensamento da cadeidipaothineral interna ao estado.

A dependéncia excessiva da base exportadora mmaialcedo ou mais tarde acabara. Mais
cedo, caso o superciclo de crescimento do negoirierah se inverta nas proximas décadas,
forcando a economia mineira a se redirecionar patas mercados. Muito mais tarde, mas
ainda assim em algum momento j& que "o minérioyyasdra Gnica®. Assim, a alternativa é

diversificar ou diversificar.

No contexto historico de Minas Gerais, a atividatle questdo foi uma importante forca
motriz de criacdo das cidades. Assim, o choquetippsde demanda pocommodities
minerais significou possibilidade para o aprofundamento egedvolvimento dos municipios
mineradores do estado. Resta saber se a atividdd&i¥a Mineral intensiva proporcionou
ambiente produtivo inovador e de adicdo de nowa®athos a estrutura produtiva municipal,

ou seja, se houve de fato diversificacdo produtovambito municipal.

A Andlise regional iniciou-se com a exposicdo dafidadores de riqueza que revelaram o0s
efeitos macicos da mineracdo sobre o p¢Bcapita bem como que esse indicador era muito
superior a rend@er capitamunicipal. Isso indica que, apesar da contundeatacgo de
riqueza no territério onde se da a extracao, pegpancela dessa riqueza € absorvida pela
populacao local.

A andlise declusterevidenciou o nivel elevado de desenvolvimento mordos municipios
Fortemente Mineradores. Durante a década de 2@0Mhatheira geral, houve a manutencgéo
deste padrédo de desenvolvimento humano. N&o segiod®r que a mineragdo contribuiu
para o alcance dos niveis ja expressivos de deseaneato humano em 2000, visto que esta

dissertacéo se limita a analisar o periodo coridee os anos 2000 e 2010. No entanto, pelas

% Autor desconhecido
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estatisticas descritivas apresentadas nessa d¢g®ré evidente que a atividade ndo afetou
negativamente os indicadores de renda, educacéalidafe da habitacdo dos municipios de

alta intensidade mineral de Minas Gerais.

Pela existéncia de outros fatores ndo contidossoop® dessa dissertagdo, 0s municipios do
grupo Fortemente Mineradores possuiam diferengi@ggonais expressivos nos setores
pertencentes a dimensdo Complexificacdo da Capheideodutiva e, em menor escala, nos
setores contidos na dimensdo Amenidades Urbanasnf2uo periodo em analise, esses
municipios passaram pela intensificacdo da suakdigacdo produtiva mineral. Essa maior
atratividade da atividade extrativa mineral podeehacasionado na reducdo da atratividade
de outras atividades, como por exemplo aquelasda@nno setor Industria de Médio e Alto
Grau Tecnoldgico, Servicos Produtivos TradicionaisServicos Produtivos Modernos,
Servicos de Saude e Ensino e Lazer que ndo saacedsea reproducdo do processo
produtivo extrativo mineral. Nem mesmo o incremed¢ooferta de Servigos de Utilidade
Pulblica, ao possibilitar a melhoria da infraestraiturbana municipal, "abriu caminho" para

novas oportunidades de negocios e empregos.

A contradicdo central desse processo se situamest® na dissociacdo produtiva entre o
setor terciario e o desenvolvimento da industr@m,caso a Extrativa Mineral, que, ao se
desenvolver, expulsa ou pelo menos restringe ofiaptamento das relacfes de atividades

complementares, principalmente os Servicos Prooiflvadicionais.

Desse modo, a transferéncia de tecnologia, conleatore renda das firmas minerais para a
populacao residente e firmas locais dos territariogerarios foi limitada durante o periodo da
bonanca mineral. Nao sé o hiato tecnoldgico, masoswondicionantes como a propria
atratividade da mineracédo, o formdiob de operacdo das plantas minerais e a proximidade
geografica com Belo Horizonte limitaram a diversiffdo produtiva municipal aos termos de
Jacobs (1969).

Os resultados das estimacOes espaciais possdititaa compreensdo desse fendmeno
paradoxal ao evidenciar que o desenvolvimento deema¢do, durante o choque positivo de
demanda pocommoditiesgerou fortes oportunidades de qualificacdo do @spabano e,

principalmente, de complexificacdo da estruturadptiva tanto para o municipio de Belo
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Horizonte quanto para a vizinhanca ndo minerados elementos do grupo Fortemente

Minerador.

O municipio de Belo Horizonte ja € considerado padéo mineracdo na América Latina,
abrigando em seu territorio diversas matrizes regi® de grandes corporacdes minerais
mundiais. A capital do estado centraliza os SesvigBrodutivos Modernos e,
secundariamente, os Servicos Produtivos Tradigowmgiculados ao setor. Os municipios
fortemente mineradores sdo, em geral, proximosla Barizonte facilitando a mobilidade
espacial da forca de trabalho especializada poo rdei movimentos pendulares de curta
duracdo. Assim, o capital humano altamente quatibcde Belo Horizonte capta grande parte
das oportunidades de emprego na Industria Extrdfiveeral mesmo que externos ao seu

espaco fisico.

O efeito perverso da proximidade fisica com Beloittmte sobre os diferenciais regionais de
diversificagcdo produtiva dos municipios fortememténeradores reiteram a hipotese de
ocorréncia de encadeamentos verticalizados inten@mas empresas mineradoras, mas
horizontalizados no ambito municipal. Tudo indiege @ consolidagéo da Industria Extrativa
Mineral estadual associada a localizagdo geogréfisaes municipios levou a limitacées do
aprofundamento das relagcbes empresa mineral/fitowss/comunidade do entorno, bem

como da diversificacdo produtiva de qualidade ddselEmentos pertencentes ao grupo

Fortemente Minerador.

O bom uso da renda mineral € apontado como altearn@dra que as localidades mineradoras
reduzam sua dependéncia dessa atividade. No enganimitacdes sobre a utilizacdo da cota
parte da CFEM né&o foram suficiente para garantiivarsificacdo produtiva nos municipios
analisados. Esse fato corrobora a necessidade aw®eja@l e executar iniciativas de
diversificacdo econdmica em ambito regional. Paa & criacdo de um fundo para
desenvolvimento de territdrios minerarios € umaraditiva promissora no ambito das

politicas publicas.

O fundo seria vinculado ao governo do Estado, gssatia estado minerador possuiria seu
proprio organismo para desenvolvimento dos terosominerarios. O mesmo deve elaborar
planos regionais de diversificacdo das provincieerais. A partir dos planos sera necessario
formular politicas especificas para cada regiaenautora.
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Na pratica, para que o fundo funcione € necessgiantir o seu suprimento de recursos
financeiros. Estes podem ser oriundos de recui@oseembolsaveis da Unido, operacdes de
crédito, utilizacdo do subcrédito social do Ban@axridnal do Desenvolvimento (BNDES) e
antecipacdo de parte da arrecadacdo esperada d4. @R&etuacdo de operacdes de crédito
bem como a utilizagdo de recursos oriundos do BNBE§mM que o fundo possua recursos
proprios. A sua institucionalizacdo e de seus smsumo Novo Marco Regulatério da
Mineracéo, ainda em tramite no Congresso Nacigeala a primeira acao de politica publica
a ser tomada. No cenario aqui proposto, ao invédistebuicdo atudf, a arrecadacdo da
CFEM seria destinada para o municipio mineradd¥y,38undo, 40% e Unido 10%.

A antecipacdo de parte da arrecadacdo da CFEM podg&ibuir fortemente para o
suprimento financeiro do fundo, mas, antes seréssacio reformular a Resolugédo 43/2001
do Senado Nacional que proibe a antecipacdo dessiivel. Este fato é incongruente com a

Lei de Responsabilidade Fiscal dos Municipios (ieese opde a antecipacao.

A possibilidade de usufruir dessas fontes de filzanento devem ser restritas aos projetos
planejados e executados pelo fundo em detrimentmuacipio. Esse fato incute incentivo

ao municipio minerador em participar dos projetesdps por este orgao. Isso é importante
uma vez que um fundo regional deve gozar de maipacdade de gestdo e articulacdo do

que um municipio sozinho.

A apuracao da apropriacdo da renda mineral peloscipios e Estado minerador compdem a
agenda de estudos futuros. O desenvolvimento deloswde Equilibrio Geral Computavel

qgue utilizem como unidade de andlise geograficauaicipio e o Estado sdo fundamentais
para essa pesquisa. Tal modelagem permitird apgrampactos dos grandes projetos de
investimento implantados na década de 2000, bemocos vazamentos de renda

subsequentes ao inicio das operacfes destes emassgrojetos da mineracao instalados no
territérios de Minas Gerais por municipio Forteneehtinerador e nesse Estado como um

todo.

"065% para o municipio, 23% Estado e 12% Uni&o
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ANEXO |

Quadro 15: Descricao das atividades contidas nostgees SUP, SSE e LAZ - ano 2000,
CNAE 1.0

Setor Atividades relacionadas

Producéo e distribuicao de energia elétrica

Producéo e distribuicao de gas através de tubulacdes

Captacdo, tratamento e distribuicdo de agua

Administracéo do Estado e da politica econdmica e social - Federal
SUP Administracéo do Estado e da politica econdmica e social - Estadual
Administracéo do Estado e da politica econdmica e social - Municipal
Seguridade social

Administracao publica, esfera de governo nao especificada

Limpeza urbana e esgoto; e atividades conexas

Saude publica

Saude particular

Outras atividades de saude

Servigos sociais

SSE Atividades de saude nao especificadas
Educacao regular, supletiva e especial publica
Educacao regular, supletiva e especial particular
Outras atividades de ensino

Atividades de ensino ndo especificadas

Producéo de filmes cinematograficos e fitas de video
Distribuigéo e projecao de filmes e de videos

Atividades de radio

Atividades de televisdo

LAZ Outras atividades artisticas e de espetaculos

Atividades de agéncias de noticias

Bibliotecas, arquivos, museus e outras atividades culturais

Atividades desportivas e outras relacionadas ao lazer

Agéncias de viagens e organizadores de viagens

Fonte: Elaboracéo prépria a partir de dados da CHAE
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Quadro 16: Descrigao das atividades contidas nostsees SUP, SSE e LAZ - ano 2010,
CNAE 2.0

Setor

Atividades relacionadas

SUP

Geracao, transmisséo e distribuicdo de energia elétrica

Producéo e distribuicao de combustiveis gasosos por redes urbanas
Producéo e distribuicao de vapor, agua quente e ar condicionado
Captacao, tratamento e distribuicdo de agua

Esgoto e atividades relacionadas

Coleta, tratamento e disposicao de residuos; recuperacao de materiais
Descontaminagéo e outros servigos de gestéo de residuos

Administracao publica e regulagao da politica econémica e social - federal
Administracéo publica e regulagao da politica econémica e social - estadual
Administracéo publica e regulagao da politica econémica e social - municipal
Seguridade social obrigatéria

Administracéo publica - esfera ndo especificada

SSE

Creche

Pré-escola e ensino fundamental

Ensino médio

Educacao superior

Servicos auxiliares a educacao

Outras atividades de ensino

Atividades de educag¢do ndo especificadas

Atividades de atendimento hospitalar

Atividades de atengdo ambulatorial executadas por médicos e odontologos
Atividades de servicos de complementacédo diagndstica e terapéutica
Atividades de profissionais da area de salde, exceto médicos e odontélogos
Atividades de atencédo a salde humana ndo especificadas anteriormente
Atividades de saude nao especificadas

Atividades de assisténcia a saude humana integradas com assisténcia social, inclusive
prestadas em residencias

Servigos de assisténcia social sem alojamento

LAZ

Atividades cinematograficas, produgdo de videos e de programas de televisdo, gravacdo de
som e de musica

Atividades de radio

Atividades de televisdo

Agéncias de viagens, operadores turisticos e servi¢cos de reservas

Atividades artisticas, criativas e de espetaculos

Atividades ligadas ao patriménio cultural e ambiental
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Atividades de exploragéo de jogos de azar e apostas

Atividades esportivas
Atividades de condicionamento fisico
Atividades de recreacdo e lazer

Edicdo e edicao integrada a impressao

Fonte: Elaboracao propria a partir da CNAE 2.0
Quadro 17:Descri¢éo das atividades contidas nos eets IND, SPT e SMD - ano 2000,
CNAE 1.0

Setor

Atividades relacionadas

IND

Coquerias

Fabricacéo de produtos derivados do petréleo

Producéo de biocombustiveis

Fabricacdo de tintas, vernizes, esmaltes, lacas e produtos afins
Fabricacédo de sabdes, detergentes, produtos de limpeza, cosméticos, produtos de perfumaria e de
higiene pessoal

Fabricacdo de outros produtos quimicos néo especificados anteriormente
IndUstria quimica - atividades nao especificadas

Fabricacdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos

Fabricacéo de produtos de borracha

Fabricacéo de produtos de material plastico

Fabricacdo de componentes eletrénicos

Fabricacédo de equipamentos de informatica e periféricos

Fabricacdo de equipamentos de comunicacdo e de aparelhos de recepcao, reproducédo, gravacao
e amplificacdo de audio e video

Fabricacdo de aparelhos e instrumentos de medida, teste e controle; cronémetros e rel6gios e de
aparelhos eletromédicos e eletroterapéuticos

Fabricacdo de equipamentos e instrumentos 6pticos, fotograficos e cinematogréaficos e de midias
virgens, magnéticas e opticas

Fabricac&o de produtos eletrénicos ndo especificados

Fabricacéo de eletrodomésticos
Fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos diversos, exceto eletrodomésticos

Fabricacdo de produtos elétricos ndo especificados

Fabricacdo de maquinas e equipamentos

Fabricacdo e montagem de veiculos automotores

Fabricacdo de cabines, carrocerias, reboques e pecas para veiculos automotores
Reconstrucdo, em fabrica, de motores de veiculos automotores

Construgcédo de embarcacdes

Fabricacéo de veiculos ferroviarios
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Fabricacéo de aeronaves
Fabricacéo de outros equipamentos de transporte ndo especificados anteriormente

Fabricacdo de equipamentos de transporte ndo especificados

SPT

Aluguel de meios de transportes, maquinas e equipamentos sem operador e gestdo de ativos
intangiveis nao financeiros

Atividades de vigilancia, seguranca, transporte de valores e investigacao
Servicos de limpeza e de apoio a edificios, exceto condominios prediais

Condominios prediais

Atividades paisagisticas

Servicos de escritério e apoio administrativo

Atividades de teleatendimento

Outras atividades de servicos prestados principalmente as empresas
Atividades de organizacdo de eventos, exceto culturais e esportivos

Selecédo, agenciamento e locacdo de méo-de-obra

SPM

Telecomunicacdes
Atividades dos servicos de tecnologia da informacgéo

Atividades de prestacdo de servigcos de informacéo
Servicos de arquitetura e engenharia e atividades técnicas relacionadas; testes e analises técnicas

Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Publicidade

Pesquisas de mercado e opinido publica

Outras atividades profissionais, cientificas e técnicas nao especificadas anteriormente

Atividades juridicas, de contabilidade e de auditoria
Atividades de consultoria em gestdo empresarial
Servicos financeiros

Seguros e previdéncia privada

Atividades auxiliares dos servicos financeiros

Fonte: Elaboracao propria a partir da CNAE 1.0
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Quadro 18:Descri¢éo das atividades contidas nos eets IND, SPT e SMD - ano 2010,
CNAE 2.0

Setor

Atividades relacionadas

IND

Coquerias

Fabricacdo de produtos derivados do petréleo

Producéo de biocombustiveis

Fabricacdo de tintas, vernizes, esmaltes, lacas e produtos afins

Fabricacdo de sabdes, detergentes, produtos de limpeza, cosméticos, produtos de perfumaria e
de higiene pessoal

Fabricacéo de outros produtos quimicos ndo especificados anteriormente

IndUstria quimica - atividades ndo especificadas

Fabricacéo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos

Fabricacéo de produtos de borracha

Fabricacdo de produtos de material plastico

Fabricacdo de componentes eletrénicos

Fabricacdo de equipamentos de informatica e periféricos

Fabricacdo de equipamentos de comunicacao e de aparelhos de recepc¢éao, reproducédo, gravacao
e amplificacéo de audio e video

Fabricacdo de aparelhos e instrumentos de medida, teste e controle; crondmetros e relégios e de
aparelhos eletromédicos e eletroterapéuticos

Fabricacdo de equipamentos e instrumentos 6pticos, fotograficos e cinematograficos e de midias
virgens, magnéticas e épticas

Fabricac&o de produtos eletronicos ndo especificados

Fabricacéo de eletrodomésticos
Fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos diversos, exceto eletrodomésticos

Fabricacéo de produtos elétricos ndo especificados

Fabricacdo de maquinas e equipamentos

Fabricacdo e montagem de veiculos automotores

Fabricacéo de cabines, carrocerias, reboques e pegas para veiculos automotores
Reconstrugdo, em fabrica, de motores de veiculos automotores

Construcédo de embarcacdes

Fabricacéo de veiculos ferroviarios

Fabricacdo de aeronaves
Fabricacdo de outros equipamentos de transporte nao especificados anteriormente

Fabricagcdo de equipamentos de transporte ndo especificados
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Aluguel de meios de transportes, maquinas e equipamentos sem operador e gestdo de ativos
intangiveis ndo financeiros

Selecdo, agenciamento e locacdo de méo-de-obra

Atividades de vigilancia, seguranca, transporte de valores e investigagédo

Servicos de limpeza e de apoio a edificios, exceto condominios prediais

Condominios prediais

Atividades paisagisticas

Servicos de escritério e apoio administrativo

SPT
Atividades de teleatendimento
Outras atividades de servicos prestados principalmente as empresas
Servicos financeiros
Seguros e previdéncia privada
Atividades auxiliares dos servicos financeiros
Atividades auxiliares dos seguros, da previdéncia complementar e dos planos de saude
Atividades de consultoria em gestdo empresarial
Telecomunicacdes
Atividades dos servicos de tecnologia da informacgéo
Atividades de prestacao de servicos de informacéo
Servicos de arquitetura e engenharia e atividades técnicas relacionadas; testes e analises
técnicas
SPM

Pesquisa e desenvolvimento cientifico
Publicidade

Pesquisas de mercado e opinido publica
Outras atividades profissionais, cientificas e técnicas ndo especificadas anteriormente

Atividades juridicas, de contabilidade e de auditoria

Fonte:Elaboragédo propria a partir da CNAE 2.0




ANEXO I

Quadro 19: Relacdo dos municipios porcluster para a dimensdo Desenvolvimento

Humano, 2000

Municipio Cluster Municipio Cluster
ALEM PARAIBA 1| TAPIRAI 1
ALFENAS 1| TIMOTEO 1
ARAXA 1| TRES CORACOES 1
BAMBUI 1| TRES MARIAS 1
BARBACENA 1| UBA 1
BELO HORIZONTE 1| UBERABA 1
BOM DESPACHO 1| UBERLANDIA 1
CATAGUASES 1| UNAI 1
DIVINOPOLIS 1| VARGINHA 1
FORMIGA 1| VICOSA 1
FRONTEIRA 1| ABAETE 2
FRUTAL 1| AGUA COMPRIDA 2
GOVERNADOR VALADARES 1 | AGUANIL 2
GUAXUPE 1| AIMORES 2
IGUATAMA 1| AIURUOCA 2
IPATINGA 1| ALPINOPOLIS 2
ITABIRA 1| ALTO CAPARAO 2
ITABIRITO 1| ANDRADAS 2
ITAJUBA 1| ANDRELANDIA 2
ITUIUTABA 1| ARAGUARI 2
ITURAMA 1| ARANTINA 2
JOAO MONLEVADE 1| ARAPORA 2
JUIZ DE FORA 1| ARAPUA 2
LAGOA DA PRATA 1| ARAUJOS 2
LAVRAS 1| ARCEBURGO 2
MACHADO 1| ARCOS 2
MANHUACU 1| AREADO 2
MARIANA 1| ASTOLFO DUTRA 2
MEDEIROS 1 | BAEPENDI 2
MONTES CLAROS 1| BARROSO 2
OURO BRANCO 1| BETIM 2
OURO PRETO 1| BICAS 2
PARA DE MINAS 1 | BOA ESPERANCA 2
PARACATU 1| BOM JARDIM DE MINAS 2
PASSOS 1| BOM JESUS DA PENHA 2
PATOS DE MINAS 1| BOM REPOUSO 2
PATROCINIO 1| BOM SUCESSO 2
PIRAPORA 1 | BORDA DA MATA 2
PIUI 1| BOTELHOS 2
POCOS DE CALDAS 1| BRASOPOLIS 2
PONTE NOVA 1 | BRUMADINHO 2




POUSO ALEGRE

SANTA RITA DO SAPUCAI
SAO GONCALO DO SAPUCAI
SAO JOAO DEL REI

SAO LOURENCO

SAO SEBASTIAO DO PARAISO

SETE LAGOAS

CALDAS

CAMANDUCAIA

CAMBUI

CAMBUQUIRA
CAMPANHA

CAMPESTRE

CAMPINA VERDE

CAMPO BELO

CAMPO DO MEIO

CAMPO FLORIDO
CAMPOS ALTOS
CAMPOS GERAIS
CANDEIAS

CAPETINGA
CAPINOPOLIS
CAPITOLIO

CARANGOLA
CARATINGA

CAREACU

CARMO DA CACHOEIRA
CARMO DA MATA
CARMO DO CAJURU
CARMO DO PARANAIBA
CARMO DO RIO CLARO
CARMOPOLIS DE MINAS
CARNEIRINHO
CARRANCAS

CASCALHO RICO

CASSIA

CAXAMBU

CENTRALINA

CLAUDIO

COIMBRA
COMENDADOR GOMES
CONCEICAO DA APARECIDA
CONCEICAO DAS ALAGOAS
CONCEICAO DO RIO VERDE
CONCEICAO DOS OUROS
CONGONHAS
CONQUISTA
CONSELHEIRO LAFAIETE

N NN N N DNNDNDNNDNMNDNNNNDNMNNMDNNNNNDMDNNNDNDNNDNNDNDDBNDNDNDNDDNNDNNDNDNDNNBNNDNNNDNNNRPRERPRRPRPRPRRRPR

BUENO BRANDAO
BURITIS

CABO VERDE
CACHOEIRA DA PRATA
CACHOEIRA DE MINAS
CACHOEIRA DOURADA
CAETANOPOLIS
CAETE

CRUZEIRO DA FORTALEZA
CRUZILIA

CURVELO
DELFINOPOLIS
DIAMANTINA

DOM CAVATI

DOM SILVERIO

DORES DO INDAIA
ELOI MENDES

ENTRE RIOS DE MINAS
ESTIVA

ESTRELA DALVA
EUGENOPOLIS
EXTREMA

FAMA

FLORESTAL

GOIANA

GRUPIARA

GUAPE

GUARANESIA
GUARARA
GUIMARANIA
GURINHATA
HELIODORA

IBIA

IBIRACI

IBITIURA DE MINAS
ILICINEA
INCONFIDENTES
INDIANOPOLIS

INGAI

IPIACU

IPUIUNA

IRAI DE MINAS
ITAGUARA

ITAMARATI DE MINAS
ITAMOGI

ITAMONTE
ITANHANDU
ITAPAGIPE

NN NN N NN DNDNDNDNDDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDDNDDNDDNDDNDDNDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDNDDNDDNDNDDNDDNDDNDDNDDNDNDDNDDNDDNDNDDNDDNNDNDNDNDNDNDN
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CONSELHEIRO PENA
CONTAGEM
COQUEIRAL
COROMANDEL
CORONEL FABRICIANO
CORONEL PACHECO
CORREGO DANTA
CORREGO DO BOM JESUS
CRISTAIS

LAGOA FORMOSA
LAGOA SANTA
LAMBARI

LARANJAL
LEOPOLDINA

LIMA DUARTE
LUMINARIAS

LUz

MANHUMIRIM
MANTENA

MAR DE ESPANHA
MARIPA DE MINAS
MARTINHO CAMPOS
MATEUS LEME

MATIAS BARBOSA
MATOZINHOS
MATUTINA

MINDURI

MOEMA

MONSENHOR PAULO
MONTE ALEGRE DE MINAS
MONTE CARMELO
MONTE SANTO DE MINAS

MONTE SIAO
MURIAE
MUZAMBINHO
NANUQUE
NATERCIA
NEPOMUCENO
NOVA ERA
NOVA LIMA
NOVA PONTE
NOVA SERRANA
OLIVEIRA
OURO FINO
PAINS

PALMA
PARAGUACU
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ITAPECERICA
ITAU DE MINAS
ITAUNA
ITUMIRIM
ITUTINGA
JACUI
JACUTINGA
JAPARAIBA
LAGAMAR
PIRAPETINGA
PIRAUBA
PITANGUI
PLANURA
POCO FUNDO
POMPEU
POUSO ALTO
PRATA
PRATAPOLIS
PRATINHA
RECREIO
RESPLENDOR
RIBEIRAO VERMELHO
RIO DOCE

RIO NOVO

RIO PARANAIBA
RIO PIRACICABA
RIO POMBA

RIO PRETO
ROMARIA
SACRAMENTO
SANTA BARBARA

SANTA BARBARA DO MONTE
VERDE

SANTA JULIANA

SANTA RITA DE CALDAS
SANTA VITORIA

SANTANA DA VARGEM
SANTANA DE CATAGUASES
SANTO ANTONIO DO AMPARO
SANTO ANTONIO DO MONTE
SANTOS DUMONT

SAO FRANCISCO DE SALES
SAO GONCALO DO PARA

SAO GOTARDO

SAO JOAO BATISTA DO GLORIA
SAO JOAO DA MATA

SAO JOAO NEPOMUCENO
SAO JOSE DA BARRA

N NN N N NN DNDNNDNDDNDNDNDNDNDNDDNDNDNDNDNDNDDNDDNDDNDDNDDNDNDDNDNDNDDNDNDNNDNDNDNNDNDNDN
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PARAISOPOLIS
PARAOPEBA
PASSA QUATRO
PASSA TEMPO
PEDRINOPOLIS
PEDRO LEOPOLDO
PEQUI

PERDIGAO
PERDIZES
PERDOES
PIMENTA
PIRAJUBA
TOCANTINS
TOMBOS

TRES PONTAS
TUPACIGUARA
VARGEM BONITA
VAZANTE
VERISSIMO
VISCONDE DO RIO BRANCO
VOLTA GRANDE
WENCESLAU BRAZ
TEOFILO OTONI
TIRADENTES

SAO JOSE DO ALEGRE

SAO ROQUE DE MINAS

SAO SEBASTIAO DO RIO VERDE
SAO TOMAS DE AQUINO

SAQO VICENTE DE MINAS
SENADOR JOSE BENTO

SERRA DA SAUDADE

SERRA DO SALITRE
SILVIANOPOLIS

ABADIA DOS DOURADOS
ABRE CAMPO

ACAIACA

ALAGOA

ALBERTINA

ALFREDO VASCONCELOS
ALPERCATA

ALTEROSA

ALTO JEQUITIBA
ALVINOPOLIS

AMPARO DO SERRA
ANTONIO CARLOS
ANTONIO DIAS

ANTONIO PRADO DE MINAS
ARACAI

ARACITABA

ARGIRITA

AUGUSTO DE LIMA
BALDIM

BANDEIRA DO SUL
BARAO DE COCAIS
BARAO DE MONTE ALTO
BARRA LONGA

BELA VISTA DE MINAS

W W W W W W W W W W wwwwwwwwwwwwwwiNNDNDNNNDNNNDNNDNNDNDNDNNDNNNDNDNDNDNDNNDNDNDNNDNDNDNN

CABECEIRA GRANDE
CAIANA

CAJURI

CAMACHO

CAMPANARIO

CANA VERDE

CANAA

CANAPOLIS

CAPARAO

CAPELA NOVA

CAPIM BRANCO

CAPITAO ANDRADE
CAPUTIRA

CARANAIBA

CARANDAI

CARBONITA

CARMO DE MINAS
CARVALHOPOLIS
CARVALHOS

CASA GRANDE

CATAS ALTAS

CEDRO DO ABAETE
CENTRAL DE MINAS
CHACARA

CHALE

CHIADOR

CLARAVAL

CLARO DOS POCOES
CONCEICAO DA BARRA DE MINAS
CONCEICAO DAS PEDRAS
CONCEICAO DE IPANEMA
CONCEICAO DO PARA
CONFINS

CONGONHAL
CONSOLACAO
CORDISBURGO
CORDISLANDIA

CORINTO

CORONEL XAVIER CHAVES

W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W wWw wWw w w w w w w w w w w w WINNNDNDNDNDNMNDNMNNDN
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BELMIRO BRAGA

BELO ORIENTE

BELO VALE

BIAS FORTES
BIQUINHAS

BOCAINA DE MINAS
BOCAIUVA

BOM JESUS DO AMPARO
BOM JESUS DO GALHO
BONFIM

BONFINOPOLIS DE MINAS
BRAS PIRES
BRASILANDIA DE MINAS
DESTERRO DE ENTRE RIOS
DIONISIO

DIVINESIA

DIVINO

DIVINO DAS LARANJEIRAS
DIVISA NOVA

DOM BOSCO

DOM VICOSO

DONA EUZEBIA

DORES DE CAMPOS
DORES DO TURVO
DORESOPOLIS
DOURADOQUARA
DURANDE

ENGENHEIRO CALDAS
ENTRE FOLHAS
ERVALIA

ESMERALDAS

ESPERA FELIZ

ESPIRITO SANTO DO
DOURADO

ESTRELA DO INDAIA
ESTRELA DO SUL
EWBANK DA CAMARA
FARIA LEMOS
FELIXLANDIA
FERNANDES TOURINHO
FERVEDOURO
FORTALEZA DE MINAS
FORTUNA DE MINAS
FREI INOCENCIO
FUNILANDIA

GALILEIA
GLAUCILANDIA
GOIABEIRA

W W W W W W W W W W Wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww
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CORREGO FUNDO
CORREGO NOVO
CRISTIANO OTONI
CRISTINA
CRUCILANDIA
CUPARAQUE
DATAS

DELFIM MOREIRA
DELTA
DESCOBERTO
INHAUMA
INIMUTABA

IPABA

IPANEMA
ITABIRINHA DE MANTENA
ITANHOMI
ITAPEVA
ITATIAIUCU
ITUETA
JABOTICATUBAS
JAGUARACU
JANAUBA
JECEABA
JESUANIA
JOANESIA

JOAO PINHEIRO
JUATUBA
JURAMENTO
JURUAIA

LAGOA DOURADA
LAGOA GRANDE
LAJINHA

LAMIM

LEANDRO FERREIRA
LIBERDADE

LIMEIRA DO OESTE
LUISBURGO

MADRE DE DEUS DE MINAS
MARAVILHAS

MARIA DA FE

MARIO CAMPOS
MARLIERIA
MARMELOPOLIS
MARTINS SOARES
MATIPO

MERCES

MESQUITA
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GONCALVES
GOUVEA
GUANHAES
GUARANI
GUARDA-MOR
GUIDOVAL
GUIRICEMA

IAPU

IBERTIOGA

IBIRITE

IBITURUNA
IGARAPE
IGARATINGA

IJACI

INHAPIM

OLIMPIO NORONHA
OLIVEIRA FORTES
ONCA DE PITANGUI

ORATORIOS
ORIZANIA
PAINEIRAS

PAIVA
PAPAGAIOS
PASSA VINTE
PATROCINIO DO MURIAE
PAULA CANDIDO
PEDRA DO ANTA
PEDRA DO INDAIA
PEDRA DOURADA
PEDRALVA
PEDRO TEIXEIRA

PEQUERI

PIAU

PIEDADE DE CARATINGA
PIEDADE DE PONTE NOVA
PIEDADE DO RIO GRANDE
PIEDADE DOS GERAIS
PINGO D'AGUA

PIRACEMA

PIRANGUCU
PIRANGUINHO

PORTO FIRME

PRADOS

PRESIDENTE BERNARDES
PRESIDENTE OLEGARIO
PRUDENTE DE MORAIS
QUARTEL GERAL

W W W W W W W W W Wwwww W W WwWwwwwwwwwwwwwwww
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MIRADOURO
MIRAI

MOEDA

MONTE BELO

MORADA NOVA DE MINAS
MUNHOZ

MUTUM

NAQUE

NATALANDIA

NAZARENO

NOVA RESENDE

NOVA UNIAO

OLARIA

SANTA BARBARA DO TUGURIO
SANTA CRUZ DE MINAS
SANTA CRUZ DO ESCALVADO
SANTA LUZIA

SANTA MARGARIDA

SANTA MARIA DE ITABIRA
SANTA RITA DE IBITIPOCA
SANTA RITA DE JACUTINGA
SANTA RITA DE MINAS
SANTA RITA DO ITUETO
SANTA ROSA DA SERRA
SANTANA DO DESERTO
SANTANA DO GARAMBEU
SANTANA DO JACARE
SANTANA DO MANHUACU
SANTANA DO PARAISO
SANTANA DOS MONTES

SANTO ANTONIO DO
AVENTUREIRO
SANTO ANTONIO DO GRAMA

SANTO ANTONIO DO RIO ABAIXO
SAO BENTO ABADE

SAO BRAS DO SUACUI

SAO DOMINGOS DAS DORES
SAO DOMINGOS DO PRATA
SAO FRANCISCO DE PAULA
SAO FRANCISCO DO GLORIA
SAO GERALDO

SAO GONCALO DO ABAETE
SAO GONCALO DO RIO ABAIXO
SAO JOAO DO MANHUACU
SAO JOAO DO MANTENINHA
SAO JOAO DO ORIENTE

SAO JOAQUIM DE BICAS

SAO JOSE DA LAPA
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QUELUZITA
RAPOSOS

RAUL SOARES
REDUTO

RESENDE COSTA
RESSAQUINHA
RIBEIRAO DAS NEVES
RIO ACIMA

RIO CASCA

RIO ESPERA

RIO MANSO

RITAPOLIS

ROCHEDO DE MINAS
RODEIRO

ROSARIO DA LIMEIRA
SABARA

SALINAS

SANTA BARBARA DO LESTE
SARZEDO

SEM-PEIXE

SENADOR AMARAL
SENADOR CORTES
SENADOR FIRMINO
SENHORA DE OLIVEIRA
SENHORA DOS REMEDIOS
SERITINGA

SERRA DOS AIMORES
SERRANIA

SERRANOS
SILVEIRANIA

SIMAO PEREIRA
SIMONESIA

SOBRALIA

VIRGINIA
VIRGINOPOLIS

w W W w w w w
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SAO JOSE DA VARGINHA

SAO JOSE DO GOIABAL

SAO JOSE DO MANTIMENTO
SAO MIGUEL DO ANTA

SAO PEDRO DA UNIAO

SAO PEDRO DOS FERROS

SAO SEBASTIAO DA BELA VISTA

SAO SEBASTIAO DA VARGEM
ALEGRE

SAO SEBASTIAO DO ANTA

SAO SEBASTIAO DO OESTE
SAO SEBASTIAO DO RIO PRETO
SAO THOME DAS LETRAS

SAO TIAGO

SAPUCAI-MIRIM

SARDOA

w W w w w w w

DEMAIS MUNICIPIOS

4

SOLEDADE DE MINAS
TABULEIRO
TAPARUBA
TAPIRA
TAQUARACU DE MINAS
TARUMIRIM
TEIXEIRAS

TIROS

TOCOS DO MOJI
TOLEDO
TURMALINA
TURVOLANDIA
UBAPORANGA
UNIAO DE MINAS
URUCANIA
VARGEM ALEGRE
VARJAO DE MINAS
VARZEA DA PALMA
VERMELHO NOVO
VESPASIANO
VIEIRAS

W W W W W W W W W W W W W W W W W W w wiwwwwwwww
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Fonte: Elaboracéo proépria a partir de dados do |1BGHsos 2000, e PNUD, Atlas do Desenvolvimento

Humano 2003
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Quadro 20: Relacdo dos municipios porcluster para a dimensdo Desenvolvimento

Humano, 2010

MUN Cluster MUN Cluster
ABAETE 1| CONGONHAS 1
AGUA COMPRIDA 1| CONQUISTA 1
ALEM PARAIBA 1| CONSELHEIRO LAFAIETE 1
ALFENAS 1| CONTAGEM 1
ALPINOPOLIS 1| COROMANDEL 1
ANDRADAS 1| CORONEL FABRICIANO 1
ARAGUARI 1| CRISTAIS 1
ARAPUA 1| CRUZEIRO DA FORTALEZA 1
ARAXA 1| CURVELO 1
ARCOS 1| DELFINOPOLIS 1
AREADO 1| DIAMANTINA 1
BAMBUI 1| DIVINOPOLIS 1
BARAO DE COCAIS 1| DORES DO INDAIA 1
BARBACENA 1| DOURADOQUARA 1
BARROSO 1| ESTRELA DALVA 1
BELO HORIZONTE 1| EXTREMA 1
BETIM 1| FAMA 1
BICAS 1| FLORESTAL 1
BOA ESPERANCA 1| FORMIGA 1
BOM DESPACHO 1| FORTALEZA DE MINAS 1
BORDA DA MATA 1| FRONTEIRA 1
BRASOPOLIS 1|FRUTAL 1
BRUMADINHO 1| GOVERNADOR VALADARES 1
CACHOEIRA DA PRATA 1| GUARDA-MOR 1
CACHOEIRA DOURADA 1| GUAXUPE 1
CAETE 1|IBIA 1
CAMANDUCAIA 1| IBIRACI 1
CAMBUI 1| IGUATAMA 1
CAMBUQUIRA 1|1JACI 1
CAMPANHA 1| INGAI 1
CAMPINA VERDE 1| IPATINGA 1
CAMPO BELO 1| IRAI DE MINAS 1
CAMPO FLORIDO 1| ITABIRA 1
CANAPOLIS 1|ITABIRITO 1
CAPINOPOLIS 1|ITAJUBA 1
CARANGOLA 1| ITAMONTE 1
CARATINGA 1| ITANHANDU 1
CARMO DO PARANAIBA 1| ITAPAGIPE 1
CARMO DO RIO CLARO 1| ITAU DE MINAS 1
CARNEIRINHO 1| ITAUNA 1
CARRANCAS 1| ITUIUTABA 1
CASCALHO RICO 1| ITUMIRIM 1
CASSIA 1| ITURAMA 1
CATAGUASES 1| ITUTINGA 1
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CATAS ALTAS
CAXAMBU
CHIADOR
COMENDADOR GOMES
CONCEICAO DAS ALAGOAS
JURUAIA

LAGOA DA PRATA
LAGOA SANTA
LAMBARI

LAVRAS
LEOPOLDINA
LIMA DUARTE
LIMEIRA DO OESTE
LUz

MACHADO
MARIANA

MATIAS BARBOSA
MATOZINHOS
MATUTINA
MEDEIROS
MOEMA

MONTE CARMELO
MONTES CLAROS
MURIAE
MUZAMBINHO
NOVA LIMA

NOVA PONTE
OURO BRANCO
OURO FINO
OURO PRETO
PAINS

PARA DE MINAS
PARACATU
PARAISOPOLIS
PASSA QUATRO
PASSOS

PATOS DE MINAS
PATROCINIO
PEDRINOPOLIS
PEDRO LEOPOLDO
PERDIZES
PERDOES
PIRAJUBA
PIRAPETINGA
PIRAPORA
PITANGUI

PIUI

PLANURA

PR PR RPRRPRRPRPRRRPRPRRPRRPRPRRRPRPRRPRRPRPRRRPRPRRRPRPRRRPRPRRRPRPEPRRREPRERERERELSR

JACUTINGA

JEQUITIBA

JOAO MONLEVADE
JUATUBA

JUIZ DE FORA

RAPOSOS

RIBEIRAO VERMELHO

RIO PARANAIBA

RIO POMBA

ROMARIA

SABARA

SACRAMENTO

SANTA JULIANA

SANTA RITA DO SAPUCAI
SANTA VITORIA

SANTO ANTONIO DO MONTE
SANTOS DUMONT

SAO BRAS DO SUACUI

SAO GONCALO DO SAPUCAI
SAO GOTARDO

SAO JOAO BATISTA DO GLORIA
SAO JOAO DEL REI

SAO JOSE DA BARRA

SAO LOURENCO

SAO SEBASTIAO DO PARAISO
SAQO VICENTE DE MINAS
SERRA DO SALITRE

SETE LAGOAS
SILVIANOPOLIS

TAPIRA

TEOFILO OTONI

TIMOTEO

TIRADENTES

TOMBOS

TRES CORACOES

TRES MARIAS

TRES PONTAS
TUPACIGUARA

UBA

UBERABA

UBERLANDIA

UNAI

VARGINHA

VAZANTE

VICOSA

VISCONDE DO RIO BRANCO

ARAPORA
CONFINS

NNPRPRRPRRRRPRRPRRRPRPRRPRRPRPRRRPRPRRPRRPRPRRRPRPRRRPRPRRRPRPRRRPRPEPRRREPRERRERELSR
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POCOS DE CALDAS
PONTE NOVA

POUSO ALEGRE
POUSO ALTO

PRATA

PRATAPOLIS
PRATINHA

ALAGOA

ALBERTINA

ALFREDO VASCONCELOS
ALPERCATA
ALTEROSA

ALTO CAPARAO

ALTO JEQUITIBA

ALTO RIO DOCE
ALVINOPOLIS

AMPARO DO SERRA
ANDRELANDIA
ANTONIO CARLOS
ANTONIO DIAS
ANTONIO PRADO DE MINAS
ARACAI

ARACITABA

ARANTINA

ARAUJOS
ARCEBURGO
ARGIRITA

ASTOLFO DUTRA
AUGUSTO DE LIMA
BAEPENDI

BALDIM

BANDEIRA DO SUL
BARAO DE MONTE ALTO
BARRA LONGA

BELA VISTA DE MINAS
BELMIRO BRAGA

BELO ORIENTE

BELO VALE

BIAS FORTES
BIQUINHAS

BOCAINA DE MINAS
BOCAIUVA

BOM JARDIM DE MINAS
BOM JESUS DA PENHA
BOM JESUS DO AMPARO
BOM JESUS DO GALHO
BOM REPOUSO

BOM SUCESSO

W W W W WwWWWwWwWwWwWWWwWwWwwWwwWwwWwowowowowowowowowowowowowowowowowowowowwwwwerPrPrPPrPRPPRPEPRP

SAO GONCALO DO RIO ABAIXO

ABADIA DOS DOURADOS
ABRE CAMPO
ACAIACA

AGUANIL

AIMORES
AIURUOCA

ESTIVA

ESTRELA DO INDAIA
ESTRELA DO SUL
EUGENOPOLIS
EWBANK DA CAMARA
FARIA LEMOS
FELIXLANDIA
FERNANDES TOURINHO
FORTUNA DE MINAS
FREI INOCENCIO
FUNILANDIA
GALILEIA
GLAUCILANDIA
GOIABEIRA

GOIANA
GONCALVES
GOUVEA

GRUPIARA
GUANHAES

GUAPE
GUARACIABA
GUARACIAMA
GUARANESIA
GUARANI

GUARARA
GUIDOVAL
GUIMARANIA
GUIRICEMA
GURINHATA
HELIODORA

IAPU

IBERTIOGA

IBIRITE

IBITIURA DE MINAS
IBITURUNA
IGARAPE
IGARATINGA
ILICINEA
INCONFIDENTES
INDIANOPOLIS
INHAPIM

W W W W WwWWWwWwWwWwWWWwWwWwwWwwWwwWwwowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowownNn
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BONFIM

BONFINOPOLIS DE MINAS
BOTELHOS

BRAS PIRES

BRASILANDIA DE MINAS
BUENO BRANDAO
BUENOPOLIS

BUGRE

BURITIS

CONCEICAO DO RIO VERDE
CONCEICAO DOS OUROS
CONGONHAL
CONSELHEIRO PENA
CONSOLACAO
COQUEIRAL
CORDISBURGO
CORDISLANDIA

CORINTO

CORONEL PACHECO
CORONEL XAVIER CHAVES
CORREGO DANTA
CORREGO DO BOM JESUS
CORREGO FUNDO
CORREGO NOVO

COUTO DE MAGALHAES DE MINAS
CRISTIANO OTONI
CRISTINA

CRUCILANDIA

CRUZILIA

CUPARAQUE

DATAS

DELFIM MOREIRA

DELTA

DESCOBERTO

DESTERRO DE ENTRE RIOS
DESTERRO DO MELO
DIONISIO

DIVINESIA

DIVINO

DIVINO DAS LARANJEIRAS
DIVISA NOVA

DOM BOSCO

DOM CAVATI

DOM SILVERIO

DOM VICOSO

DONA EUZEBIA

DORES DE CAMPOS
DORES DO TURVO

W W W W WwWWWWwWwWWWWWwWwWwWwwWwowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowow

INHAUMA

INIMUTABA

IPABA

IPANEMA

IPIACU

IPUIUNA

ITABIRINHA DE MANTENA
ITAGUARA

ITAMARATI DE MINAS
CABECEIRA GRANDE
CABO VERDE
CACHOEIRA DE MINAS
CAETANOPOLIS
CAIANA

CAJURI

CALDAS

CAMACHO
CAMPANARIO
CAMPESTRE

CAMPO DO MEIO
CAMPOS ALTOS
CAMPOS GERAIS
CANA VERDE

CANAA

CANDEIAS

CAPARAO

CAPELA NOVA
CAPETINGA

CAPIM BRANCO
CAPITOLIO
CARANAIBA
CARANDAI
CARBONITA

CAREACU

CARLOS CHAGAS
CARMESIA

CARMO DA CACHOEIRA
CARMO DA MATA
CARMO DE MINAS
CARMO DO CAJURU
CARMOPOLIS DE MINAS
CARVALHOPOLIS
CARVALHOS

CASA GRANDE

CATAS ALTAS DA NORUEGA
CEDRO DO ABAETE
CENTRAL DE MINAS
CENTRALINA

W W W W WWWWwWwWwWWWWWwWwWwWwwWwowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowow




212

DORESOPOLIS
DURANDE

ELOI MENDES
ENGENHEIRO CALDAS
ENGENHEIRO NAVARRO
ENTRE FOLHAS
ENTRE RIOS DE MINAS
ERVALIA
ESMERALDAS
ESPERA FELIZ
ESPIRITO SANTO DO DOURADO
ITAMBE DO MATO DENTRO
ITAMOGI

ITANHOMI
ITAPECERICA
ITAPEVA

ITATIAIUCU
ITAVERAVA

ITUETA
JABOTICATUBAS
JACUI

JAGUARACU

JANAUBA

JAPARAIBA

JECEABA

JESUANIA

JOAO PINHEIRO
JURAMENTO
LAGAMAR

LAGOA DOURADA
LAGOA FORMOSA
LAGOA GRANDE
LAJINHA

LAMIM

LARANJAL

LEANDRO FERREIRA
LEME DO PRADO
LIBERDADE
LUISBURGO
LUMINARIAS

MADRE DE DEUS DE MINAS
MANHUACU
MANHUMIRIM
MANTENA

MAR DE ESPANHA
MARAVILHAS

MARIA DA FE

MARIO CAMPOS

W W W W WwWWWWwWwWWWWWwWwWwWwwWwowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowow

CHACARA

CHALE

CLARAVAL

CLARO DOS POCOES
CLAUDIO

COIMBRA

CONCEICAO DA APARECIDA
CONCEICAO DA BARRA DE MINAS
CONCEICAO DAS PEDRAS
CONCEICAO DE IPANEMA
CONCEICAO DO PARA
PIEDADE DOS GERAIS
PIMENTA

PINGO D'AGUA
PIRACEMA

PIRANGUCU
PIRANGUINHO

PIRAUBA

POCO FUNDO

POCRANE

POMPEU

PORTO FIRME

PRADOS

PRESIDENTE BERNARDES
PRESIDENTE JUSCELINO
PRESIDENTE OLEGARIO
PRUDENTE DE MORAIS
QUARTEL GERAL
QUELUZITA

RAUL SOARES

RECREIO

REDUTO

RESENDE COSTA
RESPLENDOR
RESSAQUINHA

RIBEIRAO DAS NEVES
RIO ACIMA

RIO CASCA

RIO DOCE

RIO MANSO

RIO NOVO

RIO PIRACICABA

RIO PRETO

RITAPOLIS

ROCHEDO DE MINAS
RODEIRO

ROSARIO DA LIMEIRA
SALINAS

W W W W WWWWwWwWwWWWWWwWwWwWwwWwowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowow
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MARIPA DE MINAS
MARLIERIA
MARMELOPOLIS
MARTINHO CAMPOS
MARTINS SOARES
MATEUS LEME
MATIPO

MATO VERDE
MENDES PIMENTEL
MERCES

MESQUITA

MINDURI
MIRADOURO

MIRAI

MOEDA
MONSENHOR PAULO
MONTE ALEGRE DE MINAS
MONTE BELO
MONTE SANTO DE MINAS
MONTE SIAO
MORADA NOVA DE MINAS
MORRO DA GARCA
MUNHOZ

MUTUM

NANUQUE

NAQUE
NATALANDIA
NATERCIA
NAZARENO
NEPOMUCENO
NOVA ERA

NOVA RESENDE
NOVA SERRANA
NOVA UNIAO

OLARIA

OLIMPIO NORONHA
OLIVEIRA

OLIVEIRA FORTES
ONCA DE PITANGUI
ORATORIOS
PAINEIRAS

PAIVA

PALMA

PAPAGAIOS
PARAGUACU
PARAOPEBA

PASSA TEMPO
PASSA VINTE

W W W W WwWWWWwWwWWWWWwWwWwWwwWwowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowow

SANTA BARBARA

SANTA BARBARA DO LESTE
SANTA BARBARA DO MONTE VERDE
SANTA BARBARA DO TUGURIO
SANTA CRUZ DE MINAS
SANTA CRUZ DO ESCALVADO
SANTA LUZIA

SANTA MARIA DE ITABIRA
SANTA RITA DE CALDAS
SANTA RITA DE IBITIPOCA
SANTA RITA DE JACUTINGA
SANTA RITA DE MINAS

SANTA RITA DO ITUETO
SANTA ROSA DA SERRA
SANTANA DA VARGEM
SANTANA DE CATAGUASES
SANTANA DE PIRAPAMA
SANTANA DO DESERTO
SANTANA DO GARAMBEU
SANTANA DO JACARE
SANTANA DO MANHUACU
SANTANA DO PARAISO
SANTANA DO RIACHO
SANTANA DOS MONTES
SANTO ANTONIO DO AMPARO
SANTO ANTONIO DO AVENTUREIRO
SANTO ANTONIO DO GRAMA
SANTO ANTONIO DO RIO ABAIXO
SAO BENTO ABADE

SAO DOMINGOS DAS DORES
SAO DOMINGOS DO PRATA
SAO FRANCISCO DE PAULA
SAO FRANCISCO DE SALES
SAO FRANCISCO DO GLORIA
SAO GERALDO

SAO GERALDO DO BAIXIO
SAO GONCALO DO ABAETE
SAO GONCALO DO PARA

SAO GONCALO DO RIO PRETO
SAO JOAO DA MATA

SAO JOAO DO MANHUACU
SAO JOAO DO MANTENINHA
SAO JOAO DO ORIENTE

SAO JOAO NEPOMUCENO
SAO JOAQUIM DE BICAS

SAO JOSE DA LAPA

SAO JOSE DA VARGINHA

SAO JOSE DO ALEGRE

W W W W WWWWwWwWwWWWWWwWwWwWwwWwowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowowow
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PASSABEM

PATROCINIO DO MURIAE
PAULA CANDIDO

PEDRA DO ANTA

PEDRA DO INDAIA
PEDRA DOURADA
PEDRALVA

PEDRO TEIXEIRA

PEQUERI
PEQUI

PERDIGAO

PIAU

PIEDADE DE CARATINGA
PIEDADE DE PONTE NOVA
PIEDADE DO RIO GRANDE
SAPUCAI-MIRIM

SARZEDO

SEM-PEIXE

SENADOR AMARAL
SENADOR CORTES
SENADOR FIRMINO
SENADOR JOSE BENTO
SENHORA DE OLIVEIRA
SENHORA DOS REMEDIOS
SERICITA

SERITINGA

SERRA DA SAUDADE
SERRANIA

SERRANOS

SILVEIRANIA

SIMAO PEREIRA
SIMONESIA

SOBRALIA

SOLEDADE DE MINAS
TABULEIRO

TAIOBEIRAS

TARUMIRIM

TEIXEIRAS

TIROS

TOCANTINS

W W wwwwwow

W W W WwWwWwWwWWwWwWwWwwWwwWwwWwwwowowowowowowowowowowowowowwow
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SAO JOSE DO GOIABAL

SAO JOSE DO MANTIMENTO
SAO MIGUEL DO ANTA

SAO PEDRO DA UNIAO

SAO PEDRO DOS FERROS

SAO ROQUE DE MINAS

SAO SEBASTIAO DA BELA VISTA

SAO SEBASTIAO DA VARGEM
ALEGRE
SAO SEBASTIAO DO ANTA

SAO SEBASTIAO DO OESTE
SAO SEBASTIAO DO RIO PRETO
SAO SEBASTIAO DO RIO VERDE
SAO THOME DAS LETRAS
SAO TIAGO

SAO TOMAS DE AQUINO
TOCOS DO MOJI

TOLEDO

TURMALINA

TURVOLANDIA
UBAPORANGA

UNIAO DE MINAS

URUANA DE MINAS
URUCANIA

VARGEM ALEGRE

VARGEM BONITA

VARJAO DE MINAS

VARZEA DA PALMA
VERISSIMO

VERMELHO NOVO
VESPASIANO

VIEIRAS

VIRGINIA

VIRGINOPOLIS

VOLTA GRANDE
WENCESLAU BRAZ
TAPARUBA

TAPIRAI

TAQUARACU DE MINAS

W W wwwwwow

DEMAIS MUNICIPIOS
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Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do IBGé&nsos 2010, e PNUD, Atlas do Desenvolvimento

Humano 2013
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Quadro 21: Relagdo dos municipios pocluster para a dimensdo Amenidades Urbanas,

CEDRO DO ABAETE
CENTRAL DE MINAS
CONCEICAO DAS ALAGOAS
CONCEICAO DO PARA
CONGONHAS
CONSOLACAO

ITINGA
ITUTINGA
JACINTO
JAGUARACU
JAMPRUCA
JANUARIA

2000
Municipio Cluster Municipio Cluster
BELO HORIZONTE 1| DELFINOPOLIS 3
CONTAGEM 2 | DIAMANTINA 3
DIVINOPOLIS 2 | DIVINOLANDIA DE MINAS 3
GOVERNADOR VALADARES 2 | DIVISA ALEGRE 3
JUIZ DE FORA 2| DOM VICOSO 3
UBERABA 2 | DORESOPOLIS 3
UBERLANDIA 2 | DOURADOQUARA 3
ACAIACA 3| ENGENHEIRO NAVARRO 3
AGUA COMPRIDA 3| ESTRELA DALVA 3
AGUAS VERMELHAS 3| ESTRELA DO INDAIA 3
ALAGOA 3| FAMA 3
ANTONIO PRADO DE MINAS 3| FARIA LEMOS 3
ARACITABA 3| SAO GONCALO DO RIO PRETO 3
ARANTINA 3 | FELISBURGO 3
ARAPORA 3| FELIXLANDIA 3
ARAPUA 3| FERNANDES TOURINHO 3
ARGIRITA 3| FLORESTAL 3
AUGUSTO DE LIMA 3| FRONTEIRA 3
BANDEIRA 3| FRONTEIRA DOS VALES 3
BELO ORIENTE 3| FRUTA DE LEITE 3
BERTOPOLIS 3| GLAUCILANDIA 3
BERIZAL 3| GOIABEIRA 3
BUENOPOLIS 3| GRAO MOGOL 3
BUGRE 3| GRUPIARA 3
CABECEIRA GRANDE 3| GUARACIAMA 3
CACHOEIRA DOURADA 3| GURINHATA 3
CAMPANARIO 3| IBIRACATU 3
CANTAGALO 3 | INDIANOPOLIS 3
CAPITAO ANDRADE 3| IPABA 3
CAPITAO ENEAS 3| IPIACU 3
CARANAIBA 3 | IRAI DE MINAS 3
CARMESIA 3|ITABIRA 3
CARVALHOPOLIS 3| ITACAMBIRA 3
CASA GRANDE 3| ITACARAMBI 3
CASCALHO RICO 3 | ITAMARATI DE MINAS 3
CATAS ALTAS 3| ITAMBE DO MATO DENTRO 3
3 3
3 3
3 3
3 3
3 3
3 3
3 3

CORONEL PACHECO

JEQUITAI
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COUTO DE MAGALHAES DE
MINAS

CRISOLITA
CRISTALIA
CRISTIANO OTONI
CUPARAQUE
CURRAL DE DENTRO
JURAMENTO
JUVENILIA

LAMIM

LARANJAL

LIBERDADE
LIMEIRA DO OESTE
MADRE DE DEUS DE MINAS
MARLIERIA
MATIAS BARBOSA
MESQUITA
MINDURI

MIRAI

MIRAVANIA
MOEDA

MORRO DO PILAR
NACIP RAYDAN
NATALANDIA
NOVA LIMA
OLARIA

OLIMPIO NORONHA
OURO BRANCO
OURO PRETO
PADRE CARVALHO
PAIVA

PALMA

PASSA VINTE

PAVAO

PEDRA AZUL

PEDRA DOURADA
PEDRO TEIXEIRA
PEQUERI

PESCADOR

PIAU

PIEDADE DOS GERAIS
PINTOPOLIS
PIRAPORA

PLANURA

PONTE NOVA
PRESIDENTE JUSCELINO

w w wwwwwww

W W W W Wwwwwwwwwwwwwwwwww

W W W wwwwwwwwwwww

JEQUITINHONHA

JOAIMA
JOANESIA
JOAQUIM FELICIO
JOSE RAYDAN
JOSENOPOLIS
JUATUBA
SABINOPOLIS
SALTO DA DIVISA

SANTA BARBARA DO MONTE
VERDE

SANTA CRUZ DE SALINAS
SANTA EFIGENIA DE MINAS
SANTA FE DE MINAS

SANTA HELENA DE MINAS
SANTANA DO PARAISO
SANTANA DO RIACHO

SANTA RITA DE JACUTINGA
SANTA VITORIA

SANTO ANTONIO DO RIO ABAIXO
SANTO HIPOLITO

SAO BRAS DO SUACUI

SAO FELIX DE MINAS

SAO GERALDO DO BAIXIO

SAO GONCALO DO ABAETE
SAO JOAO BATISTA DO GLORIA
SAO JOAO DO PACUI

SAO JOSE DA BARRA

SAO JOSE DA SAFIRA

SAO JOSE DO MANTIMENTO
SAO ROMAO

SAO SEBASTIAO DA VARGEM
ALEGRE

SAO SEBASTIAO DO RIO PRETO
SAO SEBASTIAO DO RIO VERDE
SAO VICENTE DE MINAS
SARDOA

SEM-PEIXE

SENADOR CORTES

SERITINGA

SERRA AZUL DE MINAS

SERRA DA SAUDADE
SERRANOS

SILVEIRANIA

SIMAO PEREIRA

SOBRALIA

TAPIRA

w w wwwwwww
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PRESIDENTE KUBITSCHEK
QUARTEL GERAL
RECREIO

RESPLENDOR
RESSAQUINHA

RIBEIRAO VERMELHO

RIO ACIMA

RIO DOCE

RIO DO PRADO

ROCHEDO DE MINAS

w W w wwwwww

3

TAPIRAI

TRES MARIAS
UMBURATIBA
URUANA DE MINAS
VARGEM ALEGRE
VEREDINHA
VICOSA

ROMARIA

DEMAIS MUNICIPIOS

AW W WWWWWWw

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados dos@eDemograficos 2000




Quadro 22: Relagdo dos municipios pocluster para a dimensdo Amenidades Urbanas,
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2010

Municipio Cluster Municipio Cluster
BELO HORIZONTE CAETANOPOLIS
CONTAGEM CAETE
JUIZ DE FORA CAJURI
UBERLANDIA CAMANDUCAIA
ABRE CAMPO CAMBUQUIRA
ACAIACA CAMPO AZUL
AGUAS FORMOSAS CAMPO BELO
AIMORES CANAPOLIS
AIURUOCA CAPITOLIO
ALEM PARAIBA CARANDAI
ALFENAS CARANGOLA
ALMENARA CARATINGA
ALPERCATA CARLOS CHAGAS
AMPARO DO SERRA CARMESIA
ANDRADAS CARMO DO CAJURU

ANTONIO CARLOS
ANTONIO PRADO DE MINAS
ARACAI

ARAGUARI

ARAXA

ARCOS

AREADO
ARICANDUVA
ARINOS

BAEPENDI

BAMBUI

BARAO DE COCAIS
BARBACENA
BARROSO

BELA VISTA DE MINAS
BELMIRO BRAGA
BERILO
BERTOPOLIS
BETIM

BICAS

BOCAINA DE MINAS

BOCAIUVA

BOM DESPACHO
BONFINOPOLIS DE MINAS
BONITO DE MINAS
BRASILIA DE MINAS
BRASOPOLIS
BRUMADINHO

W W W W W WwWwWwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwiNNdNdN|E
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CARMO DO PARANAIBA
CARRANCAS

CASCALHO RICO
CASSIA

CATAGUASES

CAXAMBU

CEDRO DO ABAETE
CHAPADA GAUCHA
COMERCINHO
CONGONHAS
CONQUISTA
CONSELHEIRO LAFAIETE
CONSELHEIRO PENA
CORDISBURGO
COROMANDEL
CORONEL FABRICIANO
CORONEL MURTA
CORONEL PACHECO
CORREGO DANTA
CORREGO DO BOM JESUS

COUTO DE MAGALHAES DE
MINAS

CRUZILIA

CURVELO
DIAMANTINA
DIVINOPOLIS

DIVISA ALEGRE
DIVISOPOLIS
ENGENHEIRO CALDAS

W W W W W WwWwWwWwWwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww
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BUENO BRANDAO
BUGRE

BURITIS

CABECEIRA GRANDE
CACHOEIRA DA PRATA
CACHOEIRA DOURADA
FELISBURGO
FLORESTAL

FORMIGA

FORTUNA DE MINAS
FREI INOCENCIO

FREI LAGONEGRO
FRONTEIRA DOS VALES
FRUTAL

GALILEIA
GAMELEIRAS
GLAUCILANDIA
GOUVEA
GOVERNADOR VALADARES
GUANHAES

GUAXUPE

IGARAPE

IGUATAMA

INHAUMA

IPABA

IPATINGA

IRAI DE MINAS
ITABIRA

ITABIRINHA DE MANTENA
ITABIRITO

ITACARAMBI

ITAJUBA

ITAMBACURI
ITANHANDU

ITANHOMI

ITAOBIM

ITAPECERICA

ITAU DE MINAS
ITAUNA

ITUIUTABA

ITURAMA
JABOTICATUBAS
JACINTO

JANAUBA

JANUARIA

JEQUITAI

JOAO MONLEVADE
JOAO PINHEIRO
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ENTRE FOLHAS

ENTRE RIOS DE MINAS

ESPERA FELIZ
ESTRELA DALVA
ESTRELA DO INDAIA
FAMA

FARIA LEMOS
LEOPOLDINA
LIBERDADE

LIMA DUARTE
LONTRA
MACHACALIS
MACHADO
MANHUACU
MANHUMIRIM
MANTENA

MARIA DA FE
MARIANA
MARLIERIA
MARMELOPOLIS
MATA VERDE
MATIAS CARDOSO
MATO VERDE
MATOZINHOS
MENDES PIMENTEL
MERCES

MINDURI
MIRAVANIA
MOEMA
MONJOLOS
MONTE AZUL
MONTE CARMELO
MONTES CLAROS

MORADA NOVA DE MINAS

MORRO DA GARCA
MURIAE
MUZAMBINHO
NACIP RAYDAN
NANUQUE
NATERCIA
NOVA ERA
NOVA LIMA
OLIVEIRA
OURO BRANCO
OURO PRETO
PAI PEDRO
PALMA
PARACATU
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JUVENILIA
LAGOA GRANDE
LAGOA SANTA
LAMBARI

LAMIM

LARANJAL

LAVRAS

LEME DO PRADO
PEDRA DOURADA
PEDRINOPOLIS

PEDRO LEOPOLDO
PEQUERI

PEQUI

PERDIZES

PERDOES

PIEDADE DE PONTE NOVA
PIMENTA
PIRAPETINGA
PIRAPORA

PITANGUI

PIUI

POCOS DE CALDAS
POMPEU

PONTE NOVA

PONTO CHIQUE
PORTO FIRME

POUSO ALEGRE
PRADOS

PRATAPOLIS
PRUDENTE DE MORAIS
RAPOSOS

RAUL SOARES
RECREIO

RESENDE COSTA
RESPLENDOR
RIBEIRAO VERMELHO
RIO CASCA

RIO PARANAIBA

RIO POMBA

RIO PRETO

RIO VERMELHO

RUBIM

SABARA

SALINAS

SALTO DA DIVISA
SANTA BARBARA DO TUGURIO
SANTA CRUZ DE MINAS
SANTA HELENA DE MINAS
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PARA DE MINAS
PASSABEM
PASSA QUATRO
PASSOS

PATOS DE MINAS
PATROCINIO
PAULISTAS
PEDRA AZUL
PEDRA DO ANTA

SANTO ANTONIO DO RIO ABAIXO

SANTOS DUMONT

SAO DOMINGOS DAS DORES
SAO FRANCISCO

SAO GERALDO DA PIEDADE
SAO GONCALO DO ABAETE
SAO GONCALO DO SAPUCAI
SAO JOAO DA PONTE

SAO JOAO DAS MISSOES
SAO JOAO DEL REI

SAO JOAO DO ORIENTE
SAO JOAO EVANGELISTA
SAO JOAO NEPOMUCENO
SAO JOSE DA BARRA

SAO JOSE DA LAPA

SAO JOSE DO GOIABAL
SAO LOURENCO

SAO PEDRO DOS FERROS
SAO SEBASTIAO DO PARAISO
SARDOA

SARZEDO

SENADOR FIRMINO

SETE LAGOAS

TAPIRA

TEIXEIRAS

TEOFILO OTONI

TIMOTEO

TIRADENTES

TOCANTINS

TOMBOS

TRES CORACOES

TRES MARIAS

TRES PONTAS
TUPACIGUARA

TURMALINA

UBA

UBAI

UBERABA

UNAI
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SANTA LUZIA

SANTA MARIA DO SALTO
SANTA MARIA DO SUACUI
SANTANA DE CATAGUASES
SANTANA DO JACARE
SANTANA DO RIACHO
SANTA RITA DE MINAS
SANTA RITA DO SAPUCAI
SANTO ANTONIO DO MONTE

w w wwwwwww

VARGINHA

VAZANTE

VERDELANDIA
VESPASIANO

VICOSA

VIRGINOPOLIS
VIRGOLANDIA

VISCONDE DO RIO BRANCO
VOLTA GRANDE

DEMAIS MUNICIPIOS

AW W WWWWWWw

Fonte: Elaborac&o propria a partir de dados dos@eDemograficos 2010
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Quadro 23: Relagdo dos municipios pocluster para a dimensao Complexificacdo da
Capacidade Produtiva, 2000

Municipio Cluster Municipio luster
BELO HORIZONTE 1| GOIABEIRA 3
BETIM 2 | GOVERNADOR VALADARES 3
CONTAGEM 2 | GUANHAES 3
ALBERTINA 3 | GUAXUPE 3
ALFENAS 3| IBIRITE 3
ALMENARA 3 | IGARAPE 3
ARAGUARI 3 | IGUATAMA 3
ARAXA 3 | IPATINGA 3
ARCOS 3| ITABIRA 3
BAEPENDI 3 | ITAMARATI 3
BAMBUI 3 | ITANHANDU 3
BARAO DE COCAIS 3 | ITAPECERICA 3
BARBACENA 3 | ITAU DE MINAS 3
BELA VISTA 3 | ITAUNA 3
BERIZAL 3 | ITUIUTABA 3
BICAS 3 | ITURAMA 3
BOCAIUVA 3 | JAGUARACU 3
BOM DESPACHO 3 | JANAUBA 3
BUENOPOLIS 3| JOAO MONLEVADE 3
CAETE 3 | JUIZ DE FORA 3
CAMANDUCAI 3 | LAGOA SANTA 3
CAMBUI 3 | LAMBARI 3
CAMPANHA 3 | LAVRAS 3
CAMPO BELO 3 | LEOPOLDINA 3
CAPINOPOLI 3| MACHADO 3
CARATINGA 3 | MANHUACU 3
CARMO DA CACHOEIRA 3 | MANTENA 3
CATAGUASES 3 | MAR DE ESPANHA 3
CAXAMBU 3 | MARIANA 3
CIPOTANEA 3| MARIO CAMPOS 3
CONFINS 3 | MARTINHO CAMPOS 3
CONGONHAS 3 | MATIAS BARBOSA 3
CONSELHEIR O LAFAIETE 3| MONTES CLAROS 3
CORINTO 3 | MORADA NOVA 3
CORONEL FA BRICIANO 3 | MURIAE 3
CORONEL PACHECO 3 | MUZAMBINHO 3
CRUZILIA 3 | NANUQUE 3
CUPARAQUE 3 | NAQUE 3
CURVELO 3| NOVA ERA 3
DIVINOLANDIA 3 | NOVA LIMA 3
DIVINOPOLIS 3 | OLARIA 3
DORES DO INDAIA 3 | OLIMPIO NORONHA 3
ELOI MENDES 3 | OLIVEIRA 3
ENGENHEIRO NAVARRO 3| OURO BRANCO 3
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ESMERALDAS

FORMIGA

FRONTEIRA

FRUTAL

GLAUCILANDIA
PATROCINIO

PEDRA AZUL

PEDRO LEOPOLDO
PERDIGAO

PIRAPORA

PIUI

POCOS DE CALDAS
PONTE NOVA

POUSO ALEGRE

POUSO ALTO

PRADOS

PRUDENTE DE MORAIS
RAPOSOS

RESENDE COSTA
RIBEIRAO DAS NEVES
RIO ACIMA

RIO CASCA

RIO POMBA

SABARA

SANTA BARBARA

SANTA BARBARA DO LESTE
SANTA JULIANA

SANTA LUZIA

SANTA MARIA DO SUACUI
SANTA VITORIA

SANTOS DUMONT

SAO GONCALO DO RIO ABAIXO
SAO GONCALO DO SAPUCAI
SAO JOAO DO PARAISO
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OURO PRETO

PARA DE MINAS
PARAGUACU

PASSA QUATRO
PASSOS

PATOS DE MINAS

SAO SEBASTIAO DO MARANHAO
SAO THOME DAS LETRAS
SARZEDO

SENADOR CORTES
SETE LAGOA S
SOLEDADE DE MINAS
TEOFILO OTONI
TIMOTEO

TRES CORACOES

TRES PONTAS

UBA

UBERABA

UBERLANDIA

UNAI

VARGINHA

VAZANTE

VESPASIANO

VICOSA

SAO JOAQUIM DE BICAS
SAO JOSE DA BARRA
SAO JOSE DO ALEGRE
SAO JOSE DO DIVINO
SAO JOSE DA LAPA
SAO LOURENCO

SAO SEBASTIAO DO PARAISO
SAO GOTARDO

DEMAIS MUNICIPIOS
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Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados dos@eDemograficos 2000
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Quadro 24: Relagdo dos municipios pocluster para a dimensao Complexificacdo da
Capacidade Produtiva, 2010

Municipio Cluster Municipio luster
BELO HORIZONTE 1| GOIABEIRA 3
BETIM 2 | GOVERNADOR VALADARES 3
CONTAGEM 2 | GUANHAES 3
ALBERTINA 3 | GUAXUPE 3
ALFENAS 3| IBIRITE 3
ALMENARA 3 | IGARAPE 3
ARAGUARI 3 | IGUATAMA 3
ARAXA 3 | IPATINGA 3
ARCOS 3| ITABIRA 3
BAEPENDI 3 | ITAMARATI 3
BAMBUI 3 | ITANHANDU 3
BARAO DE COCAIS 3 | ITAPECERICA 3
BARBACENA 3 | ITAU DE MINAS 3
BELA VISTA 3 | ITAUNA 3
BERIZAL 3 | ITUIUTABA 3
BICAS 3 | ITURAMA 3
BOCAIUVA 3 | JAGUARACU 3
BOM DESPACHO 3 | JANAUBA 3
BUENOPOLIS 3| JOAO MONLEVADE 3
CAETE 3 | JUIZ DE FORA 3
CAMANDUCAI 3 | LAGOA SANTA 3
CAMBUI 3 | LAMBARI 3
CAMPANHA 3 | LAVRAS 3
CAMPO BELO 3 | LEOPOLDINA 3
CAPINOPOLI 3| MACHADO 3
CARATINGA 3 | MANHUACU 3
CARMO DA CACHOEIRA 3 | MANTENA 3
CATAGUASES 3 | MAR DE ESPANHA 3
CAXAMBU 3 | MARIANA 3
CIPOTANEA 3| MARIO CAMPOS 3
CONFINS 3 | MARTINHO CAMPOS 3
CONGONHAS 3 | MATIAS BARBOSA 3
CONSELHEIR O LAFAIETE 3| MONTES CLAROS 3
CORINTO 3 | MORADA NOVA 3
CORONEL FA BRICIANO 3 | MURIAE 3
CORONEL PACHECO 3 | MUZAMBINHO 3
CRUZILIA 3 | NANUQUE 3
CUPARAQUE 3 | NAQUE 3
CURVELO 3| NOVA ERA 3
DIVINOLANDIA 3 | NOVA LIMA 3
DIVINOPOLIS 3 | OLARIA 3
DORES DO INDAIA 3 | OLIMPIO NORONHA 3
ELOI MENDES 3 | OLIVEIRA 3
ENGENHEIRO NAVARRO 3| OURO BRANCO 3
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ESMERALDAS
FORMIGA
FRONTEIRA
FRUTAL
GLAUCILANDIA
PATROCINIO
PEDRA AZUL
PEDRO LEOPOLDO
PERDIGAO
PIRAPORA

PIUI

POCOS DE CALDAS
PONTE NOVA
POUSO ALEGRE
POUSO ALTO
PRADOS
PRUDENTE DE MORAIS
RAPOSOS
RESENDE COSTA
RIBEIRAO DAS NEVES
RIO ACIMA

RIO CASCA

RIO POMBA
SABARA

SANTA BARBARA

SANTA BARBARA DO LESTE

SANTA JULIANA
SANTA LUZIA

SANTA MARIA DO SUACUI
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OURO PRETO

PARA DE MINAS

PARAGUACU

PASSA QUATRO

PASSOS

PATOS DE MINAS

SANTOS DUMONT

SAO GONCALO DO RIO ABAIXO
SAO GONCALO DO SAPUCAI
SAO JOAO DO PARAISO

SANTA VITORIA

CAPIM BRANCO
CONCEICAO DO PARA
EXTREMA

ITABIRITO

ITAJUBA

JAPARAIBA

JUATUBA

MATEUS LEME
MATOZINHOS

MOEMA

PARAISOPOLIS

PEDRA DO INDAIA
PIRANGUINHO

RIBEIRAO VERMELHO
SANTA RITA DO SAPUCAI
SANTO ANTONIO DO RIO ABAIXO
WENCESLAU BRAS

DEMAIS MUNICIPIOS

a2 AEDMAEDMEDMDEDEDMPEDDEOWOMWWWWWWWWW

Fonte: Elaboracéo proépria a partir de dados dosd@&Demograficos 2010
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Tabela 34: Resultados das estimagfes, variavel dedente cl para os setores Servicos de Saude
e Educacéo (SSE) e Lazer (LAZ), dimensdo Amenidadésbanas

MQO . Painel
. MQO Empilhado o
Variaveis 2000 2010 Efeito fixo
coeficiente coeficiente coeficiente coeficiente
constante -0,215 *** -0,132 **=* -0,158 * 0,029 **
(0,000) (0,000) (0,091) (0,028)
DHA 0,052 *** 0,044 *** 0,048 * -0,007
(0,006) (0,003) (0,080) (0,565)
DRH 0,171 *** 0,205 *** 0,182 *** 0,044 ***
(0,000) (0,000) (0,004) (0,004)
ANR 0,157 *** 0,197 *** 0,167 * 0,022
(0,000) (0,000) (0,085) (0,136)
GAMN 0,305 *** 0,470 *** 0,414 * 0,146 ***
(0,000) (0,000) (0,075) (0,005)
TECL 0,009 *** 0,004 *** 0,006 * -0,001 **=
(0,000) (0,000) (0,067) (0,000)
FTM 0,099 -0,308 0,301 -0,203 *
(0,603) (0,268) (0,306) (0,075)
FTMd -0,002 0,002 * 0,002 * 0,002 **
(0,663) (0,097) (0,092) (0,028)
R2 ajustado 0,801 0,796 0,789 0,703
N observacfes 853 853 1706 1706
| de Moran Teste Breusch Pagan 536,12 ***
global 0,035 * 0,033 ** (0,000)
(0,066) (0,038) Hausman X2= 545,28 ***

(0,000)
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Tabela 35: Resultados das estimagbes com dependéfigterogeneidade espacial, variavel
dependente c1 para os setores Servicos de Saudedeidacéo (SSE) e Lazer (LAZ), dimenséo
Amenidades Urbanas

o SAR SEM SLX SDM SDEM
Variaveis

coeficiente coeficiente coeficiente coeficiente coeficiente
DHA -0,003 -0,002 -0,002 -0,002 -0,001
(0,840) (0,920) (0,94) (0,92) (0,911)

DRH 0,044 *** 0,045 #=x* 0,045 *** 0,046 *** 0,046 ***
(0,000) (0,001) (0,004) (0,000) (0,000)

ANR 0,021 ** 0,022 ** 0,022 0,022 ** 0,022 **
(0,036) (0,031) (0,144) (0,035) (0,036)

GAMN 0,146 *** 0,148 *** 0,139 ** 0,140 ==+ 0,138 ***
(0,000) (0,000) (0,041) (0,000) (0,000)

TECL -0,001 *** -0,001 *** -0,001 * -0,001 ** -0,001 ***
(0,000) (0,000) (0,080) (0,025) (0,035)

FTM -0,193 * -0,197 * -0,126  ** -0,121  ** -0,114 **
(0,053) (0,056) (0,045) (0,033) (0,032)

FTMd 0,002 *** 0,002 *** 0,002 ** 0,002 *** 0,002 ***
(0,006) (0,002) (0,022) (0,001) (0,001)
A - 0,162 *** - - 0,166
(0,000) (0,000)
p 0,151 *** = - 0,163 * )
(0,000) (0,000) -

[.DHA - - -0,056 *** -0,055 * -0,062 ***
(0,183) (0,059) (0,005)

I.DRH - - -0,013 * -0,020 ** -0,014 *
(0,715) (0,370) (0,410)
[LANR - - -0,011 -0,016 -0,014
(0,692) (0,441) (0,551)

.GAMN - - -0,011 * -0,144  * -0,122 *
(0,071) (0,086) (0,060)
L.TECL - - -0,131 0,000 0,000
(0,870) (0,922) (0,517)
LFTM - - 0,000 0,032 0,010
(0,980) (0,871) (0,963)
.LFTMd -0,00101 -0,001 -0,001
(0,574) (0,273) (0,371)

Fonte: Elaboragéo propria a partir de dados do IBG#sos 2000 e 2010 e PNUD, Atlas do Desenvolionen
Humano, 2003 e 2013, Tesouro Nacional, Finangardsil - Dados Contabeis dos

2000 e 2010.

Nota: *** significativo a 1%, ** a 5% e * a 10%

Municipios

(Finbra)
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Tabela 36: Resultados das estimacoes, varidvel depente c2 para o0s setores Servigos
de Saude e Educacgédo (SSE) e Lazer (LAZ), dimensamAnidades Urbanas

MQO Painel
MQO Empilhado
Variaveis 2000 2010 Efeito fixo
coeficiente coeficiente coeficiente coeficiente
constante -0,015 *** 0,004 *** -0,005 -0,078 **
(0,000) (0,000) (0,130) (0,050)
DHA 0,246 *** 0,191 *** 0,222 *** 0,051
(0,000) (0,005) (0,305) (0,467)
DRH 0,226 *** 0,417 *** 0,316 *** 0,134 ***
(0,000) (0,000) (0,007) (0,005)
ANR 0,480 *** 0,317 *** 0,390 *** 0,061
(0,000) (0,000) (0,000) (0,107)
GAMN 0,190 *** 0,167 *** 0,166 * 0,312 **
(0,000) (0,000) (0,084) (0,011)
TECL -0,001 -0,001 -0,001 -0,003 **
(0,280) (0,124) (0,265) (0,018)
FTM 1,122 *** 0,772 ** 0,777 ** -0,879 **
(0,005) (0,045) (0,046) (0,045)
FTMd -0,003 0,001 0,001 0,005 **
(0,147) (0,430) (0,339) (0,027)
R2 ajustado 0,243 0,264 0,244 0,227
N observacgfes 853 853 1706 1706
Teste Breusch Pagan 102,8 ***
| de Moran global 0,178 *** 0,078 *** (0,000)
(0,000) (0,000) Hausman X2= 110,76 ***
(0,000)

Fonte: Elaboracao propria a partir de dados do |BGHsos 2000 e 2010 e PNUD, Atlas do

Desenvolvimento Humano, 2003 e 2013, Tesouro NatioRinangas do Brasil - Dados Contabeis dos
Municipios (Finbra) 2000 e 2010.

Nota: *** significativo a 1%, ** a 5% e * a 10%
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Tabela 37: Resultados das estimagbes com dependéffeeterogeneidade espacial,

varidvel dependente c2 para os setores Servicos 8aude e Educacdo (SSE) e Lazer

(LAZ), dimensdo Amenidades Urbanas

o SAR SEM SLX SDM SDEM
Variaveis
coeficiente coeficiente coeficiente coeficiente coeficiente

DHA 0,065 ** 0,074 ** 0,077 0,090 * -0,083
(0,018) (0,014) (0,362) (0,077) (0,158)

DRH 0,135 **= 0,139 *** 0,124 *** 0,127 **= -0,126 ***
(0,008) (0,001) (0,002) (0,003) (0,000)

ANR 0,065 ** 0,073 ** 0,058 0,064 ** -0,058 **
(0,039) (0,021) (0,148) (0,048) (0,039)

GAMN 0,298 *** 0,287 *** 0,363 *** 0,344 #**= -0,354 ***
(0,000) (0,000) (0,009) (0,003) (0,000)
TECL -0,003 *** -0,003 *** -0,002 * -0,002 * -0,001
(0,004) (0,004) (0,075) (0,075) (0,75)
FTM -0,787 * -0,791 ** -0,734 -0,674 * -0,682
(0,08) (0,011) (0,300) (0,073) (0,136)

FTMd 0,004 **=* 0,005 *** 0,005 * 0,004 #**=* 0,004 ***
(0,002) (0,002) (0,056) (0,006) (0,007)

A - 0,216 *** - - 0,209 ***
(0,000) (0,080)
p 0,209 **=* - - 0,208 **=* -
(0,000) (0,000) -

I.DHA - - -0,212 -0,214 ** -0,231 **
(0,147) (0,029) (0,021)
|.DRH - - -0,087 -0,093 -0,051
(0,20) (0,146) (0,126)

L ANR - - -0,142 * -0,141 * -0,139 **
(0,089) (0,051) (0,049)
.GAMN - - 0,467 0,374 0,432
(0,89) (0,634) (0,480)

.TECL - - 0,000 0,000 0,001 =
(0,280) (0,195) (0,136)
.LFTM - - -0,771 -0,555 -0,768
(0,486) (0,744) (0,903)
.LFTMd - - 0,001 -0,001 -0,002
(0,216) (0,311) (0,431)

Fonte: Elaboracédo propria a partir de dados do IBG#isos 2000 e 2010 e PNUD, Atlas do Desenvoliionen
Humano, 2003 e 2013, Tesouro Nacional, Financd&rdsil - Dados Contabeis dos

2000 e 2010.

Nota: *** significativo a 1%, ** a 5% e * a 10%

Municipios

(Finbra)
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Tabela 38: Resultados das estimagfes, variavel depgente cl para os indicadores QL,
IDS, PR e HH associado aos setores Industria de Méde Alto grau Tecnolégico(IND),
Servicos Produtivos Tradicionais (SPT) e Servicos re@dutivos Modernos (SMD),

dimensao Complexificacdo da Capacidade Produtiva.

MQO Painel
MQO Empilhado

Variaveis 2000 2010 Efeito fixo
coeficiente coeficiente coeficiente coeficiente

constante -0,421 *** -0,5653 *** -0,482 *** -0,032 ***
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)

DHA 0,207 *** 0,104 *** 0,171 *** 0,081 **
(0,000) (0,000) (0,000) (0,033)

DRH 0,182 *** 0,225 *** 0,228 *** 0,062 **
(0,000) (0,016) (0,000) (0,016)

ANR 0,199 *** 0,179 *** 0,175 *** 0,048 **
(0,000) (0,000) (0,000) (0,050)

INV 0,189 ** 0,463 *** 0,304 *** 0,323
(0,003) (0,016) (0,000) (0,000)

TECL 0,016 *** 0,008 *** 0,013 *** -0,004 ***
(0,000) (0,002) (0,000) (0,000)

FTM 0,539 ** -0,140 0,408 * -0,567 ***
(0,016) (0,795) (0,065) (0,000)

FTMd -0,003 ** 0,000 -0,001 0,002 ***
(0,028) (0,813) (0,221) (0,069)
R2 ajustado 0,835 0,904 0,856 0,837
N observacbes 853 853 1706 1706

0,018 0,017 *| Teste Breusch Pagan 257,11 ***
| de Moran global (0,109) (0,075) (0,000)

Hausman X2= 437,16 ***
(0,000)

Fonte: Elaboracédo propria a partir de dados do IBGE#sos 2000 e 2010 e PNUD, Atlas do Desenvoliionen
Humano, 2003 e 2013, Tesouro Nacional, FinancaBrdsil - Dados Contabeis dos Municipios (Finbra)@e
2010.

Nota: *** significativo a 1%, ** a 5% e * a 10%
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Tabela 39: Resultados das estimagbes com dependéfigterogeneidade espacial, variavel
dependente cl para os indicadores QL, IDS, PR e Haksociado aos setores Industria de Médio e
Alto grau Tecnoldgico(IND), Servigcos Produtivos Trdicionais (SPT) e Servicos Produtivos

Modernos (SMD), dimensdo Complexificagcdo da Capacadie Produtiva

o SAR SEM SLX SDM SDEM
Variaveis
coeficiente coeficiente coeficiente coeficiente coeficiente

DHA 0,078 *** 0,014 0,083 ** 0,083 *** 0,084 ***
(0,003) (0,19) (0,033) (0,000) (0,001)

DRH 0,059 **x* 0,040 *** 0,082 *** 0,079 *=x* 0,078 ***
(0,001) (0,001) (0,001) (0,000) (0,000)

ANR 0,046 *** -0,028 *** 0,057 ** 0,055 *** 0,054 ***
(0,007) (0,006) (0,019) (0,001) (0,001)

INV 0,326 *** 1,175 *** 0,315 *** 0,319 *** 0,314 ***
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000)

TECL -0,004 *** -0,003 *** -0,001 *** -0,001 *** -0,001 ***
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000)

FTM -0,919 *** -0,916 *** -0,693 *** -0,756 *** -0,732 ***
(0,000) (0,000) (0,010) (0,000) (0,000)

FTMd 0,002 *** 0,003 *** 0,002 * 0,002 *** 0,002 ***
(0,004) (0,002) (0,089) (0,007) (0,010)

A - 0,236 *** - - 0,188 ***
(0,000) (0,000)
P 0,158 ** = - 0,132 *** _
(0,041) (0,000) -

[.DHA - - 0,191 *** 0,139 *=* 0,152 ***
(0,005) (0,003) (0,003)

|.DRH - - 0,101 ~* 0,083 ** 0,102 *
(0,056) (0,023) (0,010)
[LANR - - 0,005 0,005 0,024
(0,916 (0,891 (0,505)
LINV - -0,003 -0,076 *** -0,012
(0,909) (0,001) (0,580)

L.TECL - - -0,006 *** -0,004 **=* -0,005 ***
(0,006) (0,002) (0,001)

LFTM - - 0,551 ** 0,799 ** 0,706 **
(0,031) (0,022) (0,037)

.LFTMd - - -0,0071 ** -0,007 **=* -0,007 ***
(0,016) (0,000) (0,001)

Fonte: Elaboracédo propria a partir de dados do IBGE#sos 2000 e 2010 e PNUD, Atlas do Desenvoliionen
Humano, 2003 e 2013, Tesouro Nacional, Financd&rdsil - Dados Contabeis dos

2000 e 2010.

Nota: *** significativo a 1%, ** a 5% e * a 10%

Municipios

(Finbra)
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Tabela 40: Resultados das estimagfes, variavel depgente c2 para os indicadores QL,

IDS, PR e HH associado aos setores Industria de Méde Alto grau Tecnolégico(IND),

Servicos Produtivos Tradicionais (SPT) e Servicos re@dutivos Modernos (SMD),

dimensao Coplexificacdo da Capacidade Produtiva

MQO Painel
MQO Empilhado

Variaveis 2000 2010 Efeito fixo

coeficiente coeficiente coeficiente coeficiente

constante -0,065 -0,097 -0,089 -0,016

(0,264) (0,110) (0,153) (0,611)

DHA 0,316 *** 0,349 0,329 *** 0,032

(0,000) (0,000) (0,000) (0,105)

DRH 0,017 0,057 0,005 0,039

(0,723) (0,359) (0,923) (0,127)

ANR 0,176 *** 0,027 0,091 *** 0,017

(0,001) (0,586) (0,010) (0,583)

INV 0,206 *** 0,133 0,020 0,004

(0,001) (0,234) (0,132) (0,254)

TECL -0,006  ** -0,001 -0,004 -0,001

(0,039) (0,646) (0,186) (0,553)

FTM 1,818 *** 1,397 1,691 *** -0,473

(0,002) (0,008) (0,003) (0,108)

FTMd -0,006 *** -0,005  ** -0,006 ** 0,001

(0,003) (0,026) (0,012) (0,217)

R2 ajustado 0,357 0,312 0,326 0,285

N observactes 853 853 1706 1706
Teste Breusch Pagan 438,2 *x*

| de Moran global 0,080 *** 0,186 *** (0,000)
(0,000) (0,000) Hausman X2= 76,58  ***

(0,000)

Fonte: Elaboracédo propria a partir de dados do IBGE#sos 2000 e 2010 e PNUD, Atlas do Desenvoliionen
Humano, 2003 e 2013, Tesouro Nacional, Financd&rdsil - Dados Contabeis dos

2000 e 2010.

Nota: *** significativo a 1%, ** a 5% e * a 10%

Municipios (Finbra)
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Tabela 41: Resultados das estimacdesm dependéncia/heterogeneidade espagciaariavel

dependente c2 para os indicadores QL, IDS, PR e Habsociado aos setores Indastria de
Médio e Alto grau Tecnoldgico(IND), Servicos Produvos Tradicionais (SPT) e Servicos
Produtivos Modernos (SMD), dimens&do Complexificagcdda Capacidade Produtiva

o SAR SEM SLX SDM SDEM
Variaveis

coeficiente coeficiente coeficiente coeficiente coeficiente
DHA 0.032 0.033 0.035 0.037 0.037
(0,300) (0,319) (0,433) (0,200) (0,190)

DRH 0.037 * 0.036 * 0.031 0.030 * 0.031 =**
(0,089) (0,074) (0,330) (0,061) (0,044)
ANR 0.009 0.003 0.005 -0.002 0.003
(0,660) (0,945) (0,894) (0,893) (0,801)

INV 0.004 * 0.003 * 0.010 = 0.009 * 0.009 *
(0,061) (0,067) (0,046) (0,044) (0,042)

TECL -0.001 ** -0.001 ** -0.002 * -0.002 * -0.002 **
(0, 044) (0,034) (0,086) (0,080) (0,037)

FTM -0.507 ** -0.606 *** -0.996 ** -1.013 *** -0.960 ***
(0,013) (0,005) (0,013) (0,000) (0,000)

FTMd 0.001 0.002 * 0.003 * 0.003 *** 0.003 ***
(0,171) (0,087) (0,068) (0,006) (0,012)

A - 0.163 *** - - 0.153 ***
(0,000) (0,000)
p 0.155 *** - - 0.150 *** -
(0,000) (0,000) -
I.DHA - - 0.005 0.006 0.017
(0,734) (0,717) (0,617)
I.DRH - - -0.009 -0.007 0.003
(0,854) (0,770) (0,567)

L ANR - - 0.165 ** 0.162 *** 0.181 ***
(0,011) (0,000) (0,003)
LINV - 0.036 0.035 0.034
(0,199) (0,156) (0,095)
.TECL - 0.000 -0.001 -0.001
(0,406) (0,352) (0,347)

.LFTM - 1.373 1.365 *** 1.299 *xx*
(0,010) (0,000) (0,037)

.LFTMd -0.006 ** -0.007 *** -0.007 ***
(0,012) (0,000) (0,001)

Fonte: Elaboragéo propria a partir de dados do IBG#sos 2000 e 2010 e PNUD, Atlas do Desenvolionen

Humano, 2003 e 2013, Tesouro Nacional, Financd&rdsil - Dados Contabeis dos

2000 e 2010.

Nota: *** significativo a 1%, *a5% e *a l

Municipios

(Finbra)



