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RESUMO

Neste trabalho foi feito o georeferenciamento de 117 apiarios, totalizando 1849 colméias
pertencentes a 22 apicultores da regido da Zona da Mata Mineira durante os anos de 2005 e
2006. Os objetivos principais foram avaliar as condigcbes epidemiolégicas dos apiarios com
base nos aspectos socio-econdmicos e produtivos. Neste sentido foi dado a énfase para a
comparagao da taxa de infestagdo do acaro Varroa spp. em apiarios com sobreposicao e sem
sobreposigao de nichos visualizados a partir do georeferenciamento dos mesmos. A taxa de
infestacdo nos nucleos estudados com sobreposigdo foi de 10,95% e 9,29% e no nucleo sem
sobreposi¢ao foi de 3,32% ou seja, trés vezes menor que nos outros nucleos. Quanto aos
aspectos produtivos, a média da produtividade da regido foi de 20,71 kg/colméia/ano. Conclui-
se, a partir deste estudo, que a apicultura desenvolvida na regido tem um carater de
subsisténcia.

Palavras chave: Apicultura, georeferenciamento, Varroa spp.
ABSTRACT

In this paper 117 apiaries were evaluated by geoprocessing, totalizing 1849 hives from 22
different beekeepers in the Zona da Mata in the state of Minas Gerais, Brazil. The work was
proceeded form 2005 to 2006. The main objectives were to evaluate the epidemiological
conditions of the apiaries based on the productive and social-economic features. In this way, it
was emphasized the comparison between the tax of infestation by Varroa spp. in apiaries with
and without superposition of visualized feeding areas based in their geoprocessing analysis.
The infestation tax in the two nuclei studied with superposition were 10.95% and 9.29%,
respectively; in the nuclei without superposition the analysis showed 3.32% of infestation, that
means three times less than the superpositioned ones. Concerning to the productive features,
the average media in the region was 20.71 Kg of honey/hive/year. It was concluded, from the
data from this study, that the developed apiculture in the studied region can be defined as a
subsistence one.

keywords: Apiculture, geoprocessing, Varroa spp.




1. INTRODUGAO

As abelhas sao insetos sociais de grande
importancia para o homem. Produzem mel,
propolis, poélen, geléia real, apitoxina e
contribuem de forma significativa para a
produgdo agricola através da polinizagao
das plantas (Wiese, 1985).

Um fator de grande importancia para a
apicultura, especialmente no caso de um
pais como o Brasil, € o fato de esta ser uma
das poucas atividades zootécnicas com um
baixissimo impacto ambiental e por
apresentar o retorno do capital investido em
muito pouco tempo, além de ser um fator de
insergao social e de retengao do homem ao
campo.

Acredita-se que o Brasil possa vir a ser um
dos maiores produtores de mel do mundo,
pois possui uma grande e variada flora
apicola, grande diversidade de cultura de
cereais, frutas, legumes e forrageiras, bem
como um clima privilegiado que permite o
trabalho ininterrupto das abelhas durante
todo o ano. Ademais, atende a um mercado
interno e externo com capacidade de
absorver toda a produgdo de mel a pregos
altamente compensadores (Vieira, 1986).
Embora, de acordo com Silva (2002), o
Brasil seja o detentor do terceiro maior
rebanho apicola do mundo, em torno de
2.500.000 colméias, ndo é um grande
exportador de mel. Isto se deve, ainda
segundo a autora citada, tanto a dimensao
do mercado interno como a baixa
produtividade nacional, que gira em torno de
15 kg/colméia/ano.

Por outro lado, nos ultimos anos, a
apicultura brasileira tem-se tornado uma
atividade de grande potencial econémico
para o produtor rural, devido a grande
aceitacdo dos produtos apicolas no
mercado externo e a grande e crescente
demanda no mercado interno. Podemos,
inclusive, afirmar que o Brasil esta inserido
no mercado internacional seja como
exportador de mel ou de propolis verde,
Hoje, os Estados Unidos representam nosso
maior comprador de mel no mercado
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externo, devido ao embargo por parte da EU
— Unido Europeéia, que em margo de 2006
suspendeu a compra de nosso mel. Este
embargo ocorreu devido ao fato do Brasil ter
descumprido um acordo internacional para
implantar, ainda em 2005 um Plano
Nacional de Controle de Residuos no
mercado interno (Uagro/Sebrae, 2006).

Atualmente a apicultura se tornou uma
atividade  profissional rentosa, porém
altamente competitiva em face da exigéncia
do mercado nacional e internacional, que
prima hoje pela qualidade e higiene dos
produtos, em especial dos produtos naturais
isentos de contaminagdo de residuos
quimicos.

A apicultura brasileira passou por algumas
fases, desde a que antecedeu a entrada das
abelhas africanas no Brasil, caracterizada
principalmente por ser uma apicultura
sedentaria, sem grande importancia
comercial e conhecida principalmente como
apicultura de fundo de quintal ou “hobista”
em que nossa produgdo nacional nao
ultrapassava as 4 mil toneladas de mel/ano,
passando pela fase conturbada que resultou
da introducao das abelhas africanas no
pais, em 1956, conhecidas anteriormente
como Apis  mellifera  adansonii e
identificadas mais tarde pelo Professor
Runntner como Apis mellifera scutelata
(Runntner, 1986).

De acordo com Wiese (2000), foi uma época
dificil, quando muitos desistiram de criar
abelhas e o mel desapareceu do mercado,
que comecgou a ser ocupado pelos produtos
adulterados, criando uma verdadeira
industria de mel feito a base de acgucar e
esséncias. Mas, como o mel representava a
sobrevivéncia econémica de muitos, ao
perceber que estas abelhas tao agressivas
também  produziam  muito mel, o0s
apicultores voltaram a atividade, adaptando-
se as novas abelhas. O impacto inicial
causado pela diferenga de comportamento
desta abelha trouxe ao Brasil uma
modificagao profunda nos equipamentos e
manejo das abelhas.




A criagao de abelhas Apis mellifera no Brasil
alcangou  destaque como  atividade
econdmica somente na decada de 70,
quase quinze anos apos a introdugao da
subespécie africana A. mellifera scutellata e
seu cruzamento com as demais
subespécies européias presentes (A
mellifera ligustica, A. mellifera mellifera e A.
mellifera carnica). O poli hibrido resultante
mostrou-se extremamente produtivo, mas foi

necessario estuda-lo intensamente e
desenvolver técnicas de manejo e
equipamentos adequados  devido a

dominancia das caracteristicas da
subespécie africana, especialmente o seu
comportamento defensivo (Carvalho, 2004).

Atualmente estima-se a produgdo nacional
de mel em mais de 40 mil toneladas de mel
por ano e em 2003 foram exportadas
aproximadamente 20 mil toneladas de mel
natural do Brasil, destacando-se como
grandes produtores os Estados do Rio
Grande do Sul, Santa Catarina, Parana,
Minas Gerais, Sao Paulo, Piaui, Ceard,
Bahia e Pernambuco. O total de
exportagdes do agronegocio no Brasil em
2003 atingiu a soma de 32,4 milhoes de
ddélares, o que representa um aumento de
24,4% no valor total das exportagoes
brasileiras em relacao a 2002 (Gongalves,
2004).

As exportagoes de mel no ano de 2006,
apesar do "embargo europeu”, superaram
os resultados de 2005, aumentando 23,3%
em valor (US$ 23,36 milhdes) e 1,1% em
peso (14,6 mil toneladas). Esse maior
incremento no valor, em relagao ao peso, foi
decorrente do aumento no prego medio
recebido, que passou de US$ 1,31/kg, em
2005, para US$ 1,61/kg no ano de 2006. O
aumento de quase 23,3% no valor de
nossas exportagoes, no ano de 2006, em
relagao ao ano de 2005, e decorrente do
incremento de mais de 298% nas nossas
vendas para os EUA (US$ 17,3 milhdes),
que respondeu por mais de 74% do total de
nossas exportagoes de mel, em 2006. Essa
tendéncia de concentracdo dos negocios
para o mercado americano ficou mais
evidente, quando, no mes de
dezembro/2006, 99,97% da receita total de
nossas exportacoes de mel foram para este

pais. Essa forte concentracdo de nossas
vendas de mel para um Unico pais de
destino, o mercado americano, €
preocupante por fragilizar e reduzir o poder
de negociacdo dos exportadores brasileiros.
(Uagro/Sebrae 2006)

A sanidade pode afetar o desenvolvimento
da apicultura, pois Apis mellifera, como
qualquer organismo vivo, é suscetivel a
doencgas causadas por agentes como
bactérias, virus, fungos, parasitas e as
desordens metabdlicas, nutricionais e
hormonais, além de intoxicagdes diversas
(Carvalho, 2004). Assim, a instalacdo e o
manejo inadequado das colméias pode
favorecer o surgimento de doengas infecto-
contagiosas e possibilitar a intoxicagdo por
inseticidas, alimentos contaminados ou
pélen téxico.

Como foi dito, as abelhas estdo sujeitas a
acao de ectoparasitas como as outras
espécies animais. O acaro Varroa spp € um
ectoparasito de crias e adultos das abelhas
do género Apis e é atualmente uma das
piores pragas da apicultura em grande parte
do mundo (De JONG, 1990). Alimenta-se da
hemolinfa das operarias e zangdes, tendo
preferéncia por estes ultimos. Nos adultos
fica aderido, preferencialmente ao torax
perto da insercao das asas, podendo ser
vista a olho nu. A agao como vetor de
patégenos e aumento da incidéncia de
doengas em abelhas representam um dos
mais severos efeitos provocados pelo
parasito Varroa spp (Ball, 1994).

Segundo Message (1983) a introdugao da
Varroa spp no Brasil ocorreu atraves da
importagao de rainhas e enxames vindos do
Paraguai e, devido a falta de um controle
sanitario apicola, observa-se hoje uma
distribuigao rapida e vasta da infestacao, do
norte ao sul do pais.

Felizmente, no Brasil, a varroatose tem-se
mantido estavel nao causando perdas
econdmicas significativas, enquanto que em
outros paises causa sérios problemas as
abelhas (Message, 2002). Segundo De
Jong (1982), a razdo para o baixo impacto
da varroatose no nosso pais foi uma rapida
adaptacdo das abelhas africanizadas ao
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novo parasito. Parte desta adaptacao e
devida a eficiéncia das operarias em
detectar, desopercular e remover larvas
infestadas por este acaro (Spivak, 1996).

Por todas as razoes citadas, torna-se
necessario hoje no Brasil a adogao de
medidas preventivas para manter as pragas
e molestias que afetam a apicultura sob
controle e o desenvolvimento de meétodos
que permitam o seu monitoramento.

Atualmente, a analise no Sistema de
Informacoes Geograficas (SIG) possibilita
integrar  informagdes associadas aos
possiveis fatores de risco de moléstias e
parasitoses, permitindo o mapeamento das
zonas de risco, 0 que certamente contribui
na prevengdao e controle de doengas,
tornando possivel delinear intervengdes com
o objetivo de reduzir as populagoes de
vetores, controlar as populagbes de
reservatorio e implementar acgbes de
vigilancia (Correia et al., 2004).

Por isso, a utilizagao do geoprocessamento
€@ utl para delimitar areas com alta
concentragao de enxames, medir as
distdncias entre os apiarios, detectar e
monitorar doengas e pragas, além de
permitir, futuramente, o monitoramento de
areas agricolas que utilizem agrotoxicos,
evidenciando possiveis fatores de risco para
as abelhas e, conseglentemente, para os
seres humanos, evitando-se o consumo de
produtos apicolas contaminados oriundos
de areas improprias para a exploragao
apicola.

Por outro lado, em relacao aos aspectos
produtivos da apicultura, o}
geoprocessamento vem se tornando, cada
vez mais, uma ferramenta de wuso
imprescindivel, pois facilita a avaliagao
espacial das areas onde estao localizados
os apiarios e a determinacgao das distancias
otimas entre eles, o levantamento de
floradas, a incidéncia de populacao apicola
e corre¢gdo de manejo relacionado a
localizagao inadequada de colméias. Além
do mais, permite o planejamento da logistica
dos apiarios que se realiza pela visualizagao
do potencial de exploragdo da pastagem
apicola, possibilitando aos apicultores
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conhecer a adequabilidade das areas a
serem exploradas e propor as
readequacoes ou implantagbes de apiarios
de forma mais eficiente (Kauem, 2004).

O presente estudo foi realizado com o
objetivo de avaliar 0s aspectos
epidemiologicos associados a taxa de
infestagao do acaro Varroa spp a partir do
georreferenciamento dos apiarios e a
caracterizagdo da apicultura na microrregiao
de Vigosa a partir de alguns aspectos socio-
econdmicos e produtivos. Posteriormente,
podera servir como base para a definigao de
um sistema de informagoes geogréficas
aplicavel ao desenvolvimento da apicultura,
considerando especialmente o controle e
monitoramento de pragas e doengas que
afetam as abelhas Apis spp.

2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. PATOLOGIA APiCOLA

As abelhas, como todos os seres vivos, sao
susceptiveis a varias doengas. No caso das
abelhas, algumas doencas sao causadas
por microorganismos; outras, por parasitas;
e outras, ainda, por toxinas contidas no seu
alimento (Carvalho, 1998).

2.1.1.VARROATOSE

O acaro Varroa spp. € um ectoparasito de
crias e adultos das abelhas do género Apis
e e atualmente uma das pragas que mais
causam problemas a apicultura comercial
em grande parte do mundo (De Jong, 1990).
Identificado no final do século XIX, pelo
entomologista Edward Jacobson, foi descrito
inicialmente, em 1904 por A.C. Oudemans,
como parasita da abelha asiatica Apis
cerana, na ilha de Java, Indonésia. Foi
novamente descrito por Gunther (1951), a
partir de espécies provenientes da abelha
asiatica Apis cerana da ilha de Singapura.
Em seu hospedeiro original Apis cerana é
observado até os dias atuais, um equilibrio
muito grande na relagao
parasita/hospedeiro (De Jong, 1988; Rath e
Drescher, 1990). No inicio do seculo XX,
entretanto, quando se estabeleceu o contato
dessa praga com a abelha Apis mellifera




spp, ocorreu um grande impacto na
apicultura mundial (De Jong, 1990) em
razao da alta infestagao verificada,
culminando com a perda de milhares de
colméias.

A Varroa spp pertence a ordem
Parasitiformes, sub-familia Varroidae e
familia Dermanysidae. A Euvarroa sinhai é
um acaro que parasita outras espécies de
abelhas, especificamente a Apis florea no
sudoeste da Asia e pertencente 8 mesma
sub-familia Varroidae (Ritter, 1981). A
fémea e o macho apresentam grande
dimorfismo sexual, principalmente em
tamanho, coloragao e forma do corpo. A
fémea adulta mede cerca de 1,1-1,2 mm de
largura e 1,5-1,6 mm de comprimento,
podendo ser vista a olho nu, possui quatro
pares de patas com ventosas para a fixagao
nas abelhas. Seu periodo de
desenvolvimento € de sete a oito dias. O
sistema respiratério da fémea é adaptado a
condicbes de alta concentracao de gas
carbénico (CO2), importante para sua
sobrevivéncia quando a célula esta
operculada; e também a condigbes de
grande aeragao, durante o voo das abelhas.
Os machos adultos sdo de cor amarelada,
medem cerca de 0,85 mm de comprimento
por 0,80 mm de largura. Eles possuem
queliceras modificadas para a transferéncia
dos espermatocitos, nao conseguindo se
alimentar, morrendo apos a copula sem
afetar as abelhas adultas.

As abelhas Apis mellifera tiveram seu
primeiro contato com as colénias de Apis
cerana, no inicio do seéc. XX na Russia,
quando colénias de Apis mellifera foram
introduzidas na Ucrania pelos apicultores,
local onde somente existiam colonias de
Apis cerana parasitadas pelo acaro (Crane,
1978). No ano de 1953, foi detectado em
Moscou o acaro na Apis cerana, e em 1964
na Apis mellifera (Smirnov, 1978). Alguns
anos apos o contato entre as duas espécies
diferentes de abelhas foi verificado que
ocorria uma maior produtividade de mel nas
colonias de Apis meliifera, fato este que
propiciou a distribuigdo de rainhas mais
produtivas desta regido para outros paises
europeus e, consequentemente a
distribuigao do acaro (Crane, 1978).

O ectoparasito Varroa spp tornou-se um
parasita da abelha Apis mellifera, nos anos
60 devido a troca de quadros com crias de
colméias de Apis cerana com Apis mellifera
no oriente, com o intuito de reforcar a
apicultura e supbe-se que o acaro tenha
migrado da Unido Soviética para o sul e
centro da Europa por causa da importagao
de rainhas e da apicultura migratéria. Na
Alemanha o acaro chegou pela aquisigao de
enxames de Apis mellifera da Rissia e de
Apis cerana do Paquistao (Ruttner, 1983).

Este acaro foi introduzido no Brasil em
1972. Em nota técnica, Alves et al. (1978)
relataram a ocorréncia da Varroa jacobsoni
na regido de Piracicaba e Rio Claro no
estado de Sao Paulo. Morse e Gongalves
(1979) encontraram pesadas infestagdes em
colonias em Rio Claro apds 1978.
Subsequentemente, como resultado de
intensas pesquisas, descobriu-se que um
apicultor da regido tinha trazido algumas
colénias do Paraguai para o Brasil em 1972,
Apicultores  paraguaios haviam trazido
rainha e favos com crias infestadas para o
Paraguai em 1971. O Japéao tinha o acaro
desde 1955 (Smirnov e Chernov, 1976),
mais nao se admitia que este acaro seria
um sério problema. Entretanto, apés os
primeiros estudos realizados em Ribeirao
Preto — SP, constatou-se que a infestagdo
manteve-se alta (20 a 30%) apenas nos
primeiros 5 a 8 anos apos a descoberta da
praga no pais (Gongalves, 2000).

O acaro se alimenta de hemolinfa das
abelhas e se reproduz em suas crias. Os
danos provocados sao consideraveis e as
crias infestadas sao afetadas em seu
desenvolvimento, nascem com menor peso
corporal e as abelhas adultas tém sua
longevidade reduzida (De Jong et al,
1982b). Segundo Ritter e Koch (1984) o
acaro ao alimentar-se  propicia a
transmissao de doengas, Varroa spp. tem
sido identificada como transmissor de
enfermidades virais e bacterianas. Ainda
segundo Ritter (1981) a Varroa spp. ingere
pequenas quantidades de hemolinfa
freglientemente. A abelha pode ser
prejudicada nao s6 pela perda sanguinea
mais também devido ao fato da abertura
causada pelo acaro permitir a entrada de
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microrganismos em seu sistema circulatério
causando infecgbes. A abelha adulta,
entretanto, €& somente um hospedeiro
intermediario e um meio de transporte para
o acaro. O mais sério parasitismo ocorre
nas larvas mais velhas. As larvas de
zangoes sao preferidas pelos acaros.

Geralmente, apenas uma fémea adulta do
acaro entra na ceélula de cria, apesar de ja
ter sido observado 12 fémeas em células de
cria de operaria e até 20 fémeas em cria de
zangao (De Jong et al, 1982b). As fémeas
fertilizadas entram nas células antes de
serem operculadas, levadas pelas abelhas
nutrizes durante o seu trabalho de
alimentagao das larvas.

Na Europa, em apenas 3 a 4 anos de
infestagao, este acaro atinge niveis
populacionais altos e chega a exterminar as
colénias infestadas, afetando drasticamente
a apicultura européia. No hospedeiro
original, a abelha Apis cerana, ele se
reproduz somente em crias de zangbes e
por isso possivelmente nao afeta a coldnia,
havendo uma adaptagdo mutua, entre o
parasito e o hospedeiro. No Brasil, onde
predominam as abelhas africanizadas, a
populagao do acaro parece nao apresentar
o mesmo desenvolvimento, em relagao a
Europa (Message, 1986).

A dispersao da Varroa spp ocorreu e ocorre
por diversas maneiras: 1- Dentro de um
mesmo apiario por meio de operarias e
zangdes que ao retornarem do campo
entram em outras colbnias, saques, troca de
favos, etc; 2- De um apiario para outro, por
meio de zangdes infestados, introdugao de
rainhas, captura de enxames infestados,
etc. e 3- Atravées de longas distancias
através da apicultura migratoria (Claeer,
1978; De Jong et al., 1982 a; Ruttner, 1983).

2.1.2. COMPORTAMENTO HIGIENICO
DAS ABELHAS

Um dos mecanismos que impede a
expansao da Varroa spp € o comportamento
higiénico das abelhas, o qual foi
primeiramente investigado nos anos de
1930, em um esforgo para determinar
porgue algumas colénias de abelhas Apis
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mellifera apresentavam uma resisténcia
natural a uma doenca devastadora, a Cria
Patrida Americana (AFB), causada pela
bactéria Paenibacillus larvae subsp. larvae.
Mais tarde Spivak (1996) estudou este
comportamento no controle da Varroa spp.
A resisténcia das abelhas encontrada nas
pesquisas iniciais foi atribuida a um
comportamento de resisténcia a doengas de
crias, sendo posteriormente denominado por
comportamento higiénico ou de limpeza
(Rothenbuhler e Thompson, 1956). As
abelhas higiénicas s&o habeis para detectar,
desopercular e remover crias com doencas,
mortas, danificadas (Rothenbuhler 1964 a,b;
Gilliam et al., 1983) ou infestadas com o
acaro parasita Varroa destructor (Spivak,
1996). Este comportamento limita a
expansao de infestagcbes e o potencial
reprodutivo dos acaros (Gramacho, 2002).

Os primeiros estudos sobre 0
comportamento higiénico das abelhas foram
feitos por Park (1937); Woodrow e States
(1943); Rothenbuhler e Thompson, (1956)
dentre outros, objetivando conhecer o papel
do comportamento higiénico como um dos
mecanismos de resisténcia a Cria Putrida
Americana e também os mecanismos de
resisténcia a esta doenga. Portanto,
consideramos o melhoramento  para
resisténcia a doencas (selegao com base no
comportamento higiénico) de crias a melhor
alternativa de combate a doengas de larvas
e a varroatose (Spivak e Gilliam, 1998).

2.2. CONTROLE E PREVENGAO DE
PATOLOGIAS APICOLAS

Segundo Message (1983) o controle
sanitario e as pesquisas sobre doengas que
atacam as abelhas praticamente nao
evoluiram no Brasil. Outro alerta importante
feito por este autor € de que a falta de
controle sanitario traz serias preocupacoes,
pois poderemos assistir no Brasil, em pouco
tempo, a introdugcdo de doengas que
causam Serios prejuizos em varios paises,
como, por exemplo, a Cria Putrida
Americana. Muitos paises, tradicionais
exportadores de mel, polen e geleia real,
estao enfrentando hoje, problemas sérios
com a contaminagao de seus produtos.
Recentemente, a China teve problemas com




a exportagdo de mel para a Comunidade
Européia devido a contaminag@o do mesmo
com antibidticos.

O controle das doengas apicolas deve ser
feito baseado nos principios da biologia das
abelhas e dos agentes patogénicos. Devido
a possibilidade de contaminagao dos
produtos apicolas utilizados para
alimentagdo e medicagdo humana, €
imprescindivel que o combate as
enfermidades seja executado sem a
utilizacdo de quimioterapicos, pois além da
contaminagao do mel e da cera, € grande a
probabilidade do aparecimento de
resisténcia dos patogenos. Também com o
advento dos alimentos organicos, seria
altamente condenavel o uso de quaisquer
drogas para a manutencdo da sanidade
apicola.

A intensificagdo de trocas comerciais
internacionais de produtos agropecuarios
aumenta o risco da introducao de pragas e
agentes patogénicos que comprometem os
agronegocios brasileiros. Esta preocupagao
aumentou com a detecgao pelo Brasil de
esporos de P. larvae subsp. larvae em mel
importado. Nos registros de importacao de
mel observa-se, a partir de 2002, uma
redugdo expressiva da importagao e o
crescimento da exportagao. No entanto, sua
escassez no mercado interno pode levar ao
retorno das importagoes, principalmente da
Argentina e Uruguai onde a CPA (Cria
Putrida Americana) ocorre, e ao perigo da
introdugao do patégeno P. larvae subsp.
larvae (Carvalho, 2004).

Com o intuito de sanar a grave deficiéncia
do controle sanitario apicola brasileiro, foi
criado pela PORTARIA N° 09 o Comité
Cientifico Consultivo em Sanidade Apicola
junto ao Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento com a finalidade de
oferecer subsidios técnico-cientificos para a
elaboracdo de normas e procedimentos
relacionados a sanidade do plantel apicola
brasileiro e a importagio de abelha e
produtos apicolas. Nesse sentido, também
foi aprovada regulamentagdo sobre a
importagao de produtos apicolas.
Atualmente, todo produto apicola importado,
de qualquer procedéncia, além da exigéncia

de certificado sanitario, deve ser submetido
ao teste por metodologia analitica oficial
para pesquisa de P. larvae subsp. larvae
que € o agente causador da Cria Putrida
Americana (Carvalho, 2004).

O Brasil vem despertando um grande
interesse no mercado importador de
produtos apicolas, pois, devido as suas
condigbes climaticas e a presenga da
abelha africanizada, que €& normalmente
mais resistente do que as européias as
diferentes doengas, nao tem sido
necessario recorrer ao controle
quimioterapico para resolver problemas
sanitarios das abelhas (Message, 2002).
Ainda segundo este autor, a varroatose no
Brasil nao precisa ser controlada por
acaricidas por causa da baixa incidéncia do
acaro em abelhas adultas. Redugao da
populagdo pode ser feita, removendo e
derretendo os favos com crias de zangao
das coldnias mais infestadas, pois, o acaro
tem uma preferéncia maior por este tipo de
crias.

3. OBJETIVOS:

O presente estudo tem os seguintes
objetivos:

e Utilizar o Georreferenciamento para a
elaboragdao de mapas tematicos de
distribuicdo populacional de colméias,
como ferramenta para o manejo da
atividade apicola, tanto do ponto de
vista produtivo como sanitario;

* Avaliar e comparar a taxa de infestagao
de Varroa spp. em dois apiarios com
sobreposicao de nichos e um apiario
sem sobreposi¢ao, identificados através
dos mapas tematicos de distribuicao
populacional;

¢ |Levantamento dos aspectos socio-
econdmicos, produtivos e
epidemiologicos da atividade apicola na
microrregido de Vigosa, Zona da Mata
Mineira.

15




4. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi dividido em trés partes: na
primeira realizou-se o georreferenciamento
dos apiarios para a posterior elaboragao dos
mapas tematicos; na segunda parte,
inspec¢do nos apiarios em producao situados
na area de estudo e eleitos para a presente
pesquisa e a coleta de amostras de abelhas
adultas para verificar e quantificar a
presenga do ectoparasito Varroa spp; na
terceira parte, através da aplicagcao do
questionario, foi feito um levantamento de
alguns aspectos socio-econdmicos,
produtivos e epidemiologicos relacionados a
apicultura estudada.

4.1. LOCAL DO EXPERIMENTO

A area de estudo escolhida para o presente
estudo foi a microrregiao de Vigosa, na qual
encontram-se 0s seguintes municipios:
Vigosa, Piranga, Porto Firme, Guaraciaba,
Senhora de Oliveira, Senador Firmino,
Presidente Bernardes, Paula Céandido e
Amparo da Serra (situados entre as
coordenadas 20°45'60" a 20°88'44'S,
43°43'65"a 42°78'84"). A microrregiao de
Vicosa esta contida na mesorregiao da
Zona da Mata mineira, uma das doze
mesorregides do Estado de Minas Gerais,
situada junto a divisa dos estados do Rio de
Janeiro e do Espirito Santo. Localiza-se no
sudeste do estado em regiao
caracteristicamente montanhosa. A regiao
faz parte das Terras Altas Brasileiras, em
uma divisdo geopolitica denominada de
Zona da Mata. Os solos da regido
apresentam-se com baixa fertilidade, sendo
classificados como Latossolo Vermelho-
Amarelo e Latossolo Amarelo,
predominantemente  (Valverde, 1958).
Originalmente, sua cobertura vegetal era
composta pela Mata Atlantica. Atualmente,
ainda se podem encontrar resquicios da
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cobetura vegetal original, porém a regido
encontra-se coberta majoritariamente por
vegetacao de campo, cultivos variados e
areas de reflorestamentos diversos.

Os apicultores selecionados para compor a
amostra no presente estudo foram
escolhidos por participarem efetivamente da
Associacao de Apicultores de Vigosa
(APIVICOSA). A APIVICOSA congrega 60
associados, distribuidos na maioria dos
municipios da microrregido de Vicosa, entre
os quais foram  selecionados 08
participantes da pesquisa a partir da
aceitagao dos mesmos em contribuir com o
estudo. Dos 60 associados, 22 apicultores
aceitaram participar da pesquisa. Trata-se,
portanto de uma amostra de conveniéncia.
A escolha dos mesmos se deu em fungao
do desejo dos mesmos em participar do
projeto em questao.

4.2. A UTILIZAGAO DO
GEOPROCESSAMENTO EM ESTUDOS
EPIDEMIOLOGICOS

A utilizacao de mapas e a preocupagao com
a distribuicao geografica de diversas
doencas & bem antiga. O medico (cirurgiao
naval) escocés James Lind publicou em
1768 um livro chamado “An Essay on
Diseases Incidental to Europeans in Hot
Climates” no qual procura explicagoes para
a distribuicdo de doengas, chegando
inclusive a determinar areas geograficas
especificas (Barret, 1991). Desde entdo
diversos trabalhos foram escritos na
geografia medica, descrevendo variagoes
geograficas na distribuicao de doengas. No
estudo de John Snow sobre as origens do
célera, um dos mais conhecidos, foram
mapeados os casos e 0s pontos de coleta
de agua (figura 1), mostrando o papel da
contaminagdo de agua na ocorréncia de
doengas  (Scholten e  Lepper,1991).




Figura 1. Mapa da distribuicdo do c6lera em Soho.

Estudos de Sensoriamento Remoto (SR) e
Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIG)
tornam-se cada dia mais presente entre os
trabalhos desenvolvidos nas areas de saude
animal. As enfermidades que acometem os
animais estdo muito relacionadas com o
ambiente em que eles vivem demonstrando
um forte componente espacial. (Gomes,
2005).

Uma valiosa fonte de dados utilizando
Sistemas de Informagbes Geograficas &
representada pelo Sensoriamento Remoto.
Sensoriamentoc remoto € o conjunto de
técnicas para obtengdo de informagdes
sobre um objeto, area ou fenémeno da
superficie terrestre, sem estar em contato
direto com ele. Através de detecg3o, registro
e andlise do fluxo de energia radiante
refleido ou emitido pelos mesmos, as
técnicas de sensoriamento remoto permitem
a diferenciagdo de propriedades dos alvos

naturais, possibilitando a identificagdo de
caracteristicas ambientais como
propriedades termais do solo, morfologia do
terreno, padrdes de cobertura vegetal e uso
do solo, avaliagdo da qualidade da agua e
correntes marinhas (Landau, 2003).

Os Sistemas de Informagdes Geograficas —
SIG sdo sistemas computacionais, usados
para o entendimento dos fatos e fenémenos
que ocorrem no espago geografico. A sua
capacidade de reunir uma grande
quantidade de dados convencionais de
expressao espacial, estruturando-os e
integrando-os adequadamente, torna-os
ferramentas essenciais para a manipulagio
das informacdes geograficas (Pina, 1994).
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Scholten e Stillwell (1990) definem trés
fungdes principais possibilitadas por um SIG
que requerem varios componentes, de
acordo com o objetivo pretendido. A
primeira € o armazenamento, manejo e
integracdo de grandes quantidades de
dados referenciados espacialmente. A
segunda funcao principal do SIG é prover
meios para realizar analises relacionadas
especificamente aos componentes
geograficos dos dados. As operagdes mais
comuns sao as pesquisas de dados e a
busca de informagdes de acordo com algum
criterio de selecdo (por exemplo, pela
localizagdo, proximidade, tamanho, valor) e
andlises espaciais que envolvem
modelagem e analises de padroes espaciais
e de relacionamento de dados. A terceira
funcao principal envolve a organizagao e o
manejo de grandes quantidades de dados e
a forma como estas informacgdes podem ser
facilmente acessadas por todos 0s usuarios.
Um SIG precisa ser agil para exibir dados
em mapas de boa qualidade.

A tecnologia de SIG integra operacgbes
convencionais de bases de dados, como
captura, armazenamento, manipulagao,
analise e apresentagcdo de dados com
possibilidade de visualizagdo e analise
geografica oferecida pelos mapas. Esta
capacidade distingue os SIG dos demais
Sistemas de Informacao e torna-os uteis
para organizagdes no processo de
entendimento da ocorréncia de eventos,
predigdo e simulagao de situagdes, e
planejamento de estratégias. Os SIG
permitem a realizagao de analises espaciais
complexas atraves da rapida formagao e
alternagdo de cenarios que propiciam aos
planejadores e administradores em geral,
subsidios para a tomada de decisdes. A
opgao por esta tecnologia busca melhorar a
eficiéncia operacional e permitir uma boa
administragao das informacdes estratégicas,
tanto para minimizar os custos operacionais
quanto para agilizar o processo decisorio
(Scholten, 1991).

A recente popularizacdo das técnicas de
geoprocessamento tem feito surgir algumas
confusbées na atribuicao ~dos termos
geoprocessamento e Sistemas de
Informacgdes Geograficas, que vém sendo

utilizados como sinbnimos quando, na
verdade, dizem respeito a coisas diferentes.
O geoprocessamento € um termo amplo que
engloba diversas tecnologias de tratamento
e manipulacdo de dados geograficos,
atraveés de programas computacionais.
Dentre essas tecnologias, se destacam: o
sensoriamento remoto, a digitalizagéo de
dados, a automagdo de  tarefas
cartograficas, a utilizagdo de Sistemas de
Posicionamento Global - GPS e os
Sistemas de Informacgdo Geograficas — SIG.
Ou seja, o SIG &€ umas das tecnicas de
geoprocessamento, a mais ampla delas,
uma vez que pode englobar todas as
demais, mas nem todo o geoprocessamento
e um SIG (Riipsa, 2000).

A aplicacé@o dos SIG na pesquisa em saude
oferece grandes possibilidades,
promovendo 0s pesquisadores com novos
métodos para 0 manejo de sua informagao
espacial, e constituindo-se em uma
poderosa ferramenta para a conexao entre
salde e ambiente. Além disso, os SIG vém
sendo  utilizados como  instrumentos
integradores de diversos bancos de dados
de diferentes tipos e instituigoes, facilitando
a compreensao do fendmeno em estudo de
toda a sua complexidade. Os SIG surgiram
na Saude Coletiva para melhorar as
possibilidades da descricdo e analise
espacial das doengas em grandes conjuntos
de dados referenciados geograficamente. A
capacidade de executar multiplos
questionamentos sobre o conjunto de
dados, juntamente com o uso de alta
resolugao grafica, tem facilitado
grandemente a obtencéo e a interpretagao
das informagdes em saulde (Medronho,
2004).

As andlises estatisticas de dados
geograficos podem ser de consideravel
importancia no desempenho de diversos
servicos publicos essenciais de saude
como: monitoramento do status de saude
para identificar e resolver problemas de
salude em comunidades; diagnosticando e
investigando problemas de saude e riscos
em comunidades; avaliando a efetividade,
acessibilidade e qualidade de pessoal e
servicos basicos para a populagao; e
realizando pesquisas para encontrar novas
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percepgdes e solugdes inovadoras para
problemas de saude (Kulldorff, 1999).

Uma das maneiras de se conhecer mais
detalhadamente as condigdes de saude da
populagao € atraves de mapas que
permitam observar a distribuigao espacial de
situacdes de risco e dos problemas de
salude. A abordagem espacial permite a
integracao de dados demogréficos, socio-
econdmicos e ambientais, promovendo o
inter-relacionamento das informagoes de
diversos bancos de dados. Nesse sentido, &
fundamental que as informagoes sejam
localizaveis, fornecendo elementos para
construir a cadeia explicativa dos problemas
do territorio e aumentando o poder de
orientar agdes intersetoriais especificas
(Souza et al., 1996).

A implementagao de um SIG & um projeto
de médio a longo prazo que envolve um
investimento significativo, ndo so no que diz
respeito a compra de programas e
equipamentos, mas também, e
principalmente, no que diz respeito a
aquisicao de bases de dados e freinamento
de pessoal. Nao ha solugdes milagrosas e a
construgao desta forma de olhar a saude —
espacializando as informagtes - @
trabalhosa e exige investimento,
especialmente na capacitagao de recursos
humanos (Riipsa, 2000).

Deve ser ressaltado que a aplicagao de um
SIG pode ser de grande valor na pesquisa
em saude, nao apenas por oferecer
possibilidades para realizar varias tarefas
fundamentais na agilizagdo da pesquisa,
como também prover os pesquisadores de
novos métodos confiaveis e cientificamente
validos para o manejo de sua informagao
espacial. Os GIS podem executar fungoes
com as quais pacotes estritos de
mapeamentos ou de tratamento estatistico
nao estdo equipados para lidar. Nesse
sentido, os GIS podem fornecer uma nova
abordagem para antigas informagoes e
contribuir para uma melhor compreensao
dos problemas de saude da atualidade
(Medronho, 2004). Ainda de acordo com
este autor, o GIS em epidemiologia pode ser
utilizado para definir areas de risco para
ocorréncia de doengas, estimativa do
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potencial de difusdo de doengas a partir de
um ponto ou regidao e analisar a dispersao
geografica de uma epidemia.

Kauem (2004) realizou um trabalho pioneiro
com SIG objetivando gerenciar apiarios no
Sul. O objetivo de seu trabalho foi o
aumento da produgdo apicola e a
eliminagao de conflitos entre apicultores
pelo direito de exploracao apicola. Para
tanto, foi estabelecido um indice baseado
no potencial de cada regiao para exploragao
melifera, que depende de fatores como
pastagem apicola, relevo, clima, hidrografia
e quantidade de abelhas. Este indice foi
chamado de potencial de exploragao da
pastagem apicola, e expressa o quanto um
determinado espago geografico é favoravel
a instalagao de um novo apiario.

4.3, LOCALIZAGAO E
GEORREFERENCIAMENTO DOS
APIARIOS

Utilizando-se um aparelho de GPS (Garmin
76S) foi feita a coleta dos pontos para
georreferenciamento dos apiarios
pertencentes aos associados da
APIVICOSA e selecionados para pesquisa,
das sedes dos mesmos e das trilhas para a
localizagao dos referidos apiarios. Por
questoes de seguranga e privacidade dos
apicultores, as trilhas serdo omitidas e os
pontos serao mositrados em mapas sem as
referéncias de localizagao geografica
(latitude/longitude).

Ao redor dos apiarios, foi tragado um raio de
1.000 (mil) metros, obtendo-se um circulo
em torno do ponto inicial dos apiarios com o
intuito de definir as areas de forrageamento
de cada apiario e verificar a sobreposigao
dessas areas entre apiarios. A partir dessa
informacao espacial, foram gerados dois
mapas tematicos: um mapa de localizacgao,
no qual figuravam as coordenadas, omitidas
nos resultados, e outro mapa de distribuigcao
de colméias por apiarios.

4.4. ELABORAGAO DOS MAPAS

Para a geragdo dos mapas, utilizou-se o
programa Trackmaker — VERSAO 4.0. Este




software esta sendo utilizado no Programa
Nacional de Rastreabilidade e Cadastro de
Apicultores — PNGEO da Confederagao
Brasileira de Apicultura. Desta forma,
originou-se 0s mapas de localizagdo e
georreferenciamento dos apiarios na area
de estudo. Utilizando-se as ferramentas do
programa, pincel e elipse, tragou-se o raio
de 1.000 m em torno dos apiarios, conforme
citado acima, e, a continuagao, um circulo
para visualizar as areas correspondentes a
cada apiario e as possiveis areas de
sobreposicao.

4.5. AVA_LIAQI\O DA TAXA DE
INFESTACAO POR VARROA spp.

Com o objetivo de se verificar a ocorréncia
da varroatose em abelhas Apis mellifera na
area estudada, foi feita uma vistoria prévia
para a inspegao nos enxames dos apiarios
selecionados. A area de estudo foi dividida
em trés regides distintas e a escolha dos
apiarios foi feita a partir do
georreferenciamento. A elaboragao dos
mapas permitiu a localizagao espacial dos
apiarios e a identificagdo dos nucleos com
sobreposicdo de nichos e excesso
populacional e nucleos sem sobreposicao.
Esta sobreposicao foi visualizada a partir da
locagao de uma circunferéncia com 1 km de
raio.

Dos enxames vistoriados foram coletadas
amostras contendo um certo numero de
abelhas adultas para se determinar a taxa
de infestagdo pelo acaro. A taxa de
infestacdo foi calculada segundo protocolo
apresentado por Stort et al. (1981) e De
Jong e Gongalves (1981), e modificada por
Message (1986).

A técnica adotada por Message (1986) é
feita da seguinte forma: coleta-se ate 300
abelhas adultas por amostra, as quais sao
colocadas em frascos contendo cerca de
250 ml de alcool a 70%. Apos um periodo
minimo de 4 horas da coleta, as amostras
sdo transferidas para um recipiente
afunilado contendo uma tela metalica na
parte estreita do frasco, a maneira de crivo,
através da qual, por agitagcdo manual por
alguns minutos, separam-se os acaros das
abelhas. Para uma maior seguranga do

metodo, apos a primeira separagao e
contagem dos acaros, faz-se uma nova
agitacao do contetdo do recipiente, no qual
permaneceram as abelhas, e caso se
encontre algum acaro, 0 processo €
repetido até a ndo aparicdo mais do acaro
no processo de separagdo. ApdOs essa
operacdo, calcula-se a taxa de infestagao
do acaro Varroa spp em abelhas adultas
através da seguinte formula:

e}
Infec % — N°.de.Varroa.adultas <100
N°.de.abelhas.adultas

4.6. LEVANTAMENTO DE ASPECTOS
SOCIO-ECONOMICOS, PRODUTIVOS E
EPIDEMIOLOGICOS DA APICULTURA NA
AREA DE ESTUDO.

Foi aplicado um questionario semi-
estruturado (ANEXO 1) aos apicultores da
area de estudo para o conhecimento de
alguns aspectos socio-econdmicos, de
produgéo e epidemiologicos das apiculturas
envolvidas com o projeto de estudo, sendo,
portanto uma amostragem de conveniéncia.
A escolha dos apicultores foi feita de forma
aleatdria entre os 60 membros da Apivigosa,
na qual selecionou-se 22 apicultores para
compor o} grupo de estudos
(aproximadamente 36% dos associados). O
questionario foi subdividido em cinco blocos
destinados, os primeiros, aos aspectos
socio-econdmicos dos apicultores, o terceiro
e 0 quarto aos aspectos relacionados a
produgdo apicola e assisténcia técnica
demandada. O quinto bloco foi dedicado ao
levantamento de aspectos epidemioldgicos
de producéo apicola eleita e situada na area
de estudo, fazendo-se inclusive uma
retrospecgdo dos eventos de saude e
doenga ocorridos entre 2004 e 2006
(ANEXO).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. GEORREFERENCIAMENTO DOS
APIARIOS

Foi realizado o georeferenciamento de 117
apiarios com um total de 1.849 colméias
(Figura 2 e Tabela 1), pertencentes aos 22
apicultores selecionados para a participagao
na presente pesquisa. Esta técnica permitiu
avaliar os locais de produgdo apicola,
visualizar areas com e sem sobreposi¢do de
nichos, determinar o numero de colméias
alocadas por area, a distancia entre os
apiarios e po6de permitir a escolha dos
apiarios com sobreposi¢ao de nichos e sem
sobreposicdo para que fosse feita uma
comparagao da taxa de infestacao de acaro
nos mesmos. Atraves do
georeferenciamento foi possivel tambem a
reorientagdo de alguns apiarios que se
encontravam em areas de excessiva
sobreposicdo. Foram consideradas como
areas de sobreposigdo, aqueles locais onde
havia mais de 4 apiarios com nichos
sobrepostos. A distribuicdo dos apiarios na
microrregido de Vigosa pode ser vista na
Figura 3, na qual se aprecia as areas de
sobreposicdo. Foi possivel a identificagao
de 6 areas com sobreposigao de nichos.

Através do georeferenciamento foi possivel
identificar areas com alta concentragao de
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enxames, as areas com sobreposi¢do, a
distancia entre apidrios e a possibilidade de
se executar uma distribuicao de coldnias de
forma a permitir uma melhor adequagao da
atividade contribuindo, desta forma, para
uma possivel melhora na produtividade e
maior renda para o apicultor. A partir da
elaboracdo dos mapas das areas
estudadas, podera ser feito 0
monitoramento e o acompanhamento da
producdo de mel e propolis nos apiarios
georeferenciados.

De acordo com Gastelois et al. (1994), a
grande superposicao de areas dos apiarios
e consequente competitividade determina a
coleta extensiva. Esse tipo de coleta
aumenta o numero de espécies botanicas
visitadas, levando a producdo de méis
heteroflorais. A competitividade excessiva &
indicada pela presenga de podlens
normalmente ndo encontrados nas analises
melissopalinologicas. Entretanto, a
determinagao da distancia ideal de um
apiario ao outro varia de acordo com as
floradas predominantes, obstaculos
geograficos, tipo de solo, correntes de
vento, nimero de colmeéias por area entre
outros fatores. Em um mesmo local, a
distancia de forrageamento ira variar nos
periodos de safra e de entressafra, sendo
menor no periodo da safra e maior na
entressafra devido a menor disponibilidade
de fontes de alimento.
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Figura 2. Distribuigdo espacial dos apiarios estudados — Microrregido de Vigosa, MG — 2007

Nesta figura pode-se verificar a
concentragdo de apiarios em diversas
areas, essa concentracdo se da pelo préprio
apicultor que, muitas vezes, desconhece as

distdncias minimas entre apiarios, desta
forma, este pode ser um dos fatores
relacionados a produtividade da regiao.

Tabela 1. DistribuicAdo do numero de apiarios e de colméias por apicultor — Microrregidao de

Vicosa, MG — 2006

Apicultor N° de N° de Apicultor N° de N° de
Apiarios colméias Apiarios colméias

1 8 115 12 4 72
2 5 29 13 4 43
3 5 59 14 5 145
4 12 187 15 9 105
5 4 110 16 4 51
6 4 73 17 8 121
7 5 77 18 6 74
8 2 31 19 1 30
9 4 70 20 4 80
10 6 115 21 3 29
11 1 172 22 3 61

Total 66 1.038 51 811

NuUmero total de apidrios georeferenciados: 117
Nuamero total de colméias georeferenciadas: 1849
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Figura 3. Distribuicdo espacial dos apiarios estudados com destaque para as areas com
sobreposigdo — Microrregido de Vigosa, MG — 2006.

A determinagdo do raio de acdo das
abelhas ndo segue um padrdo pré-
determinado. Free (1993) citado por
Castagnimo (2002) relata que as abelhas
Apis mellifera restringem a area de coleta as
flores situadas num raio de
aproximadamente 1 a 2 quildmetros ao
redor do ninho.

O tamanho de um pasto apicola, assim
como a sua qualidade (variedade e
densidade populacional das espécies, tipos
de produtos formecidos, néctar efou pdlen
em diferentes periodos de floragdo)
determina o que tecnicamente denomina-se
"capacidade de suporte" da area. Por sua
vez, a capacidade de suporte determina o
nimero de colméias que deverdo ser
locadas em uma area, levando-se em conta
o aspecto produtivo. Assim, o potencial
floristico dessa area sera explorado pelas
abelhas, de forma a maximizar a produgao,
sem que ocorra competicdo pelos recursos

disponiveis. Apesar das abelhas terem a
capacidade de forragear com alta eficiéncia
uma area de 2 a 3 km ao redor do apiério
(em torno de 700 ha de 4area total
explorada), quanto mais préximo da colméia
estiver a fonte de alimento, mais rapido sera
o transporte, permitindo que as abelhas
realizem um maior numero de viagens
contribuindo para o aumento da produgéo
(Embrapa, 2002).

De acordo com Kauem (2004) o
planejamento da localizagdo dos apiarios
deve ser apoiado no conhecimento do
potencial de exploragdo da pastagem
apicola, que expressa o quanto um
determinado espaco geografico é favoravel
a instalagdo de novos apiarios, sendo este
obtido pelo relacionamento das informacdes
do potencial de produgdo da pastagem
apicola e do nivel de incidéncia da
populagdo apicola, estas informagdes foram
obtidas a partir das analises do SIG.
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O planejamento da logistica dos apiarios se
realiza pela visualizagdo do potencial de
exploragdo apicola, o que possibilita aos
apicultores conhecer a adequabilidade das
areas a serem exploradas pela apicultura e
permite propor readequacbes ou
implantacdo de apiarios de forma mais
eficiente. A seguir, as Figuras de 4 a 8
destacam as areas com sobreposigdo de
nichos.

Os resultado observados neste estudo
fornecem indicativos da possibilidade de um
aumento na produtividade em fungdo de
uma melhora no manejo nufricional e
reprodutivo. A sobreposi¢gdo de nichos em
varios apiarios pode ser um fator limitante
relacionado & produgéo, porém néo é o fator
condicionante da mesma, visto que uma
adequacdo das técnicas de manejo pode
trazer aumentos significativos da
produtividade.

—

Figura 4. Distribuicdo espacial dos apidrios estudados com destaque para a area nimero 1 -

Airbes — Microrregiao de Vigosa, MG — 2006.
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Figura 5. Distribuicao espacial dos apiarios estudados com destaque para as areas nimero 2 -

Senador Firmino — Microrregido de Vigosa, MG — 2006.

e—

Figura 6. Distribuicdo espacial dos apidrios estudados com destaque para as areas nimero 3 —

Porto Firme — Microrregido de Vigosa, MG — 2006.
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Figura 7. Distribuicdo espacial dos apiarios estudados com destaque para a area nimero 4 —
Senhora de Oliveira — Microrregido de Vigosa, MG - 2006

Figura 8. Distribuicao espacial dos apiarios estudados com destaque para a area nimero 5 -
Piranga — Microrregido de Vigosa, MG — 2006.
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Figura 9. Distribuicdo espacial dos apiarios estudados com destaque para as areas numero 6 -

Guaraciaba — Microrregiao de Vigosa, MG — 2006

5.2. INFESTACAO POR VARROA spp.

Nas Tabelas 2 a 9 sdo apresentados os
resultados do nivel de infestacdo da Varroa
spp nos apiarios estudados. Com base no
georeferenciamento, foram selecionados 8
apiarios para a coleta de amostras de
abelhas a fim de verificar e quantificar a
infestacdo por Varroa spp. Através do
georeferenciamento foi possivel identificar
as areas de sobreposigdo de nichos, em
total de 6 (Figuras de 3 a 8). Dessas 6
areas, foram escolhidas as area de maior e
de menor densidade apicola para compor
0s nucleos de sobreposigdo. Uma terceira
area foi escolhida por ndo haver
sobreposigdo de nichos e compor o ntcleo
sem sobreposicdo.

Os apiarios foram entdo agrupados nos trés
nicleos (Figura 9): os dois nucleos com
sobreposigcdo de area compostos por sete
apiarios, nucleos 1 (com 3 apiarios) e 2
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(com 4 apiarios), e o nudcleo sem a
sobreposi¢do de area, nucleo 3 (com 1
apiario). Nos nucleos 1 e 2 foram coletadas
aleatdria e convenientemente amostras de
abelhas adultas de 30 enxames, dos 101
existentes, e no nucleo 3 foram coletadas
amostras em todas as 27 colbnias
existentes. Os resultados encontrados
permitiram avaliar as taxas de infestagdo em
cada um dos nicleos e verificar se a
sobreposi¢cdo de nichos contribuiu ou ndo
para o aumento desta taxa. Em todas as
amostras coletadas foi encontrado algum
grau de infestacdo. Com base nessa
informacgéo, pode-se afirmar que, na regido
estudada, 100% dos apidrios apresentam
algum grau de infestagéo pelo acaro Varroa
spp. As perdas que ocorrem eventualmente,
entretanto, podem ter outras origens que
ndo estejam associadas ao parasitismo em
si.




De uma maneira geral, apos a analise das
amostras coletadas, pode-se reconhecer
que os resultados dos nicleos 1 e 2
demonstram uma infestacdo relativamente
alta, acima dos resultados encontrados por
diferentes autores. Esta situacdo sugere
que a densidade populacional de abelhas
em uma determinada &rea, proporcionada
pela sobreposicdo das dreas de
forrageamento das colméias, pode estar
associada a ocorréncia da varroatose. A
colonia com menor taxa de infestagdo
apresentou 4,75% e a colénia com maior
indice de infestagcdo obteve 20,16%. A
média do nicleo 1 foi de 10,95% e do
nicleo 2 de 9,28%, praticamente o dobro
das taxas levantadas pelos autores citados
neste estudo. Entretanto no terceiro nicleo.
onde ndo ocorre nenhuma sobreposicao
entre apiarios a média foi de 3,32%,
estando em niveis coerentes com a
literatura. A menor taxa observada neste
nicleo foi de 0,41% e a maior taxa de
10,6%. Pode-se inferir a possibilidade do
fator densidade estar associado aos niveis

de infestagdo do acaro. De certa forma, o
georeferenciamento nos permitiu avaliar
areas com menor ou maior risco
epidemioldgico para a Varroa spp, tornando-
se uma ferramenta indispensavel para
realizacdo e monitoramento de estudos
sobre patologias e pragas que afetam a
apicultura.

Segundo De Jong e Gongalves (1998), as
abelhas africanizadas sdo mais resistentes
a varroatose que as abelhas européias.- As
abelhas africanizadas desenvolveram um
mecanismo de defesa segundo Moretio ef
al. (1997), mediante o comportamento de
“auto-grooming ou alo-grooming”, atraves
do qual conseguem se livrar dos acaros sete
vezes mais facilmente do que as européias
italianas. O grau de infestagao verificado em
520 colénias de abelhas africanizadas,
analisadas por De Jong e Gongalves (1981),
demonstrou a presenga do acaro em
apenas 34 delas, correspondendo a menos
que 2% de infestagéo.

A Usss

+ Aeparo &35

Figura 10. Distribuigdo espacial dos apidrios estudados, com destaque para os trés ntcleos
encontrados (nucleo 1 em azul, 2 em vermelho e 3 em verde) — Microrregido de Vigosa, MG —

2007.
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Por outro lado, Message (1983) encontrou,
para os niveis de infestagcao observados em
15 meses de coleta de dados de um
experimento realizado em Florestal (MG),
nos anos de 1982 e 1983, uma infestagao
media em abelhas adultas igual a 5,5%,
praticamente a metade dos valores
encontrados no presente estudo,
especificamente nas areas de sobreposicao
(nucleos 1 e 2).

Funari et al. (2002), em experimento
realizado em Botucatu, no periodo de maio
a outubro de 2001, encontrou resultados
que demonstraram diferencas
estatisticamente significativas entre carnicas
e africanizadas para a taxa de invasdo em
cria e a taxa de infestagcao do acaro em
abelhas adultas: as meédias foram,
respectivamente, 6,4% e 6.46% e de 511%
5,92%.

De um modo geral, os resultados
encontrados por outros autores sao
semelhantes aos de Message (1983), como
Viana (1994), que encontrou uma infestacao
de 4 a 5 %, no Recéncavo Bahiano; Correa-
Marques (2000), em um estudo realizado no
apiario experimental da Faculdade de
Medicina da USP — Campus Ribeirao Preto,
no qual a infestagao nao ultrapassou 5%,
variando de 1,5% a 4,4%. Segundo esta
autora, a alta taxa de infestagao observada
em uma colméia (14,58%) foi,

provavelmente, em conseqliéncia da falta
de crias de operarias na colmeia, obrigando
o parasito a se ftransferir para abelhas
adultas.

A inspecdo dos nlcleos selecionados para a
presente pesquisa, apesar de se constatar o
abandono do ninho por alguns enxames e a
presenca de quadros falhados (sintoma de
patologia de cria), ndo podemos afirmar que
a infestagdo por Varroa spp. constitua-se,
ainda, em um problema econdémico-
produtivo dos apiarios estudados. A
presenca de intensas chuvas antes do
periodo das analises (novembro, dezembro,
janeiro e fevereiro) pode ter, provavelmente,
mascarado os resultados pela diminuigéo
natural do nimero de crias disponivel para o
parasitismo, caso em que 0 acaro passou a
parasitar mais as abelhas adultas. Para
corrigir essa variagdo aleatoria, € necessario
estabelecer um monitoramento sistematico
da taxa de infestagado pela Varroa spp no
decorrer do ano e, se possivel, avaliar a
produtividade das éareas monitoradas, ou
seja, far-se-a necessaria uma avaliagao
espaco-temporal (Geoprocessamento) da
distribuicao deste acaro para que se possa
monitorar a expansao do acaro. Quanto aos
riscos do acaro estar disseminando algum
patogeno, ndo temos, ainda, dados até o
momento para esta afirmacao, pesquisas
microbiolégicas mais  minuciosas sao
necessarias.

Tabela 2. Taxa de infestacdo por Varroa destructor em apiarios da microrregido de Vigosa -

Nucleo 1 - Sobradinho - 2007

Amostra Numero de Varroa sp Numero de abelhas Taxa de infestagao (%)
01 19 228 8,33
02 24 242 9,93
03 48 399 9,35
04 32 342 9,35
Média de infestacao 9,90
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Tabela 3. Taxa de infestagcao por Varroa destructor em apiarios da microrregiao de Vigosa -
Nucleo 1 - Sumidouro - 2007

Amostra Numero de Varroa sp Numero de abelhas Taxa de infestagao (%)
01 23 264 8,71
02 21 191 10,99
03 19 208 9,13
04 40 254 16,75
05 43 225 19,11
Média de infestacao 12,75

Tabela 4. Taxa de infestagdo por Varroa destructor em apiarios da microrregiao de Vigosa —
Nucleo 1 — Fone - 2007

Amostra Numero de Varroa sp Numero de abelhas Taxa de infestagdo (%)
01 20 384 5,21
02 10 186 5,38
03 21 274 7,66
04 50 248 20,16
05 49 386 12,69
Média de infestacao 10,22

Tabela 5. Taxa de infestagdo por Varroa destructor em apiarios da microrregiéo de Vigosa -
Nucleo 2 - Lucia - 2007

Amostra Numero de Varroa sp Numero de abelhas Taxa de infestacao %
01 24 306 7,84
02 1M 214 5,14
03 51 330 15,45
04 32 369 8,67
Meédia de infestacao 9,27

Tabela 6. Taxa de infestagcao por Varroa destructor em apiarios da microrregido de Vigosa -
Nucleo 2 - Toninho - 2007

Amostra Numero de Varroa sp Numero de abelhas Taxa de infestacao (%)
01 34 326 10,43
02 44 430 10,23
03 22 292 7,53
04 42 314 13,37
05 31 330 9,39
Média de infestacao 10,19

Tabela 7. Taxa de infestag@o por Varroa destructor em apiarios da microrregido de Vigosa -
Nucleo 2 — Jacinto 1 - 2007

Amostra Numero de Varroa sp Numero de abelhas Taxa de infestacao (%)
01 33 437 7,55
02 33 310 10,65
03 30 364 8,24
Média de infestagao 8,81
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Tabela 8. Taxa de infestacdo por Varroa destructor em apiarios da microrregido de Vigosa -

Nucleo 2 — Jacinto 2 - 2007

Amostra Numero de Varroa sp Numero de abelhas Taxa de infestacao (%)
01 36 409 8,8
02 37 393 9,41
03 37 306 12,09
04 17 358 4,75
Média de infestagao 8,76

Tabela 9. Taxa de infestacido por Varroa destructor em apiarios da microrregiao de Vigosa —

Nucleo 3 — Tadeu - 2007

Amostra Numero de Varroa sp

Numero de abelhas  Taxa de infestagao (%)

01 2
02 1

03 12
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

PO WLONOANDOGO O W ®
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Média de infestagao

206 0,97
169 0,59
172 6,98
214 3,74
241 0,41
247 2,83
212 1,42
139 3,6
153 3,27
236 55
211 433
201 2,98
178 3,93
157 2,55
144 6,25
164 3,05
175 4,57
188 5,85
243 1,23
173 0,58
151 10,6
150 : 2,67
174 3,45
175 1,14
210 3,33
187 1,6
178 2,25
3,32

5.3. ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS,
PRODUTIVOS E EPIDEMIOLOGICOS.

Os questionarios foram aplicados a
apicultores pertencentes a Associagao de
Apicultores de Vigosa. A escolha dessa
Associacao para fornecer a amostra de
apicultores locais para o presente estudo,
se deveu ao fato de ser uma associagio
com grande protagonismo e influéncia entre
os apicultores da regiao e por facilitar,

através de seus arquivos a identificagao e a
localizagao dos apicultores amostrados.

A amostra dos apicultores para a aplicagao
dos questionarios foi selecionada aleatdria e
convenientemente entre os 60 associados.
Foram selecionados 22 apicultores, cujos
questionarios foram aplicados integralmente
pelo pesquisador. Dos 22 apicultores
selecionados, 2 se recusaram a responder o
questionario.
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Os questionarios foram aplicados durante os
meses de dezembro de 2006 e janeiro de
2007, nas sedes dos apidrios. Durante a
visita aos apicultores para a aplicagdo dos
questionarios, procedeu-se a inspecao dos
apidrios daqueles que aceitaram participar
da fase da pesquisa destinada a deteccao

da varroatose e ao processo de
georreferenciamento das colméias.

5.3.1. NIVEL DE FORMAGCAO

Mais da metade dos  apicultores

entrevistados (55%) revelou possuir o nivel
de ensino fundamental, 25% responderam
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ter o nivel médio e 20% o nivel superior ' ;v

(Gréafico 1). Dos apicultores que dedicam
maior tempo a atividade (15%), a maioria
deles tem somente o nivel fundamental.

Foi constatado, portanto, que a maioria dos
apicultores entrevistados possui somente o
nivel de ensino fundamental, o que n&o os
impede de participar de eventos ligados a
apicultura e se  preocuparem em
acompanhar e executar uma apicultura mais
desenvolvida. Este interesse esta ligado a
constante participagdo da UFV e da
associacdo a qual pertencem.

55%

@ superior
@ médio
O fundamental

|

Grafico 1. Distribuicdo dos apicultores da Microrregido de Vigosa - MG, segundo o nivel de

formacgdo - 2007

5.3.2. ATIVIDADE PROFISSIONAL

De acordo com os resultados encontrados
(Grafico 2), entre os apicultores da
Apivicosa entrevistados, a grande maioria
(85%) exerce outra atividade profissional. As
atividades profissionais levantadas pelo
questionario aplicado s@o descritas assim:
25% dos entrevistados s3o funcionarios
publicos, 55% produtores rurais e 5%
aposentados. Apenas 15% dos apicultores
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tém somente a apicultura como atividade
unica de renda. Por outro lado, como sera
verificado a seguir, aqueles apicultores que
exercem somente a apicultura como
profissdo, dedicam mais tempo a atividade
(entre 20-40 hs./semana), tém mais
enxames, maior produtividade e se sentem
realizados dentro da atividade.

Lo




Pouco mais da metade dos apicultores
(55%) sdo produtores rurais e, segundo as
respostas dos questionarios, metade desses
apicultores praticavam, durante o periodo
da pesquisa, uma agricultura para a propria
subsisténcia ndo gerando excedentes
comercializaveis De maneira geral,
podemos verificar que a atividade apicola
que hoje & desenvolvida na Microrregido de

15%

5%

Vigosa parece se caracterizar como uma
atividade secundaria e complementar para o
produtor, como afirma Marques (2004) em
pesquisa para a mesma regido: “na maioria
dos casos, a apicultura € uma atividade
secundaria. Os apicultores dividem seu
tempo com outras atividades, especialmente
aquelas relacionadas com a produgdo
rural”.

'@ Produtor rural
‘0 Aposentado
'O Apicultor - dedicagéio exclusiva

Grafico 2. Distribuicdo dos apicultores da Microrregido de Vigosa - MG, segundo a atividade

profissional desenvolvida - 2007

5.3.3. TEMPO DEDICADO A APICULTURA
E TIPO DE MAO DE OBRA

A metade dos apicultores, 50% (Grafico 3),
responderam dedicar a atividade um tempo
igual ou inferior a 10 horas por semana,
tempo insuficiente para caracterizar essa
atividade econdémica como de ambito
profissional.

Em geral, segundo pdde revelar a pesquisa,
a dedicag&o diaria de tempo do apicultor a
atividade é bastante reduzida, o que pode
explicar a distribuicdo dos apicultores
quanto a participag@o da apicultura em suas
rendas e atividades principais.

Por sua vez, a pesquisa revela ainda que a
mao-de-obra utilizada hoje na regido
estudada é majoritariamente de carater
familiar (55%). A mao-de-obra utilizada fora

do ambito familiar € em sua maioria, de tipo
diarista, mais frequente durante a safra, face
a demanda de mao-de-obra para os
trabalhos de colheita e processamentos
iniciais do mel.

De acordo com Marques (2004), o fato de
ser uma atividade secundaria para a maioria
dos apicultores entrevistados, determina
que as tarefas relacionadas com a
apicultura sejam executadas especialmente
nos finais de semana. Este é um dos
motivos que faz com que, em algumas
etapas, como & o caso da extragdo de mel,
haja a necessidade de algum tipo de ajuda,
seja mao-de-obra familiar ou contratada. A
mao-de-obra familiar predomina, entretanto,
na exploracdo destes apicultores.




Segundo Vilela (2000), a apicultura envolve,
direta e indiretamente, cerca de 25 mil
familias nos elos da produgcdo e
processamento da cadeia dos seus
produtos, ao mesmo tempo em que, por ter
caracteristicas proprias de agricultores
familiares, vem cumprindo papel importante
na manutencdo de homens, mulheres e
jovens no meio rural. De acordo com Reis
(2003) a atividade apicola apresenta
vantagens competitivas em relac@o a outras
ocupacdes econdémicas, como necessidade
de pequenas areas para a instalagdo das
colmeéias, exigéncia de pequenos valores de
capital inicial € de manutencéo.

“A consolidacdo deste agronegécio tem
levado ao aumento da produgdo,
desenvolvimento de novas empresas € a
exportacdo dos produtos apicolas. E uma
atividade econdmica sustentavel, pois gera
renda para os pequenos agricultores, ocupa
mao de obra familiar no campo, nao
necessita de desmatar a vegetagdo nativa
para sua implantacdo e as abelhas
desempenham um papel importante na
polinizagdo. Também pode garantir, através
da polinizacdo, o aumento da produtividade
quando consorciada com culturas agricolas
(Carvalho, 2004)".

A apicultura € uma das atividades capazes
de causar impactos positivos, tanto sociais
guanto econdmicos, além de contribuir para
a manutengdo e preservacdo dos
ecossistemas existentes. A cadeia produtiva
da apicultura propicia a geragdo de
inumeros postos de trabalho, empregos e
fluxo de renda, principalmente no ambiente
da agricultura familiar, sendo, desta forma,
determinante na melhoria da qualidade de
vida e fixagdo do homem ao meio rural
(Embrapa, 2002).

O fato de 55% da méao de obra ser familiar,
de certa forma, contribui para a apicultura se
consolidar como uma atividade capaz de
manter o homem no campo e possibilitar-lhe
uma melhoria na qualidade de vida. Desta
forma, pode-se considerar a apicultura como
uma atividade de insercéo social.

A mao-de-obra utilizada hoje na regido
estudada é de carater familiar e quando se
analisam os funciondrios assalariados,
verifica-se que metade destes recebe por
dia de servico prestado e que esta
prestacdo de servico estd associada ao
periodo de safra de mel que demanda mais
gente para conduzir os trabalhos de colheita
€ processamento do mel.
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Grafico 3. Distribuicdo dos apicultores da Microrregido de Vicosa - MG, segundo o tempo

dedicado a atividade — 2007
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Grafico 4. Distribuicdo dos apicultores da Microrregido de Vigosa - MG, segundo o tipo de
mao-de-obra ocupada - 2007

5.4. ASPECTOS PRODUTIVOS

5.4.1. TECNICAS DE MANEJO - SUBSTITUIGAO DE RAINHAS E SUPLEMENTAGAO
ALIMENTAR

30% | Esubstituigio de rainha até 12 meses
& substituicdo de rainha acima de 12 meses

O n#o substitui

e

Grafico 5. Distribuicdo dos apicultores da Microrregido de Vigosa - MG, segundo as técnicas
de manejo- substituicdo das rainhas — 2006
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Para se manter uma apicultura com indices
produtivos satisfatérios, o apicultor deve se
preocupar com a substituigdo das rainhas e,
se possivel, a selecdo genética da mesma
baseada nos indices produtivos e
resisténcia a doengas. Uma rainha jovem
chega a colocar 2000-3000 ovos por dia e
consegue, consequentemente, manter o
enxame com uma populagdo satisfatoria.
Para uma efetiva atividade de postura da
rainha, esta deve ser substituida pelo
apicultor a cada doze meses. A técnica de
substituicdo das rainhas, segundo os
resultados da pesquisa, & praticada por
apenas 35% dos apicultores entrevistados,
a intervalos de 12 meses; 30% declararam
substituir as rainhas em intervalos
superiores aos 12 meses e o0s 35%
restantes ndo fazem a substituicido das

rainhas. Portanto, 65% dos apicultores
entrevistados ndo substituiam as rainhas ou
faziam a substituicdo de forma inadequada
(superior a 12 meses), 0 que repercute
numa deficiéncia de manejo cujo resultado
pode ser a baixa produtividade.

A substituicdo de rainhas por intervengao do
apicultor leva a obtencao de colméias fortes
e produtivas, pelos simples motivo de que
as rainhas velhas nao apresentam o
rendimento de postura ideal, fazendo com
que © enxame nao se desenvolva
adequadamente, reduzindo-se desta forma
a produtividade. Assim, o apicultor deve
substituir as rainhas anualmente nas
condi¢bes tropicais (Guzman-Novoa, 1998,
citado por Cabral, 2007).

TECNICAS DE MANEJO - SUPLEMENTAGAO ALIMENTAR

Grafico 6 Distribuico dos apicultores da Microrregido de Vigosa - MG, segundo as técnicas
de manejo - suplementac&o alimentar da colméia - 2006

De acordo com os resultados encontrados,
a maioria dos apicultores (65%) adotava
esta tecnica de manejo nutricional, durante
o periodo da pesquisa. Porém, a julgar pelo
tipo de alimento utilizado, parece que a

suplementacdo fornecida € inadequada,
pois ndo recorre a pardmetros de
balanceamento alimentar das abelhas para
o fornecimento de alimento extra (Grafico 7).
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Grafico 7. Distribuicdo dos apicultores da Microrregido de Vigosa - MG, segundo a
suplementacgdo alimentar — tipo de alimento fornecido - 2006

Existem periodos em que ndo ha
disponibilidade de alimento na natureza
para as abelhas. Nesse momento, o
apicultor precisa ajuda-las através do
fornecimento de uma  alimentagdo
suplementar. As abelhas utilizam o pélen e
o mel. O pélen entra na dieta das abelhas
como uma fonte de proteina e 0 mel como
fonte de energia. Quando estes recursos
ndo estdo disponiveis, é preciso tratar das
abelhas.

No periodo de escassez de alimentos a
manutengdo dos enxames requer o
fornecimento de uma alimentagao
energética e protéica. O fornecimento de
alimentos em tais periodos podera ser feito
de forma individual ou coletiva e tem o
objetivo de manter os enxames em
condigbes ideais para produzirem quando
chegar o periodo de safa. E muito
importante que o apicultor retire o mel que
tenha sido depositado nos favos antes do
inicio das principais safras.

O fato de ndo se adotar a substituigdo de

rainhas e a suplementagdo alimentar de
forma inadequada pode provocar uma
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diminuigdo dos  indices  produtivos.
Acreditamos que a inadequagdo do manejo
reprodutivo (substituicdo inadequada ou
ausente das rainhas) e nutricional
(fornecimento inadequado de alimentos as
abelhas) possam ser um dos problemas
mais graves da apicultura entre os
apicultores entrevistados. A titulo de
informagao, foi possivel verificar que em
alguns apiarios visitados ndo se utiliza
prote¢cdo das colméias para os periodos de
chuva. A auséncia de uma cobertura para a
protegdo da colméia pode provocar o
abandono de algumas caixas pelos
enxames. Em outros apidrios, foi verificada
a auséncia de subsfituicio de cera nas
caixas, o que muitas vezes inibe a postura
da rainha diminuindo a drea de postura com
o conseqilente enfraguecimento dos
enxames.




5.4.2. TECNICAS DE MANEJO - CASA DE

MEL
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Grafico 8. Distribuicdo dos apicultores da Microrregido de Vigosa - MG, segundo as técnicas

de manejo — casa de mel - 2006

Dos resultados encontrados, foi possivel
observar que 60% dos apicultores possuem
a casa de mel e o restante processa o mel
em locais adaptados. Porém, nem todas as
casas de mel visitadas pareciam adequadas
a atividade. Como ndo era objetivo do
presente estudo avaliar as condigées de
extragdo do mel, ndo sera detalhada a
viabilidade ou mesmo a adequabilidade das
casas de mel visitadas entre os apicultores
da APIVICOSA.

PRODUTIVIDADE DE MEL

Os dados sobre a produgdo de mel
revelaram que no ano de 2006 a maior
produtividade encontrada foi de 33,3
kg/colméialano e a menor 6,49
kg/colmeia/fano. Dos 20  apicultores
entrevistados, 5 ndo souberam responder o
quanto produziram em 2006. A média geral
de produtividade ficou em torno de 20,71
kg/colméia/ano. O manejo € o que mais
oferece condicdes para o aumento da
produtividade, ele representa a intervengio
do homem entre as abelhas e o meio
ambiente. Especificamente neste estudo,
embora a inadequagdo verificada nos
manejos reprodutivo e nutricional possa
representar um certo declinio na
produtividade, a média encontrada esta
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acima da média nacional, de 15

kg/coméia/ano.

Nem sempre um grande nimero de apiarios
tera uma representagao positiva no contexto
produtivo. Foi verificado que na érea
estudada existem muitos apiarios mal
distribuidos e outros com excesso de
colméias e préximos uns dos outros, fato
que aumenta muito a concorréncia pelo
alimento. Desta forma, de acordo com
Gatelois (1994), nem sempre um aumento
no numero de abelhas representa aumento
na producgao.

A apicultura da regido € uma atividade que
esta em vias de ampliagdo, percebe-se um
desejo dos apicultores em ampliar o nimero
de colméias existentes com um
conseqiente aumento na  produgdo
associado ao aumento da produtividade.




5.5. ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS

Com o objetivo de conhecer alguns
aspectos epidemiologicos relacionados a
ocorréncia das principais doengas apicolas
na regiao, dedicou-se parte do questionario
ao levantamento destes aspectos. Os
resultados encontrados revelaram que 45%
dos entrevistados registraram entre 2004 e
2006 alguma ocorréncia de doenga. A
principal doenca relatada foi a cria
ensacada brasileira (CEB), causada pelo
polen toxico do barbatimao, entre o final de
2004 e inicio de 2005, 40% dos apicultores
relataram esta doenca no periodo. No Ultimo
ano, entretanto, as floradas do barbatimao,
responsavel pela sintomatologia clinica da
intoxicagao, coincidiram com o periodo de
chuvas o que produz, de certa forma, a
lavagem do pdlen toxico.

De forma menos relevante, outras doengas
foram relatadas como a presenga da cria giz
e cria putrida européia. Em todos os casos,
o} diagnostico foi confirmado
laboratorialmente pela Universidade Federal
de Vigosa. A ocorréncia da cria giz e da cria
putrida européia foi relatada por 5% dos
apicultores entrevistados no ano de 2004.

Em relagdo a Varroa spp. 100% dos
entrevistados revelaram a presenca da
infestacdo em algum grau. Em todas as
amostras coletadas para a determinacgdo da
infestagdo entre os  apicultores da
APIVICOSA foi confirmada a presencga do
acaro. Entretanto, com base nos resultados
encontrados, ndo se pode obter conclusdes
sobre o impacto deste acaro na produgdo e
sanidade apicolas locais.

6. CONCLUSOES
resultados obtidos

De acordo com as
podemos concluir que:

e A utilizagdo do SIG (SISTEMA DE
INFORMACAQ GEOGRAFICA) na
apicultura é de extrema importancia e
podera contribuir para a determinagio
da populagdo ideal em cada area
alocada, confribuindo para uma maior
capacidade de producgao.
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O georeferenciamento representa um
passo decisivo para a realizagdo da
rastreabilidade dos apiarios brasileiros e
o monitoramento das areas com alta
taxa de infestagdo por Varroa spp.

O programa TrackMaker mostrou-se
eficaz para a execugao dos mapas
iniciais, nos quais €& possivel a
visualizagao da distancia de um apiario
ao outro e as areas de sobreposigao.

Foi observado que a taxa de infestacdo
e significativamente  superior em
apiarios com areas de sobreposicdo
quando comparados com o apiario sem
sobreposicdo.

Do ponto de vista epidemiologico, ndo
podemos afirmar que as patologias
encontradas entre os  apicultores
estudados na Microrregidao de Vigosa
comprometam a atividade. Porém,
torna-se necessario o monitoramento da
area estudada.

Uma das doencas mais relatadas na
area de estudo, a CEB, entre os anos
de 2004 e 2005 nao se tem
manifestado ultimamente devido as
chuvas na época em que ocorre 0
florescimento do barbatimao.

A apicultura que hoje esta sendo
realizada na area estudada tem um
carater de subsisténcia, com
produtividade acima da média nacional
(15kg), girando em torno de 20,71
kg/colmeia/ano, portanto, ainda € uma
produtividade baixa. Esta média poderia
ser melhor se fosse realizado um
manejo mais adequado das colénias. O
manejo adequado é o fator que mais
oferece condicdes para o aumento da
produtividade.
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ANEXO

QUESTIONARIO EPIDEMIOLOGICO

Data da entrevista. / 72006
~ L IDENTIFICAC ;AO DO APIARIO

Questiondrio n”:

- Nome do apicultor:

l Enderego:

| Municipio: GCEP.: UF:
Tel.: E-mail:
Numero de apiarios: Numero de colméias:
Distribuig¢@o das colméias nos apidrios:
Geo-referenciamento dos apiarios:
2.TIPO DE EXPLORACAO
D Familiar: nimero de pessoas ocupadas:
D Empresarial: nimero de trabalhadores ocupados:
D Outro tipo:
I:I Produgao em drea propriaz ~~ ha
D Arrendada: = ha
D Outro tipo de uso: o ha
3.CARACTERISTICAS PRODUTIVAS ]
Produgio anual de mel: ke
| Producgdo anual de propolis: kg
Tipos de floradas.
Periodo das floradas:
Suplementagao alimentar: D Nao D Sim
Tipo: o Quantidade:

65




4. ASSISTENCIA TECNICA

D Universidade Federal de Vigosa - UFV

D Associagio de apicultores:

D Outro tipo:

5. STATUS EPIDEMIOLOGICO

5.1 Ocorréncia de doengas e outros parasitismos nos ultimos trés anos:

2004

D Tragas D Cria Giz

D Cria Ensacada Brasileira D Cria Patrida Americana
D Cria Putrida Europe;ia D Varroa

D Outras: . - -
2005

D Tragas D Cria Giz

D Cria Ensacada Brasileira I:I Cria Putrida Americana
D Cria Putrida Européia D Varroa

D' Outras: o

2006

D Tragas D Cria Giz

D Cria Ensacada Brasileira El Cria Putrida Americana
EI Cria Putrida Européia D Varroa

D Outras: - -
5.2. Epocas de maior ocorréncia: - (més e ano)

5.3. Numero de colméias afetadas por apiario no ano:
2004:
2005:
2006:

5.4. Repetigdo anual: D Sim D Nao

5.5. Diagnostico:

5.6. Comprovagao laboratorial do diagnostico: D Sim D Nao
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ANEXO

QUESTIONARIO EPIDEMIOLOGICO

Data da entrevista. / /2006

L IDENTIFICACAO DO APIARIO

Questiondrio n":

Nome do apicultor:

Enderego:

Municipio: , CEP.:

UF:

Tel.: E-mail:

Nuamero de apiarios: Numero de colméias:

Distribuigao das colméias nos apiarios:

Geo-referenciamento dos apiarios:

2.TIPO DE EXPLORACAQ

Familiar: numero de pessoas ocupadas:
Empresarial: nimero de trabalhadores ocupados:

Outro tipo:

Produgao em area propriaz ~ ha

Arrendada: ha

Ooooon

ha

Produgdo anual de mel: kg

Produgao anual de prapolis: kg

Tipos de floradas.

Periodo das floradas:

Suplementagdo alimentar: D Nao D

Tipo:

Sim
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4. ASSISTENCIA TECNICA

D Universidade Federal de Vigosa - UFV
D, Associagao de apicultores:

D Outro tipo:

' 7

5.1 Ocorréncia de doengas e outros parasitismos nos ultimos trés anos:

2004

D Tragas D Cria Giz

D Cria Ensacada Brasileira D Cria Putrida Americana
L] cria Potrida Buropéia T -

D Outras: -

2005

D Tragas D Cria Giz

D Cria Ensacada Brasileira D Cria Patrida Americana
D Cria Putrida Européia D Varroa

D' Outras: - )
2006

D Tragas D Cria Giz

D Cria Ensacada Brasileira I:l Cria Patrida Americana
D Cria Putrida Européia D Varroa

D Qutras:

Epocas de maior ocorréncia: B (més e ano)

5.2.

5.3. Numero de colméias afetadas por apiario no ano:
2004:
2005:
2006:

5.4. Repetigdo anual: D Sim D Nao

5.5. Diagnostico:

5.6. Comprovagao laboratorial do diagnostico: D Sim I:I Nao
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