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RESUMO

O trabalho teve como objetivo desenvolver ¢ aplicar uma metodologia,
utilizando novas técnicas de informatica ¢ de estatistica. no estudo da saude
animal. Foram utilizados dois planos de trabalho. um com enfoque mais
descritivo a partir de técnicas de multimidia. dando origem a um sistema de
informagdes para a febre aftosa em bovinos no Estado de Minas Gerais. O outro
plano de trabalho utilizou a metodologia de analise de dados multidimensionais.
em especial a de técnica de analise fatorial de componentes principais, com a
proposta de descrever as relagdes de varidveis econdmicas. sociais ¢ de producdo
agropecuaria nos municipios Mineiros. diferenciando aqueles que tiveram focos
notificados em 1992-95, dos que nio tiveram notificados.

O sistema foi desenvolvido em MS Visual Basic 3.0% para ambiente Windows”,
incorporando uma série de informacdes compostas por: banco dc dados
abordando os 880 focos de febre aftosa notificados em Minas Gerais. no periodo
de janeiro de 1992 a dezembro de 1995 ¢ os 722 municipios do Estado;
referéncias  bibliograficas sobre a enfermidade. leis, decretos. portarias
pertinentes ao seu combate; duas revisdes de literatura sobre a doenga extraidos
de livros e compéndios importantes; graficos que ilustram informagbes de
importancia no combate a febre aftosa; uma animagdo cartografica montada
com a localizagdo dos focos por quinzena, destacando-se a dinimica da febre
aftosa no plano espacial e temporal; mapas com localizagdo dos focos por
quinzena ou ano, de forma individualizada: imagens relativas 4 febre aftosa; ¢
0s resultados de 12 andlises fatoriais de componentes principais.

As analises estatisticas realizadas mostram diferengas importantes entre os
municipios que apresentaram fagcos de fcbre aftosa ¢ aqueles que nio
apresentaram. O principal e mais evidente fenémeno observado foi que os
municipios que notificaram focos de febre aftosa, em Minas Gerais. no periodo
de 1992-1995. apresentaram um desenvolvimento econémico ¢ humano em
relagdo aos municipios que nio nptificaram foco de febre aftosa.




As metodologias propostas pelo presente trabalho demonstraram-se vidveis e
eficientes na analise da saude animal indicando um novo horizonte. nos estudos

de epidemiologia veterindria.

Palavras-chave: Febre Aftosa. Sistemas de Inforinagdo, cpidemiologia, Analise
de Dados Multidimensionais.




1. INTRODUCAO

Quando iniciamos este projeto. pensamos qual o formato seria o mais indicado.
do ponto de vista das tendéncias contemporineas. para desenvolver um trabalho
com possiveis aplicagdes praticas ¢ conteido analitico consistente. Foram
identificadas diversas tendéncias globais, sendo duas destas utilizadas como
diretrizes gerais na elaboragdo da dissertacdo. As tendéncias usadas como ponto
de partida foram: a globalizagio da economia e uma nova mentalidade no
comeércio internacional: a utilizagio da informatica como um instrumento mais
intuitivo e de ficil utilizagdo. associada as técnicas de multimidia.
telecomunicagdes, processos cstatisticos e de geoprocessamento  mais
sofisticados. E possivel articular estas duas tendencias gerais, como uma forma
de sinergismo. na figura da analise de risco no processo do combate a febre
aftosa visando sua erradicacio.

O inicio efetivo do recente processo de globalizacio se deu a partir da
integracdo européia. apos a IT Grande Guerra. Este Processo passou por virias
etapas: os acordos bilaterais de comércio, as unides alfandegarias, o mercado
comum e finalmente, a unifio monetiria. Uma unido alfandegdria se caracteriza
por possuir um sistema de tarifas externas comuns entre seus paises-membros.
No caso do mercado comum, h4 livre movimentagdo entre os paises, nio apenas
de mercadorias, mas também da forga de trabalho ¢ de capitais financeiros.
Numa unifio monetdria, para a qual caminha atualmente a Europa, ha uma
unificagio das moedas e das politicas macroecondmicas.

O FMI ja identificou 53 blocos regionais de comércio e o Banco Mundial
evidenciou que 42% do comércio de bens e servicos se realizam dentro do
esquema destes blocos. E importante enfatizar que a integra¢do regional é um
meio para viabilizar o desenvolvimento econdémico e social. e ndo um fim em si.
Douglas North. prémio Nobel de Economia. afirmou que “... a formagdo de
blocos ¢ positiva: for¢a a competigio entre paises, aumenta a produtividade.
quebra barreiras de comércio, e estimula investimentos em capital e em recursos
humanos”,




Embora o acordo de Quro Preto. que deu a forma definitiva ao Mercosul (uma
unido alfandegaria no atual estagio de sua evolugdo). tenha sido assinado apenas
em dezembro de 1994. detalhando as caracteristicas finais ao Acordo de
Assuncdo de 1991. esta unido alfandegaria entre Brasil. Paraguai. Argentina ¢
Uruguai, ja desponta. no comércio internacional. como um dos mais
importantes blocos regionais de comércio.

O territorio ocupado pelo Mercosul. com 12 milhdes de Km®, ¢ maior que a
Europa Ocidental. Quase 200 milhdes de pessoas geram um produto de
oitocentos bilhdes de dolares. Este mercado concentra mais da metade do PIB da
América Latina e 4 em cada 10 de scus habitantes.

O Brasil e seus parceiros no Mercosul detém cerca de 41% do rebanho do
Ocidente, respondem por 55% das exportacdes de farelo de soja e 28% do oleo
de soja. Cerca de 74% das exportagdes do Mercosul sdo de produtos primarios
(alimentos, matérias-primas agricolas. minerais e metais).

A formagdo de blocos regionais de comércio traz novas exigéncias de qualidade
para os bens e servigos que sio exportados e importados. No caso especifico dos
produtos pecudrios. estas exigéncias atingem ndo apenas a diversificagdo dos
diferentes tipos de produtos carnicos e lacteos. mas. principalmente. as suas
caracteristicas de sanidade.

Entretanto. ndo se pode atribuir apenas a maior integra¢do internacional das
economias nacionais, como a do Brasil, o interesse maior pela questio da
sanidade animal. E evidente, também. que com a melhoria dos niveis de
educagdo de muitos paises e com o progresso de suas economias, 0S
consumidores passam a ser mais exigentes quanto as trés principais
caracteristicas de cada mercado: os pregos, as quantidades demandadas ¢ as
caracteristicas dos produtos comercializados. Ha, pois, uma pressdo vinda de
dentro das proprias economias nacionais para se promover a melhoria da
qualidade dos bens e servigos que vdo aos mercados.

Quanto a tendéncia geral da evolugdo da informatica que ird, também.
fundamentar as diretrizes gerais de nossa dissertagdo, ¢ preciso destacar a sua
quase infinita capacidade de processar dados e informagdes. Segundo HORTON
(1981), transformar conteudo de informagdo em conhecimento estruturado pode
ser a mais importante habilidade criativa dos ultimos anos. Esta capacidade
pode ser expressa pela lei de Moore, segundo a qual a dindmica de
processamento de um “chip” de computador dobra o seu desempenho a cada
dezoito meses.




Além do mais. a informatica tem sofrido. nos wltimos 2 anos. uma modificacdo
substancial na forma de ser trabalhada e aplicada. Hoje quando se fala em
informatizar uma instituicio com certo nivel de complexidade. o conceito de
rede. bei cuo da inTERNET/INTRANET, nio pode. de forma alguma. ser
ignorado. Neste sentido, o sistema de informagdes. que sera apresentado para
Minas Gerais. nesta dissertagio. podera servir de base para a configuracio de
uma eventual rede de INTERNET ou de INTRANET.

O Estado de Minas Gerais, que serd a unidade espacial de analise da nossa
dissertacdo. possui uma estrutura de complexidade unica entre os Estados da
Unido. Com uma drea proxima a de paises como a Franga e com um nimero de
853 municipios, a partir de 1997. a administracio e a vigilancia epidemioldgica
geram uma demanda de informagio com eficiéncia que somente a utilizagdo de
sistemas integrados, utilizando técnicas modernas de geréncia de banco de
dados. pode auxiliar o desenvolvimento qualitativo dos servicos prestados pelos
orgdos piiblicos e privados.

A partir desta diretriz geral. na nossa dissertagdo, iremos utilizar as ferramentas
da multimidia na andlise dinimica da febre aftosa em Minas Gerais.
Desenvolveremos um sistema de informagdes sociais. econdmicas e de satude
animal com énfase na sua utilizaciio no controle e erradicacdo da febre aftosa no
Estado. ZAMBALDE. em 1996, analisou os produtos em multimidia criados
para o setor agropecuario. Foram encontrados 63 produtos em todo o Mundo.
sendo que. destes, 4 produzidos no Brasil. dos quais 2 sdo da area agricola
(fertilidade do solo. cultivo de soja) e os demais. sobre treinamento em coleta de
ovos, e levantamento de ragas e manejo de bovinos. Tudo indica. pois. que esta
dissertacdo conterd o primeiro trabalho brasileiro em multimidia sobre sanidade
animal.

Na elaboragdo deste trabalho, tivemos a preocupagdo de nio sd obter a maior
quantidade possivel de informagdes. mas também desenvolver uma drea de
conhecimento novo. de cunho mais analitico. Trata-se da analise de dados
multidimensionais. de acordo com os ensinamentos obtidos durante o curso de
Mestrado (ver SAMPAIQ, 1. B. M., 1993), a qual tem objetivo descrever as
relagdes, em um mesmo espago dimensional. das varidveis e observagdes
estudadas.

Ao articularmos o processo da globalizacio com o produto em multimidia. que
serd gerado nesta dissertagio, coloca-se a questdo da andlise de risco. no ambito
das exportagdes ¢ importagdes de animais e produtos pecudrios. Ou seja, o
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rapido e facil acesso as informagdes estruturadas através de um sistema
informatizado podera permitir as autoridades sanitarias de paises importadores
¢ exportadores. de animais e produtos de origem animal. tomarem decisdes
rapidas quanto da negociagdo de certificados sanitarios ¢ de modo que o
comércio globalizado nio utilize o tema da sanidade animal como mecanismo
de neoprotecionismo. Segundo Jean BLANCOU (1993). no passado. os
intercimbios comerciais se baseavam no conceito de “risco zero” para o pais
importador: isto €. rechacava-se toda importagio no caso de enfermidade
comprovada no pais importador. Atualmente. apds tantos anos de restrigdes
comerciais, parece crescer o interesse por uma mudanga de atitude no sentido,
de um lado. manter restrigdes para se evitar a introducdo de enfermidades e. do
outro lado. ndo impor custos elevados aos paises exportadores e importadores.
Na determinagiio deste equilibrio, a analise de riscos permite uma avaliagio
quantitativa util para a tomada de decisGes sobre a intensidade de comércio
entre 0s paises.

No inicio dos anos 80. predominou, na andlise epidemiologica, a utilizagdo de
modelos que tinham. como base. a forma de organizacdo da produgdo pecuaria.
Entretanto. em nossa dissertagdo, iremos utilizar o municipio como unidade de
referéncia analitica pois. como concluiu FROIS (1995): “. feita uma
caracterizagdo ao nivel macro, uma caracterizagdo ao nivel micro. ou seja, ao
nivel de municipios e talvez de propriedades. captando particularidades e
proporcionando uma melhor compreensio da realidade, seria de maxima
importdncia para o planejamento das estratégias diferenciadas de controle da
febre aftosa. a fim de atingir um perfil de satide animal desejado”.

A utilizagio preliminar e subjetiva dos conceitos desta andlise, no Brasil,
permitiu que se estabelecesse a nogdo de “regides de risco” para a aftosa. As
Unidades da Federagdo foram classificadas em seis categorias (ver
QUADRO 1). A classificagiio dos niveis de risco por febre aftosa foi elaborada
segundo os critérios da TABELA 1. O Estado de Minas Gerais ficou classificada
no nivel de médio risco.

Feitas estas consideragdes gerais. podemos definir que o objetivo geral desta
dissertacdo € desenvolver e aplicar metodologias, utilizando novas técnicas de
informatica e de estatistica, no estudo da saude animal. tendo como objeto de
estudo o problema da febre aftosa em bovinos no Estado de Minas Gerais; ¢ que
o0s seus objetivos especificos sdo:

e formagdo do banco de dados sobre os focos de febre aftosa em Minas
Gerais. no periodo de 1992 a 1995:;
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» formagdo do banco de dados dos municipios Mineiros. com indicadores

descritivos e analiticos da febre aftosa:

e geragdo do produto em multimidia: “Sistema de Informacgdes da Febre

Aftosa em bovinos no Estado de Minas Gerais™

* desenvolvimento e aplicagio da andlise de dados multidimensionais ao

sistema de informagdes da febre aftosa. em Minas Gerais.

QUADRO 1 - Classificagdo dos Estados, segundo os critérios de analise de risco

para a febre aftosa. Brasil - 1996

BR - D - Risco Desprezivel

- Nenhum Estado.
BR - 1 - Risco Minimo
- Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

BR - 2 - Baixo Risco

- Mato Grosso do Sul, Distrito Federal e Roraima.

BR - 3 - Médio Risco

- Parana, Sdo Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso, Goi4s ¢ Espirito Santo.

BR - 4 - Alto Risco

- Rio de janeiro, Bahia. Tocantins e Sergipe.

BR - NC - Risco nio Conhecido ou nio Classificado

- Demais Estados dos Circuitos Pecudrios Norte e Nordeste.

FONTE: Ministério da Agricultura e do Abastecimento - Secrdtaria de Defesa Agropecuaria -

Departamento de Defesa Animal.
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TABELA 1 - Classificagdo de niveis de risco por febre aftosa. Brasil. 1996.

NIVELDE BR-DRisco BR - 1Risco BR -2 BR-3 BR-4 BR-NC Risco
RISCO Desprezivel Minimo Baixo Riscc "“1é*~ Risce *'to Risco ndo
conhecido ou
ndo
classificado
Programa Prevengdo Prevengdo/ Erradicagdo Erradicagdo  Controle Nenhum
Prevengao Erradicagao
Erradicagdo
Controle
Area Territorial Total Total Total Total Parcial ou Nenhuma
sob Programa nao
Implantado
Situagdoda BR-DouBR- BR-D, BR- BR-1,BR-2 BR-2,BR-3 - -
Vizinhanga 1 1, BR-20u ou BR-3 ou BR-4
BR-3*
Sistema de Bom Bom Bom Bom ou Deficiente  Deficiente ou
Atengao Regular Inexistente
Veterinaria
Sistema de Bom Bom Bom Bom ou Deficiente  Deficiente ou
Vigildncia Regular Inexistente
Ocorréncia  Ausencia > 3 Ausencia > 2 Ausencia > 1 Baixa ou Alta ou Desconhecida
Casos Clinicos Anos Anos Anos Ausente Baixa
Vacinagdo e Nao Sim>80% Sim>80% Sim>80% Sim<80% Baixa ou
Cobertura Desconhecida
Vacinal
Atividade Viral Nédo Nao Sim Sim Sim Nao Conhecida
Biosseguranca Sim Sim Nao Néo Nao Néo
para '
Manipulagdo : - t
Viral x : n
Proibigéo / Sim Sim Néo Nao Ndo .. Nao
Restrigéo de
Ingresso
Controle do Sim Sim Sim Sim Deficiente Néo
Ingresso de :
animais T
Participagdo Boa Boa Boa Boa ou Regular oy, . Inexistente
Comunitaria ' Regular Inexistente

* Barreira natural ou proibigio / Restrigdo de ingresso. ‘
FONTE: Ministério da Agricultura e do Abastecimento - Secretaria de Defesa
Agropecudria Departamento de Defesa Animal.
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2. BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

2.1. Analise de risco

As relagdes de integragdo comercial entre paises. demonstrada através da
formagdo de blocos comerciais ¢ pelo aparecimento de novos acordos de livre
comércio. forgou a uma diminuigio das dificuldades do comércio internacional
resultando em quedas e até unificagdo de tarifas (KELLAR. 1993).

A analise de risco torna-se uma importante metodologia, no que diz respeito as
barreiras comerciais de cunho neoprotencionista. sendo utilizada como uma
forma de evitar que tais barreiras arbitrarias niio sejam utilizadas contradizendo
as regras propostas pelo GATT (ACREE. 1993).

Fatores com persisténcia de atividade viral no ambiente. assim como a
introdugdo de animais e sub produtos de origem animal contaminados com o
virus da febre aftosa sdo aspectos importantes quando foram utilizados na
abordagem quantitativa de risco de introdugio da febre aftosa na comunidade do
Caribe (CARICOM), sob orientagio de técnicos Norte-Americanos. em uma
importacdo de carne do Uruguai e da regifio da Mesopotimia Argentina
(ASSESSMENT..., 1994).

A OIE. em 1995, definiu os conceitos de regionalizagdo e zoneamento gerando
perspectivas para a aceitagdo internacional de areas livres de uma etiologia
especifica, em paises ou regides. Paises com dimensdes territoriais e regides
diferenciadas quanto ao nivel de desenvolvimento sécio-ccondémico ¢ com
ocorréncia da febre aftosa. com o Brasil. tiveram, a partir desta resolugio. maior
flexibilizagdo no trabalho de combate a febre aftosa.
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2.2. Informatica e analise de dados multidimensionais

O setor rural e o processo de geréncia da informagdo/conhecimento através da
informatica apresentam-se como um dos recursos modernos e de grande
potencial. capaz de ajudar produtores. empresarios. pesquisadores. profissionais
¢ técnicos na concepgdo de um programa agricola dindmico. coerente com as
necessidades do povo e da nagio a que pertencem. Entretanto. o setor
experimentou. nas tltimas décadas. unicamente o fendmeno da especializacao
progressiva - aumento da divisdo de trabalho. treinamento de especialistas - um
processo de disseminacdo da informagdo/conhecimento. através de pequenos
grupos mais que dentro da sociedade agricola como um todo (ZAMBALDE.
1996).

GATES. 1995, cita. em seu livro Estrada do Futuro, a lei de Moore, lei esta que
demonstra o fendmeno do mercado de microprocessadores onde a capacidade €
a performance destes componentes dobram a cada 18 meses. E citada. também.
a possibilidade, da disseminacio e distribuicdo igualitaria ¢ de forma
democratica da informacio disponivel a toda populagio do planeta através da
Internet, em um futuro proximo.

SAMPAIO. 1993, cita, em secu relatério de atividades de pos-doutorado que “K.

PEARSON, em 1901. desenvolveu a Lei Normal n-Dimensional de BRAVIS &

SKOLS (segunda metade do século XIX). O nome componentes principais foi

citado pela primeira vez juntamente com seus primeiros desenvolvimentos

tedricos por HOTELLING em 1933. BENZECRI et alii., em 1982, argumentou

em defesa da Andlise de Dados Multidimensionais. cujos principios basicos

podem ser sintetizados em trés pontos:

a) o modelo deve seguir os dados e ndo o inverso;

b) para a analise de dados complexos. o computador € indispensavel:

c) solugdes graficas descrevem associagdes das varidveis e observagdes em um
mesmo plano dimensional. deixando os testes estatisticos e suas validagdes
em segundo plano.

2.3. Febre Aftosa

ROSENBERG e GOIC. (1973), questiona um modelo exclusivamente bioldgico.
associando o conceito de ecossistemas ¢ de formas de produgio a quatro formas
de ocorréncia da febre aftosa: areas livres da enfermidade: dreas de ocorréncia
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esporadica: drea de ocorréncia endémica com claro predominio sazonal: drea de
ocorréncia endémica com presenga continua da doenca. Propondo-se.
finalmente. uma estratégia particular para cada um desses ecossistemas.

ANSELMO. (1975). verificou. em estudo realizado no Tridngulo Mineiro. um
maior coeficiente de incidéncia em bovinos com idade inferior a 24 meses. Do
ponto de vista da distribuigdo mensal. observou uma nio associagdo da febre
aftosa as variagdes estacionais. ndo coincidindo os maiores coeficientes de
incidéncia com épocas de maior movimentacio de bovinos. e sim. no primeiro
bi ou trimestre apds a vacinagio.

MALAGA et alii. (1976). reafirma que a febre aftosa nio se distribui de uma
forma homogénea em uma populagio sendo influenciada por caracteristicas
ambientais e demograficas que determinam sua freqiiéncia, devendo-se levar em
conta tais caracteristicas para a definigdo de estratégias de combate & doenga.

ROSEMBERG e ASTUDILLO. (1978). avaliaram as estratégias regionais
sugeridas por ROSENBERG E GOIC, (1973), e reforgaram com os resultados
obtidos o conceito de estratégias regionais tanto. pelos progressos no controle da
doenga como pelo aspecto de ordem econdmica.

OBIAGA et alii. (1979), conclui que a “organizagdo social” da populagio
bovina depende quase que exclusivamente da apropriagdo que o homem faz
destes para o seu beneficio sendo necessdrios estudos regionais com fundamento
geografico social para a determinagdo de estratégias mais adequadas. Foram
descritos quatro tipos de atividade econdmicas caracteristicas de exploracdo e os
ecossistemas correspondentes. A pecudria extrativa. de subsisténcia. de
transformagcdo para carne e de transformagio para leite sdo as quatro atividades
econdmicas descritas por eles.

ASTUDILLO e DEPPERMANN (1980), elaboraram um sistema de informacoes
¢ vigilincia das enfermidades dos bovinos. As informagdes adquiridas no
sistema foram utilizadas no planejamento e na caracterizagdo de ecossistemas
regionais em toda a América do Sul.

MATHIAS. (1980), explicitou que ocorre uma relagio inversa entre as idades
dos animais que saem do Pantanal Matogrossense e a susceptibilidade a febre
aftosa; foi notado, também, maior incidéncia de febre aftosa nas regides de
Aragatuba ¢ Presidente Prudente (S.P.), na época de maior comercializagio de
bovinos no Pantanal. caracterizando-o como um ecossistema primdrio a febre
aftosa.




TAMAYO SILVA. (1981). reafirma a forte associacdo entre as formas
econdmicas de producdo pecudria € o comportamento das doengas em
populacdes de animais. O autor sugere a vacinagio sistematica € em massa com
wrequiéncias determinadas pelo tipo de ecossistema presente na regido. além do
controle de egresso e ingresso de animais nas regides diferenciadas por formas
de organizagdo pecuaria ¢ caracterizadas por ecossistemas diversos.

RODRIGUES e ASTUDILLO. (1982), e HUGH-JONES et alii. (1983).
estudaram os focos ocorridos no Estado de Sdo Paule no periodo compreendido
entre 1976-1978 e 1975-1976 respectivamente. mostrando fortes evidéncias da
influéncia da movimentacgio de bovinos e a ocorréncia da febre aftosa.

MARTINS. (1984) e SCHETTINO. (1989). reafirma a relacio entre a forma de
organizacdo da produgdo pecudria e a conduta da apresentagdo da febre aftosa
na populagio animal. Conclui a intima associagdo entre trinsito e comércio de
bovinos e ocorréncia de febre aftosa. MARTINS sugere estratégias diferenciadas
de controle e erradicacio da febre aftosa para cada forma de producio da
pecudria.

ASTUDILLO. (1984). propde uma série de indicadores para caracterizagdo do
comportamento do endemismo da doenga e as formas de produgio pecudria com
o objetivo de delimitar regides homogéneas como para avaliar a importincia
relativa de fatores considerados explicativos. Este trabalho apresenta uma
importincia do ponto de vista metodologico e estatistico. onde € esbogado uma
série de indicadores e varidveis para caracterizar epidemiologicamente regides
ou Estados .

ROSEMBERG., (1986), seguindo a premissa de que a forma de produgio é
determinante no perfil de saude animal, utiliza de indicadores baseados na
estrutura etaria do rebanho e indicadores econdmicos para propor uma
metodologia que caracterize as formas de produgdo. Destes indicadores, alguns
que se destacam sdo: relagdo novilho/vaca: relagdo novilho/novilha: densidade
bovina (bruta e na pastagem): fluxos de movimentagdo de animais.

PEREIRA. (1986). evidencia a sazonalidade da produgdo pecudria bovina de
corte no Tridngulo Mineiro. Este trabalho aponta como vdrios outros
anteriormente citados uma forte tendéncia 4 transmissdo da febre aftosa por
contato direto sendo a principal forma de contdgio. O trinsito. neste sentido.
desempenha um papel importantissimo, com evidéncias de sazonalidade da
doenga fortemente associada a safra e entresafra da oferta de camne




(BROOKSBY. 1968: BACHRACH. 1972;: MALAGA. 1976: MATHIAS. 1980:
HUGH-JONES. 1983: MARTINS. 1984).

PAGANINI e CHORNY. (1990). ¢ ASTUDILLO. ZOTTELE e SERRAO.
(1994). indicam os sistemas locais de saude como uma forma de gerar
participagdo e engajamento da comunidade local nos problemas de saude
publica e animal. O segundo trabalho aponta uma mudanga de atitude
progressiva que os sistemas centralizados e verticais tornam-se ineficazes para a
fase de erradicacio de doencas transmissiveis. bem como o fato de que
organismos publicos sem apoio da sociedade e com caréncia de recursos.
necessitam buscar alternativas. A coordenagdo intersetorial. incluindo
universidades. associagbes de classe e todos os seguimentos da sociedade que
tenham alguma interface com o problema. faz-se necessaria, gerando um
destaque especial do ponto de vista local. Operacionalmente. vé-se a ampliacdo
da cobertura vacinal. controle da movimentagio de animais e aten¢io eficiente a
focos como um reflexo tanto no desenvolvimento da pecudria quanto do ponto
de vista de salide publica e animal.

MADDARENA. (1991). JAYME, (1993) e FROIS, (1995). trabalharam com a
metodologia sugerida por ASTUDILLO, (1984) ¢ ROSEMBERG. (1986). no
Estado de Minas Gerais, no Estado de Goids e nas Messoregides Central e Oeste
de Minas Gerais. respectivamente. Estes trabalhos foram importantes na
reafirmacdo do referencial das formas de organizagio da producdo pecudria e
ocorréncia da febre aftosa. bem como na associagdo do trinsito de bovinos com
a ocorréncia de febre aftosa.

MORAES, (1993), apresentou uma metodologia para a defini¢ido de circuitos de
comercializagdo bovina através de analise de trinsito de bovinos. Como forma
de aplicagdo do método, utilizou o Estado do Mato Grosso do Sul e caracterizou
trés circuitos de comercializagdo, fundamentando-os com uma metodologia que
mostrou-se importante no controle e erradicagiio da febre aftosa.

FROIS. (1995). sugere a utilizagdo de uma caracteriza¢do no nivel regional.
local ¢ da propriedade para delimitar peculiaridades e ter uma melhor
compreensdo da realidade.

CAETANO JUNIOR. (1996), trabalha com propriedades afetadas e indicadores
municipais, gerando um indicador baseado na estrutura etdria do rebanho,
permitindo discriminar a vulnerabilidade das propriedades de um municipio ou
regido a febre aftosa. constituindo-se um instrumento util aos servigos de
atengdo veterindria local com o objetivo de estabelecer estratégias locais de




combate a doenga. Ficou evidenciado que propriedades com maior risco para a
ocorréncia de febre aftosa. independentemente do tipo de exploracdo pecuaria
predominante no municipio onde se localiza. apresentam uma demanda

aumentada por bovinos. sendo esses de 1 a 2 anos de idade. os com maior risco
a febre aftosa.




3. MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi elaborado em duas partes: uma descritiva com interesse de
informar ao usudrio sobre diversos pontos de relevincia sobre a febre aftosa em
Minas Gerais e a segunda parte analitica. utilizando a técnica de andlise de
dados multidimensionais. conhecida como analise fatorial de componentes
principais.

A primeira parte, tendo em vista o desenvolvimento do Sistema de Informagdes
da Febre Aftosa em bovinos no Estado de Minas Gerais. foi dividida em 7
modulos:

* Bancos de dados: o primeiro com informagdes presentes nos formularios FA-
1 (formuldrio de controle inicial de ocorréncia de enfermidade) ¢ FA-2
(formularios complementares). abrangendo os 880 focos notificados em
Minas Gerais, no periodo de janeiro de 1992 a dezembro dec 1995.

O segundo banco de dados € composto por informagdes sobre os 722
municipios de Minas Gerais. ¢ estruturado em 122 campos com varidveis ¢
indicadores divididos em 7 grupos: informagdes gerais, populagio, economia
e finangas, infra-estrutura, agropecudria, indicadores sociais e saiide publica.

e Textos: os textos sdo compostos por 1697 referéncias bibliograficas com
resumos, fonte ¢ autores dos anos de 1984 a 1994, por leis, decretos.
portarias pertinentes ao combate da febre aftosa em Minas Gerais e por 2
artigos de revisdo sobre a doenga extraidos de BEER. J. . 1988 e MANUAL
MERCK DE VETERINARIA. 1986.

e Griéficos: elaboramos 9 graficos com as respectivas fontes de dados que
tlustram informagdes de importancia no combate 4 febre aftosa.

e Animacdo: animacio cartografica estruturada utilizando 96 mapas. cada um
mostrando a localizagdo dos focos por quinzena, dando nogio da dindmica
da febre aftosa no plano espacial e temporal.
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e Mapas: mapas com localizacdo dos focos por quinzena ou ano. de forma
individualizada.

e Imagens: imagens do virus da febre attosa. da proteina 1BBT do virus da
aftosa. 16 fotos “scaneadas” mostrando sintomas e lesdes macroscopicas da
doenca e 7 mapas de regides brasileiras mostrando a potencialidade agricola
dos solos do Brasil.

e Analise fatorial de componentes principais; foram feitas 9 analises.
utilizando informacdes do banco de dados referente as informagoes
municipais.

O moédulo de analise de dados multidimensionais (ADM). além de fazer parte
como um dos modulos do “software”. compde a segunda parte do trabalho de
natureza analitica.

Nesta segunda parte. temos como objetivo. trabalhar com a andlise de dados
multidimensionais, utilizou-se 23 campos provenientes do banco de dados sobre
variaveis e indicadores municipais. processados em 12 analises diferentes.

3.1. Materiais

3.1.1. Caracterizacdo da regido estudada

A regidio escolhida para a elaboragdo do trabalho foi o Estado de Minas Gerais.
Minas Gerais esta situado na Regido Sudeste do Brasil, entre a latitude 14° 13°
57 S e22°55 22 S e longitude 39° 51" 23 O e 51° 02" 45" O, sendo um
dos Estados mais expressivos do Pais, em termos econdmicos demograficos e
sociais. Possui uma drea de 582.586 Km®, uma populagido bovina de 20.764.329
animais. uma producio de leite de 4.290.800.000 litros/ano provenientes de
4.800.000 vacas ordenhadas (IBGE. 1991). O setor agropecudrio representa
17.8% do PIB estadual (CEI/FIP, 1992).

O Instituto Mineiro de Agropecuaria (IMA) ¢ o responsavel direto pelo combate
a febre aftosa no Estado, distribuindo-se em 17 delegacias regionais ¢ 180
escritorios seccionais (IMA, 1996).
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3.1.2. Mddulo 1: Banco de dados

3.1.2.1. Banco de dados de focos

Utilizando os formularios FA-1 e FA-2. obtidos junto ao Instituto Mineiro de
Agropecudria (IMA), foi elaborado um banco de dados com 880 focos.
notificados no periodo de janeiro de 1992 a dezembro de 1995.

3.1.2.2. Banco de dados de variaveis e indicadores municipais

Variaveis utilizadas:

Informacoes Gerais:

e Nome e cédigo do municipio: codigo e nome do municipio, segundo o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);

e Escritorio Seccional e Regional: divisdo regional dos municipios. segundo o
IMA. 1995;

» Superficie: superficie. em Km? Departamento de Estradas e Rodagens
(DER) - Boletim de Manutengio Rodoviaria, 1994

¢ Distancia de Belo Horizonte: distincia da sede municipal a Capital, DER -
Boletim de Manutengdo Rodovidria, 1994.

Populacio Humana:

* Total: populacdo total do municipio, Censo demografico de Minas Gerais -
IBGE. 1970. 1980 e 1991

* Urbana: populagio urbana do municipio, Censo demografico de Minas
Gerais - IBGE. 1970 ¢ 1980. O ano de 1991 foi estimado através do grau de
urbanizacdo, obtido da Sinopse Preliminar do Censo Demografico de 1991 -
IBGE:




e Rural: populagiio rural do municipio, Censo demografico de Minas Gerais -
IBGE. 1970 e 1980. O ano de 1991 foi calculado por diferenca. entre a
populacdo total € a urbana:

e Grau de urbanizagdo: popula¢do urbana/populacdo total. em percentagem.
Sinopse Preliminar do Censo Demografico de 1991 - IBGE:

e Densidade Demografica: populagdo total/superficie. em habitantes/Km?.
Censo Demografico de Minas Gerais - IBGE. 1991

e Populacio por faixa etdria: populagdo com idade de 0 a 14 anos. de 15 a 59
anos e¢ de 60 anos ou mais. em habitantes e percentagens. Ccnso
Demografico de Minas Gerais - IBGE, 1991.

e Indice de envelhecimento: populacio com idade de 60 anos ou
mais/populagdo com idade de 0 a 14 anos. Censo demogrifico de Minas
Gerais - IBGE. 1991

e Razdo de dependéncia: populagdo com idade de 60 anos ou mais +
populagio com idade de 0 a 14 anos/populagio com idade de 15 a 59 anos.

Censo Demografico de Minas Gerais - IBGE. 1991.

Observaciio: As populagdes e suas caracteristicas. do Jaiba. de Matias Cardoso.
de Manga e de Monte Azul. em 1991. foram estimadas pelo SIDEG.

Economia e Financas:

s PIB Agropecudria: Produto Interno Bruto do setor agropecudrio de 1992. em
US$ e percentagem sobre a renda total do municipio. ENECON-
CEI/Fundagio Jodo Pinheiro;

s PIB Comércio: Produto Interno Bruto do setor comercial de 1992, em US$ e
percentagem sobre a renda total do municipio. ENECON-CEL/Fundagdo
Jodo Pinheiro:

¢ PIB Industria: Produto Interno Bruto do setor industrial de 1992. em US$ e
percentagem sobre a renda total do municipio, ENECON-CEL/Fundacio
Jodo Pinheiro;
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PIB Servigos: Produto Interno Bruto do setor agropecuario de 1992. em US$
¢ percentagem sobre a renda total do municipio. ENECON-CEI/Fundacio
Jodo Pinheiro:

Renda total: renda total do municipio de 1992, em US$. ENECON-
CEIl/Fundacio Jodo Pinheiro:

Arrecadacio do ICMS: arrecadagio do Imposto de Circulagdo de Mercadoria
e Servigos em 1993. em USS$ e percentagem da participagio na arrecadacio
do Estado. Secretaria da Fazenda/CEI - Fundacio Jodo Pinheiro:

Cota-Parte do ICMS: cota-parte do Imposto de Circulacio de Mercadorias e
Servigos em 1993, em US$ e percentagem em relagdo ao total das receitas de
transferéncias do municipio, Secretaria da Fazenda/CEI - Fundacdo Jodo
Pinheiro:

FPM: Fundo de Participagdo dos Municipios em 1993, em US$ e
percentagem em relagdo ao total das receitas de transferéncias do municipio.
Secretaria da Fazenda/CEI - Fundagio Jodo Pinheiro:

Cota-Parte do IPVA: cota-parte do Imposto sobre Propriedade de Veiculos
Automotores em 1993. em US$ ¢ percentagem em relagdo ao total das
receitas de transferéncias do municipio. Secretaria da Fazenda/CEI -
Fundagdo Jodo Pinheiro:

Cota-Parte do IPI: cota-parte do Imposto sobre Produtos Industrializados.
sobre produtos exportados, em 1993, em USS$ e percentagem em relacio ao
total das receitas de transferéncias do municipio, Secretaria da Fazenda/CEI
- Fundagio Jodo Pinheiro;

Total das receitas de transferéncias: total das transferéncias estaduais e
federais para o municipio referente a cota-parte do ICMS, FPM. cota-parte
do IPVA ¢ cota-parte do IPI sobre produtos exportados em 1993, em USS$ e
percentagem em relagdo ao total das receitas de transferéncias do municipio,
Secretaria da Fazenda/CEI - Fundagio Jodo Pinheiro:

Observagdo: Valor do dolar médio de 1993 - CR$ 88.47.




Infra-estrutura:

Telefone: nimero de telefones em 1994. em unidades. TELEMIG:
Energia: consumo residencial anual em 1994, em KW. CEMIG:

Agua: volume médio residencial/populagio atendida (m’/Hab./més). em
1994, obtido apenas para os municipios servidos pela COPASA. os demais
ndo possuem dados deste indicador. pois este servico € prestado pela
prefeitura do municipio, COPASA;

Rodovias: rede rodoviaria municipal. em Km. Departamento de Estradas e
Rodagens (DER) - Boletim de Manutengdo Rodovidria, 1994:

Producio agropecudria:

Bovinos: estoque de bovinos em 1985 e 1991, por numero de cabegas. IBGE,
Produgdo Pecuaria Municipal (PPM):

Vacas ordenhadas: numero de vacas ordenhadas em 1985 e 1991. por
namero de cabegas, IBGE, Produgio Pecuaria Municipal (PPM):

Leite de vaca: produgdo de leite de vaca em 1985 e 1991. por litros. IBGE.
Produ¢io Pecuaria Municipal (PPM):

Suinos: estoque de suinos em 1985 e 1991. por nimero de cabegas. IBGE,
Produgdo Pecuaria Municipal (PPM):

Galinhas: estoque de galinhas em 1985 e 1991, por namero de cabegas,
IBGE. Produgdo Pecudria Municipal (PPM);

Ovos: produgdo de ovos em 1985 e 1991, por numero de duzias, IBGE,
Produgiio Pecudria Municipal (PPM);

Café: produgdo e area colhida de café em 1991. em toneladas e hectares
respectivamente, IBGE. Produgdo Agricola Municipal (PAM);

Bananas: producgdo e area colhida de bananas em 1991, em milhares de
cachos e hectares respectivamente. IBGE, Produgio Agricola Municipal
(PAM);
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Algodido: produgio e area colhida de algodio em 1991. em toneladas e
hectares respectivamente. IBGE. Produgdo Agricola Municipal (PAM):

Alho: produgdo e drea colhida de alho em 1991. em toneladas e hectares
respectivamente. IBGE. Produgdo Agricola Municipal (PAM):

Arroz: producgdo e area colhida de arroz em 1991. em toneladas e hectares
respectivamente. IBGE. Produgio Agricola Municipal (PAM):

Cana-de-acucar: producgdo ¢ area colhida de cana-de-agucar em 1991, em
toneladas e hectares respectivamente. IBGE. Produgdo Agricola Municipal
(PAM);

Feijdo: producdo e drea colhida de feijo em 1991, em toneladas e hectares
respectivamente. IBGE. Produgido Agricola Municipal (PAM):

Mandioca: producgio e area colhida de mandioca em 1991, em toneladas e
hectares respectivamente. IBGE. Produgio Agricola Municipal (PAM):

Milho: producdo e drea colhida de milho em 1991, em toneladas e hectares
respectivamente. IBGE. Produgio Agricola Municipal (PAM);

Soja: producdo e drea colhida de soja em 1991, em toneladas e hectares
respectivamente. IBGE. Produgido Agricola Municipal (PAM);

Tomate: produgdo e drea colhida de tomate em 1991. em toneladas e
hectares respectivamente. IBGE. Producdo Agricola Municipal (PAM);

Trigo: produgdo e area colhida de trigo em 1991. em toneladas e hectares
respectivamente. IBGE. Produgdo Agricola Municipal (PAM):

Abacaxi: produgdo e area colhida de abacaxi em 1991. em toneladas e
hectares respectivamente. IBGE. Produgdo Agricola Municipal (PAM):

Presenga de focos: indica a presenga ou ndo de focos nos municipios de
Minas de 1992 a 1995. variavel binaria (sim/nfo), IMA:




e Com introdu¢io: numero de focos notificados entre 1992 e 1995, onde se
constatou introdugdo de animais na propriedade 30 dias ou menos antes do
inicio do aparecimento de sintomas de aftosa. em numeros. IMA:

e Sem introdugdo: nimero de focos notificados entre 1992 € 1995. onde NAO
constatou-se introdugdo de animais na propriedade 30 dias ou menos antes
do inicio do aparecimento de sintomas de aftosa. em numeros. IMA;

e Total de focos: numero total de focos notificados entre 1992 e 1995, IMA:
Sociais:

e indice de qualidade de vida, IPEA. 1985 indice produzido pela combinagio
de 6 varidveis. utilizando a técnica andlise fatorial de componentes
principais (Escola Inglesa), a interpretagdo nos indica que quanto maior o
indice melhores as condigdes de qualidade de vida daquele municipio. As
varidveis utilizadas estdo disponiveis no banco de dados e foram obtidas nas
seguintes fontes: BURGER. F. et alii. Ordenamento socio-economico dos
municipios brasileiros; Instituto de Planejamento Econdmico e Social
(IPEA); Centro Nacional de Recursos Humanos (CNRH) e Fundo da Nacgdes
Unidas para a Infincia (UNICEF. Brasilia, dezembro de 1985). A
classificagdo de cada municipio. em rela¢do ao Estado. esta presente.

Variaveis:

e Escolarizagiio: populacdo de 7 a 14 anos que estuda/total da populacio de 7
a 14 anos, em percentagem:

e Alfabetizagdo: populagdo de 15 anos ou mais que sabe ler e escrever/ total da
populagdo de 15 anos ou mais, em percentagem;

e Me¢édia de anos de estudo: total de anos de estudo da populagdo com 10 anos
ou mais/populagio de 10 anos ou mais, em anos:

e Espoto adequado: total de domicilios particulares permanentes com rede
geral. fossa séptica. fossa rudimentar ou outro tipo de escoadouro/total de
domicilios particulares permanentes, em percentagem,




o Agua adequada: total de domicilios particulares permanentes com
canalizacdo interna/total de domicilios particulares permanentes. em
percentagem:

e Habitacdo adequada: total de domicilios particulares permanentes
duraveis/total de domicilios particulares permanentes. em percentagem:

e Indice de qualidade de vida. SIDEG. 1991: indice elaborado a partir de uma
combinagdo linear (analise fatorial de componentes principais - Escola
Inglesa) de quatro varidveis, cujas ponderacdes sdo coeficientes obtidos
através da primeira componente. As variaveis foram obtidas no Censo
Demografico de Minas Gerais. 1991, IBGE e. também. estdo disponiveis no
banco de dados. A classificagdo de cada municipio. em relagdo ao Estado.
esta presente.

Variaveis:

e Alfabetizagdo: populagio de 25 anos e mais que sabe ler e escrever/total da
populagdo de 25 anos ou mais. em percentagem;

e Meédia de anos de estudo: total de anos de estudo dos chefes de domicilios
particulares permanentes/total dos chefes de domicilios particulares
permanentes. em anos;

o Agua adequada: total de domicilios particulares permanentes com
canalizacdo interna/total de domicilios particulares permanentes., em
percentagem;

e Instalacdo sanitdria adequada: total de domicilios particulares permanentes
com rede geral. fossa séptica. fossa rudimentar ou outro tipo de
escoadouro/total de domicilios particulares permanentes, em percentagem:

o Indice de familias indigentes. 1993: este indice foi desenvolvido pelo IPEA.
em agosto de 1993, e trata-se de familias cuja renda familiar corresponde. no
maximo. ao valor de aquisi¢do da cesta bdsica de alimentos que atendam os
requisitos nutricionais recomendados pela FAO/OMS/ONU. para a familia
como um todo. Foram feitas dois tipos de classificagdo, uma primeira
utilizando o niimero total de familias indigentes ¢ a segunda classificacio
sendo a relacdo entre o total de familias indigentes com o total de familias de
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cada municipio. em percentagem. A fonte basica deste indice ¢: PELIANO.
A. M. T. M., coord..

O mapa da fome III: Indicadores sobre indigéncia no Brasil (classifica¢do
absoluta ¢ relativa por municipios):

Indice de condigdo de sobrevivéncia de criangas até 6 anos de idade. 1994:
este indice foi elaborado a partir de uma combinagdo linear de 4 indicadores
relativos as condicdes de sobrevivéncia de criangas com até seis anos de
idade.

Sua interpretagdo ¢ inversa. isto € quanto menor o indice. melhores as condigdes
do municipio. Fonte dos dados: IBGE - UNICEF - Municipios Brasileiros:
criancas e suas condicdes de sobrevivéncia, baseado no Censo Demografico de
1991. A classificacdo de cada municipio. em relagdo ao Estado. estd presente.

Varidveis (indisponiveis no banco de dados):

Propor¢io de criangas de zero a seis anos em domicilios com chefe com
renda até um saldrio minimo (excluindo domicilios com chefe sem
rendimento):

Propor¢do de criangas de zero a seis anos em domicilios com chefe homem
com menos de um ano de estudo:

Proporgdo de criangas de zero a seis anos em domicilios com chefe mulher
com menos de um ano de estudo:

Proporgdo de criangas de zero a seis anos em domicilios com abastecimento
de 4gua inadequado (nfo servido por dgua canalizada proveniente da rede
geral de abastecimento).

Saude Publica:

Estabelecimentos hospitalares gerais com internagdo: nimero de
estabelecimentos capacitados a prestar assisténcia de saide. com internagdo.
nos 4 servigos bdsicos (Clinica médica, Cinirgica, Obstétrica ¢ Pediatria)
e/ou que tenha condigbes de atendimento nestes servigos, em valores
absolutos, IBGE - Assisténcia Médico-Sanitaria, 1990;
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Estabelecimentos hospitalares gerais sem internagdo: numero de
estabelecimentos capacitados a prestar assisténcia de saude. sem internagio.
nos 4 servigos basicos (Clinica médica. Cirargica. Obstétrica ¢ Pediatria)
e/ou que tenha condigées de atendimento nestes servigos. em valores
absolutos. IBGE - Assisténcia Médico-Sanitaria. 1990:

Estabelecimentos hospitalares especializados com internagdo: numero de
estabelecimentos capacitados a prestar assisténcia de saude em uma
especializagdo. com internagdo. dispondo de profissional qualificado e
equipamento bdsico para tal destinagio. em valores absolutos. IBGE -
Assisténcia Médico-Sanitaria. 1990:

Estabelecimentos hospitalares especializados sem internagdo: numero de
estabelecimentos capacitados a prestar assisténcia de saude em uma
especializagdo, sem internagdo, dispondo de profissional qualificado e
equipamento basico para tal destinacdo. em valores absolutos. IBGE -
Assisténcia Médico-Sanitaria. 1990;

Total de hospitais: numero total de estabelecimentos hospitalares: com ou
sem internagdo:. geral. especializado e ndo especializado (estabelecimento
que presta assisténcia de saude em varias especialidades sem que uma delas
possa ser considerada dominante); em valores absolutos. IBGE - Assisténcia
Médico-Sanitaria. 1990:

Numero de leitos: nimero total de leitos para internagdo. em valores
absolutos. IBGE - Assisténcia Médico-Sanitaria, 1990:

Niumero de médicos: numero total de médicos. em valores absolutos.
Conselho Regional de Medicina. 1994:

Numero de dentistas: nimero total de dentistas. em valores absolutos.
Conselho Regional de Odontologia. 1994.

A estrutura do banco de dados esta no Anexo I.




3.1.3. Modulo 2: Textos

3.1.3.1. Leis

(s documentos utilizados foram:

e 23/10/68 - Ajuste de BLEDISLOE, publicado em DEOc/DBF/ABR/109/812
(60) (42) e DEOc/DSP/DPB/APR/136/812(60) (42).

e 13/12/71 - Lei N° 5844 Cria do GERFAMIG (Grupo Executivo de
Erradicacio da Febre Aftosa no Estado de Minas Gerais e torna a vacinagdo
contra a febre aftosa obrigatoria (Lei N° 6162 de 06/11/73 faz modificagdes
na lei N° 5844), leis publicadas no “Minas Gerais” em 14/12/71 e 07/11/73:

e 11/02/72 - Decreto N° 14333 Aprova o regulamento do combate e controle
da febre aftosa e do GERFAMIG (Decreto N° 15825 de 16/11/73 faz
modificacdes ao decreto N° 14333), decretos publicados no “Minas Gerais”
em 12/02/72 ¢ 17/11/73;

e 19/07/77 - Lei N° 7042 Cria o IESA/MG (Instituto Estadual de Saude
Animal de Minas Gerais). lei publicada no “Minas Gerais” dia 20/07/77.
pagina 3.

e (9/06/78 - Decreto N° 19238 Regulamenta o IESA/MG. decreto publicado
no “Minas Gerais” dia 10/06/78:

e 19/05/80 - Portaria N° 04/80 Normatiza o controle sanitario de animais de
exposigio, feira e leildes:

e (3/11/83 - Portaria SDSA N°011 Regulamenta vacinagdo contra febre aftosa,
portaria publicada no DOU de 28/11/83 - Segdo I - pg. 20071:

e 29/12/87 - Lei N° 9512 Extingue o IESA/MG. lei publicada no “Minas
Gerais” em 30/12/87, folha 3 e 4, colunas 1 ¢ 2:

e 27/05/88 - Anexo XXX do Decreto N° 28120 Regulamenta a
Superintendéncia de Saude Animal (Sucessora do IESA/MG). Anexo
publicado no “Minas Gerais” em 28/05/88. pagina 11:




31/08/88 - Resolugdo conjunta SEAPA/MG (Secretaria de FEstado de
Agricultura, Pecudria ¢ Abastecimento) N° 258/88 Dispde sobre medidas
concernentes a defesa sanitdria animal. resolugdo publicada no “Minas
Gerais™ em 01/09/8%. pagina 19:

30/11/88 - Portaria N° 280 Normatiza a profilaxia e combate a febre aftosa.
portaria publicada no “Didrio Oficial” em 02/12/88. Secio I. pagina 23467.
23468 e 23469:

14/02/89 - Decreto N° 29223 e Resolugdo conjunta N° 07/89 Dispde sobre a
exigéncia de documento sanitirio para o transito de animais. decreto
publicado no “Minas Gerais” em 15/02/89. pagina 1:

15/03/89 - Decreto N° 29300 Dispde sobre a exigéncia de documento
sanitdrio de vacinagdo contra a febre aftosa. decreto publicado no “Minas
Gerais™ em 16/03/89. pagina 1:

20/04/89 - Portaria N° 001/89 Baixa normas complementares para
disciplinar o transito de bovinos destinado ao abate para exportacdo a
Comunidade Economica Européia - CEE:

19/09/89 - Portaria N° 003/89 Baixa instrugdes para a vacinagdo contra a
febre aftosa. com uso da vacinagio oleosa, nos municipios considerados
endémicos, portaria publicada no “Minas Gerais” em 20/09/89. pagina 1:

06/12/89 - Lei N° 10021 Dispde sobre a vacinagdo obrigatoria contra a febre
aftosa, a brucelose e raiva dos herbivoros, lei publicada no “Minas Gerais”
em 07/12/89. nimero 229;

18/04/90 - Resolugdo N° 313/90 Dispde sobre o credenciamento de firmas
leiloeiros e/ou outras entidades promotoras de eventos pecudrios, resolugido
publicada no “Minas Gerais” em 20/04/90;

15/05/90 - Resolugdo N°® 317/90 Proibe eventos agropecudrios e o trinsito de
bovinos nos municipios de Iturama. Campina Verde. Comendador Gomes,
Campo Florido. Fronteira, Frutal. Itapagipe. Planura. Prata, Pirajuba e Sio
Francisco. resolugio publicada no “Minas Gerais” em 17/05/90, pagina 19.
colunas 2 ¢ 3;
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e 24/09/90 - Portaria N° 02/90 Baixa instru¢des complementares a Portaria
003/89. de 19/09/89 para a vacinagdo contra a febre aftosa. com o uso da
vacina oleosa. resolu¢do publicada no “Minas Gerais™ em 26/09/90. pagina
17:

e 07/01/92 - Lei N° 10594 Cria o IMA (Instituto Mineiro de Agropecuaria). lei
publicada no “Minas Gerais™ em 08/01/92. pagina 7.

e 29/03/93 - Portaria N® 121/93 Aprova normas para o combate a febre aftosa
e proibe entrada de bovinos e bubalinos nos estabelecimentos de abate nas
areas incluidas no Programa de Combate a Febre Aftosa. sem documentagio
sanitdria expedida conforme as normas presentes:

e (07/07/94 - Portaria N° 129/94 Proibe o Transito de bovinos. das delegacias
regionais de Belo Horizonte, Oliveira, Sdo Gongalo do Sapucai. Passos e
Bambui para abate em frigorificos habilitados a exportar para 8 Comunidade
Econdmica Européia - CEE;

e 12/07/94 - Portaria N° 132/94 Estabelece os municipios que integram os
ecossistemas para a febre aftosa;

e 20/10/95 - Portaria N° 185/95 Baixa normas complementares ao Programa
de Erradicagdo da Febre Aftosa.

3.1.3.2. Referéncias Bibliograficas

Foram recuperadas 1697 referéncias, na pesquisa de janeiro de 1984 a outubro
de 1994,

1984 a 1986 - 568 referéncias;
e 1987 a 1989 - 434 referéncias:
1990 a 1991 - 339 referéncias;
e 1992 - 155 referéncias:
e 1993 a outubro de 1994 - 201 referéncias.




3.1.3.3. Revisdes sobre a febre aftosa

Os dois textos utilizados foram:

BEER. J. (coord.). Doencas infecciosas em animais domésticos - doencas
causadas por virus. Infecgdes por Clamidias. Rickettsioses. Micoplasmose.
Volume . primeira edig¢do. Roca. Sdo Paulo. Brasil. 1988:;

MANUAL Merck de Veterinaria. sexta edigdo. Roca. Sdo Paulo. Brasil.
1991.

3.1.4. Médulo 3: Graficos

Os graficos presentes neste modulo sdo os seguintes:

Estrutura do rebanho bovino. por categoria. do Estado de Minas Gerais e do
Brasil. em 1995;

Distribuigdo do rebanho bovino. por mesorregides. do Estado de Minas
Gerais. em 1995

Preco mensal do boi gordo. em dolar por arroba. no periodo de 1980 a 1995;

Prego mensal da vaca gorda. em délar por arroba, no periodo de 1980 a
1995:

Pre¢o mensal do bezerro. em dolar por arroba. no periodo de 1980 a 1995;
Prego mensal do boi magro, em délar por arroba. no periodo de 1980 a 1995;

Taxa da inflagdo mensal. em percentagem, dada pelo indice geral de pregos
da Fundagio Getilio Vargas (IGP/FGV). no periodo de 1980 a 1995:

Numero de leiles. por ano. no Estado de Minas Gerais. no periodo de 1985
a 1995, IMA:
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e Numero de focos. por ano. no Estado de Minas Gerais ¢ no Brasil. no
periodo de 1980 a 1995. Grafico misto tipo linha (Brasil) e Barra (Minas
Gerais). MAARA ¢ IMA:

3.1.5. Mddulo 4: Animagdo

Os dados utilizados para a localizagdo dos focos nos municipios e data de inicio
de foco sdo provenientes do banco de dados de focos de febre aftosa cedidos pelo
IMA.

3.1.6. Modulo 5: Mapas

Localizagdo dos focos de febre aftosa notificados pelo IMA, segundo a data de
inicio do foco, nos municipios afetados. a partir do banco de dados de focos de
febre aftosa no periodo de 1992 a 1995 (IMA):

3.1.7. Modulo 6: Imagens

As imagens. os formatos. as fontes e os processos utilizados sdo as seguinte:

¢ Imagem do virus da febre aftosa: obtido no endereco da internet
gopher://pdb.pdb.bnl.gov/19/PDB/entries/. 1bbt/1bbt.gif. O formato original
¢ GIF e foi convertido para 0 BMP:;

e Imagem da proteina do virus da febre aftosa 1BBT: obtido no endereco da
internet http://www.bocklabs.wisc.edw/images/fmdv.jpg. O formato original
¢ JPG e foi convertido para o BMP;

* Imagem do mapa brasileiro com as potencialidade agricola dos solos: obtido
no enderego da internet http://www.ibge.gov.br/. O formato original é JPG e
foi convertido para 0 BMP;

¢ [magens das lesdes macroscopicas decorrentes da febre aftosa: obtidas do
Manual ilustrado para el reconocimento y diagnostico de ciertas




enfermedades de los animales. Comision México-Aﬁiericana para la
prevencion de la ficbre aftosa. 1982. Formatos original BMP. 16 imagens:

3.1.8. Modulo 7: Analise de dados multidimensionais

Na defini¢do da estrutura das analises fatoriais de componentes principais.
foram utilizadas 23 variaveis, divididas em 3 grupos e 3 tipos de agregacdo dos
municipios. A varidvel nimero de focos por municipio foi utilizada em trés
analises. esta sendo introduzida nas analises com todos 0s municipios. apenas.

3.1.8.1. Grupo de variaveis

TABELA 2: Grupo de varidveis 1: Estrutura do PIB municipal e impostos.

Codigo Formato

Cédigo do municipio

ICM
FPM
[PV
IPI
TRT
AGR
COM
IND
SER
PIB

6.4
6.4
6.4
6.4
12.2
6.4
6.4
6.4
6.4
13.2

Cota parte do ICMS (%)

Fundo de participa¢do dos municipios (%)
Cota parte do [IPVA (%)

Cota parte do IPI (%)

Total das receitas de transferéncia (US$)
PIB Agropecuaria (%)

PIB Comércio (%)

PIB Industria (%)

PIB Servigos (%)

PIB Valor total (US$)

TABELA 3: Grupo de variaveis 2: Producdo agropecuaria.

Cdédigo Formato Cddigo do municipio
BOV 7.0 Cabegas de bovinos
VAC 7.0 Vaca ordenhada (Cab.)
LEI 9.0 Litros de leite produzido
SUI 7.0 Suinos (Cab.)
GAL 8.0 Galinhas (Cab.)
Oovo 9.0 Ovos produzidos (duzia)
TON 7.0  Tonelada produzida de milho. soja, trigo, arroz, feijdo e
café
ARE 6.0 Area colhida de milho. soja, trigo, arroz. feijdo e café (Ha)
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TABELA 4: Grupo de variaveis 3: Indicadores sociais e demograficos.

Codigo  Formato Codigo do municipio
ENV 6.4 Indice de envelhecimento
NEP 6.4 Relacdo de dependéncia

DEN T2 Densidade populacional
URB 6.4 Qrau de urbanizagdo
1QV 5.2 Indicc qualidade de vida - 1991

3.1.8.2. Agregacgio de municipios

e Todos os 722 municipios mineiros (Todos)
e  Municipios que notificaram foco de 1992 a 1995 (Com foco)

e  Municipios que NAO notificaram foco de 1992 a 1995 (Sem foco)

3.2. Métodos

3.2.1. . Modulo 1: Banco de dados

3.2.1.1. Banco de dados de focos

O “software™ MS access versdo 2.0 foi a ferramenta usada para a geragdo do
banco de dados e as informagdes contidas nos formuldrios foram armazenadas
em 52 campos. Em relagio a consulta das informagdes via MS Visual Basic
Versio 3.0. foi necessdria a utilizagdo da instalagdo de um conjunto de arquivos
chamado Compatibility Layer obtido junto a Microsoft no endereco da
INTERNET http:\\www.microsoft.com\vbasic\comlyr.exe. Este arquivo serve
como uma atualizagido do MS Visual Basic versio 3.0 que € uma linguagem
langada em 1993, e 0 MS Access versio 2.0, langado em 1994. Esta necessidade
da utilizagdo do Compatibility Layer para a consulta de bancos de dados de
formato MS Access versdo 2.0, ocorre em todos os bancos de dados utilizados
no desenvolvimento deste sistema. A estrutura do banco de dados estd no Anexo
L




49

3.2.1.2. Banco de dados de varidveis e indicadores municipais

Neste banco de dados. tivemos como objetivo reunir a maior quantidade de
informagoes possiveis sobre os municipios do Estado de Minas Gerais. Esta
parte do trabalho foi composta de 122 campos de informagdes e 722 municipios.
A utiliza¢do de apenas 722 municipios ¢ explicada pela falta de informacdes
diferenciadas sobre Itai de Minas e mais os 33 municipios emancipados em
abril de 1992. A grande maioria destes dados foi elaborada pelo Sistema de
Informagdes para Decisio Governamental (SIDEG) e publicados no
“Informacées Econdmico-Fiscais e Sociais a Nivel Municipal™: aqueles que ndo
foram elaborados pelo orgdo citado serdo explicitados.

3.2.2. Médulo 2: Textos

Para disponibilizar os textos adquiridos. relativos a febre aftosa. foi necessaria a
elaboracdo de um banco de textos (banco de dados - formato MS Access versio
2.0). Os textos foram divididos em trés grupos: o primeiro grupo formado por
leis, portarias e normas técnicas que tem ou tiveram alguma importancia no
contexto do combate a febre aftosa no Estado de Minas Gerais: o segundo grupo
¢ referente a 1697 referéncias bibliograficas de trabalhos sobre febre aftosa nos
anos de 1984 a 1994: o terceiro grupo é formado por dois artigos de revisdo
bibliografica sobre a febre aftosa. A estrutura do banco de textos encontra-se no
Anexo 1. As referéncias bibliograficas apresentadas foram adquiridas no servigo
de consulta em CD-ROM (Compact Disc - Read Only Memory) do CAB -
International, da Biblioteca da Escola de Veterindria da Universidade Federal
de Minas Gerais (EV/UFMG), utilizando as palavras-chave Foot-and-mouth-
disease. Dois artigos de revisdo bibliografica foram utilizadas com o objetivo de
fornecer informagdes sobre a febre aftosa de maneira genérica. O usudrio que
tiver a intencdo de se aprofundar no tema pode usar as referéncias bibliograficas
citadas no item anterior. Foram digitados 26 documentos de importancia
historica ou atual. caracterizando as normas utilizadas pelo Poder Publico.
através de leis, portarias e decretos. no combate a febre aftosa no Territorio
Brasileiro e no Estado de Minas Gerais,




3.2.3. Mddulo 3: Graficos

Foram gerados 9 graficos com informagdes pertinentes a febre aftosa. Os
graficos foram todos feitos utilizando o “software™ CorelCHAKT. do pacote
Corel DRAW versdo 5.0. escolhido por utilizar o formato BMP (“Bitmap do
“Windows™) na exportagdo de graficos. O Visual Basic versio 3.0 utiliza
imagens nos formatos BMP, WMF. ICO ¢ DIB. Nos 9 graficos. foram
vinculados os dados originais.

3.2.4. Méddulo 4: Animacdo

Foram produzidos 96 mapas do Estado de Minas Gerais. cada mapa
caracterizando o perfil da febre aftosa por quinzena nos 4 anos de estudo (1992-
95) e contendo a localizagdo dos municipios que notificaram foco(s) de febre
aftosa na quinzena (preenchidos em vermelho) ou durante as 12 quinzenas
anteriores (preenchidos em cinza). Os 96 mapas. em formato BMP, foram
colocados em ordem cronolégica ¢ desenvolvidos em MS Visual Basic versio
3.0, um sistema de animagio cartografica.

3.2.5. Modulo 5: Mapas

Foram gerados 100 mapas a partir do banco de dados de focos de febre aftosa no
periodo de 1992 a 1995 (IMA); os mapas sio localizagdo dos focos de febre
aftosa notificados pelo IMA, segundo a data de inicio do foco. nos municipios
afetados. Neste caso, ¢ possivel ver a distribuigdo dos focos por quinzena e por
ano. Os mapas estio em formato BMP e foram desenvolvidos utilizando o
programa MS Paint presente no Windows 95.

3.2.6. Modulo 6: Imagens

Foram processadas 19 imagens. das quais 3 foram obtidas pela Internet e as
outras 16 “scaneadas” utilizando equipamentos do centro de audiovisual da
EV/UFMG. O processamento das imagens. tais como conversdo de formato dos

1|
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arquivos e mudancas no tamanho das fotos. foi feito pelo “software™ Corel
PHOTO-PAINT. do pacote Corel DRAW versdo 5.0..

3.2.7. Mddulo 7: Analise de dados multidimensiunais

Ao se trabalhar com experimentos no campo da Biologia. geralmente. o
pesquisador tem dominio sobre as condigdes experimentais como o tamanho e a
qualidade da amostra. infra-estrutura fisica uniforme e tratamentos impostos
sobre a unidade experimental. de forma que o controle sobre a resposta a ser
medida seja o mais rigoroso possivel. Em certas situagdes. € necessario que a
analise estatistica se enquadre em delineamentos experimentais mais
complexos. sendo possivel medir todas as respostas-alvo em analises de
varidncia (WARDLAW, 1989).

Nos casos onde ha excessivo niimero de observagdes e varidveis, e 0 pesquisador
deseja buscar as relagbes entre elas, torna-se impossivel a utilizagdo de analise
de wvaridncia. pois a presenca de correlagbes entre varidveis gera uma
interdependéncia. impossibilitando a avaliagdo de cada resposta-alvo atraves das
técnicas estatisticas usuais. Uma outra situagdo que pode levar 4 necessidade de
técnicas mais sofisticadas ¢ a de levantamentos de dados. situagdo em que o
experimentador nio tem dominio sobre as condi¢des experimentais.

Existem varias técnicas de analise de dados com o perfil descrito anteriormente,
que sdo diferenciadas em duas escolas. segundo sua origem.

e A Escola Inglesa tem um carater inferencial, que parte do pressuposto de
que todas as variaveis estudadas seguem distribui¢do normal em um plano p-
dimensional (onde p € igual ao nimero de varidveis estudadas); as técnicas
que fazem parte desta escola sdo classificadas sob o termo de Anilise
Estatistica Multivariada (SAMPAIQ, 1993);

e A Escola Francesa tem carater descritivo. diferenciando-se da inglesa
principalmente por ignorar o tipo de distribui¢do que cada variavel possa ter.

Para sc diferenciar da escola inglesa. as técnicas que fazem parte desta escola
sdo classificadas sob o termo de Anilise de Dados Multidimensionais
(SAMPAIOQ, 1993).
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O desenvolvimento de teorias sobre os perfis de morbidade trouxe a necessidade
de técnicas de andlise de dados mais sofisticadas ¢ de uma forma mais
descritiva. onde. muitas vezes o nivel de significincia estatistica fica em
segundo plano. tornando mais importante a capacidade de andlise das
correlagdes presentes entre os objelos e seus fatores explicativos. através da
aplicagio da Andlise de Dados Multidimensionais neste contexto. A teoria da
multicausalidade busca estabelecer inumeros fatores presentes para a
determinagiio ou niio de uma morbidade especifica. Nesta linha de raciocinio.
faz-se necessdria a utilizagdo de um instrumental mais consistente capaz de
trabalhar com um grande numero de observagdes. assim como de variaveis.

Estas técnicas demonstram um grande potencial a ser aplicado na anilise de
levantamentos de informagdes. utilizados com freqiiéncia no estudo de
saude/produgdo animal. sendo um instrumental que necessita ser mais
trabalhado neste campo. Esta situagio vem de encontro a necessidade da
epidemiologia, de meétodos descritivos. mas com uma capacidade de
processamento de um maior numero de varidveis. sendo possivel a analise
destes dados em conjunto buscando as relagdes entre varidveis.

A metodologia de Componentes Principais € fundamental nas analises
epidemioldgicas. pois permite "fotografar" os processos de producio animal. de
tal forma que seja possivel diagnosticar aqueles fatores que estdo associados e
que atuam de forma positiva ou negativa. Com esta filosofia. pretende-se buscar
na produgdo e produtividade animal a construgio de varidveis ortogonais.
diminuindo o nimero de variaveis presentes. além de possibilitar o estudo. no
mesmo plano dimensional, de todas as varidveis e observagdes (JUDEZ, 1989).

Como resultado final da anadlise, obtém-se. primeiramente, as mcdias. os
respectivos desvios padrdes e a matriz de correlagio das varidveis utilizadas nas
analises. Um segundo passo trata da matriz de vetores proprios (eigenvalues, A).
o vetor de valores proprios (eigenvector) e o percentual de inércia explicada por
eixo: esses valores sdo resolvidos a partir de solugdes ndo triviais das seguintes
formulas:

Matriz de vetores proprios (A)=2 [S;-AI]=0
Vetor de valores proprios (Ug) =2 [S;- Al] [Ug] =0
As coordenadas das variaveis nos eixos (G) e das observacgoes (F). calculadas a

partir da matriz de vetores proprios e do vetor de valores proprios (Ux), e dos
eixos dos componentes principais. respectivamente.
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O processo de analise ¢ feito observando a nuvem de pontos presentes nos 3
primeiros eixos. que possuem a maior parte da incrcia explicada (quando a
soma dos 3 primeiros e¢ixos for superior a 70% da inércia explicada. a analise
possui uma explicagdo aceitavel). A nuvem de pontos. estando presentes as
observagdes e variaveis. ¢ observada através de graficos de dispersdo. utilizando
as coordenadas dos eixos F; X F- ¢ F; X F3 Qutro ponto importante no processo
da analise € a verificagdo das correlagdes das variaveis junto a cada eixo.
identificando as variaveis mais importantes. A verificacdo de qual eixo explica
mais a variacdo dos pontos observados. isto € aquele eixo com maior percentual
de inércia explicada. também faz partc do processo de analise dos resultados
obtidos.

Estrutura das analises

TABELA 5: As 12 analises de dados multidimensionais.

Titulo Tipo de agregagio dos Varidvel com niimero de
municipios focos por municipio
Economica Todos Ausente
Econémica Com Focos Ausente
Econdmica Sem Focos Ausente
Produgdo Todos Ausente
Agropecudria
Producdo Com Focos Ausente
Agropecuaria
Producdo Sem Focos Ausente
Agropecudria
Social Todos Ausente
Social Com Focos Ausente
Social Sem Focos Ausente
Econdomica Todos Presente
Producgio Todos Presente
Agropecudria
Social Todos Presente
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4. RESULTADOS

Apresentamos. em seguida.  os resultados obtidos. em primeiro lugar.
descreveremos os sete Modulos que compdem o Sistema de Informagdes da
Febre Aftosa em Minas Gerais. 1992 a 1995. Todas as janelas (“forms™) estdo
presentes no ANEXO 2. Nesta versdo. nio foram desenvolvidas rotinas de
impressdo especificas. mas é possivel imprimi-las utilizando qualquer editor de
texto com suporte OLE 2.0. Em seguida. discutiremos os principais resultados
das analises multidimensionais.

4.1. Sistemas de Informacdes da Febre Aftosa em Minas Gerais. 1992 a 1995

4.1.1. Modulo 1: Bancos de dados

Foram elaborados dois bancos de dados: um com informagdes sobre os 880
focos notificados no periodo; o outro, com informagdes sobre os 722 municipios
Mineiros. No primeiro. € possivel obter informagdes contidas nos formuldrios
FA-1 e FA-2, relativas 4 abertura ¢ ao encerramento de focos. O usuario pode
obter as informagdes através da pesquisa por Municipios. por Escritorio
Seccional ou Delegacia Regional do IMA. No segundo, as informagdes podem
ser obtidas por pesquisa. utilizando o municipio como palavra-chave: estas
informagdes foram armazenadas em quatro “janelas™ diferentes.

4.1.2. Modelo 2: Textos

Sdo trés tipos de textos:

e vinte e seis documentos de importincia na normatizagio do combate a febre
aftosa em Minas Gerais, possiveis de serem obtidos instantaneamente:




e 1697 referéncias bibliograficas. com 0s respectivos resumos. autores ¢
titulos. podendo-se “navegar” nestas referéncias de forma cronologica;

o dois artigos de revisio sobre a febre aftosa. os quais sio mostrados na jancla
do ANEXO 2.

4.1.3. Modulo 3: Graficos

Sdo nove graficos com as respectivas fontes, que ilustram informagdes
relevantes sobre mercado pecudrio ¢ epidemiologia da febre aftosa.

4.1.4. Modulo 4: Animagio

Permite vislumbrar uma animacio cartografica. com a localizagdo dos focos no
Estado. de forma dinidmica. distribuida por periodos quinzenais. de 1992 a
1995. Podem-se ver no mapa os municipios ¢ os nomes dos municipios
presentes em cada periodo. assim como obter ajuda “on line”, através de uma
janela, com mudangas de velocidade da projegdo. Ha duas formas de localizacio
dos municipios. diferenciadas quanto a periodicidade de focos.

4.1.5. Modulo 5: Mapas

Utilizagdo de mapas, semelhantes aos da animagdo, porém, desta vez. de forma
individualizada e com disponibilidade de mapas de localizagdo de focos por ano.

4.1.6. Mddulo 6: Imagens

Dezesseis fotos com lesdes macroscopicas da doenga, a imagem do virus da
febre aftosa e de uma proteina deste. a titulo de ilustragdo visual. Também. sdo
apresentados sete mapas da potencialidade dos solos agricolas brasileiros. Estes
mapas sdo acessados através de “Hyperlinks” de uma miniatura de um mapa
brasileiro situado no canto inferior direito da tela.
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4.1.7. Modulo 7: Analise de Dados Multidimensionais

A sistematizacdo dos resultados completos das nove analises realizadas.
permitindo-se que sejam visualizauas as coordenadas das observagdes e
variaveis. GRAFICOS F1 x F2 e F1 x F3. média e desvio padrio das variaveis.
matrizes de correlagdo. matrizes de valores proprios. vetor de valores proprios.
numeros e nomes das variaveis utilizadas. numero das observagbes e os
percentuais da inércia explicada dos trés primeiros componentes de cada
analise.

4.2 Analise de Dados Multidimensionais

Foram feitas doze analises. contemplando quatro tipos de variaveis e trés tipos
de agregagdes municipais. As meédias, desvios padrdes, valores minimos e
méiximos. quartil 1 e 3, intervalo interquartilico. coeficiente de variagio e
mediana das variaveis estdo apresentados nas TABELAS 6, 7 e 8. Devido aos
altos valores dos coeficientes de variagdo foi utilizada a comparagio de
medianas através do teste de Mann-Whitney (SNEDCOR e COCHRAN., 1994),
os resultados de p estdo apresentados na TABELA 9. Os percentuais da inércia
explicada destas analises satisfizeram um percentual superior a 70% (TABELA
10).




W

TABELA 6: Estatistica descritiva das variaveis utilizadas nas
municipios Mineiros.

Anilise de dados Multidimensionais de todos os 722

VARIAVLIS Média Desvio Padrdo  Coeficiente de  Mediana Quartil 1 Quartil 3 Intervalo Minimo Méximo
Variagéo (%) Interquartilico

ICMS (%) 18,81 18,49 98,28 11,53 5,32 2712 21,80 g.28 86,44
FPM (%) 79,71 19,79 24,83 87,55 70,76 9422 23,46 821 99,71
IPI (%) 1,08 1,05 98,28 0,85 030 1,53 1,23 0,02 4,89
IPVA (%) 0,41 0,50 120,89 0,25 0,10 0,52 0,42 0,00 491
Total das Receitas de 1.888.800,27 5.797.371,75 306,62 759.188,67 542 558,36 1.369.730,51 827.17215 504.029,01 107 673.395 28
Transferéncias (L'S§)

AGRO (%) 61,983 2694 43,50 69,07 4552 82,42 36,90 0,02 100,00
COM (%) 11,20 .88 88 28 8,37 4,85 14,82 9,98 0,00 83,75
IND (%) 11,69 19,46 166,45 2,69 0,59 12,53 11,94 0.00 82,84
SER (%) 15,19 11,35 74,75 12,83 7.18 20,64 13,45 0,00 78,41
Valor Total da Renda 47.610.789,43 294.774 585,60 618,13 8608.62400 458290600 24.169.81200 1958690600 43760800 7.042.764.83700
Grau de Urbanizagao 56,10 2077 37,02 55,40 39,55 72,35 32,80 6,61 99,66
Densidade Demografica 5212 256 24 491,87 2269 12,88 37,27 24,42 1,80 6.030,33
Razdo de Dependéncia 76,16 11.81 15,51 7298 67,19 84,89 17,50 53,32 113,48
Indice de Envelhecimento 25,85 7,42 28,71 25,60 20,35 30,70 10,35 8,04 51,79
indice de Qual de Vida 62,43 19,44 A3 67,29 50,40 77,25 28,85 517 98,16
N° de Bovinos 20,165,07 50.087,69 171,74 15.028,00 8581,50 28.851,75 20070,25 450,00 789.812,00
N° de Vacas Ordenhadas 6.948,33 9.750,62 140,33 4.010,00 217575 7.366,00 5.190,25 30,00 120.840,00
Produgdo de Leite 6.232.774,04 7917.302,98 127,03 376713900 184200000 7.015000,00 5.173.000,00 14.687,00 74.562.705,00
N°® de Suinos 465757 6.046,33 120,82 2083200 1.586,50 5.430,00 3.833,50 57,00 74.865,00
N° de Galinhas 89.114,64 383 494,27 430,34 26807 50 13 093,25 56.561,50 43.468,25 500,00 772354100
Produgdo de Ovos 320.446 47 173085414 525,38 58.197,50 26.249 25 145.334,25 118.085,00 1.090,00 28.984 363,00
Produgdo Agricola 36.990,51 123.587,78 33411 10.158,50 429575 24.43525 20.139,50 0,00 1.533.497,00
Area Plantada 6.231,682 9191,59 147 50 3.174,50 1.359,00 8.801,50 5542 50 0,00 03 .120,00




59

TABELA 7. Estatistica descritiva das varidveis utilizadas
municipios sem notificagdo de foco: 1992 4 1995,

nas Andlise de dados Multidimensionais dos 446

VARIAVEIS Média Desvio Padrdc  Coeficients de  Mediana Quartil 1 Quartil 3 Intervalo Minimo Méximo
Vartagdo (%) Interquartilico

ICMS (%) 15,61 17,39 111,39 8,65 4,09 2154 17,45 0,28 86 44
FPM (%) 83,18 18,58 2234 90,70 76,87 05,57 18,70 821 88,71
IP1 (%) 0,88 0,98 111,39 0,49 0,23 1,22 0,99 0,02 4,89
IPVA (%) 0,32 0,44 135,74 017 0,08 043 0,35 0,00 4,91
Total das Receitas de 1.724.352,73 6.403.276,99 371,34 682651,36 53143316 115166536  620.232,20 504 029,01 107.673.395,28
Transferéncias (US§)

AGRO (%) 64,01 27,18 42,46 72,92 48,69 85,22 36,52 0,02 100,00
COM (%) 10,29 9,32 90,62 7,73 4,37 12,66 8,29 0,00 83,75
IND (%) 10,82 19,78 182,77 1,79 0,33 8,30 8,98 0.00 92,84
SER (%) 14,88 12,36 83,07 1217 6,82 19,66 12,84 0,00 78,41
Valor Total da Renda 43.681.200,02 351.770.749,33 805,31 6.772.65800 3.550.272,75 16.425.47500 12.875202,25 43760800 7.042.764.837,00
Grau de Urbanizagdo 53,38 2T 39,66 52,69 36,00 68,18 32,18 6,61 99,66
Densidade Demogréfica 63,29 323,26 510,74 24,05 13,02 37,88 24,87 1,60 6.030,33
Razdo de Dependéncia 78,31 11,85 15,26 75,82 68,96 87,28 18,31 53,32 113,49
Indice de Envelhecimento 2584 708 30,89 25,58 19,86 30,92 11,08 8,04 51,79
indice de Qual. De Vida 59,61 19,88 3335 62,74 48,20 74,88 28,68 517 98,16
N® de Bovinos 18.881.71 1974495 104,57 1275050 733425 21.023,50 13.688,25 450,00 127.285,00
N° de Vacas Ordenhadas 474948 4.999,08 105,26 316750 1.794,00 551275 371875 30,00 42.521,00
Produgdo de Leite 4109 971,09 4.173.268,91 101,54 2814.560,00 1.478 500,00 521298250 373448250 14.687,00 30.182.417,00
N®de Suinos 3.859,24 5.835,76 151,22 251000 1.338,75 455500 321625 57,00 74.865,00
N° de Galinhas 5314704 122.660,67 230,79 2142900 11.138,00 45705,00 34.567,00 500,00 1.220.000,00
Produgdo de Ovos 149.563,25 516.351,18 345,24 47.000,00 2029275 106 541,25 86.248,50 1.090,00 7.247 980,00
Produgdo Agricola 25.987,93 90.289,16 347,43 8.021,00 378350 18.794,75 15.011,25 0,00 1.444.174,00
Area Plantada 4.957,79 7.083,97 142,89 271300 1.169,75 5.518,50 4.348,75 0,00 80.840,00
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TABELA 8: Estatistica descritiva das varidveis utilizadas
municipios com notificagio de foco: 1992 a 1995,

nas Andlise de dados Multidimensionais dos 276

VARIAVEIS Média Desvio Padréo Cosficiente de  Mediana Quartit 1 Quartil 3 intervalo Minimo Maximo
Variagédo (%) Interguartilico

ICMS (%) 23,98 18,08 79,49 17,63 895 35,08 26,13 0,38 84,10
FPM (%) 7410 20,42 2755 80,94 62,22 90,11 27,90 10,44 99,53
IPI (%) 1,36 1,08 79,48 1,00 0,51 1,88 1,48 0,02 475
IPVA (%) 0,56 0,56 99,39 039 0,19 075 056 0,01 3,48
Total das Receitas de 2.154.799,54 4.653.445 69 21596 101638212 60147556 181142213 1.200.946,56 504 941,52 48.107.112,72
Transferéncias (USS$)

AGRO (%) 58,56 28,25 44,83 63,69 41,02 79,39 38,38 0,40 998,08
COM (%) 12,67 10,59 83,57 967 5,36 16,68 11,32 0,00 75,78
IND (%) 13,10 18,89 144,19 441 1,03 18,74 17,71 0,00 87,34
SER (%) 15,70 951 60,59 1361 8,84 2171 12,87 0,00 51,58
Valor Total da Renda 53.960.778,12 165.866.023,81 307,38 15.013.501,50 853407275 36.265.352,50 29.731.279,75 1.219.159,0 1969 594 509,00
Grau de Urbanizaydo 60,51 18,34 3197 60,45 46,09 76,36 30,27 a....._m 98,51
Densidade Demoarafica 34,06 50,27 147,58 20,75 12,51 34,87 2215 2,51 454,81
Razé&o de Dependéncia 7268 10,73 1476 69,46 65,43 77,22 11,80 5428 111,47
indice de 2585 6,42 2485 25,64 21,03 30,44 .41 11,48 40,91
Envelhecimento

Indice de Qual De Vida 67,00 17,81 26,58 71,92 60,63 79,06 18,43 10,64 a7.24
N° de Bovinos 4578239 74148 81 161,96 2221800 12.799,50 44.726.25 31.926,75 204300 789.812,00
N® de Vacas Ordenhadas 10.501,55 1372282 130,67 562250 3.379.25 10.955,00 7:575,75 432,00 120.840,00
Produgéo de Leite 9663.100,54 10.818.704 97 111,96 5.580.340,00 3.357.565,00 11.897.830,75 8.540.265,75 500.000,00 74.582.705,00
N°de Suinos 594763 6.167 32 103,69 4.085,00 1.981,00 7.2689,00 5.318,00 113,00 46 550,00
N¢ de Galinhas 147 236,19 596.447,90 405,10 37.750,00 2068525 88.801,25 68116,00  2300,00 7.723 541,00
Predugao de Ovos 620.127,33 269923530 435,27 89 320,00 38 742,50 207.445 50 16870300 512800 28.984.363,00
Produgdo Agricola 54 770,04 162.296,84 296,32 13.799,00 6.396,00 39.538,50 33.142,50 780,00 1.533.487,00
Area Plantada 8.290,06 11.550,60 139,33 4.118,00 185250 977175 7.819,25 291,00 93.120,00




61

TABELA 9: Valores de p obtidos pelo teste de Mann-Whitnev. comparando as
variaveis utilizadas na Analise de dados multidimensionais. e as agregagdes dos
municipios utilizados.

VARIAVEIS Total X Com foco Total X Sem foco Sem foco X Com foco

ICMS (%) 0,0001 0,0003 0,0001
FPM (%) 0,0001 0,0002 0,0001
IPI (%) 0,0001 0,0003 0,0001
IPVA (%) 0,0001 0,0002 0.0001
Total das Receitas de 0,0001 0,0008 0,0001
Transferéncias (US$)

AGRO (%) 0,0296 0,1138 0,0011
COM (%) 0,0183 0,0888 0,0005
IND (%) 0,0047 0,0397 0,0001
SER (%) 0,1071 0,2412 0,018
Valor Total da Renda 0,0001 0,0003 0,0001
Grau de Urbanizagdo 0,0026 0,0288 0,0001
Densidade Demografica 0,3275 0,4766 0,1431
Razdo de Dependéncia 0,0001 0,0011 0,0001
indice de Envelhecimento 0,7410 0,8100 0,6210
indice de Qual. De Vida 0,0004 0,0105 0,0001
N° de Bovinos 0,0001 00,0001 0,0001
N° de Vacas Ordenhadas 0,0001 0,0001 0,0001
Producdo de Leite 0,0001 0,0001 0,0001
N° de Suinos 0,0001 0,0025 0,0001
N° de Galinhas 0,0001 0,0005 0,0001
Producéo de Ovos 0,0001 0,0008 0,0001
Produgéo Agricola 0,0002 0,0075 0,0001
Area Plantada 0,0003 0,0089 0,0001
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TABELA 10 - Inércia Explicada dos Trés Primeiros Componentes Principais
das Analises de Dados Multidimensionais - (em %) - 1992-95.

~ Agregagdo de Municipios Municipios Todos
Municipios Todos os Sem Foco Com Foco Municipios com
Tipos de Municipios notificado notificado variavel de foco
Variaveis
Econémica 78.7 74.0 82.6 72.6
Produgdo 83.5 84.6 83.8 76.6
Agropecuaria
Social 90.3 90.6 89.1 79.8
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5. DISCUSSAO

Com relagdo a produgdo agropecuaria. foram identificados os seguintes aspectos
relevantes quando se utilizam os 722 municipios:

* todas as varidveis tém correlagdo positiva com F1 (Primeiro eixo principal,
composto por todos eixos construidos ortogonalmente. na analise de dados
multidimensional)

e quatro grupos de varidveis foram identificados: relativas a bovinocultura
(BOV. VAC. LEI), a avicultura (GAL. OVO), 4 agricultura (TON. ARE) ¢ 4
suinocultura (SUI);

e forte associagdo das varidveis agricolas com o setor de bovinocultura e
suinocultura.

Como era de se esperar, estd configurada com maior nitidez a cadeia produtiva
envolvendo BOV (cabecas de bovinos). VAC (vaca ordenhada), LEI (litros de
leite produzidos), TON (tonelada produzida de milho, soja, trigo, arroz, feijdo e
café) e ARE (drea colhida de milho, soja, trigo, arroz, feijio e café). com
baixissimo grau de dispersio nos seus coeficientes angulares, assim como SUI
(suinos). formando uma interdependéncia entre bovinos, vaca ordenhada. os
seus insumos inclusive drea colhida e os seus produtos. Da mesma forma,
coloca-se, com elevado grau de sobreposi¢do, a cadeia formada por GAL
(galinhas) ¢ OVO (ovos produzidos). Observa-se, também. a relativa
independéncia nas relagdes de producdo entre as duas cadeias produtivas na
formacdo do sistema produtivo agropecudrio dos municipios do Estado
(GRAFICOS 1 ¢ 2).

Com relago a andlise econémica dos municipios Mineiros. observa-se:

 forte influéncia da variavel PIB agropecuario junto aos municipios;
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¢ forte interdependéncia dos seguintes grupos de variaveis: PIB agropecuario e
FPM: total das receitas de transferéncias constitucionais e total do PIB
municipal: PIB comércio com PIB servigos: PIB industria. [Pl e ICMS.

Para o conjunto dos municipios de Minas Gerais. pode-se constatar um padrio
mais estavel de relacionamento entre as diversas variaveis. tendo em vista a
ampliagio do universo observado. Do ponto de vista dos impostos municipais.
quando consideramos as transferéncias. constatamos as posigdes opostas entre
as transferéncias que dependem de nivel de desenvolvimento IPI (cota-parte do
IPI) e ICM (cota-parte do ICMS). ¢, por outro lado. FPM (Fundo de
Participagdo dos Municipios) comandado por critérios distributivos. Ao mesmo
tempo, observamos a posi¢do semelhante no primeiro quadrante de IPV (cota-
parte do IPVA), TRT (total das receitas de transferéncias), COM (PIB
Comércio). SER (PIB Servigos) e PIB (PIB valor total). todos relacionados com
a vertente do nivel de desenvolvimento do municipio. Da mesma forma.
observamos a diferenciacio em termos dos eixos da posi¢gio de AGR (PIB
Agropecudrio) e IND (PIB Indistria). configurando-se o grau de especializagio
e de diferenciacio da base econdmica dos municipios de Minas Gerais
(GRAFICOS 9 e 10).

O IPI incide apenas sobre os produtos industrializados. A base tributiavel do
ICMS ¢ mais ampla, incluindo ndo apenas produtos industrializados. mas
também energia. telecomunicagdes. transportes. minerais. grios (café. trigo.
soja, etc.). Quando os municipios tem uma base produtiva mais diversificada. ha
uma correlagdo positiva entre a arrecadagdo dos dois impostos. Como na analise
dos dados. os municipios com foco sdo os que apresentam os melhores
indicadores econdémicos. pode-se perceber porque, nos GRAFICOS 11 e 12
versus GRAFICOS 13 e 14. as variaveis apresentam posigdes divergentes em
termos de quadrante.

No célculo dos indices de distribui¢io do FPM. ha uma preocupagdo em
privilegiar os municipios que tem maior indice de pobreza e maior dimensdo
demogrifica. dando-lhes uma cota-parte relativamente mais favoravel. No caso
brasileiro. em geral. os municipios que tem uma base produtiva
predominantemente agricola tendem a ser privilegiados por ambos os critérios.
Como se sabe, 0 FPM ¢ formado por um percentual da arrecadagio do IPI mais
um percentual da arrecadagdo do Imposto de Renda, e, na fixacdo dos critérios
para definir as cota-partes de cada municipio brasileiro. o Governo Federal tem
uma preocupagdo redistributiva. Assim. quanto menor o grau de
desenvolvimento econdmico e social de um municipio (os que se apresentam




sem focos. no nosso caso). maior tende a ser a participagdo do FPM como fonte
de recurso tributdrio no municipio.

Quando ha um componente de natureza politica em alguma variavel. torna-se
dificil prever qualquer comportamento correlacional desia varidvel acntro dos
dois grupos de municipios considerados para Minas Gerais. Por exemplo. o total
das receitas de transferéncia tem duas partes. Uma parte. definida por critério
Constitucional. sendo portanto. previsivel (cota-parte do FPM. cota-parte do
ICMS) e uma segunda parte. denominada transferéncias politicamente
negociadas. representando recursos que os municipios podem obter do
Orgamento Geral da Unido ou do Estado através de agdes politicas (componente
imprevisivel). Neste sentido. toda vez que uma variavel desta espécie estiver
presente na correlagdo, os resultados da andlise diferencial podem se tornar
erraticos.

Entretanto. no nosso estudo. utilizamos como Total da Receitas de
Transferéncia apenas a soma de cota-parte do ICMS. o Fundo de participagdo
dos municipios, a cota-parte do I[PVA e a cota-parte do IPI, os quais tem dois
segmentos. um vinculado a riqueza do municipio (IPVA. cota-parte do IPI) e
outro. vinculado a um componente de natureza distributiva (FPM. parcela da
cota-parte do ICMS). Neste sentido. nio ha. também. uma tunica diregdo para a
correlagdo entre estas varidveis e a situagdo dos municipios com focos € os
municipios sem focos.

Em geral., o PIB Servigo estd tanto correlacionado com o PIB total de um
municipio cuja base produtiva ¢ agropecudria. quanto com o PIB total de um
municipio cuja base produtiva € industrial; ou seja, tanto a agropecudria quanto
a indistria estimulam a formagdo de um setor de servigos no municipio embora
a sua natureza seja diferente (servigos de manutengdo de maquinas versus
servigos de informatica, por exemplo).

Esta correlagdo ¢ evidente nos municipios mais desenvolvidos cuja estrutura
produtiva se encontra relativamente consolidada. pois os municipios menos
desenvolvidos (os sem focos) usam servigos e comércio dos municipios mais
desenvolvidos, ndo apresentando um padrio de correlagdo especifico.

Quanto aos indicadores sociais. pode se registrar que:

* o indice de envelhecimento foi 0 que mais ficou associado a4 qualidade de
vida;
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¢ o indice de densidade demografica demonstrou-se fortemente antagonico ao
indice de qualidade de vida:

e o conjunto das variaveis (ENV. DEP. URB. 1QV) tém uma associacdo
marcada tanto com F2 quanto com F3. e comportamento antagonico com
DEN. (GRAFICOS 17 ¢ 18).

Ha. pelo menos, trés fatores que dificultam a interpretagdo das associagdes da
analise social ¢ demografica dos municipios Mineiros:

e ndo ha uma correlagio direta entre crescimento econdmico ¢
desenvolvimento social na experiéncia histérica brasileira: dado o estilo de
desenvolvimento adotado desde os anos 50. observa-se. em varios periodos,
que a expansdo economica favoreceu a concentragio da renda e da riqueza:

e muitos investimentos de infraestrutura social. que sdo importantes para a
determinagdo da qualidade de vida nos municipios (saneamento basico.
saude. educacdo, etc.) tém a sua distribuigio espacial definida por critérios
politicos de dificil aferi¢io estatistica:

e 0 sistema tributario nacional tem dispositivos de participagdo dos impostos
entre os trés niveis de governo extremamente favoraveis aos municipios mais
pobres do Pais. permitindo a estes financiar alguns investimentos que afetam
o indice de qualidade de vida (IPEA. 1996).

Finalmente. quando estabelecemos uma analise comparativa da produgio
agropecudria (GRAFICOS 1 a 8) e as outras formas de agregacdo municipal.
percebe-se 0 mesmo comportamento dos Municipios que tiveram notificagio de
febre aftosa, dos que ndo tiveram com relagdo ao total dos municipios.

Observa-se, contudo, uma ligeira modificagdo quando se introduz a varidvel
namero de focos por municipio, percebendo-se. claramente. uma influéncia
sobre as varidveis da agricultura.

Para analisar as varidveis de produgio. € preciso introduzir o conceito de cadeia
produtiva. definido como um conjunto de atividades econdmicas
interdependentes através de efeitos para frente (vendas de insumos) e efeitos
para tras (compra de insumos) nas suas relagdes de produgdo. No caso
especifico. pode se caracterizar uma cadeia produtiva se houver uma associagio
entre as variaveis GAL (Galinhas) OVO (Ovos produzidos) e TON (Tonelada
produzida de milho. soja, trigo, arroz. feijdo e café). A concep¢io de cadeia




produtiva sera menos valida para explicar as correlagdes em pelo menos duas
situagdes. Primeiro. quando a economia agricola ndo for totalmente
mercantilizada. entdo alguns insumos serdo produzidos para auto-consumo. ndo
sendo captados pelas estatisticas econdmicas. Segundo. quando os insumos
torem importados de outros Estados ou Municipios. desaparecendo a associagio
geografica entre as variagdes. O mesmo raciocinio se aplica para a cadeia
produtiva de VAC (Vaca ordenhada), LEI (Litros de leite produzido). TON
(Tonelada produzida de milho. soja, trigo, arroz. feijdo e café) ¢ ARE (Area
colhida de milho. soja. trigo. arroz. feijdo e café): assim como. para cada cadeia
produtiva de BOV (Cabegas de bovinos). TON (Tonelada produzida de milho,
soja, trigo, arroz. feijdo e café) e ARE (Area colhida de milho. soja, trigo, arroz.
feijdo e café); ou SUI (Suinos). TON (Tonelada produzida de milho. soja. trigo,
arroz. feijdo e café) e ARE (Area colhida de milho. soja, trigo, arroz. feijdo e
café).

Quando a analise de dados multidimensionais se desloca para as varidveis
econdmicas. percebe-se uma evidente semelhanga entre os municipios sem foco
em relagio a todos os municipios do Estado (GRAFICOS 9 e 10 versus
GRAFICOS 13 e 14). Ja nos municipios com foco. as variaveis tem 0 mesmo
tipo de relagdo com sinais opostos (GRAFICOS 9 e 10 versus GRAFICOS 11 e
12). A explicagdo para este fato somente pode ser feita mediante a consulta
especifica 4 TABELA 9, onde. através do teste de Mann-Whitney, verifica-se
que os municipios com foco tem um melhor nivel de desenvolvimento
economico. Este teste foi usado como comparagio de medianas. uma vez que os
coeficientes de variagio das variaveis estudadas eram muito elevados.

Uma explicagdo possivel: durante o periodo da alta inflagio brasileira, o qual se
estendeu dos anos 80 até o segundo semestre de 1994, em funcio da perda
incessante de valor da moeda nacional. buscavam-se alternativas para as
aplicagbes financeiras cujos rendimentos ndo conseguiam acompanhar a
aceleragdo inflacionaria. Entre estas. destacam-se bens durdveis de consumo.
imoveis urbanos. ouro. moedas estrangeiras. terras rurais, gado. etc.. Dada a
crescente dificuldade para a manutengdo e ampliagdo de agdes de defesa
sanitaria animal. e dado o nimero cada vez mais crescente de leildes de gado
ocorridos no periodo de analise (1992 a 1995), € provavel que, nos municipios
com desempenho econdmico acima da média estadual. tenha ocorrido maior
volume de fluxos de entrada e de saida de gado. aumentando-se assim a
probabilidade da difusdo geogrifica da febre aftosa. CAETANO JUNIOR
(1996), entre outros tem destacado a importincia do trinsito de animais como o
principal fator de relevincia para explicar a ocorréncia de focos em municipios
de Minas Gerais.
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Quanto a comparacdo dos indicadores sociais relativos a introducdo da varidvel
sobre foco. com relagdo a todos municipios Mineiros. percebe-se que ndo houve
modificacdo.

O antagonismo do conjunto de varidveis (DEP. IQV, ENV e URB) e a varniavel
DEN ¢, também. visivel nos municipios com foco e nos sem foco. Nos
municipios com foco. ocorre uma mudanga de sinal em F2 e F3. Nos municipios
sem foco. 0 comportamento das varidveis ¢ ecspelhado no comportamento
observado para todos os municipios de Minas Gerais. onde podem. nestas
andlises. estar atuando os mesmos trés fatores ja mencionados anteriormente.

E evidente que os resultados das inércias explicadas estdo excessivamente
elevadas para os padrdes usuais de resultados semelhantes. Uma explicacdo
plausivel ¢ a de que variaveis utilizadas na analise multidimensionais no grupo
social sdo. na realidade. indicadores que ja explicam partes dos demais grupos
pela forma como foram estimadas. Ocorre. assim. uma interdependéncia
implicita entre os varios grupos de variaveis.
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6. CONCLUSOES

Ao analisar o Sistema de Informagdes sobre a febre aftosa no
Estado de Minas Gerais, pode-se concluir que:

e ¢ inadiavel a necessidade de desenvolver e aperfeicoar o sistema
de informagdes sobre o transito bovino no Estado;

e o0s municipios Mineiros que tiveram focos de febre aftosa
apresentaram, também, os melhores indices de desenvolvimento
econdmico e humano;

e municipios devem ser usados como unidade espacial de analise
nos estudos epidemiologicos, devido as influéncias determinantes
de suas caracteristicas socio-econdmicas especificas sobre os
indicadores de sanidade animal;

e ¢ viavel o processamento do conjunto de informagdes utilizadas
no servigos de sanidade animal através de produtos em
multimidia, inclusive de técnicas de anima¢do que permitam
captar mais facilmente a dindmica espago - temporal do
fenémeno epidemioldgico, o rapido acesso a informagdo bruta e
as analises mais complexas;

e a analise de dados multidimensionais deve ser adotada como um
novo instrumental na metodologia cientifica da epidemiologia
veterinaria.
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7. SUMMARY

The thesis had as its main objective to develop and to apply a
methodology using new techniques of informatics and statistical
analysis in a specific study of animal health. Two complementery
planning approaches were used: the first was more descriptive and it
adapted multimedia analytical techniques to have as result an
information system for foot and mouth disease in cattle raising in the
State of Minas Gerais. The other approach used a methodology of
multidimensional data-specifically, the technique of factor analysis
of principal components, its purpose was to describe the
relationships between socioeconomic variables and agricultural and
livestock production in the municipalities of Minas Gerais,
distinguishing among those that had, and those that had not, notified
disease outbreaks in 1992-1995.

A system was developed in MS Visual Basic 3.0 for Windows,
incorporating a series of information, including: database for 880
outbreaks of notified foot and mouth disease, in the period from
january 1992 to december 1995, for the 722 municipalities of the
State; a bibliography about this disease, laws, decrees and norms
related to its control; two reviews of the literature about the disease,
extracted from the more important books and compendiums
available; graphics illustrating relevant information about foot and
mouth disease erradication; a carthographic animation, organized
with the location of the outbrakes on a fortnight basis, enphasizing
the dynamics of time and space spheres; maps with the location of
outbrakes for every specific forthnigth or year, in a individual basis;
images relative to foot and mouth disease; and, finally, the results of
12 factor analysis of principal components.




The statistical analysis worked out shows important differences
between municipalities having the disease and those not having the
disease. The main and most evident phenomenan observed was that
those Minas Gerais muiiciyalities haviug oucbreaks of the disease,
in the period 1992-1995, had a higher economic and social
development when compared to those not having the disease.

The proposed methodologies in the present thesis demonstrated to
be efficient and viable in the analysis of amimal health problems,
indicating new perspectives for studies in Veterinary Epidemiology.

Key words: foot and mouth disease; systems of information;
epidemiology; multidimensional data analysis.
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Estruturas dos bancos de dados utilizados no “software” Sistema de

ANEXO 1

Informagdes da Febre Aftosa em Minas Gerais.

Estrutura do banco de dados dos focos notificados entre 1992 e 1995 em Minas

Gerais

Nome do campo

Tipo do campo

Descrigdo do campo

Chave

Nimero longo

Controle interno do banco de dados

Ano Numero inteiro | Ano

Regional Texto Regional (IMA)

Escnitorio Texto Escnitorio seccional (IMA)
Municipio Texto Municipio onde ocorreu o foco
Coor-E Texto Coordenada

Coor-M Texto Coordenada

Propnetario Texto Nome do proprietarnio

Cadastro Texto Cadastro do proprietario
Propriedade Texto Nome da propriedade

Area Numero longo | Area da propriedade

Tipo de exploragio Texto Tipo de exploragdo propriedade
Ongem da notificagdio | Texto Ongem da notificagio

Data de inicio do foco | Data/Hora Data de inicio do foco

Data da notificagido Data/Hora Data da notificagdo

Data do atendimento | Data/Hora Data do atendimento

AE4 Numero longo | Animais existentes com ate 4 meses
AD4 Numero longo | Animais doentes com até 4 meses
AM4 Numero longo | Animais mortos com até 4 meses
AE412 Numero longo | Animais existentes com 4 a 12 meses
AD412 Numero longo | Animais doentes com 4 a 12 meses
AM412 Niimero longo | Animais mortos com 4 a 12 meses
AE1224 Numero longo | Animais existentes ¢/ 12 a 24 meses
ADI1224 Nimmero longo | Amimais doentes ¢/ 12 a 24 meses
AMI1224 Numero longo | Animais mortos ¢/ 12 a 24 meses
AE24 Ntimero longo | Animais existentes ¢/ + de 24 meses
AD24 Numero longo | Animais doentes ¢/ + de 24 meses

1
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T

AM24

Numero longo

Animais mortos ¢/ + de 24 meses

VE Numero longo Vacas existentes

VD Nuamero longo | Vacas doentes

VM Numero longo | Vacas mortas _
TE Numero longo | Touros existentes

D Numero longo | Touros doentes

™ Numero longo | Touros mortos

TTE Numero longo | Total de animais existentes

TTD Numero longo | Total de animais doentes

TT™M Numero longo | Total de animais mortos

Amimais vacinados

Nuamero longo

Numero de animais vacinados

Data da altima | Data/Hora Data da tltima vacinagdo
vacinagio

Vacina oleosa? Texto Utilizou ou ndo vacina oleosa
Partida da vacina Texto Partida da vacina

Laboratono Texto Laboratorio produtor da vacina
Vacinador Texto Quem vacinou

Introdugiio de ammais | Texto Ocorreu introducdo de animais
Animais introduzidos | Texto Animais introduzidos adoeceram
Data da introdugdo Data/Hora Data da introducdo

Ornigem da introdugdo | Texto Origem da introdugéo

Leildo? Texto Introdugdo de animais de leildo
Local do leildo Texto Local do leildo

Data de fechamento | Data/Hora Data de fechamento do foco

do foco

Coleta para | Texto Coleta de material para diagnostico
diagnéstico

Diagnostico Texto Resultado do exame laboratorial
Observacdes Texto Observagdes complementares

Estrutura do banco de dados das variaveis e indicadores municipais

Nome do campo Tipo do campo Descrigdo do campo
Contador Numero (longo) Contador
Cod Muni Numero (simples)  |Cédigo do municipio
Nome Texto Nome do municipio
EscSecc Texto Escritorio seccional
Reg Texto Delegacia regional
Super Nimero (simples) | Superficie
Distan Numero (simples)  |Distancia de Belo Horizonte
ICMS Nimero (duplo) ICMS arrecadado em 1993




Y%EST

Numero (duplo)

Percentual da arrecadagdo municipal
em relagdo ao estado

CICMS Numero (duplo) Cota-Parte do ICMS em 1993

%CICMS Numero (duplo) Percentual da Cota-Parte do ICMS em
1993  referente a receita de
transferencia

FPM Numero (duplo) Fundo de participagdo dos Municipios
em 1993

%FPM Numero (duplo) Percentual do FPM em 1993 referente
a receita de transferencia

CIPVA Numero (duplo) Cota-Parte do IPVA em 1993

%CIPVA Numero (duplo) Percentual da Cota-Parte do IPVA em
1993  referente a  receita de
transferencia

CIPI Numero (duplo) Cota-Parte do IPI em 1993

%CIPI Numero (duplo) Percentual da Cota-Parte do IPl em
1993  referente a receita de
transferencia

TotalUS$ Numero (duplo) Total da receita de transferéncias em
1993,

FO14 Numero (simples) |Populagdo por faixa etaria de 0 a 14
anos.

F1559 Numero (simples)  |Populagdo por faixa ctaria de 15 a 59
anos.

F60 Numero (simples)  |Populagio por faixa etdria acima de 60
anos.

%F014 Numero (simples) |Populagdo por faixa etaria de 0 a 14
anos - percentual.

%F 1559 Numero (simples)  |Populagio por faixa etaria de 15 a 59
anos - percentual.

%F60 Numero (simples)  |Populagdo por faixa etaria acima de 60
anos - percentual.

IndEnvel Numero (simples)  |Indice de Envelhecimento

RazDepen Numero (simples)  |Razdo de Dependéncia

URB_70 Nimero (simples)  [Populacdo Urbana em 1970

RUR_70 Numero (simples)  |Populagio Rural em 1970

POP_70 Numero (duplo) Populagio Total em 1970

URB 80 Numero (simples)  |Populagio Urbana em 1980

RUR 80 Numero (simples)  |Populagdo Rural em 1980
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POP 80 Numero (duplo) Populacio Total em 1980

URB_91 Numero (duplo) Populagdo Urbana em 1991

RUR 91 Numero (duplo) Populacdo Rural em 1991

POP 91 Numero (duplo) Populagdo Total em 1991

GraoUrb Nimero (simples)  |Grao de Urbanizagdo.

Densid Numero (simples)  |Densidade demografica.

PIBAgro Numero (duplo) PIB Agropecuaria em 1992.

%PIBAgro Numero (duplo) Percentual do PIB Agropecudria em
1992 no total do PIB.

PIBCom Numero (duplo) PIB Comércio em 1992.

%PIBCom Numero (duplo) Percentual do PIB Comércio em 1992
no total do PIB.

PIBInd Numero (duplo) PIB Industria em 1992.

%PIBInd Numero (duplo) Percentual do PIB Industria em 1992
no total do PIB.

PIBServ Numero (duplo) PIB Servigos em 1992,

%PIBServ Numero (duplo) Percentual do PIB Servigcos em 1992
no total do PIB.

VR Renda Numero (duplo) Total da renda Municipal (PIB).

Bovino85 Numero (simples)  |Estoque/Produgio de bovinos em 1985.

Bovino91 Numero (simples)  |Estoque/Produgdo de bovinos em 1991.

Vaca85 Numero (simples)  |Estoque/Produgdo de vaca ordenhada
em 1985.

Vaca9l Numero (simples)  |Estoque/Produgdo de vaca ordenhada
em 1991.

Leite85 Numero (simples)  |Estoque/Producio de leite em 1985.

Leite91 Numero (simples)  |Estoque/Producio de leite em 1991.

Suino85 Numero (simples)  |Estoque/Producdo de suino em 1985.

Suino91 Numero (simples)  |Estoque/Producdo de suino em 1991.

Galinha85 Numero (simples)  |Estoque/Producdo de galinha em 1985.

Galinha91 Nimero (simples) | Estoque/Produgio de galinha em 1991.

Ovos85 Numero (simples)  |Estoque/Producio de ovos em 1985.

Ovos91 Numero (simples)  |Estoque/Produgio de ovos em 1991.

TotHosp Numero (simples) |Total de estabelecimentos hospitalares
1990.

GeralCIn Numero (simples)  |Hospitais Geral com internamento.
1990.

GeralSIn Numero (simples)  [Hospitais Geral sem internamento,

1990.




EspecCln Numero (sumples)  |Hospitais Especializado com
internamento. 1990.

EspecSIn Numero (simples)  |Hospitais Especializado sem

e internamento. 1990.

TotLeito Numero (simples) Total de leitos para internamento.
1990.

Medicos Nuamero (simples) | Total de médicos. 1994.

Dentistas Numero (simples) | Total de dentistas. 1994.

IndigAbs Numero (simples)  |Indice de familias indigentes. 1993,
Classificagdo Absoluta. - Mapa da
fome.

IndigRel Nimero (simples)  |Indice de familias indigentes. 1993,
Classificagio Relativa. - Mapa da
fome.

IqVida85 Numero (simples)  [Indice de qualidade de vida, 1985,
SIDEG.

rani85 Numero (longo) Indice de qualidade de wida, 1985,
SIDEG - Rank.

Escolar Numero (simples)  |Escolarizagdo. IQV.

Alfabet Numero (simples) | Alfabetizagio. IQV.

MdeEstu Numero (simples)  |Média de anos de estudo. IQV.

Agua Nimero (simples) | Agua adequada. IQV.

Esgoto Numero (simples)  |Esgoto adequado, IQV.

Habita Numero (simples)  |Habitagdo adequada, IQV.

ISobrev Numero (duplo) Indice de condigdo de sobrevivéncia de
criangas até 6 anos de idade, 1994,
SIDEG.

ClasSob Numero (longo) Classificagdo do Indice de
sobrevivéncia (ISobrev).

IqVida95 Numero (simples) |Indice de qualidade de wvida, 1995,
SIDEG.

Alfachef Niimero (simples)  |Alfabetiza¢do dos chefes de famihia - %.

EstudChef Numero (simples) |Média de anos de estudos do chefe de
familia.

AguaAdeq Numero (simples)  |Agua adequada. 1995. SIDEG.

Sanitar Numero (simples)  |Instalgdes sanitarias adequadas. 1995,
SIDEG.

ClasIQV95 Numero (longo) Indice de qualidade de vida, 1995,

SIDEG - Rank.




NResid Numero (simples)  |Numero de residéncias. 1993.
EnergRes Numero (simples)  |Energia utilizada nas residéncias,
1993.
VolAgua94 Numero (simples) | Volume médio de dgua
residencial/Populagdo atendida. 1994.
PhoneY4 Numero (simples)  [Numero de telefones. 1994.
RedeRodo Numero (simples)  |Malha rodovidria. 1994.
CaféeProd Numero (simples)  |Estoque/Producdo de café em 1991.
BananaProd Numero (simples)  |Estoque/Producido de banana em 1991
AlgodioProd Numero (simples)  |Estoque/Produciio de algodio em 1991.
AlhoProd Numero (simples)  |Estoque/Produ¢ido de alho em 1991,
ArrozProd Numero (simples)  |Estoque/Producio de arroz em 1991.
BatataProd Numero (simples)  [Estoque/Producdo de batata em 1991.
CanaProd Numero (simples)  |Estoque/Produgdo de cana de agucar
em 1991.
FeijioProd Numero (simples)  |Estoque/Produgdo de feijdo em 1991.
MandiocaProd Numero (simples) Estoque/Produgdo de mandioca em
1991.
MilhoProd Numero (simples)  |Estoque/Producio de milho em 1991.
SojaProd Numero (simples)  |Estoque/Produgdo de soja em 1991.
TomateProd Numero (simples)  |Estoque/Producdo de tomate em 1991.
TrigoProd Numero (simples)  |Estoque/Produgio de trigo em 1991.
AbacaxiProd Numero (simples)  |Estoque/Producio de abacaxi em 1991.
CaféArea Numero (simples) | Area plantada de café em 1991
BananaArea Niimero (simples) | Area plantada de banana em 1991.
AlgoddoArea Niummero (simples) | Area plantada de algoddo em 1991.
AlhoArea Nimero (simples)  |Area plantada de alho em 1991
ArrozArea Niimero (simples)  |Area plantada de arroz em 1991.
BatataArea Niimero (simples) [Area plantada de batata em 1991.
CanaArea Ntmero (simples) | Area plantada de cana de agicar em
1991.
FeijioArea Numero (simples) | Area plantada de feijdo em 1991.
MandiocaArea Nimero (simples) | Area plantada de mandioca em 1991.
MilhoArea Niimero (simples) | Area plantada de milho em 1991.
SojaArea Numero (simples)  [Area plantada de soja em 1991
TomateArea Niimero (simples)  |Area plantada de tomate em 1991.
TrigoArea Niimero (simples)  |Area plantada de trigo em 1991.
AbacaxiArea Nimero (simples) | Area plantada de abacaxi em 1991.
PresencaF Texto Presenca ou nio de focos de aftosa




Ongem do foco sem mtroducio.

SemIntro Numero (longo)
Comintro Numero (longo) Orgem do foco com introducio.
TotalF Numero (longo) Numero total de focos de 1992-95.

Estrutura do banco de dados dos textos

Nome do campo

Tipo do campo

Descri¢ao do campo

D

Nuamero (longo)

Identificagdo do texto

Nome dos Textos

Texto

Titulo do texto

Memorando

Texto propnamente dito

Textos
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m Focos em Minas Gerais de 1992 a 1995

Municipio: — |Ano:[22 | CoorE:[ | CoorM: [3/111 ]
_ au._ @ | Regional: Waom de Minas _
Escritdrio Seccional: ﬂ Escritério Seccional: __._31 _
_ : L_, £ , Municipio: [Patrocinio |
_mou.e:l_ Lﬁ) _...8-.-8-. ietério: | |
| Cadastro do Proprietario: [4810224C |
cale] Locthave 4  Fiosms | | Nome da Propriedade: | _
Procurar DK! h.!«w da Prop. [Ha): !
Data de inicio do foco: 26/08/32
Focondmero:| 1] Evistontes Dosntos Mortes o s da hotificacso: 31/08/92
Animais com menos de 4 meses: 7 op: 01 eta i arendmaiio: 31/08/32
Animais com 4 a 12 meses: 0 o Of it e Ll 06/10/92
Animais com 12 a 24 meses: 50 32 OF i el pp e p 157
Animais com mais de 24 meses: | 100 0 0| pata da Gltima vacinagSo:| 28/05/92
Vacas: - 0 U U Foi usada vacina oleosa? ?
Touros: . 0 0 0] ' Patida da vacina: 010/91
Total de animais 0 Vacina de qual laboratério]  Quimio
Tipo de exploragdo:| M Pl Vacinador: P
Coleta p/ diagnstico: | Sm A2 |ntrodugBo de aniamis: Sim
ObservagBes: Animais introduzidos: Sim
_“_M_N_H@ Data da introdugSo: 26/07/92
Leilso?|  ?|Localk| ]
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1S

ele

icipio para consulta.

Abadia dos Douwrados

Abadia dos Dourad
Abaeté

Abre Campo
Acaiaca

Agucena

Agua Boa

Agua Comprida

Aguanil




m. VYariaveis e Indicadores Municipais - Populacao e Informagoes Gean

Abadia dos _uo:_mn._.om ‘
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m Vanaveis e _:Q.nmno_mw Ic:.n_um_m mnc:os_m _n_:mzng e _::mm.ﬁEEE

; me do Mus b_umn__m n_om _uc:_mn_om

597156300 |
76654200] [ 6.28]
43303200) [ 354

108377700[ | @69

PO

EE::mnmmn ﬂ_mnm_a __u_mww .
 ArecadagBo do ICMS, 1993, USS: | — izoerd)
12325_n..!§nm§wa.imam=..mw§=3mu._mn§m. Pocmm .._«
Nmnmzmw m._.qm:m.m_qm:ﬁ_mmw __mwu . ::nmw:EEﬁ o
. .;hmw_. x| ek won.tawr_a
_nu_.m_._..%a &_nzm;mu. 23213803 [ 3096] | Populacse: 6.492 __.mw___‘ .
. 50255222 [ 67.02) | Agua 300 s.._.mv{.m»
.....%m;n nc _1.__5 awmw. 1.998,77| 027} m:ﬂuﬂ. ..g_ai P
___nsm,?za ._o.ﬂ Emu. ;.Gu.:_,‘_:m

_.”__muma_u miesa,_w 704 _x

_,___45&_ anu Su&_mw ..._m :wsuqn.msn.mﬁ _ 743.812,23 t m:@aa_n.n 743|me
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m Variaveis e Indicadores Municipais - Agropecuaria

Cadigo do Municipio: [ 40010| Nome do Municipio: [Abadia dos Dourados

Producéio pecuéria nos anos de 1985 e 1331,

1985 1 o

Bovinos (Cabegas): ﬁ.mﬁ_ mu.mﬂ_ Febre Aftosa 1992-95. Agroperiana |
Vacas Ordenhada (Cabegask 10302 50| Presnga de focos: | N% oL
Leite Vaca (Litro): 5.187.860 4.443.350] gem IntrodugBo: _u_ —_—
Suinos [Cabegas): 1.035 2750| Com introdug&o: _U_
Galinhas (Cabecas): 28.360 27300] Totalde focos: |____ 0]  Consulta
Ovos Galinha [Duzias}): 85.700 85.800| m.ul_ Sair
ProducBo agricola e area plantada em 1991. A

Prod.  Area [Ha] Prod.  Area [Ha.)
Café (Toneladas): _ 1.083 531] Feiio [Toneladads): [ 345 600|
Banana (1000 cachos}: 16 20] Mandioca (Toneladas}: 900 60
Algodso (T oneladas): 0 0] Milho (Toneladas}: 4600 2,000
Alho (T oneladas): of 0| Soja (Toneladas}: 0 0
Anoz (Toneladas) | 1.077 713] Tomate {Toneladas}): of 0
Batata (Tonelada): | of 0] Trigo (Toneladas}: of 0}
Cana de agucar (Toneladas): | o} 0| Abacasi (1000): of 0]
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|11 of 568
ITI TITLE: Quantification of threshold characters in Murrah buffaloes. 1.

Disease resistance.

AU RAUTHOR(S): Tomar, K -§5; Tripati, -VN
_nE ADDRESS OF AUTHOR: Dairy Cattle Genetics Division, National Dairy
jRegearch Institute, Karnal 132 001, India.

S50 SOUVBCE (BIBLIOGRAPHIC CITATION): RAsian-Jourmal-of-Dairy-Research. 1985,
14: 4, 193-196; 2 ref.

_H.N PUBLICATION YEARR: 1985

LR LANGUAGE OF TEXT: English

 pui | |RB ABSTRACT: The incidence of disease was recorded on 652 daughters of 34

a.mu.n.m_n and 541 daughters of 56 sires in 2 herds resp. The percentage of sires
jwhose progeny at some time suffered from respiratory ailments, diarrhoea,

tympany, eye diseage, three-day sickness, and foot and mouth diseage was

...:..uﬁ,u: 100, 50, 79.4, 70.6 and 58.8 resp. on one farm, and 30.3, 6%.6, 46._4,
L j19.6, 48.2 and 71.4 on the other. The range of incidence among the progeny
 lgroups is also tabulated. Based on various statistical tests, it was

lconcluded that disease resistance is a polygenically inherited trait.
|DE DESCRIPTORS: Pisease-resistance; Inheritance-; Buffaloes-; Tropics-
{PT PUBLICATION TYPE: Numbered-Part

CAE CRE ABSTRACTS PVUBLICATION DATRA: OR Animal -Breeding-Abstracts 1986
. |054-07185

AN RCCESSION NUMBER: A988336

|2 of 568
. TI TITLE: Cytological values and mastitis pathogens in ewes' milk.

.q:m..;:.u%aa ORIGINAL NON-ENGLISH TITLE: Valori citologici e agenti infettivi di




101




W, Analise de dados Multidimensionais - Componentes Principais

103

| Estrutura do PIB e Impostos em lodos os municipios de Minas
e L heme...... .

- Nome das varidveis utilizadas na andlise:
{FFF Cota parte do ICHMS

|GGG Fundo de participagfo dos municipios
|HEH Cota parte do IPVA

|III cota parte do IPI

JJJ Total das receitas de transferéncia
000 PIB Agropecuéria

Calculos:

Resultados da snalise fatorial de componentes principais

Variavel Media Desvio Padréo

1 2 -

4 .8 2

3 .0 u]

4 .0 .0

5 1888900.0 5793353.0

[ .6 .3

7 1 .- !

8 1 i

9 S i |

10 47610830.0 294774585,6

Matriz de correlagéo il

Sair
FFF 1.00 -1.00 .50 1.00 .49 -.68 .31 -69 .17 .34 S
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m. Analise de dados Multidimensionais - Componentes Principais

[ Estrutura do PIB e Impostos em todos os municipios de Minas |

mmxuﬁﬂ

_Nome das vaniaveis ulilizadas na andlise:

|FFF Cota parte do ICHMS
|GGG Fundo de participacdo dos municipios
HHH Cota parte do IPVA

{III Cota parte do IPI

{JJJ Total das receitas de transferéncia
|000 PIB Agropecuaria

EE |

|Coordenadas das variaveis nos eixos, (G}

FFF -81 -.33 -.03 -.14 -.19

GGG -.92 .31 .03 -14 SI9

HHH .70 .46 -_.11 -.zZ6 .04

III .81 -.33 -.03 -.14 -.18

JJJ .66 .24 .68 =0 .04

000 -.85 -.09 .36 -.29 ~-.z22

PPP .49 .54 -.38 -.44 .21

QQQ .70 -.49 -.09 -32 .38

RRR -39 .58 -.36 .53 -.31

gs8 .54 .35 -74 -09 .08
Coordenadas das observagdes nos eixos, (F)

ool .00 -.33 AZ FL23 =30

noz .36 -21 =-.22 -.28 -.01

002 -.34 w2 0B ~kL .03

o004 -.60 .15 .07 <2 =07




Humero ¢ s no Brasil e Minas
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—Més

| @ Janeiro

" Sequnda

|
_
_ " Fevereiro

| € Margo
T — ﬂ

| € Abril
#1992 | e

' € Junho

1993
1994
1995

¢ Julho
 Agosto
C Setembro

I~ Focos do ano © Outubro

| € Novembro

m C Dezembro
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i

|Abaeté
 |Alfenas
- |Almenara

- |Alpinbpolis
|Araguari

- |Araxé

_ |Areado

_|Bambul

. |Betim

- |Biguinhas

| |Boa Esperanca

- |Bom Despacho

- |Bom Sucesso

- |Brasilia de Minas

| Caeté

- |Cambuguira

~ |Campo Belo

. |Campos Gerais

. |Canaerde

- |Candéias
 |Capitalio

- |Careacu

. |Carlos Chagas
+|Carmo da Cachoeira
- |Carmo da Mata,

~{Carmo do Cajury
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ANEXO 3
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15 —— — —
O
ﬂ "
o 4
0 -hV - | DD = ]
% 0% " B F
6 ; . o i Codigo | Sinal
wmmﬂu o BOV | LJ
_ o B mu_ o mm_ VAC | I |
0.5 : | | = LEl | []
= sur | L
4 : GAL | [
=1 £.5 ¢ 0,5 1 1.6 2 25 OvVO 8
TON |
ARE | 2

GRAFICO 3 - F| X F da analise da produgio agropecuaria dos municipios com foco de febre aftosa notificado de 1992-95,
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16

GRAFICO 4 - F; X F; da analise da produgdo agropecuaria dos municipios com foco de febre aftosa notificado de 1992-95.

B |
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Codigo
BOV
E VAC
LEI
SUI
GAL
- 4.5 ¢ 0,5 1 15 2 25| | ovo
TON
ARE

i}

e =L

GRAFICO 5 - F, X F, da anélise da produgéo agropecuaria dos municipios sem foco de febre aftosa notificado de 1992-95.
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Caodigo

Sinal

BOV

VAC

LEI

SUI

15
B
1 n_u=
0= C 0
08 ® i ]
o
[ m| 7]
~ 7 o .
O
&
0.6 = U
] LDD D_w o
- = -
- 4.8 08 1 1.8

GAL

ovo

TON

B
L]
%
%

ARE

£

GRAFICO 6 - F, X F; da analise da produgdo agropecuaria dos municipios sem foco de febre aftosa notificado de 1992-95.
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Codigo | Sinal
Bov [ B
vAC | I |
) LEI
A sur | [ |
. - GAL | IJ
a ovo | %
4 a5 ¢ o5 1 15 2 25| TON | #
%
8

GRAFICO 7 - F, X F, da anilise da produgio agropecuaria dos municipios mineiros, com variavel de foco.
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Codigo
BOV
VAC

LEI
SUT
GAL
OVO
TON
ARE
FOC

e E e

GRAFICO 8 - F, X F; da analise da produgdo agropecuéria dos municipios mineiros, com variavel de foco.




133

0.5

Codigo

2
E

ICM

FPM

e

1PI

<.8

AGR

COM

2

IND

SER

PIB

3k 4 !8

GRAFICO 9 - F, X F, da analise econdmica dos municipios mineiros.
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1
0,8
O
o
@ Bo o B_
o ] &% o
m 2" o
0.5 =) :
Opg g9 2 TRT L
- DB 00 AGR |
4 COM | #
2 4 0 1 2 IND &8
SER | #%
PIB &

GRAFICO 10 - F, X F; da anilise econdmica dos municipios mineiros.
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1
O
0,5
O Codigo | Sinal
0 ICM
. FPM | Il
vV | L)
08 —H i | B
TRT | O |
AGR |
4 COM | %
2 2| [IND | 8
SER |
PIB | &

GRAFICO 11 - F; X F, da analise econdmica dos municipios com foco de febre aftosa notificado de 1992-95.
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0.5

Cadigo

ICM

&%) %% R T

GRAFICO 12 - F; X F; da analise econdmica dos municipios com foco de febre aftosa notificado de 1992-95.




=t
—

Cadigo | Sinal
ICM

0,8

GRAFICO 13 - F; X F, da analise econdmica dos municipios sem foco de febre aftosa notificado de 1992-95.
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0,8

®
=

Codigo
ICM

0.5

z
&% |0R% " q

GRAFICO 14 - F, X F; da anélise econdmica dos municipios sem foco de febre aftosa notificado de 1992-95.
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Codigo | Sinal
= ENV | B |
4,5 DEP | W |
=2 | o 1 2 DEN ]
URB | L |
QV_| [ |

GRAFICO 17 - F, X F, da anlise social e demografica dos municipios mineiros.
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1.5

0,5

0,5

15

Codigo | Sinal
ENV | B |
DEP | BN |
DEN | [
URB | [ |
iov | [ |

GRAFICO 18 - F; X F; da analise social e demografica dos municipios mineiros.
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1.5

O
1
0.5
(1
0,5
1 Codigo | Sinal
o_ O ENV | [ |
4,5 s DEP .I
2 A 0 1 Z | | DEN
URB | I |
Qv | I

GRAFICO 19 - F; X F, da analise social e demografica dos municipios com foco de febre aftosa notificado de 1992-95.
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GRAFICO 20 - F, X F; da andlise social e demografica dos municipios com foco de febre aftosa notificado de 1992-95.
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GRAFICO 21 - F, X F, da anélise social e demografica dos municipios sem foco de febre aftosa notificado de 1992-95.
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GRAFICO 22 - F; X F; da analise social e demografica dos municipios sem foco de febre aftosa notificado de 1992-95.
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GRAFICO 23 - Fi X F; da analise social e demografica dos municipios mineiros, com variavel de foco.
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GRAFICO 24 - F; X F; da anilise social e demografica dos municipios mineiros, com variavel de foco.




