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RESUMO

A importacdo de equideos pelo Brasil constitui uma importante fonte de diversidade genética e
aperfeicoamento de ragas, entretanto o risco de disseminacdo de enfermidades estd inerentemente
atrelado ao transito internacional de qualquer espécie animal. Diante disso, este trabalho visa avaliar as
importagdes de equideos feitas pelo Brasil de 2010 a 2015, e assim identificar e estimar os riscos
sanitarios desta atividade. Dados de trés diferentes instituicdes foram correlacionados com este
proposito: do Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior (MDIC); da Organizagéo
Mundial de Sanidade Animal (OIE); e do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(MAPA). No periodo do estudo foram realizadas 7845 importagdes de equideos pelo Brasil,
provenientes de 27 paises e admitidos por 11 portos. Este cenario foi submetido a analise de rede que
permitiu identificar trés doengas como perigos relevantes pela sua vasta presenca nas origens dos
equideos, sendo estas: Anemia Infecciosa Equina (AIE), Arterite Viral Equina (AVE) e Metrite
Contagiosa Equina (MCE). Verificamos que grande parte das importagdes de equideos provém de
paises com presenga ou infestacdo das doengas analisadas (AIE — 40,2%; AVE — 78,4%; e MCE —
38,6%) e que apesar de nosso servigco veterinario oficial fazer exigéncias adequadas de exames
negativos para as doengas reportadas nos paises de origem, o risco de introducdo de animais
portadores se torna significativo ao considerarmos a prevaléncia das doencas nos equideos importados
e a sensibilidade dos testes diagnosticos requeridos. Ao realizar a “Avaliagdo Deterministica do
Risco”, proposta pela OIE, estimamosque o numero de equideos infectados que entraram no Brasil foi:
17para AIE; 9 para AVE; e 22 para MCE. A probabilidade de introdugdo de ao menos um animal
infectado durante o periodo foi superior a 99.99% para todas as trés doengas.

Palavras Chave: Equideos, Analise de Risco, Anemia Infecciosa Equina, Arterite Viral Equina, Metrite
Contagiosa Equina.

ABSTRACT

The importation of equids by Brazil constitutes an important source of genetic diversity and breeds
improvement. However the risk of spreading diseases is inherently associated to the international
transit of any animal species. In front of this, this study aims to assess the equids importations done by
Brazil from 2010 to 2015, identifying and dimensioning the sanitary risks from this activity. Data from
three different institutions were correlated for this purpose: from the Ministry of Development,
Industry and International Trade (MDIC); from the World Organization for Animal Health (OIE); and
from the Ministry of Agriculture, Livestock and Food Supply (MAPA). In the study period 7845
importations of equids were made by Brazil from 27 different countries, and admitted through 11
ports. This scenario was submitted to net analysis which allowed the identification of three diseases as
major hazards for their vast presence in the equids origins, the diseases were: Equine Infectious
Anemia (EIA); Equine Viral Arteritis (EVA); and Contagious Equine Metritis (CEM). We verified
that a high percentage of the importations comes from countries with presence or infestation of the
analyzed diseases (EIA — 40.2%; EAV — 78.4%; CEM 38.6%) and that in despite of the fact that the
official veterinary service makes the adequate requirements of negative tests for the diseases reported
by the origin countries, the risk of introducing carriersincreases as we consider the prevalence of the
diseases in imported equids and the sensitivity of the of the diagnostic tests demanded. Proceeding to a
“Deterministic Risk Assessment”, as proposed by OIE, we estimated the average number of equids
infected that entered the Brazil was:17 for EIA; 9 for EAV; and 22 for CEM. The probability of
introduction of at least one infected animal during the period was superior to 99.99% to all three
diseases.

Keywords: Equids, Risk Analysis, Equine Infectious Anemia, Equine Viral Arteritis,
Contagious Equine Metritis.
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1. INTRODUCAO

A criagdo dos equideos (Equusspp.) faz parte da historia do homem e possuiu papel crucial
em varios pontos dessa trajetoria, uma vez que o dominio da espécie foi fator determinante da
ascensdo e queda de muitas civilizagdes. Como na conquista da América pelos europeus, e na propria
exploracdo do territdrio Brasileiro.

O vinculo estabelecido entre o homem e este animal ¢ diferenciado em relagdo a outras
espécies domésticas podendo abranger variadas finalidades: a de trabalho, na qual é explorada sua
capacidade de tracdo e de transporte de pessoas; de agente de protocolos terapéuticos de doencas
psicomotoras debilitantes (equoterapia); de animal usado para o esporte e lazer; e até a finalidade de
abate para consumo. Esta heterogeneidade depende de aspectos geograficos e culturais das diferentes
regides em que ¢ criado, e tem influéncia marcante sobre os ciclos epidemioldgicos de doencas as
quais a espécie € susceptivel.

De maneira geral, animais e seus produtos vém sendo comercializados em crescente
volume por todos os paises do mundo, gragas a integracdo do mercado com a globalizacdo da oferta e
demanda de produtos, que torna o comércio entre fronteiras uma fonte relevante de atividade
econdmica para paises desenvolvidos e em desenvolvimento. Em sintonia com o comércio das demais
espécies, a busca por equideos mais adequados ao desejo dos criadores e por padrdes genéticos
melhores, impulsiona um forte mercado que extrapola os limites politicos de divisdo territorial.

O Brasil possui 0 maior rebanho de equinos da América Latina e o terceiro mundial, e
nestes ultimos vinte anos, a exportagdo de cavalos vivos pelo Brasil tem aumentado expressivamente.
No entanto com o objetivo de se beneficiar a0 maximo no cenario econdmico internacional ¢
necessario que os paises cumpram as obrigacgdes e direitos estabelecidos pela Organizagdo Mundial de
Comércio (OMC) através do “Acordo para Medidas Sanitérias e Fitossanitarias” e no caso do mercado
de animais e seus produtos, também devem ser seguidos os padrdes, linhas e recomendagdes
estabelecidos pela Organizagdo Mundial de Sanidade Animal — OIE. Isto se justifica pela razao de que,
por mais desejavel e produtiva que seja, a comercializag¢@o internacional traz consigo o risco de carrear
as doengas que afligem os paises envolvidos.

Um aspecto importante a ser considerado € que uma vez que o consumo de carne de
equideos ndo € tdo comum no Brasil, o ciclo de vida destas espécies € consideravelmente maior que os
das demais, podendo atingir de 25 a 30 anos em condigdes favoraveis. Soma-se a esta preocupacao o
carater itinerante de grande parte da populagdo de equideos, que é usada para atividades de exposicdo e
eventos esportivos. Isto amplia a dimensdo do risco associado a importagdo deste género,
potencializando a disseminacdo de eventuais patdgenos no tempo e no espago.

Enfim, a globalizagdo do comércio internacional de equideos € um sensivel topico que
apresenta risco significativo para a propagacdo de patdogenos animais e humanos, o estudo desta rede é
o meio pelo qual os paises importadores podem dimensionar esse risco e, em seguida estabelecer ou
atualizar condi¢Oes para admitir a entrada destes animais em seus territorios, protegendo seus rebanhos
e sua populacao.

2. OBJETIVOS

2.1.0BJETIVO GERAL.:

- Avaliar o risco sanitario associado a rede de importacdes de equideos realizadas pelo
Brasil de 2010 a 2015.

2.2.OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Identificar os patdégenos com maior potencial de serem introduzidos no Brasil pela
importagdo de equideos.
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- Avaliar a existéncia e a eficacia das medidas promovidas para evitar a introdugio
dos patogenos identificados.

- Colaborar com o 6rgéo veterinario oficial para implementar medidas que reduzam o
risco de introdu¢do de doencgas no Brasil.

3. JUSTIFICATIVA

O Brasil possui notavel destaque na atividade da equideocultura, somando-se equinos,
muares e asininos sdo oito milhdes de cabecas que movimentam 7,3 bilhdes de reais por ano. A
exportacdo de cavalos vivos pelo Brasil de 1997 a 2009 aumentou 524%, passando de US$ 702,8 mil
para US$ 4,4 milhdes (MAPA 2016). O crescimento da exportagdo esta fortemente conectadoa
importacdo de equideos de alto padrao genético, que proporcionam a melhora do rebanho nacional e a
consequente demanda por estes animais internacionalmente (Thiermann, 2015; 2 Lima etal., 2006).
Porém, se este transito de animais se da sem observancia cuidadosa dos aspectos sanitarios, o que
deveria ser um fator a impulsionar a equideocultura passa a se tornar uma fonte risco para sua
perpetuacdo(Briickner, 2011; Hueston ef al., 2011).

Uma caracteristica positiva do panorama tecnoldgico atual € o crescimento da producdo de
informagdo, o preenchimento de dados e obtengdo de certificados e documentos é exaustivamente
realizado tanto para importagdo de equideos quanto para qualquer outra atividade formal. Entretanto a
producéo e armazenamento de dados devem ser acompanhados na mesma medida por um aumento do
interesse pela analise dos mesmos, justificando o trabalho antes realizado, e culminando na obteng@o
de uma excelente ferramenta a embasar o processo de tomada de decisdo (Hilbert e Lopez, 2011).

Desta forma, neste trabalho visamos ocupar parte da lacuna deixada pela falta da
interpretagdo conjunta de importantes dados gerados por trés instituicdes (MDIC, MAPA, e OIE) ao
analisar a rede de importagdes de equideos pelo Brasil, de 2010 a 2015.

4. LITERATURA CONSULTADA
4.1.RISCO SANITARIO DE IMPORTACAO ANIMAL

Os riscos associados a introdug¢do de doencas exoticas, de animais e plantas, sdo bem
reconhecidos e governos t€ém lidado com esses através de medidas sanitarias, baseadas em evidéncias
publicadas e opinides de especialistas. No entanto, a ameaga de introdug@o de doencgas tem sido usada
em alguns momentos para fortalecer medidas nacionais rigorosas (e.g. banimento de importacdes),
elaboradas principalmente para obstruir o comércio internacional e proteger industrias locais (Watson
et al., 2011; Liebenberg et al., 2016).

Através da instrugdo normativa n® 51 de 4/11/20110 Brasil impde que as importacdes de
animais e vegetais, seus produtos, derivados e partes, subprodutos, residuos de valor econdomico e
insumos agropecuarios deve ser feita atendendo critérios especificos definidos pelo MAPA. Entre eles
estdo o cumprimento de exigéncias técnicas para a autorizagdo prévia da importagdo, e a realizacdo de
inspecao por fiscal federal agropecuario na chegada da mercadoria ao Brasil (Brasil, 2011).

Com vistas a regular o estabelecimento destas medidas a OIE tornou-se o o6rgdo
intergovernamental criador de padrdes para requerimentos de saide animal que dita as normas para o
comércio seguro de animais e seus produtos, inclusive equideos. Para isso tem reconhecimento do
Acordo Sanitario ¢ Fitossanitario da OMC assinado em 1995(Peeler et al., 2015).

A andlise de risco de importagdo animal € uma érea relativamente nova e em evolugdo, a
ela compete guiar o processo de tomada de decisdo de uma maneira estruturada para gerenciar
efetivamente o risco de doencas associadas a importacdo de: animais vivos; sémen, 6vulos, ou
embrides; produtos biolodgicos; materiais patologicos; commodities; alimentos de consumo humano ou
animal e produtos farmacéuticos, cirurgicos, agrarios ou industriais. A metodologia de avaliagdo do
risco de importagdo animal pode ser:
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- Qualitativa, expressando com termos ndao numéricos (alto, médio, baixo, ou
negligenciavel) as probabilidades de liberag@o e subsequente exposi¢do a um perigo e a magnitude das
consequéncias resultantes. A abordagem qualitativa tem se mostrado adequada para a maioria das
avaliagdes de risco;

- Quantitativa, em circunstancias em que se deseja obter uma maior percep¢do sobre um
problema particular, identificar etapas criticas, ou comparar medidas sanitarias (Murray, 2004).

Um trabalho realizado pela OIE demonstrou a ocorréncia de 54 eventos de doenca
originarios da importagdo de equinos no mundo, sendo que alguns destes eventos foram precursores de
surtos e epidemias. Entre as doencas importadas estavam: raiva, mormo, garrotilho, anemia infecciosa
equina, arterite viral equina, metrite contagiosa equina, ¢ influenza equina (Dominguez ef al., 2015).

4.2. ANALISE DE REDES DE IMPORTACAO ANIMAL

A andlise de redes tem se mostrado uma ferramenta util para o mapeamento das conexdes
entre os diversos entes nas relacdes internacionais, provendo uma abordagem diferente para dar
suporte a biosseguranca contra doencas novas e emergentes ou a ameagas sanitarias ja
conhecidas(Delgado et al., 2013).

“Uma rede é um conjunto de itens conectados entre si por um tipo de
relacionamento de alguma natureza. Formalmente, uma rede complexa pode ser modelada
como um grafo no qual os vértices correspondem aos itens da rede, e as arestas
correspondem aos relacionamentos” (Lima et. al., 2009).

A aplicagdo das redes de fluxo ao trinsito de animais permite reconhecer as rotas mais
importantes e diferencia-las daquelas esporadicas. Isso tem grande importancia, pois como ja afirmado
por Webb (2005), a compreensdo clara das rotas mais provaveis, pelas quais uma doenga infecciosa
pode se espalhar, auxilia na prevencao e no controle de surtos. Esses estudos permitem, por exemplo, a
utilizagdo de ferramentas como a restrigdo de alguns contatos dentro da rede para a redugdo da
propagacdo de uma epidemia (Keeling, 2005; Webb, 2005; Oliveira, 2013; Mweu et al., 2013).

4.3. DOENCAS DE INTERESSE

De modo a identificar perigos que poderiam ser fruto da atividade de importagdo de
equideos seguimos as recomendacdes da OIE, que instruiam a buscar por doengas presentes nos paises
exportadores, passiveis de serem carreadas pelos animais importados, e de relevancia para a saude
publica e animal do pais importador. Assim foram identificadas as trés doengas a seguir.

4.3.1. Anemia Infecciosa Equina

A Anemia Infecciosa Equina (AIE) é uma doenga causada por um RNA virus da familia
Retroviridae e do género Lentivirus, ¢ transmitida entre espécies da familia Equidae e induz a
infecgdes persistentes. Sua distribui¢do ¢ mundial, possuindo um grande impacto na industria equestre,
principalmente por interferir nos eventos esportivos e gerar embargos ao transito desses animais (Cook
et al., 2013; Issel e Foil, 2015).

E uma doenga veiculada pelo sangue, equinos, asininos e muares infectados sdo
considerados os potenciais reservatorios do virus. A transmissdo se da de forma mecanica pela picada
de muscideos hematoéfagos (principalmente Tabanussp. e Stomoxiscalcitrans), e também pelo uso
comum de seringas, agulhas ou outros instrumentos que possam servir de veiculo para células
infectadas (Caij e Tignon, 2014; Issel et al., 2014).

Do momento da exposi¢do ao inicio dos sinais clinicos, normalmente passam-se de uma a
trés semanas, mas este periodo pode se estender a até trés meses. Os cavalos infectados podem
apresentar episodios recorrentes de febre de 40 a 41°C, rapida perda de peso, hemorragias puntiformes
embaixo da lingua, anemia hemolitica, ictericia, depressdo e edema das partes baixas do corpo. Uma
vez infectados os animais assim permanecem por toda a vida mesmo na auséncia de sintomas. E uma
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doenga essencialmente inaparente, embora possa se apresentar nas formas hiperaguda, aguda,
subaguda e cronica (Cruz et al., 2015; OIE, 2016; MAPA,2016; APHIS, 2016; ).

Os métodos de diagnostico mais adequados, segundo a OIE, para a detec¢do da doenga sdo:
a “Imunodifusio em Gel de Agar — IDGA” e o “Ensaio Imunoabsorvente Ligado a Enzima —
ELISA”.No Brasil a AIE ¢ uma doenca de notificagdo compulsoria e apesar de ja ser permitido o uso
do ELISA (Portaria: N° 378 de dezembro de 2014) este teste ndo ¢ ainda requisito de importa¢ao.O
MAPA considera a IDGA o teste padrdo ouro credencia laboratérios para sua realizagdo, muito temse
discutido sobre a sensibilidade do IDGA utilizado isoladamente e as consequentes falhas em impedir
movimentacdes de animais portadores da AIE(Reis et al., 2012; Issel et al., 2013; Scicluna et al.,
2013; Ricotti et al., 2016).

No Brasil a prevaléncia da AIE¢ extremamente variavel em reflexo da multiplicidade de
cenarios nos quais os equinos sao criados, indo de locais com prevaléncias de 3% como Minas Gerais,
e locais com prevaléncias de até 50% como o Pantanal Mato-grossense. Com o objetivo de controlar
sua dispersdo, o transito de animais e sua participagdo em eventos agropecuarios sdo condicionados a
apresentacdo de testes negativos para a doenga, feitos a ndo mais de 60 dias. Animais detectados como
positivos devem ser eutanasiados(Bicout et al., 2006; Cullinane ef al., 2007; Reis, 2014). Em areasem
que o sacrificio dos animais positivos comprometa gravemente as atividades agropecuarias,como o
PantanalSul-Mato-Grossense que, possui prevaléncia em equideos de servigo de aproximadamente
50%,0s animais positivos devem ser segregados dos negativos em piquetes ou invernadas distintas que
possuam no minimo 200 metros de distancia entre si (OIE, 2016;MAPA, 2016; Silva, 2004).

4.3.2. Arterite Viral Equina

Causada pelo virus da Arterite Equina, a Arterite Viral Equina (AVE) é uma doenga
respiratdria e reprodutiva de equinos, anticorpos ja foram encontrados em burros e mulas, porém sem
sinais clinicos relevantes. Seu agente etiologico ¢ um RNA virus do género Arterivirus, e familia
Arteriviridae. E distribuido entre populagdes de cavalos em vérios paises do mundo, e apesar da pouca
ocorréncia de notificagcdes no passado, surtos confirmados da enfermidade aparentam estar em uma
crescente (Glaser et al., 1997; Holyoak et al., 2008;Center For Food Security and Public Health, 2009;
Balasuriya, 2014).

A maioria das infecgOes naturais pelo virus da Arterite Equina, especialmente aquelas
decorrentes de éguas cruzadas com garanhdes persistentemente infectados, sdo assintomaticas. O
periodo de incubagdo varia entre trés e 14 dias e os sinais clinicos sdo geralmente mais graves em
animais velhos, muito novos, ou imunoincompetentes. Infecgdes fulminantes, com severa pneumonia
intersticial e / ou enterite, podem ser vistas em potros com poucos meses de idade. Em adultos os
principais sinais clinicos podem incluir febre, depresso, anorexia, edema de membros (especialmente
os posteriores), ¢ edema do prepucio, escroto ou glandula mamaria. Abortos, e fetos natimortos podem
ocorrer em éguas infectadas durante a prenhez. Queda temporaria na fertilidade e na libido ocorre em
machos ndo castrados durante o estagio agudo da doenga, mas estes sintomas ndo sao presentes em
animais persistentemente infectados (Del Piero ef al.,, 1997; Maclachlan e Balasuriya, 2006; OIE,
2016; APHIS, 2016).

A AVE pode ser transmitida pelas vias respiratoria e venérea, congénita ¢ também por
fomites. Equinos no estagio agudo da doenca podem transmitir o virus por aerossoéis de secrecdes
respiratorias, fetos abortados e suas membranas, urina e outras secregdes. Eguas e garanhdes podem
transmitir o virus de maneira venérea durante o estagio agudo, sendo que garanhdes continuam a
transmitir o virus ao se tornarem persistentemente infectados e éguas podem gerar potros infectados
congenitamente. A transmissdo pelo sémen pode se dar tanto na monta natural quanto na inseminag&o
artificial e o garanhdo pode eliminar o virus por anos (Timoney e Mccollum, 2000; Larsen ef al., 2001;
Guthrie et al., 2003; Metz, Serena, ef al., 2014).

Em paises nos quais a doenga circula como os Estados Unidos e Nova Zelandia, os animais
infectados em fase aguda devem ser isolados, deve-se prevenir a transmissao por fomites e os locais
em risco devem ser desinfetados com detergentes e desinfetantes comuns. A OIE aprovou o uso
comercial de duas vacinas derivadas de cultivo tecidual, seu uso também ¢é recomendado na contengdo
de surtos, principalmente para evitar a transmissdo venérea (Newton et al., 1999; Hullinger et al.,
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2001; Holyoak et al., 2008; Laabassi et al., 2014; Metz, Serena, et al., 2014;Center For Food Security
and Public Health, 2009;01E, 2016; Amat et al., 2016).

No Brasil a AVE ¢ tratada como uma doenga exotica pelos 6rgaos oficiais, ndo tendo sido
notificado oficialmente nenhum caso. Desta forma as medidas estabelecidas pelo MAPA para a
prevencdo da introducdo da doenga no pais sdo: a notificagdo obrigatoria de casos suspeitos; e que 0s
animais importados de paises com circulagdo de AVE tenham dois exames de soroneutralizagdo
negativos, com 14 dias de intervalo entre eles e 28 dias antes do embarque, sendo que animais testados
entre seis meses € um ano e vacinados em seguida ndo necessitam dos testes anteriores (Newton et al.,
2004; Metz, Lorenzon, et al., 2014; Chung et al., 2015; MAPA, 2016; Pfahl et al., 2016).

Apesar do status sanitario brasileiro negativo para a AVE, diversos trabalhos académicos
desde 1996 identificaram prevaléncia da doenca emvarios Estados brasileiros, como Sao Paulo (18%),
Minas Gerais(0,85%), Rio de Janeiro (0,79%) e Rio Grande do Sul (2,2%), (Lara, 2002; Bello 2006;
Diel, 2006; Braga 2012; Diaz 2015).

4.3.3. Metrite Contagiosa Equina

A Metrite Contagiosa Equina (MCE) ¢ uma doenca sexualmente transmissivel ndo
sistémica de cavalos, causada pela bactéria Taylorellaequigenitalis. Desde que os primeiros surtos
foram reportados na Inglaterra e na Irlanda em 1977 a MCE propagou-se para varias regides, incluindo
paises da Europa, Africa, Austrilia e América do Norte. A bactéria ¢ habitante persistente das
secregdes presentes no pénis ou clitéris de equinos e invade o utero nos periodos de copula. Sinais
clinicos em éguas podem ser ausentes ou incluir: endometrite, cervicite, vaginite, descargas vaginais, e
infertilidade temporaria; ja garanhdes sdo tipicamente portadores que ndo demonstram sinais
clinicos(Eaglesome e Garcia, 1979; Timoney, 1996; Katz et al., 2000).

A MCE ¢ rapidamente disseminada através da monta ou inseminagdo artificial, afetando
severamente a atividade de criagdo de equinos devido a infertilidade, porém o maior impacto para a
atividade talvez esteja relacionado as perdas devidas a restri¢des de transito e exportagdes de cavalos e
sémen.(Bleumink-Pluym et al., 1990; Zdovc et al., 2005; Timoney, 2011; Schulman et al., 2013).

A ocorréncia classica de surtos era ligada principalmente a raga Puro Sangue Inglés (PSI) e
a monta natural, no entanto os ultimos surtos estdo crescentemente em associagdo com centrais de
reproducdo artificial em ragas ndo PSI. O tratamento apesar de descrito como bem sucedido néo é
definido, consistindo na maior parte das vezes da limpeza das secre¢oes da genitalia e aplicagdo de
antissépticos e antibioticos tdpicos, parenterais, ou infusdes, em variadas combinagdes(Bleumink-
Pluym et al., 1990; Erdman et al., 2011; Breuil et al., 2015).

O diagnostico preconizado pela OIE ¢ feito através da cultura e isolamento da bactéria 7.
equigenitalis, da genitalia externa dos garanhdes e do trato reprodutivo proximal e distal das éguas.
Muitos estudos questionam a sensibilidade e utilidade desta técnica uma vez que a bactéria possui um
crescimento fastidioso, além de ndo ser capaz de competir no meio de cultura com o crescimento de
outras bactérias presentes no trato reprodutivo dos equinos, estes e outros motivos sdo apontados por
tais estudos como justificativa ao fato de que muitos surtos ndo conseguem ser rastreados até sua
origem. Os exames moleculares sdo apontados como uma alternativa viavel, sendo usados atualmente
por servicos oficiais de alguns paises como teste anterior a cultura bacteriana (Bleumink-Pluym et al.,
1994; Anzai et al., 2002; Matsuda e Moore, 2003; Wood et al., 2005; Zdovc et al., 2005; Wakeley et
al., 2006; Anzai et al., 2012; APHIS, 2016; May et al., 2016; OIE, 2016).

A MCE ¢ dada como uma doenga exdtica no Brasil nunca tendo sido registrados casos
confirmados da doenca, desta forma as medidas de prevencdo adotadas pelo 6rgdo oficial sdo a
notificagdo da suspeita de MCE em territorio nacional e a exigéncia de trés exames bacteriologicos
negativos, realizados com 72 horas de intervalo entre os mesmos, para éguas ¢ garanhdes. Cavalos
castrados e potros com menos de 18 meses sdo isentos dos exames (MAPA, 2016; SISREC, 2016).
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5. MATERIAL E METODOS

Este trabalho ¢ um estudo do risco sanitario das importagdes de equideos realizadas pelo
Brasil e teve como base as importagdes feitas de janeiro de 2010 até dezembro de 2015. A primeira
etapa do trabalho consistiu em um estudo descritivo do cendrio de importagdo de equideos, que foi
seguido por uma analise de risco moldada segundo as recomendagdes da OIE.

5.1. ANALISE DESCRITIVA

Para o estudo descritivo dos dados obtidos, a partir das diferentes fontes de informacao, foi
feito uso dos programas Epi Info 7.2, Excel 2010 e QGIS 2.16.2 com os quais elaboramos planilhas,
gréficos, tabelas e mapas que promoveram a compreensdo do cendrio estudado (Bastian 2009; Epi
Info, 2016; QGIS 2.16).

Para ilustrar a rede de importagdoes de equideos deste trabalho, no periodo do estudo, foi
utilizado o software Gephi 0.9.1. Suas funcionalidades se mostraram muito Uteis na representacdo da
interacdo entre as origens e os destinos dos animais, inclusive permitindo a formulagdo de grafos
dinamicos, em videos demonstrando a alteracdo do risco de importagao ao longo do periodo estudado.

A confecg¢do dos grafos descrevendo o comportamento da rede exigiu a elaboragdo de
tabelas matriciais no formato adequado ao programa, contendo dados a respeito dos paises de origem,
portos de destino, quantitativo de animais por exportacao e o status sanitario de cada pais no momento
da exportacdo. Foram construidos quatro modelos finais de grafos, um estatico, com dados sobre todo
periodo, reproduzindo o cenario de importa¢des oriundas de cada pais para os respectivos portos de
admissdo, e mais um grafo dindmico para cada doenca selecionada na analise, ilustrando a importagao
de animais ao Brasil segundo a presenca das doengas nos paises de origem por ano.

5.2. ANALISE DE RISCO DE IMPORTACAO

O métodode execucdo foi embasado nas instru¢des divulgadas pela OIE para a analise de
risco de importagdes (OIE, 2016). Segundo a qual, existe um nimero de etapas importantes a serem
percorridas sistematicamente para cumprir este objetivo, sendo estas:

. rminar o esc a analis 1SCO;
a Determinar o escopo da analise de risco;

b. Estabelecer claramente seu proposito;

c. Desenvolver uma estratégia para a comunicagio do risco;

d. Identificar fontes de informagao para a analise de risco;

e. Identificar perigos provavelmente associados a comodite em consideragéo;

f. Verificar se existem medidas sanitarias de importagdovigentes para o(s) perigo(s)
em questao;

g. Conduzir uma avaliagdo de risco para cada perigo;

h. Determinar se as medidas sanitarias sdo cumpridas.

Estas recomendagdes foram seguidas sempre que dentro das possiblidades de execugdo do
projeto e sdo descritas a seguir.

5.2.1Escopo da analise de risco

O escopo da analise de risco foi classificado como multilateral, uma vez que aborda o risco
proveniente de diferentes paises, ¢ seu objeto de estudo foi definido como:
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Os animais importados para o Brasil em caracter definitivo (sem previsdo de retorno),
provenientes de todo mundo, destinados a quaisquer fins, das espécies Equina (Equuscaballus),
Asininia (Equusasinus), ¢ Muar (Equusasinus % Equuscaballus), no periodo de janeiro de 2010 a
dezembro de 2015.

Aventamos a possibilidade de trabalhar com dados sobre animais da categoria importacdo
temporaria, o que incluiria animais destinados a eventos esportivos e exposigdes. Porém as qualidades
de alto desempenho e alta saude caracteristicas destes animais, devidas a seu alto valor monetario e em
grande parte as imposi¢des sanitarias da Federagdo Equestre Internacional (FEI) para a organizagdo de
eventos, indicam um baixo risco de introducdo de doengas a partir deste tipo de transito. Corrobora
com essa suposi¢ao o trabalho publicado por Dominguez et al (2015), que ao analisar os eventos de
doengas de equinos em todo mundo, de janeiro de 1995 até dezembro de 2014, ndo foi capaz de
relacionar nenhum evento de doenca a equinos importados nesta categoria.

5.2.2.Propésito da analise de risco

Identificar e avaliar a probabilidade da introdugdo, disseminacdo ou estabelecimento de
doengas relevantes a sanidade dos equideos no Brasil.

5.2.3Estratégia de comunicagdo de risco

O meio pelo qual a informagéo, acerca dos riscos envolvidos nas importagdes, chega aos
potencialmente afetados por ele é um ponto importante a ser considerado na analise. Todo resultado da
analise foi comunicado diretamente ao Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento, com o
intuito de que esta informagdo possa embasar futuras decisdes do 6rgao a respeito do tema do estudo.

5.2.4. Fontes de informacao

Os bancos de dados que embasaram o trabalho foram escolhidos com os seguintes
objetivos: quantificar o volume e a origem das importacdes, descobrir o status sanitario dos paises de
origem dos equideos, e descobrir os requisitos sanitarios exigidos pelo Brasil para permitir a
importagdo. Trés fontes de dados de dominio publico foram usadas e sdo descritas a seguir:

5.2.4.1 .Ministério da Indastria Desenvolvimento ¢ Comércio Exterior

“O Sistema de Analise das Informagoes de Comércio Exterior, denominado AliceWeb, da
Secretaria de Comércio Exterior, do Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior
(MDIC), foi desenvolvido visando modernizar as formas de acesso e a sistematica de disseminagdo
das estatisticas brasileiras de exportacoes e importagoes” (AliceWeb, 2016).

Utilizamos este sistema no trabalho com o intuito de disponibilizar dados acerca do nimero
e valor das importacdes realizadas, origens, portos de admissdo e destino final.

O produto alvo da consulta ¢ identificado pelo seu codigo na Nomenclatura Comum do
MERCOSUL (NCM)(AliceWeb, 2016), o codigo ¢ composto de oito digitos sendo que cada par de
digitos aumenta a especificidade da consulta. Os dois primeiros pares de digitos do co6digo preenchidos
com a numeracdo “0101” especificam o grupo de mercadoria classificado como “Cavalos, asininos e
muares, vivos” que foi o grupo escolhido como objeto da analise (Figura 1).
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Filtrar Por NCM (Nomenclatura Comum do Mercosul): [
Orkzs o8 Bhros pucs espchaor 28 posiclio - SH 4 digltos - ou = Cestade Produtos
Informe um intervalo de mercadorias abrangendo até 15 capitulos
[mo | até (o101] |
Exempio: B401 até 8415 o101
Bloco Econdmico:  Selecione ... - ©
Pais:  Selecione ... - B
Estado:  Selecione ... -| H
Porto: Selecione ... -l &
Via:  Selecione ... - B
Detalhamento do filtro:  Pais -] E
0 resubado da Consulta ¢ detaihado peio 5
fem sshecionado | Municipic - &
Periodo Inicial [ Final &
" e o1 -l 2007 -l A& 12 - 201a]-] P1 [ adicionar Pericdo | H
Classificacdo de Valor:  Por ordem decrescente de valor = P -
Em ordem decrescents de valor do detalhe
escolido

Figura 1. Interface AliceWeb(AliceWeb, 2016)

Ao tentar especificar a consulta para o nivel subsequente de seis digitos o banco apresenta
sérias inconsisténcias. Ha oito subgrupos de mercadoria derivados do grupo escolhido, alguns
claramente possuem intercessdes, dados seus titulos, porém a soma de todos os subgrupos equivale
exatamente ao total do grupo do qual derivam, além disso, verificamos que a categoria “Cavalos
reprodutores de raga pura” € presente duas vezes, uma com o codigo “010111” outra com o cédigo
“010121”, sendo que a primeira ndo faz parte da NCM, posteriormente as duas categorias devem ser

fundidas sob o coédigo correto (Figura 2).

Informe um intervalo de mercadorias abrangendo até 15 capitulos

0101 | até |u1u130

010110 - Animais vivos das espécies cavalar, asinina e muar, reprodutores de raga pura
1] avalo produtores, d 3Ca p

010119 - Cutros cavalos, vivos

010120 - Asininos & muares vivas

010121 - Cavalos reprodutores de raga pura

010129 - Cavalos vives, exceto reprodutores de raca pura

010130 - Animais da espécie asinina/muar, reprodutores de raga pura

010190 - Animais vivos das espécies cavalar, asinina e muar, exceto reprodutores raca pura
Figura 2. Subgrupos AliceWeb (AliceWeb, 2016)

A consulta ao grupo escolhido “Cavalos, asininos e muares, vivos” resultou num banco
com um total de 7845 equideos oriundos de 27 paises, este nimero refere-se a animais importados
definitivamente, sem retorno previsto (Tabela 1). Este niimero foi obtido ao eliminar do banco de
dados 67 “importagdes” provenientes do Brasil, que assim sdo registradas por se tratarem de
reexportagdes (casos de mercadorias que retornam ao pais por diversos motivos, incluindo a recusa do
produto, falta de documentacdo, e até desisténcia da venda). Também foi eliminado do banco outro
registro, este evidentemente identificado como incorreto, tratou-se de uma importagdo por via
maritima, de animais originarios da Espanha, recebidos no porto de Rio Grande (Rio Grande do Sul),
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realizada em 2010, o numero de equideos registrados para essa Ginica importacdo, foi de vinte e quatro
mil (24000), provavelmente, o erro se deu durante o preenchimento, uma vez que 24000 também € o
peso total em quilos registrado nesta importacao.

Estados Unidos

16,214,186 1,155,699 5,826
Bélgim 5,777,334 418,500 2,354
Argentina 3,087,160 234,520 521
Alemanha 2,642,883 96,600 241
Espanha 1,487 893 30,980 24,014
Holanda 1,134,540 72,250 152
Uruguai 615,898 140,280 204
ReinoUnido 443 499 25,750 54
Chile 378,300 78,270 233
Franca 364,385 24,300 51
Portugal 277533 21,805 42
Brasil 206769  33.060 .
Italia 160,123 9,300 o
Dinamarca 130,865 2,000 4
Irlanda 62,449 2,400 5
Suica 59,474 1,500 3
Canada 56,421 3,000 o
Noruega 44 989 2,500 E
Barbados 39,753 500 .
Suécia 36,417 2,500 5
Ménaco 24,614 500 1
Bermudas 22,184 2,000 4
Paraguai 14,128 1,350 3
EmiradosArabes 13,818 500 1
Hungria 8,248 500 1
Republica Dominicna 7,300 2,000 4
Eslovénia 5,782 500 1
Austria 3,549 500 L
Total 2,363,564 31912
TOTAL CORRIGIDO 2,306,504 7.845

Tabela 1. Paises de origem das importacdes de equideos para o Brasil
de 2010 a 2015. Valores sublinhados foram excluidos ou corrigidos
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Animais destinados a eventos esportivos ou similares em territorio brasileiro cujo retorno
seja planejado, ndo sdo contabilizados. Levando-se em consideragdo que o MDIC registra todas as
importagdes oficiais realizadas pelo Brasil, o nimero de 7845 equideos recebidos pelo Brasil nio
reflete uma amostra com qualquer tipo de viés, mas sim um censo.

5.2.4.2. Organizagdo Mundial de Sanidade Animal

Como base para a consulta do status sanitario de cada pais, recorremos ao Sistema Mundial
de Informag¢do em Saude Animal, mais conhecido como WAHIS, um sistema de computador
elaborado pela OIE que processa dados sobre doengas animais em tempo real e em seguida informa a
comunidade internacional (OIE, 2016).

O WAHIS possui um banco de dados bem estruturado e uma interface de facil utilizagdo
(Figura 3), foi utilizado extensivamente durante todo o trabalho, por permitir que consultassemos
dados sobre presenca ou auséncia de doengas no tempo e espaco (Figura 4), medidas para seu controle
em cada territorio, e inclusive relatorios de eventos epidemiologicos elaborados pelos servigos oficiais
dos paises membros.

» World Animal Health Information Database (WAHID) Interface

Info by Country/Territory

S A nformation about a specified country, incdluding exceptional disease event reports
animal health status, veterinary senices, population, vaccination, eic

+ Control measures

Lists and maps of the prophylaciic and conirol measures used by couniries and by
disease

+ Disease information

Information about a parficular disease, including global disease distibution maps
outbreaks maps, lists of countries indicaling their sanitary statuses, eic

Figura 3. Interface WAHIS (OIE, 2016)

Disease timelines

Key to colours
There is no information available on this disease
Never reported
Disease absent
Disease suspected but not confirmed
Infection/infestation
IlDizease present
| Disease limited to one or more zones
Infection/infestation limited to one or more zones
Disease suspected but not confirmed and limited to one or more zones

When different animal health statuses between domestic and wild animal population are provided the box is split in two:
- The upper part indicates the situation in domestic animals
- The lower part indicates the situation in wild animals

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 014 2015 2016

Countey Jan- Jul- Jan- Jul- Jan- Jul- Jan. Jul- Jan- Jul- Jan- Jul- Jan- Jul- Jan- Jul- Jan. Jul- Jan- Jul- Jan- Jul- Jan- Jul-
Jun Dec Jun Dec Jun Dec Jun Dec Jun Dec Jun Dec Jun Dec Jun Dec Jun Dec Jun Dec Jun Dec Jun Dec

Afghanistan

Abania

Algeria

Andorra

Angola

Asgentina

Aruba
v AEEEEEE= = -
Austria
Azerbajan
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Figura 4. Série temporal de doenga, Anemia Infecciosa Equina (OIE, 2016)




5.2.4.3. Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento

O sistema mantido pelo Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA) para
consulta de requisitos e certificados da area animal ¢ conhecido como SISREC e foi utilizado no
trabalho com o objetivo de identificar quais as condi¢des para admissio de equideos no Brasil
(SISREC, 2016). O sistema ¢ dinamico com inclusdo de novos requisitos e remog¢do de requisitos
defasados conforme a necessidade, assim os requisitos verificados na consulta sdo os aplicaveis no
dado momento.

t@ 4 Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

SISREC

Sistema de Informacao de Requisitos

e Certificados da Area Animal

Pesquisa de Documento

» Pesquisa de Documento

Tipe: Requisito de importag3o i
Grupo Espécie; EQ - Equideos z
Grupo Mercadoria:  A¢ _ Animais Vivos 2
Finalidade: RD/DF - Reproducac/importacio Definitiva z
Bloco: TODOS ’
Pais: ARGENTINA :

Figura S. Interface SISREC (SISREC, 2016)

5.5. IDENTIFIQACAO DE PERIGOS PROVAVELMENTE ASSOCIADOS A COMODITE EM
CONSIDERACAO

Para identificar os patdgenos associados a importagdo de equideos, seguimos os seguintes
critérios:

> Presenca da doenca na “Instrugdo Normativa N° 50, de 24 de Setembro de 2013,
que lista as doengas de notificacdo obrigatdria ao servigo veterinario oficial, ou na Lista de doengas,
infecgoes e infestacoes da OIE (MAPA, 2016;0IE, 2016);

> Os equideos devem ser veiculos em potencial para o patdgeno;
> O patogeno deve estar presente no pais exportador
> O patdgeno deve estar ausente no pais importador, ou presente, porém com cepas

menos virulentas que as dos paises exportadores, ser alvo de programa oficial, ou possuir a doenca
apenas em locais restritos e controlados.

Para avaliar as doencas com relagdo a estes critérios, utilizamos da analise descritiva
prévia, a partir da qual identificamos trés doengas de grande relevancia na rede de importagdes para o
Brasil: Anemia Infecciosa Equina, Arterite Viral Equina e Metrite Contagiosa Equina. Estas doengas
estavam fortemente presentes nos principais paises de origem dos equideos, sdo ou exoticas (AVE e
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MCE) ou alvo de plano de controle no Brasil (AIE) e s8o muito relevantes ao comércio internacional
sendo necessarios testes negativos para essas doencas nos animais comercializados entre a maioria dos
paises.

5.6. VERIFICACAO DE MEDIDAS SANITARIAS DE IMPORTACAO VIGENTES PARA O(S)
PERIGO(S) IDENTIFICADOS

Em consulta ao SISREC foi possivel identificar que 0 MAPA faz exigéncias com relagdo as
trés doencas identificadas, essas exigéncias sdo em geral: a auséncia de sintomas; auséncia de casos
notificados da doenca na propriedade de origem do equideo; e a realizacdo de exames com resultados
negativos.

Existem requisitos especificos para 10 paises que exportam equideos ao Brasil
disponibilizadas pelo SISREC, os demais paises seguem o disposto na “INSTRUCAO NORMATIVA
N° 16, DE 2 DE ABRIL DE 2008” que aborda os “Requisitos Zoossanitarios para a Importaggo
Definitiva ou para Reprodugio deEquideos de Terceiros Paises”(Tabela 2).

Requisitos Sanitarios
PAIS disponiveis
EUA SiM
Bélgica sSiM
Argentina SIM
Alemanha NAO
Espanha NAO
Holanda Sim
Uruguai SIM
Reino Unido Sim
Chile NAO
Franca NAO
Portugal NAO
Italia NAO
Dinamarca SIM
Irlanda SIM
Suica NAO
Canada SIM
Noruega NAO
Barbados NAO
Suécia NAO
Ménaco NAO
Bermudas NAO
Paraguai SIM
Emirados Arabes Unidos NAO
Hungria NAO
Reptiblica Dominicana NAO
Eslovénia NAO
Austria NAO
TOTAL SIM 10
TOTAL NAO 17

Tabela 2. Requisitos sanitarios de Importacio disponibilizados pelo
SISREC por pais
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5.7. CONDUCAO DE AVALIACAO DE RISCO PARA CADA PERIGO

A avaliagdo de risco foi conduzida de modo a nos retornar a possibilidade de entrada das
doengas escolhidas a partir da importagdo dos equideos, a abordagem escolhida foi Quantitativa,
Deterministica.

Foi elaborada uma arvore de cenario como sugerido pela OIE, ilustrando as etapas que a
comddite percorre até sua importagdo (Figura 6).

Equideos a ser
importados pelo Brasil

cecee

& = e~ ~

Pais com infesagio da Pais com presengada Pais com a doenga limitada Pais com auséncia da
doenga doenga doenga
1 I
Prevaléncia = xx% Prevaléncia = x% Prevaléncia = x(1-VPN)% Prevaléncia = 0%

| Exame Especifico l

Falsos negativos = 1 -VPN

e

Negativoe Negativo e nio Positivo e Positivo e
infectado infectado infectado nio infectado}

¢ ¢ ¢ ¢ |
X X

Equideo sadio
importado

4 A4
Equideo infectadd Equi =
% quideo sadio
importado importado 6

¢ ¢

N—

Figura 6. Arvore de cenario ilustrando a avaliacio de entrada de patégenos por importagio de equideos no
Brasil. VPN*: Valor Preditivo Negativo

A analise parte do principio de relacionar: o niimero de equideos importados dos paises
com diferentes status sanitarios; o valor de prevaléncia estabelecido para cada status sanitario; e a
porcentagem de falsos negativos gerados pelos testes diagnosticos exigidos pelo MAPA. Duas
equacdes foram usadas, uma com o objetivo de estimar a probabilidade de ao menos um animal
infectado ser admitido no Brasil (Equagdo 1) e outra o numero esperado de animais infectados a entrar
no Brasil (Equagdo 2), (OIE, 2010).

Os dados obtidos através do WAHIS foram utilizados para determinar os status das doengas
nos paises exportadores. Assim eles foram classificados em cinco categorias para cada ano do estudo:

Ausente

Limitada geograficamente
Presente

Infestacdo

Sem Informagao

22 2 22
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O status ao qual se refere a categoria “Infestacdo” se refere a paises sofrendo surtos ou
epidemias das referidas doencas, e foi utilizado neste contexto para manter fidelidade a fonte da
informagéo, a OIE.

Apesar de a OIE informar os status sanitarios dos paises, ndo sdo disponiveis dados a
respeito da prevaléncia das doengas nos mesmos, muitas vezes porque nem sequer existem estudos a
esse respeito. Assim consultamos a literatura disponivel e atribuimos valores de prevaléncia as cinco
categorias segundo os dados encontrados (Tabela 3). Da mesma forma procedemos para “Valor
Preditivo Negativo” (VPN) dos exames exigidos para se concretizar a importagao.

Equaciao 1:

P(x = 1)=1-[(1-p) *p]°

Equaciao 2:

Numero esperado de recipientes = p X p,Xe
p = prevaléncia,

p. = porcentagem de falsos negativos

e = equinos importados

P = probabilidade
x =equinos infectados importados

Equacgao 1. Probabilidade de ao menos 1 equideo infectado ser
admitido no Brasil, adaptado de (OIE, 2016)

Equacio 2. Niumero esperado de equideos infectados admitidos no
Brasil, adaptado de (3 OIE, 2016)

ANEMIA INFECCIOSA EQUINA

Jacobo, Roberto et al. 2001 - 2002 Argentina 15,2%
APHIS— USDA 2014 EUA 0.13%
Almeida, V. M. A, 2004 Brasil 3,1%

ARTERITE VIRAL EQUINA

Pamela J. Hullinger 2001 ELA 1,9%
G.R. Holyeak 2008 EUA [Standardbred) 77.5-84,3%
EUA [Thoroughbred) 0-5,4%
Europe [Austrian Warmblood) 55—-93%
Udeni B.R, Balasuriya 2014 EUA (Saddlebred) B-25%
EUA (Quarter Horse) 0,6%
Poland {Hucul Horse) 53,2 -68.2%

METRITE CONTAGIOSA EQUINA

Zdovel. 2005 Esloviénia 8,2%
Schulman M. L. 2013 EUA [Quarentena pos-entrada) 3.3%

Tabela 3. Valores de Prevaléncia encontrados na Literatura para AIE, AVE
e MCE
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Os valores mais altos obtidos na literatura foram utilizados para estimar a prevaléncia em
paises que sofriam infestagdo, os valores usados para a prevaléncia em paises que declaravam somente
a presenca da doenga variaram de acordo com a opinido dos especialistas consultados, e os valores de
prevaléncia, em paises que declaravam status limitado para as doengas, foram calculados
multiplicando o valor definido para presenca da doenga, pela porcentagem de falsos negativos
esperados pelo exame diagnostico exigido para retirada de equideos de areas de contengdo. Desta
forma ficaram definidos como valores de prevaléncia para AIE: 15,2% em paises sofrendo infestagao;
3,1% para paises com a presenca de AIE; e 0,2% em paises com status limitado. Para AVE: 50,0%
para paises sofrendo infestagdo; 1,9% para paises com presenca do virus; e 0,1% em paises com status
limitado. E para MCE usamos valores de 8,2% para paises sofrendo infestacdo; 3,3% para paises com
a presenca da doenca; e 0,4% em paises com status limitado.

O VPN do teste diagndstico exigido para AIE, o IDGA, foi estipulado com base em varios
estudos (Nagarajan e Simard, 2001; Reis et al., 2012; Issel et al., 2013; Scicluna et al., 2013; Issel et
al., 2014; Ricotti et al., 2016)que avaliavam sua eficacia,sendo definido como 83,3%. J4 para o teste
de Soroneutralizagdo (SN) utilizado no diagnodstico da AVEapesar de a OIE e varios trabalhos o
descreverem como de alta sensibilidade e especificidade, estes valores ndo sdo descritos, desta forma,
para estipular este VPN nos fundamentamos em um trabalho realizado nos Estados Unidos da
América(Pfahl et al., 2016) com objetivo de validar um novo Ensaio de Imunoabsor¢do Enzimatica —
ELISA — usando a SN como padrio ouro, identificamos como falsos negativos resultados que eram
negativos na SN e positivos no ELISA, mas que em futuras coletas se tornavam positivos tanto no
teste em validagdo como na SN, provando a capacidade do ELISA de detectar precocemente a
infecgdo, desta forma encontramos o valor de 1,0%de falsos negativos gerados pelo teste,com o intuito
de ndo admitir animais falsos negativos ¢ realizado outro teste de soroneutralizacdo que aumenta a
eficdcia do teste ao identificar animais que soroconverteram no periodo de intervalo, assim incluimos
no estudo a realizacdo desta segunda prova reduzindo o valor de falsos negativos esperados ao final
dos dois procedimentos para 0,01%. Apesar de varios estudos apontarem um valor infimo para o VPN
da cultura bacteriana de 7. equigenitalis(Moore et al., 2001; Anzai et al., 2002; Matsuda e Moore,
2003; Anzai et al, 2012),utilizamos um valor menos discrepante dos VPN dos demais testes
diagnosticos, 87,0%, com base em um estudo da Eslovénia(Zdovc et al, 2005) que levantou a
prevaléncia da MCE no pais e comparava a cultura bacteriana com o exame de Reagdo em Cadeia da
Polimerase (PCR), a realizagdo de replicas dos testes ndo foi considerada no célculo uma vez que nos
estudos eram feitas também repeticdes dos exames (porém em diferentes protocolos).

5.2. SINTESE DO PROCESSO

E sintese a realizagdo da analise consistiu em associar trés diferentes bancos de dados,
utilizando a metodologia sugerida pela OIE e o conhecimento sobre as prevaléncias e sobre a eficacia
dos testes diagndsticos disponivel na literatura cientifica atual.

Alice LITERATURA

WEB

Figura 7. Organograma Sintetizando a correlacio dos
bancos de dados para a realizacio da analise de risco

SISREC
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO
6.1. FLUXO DE EQUIDEOS

O Brasil importou no periodo de 2010 a 2015 um total de 7845 equideos, o ano de maior
volume de importagdo foi 2011 (2591) e o de menor 2015 (280), apesar do significativo decréscimo na
quantidade, o valor do total dos animais importados teve uma variacdo bem menor (Figura 7), o desvio
padrdo da porcentagem de animais importados por ano foi 10,6% ao passo que o da porcentagem do
valor dos animais importados foi de apenas 1,7%.

Equideos importados por ano Valor dos equideos importados por ano
EE T s s —

2010 1206 1537% [l 2010 | s4t0007  1634%

2011 2591 33.03% [ 2011 e442504  1946% [

202 1513 19.29% - 2012 5734336 17.32% -

2013 1718 21.90% [l 2013 4770830 1441% W

2014 537 685% ] 2014 | 5185430 15.66% [

2015 280 3.57% I 2015 5571018 16.82% -

TOTAL 7845 100.00% N TOTAL 33114125 100.00% [N

Figura 8. Nimero de equideos importados valor dos equideos importados por ano, em délares, livres do valor de frete.

O envio de equideos ao Brasil segue um padrdo bastante heterogéneo, dos 27 paises de
origem dos animais, os responsaveis pelo maior volume foram Estados Unidos (48,7%), Bélgica
(30,0%), Argentina (6,7%), Uruguai (3,7%) e Alemanha (3,1%), juntos respondendo por 92,24% do
total (figura 8). Apesar da heterogeneidade do cenario, o ranking das principais origens permanece

W Estados Unidos
W Bélgica
- -— 100%  Argentina

Uruguai
90 % [ Alemanha
M Chile
M Holanda
Reino Unido
W Franga
M Portugal
W Italia
[l Espanha
W Canadd
M Iranda
Noruega
40 % Suécia
M Bermudas
M Dinamarca

N N
° w

Equideos importados

M Republica Dominicana
- Paraguai
W Suica
M Austria
W Barbados

M Emirados Arabes Unidos
0 - 0% M Eslovéni

Pais de origem M Hungria

Ménaco

Figura 9. Numero de equideos importados pelo Brasil por pais de origem e percentual

relativamente estavel durante o periodo estudado, com Estados Unidos e Bélgica revezando a lideranga
de exportagdes, e Argentina Uruguai e Alemanha nas posi¢des subsequentes (Tabela 4).
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 Total por Pais

Estados Unidos 659 1,946 475 342 305 99 3,826
Bélgica 205 240 656 1,112 78 63 2,354
Argentina 160 134 91 78 42 1 521
Uruguai 35 83 32 51 46 47 294
Alemanha 80 32 44 54 21 10 241
Chile 20 89 122 2 0 0 233
Paises Baixos (Holanda) 7 27 43 34 18 23 152
Reino Unido 17 5 12 7 9 4 54
Franga 9 15 3 10 7 7 51
Portugal 7 5 11 12 5 2 42
Itilia 0 1 11 6 0 0 18
Espanha 0 1 5 2 1 5 14
Canada 0 6 0 0 0 0 6
Noruega 4 0 1 0 0 0 5
Irlanda 15 0 3 0 a5 2 5
Suécia 0 3 2 0 0 0 5
Dinamarca 1 0 0 2 1 0 4
Bermudas 0 0 3 (] 0 1 4
Repiiblica Dominicana 0 4 0 (o] 0 0 4
Paraguai 0 0 0 3 0 0 3
Suica 0 0 0 1 2 0 3
Emirados Arabes Unidos 1 0 o} 0 0 0 1
Austria 0 [0} 1 [0} 0 0 1
Barbados 0 0 0 0 0 1 1
Eslovénia 0 0 0 1 0 0 1
Hungria 0 0 0 0 1 0 1
Ménaco 0 0 0 1 0 0 1
Total por Ano 1,206 2,591 1,513 1,718 537 280| 7,845

Tabela 4. Numero de equideos importados anualmente pelo Brasil por pais de origem.

A admissdo dos equideos pelos portos brasileiros segue um padrio semelhante, o aeroporto
de Campinas € responsavel por 86,1% de todos os recebimentos, seguido pelo porto rodoferroviario de
Uruguaiana e do aeroporto de Bagg, (figura 9).

B Campinas-Air

B Uruguaiana-Rod
Bagé-Air
Santana-Rod

M Santana - Fer

M Jaguardo-Rod

W Jaguardo-Air
Chui

M Porto Al-Air

M Sao Paulo-Air

Figura 10. Ntimero de equideos admitidos por portos brasileiros.
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O tipo de via de transporte mais comumente usada foi a aérea, seguida pela rodoviaria que
tem seu uso quase exclusivo por Argentina e Uruguai. Ao longo do periodo estudado praticamente ndo
houve mudanga na proporgao de importagdes por cada porto como é perceptivel pela tabela 5.

Campinas - Aero 952 2285 1276 1587 447 21

, 5,758
Uruguaiana - Rod 111 152 183 58 33 13 550
Bagé - Aero 132 113 49 &7 48 51! 460
Santana - Ferr 2 B 4 B 7 2 27
Santana - Rod 1 31 o 0 2 n! 34|
Jaguario - Rod & 4 0 0 0 0 10
Jaguaréo - Aero 0 0 0 0 o 2! 2
Porto Alegre - Aero 1 0 0 ] o o 1
Chui 1 0 0 0 0 nl 1
Sao Paulo - Aero 0 0 1 0 0 o 1
Total por Ano 1,206 2501 1513 1,718 537 280 7,845

Tabela 5. Niimero de equideos importados anualmente pelos portos brasileiros

A relacdo entre os paises de origem e os portos aos quais enviam os equideos pode ser mais
bem ilustrada no grafo da figura 10. Estados Unidos e Bélgica, com os maiores volumes de
importacdo, se relacionam principalmente pelo aeroporto de Campinas assim como a Alemanha. Ja
Argentina, Uruguai e Chile o fazem dispersamente por portos proximos as fronteiras, em Uruguaiana,
Bagé¢, Santana do Livramento, Jaguardo e Chui. Holanda, Reino Unido, Franca, Portugal, Italia e
Espanha, mantém envios pouco expressivos, mas constantes, € em sua maioria por Campinas.Os paises
com envios menores que estes, Canada, Noruega, Irlanda, Bermudas, Republica Dominicana,
Paraguai, Sui¢a, Emirados Arabes, Austria, Barbados, Eslovénia, Hungria e Monaco enviam seus
equideos de maneira intermitente ou esporadica e também o fazem principalmente pelo aeroporto de
Campinas.

O porto de Rio Grande recebeu em 2010 uma carga equidea da Espanha, porém ndo se sabe
qual o nimero de equideos provenientes desta transacdo devido a um erro do banco de dados do
MDIC.

De todos os paises listados apenas o Uruguai ndo enviou animais ao aeroporto de
Campinas, esta centralidade em relacdo a toda rede demonstra a importancia do aeroporto de campinas
no contexto estudado e a necessidade de uma excelente infraestrutura para admissao adequada deste
grande volume de equideos, abordando desde a conferéncia de exames laboratoriais e certificados, ao
exame clinico pelo veterinario oficial.

No entanto este fato ndo diminui a necessidade de um servigo sanitario eficaz nos demais
portos, apenas pede cautela ainda maior por parte destes, uma vez que o despreparo dos funcionarios
locais para realizar um procedimento néo rotineiro, ou mesmo a auséncia de funcionario habilitado
para a fungfo pode levar a falhas em sua execugéo.

E importante ressaltar que a maneira pela qual os postos de entrada sdo denominados
muitas vezes ndo diz respeito a via pela qual os animais foram admitidos, mas sim da lota¢do unidade
administrativa governamental responsavel pela admissdo daquela importacdo. A exemplo: as
importagdes feitas pelo aeroporto de Bagé sdo feitas por terra pelo posto de fronteira do municipio de
Acegua. Apenas os Aeroportos de Campinas e de Sdo Paulo (apenas uma importagdo) foram realmente
responsaveis por importacdes por via aérea, as demais importagdes foram feitas por via terrestre a
excecdo da unica importacdo maritima feita pelo porto de Rio Grande, mas que nao foi contabilizada
pelo erro de preenchimento ja referido.
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Figura 11. Rede das importagoes de equideos admitidas pelos portos brasileiros de 2010 a 2015, a
espessura das linhas, e o tamanho dos circulos é proporcional a quantidade de animais enviados e
recebidos, a proximidade entre paises e portos reflete a intensidade da relagdao entre ambos.

6.2. RISCO SANITARIO

As trés doencas selecionadas tiveram marcada presenca no cenario das importacdes de
equideos ao Brasil. Dos equideos importados 39,7% (3114)vieram de paises com status de presenca de
AIE e 0,5% (38) de paises sofrendo infestagdo; 58,0% (4549) de paises com presencaec 20,4%
(1601)de paises com infestagdo de AVE; ja com relagdo aMCE 21,0% (1647) foram provenientes de
paises com presenca da doenga e 17,6% (1378) de paises com infestagdo da mesma (Figura 11).
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AIE

OO O T

Ausente 177|154 OO% Ausente 1654 21.08% - Ausente 2208 28 15%
Infestagdo 38 0.48% Infestagao 1601 2041% - Infestacao 1378 17.57% -
Limitada 4372 5573% | Limitada 30 038% | Limitada 2601 33.15%
Presente 2253 2872% I Presente 4549 57.99% | Presente 1647 2099% [
s/Info 5 006% S/info 11 0.14% | S/Info 1 014% |

TOTAL 7845 100.00% | TOTAL 7845 100.00% NN TOTAL 7845 100.00% [N

Figura 12. Equideos exportados ao Brasil segundo o status sanitario dos seus paises de origem
com relagdo a AIE, AVE e MCE.

os 27 paises exportadores, apenas Uruguai, Chile, Barbados, Dinamarca ¢ Emirados
Arabes, ndo enviaram equideos durante infestagdo, presenca,ou presenca da doenca em area limitada.
Apesar da grande distribuicdo das doengas na rede de importagdo, os paises que mais contribuem
negativamente neste cenario sdo Estados Unidos e Bélgica, de onde éoriginaria a maioria dos
equideos, e que apresentam todas trés doengas durante varios anos do periodo estudado.

6.2.1 Risco Sanitario da Anemia Infecciosa Equina

A AIEé uma doenga que esteve em todos continentes durante o periodo estudado (Figura
12) e sua presenga foi notificada em 12 dos 27 paises que exportaram equideos para o Brasil. Apenas a
Franga enviou animais em anos de infestacdo e apresentou sete eventos (surtos) de AIE comunicados a
OIE com prevalénciasde 2,6% a 50,0% (OIE, 2016).

AIE de 2010 a 2015

- I Presente
| Ausente
2500 0 2500 5000 km

. :;_-‘f—’_’ g
—=

Figura 13. Presenca da AIE no mundo de janeiro de 2010 a dezembro de 2015.

O maior niimero de animais originarios de paises com o status de presenca de AIE
originou-se da Bélgica (1973 equideos) e Alemanha (241 equideos) que teve a presenca ininterrupta da
AIE por todo periodo.

O status sanitario dos Estados Unidos e da Argentina foi de limitada geograficamente
durante todo periodo, apesar do volume expressivo de animais nesta categoria o aumento provocado
no risco estimado pela analise deterministica ¢ proporcionalmente menor.

Os anos de maior envio de animais provenientes de paises com infestagdo ou presenga de
AIE foram 2012 e 2013 com 712 e 1166 equideos respectivamente. Este cenario é descrito e ilustrado
pela tabela 7 e pelo conjunto de grafos expostos na figura 13.
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2010 2011 2012 2013 2014 2015

PAIS IMPORTACOES |  AIE _ |IMPORTAQDES AE IMPORTAQBES | AIE IMPORTACOES | AIE IMPORTACOES AE__ [ IMPORTACOES AIE
Estados Unidos 659| Limitada 1946| Limitada 475 Limitada Limitada 305| Limitada 99 Limitada
Bélgica 240| Ausente 78| Ausente 63 Ausente
Argentina 160| Limitada 134| Limitada Limitada Limitada 42| Limitada 16 Limitada
Uruguai 35| Ausente B3| Ausente Ausente Ausente 46| Ausente 47 Ausente
Alemanha
Chile 20| Ausente B9| Ausente 122| Ausente 2| Ausente o 0 -
Holanda 7| Ausente 27| Ausente Ausente 34| Ausente 18| Ausente 23 Ausente
Reino Unido 5| Ausente 7| Ausente 9| Ausente 4 Ausente
Franca 9| Infestacdo 15| Infestacdo 3| Limitada 10| Ausente 7| Infestacéo 7| Infestagdo
Portugal 7| Ausente 5| Ausente 11| Ausente 12 Ausente 5| Ausente 2 Ausente
Itdlia 0 1| Limitada 11| Limitada 6| Limitada 0 0 -
Espanha 0 1| Ausente 5[ Ausente 2| Ausente 1| Ausente 5 Ausente
Canada 0| 0 0| 0| 0 -
Irlanda 1) Ausente 0 1) Ausente 0| 1) Ausente 2 Ausente
Noruega 4| Ausents 0 1| Ausente 0| 0| 0 -
Suécia 0| 3| Ausente 2| Ausente 0| 0| 0 -
Bermudas 0| 0 - 3|  S/info 0| 0| 1 S/Info
Dinamarca 1| Ausente 0 - 0 - 2| Ausente 1| Ausente 0 -

ivica D g T a reee 0 - g 0
Paraguai 0 0 - 0 3| Limitada 0 0
Suica 0 0 0 1| Ausente 2| Ausente 0
Austria 0 0 1| Ausente 0 0 0 -
Barbados 0| 0 0 0| 0| 1 Ausente
Emirados Arabes Unidos 1) Ausente 0 0 0| 0| 0
Eslovénia 0| 0 0 1) Ausente 0| - 0
FORETa T T T Y T[ Cmtads T
Ménaco 0 0 0 1|  S/Info o - 0

Tabela 6. Quantitativo de importacdes de equideos e status sanitario de AIE de cada pais exportador por ano.

Considerando que o IDGA geraria 17% de falsos negativos (Issel et al., 2013; Scicluna et
al., 2013) e a prevaléncia em paises que declararam infestagdo, presenca, e doenga limitada a uma
area, como 15.2%, 3.1% e 0.16%,a analise deterministica do risco resultou num nimero esperado de
17 equideos infectados durante o periodo do estudo, e numa probabilidade de admissdo de ao menos
um animal infectado maior que 99.99% (Tabela 7).

Apesar da propor¢do de animais importados de areas de alto risco para AIE ser menor que
das outras doengas analisadas, a utilizagdo do teste de IDGA no Brasil como unica garantia da
auséncia desta doenca eleva o nimero esperado de animais infectados admitidos.

De acordo com a OIE o IDGA pode ser usado com objetivo de atestar que populagdes sdo
livres da AIE ou para promover sua erradicacdo, no entanto esta recomenda em seu proprio Manual de
Diagnosticos (OIE, 2016) que uma vez que, os Ensaios de Imunoabsor¢do Enzimatica — ELISA — sdo
reconhecidos por detectar anticorpos mais cedo € em menores concentracdes que o IDGA, estes podem
ser utilizados de maneira ampla enquanto o IDGA seria usado para confirmagdes, devido a entre
outros fatores, sua capacidade de diferenciar anticorpos vacinais em linhas de identificacéo.

Por ser um teste indireto e sorologico, falha em detectar infecgdes recentes, a maioria dos
animais positivos soroconverte em 45 dias e em alguns raros casos a soroconversdo ocorreu somente
apos 119 dias(Reis et al., 2012). O custo comparado com outros diagnosticos principalmente o ELISA
€ maior, assim como o tempo de execucdo. A interpretagdo do IDGA também ¢ de certa forma
subjetiva, o que leva a erros humanos em sua leitura (Cullinane ef al., 2007; Reis et al., 2012; Issel et
al.,2013; Issel et al., 2014; Nardini, 2016; Ricotti et al., 2016).

A utilizagdo do ELISA ja ¢ reconhecida nos Estados Unidos e permite um aumento no
nimero de animais positivos detectado, na Itdlia estudos recentes demonstraram que o niimero de
casos positivos para AIE aumentou em 17% quando o ELISA foi usado em vez do IDGA (Issel et al.,
2013; Scicluna et al., 2013). “Os resultados desses estudos levaram ao desenvolvimento de um sistema
de trés etapas para o diagnodstico da AIE. Neste esquema, todas as amostras sdo “triadas” pelo ELISA e
os soros com resultados positivos para AIE sdo confirmados pelo IDGA. Nos poucos casos em que
esses resultados ndo estdo de acordo testes adicionais de immunoblot sdo realizados. Assim, a alta
sensibilidade dos ensaios ELISA é combinada com a alta especificidade do IDGA e a poténcia do teste
de imunoblot para diagnostico preciso da AIE” (Reis, 2014).

32



OIPAN BuBU0

Ing op eauawy

olpal aaliQ

11111 eecoe

§5337 92331 §
Fead 3B D  m

58883 23277 2

g8fa® - 888 O
3 o > @88

2 2 Jzwu

e 0 Joct

: =3

Figura 14. Grafos demonstrando a presenca de AIE na rede de exportacdes de equideos ao Brasil por
ano. A espessura das linhas, e o tamanho dos circulos sdo proporcionais a quantidade de animais
enviados e recebidos, a proximidade entre paises e portos reflete a intensidade da relaciao entre ambos.
As cores das linhas indicam o status sanitario do pais de origem com relacio a AIE.
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AlE

Status da Origem [N° de Equideos [Prevaléncia |N° de Infectados II-WN N® de Falsos Negativos IFrab. 1 Infectado
Umitada 4372 Q. 23.04) 0.17] 3.9169 98.63%
Total 6663 | sa.66] 0.7 16.7721] 99.99%

Tabela 7. Anemia Infecciosa Equina: niimero esperado de animais infectados admitidos pelo Brasil por
ano e probabilidade de admissdo de a0 menos um animal infectado.

O teste de PCR ¢é uma tendéncia, mas avancos ainda devem de ser feitos, varios sistemas
baseados em PCR tém sido desenvolvidos para detectar material genético do virus da AIE(Nagarajan e
Simard, 2001; Capomaccio et al., 2012; Dong et al., 2012), e alguns foram usados com sucesso em
isolados de campo. De qualquer forma antes que estas técnicas possam ser adotadas rotineiramente ¢é
preciso provar que: (1) os primers usados nos estudos sdo localizados em regides altamente
conservadas do genoma viral, jA que variagdes nessas sequéncias podem evitar ou reduzir
significativamente a sensibilidade de deteccdo; (2) que as técnicas de PCR sdo sensiveis o suficiente
para detectar minimas quantidades de acidos nucléicos especificos para AIE presentes em portadores
inaparentes.

6.2.2 Risco Sanitario da Arterite Viral Equina

A AVE esteve presente em todos continentes (Figura 14) e em 14 dos 27 paises que
exportaram equideos ao Brasil de 2010 a 2015. Os paises com status sanitario de infestagdo que foram
origem de equideos so, Bélgica (1112), Argentina (361), Holanda (118), Espanha (6), Suécia (3) e
Irlanda (1), as exportacdes da Bélgica foram particularmente relevantes no ano de 2013, inico ano do
periodo em que a o status sanitario da Bélgica foi de infestagao.

Os paises de origem das importagdes com status de presenga da AVE foram Estados
Unidos (3846), Bélgica (283), Argentina (160), Alemanha (187), Franga (51), Reino Unido (29),
Canada (6), Suica (3), Suécia (2), Italia (1) e Eslovénia (1). Apenas trés paises possuiam o status
sanitario de doenga limitada enquanto exportaram animais ao Brasil: Italia (17), Espanha (8) e Reino
Unido (5).
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Figura 15. Presenca da AVE no mundo de janeiro de 2010 a dezembro de 2015.

Os anos de maior envio de animais provenientes de paises com infestagdo ou presenca de
AVE foram 2011 e 2013 com 2137 e 1578 equideos respectivamente, porém ha que se ressaltar que
em 2013, 1224 animais tiveram origem em paises com infestagdo. Este cenario ¢ descrito e ilustrado
pela tabela 9 e pelo conjunto de grafos expostos na figura 15.

34



Estados Unidos

IMPORTACOES

Importacbes

Importacies

Bélgica Ausente Ausente Infestacdo Ausente
Argentina 134| Infestacio Infestacio Infestacio Infestacio
Uruguai Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Alemanha Ausente
Chile 20[ Ausente Ausente Ausente - -
Holanda Ausente Infestacdo 18| Infestagdo 23| Infestacdo
Reino Unido Limitada Ausente Ausente Ausente
Portugal 7| Ausente 11| Ausente 12 Ausente 5| Ausente 2| Ausente
Itélia 0 11| Limitada 6| Limitada 0 - 0 -
Espanha 0 5| Limitada 2| Limitada 1| Infestacio 5| Infestacso
Canada o o 1] - 0 -
Irlanda 1| Infestacdo 0| 1| Ausente 0 1| Ausente 2| Ausente
Noruega 4 5/Info 0 - 1 5/Info 0 0 - 0 -
Suécia 0| - 3| Infestacdo 0 0 0| -
Bermudas 0| 0| - 3|  S/Info 0 0 1| &/Info
Dinamarca 1) Ausente 0| o - 2 Ausente 1| Ausente 0| -

iblica D 0| - 4|  Ausente o 0 - 0 - 0|
Paraguai 0| 0| 0 3| Ausente 0 - 0|
Suigo 0 0 0 [ ol eeseme | of preseme [ ]
Emirados Arabes Unidos 1) Ausente 0| o - 0 - 0 - 0|
Austria 0 0 1| 5/info 0 0 0 -
Barbades 0| 0| o - 0 0 1) Ausente
Eslovénia 0 0 ] 0 0
Hungria 0| 0| 0 0 - 1| Ausente 0|
Ménaco ) o o | 1| sfinfo | 0 )

Tabela 8. Quantitativo de importacdes de equideos e status sanitario de AVE de cada pais exportador por ano.

Considerando que o valor preditivo negativo do teste de soroneutralizacdo seria de 99.99%
(Pfahl et al., 2016) e aprevaléncia da AVE em paises que declararam infestagdo, presenga, e doenga
limitada a uma area, como:50.0%, 1.9% e 0.02%, a analise deterministica do risco resultou num
numero esperado de 0,01 equideo infectado durante o periodo do estudo, e na probabilidade de
admissdo de ao menos um animal infectado de 8.49% (Tabela 9).

A AVE foi a doenga mais presente nos paises que exportaram equideos ao Brasil, e com o
valor mais expressivo de animais infectados esperado (887) segundo a prevaléncia por status sanitario
dos paises de origem, no entanto o niimero estimado de animais admitidos ¢ infimo, muito menor que
o estimado para AIE e para MCE, principalmente pelo altissimo VPN do teste de soroneutralizagio
que ¢ realizado duas vezes reduzindo a chance de animais negativos num primeiro teste ndo
soroconverterem no periodo de 14 dias entre os dois testes. Apesar disso, ainda permanece uma
probabilidade de 8.49% de introduzir ao menos um equideo infectado durante o periodo o que de certa
maneira corrobora com dados de estudos que identificaram animais positivos ao teste de
soroneutralizagdo em diversos estados brasileiros (Lara, 2002; Bello 2006; Diel, 2006; Braga 2012;
Diaz 2015).
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Figura 16. Grafos demonstrando a presenca de AVE na rede de exportacdes de equideos ao Brasil por
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ano. A espessura das linhas, e o tamanho dos circulos sio proporcionais a quantidade de animais enviados

e recebidos, a proximidade entre paises e portos reflete a intensidade da relacio entre ambos. As cores

das linhas indicam o status sanitario do pais de origem com relaciio 3 AVE.



AVE
Status da Orige|N° de Equided Prevalénci|N® de Infectadd1-VPN |N° de Falsos Negativ| Prob. 1 Infectado
Infestagdo 1601 50.00%| 800.50] 0.00] 0.0801 7.69%

Limitada 30 0.00%| 0.00] 0.00 0.0000| 0.00%
Total 6150| 886.93 0.00 0.0887 8.49%

Tabela 9. Arterite Viral Equina: nimero esperado de animais infectados admitidos pelo Brasil por
ano e probabilidade de admissdo de a0 menos um animal infectado.

6.2.3 Risco Sanitario da Metrite Contagiosa Equina

A MCE tem uma distribui¢do mais discreta no mundo que as demais doencgas analisadas,
porém se faz presente em 11 dos 27 paises que exportaram equideos ao Brasil de 2010 a 2015.E
identificada principalmente em paises da América do Norte e Europa, as principais origens dos
equideos importados (Figura 16). Os paises com status sanitario de infestagdo que foram origem de
equideos sdo, Bélgica (1112), Holanda (152), Alemanha (80),Portugal (12), Reino Unido (12),
Espanha (6), Suécia (3) e Irlanda (1) as exportacdes da Bélgica foram novamente relevantes também
para MCE no ano de 2013, unico ano do periodo em que o status sanitario da Bélgica foi de infestacéo
e ano em que o Brasil mais recebeu equideos deste pais.
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Os paises de origem das importagdes com status de presenca da MCE foram Estados
Unidos (1134), Bélgica (283), Alemanha (161), Franga (51), Reino Unido (17), Eslovénia (1).
Somente Estados Unidos (2593) e Espanha (8) possuiam o status sanitario de doenga limitada
enquanto exportaram animais ao Brasil, porém o volume exportado pelos Estados Unidos foi muito
expressivo fazendo com que esse status sanitario fosse predominante em relagéo aos outros no cendrio.

Os anos de maior envio de animais provenientes de paises com infestagdo ou presenca de
MCE foram 2010 e 2013 com 984 e 1211 equideos respectivamente, sendo que similarmente ao
cendrio da MCE em 2013, 1143 animais tiveram origem em paises com infestacdo, originarios da
Bélgica e Holanda. Este cenario ¢ descrito e ilustrado pela tabela 11 e pelo conjunto de grafos expostos
na figura 17.

Considerando o valor preditivo negativo do isolamento bacteriano como 87,0% (Zdovc et
al., 2005) e a prevaléncia da MCE em paises que declararam infestagdo, presenca, ¢ doenca limitada a
uma area, como: 8.2%(Zdovc et al., 2005), 3.3% (Schulman et al., 2013) e 0.43%, a analise
deterministica do risco resultou num nimero esperado de 22 equideos infectados durante o periodo do
estudo, ¢ numa probabilidade de admissdo de ao menos um animal infectado maior que 99.99%
(Tabela 12).
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2010 2011 | 2012 [ 2013 2014 2015
pais IMPORTACOES MCE Importagies MCE Importagies MCE Importagies MCE Importagies | MCE Impertagies MCE
Estados Unidos 1946| Limitada 342( Limitada Limitada 99| Ausente
Bélgica 240| Auzente 656| Ausente 1112| Infestagdo 63| Ausents
i 160| Ausente 134| Ausente 91| Ausente TB| Ausente Ausente 16 Ausente
Uruguai 35| Ausente 83| Ausente 32| Ausente 51| Ausente Ausente 47| Ausente
B0| Infestagdo

Chile 20| Ausente B9 Ausente 122 Ausente 2 Ausente 0 - o -
Holanda 7| Infestacdo 27| Infestacdo 43| Infestacdo 34| Infestacdo 18| Infestacdo 23| Infestacdo
Reino Unido 5| Ausente 12| Infestacdo 7| Ausente 4|  Ausente 4 Ausente
Franca
Portugal 7| Infestacdo 5| Infestagdo 11| Ausente 12| Ausente 5| Ausente 2| Ausente
Itdlia 0 - 1| Ausente 11| Ausente 6) Ausente 0| - 0 -
Espanha 0 1| Limitada 5| Limitada 2| Limitada 1| Infestacio 5| Infestacio
Canadd 0 6| Ausente 0 - ] 0| - ] -
Irlanda 1| Ausente o 1| Infestaciio o 1| Ausente 2| Ausente
Moruega 4 SfInfo 0 - 1 &fInfo 0 0 0
Suécia 0 - 3| Infestagdo 2| Auszente 0 0 0 -
Bermudas 0 - 0 - 3 SfInfo 0 - 0 - 1| s/Info
Dinamarca 1| Ausente o o - 1| Ausente 1| Ausente o -

iblica D 0 4|  Ausente 0 0 1] 0
Paraguai 0 "] 0 3| Ausente 0 "]
Suica 0 0 0 1| Ausente 2| Ausente 0
Emirados Arabes Unidos 1) Ausente ] 0 - ] 0| ]
Austria 0 - 0 1  Sfinfo 0 0 0
Barbados 0 o 0 - o - 0 1| Ausente
Eslovénia 0 0 0 * o - 0
Hungria 0 0 0 0 - 1| Auszente 0
Ménaco 0 0 0 | 1 siro | 0 0

Tabela 10. Quantitativo de importacdes de equideos e status sanitario de MCE de cada pais exportador por ano.

Este resultado nos chama atenc¢do para esta doenca uma vez que o Brasil é oficialmente tido
como livre dessa enfermidade e nunca foram realizados estudos que remetessem a possibilidade de sua
existéncia no territorio nacional. A eficacia da cultura bacteriana para detectar os agentes causadores
da MCE ¢ questionada em varios trabalhos, que sugerem o uso de técnicas de PCR para sua
identificacdo (Bleumink-Pluym et al., 1994; Anzai et al., 1999; Anzai et al., 2002; Zdovc et al., 2005;
Wakeley et al., 2006; Anzai et al., 2012; Schulman et al., 2013; May et al., 2016), e mesmo com 0 uso
de um valor conservador para o VPN do teste oficial, o risco de introdugdo da doenca se mostrou o
mais elevado entre as trés pesquisadas.

MCE

Status da Origem |N* de Equideos IPrﬂiIém]a N° de Infectados | 1-VPN IN“ de Falsos Negativos IPmb 1 Infectado
Infe 8.20%] 113. 0.13 14. 100.00%
Limitada 2601 0.43% 11.1 0.13 0.047 78.86%
Total 5626 178.51]  0.13] 21.8030] 99.99%

Tabela 11. Metrite Contagiosa Equina: nimero esperado de animais infectados admitidos pelo Brasil por ano
e probabilidade de admissdo de ao menos um animal infectado.
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7. CONCLUSAO

O resultado do estudo nos leva a concluir que grande parte das importagdes de equideos
provém de paises com presenga ou infestagdo (epidemia ou surto) das doengas analisadas, e que
mesmo que o MAPA faca exigéncias adequadas (inclusive de acordo com as recomendagdes da OIE)
de exames negativos para as doencas reportadas nos paises de origem, o risco de introdugio de animais
portadores se torna significativo, ao considerarmos a prevaléncia das doengas nos equideos importados
e o valor preditivo negativo dos testes requeridos.

8. CONSIDERACOES FINAIS

A pratica da importacdo de equideos ¢ uma fonte de risco sanitario aos planteis do Brasil,
principalmente no cenario demonstrado pelo trabalho, onde a presenga de doencas com longos
periodos de incubagdo, testes com baixa sensibilidade e outros fatores, podem fazer com que uma
determinada doenca somente seja passivel de identificagdo no destino final do animal.A utilizagdo de
novos testes diagnosticos com eficacia comprovada por estudos cientificos ou pela experiéncia em
outros paises como € o caso dos testes de ELISA para AIE ou do PCR para MCE sdo medidas
fundamentais para importagdes seguras do ponto de vista sanitario. O exemplo da AVE nos mostra
porém que, mesmo ao se utilizar uma excelente estratégia de identificacdo da doenga, se os animais
sdo importados de locais com altas prevaléncias o risco da introducéo se torna significativo.

A conscientizag@o do agente importador — que ¢ o criador da demanda pela importagdo dos
animais — ¢ também essencial para promover a identificagdo depossiveis surtos frutos dessa atividade,
isso pode ser feito individualmente, a cada importador, e também coletivamente, através da divulgagdo
as associacdes de criadores de ragas tradicionalmente ligadas a um maior fluxo internacional.

Neste cenario em que se estabelece uma relagdo intensa com varios paises possuidores de
doengas exoticas, ou alvo de programas de controle e erradicacdo,0 MAPA faz exigéncias sanitarias
adequadas as situagdes epidemioldgicas de cada pais exportador, porém, a verificagdo do cumprimento
destas exigéncias e a realizagdo de busca ativa de casos das trés doencgas analisadas, sdo dependentes
de um servico veterinario oficial bem estruturado e eficiente. Segundo o Sindicato Nacional dos
Fiscais Federais Agropecuarios — ANFFA — em um levantamento da demanda por Fiscais Federais
Agropecuarios (ANFFA, 2016) foi constatada a necessidade da contratagdo de 1996 profissionais,
sendo destes, 1092 médicos veterinarios. Este ¢ um fato preocupante, de importancia ainda maior num
pais cuja balanga comercial tem seu principal pilar nos megassuperavits agropecuarios (Haddad,
2015). Ainda devem ser mencionadas as fronteiras secas que o Brasil estabelece com 10 outros paises
da América do Sul, somando quase 16 mil quilometros de extensdo, em que o transito ilegal de
animais se faz presente de uma maneira praticamente inestimavel.

Os resultados do estudo nos levam a questionar se as doengas analisadas tidas como
exoticas (AVE e MCE) nio estdo na verdade presentes no rebanho nacional, mas em niveis até entdo
pouco alarmantes, e se a introdug@o de animais positivos para AIE através da importagdo desempenha
um papel relevante na manutencdo desta doenga no Brasil, principalmente pelo potencial de aumentar
a variedade de cepas virais presentes. Desta forma sugerimos a realizagdo de inquéritos direcionados
aos principais destinos das importagdes ¢ outros estudos com o objetivo de averiguar as suspeitas
levantadas por este trabalho.
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