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RESUMO

Tendo como foco as diferentes formas de compreender o termo energia, a relacédo
com a manutencdo da vida no planeta e as implicacbes no meio ambiente, foi
proposto este trabalho, intitulado Concepgdes dos estudantes do 1° ano do ensino
médio da escola de rede publica estadual sobre energias renovaveis.

Este estudo, de modo geral, busca identificar as ideias e as dificuldades de
estudantes quando confrontados com o termo energia, energias renovaveis e suas

implicagdes no meio ambiente.

O resultado da pesquisa foi obtido a partir dos graficos construidos com as

respostas dos estudantes ao questionario aplicado em sala de aula pela professora.

Verificou-se que atividades investigativas que priorizam a participacdo ativa do
estudante no processo de ensino e aprendizagem, constituem-se em ferramentas
singulares para a pratica da educag¢ao ambiental, contribuindo para a ampliagcdo dos
processos de sensibilizacdo, conscientizagcdo, mobilizagdo e mudanca de atitudes e
contextualizagao do conhecimento investigado - Meio Ambiente.

Palavras chave: Ensino de Ciéncias, Energia, Tecnologia, Sociedade, Educacao
ambiental.
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1 INTRODUCAO

Segundo Silva Janior e Barbosa, (2009) a sociedade passa, atualmente, por grandes
e rapidas mudancgas biotecnoldgicas, as quais exigem inclusdo da populagédo nesse

processo.

A sociedade demanda uma educacdo que estimule e incentive a atuacdo do
cidaddo no meio em que vive, sensibilizando-o sobre os problemas atuais que estéo
a sua volta, como crise energética, a sustentabilidade e a responsabilidade

ambiental.

Os pesquisadores lembram ainda que uma escola onde os professores trabalham de
forma criativa e diversificada, com o propdsito de formar cidadaos criticos, possibilita
um espaco da formacdo integral do estudante e da construcdo coletiva de seu

conhecimento.

Neste contexto Ruy (2004), orienta que a Educacdo Ambiental requer alternativas
gue promovam uma reflexdo quanto a importancia e a urgéncia de encontrarmos
uma solucdo para a problemética relacdo entre os seres humanos e as bases de

sustentacao da vida no planeta.

De acordo com Monthé et al (2008), o desenvolvimento econdmico, social e cultural,
vem ampliando as demandas energéticas para a producéo de alimentos, de bens de

consumo, bens culturais e de lazer.

Considerando a poluicdo atmosférica causada pela emissdo de gases, devido ao
consumo de combustiveis fésseis, e que favorecem o efeito estufa e aquecimento
global, observa — se que é chegada a hora de usar fontes alternativas de energia,
como por exemplo, das marés, do vento, da energia solar direta e de outras — todas
menos prejudiciais ao ambiente do que os combustiveis fésseis. (Monthé et al,
2008).



Segundo dados do Balango Energético Nacional, 2006, no Brasil, o total de energia
demandada no pais, ocorreu em 1979, quando atingiu 50,4%. A reducdo desta
participacéo, entre 1973 e 2006, em sete pontos percentuais, de 45,6% para 38,8%,
evidencia esforcos de substituicdo desses combustiveis, sendo digno de nota, o
aumento da hidroeletricidade e do uso de derivados da cana de agucar. Muito se
guestiona sobre as fontes alternativas, das vantagens e desvantagens das mesmas,

diante da sociedade e do meio ambiente.

Neste contexto, a presente investigagcdo surge da necessidade de ampliacdo de
conhecimentos, esclarecimento e conscientizacdo dos estudantes em relacdo as
diversas formas alternativas de energia, as fontes renovaveis e suas implicacdes no

ambiente.

Buscaremos verificar o0 que 0s estudantes compreendem sobre as fontes de
energias renovaveis e o desenvolvimento de uma postura critica por parte dos
estudantes sobre o0 tema especifico e sua relacdo com o desenvolvimento
sustentavel, ampliando informac@es, sobre o tema energia e sua inter-relacdo com a
ecologia e o0 meio ambiente, o que determina em infinitas possibilidades

pedagdgicas.

Esta monografia est4 organizada em cinco capitulos, sendo o primeiro a introducéo.
O capitulo dois é o capitulo em que se apresentam os referenciais teoéricos
necessarios, utilizados para desenhar e interpretar os resultados tedricos desta
investigacdo. O capitulo trés aborda os objetivos e os aspectos metodoldgicos da
pesquisa. O capitulo quatro apresenta e analisa os resultados da investigacdo. O
altimo capitulo sintetiza as conclusdes e discute as implicacdes educacionais deste

trabalho.



2 REFERENCIAL TEORICO

A questao voltada ao meio-ambiente surgiu de forma explosiva ha aproximadamente
trés décadas. A percepcao dos efeitos globais do consumo excessivo de recursos

naturais e da queima de combustiveis comegou a motivar a opinido publica.

A crise do petréleo, ocorrida na década de 70 do século passado, pos em alerta os

paises consumidores e estimulou a busca por fontes alternativas de energia.

Desde meados do século XVIIl, com o advento da Revolugdo Industrial, os
combustiveis fosseis vém sendo utilizados em grande escala. Segundo Mota, 2010,
o petréleo, o carvao e o gas natural sdo combustiveis fésseis, gerados ha milhdes de
anos pela decomposicdo de seres vivos. A formacdo desses combustiveis
aconteceu a aproximadamente 600 milhdes de anos atras, sendo muito utilizados
nos transportes e nas industrias.

A origem do petroleo e do gas natural estd associada a
decomposi¢do dos animais; carvao, vegetais. Contudo, todos eles
se originaram de restos de seres vivos que habitaram o planeta ha
milhdes de anos. Simplificadamente pode-se descrever o processo
de formacdo do petréleo pela deposi¢cdo de restos de animais no
fundo de lagos e mares, que com o passar do tempo foram
acumulando sedimentos e empurrando a matéria organica para as
camadas mais profundas da crosta terrestre. L4, pela agéo do calor
e da pressdo que as camadas superiores exerciam sobre essa
matéria organica, ela se decompds, dando origem ao petroleo, que
ficou armazenado em rochas porosas no interior do solo. (MOTA,
2010).

Inicialmente, por volta do século XVIII o carvao ocupou lugar de destaque, em que o
calor gerado na sua queima era utilizado para produgcéo de vapor que movimentava

magquinas, locomotivas e navios.

A producdo da cinza, a partir da queima do carvao, além de ser altamente poluente,
por apresentar um maior teor de enxofre liberar éxidos causadores da chuva acida.
(MOTA, 2010).



Mais tarde, h& cerca de 100 anos, entraram em cena os derivados de petroleo, como
gasolina, Oleo diesel e gas natural. Esses Ultimos passaram entdo a ser utilizados

nos transportes e nas atividades industriais.

De acordo com Vidal (2011), a queima dos combustiveis fésseis, em geral, emite
cerca de quatro a sete milhdes de toneladas de diéxido de carbono (CO,) para
atmosfera por ano, as emissbes de CO, foram responsaveis por 76,7% do

aguecimento provocado pelos gases estufa lancados artificialmente em 2004.

A mudanca do clima € um dos mais graves problemas ambientais
enfrentados nos Ultimos anos, podendo ser considerada uma das
mais sérias ameacas a sustentabilidade do meio ambiente, da saude,
do bem estar humano e da economia global. (CEBDS, 2002; LOPES,
2002)

O uso de combustiveis fésseis hoje é de grande importancia, por isso, se a previsao
sobre o fim das reservas naturais geradoras de fontes de energia se confirmar, as
consequéncias econbmicas e politicas serdo, sem duavida, terriveis para todo o
mundo.

O século XXI ainda tera uma grande participacdo dos combustiveis
fésseis no total da energia consumida no mundo. O petréleo é a
principal fonte de energia do planeta e continuara sendo pelos
proximos anos, apesar das discussoes a respeito do esgotamento de
suas reservas. Devido a sua origem féssil, o petréleo é finito e um dia
veremos o fim da sua era na Terra. (MOTA, 2010).

Os fatores relatados acima, somados as previsdes de esgotamento das reservas de
combustiveis fdésseis e a degradacdo do meio ambiente, fizeram com que
governantes, estudiosos e ambientalistas pensassem em outras formas de energia
menos prejudiciais ao ambiente e a0 mesmo tempo renovaveis, isto €, que néo se
esgotam e néo poluem tanto o meio ambiente. Fontes alternativas sao outras formas

de aproveitamento dos recursos energéticos naturais.

Vidal (2011) lembra que as energias limpas constituirdo o futuro energético do
planeta. Isso se deve ao crescente aumento da demanda energética humana
impulsionada pelo crescimento econbmico, ao esgotamento das fontes fésseis e a

crise climatica ocasionada pelas emissdes humanas de gases estufa.
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Branco (2000) orienta que os estudos relacionados a questdes energéticas devem
ser equacionadas em funcdo de trés aspectos principais: (1) definicAo de
necessidades reais de energia, (2) desenvolvimento de técnicas e equipamentos de
menor consumo, (3) busca de novas fontes, ou fontes alternativas de energia.
Tundisi (2000) afirma que um dos grandes problemas enfrentados atualmente é o
fato dos combustiveis fésseis (principalmente carvao mineral, petréleo e gas natural)
serem a principal fonte de energia em todo o0 mundo e ndo serem renovaveis, ou
seja, se esgotam a medida que sdo consumidos, e serem distribuidos de forma

desigual no planeta.

Segundo dados do Balanco Energético Nacional (BEN) 2007, 44,4% da energia
consumida no Brasil sdo gerados por fontes renovaveis, desde o final do século XX.
Significando que as energias alternativas, mesmo que com modesta utilizagéo,
passaram a ser mais procuradas, pois se assiste, a cada dia, um grande aumento da

exploracdo dos recursos renovaveis.

Cumpre destacar que a primeira vantagem da utilizagdo dos recursos
energéticos renovaveis é que nao produzem emissdes de gases de
efeito estufa nem outras emissdes, ao contrario do que acontece com
os combustiveis fésseis. Algumas fontes de energia ndo emitem
diéxido de carbono adicional, ou seja, ndo emitem diéxido de
carbono em quantidade significativa, exceto aqueles necessarios
para a construcdo e operacdo, e nao apresentam quaisquer riscos
adicionais, tais como a ameagca nuclear (Souza 2007).

Existem varias fontes alternativas de energia sendo estudadas e utilizadas no

mundo inteiro, de acordo com as condi¢cdes e demanda de cada local.

As principais fontes de energia alternativa para o século XXI sdo: a energia (1) solar,
(2) edlica, (3) hidraulica, (4) biomassa, (5) geotérmica, (6) das marés e (7) células a

combustiveis.
2.1 Fontes Alternativas de Energia
2.1.1 Energia solar

Segundo Monthé et al (2008), a energia solar é praticamente inesgotavel e pode ser

usada para a producdo de eletricidade através de painéis solares e células
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fotovoltaicas. No Brasil, a quantidade de energia solar que chega ao solo brasileiro
durante quase todo ano € imensa estimulando o uso deste recurso. Ainda de acordo
com Monthé et al (2008), existem duas formas de utilizar a energia solar: (1) ativa e
(2) passiva. O método ativo se baseia em transformar a energia solar em outras
formas de energia, por exemplo, térmica, elétrica, etc., enquanto o passivo €
utilizado para o aquecimento de edificios ou prédios, através de concepcbes e
estratégias construtivas. Sendo esta aplicacdo mais comum na Europa, onde o frio

demanda opc¢des para a calefacéo.

2.1.2 Energia edlica

A energia eodlica é a energia gerada pelo vento. Utilizada ha anos através de
moinhos de vento, pode ser canalizada pelas modernas turbinas eolicas ou pelo
tradicional cata-vento. (Monthé et al, 2008). Os especialistas explicam que no Brasil
h& ventos favoraveis para a ampliagdo dos instrumentos edlicos. A energia cinética
resultante do deslocamento das massas de ar pode ser transformada em energia

mecanica ou elétrica. (Monthé et al, 2008).

2.1.3 Energia hidréulica

De acordo com Streck (2009), a energia hidraulica é a energia obtida a partir da
energia potencial de uma massa de agua. A forma na qual ela se manifesta na
natureza € nos fluxos de agua, como rios e lagos e pode ser aproveitada por meio

de um desnivel ou queda d'agua.

2.1.4 Energia de biomassa

A biomassa é definida como “a fragdo biodegradavel de produtos e residuos da
agricultura, incluindo substancias vegetais e animais, das florestas e industrias
conexas, bem como a fragdo biodegradavel dos residuos industriais e urbanos”.
(Monthé, et al, 2008). A biomassa aparenta ser a maior e a mais sustentavel fonte de
energia alternativa renovavel, composta por 220 bilhdes de toneladas de matéria
seca anual (aproximadamente 4.500 EJ), pronta para uso energético. (Monthé et al,
2008).
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2.1.5 Energia geotérmica

Segundo Streck (2009), a energia geotérmica é o calor proveniente do interior da
Terra, das fontes de agua quente, vulcdes e fumarolas (emissdes de gases
produzidos por vulcdes). Streck (2009) afirma ainda que a principal vantagem deste
tipo de energia é a escala de exploracao, que pode ser adequada as necessidades e
permite o desenvolvimento em etapas, na medida em que aumenta a demanda. No
Brasil, ndo existe a possibilidade de aproveitamento geotérmico, uma vez que nao
existem zonas de vulcanismo e nem fontes de agua quente o suficiente para serem

aproveitadas.

2.1.6 Energia das marés

Segundo Cruz e Sarmento (2004), o aproveitamento energético das marés € obtido
de modo semelhante ao aproveitamento hidrelétrico, formando-se um reservatorio
junto ao mar, através da construcdo de uma barragem. Ainda de acordo com Cruz e
Sarmento (2004), o aproveitamento € feito nos dois sentidos: na maré alta a agua
enche o reservatorio, passando pela turbina hidraulica e produzindo energia elétrica
e, na mareé baixa, a agua sai do reservatorio, passando novamente pela turbina, em
sentido contrério, e produz energia elétrica. A energia das marés pode vir a ser
utilizada em locais onde o desnivel da maré seja significativo. No Brasil, ha grande
amplitude de maré em S&o Luis, na Bahia de Sdo Marcos, com 6,8 metros, e Tutbia,
com 5,6 metros. Infelizmente, nessas regides, a topografia do litoral ndo favorece a
construcdo econémica de reservatorios, o que impede seu aproveitamento. (Cruz e
Sarmento 2004).

2.1.7 Energia de célula a combustivel

Uma célula de combustivel ou célula a combustivel € uma célula electroquimica em
gque sao consumidos um agente redutor (combustivel) e um agente oxidante
(comburente), com o objetivo de gerar energia elétrica. Na célula de combustivel, ao
contrario das baterias ou das pilhas, estes agentes quimicos sao fornecidos e
consumidos continuamente. A célula a combustivel se baseia no uso de hidrogénio
como combustivel e é possivel obter energia em grande quantidade sem poluir o

ambiente. (Monthé et al, 2008). As vantagens desse sistema sdo iniumeras, mas a


http://pt.wikipedia.org/wiki/Electroqu%C3%ADmica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Agente_redutor
http://pt.wikipedia.org/wiki/Agente_oxidante
http://pt.wikipedia.org/wiki/Energia_el%C3%A9trica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Bateria_(qu%C3%ADmica)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pilha
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principal estd na possibilidade de fornecimento de energia na forma constante e
ilimitada. (Monthé et al, 2008).

A principal vantagem das fontes de energia citadas acima é que todas sdo menos
prejudiciais ao ambiente do que os combustiveis fosseis. Mas mesmo assim nédo se
pode dizer que existe fontes alternativas de energia que sejam 100% limpas e,
mesmo sendo melhores, elas ainda possuem desvantagens, conforme argumentado

no topico a seguir.

2.2 Desvantagens da Utilizacdo das Energias Renovaveis

Uma das desvantagens da energia solar é que os custos de producao dos painéis
sao elevados, devido a pouca disponibilidade de materiais semicondutores. (Monthé
et al, 2008).

A restricdo da energia edlica é que os cata-ventos alteram o clima, pois mudam a
direcdo dos ventos. Outro aspecto negativo esta relacionado ao espaco fisico, pois
tanto as turbinas quanto os cata-ventos sao instalacbes mecanicas grandes e

ocupam areas extensas, (Monthé et al, 2008).

Quelhas (2008), afirma ainda que esse tipo de energia emite ruidos, causando
impacto visual, interferéncias eletromagnéticas, efeito de sombras em movimento e

interfere na migragcéao das aves.

As grandes hidrelétricas, por sua vez, mesmo sendo fonte de energia renovavel,
causam fortes impactos ambientais através da inundagéo de areas habitadas pelas
populactes, destruicdo da flora e da fauna, distancia consideravel entre o ponto de
geragao e o ponto de consumo, as secas diminuem o volume da agua nos tanques

perdendo-se a capacidade de producéo de energia. (Quelhas, 2008).

As desvantagens da utilizacdo da energia proveniente da biomassa € que ela pode
levar a destruicdo da fauna e da flora extinguindo certas espécies, podendo

acarretar, também, a diminuicdo das terras de plantio de alimentos como, por



14

exemplo, o milho, ela € menos eficiente por metro quadrado do que 0s painéis
solares e contamina o solo pelo uso de adubos. (Quelhas, 2008).

A energia geotérmica gera um baixo rendimento, esta limitada a zonas de atividade
tectdnica e libera gases para atmosfera (em menor quantidade) como o sulfeto de
hidrogénio e o dioxido de carbono, que sao poluentes e corrosivos. (Streck, 2009).

A energia provinda das marés também apresenta baixo rendimento, o fornecimento
de energia ndo é continuo e sdo necessarias amplitudes de marés superiores a 5

metros para que este tipo de energia seja rentavel. (Cruz e Sarmento, 2004).

Células de combustiveis apresentam alto custo, pois € dificil de armazenar a
temperatura ambiente, o hidrogénio ndo existe na forma pura no planeta Terra, 0
que implica a sua fabricacdo e no estado gasoso a densidade energética é muito

mais baixa. (Feliczaki, 2011).

Segundo Burgos (2007)

a nova receita para salvar o mundo é investir com vontade em novas
tecnologias. Algumas foram inventadas, mas precisam de ajustes
para se tornarem economicamente atraentes. Ja outros desafios para
diminuir o impacto negativo do homem no ambiente demandam de
pequenas revolucdes tecnoldgicas. De uma forma ou de outra, €
preciso muito dinheiro para obter grandes avanc¢os no curto espaco
de tempo que temos.

Mesmo apresentando desvantagens, as energias alternativas devem ser
consideradas como fontes alternativas de energia, na medida em que o
desenvolvimento econbmico, social e cultural demanda consumo crescente de

energia, provocando, nos dias atuais, mais necessidades energéticas.

Neste contexto, Tundisi (2000) lembra que a energia é:

um termo com diversos significados, no estudo da natureza e seus
fendmenos, particularmente aqueles relacionados a area da Fisica,
Quimica e Biologia. O conceito de energia é de extrema importancia
ao aprendizado das Ciéncias, no entanto, na maioria das vezes €&
compreendido de maneira reducionista, acoplado a um Unico ou a
poucos fenbmenos, e por ser abstrato e abrangente esse conceito €
de dificil compreenséo e fica, muitas vezes, a favor de interpretacdes
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causais, 0 que contribui para o fortalecimento do senso comum e de
concepcodes equivocadas (TUNDISI, 2000).

Assim, 0 conceito de energia tem, também, além do carater cultural, uma ampla

repercussao politica e social.

Discussfes a respeito das concepcdes dos estudantes em torno do conceito de
energia tornam-se importantes para ampliar a capacidade de argumentacdo e

participacdo destes estudantes na sociedade.

Os estudantes precisam perceber os problemas diversos da sociedade atual,
diariamente divulgados na midia, como os conflitos pelo petréleo, o desenvolvimento
de tecnologias que funcionam com mais variedades de combustiveis, além dos
impactos ambiental, econdbmico e politico da geracdo de energia, da procura de
recursos energeéticos e de fontes alternativas de energia, etc.

Precisam compreender ainda que o ensino de Ciéncias deve visar a formacéo, a
insercdo e a capacidade criativa do cidaddo na sociedade, possibilitando ao
estudante utilizar as Ciéncias para decodificar seu mundo, participando da cultura do
nosso tempo, mantendo certa autonomia critica perante a sociedade e se

familiarizando com as ideias provenientes das Ciéncias. Fourez (2003),

Os Parametros Curriculares Nacionais para o ensino médio (PCNs) sugerem uma
abordagem para o tema energia e colocam que uma das capacidades que 0s
estudantes devem ter ao término do Ensino Fundamental € de saberem utilizar

conceitos cientificos associados a energia (BRASIL, 1998).

O entendimento da geracdo e transmissdo de energia elétrica
envolve conceitos relacionados a principios de conservacdo e,
transformacédo de energia. (...) Investigacdes sobre o descobrimento
e aplicacdo da eletricidade, sobre os limites dos usos de recursos
hidricos e suas implicagdes ambientais (...). (BRASIL, 1998, p. 50).

Desse modo, a utilizacdo de metodologias diferenciadas de ensino-aprendizagem
torna-se uma ferramenta favoravel, sobretudo quando se opta por aquelas que
proporcionam um envolvimento mais ativo dos estudantes no processo de

construcédo do conhecimento.
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Nesse sentido, uma abordagem que favoreca a andlise de problemas atuais da
humanidade, por exemplo, poluicdo e degradacdo do meio ambiente, a crise de
recursos naturais energéticos, € muito importante, pois propiciara ao estudante um
conhecimento critico mais apurado dos acontecimentos ambientais, 0 que os tornam

capazes de reconhecerem a importancia de se preservar 0 meio em que vive.

Mediante essas consideracdes, destacamos a importancia da insercdo do tema
transversal “Meio Ambiente” com foco na abordagem CTSA (Ciéncias, Tecnologia,

Sociedade e ambiente), no ensino de, Biologia.

Essa pratica pode viabilizar uma mudanca de atitudes e condutas que favorecam o
exercicio da cidadania e a preservacdo do ambiente, além de apresentar uma
Biologia que integre os conhecimentos cientificos com o cotidiano dos estudantes,
aproximando sua realidade aos fendbmenos e objetos tecnoldgicos

concomitantemente a problemas sociais.



17

3 OBJETIVOS E METODOLOGIA

3.1 Problema

Que concepcdes sobre energias renovaveis sao trazidas por estudantes do 1° ano

do ensino médio de uma escola publica estadual.

3.2 Objetivo Geral

Investigar os conhecimentos dos estudantes sobre o tema energias renovaveis.

3.3 Objetivos Especificos

— ldentificar, descrever e analisar quais tipos e fontes de energias renovaveis 0s
estudantes conhecem.

— ldentificar, descrever e analisar os conhecimentos que os estudantes possuem
sobre as vantagens e desvantagens da utilizacdo das energias renovaveis.

— ldentificar, descrever e analisar se estudantes tém conhecimento de que todas as

fontes de energia geram impactos ambientais.

3.4 Metodologia

A presente pesquisa teve como foco o desenvolvimento de uma atividade com viés
investigativo, tendo sido aplicada em uma turma do 1° ano do ensino, médio de uma
Escola Publica de Minas Gerais, localizada no Distrito de Neolandia, pertencente ao
municipio de Itapecerica, onde os estudantes foram estimulados a pensarem sobre o
tema energias renovaveis. A turma era constituida de 17 estudantes, sendo 09 do

sexo masculino e 08 do sexo feminino, com faixa etaria entre 15 e 16 anos.

De acordo com Neves (1996), a pesquisa social tem sido marcada fortemente por
estudos que valorizam o emprego de métodos quantitativos para descrever e
explicar fenbmenos. Hoje, porém, pode-se identificar outra forma de abordagem que

se tem afirmado como propicia possibilidade de investigacdo: trata-se da pesquisa
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identificada como “qualitativa”. Surgido inicialmente no seio da Antropologia e da
Sociologia, nos ultimos 30 anos esse tipo de pesquisa ganhou espago em areas

como Psicologia e Educacéo.

Ainda de acordo com Neves (1996), enquanto estudos quantitativos geralmente
procuram seguir com rigor um plano previamente estabelecido (baseado em
hipéteses claramente indicadas e varidveis que sao objetos de definicdo
operacional), a pesquisa qualitativa costuma ser direcionada, ao longo do seu
desenvolvimento; além disso, ndo busca enumerar ou medir eventos e, geralmente,
ndo emprega instrumental estatistico para analise dos dados; seu foco de interesse
€ amplo e parte de uma perspectiva diferenciada da adotada pelos métodos
guantitativos. Neves (1996) afirma que na pesquisa qualitativa faz parte a obtencéo
de dados descritivos mediante contato direto e interativo do pesquisador com a

situacao objeto de estudo.

Assim sendo, essa pesquisa apresentara carater qualitativo, uma vez que foi feito
um estudo baseado nas concepc¢des dos estudantes através de questionario
desenvolvido para tal finalidade, a fim de diagnosticar o conhecimento dos mesmos

a respeito do tema proposto.

A pesquisa intitulada de: “As concepgdes dos estudantes do ensino médio sobre
energias renovaveis”, partiu de uma investigagao. Para realiza-la, utilizou-se como
instrumento de pesquisa a técnica do questionario estruturado, que ja fora usada

com sucesso em pesquisas semelhantes por Vianna (1998) e Kitzmann (2000).

No primeiro momento, foi aplicada aos estudantes uma atividade problematizadora
(APENDICE A), a fim de aproxima-los do tema proposto, visto que, 0s mesmo nio
estudaram sobre o assunto no ensino fundamental Il. Esta atividade era constituida
de figuras, tabelas e perguntas sobre o tema energia, tendo sido realizada em cinco

trios e uma dupla.

No segundo momento, foi aplicado aos estudantes um questionario individual

estruturado, contendo 10 perguntas fechadas com espaco para comentarios
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(APENDICE B), com o objetivo de saber qual o nivel de informacdo que os
estudantes possuiam sobre as diversas formas de energias, as fontes renovaveis de
energia e suas implicacdes no ambiente. Durante a aplicacdo dessa atividade nao
houve inducdo de respostas por parte do aplicador, deixando-os livres para

expressarem suas posigoes.

Em um terceiro momento, foi apresentado aos estudantes, pela professora da turma,
um pequeno video: “Desafio energia mais limpa 2012”, com duragédo de 20 minutos.
O video apresentava o depoimento de especialistas sobre o tema: Brasil, energia
elétrica e sustentabilidade. O video tinha como objetivo sensibilizar os estudantes

sobre a importancia da sustentabilidade e preservacdo do meio ambiente.

Em seguida, a professora promoveu um grande debate com a participagcédo de todos
os estudantes com duracédo de 40 minutos em que o objetivo era mostrar a eles as
opinides de diversos especialistas sobre o tema energia e sustentabilidade. Os
estudantes foram indagados sobre as questdes abordadas no video e também sobre

a responsabilidade de cada um na preservagcédo do meio ambiente.

A partir das respostas dos estudantes nas atividades do questionario individual,
foram construidos gréficos do tipo pizza, para serem analisados, para que o

consenso final entre as respostas pudesse ser possivel neste trabalho.

Nesta perspectiva, o presente trabalho teve como referéncia a Teoria da
Aprendizagem Significativa de David Paul Ausubel. O trabalho interdisciplinar, com
aplicacdo da atividade e do questionario investigativo, em sala de aula envolvendo
Fisica, Biologia e CTSA (Ciéncias, Tecnologia, Sociedade e Ambiente) com o Tema:
energias renovaveis teve como objetivo favorecer o aprendizado do estudante
através do contato dele com assuntos que permitam o relacionar das ideias que ele
ja tem com as que pode deparar no seu cotidiano, permitindo intercambio do
conteudo da Biologia com o0 meio ambiente e sociedade, procurando ser significativo

para ele.
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Lembramos ainda que, de acordo com a Teoria de Ausubel (apud Moreira, 1999), é
importante que progressivamente o estudante faca ligacdes das novas ideias com as
existentes na sua estrutura cognitiva, pois a nova ideia se aprende quando acontece
um tipo de relacdo, de associacdo da que ja sabia com a que deseja aprender,
permitindo a ampliacdo do seu sentido. Dessa maneira, se estabelece uma proposta
de Aprendizagem Significativa, ou seja, 0 novo conhecimento € assimilado tomando
como base os conhecimentos prévios dos estudantes, passando a altera-lo ou

ampliar seu sentido.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais: “0 estudante
nao so é cidadao do futuro, mas ja é cidadao hoje, e, nesse sentido,
conhecer Ciéncia é ampliar a sua possibilidade presente de
participacdo social e desenvolvimento mental, para assim viabilizar
sua capacidade plena de exercicio da cidadania.” (BRASIL, 1998).

Concluindo, lembramos que Paulo Freire (1997) enfatiza a importancia do processo
educativo para desafiar o cidadao a aventurar-se no exercicio de ndo so falar das
mudancas que precisam ser feitas para melhoramos o ambiente onde vivemos, mas
também, comprometer-nos a mudar para vivermos melhor. Para ele a funcéo
educativa deve ser a de incluir os alunos na sociedade, para participarem de sua

construcdo historica, e nao simplesmente nela estarem representados.

Neste capitulo, descreveu-se sobre 0s aspectos metodologicos da pesquisa aqui
relatados e finalmente, no préximo capitulo, expde-se o processo de analise dos

dados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo apresenta o resultado da presente pesquisa que teve com finalidade
investigar os conhecimentos dos estudantes sobre o tema energias renovaveis. A
atividade problematizadora e o questionario foram respondidos em sala de aula por
17 estudantes, do 1° ano do ensino médio, de uma escola de rede publica de
Itapecerica-MG. Os resultados que seguem abaixo sdo pertencentes a pesquisa de
nivel qualitativo. As respostas (comentarios) foram reproduzidas integralmente e

sem qualquer alteracdo de sentido ou correcao ortografica.

Na atividade problematizadora, foram analisadas a participacdo e a aprendizagem

dos estudantes, considerando-se 0s seguintes pontos:

Em relacéo a primeira atividade que teve como obijetivo verificar as nocfes basicas
dos estudantes sobre energia, verificou-se que aproximadamente 35% dos
estudantes, seis deles, conseguiram identificar algumas formas de energia e fazer a
distincdo entre elas, aproximadamente 80%, ou seja, quatorze deles, conseguiram
perceber a inter-relacéo da Biologia, Quimica e Fisica na aprendizagem das ciéncias

naturais.

Com relacéo ao questionario que visava descobrir 0 que os estudantes sabiam sobre
as diversas formas de energias, as fontes renovaveis de energia e suas implicacfes
no ambiente, percebeu-se a partir do GRAF. 1 que logo na primeira pergunta 0s
alunos ja demonstraram possuir uma noc¢ao basica sobre de onde vem a maior parte
da energia que consumimos, pois 59% responderam que sim e 41% responderam
gue ndo sabem de onde a energia vem. Verificou-se que a maioria dos estudantes

gue respondeu corretamente, citou como exemplo apenas as hidrelétricas.

Questédo 01- A evolucdo da espécie humana esta muito ligada ao uso de energia,
pois ela tem sido, através da historia, fundamental para o desenvolvimento das
civilizacbes. Vocé sabe de onde vem a maior parte da energia que consumimos?
(APENDICE B)
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mSIM
= NAO

Gréfico 1 - Resposta da questdo 1 - Vocé sabe de onde vem a maior parte da energia que

consumimos?

Na segunda pergunta: A energia proveniente dos ventos tem sido aproveitada desde
a antiguidade para mover os barcos impulsionados por velas ou para fazer funcionar
a engrenagem de moinhos, ao mover suas pas. Nos moinhos de vento a energia
ellica era transformada em energia mecanica, utilizada na moagem de grdos ou
para bombear agua. Os moinhos foram usados para fabricacdo de farinhas e ainda
para drenagem de canais. Vocé conhece outro tipo de energia que era usada pelos
nossos antepassados? (APENDICE B). Com anélise do GRAF. 2, verificou-se que
82% dos estudantes ndo apresentaram conhecimento, no sentido de identificar outro
tipo de energia usada no passado. Enquanto 18% responderam que possuem esse

conhecimento, porém ainda com davida.

Abaixo seguem alguns comentarios feitos por alguns estudantes apos responderam
a pergunta dois, que 03 desses estudantes que responderam sim ndo estavam tao

certos de sua resposta:

(E1) “E! Acho que o fogo era uma forma de energia”. “Num era professora?” “Ah!

Acho que é isso mesmo”.

(E2) “Eu acho que a agua também ajudou os antepassados a ter energia, mas nem

sei como”.
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(E3) “Nossa! Essa ai do vento eu nunca ia lembrar, nunca passou pela minha

cabecga”.

= SIM
= NAO

Gréfico 2 - Resposta da questdo 2 — Vocé conhece outro tipo de energia que era usada pelos nossos

antepassados?

A terceira questdo foi a seguinte: Estamos enfrentado hoje em dia grandes
problemas ambientais, principalmente no que se refere ao grande consumo de
energia. Vocé sabe por que e quais sdo esses problemas? (APENDICE B). Pela
analise do GRAF. 3 nota-se que apenas 35%, 0 que corresponde a seis estudantes,
possuiam a consciéncia dos problemas ambientais, referentes ao consumo
excessivo de energia, ja o restante, ou seja, 11 estudantes, que corresponde ao total
de 65% ndo sabem quais sdo esses problemas. O que comprova a falta de
informacao a respeito de Educagdo ambiental, bem como de certos acontecimentos
recentes, é por isso que se faz necessario uma abordagem interdisciplinar trazendo
para a sala de aula temas do cotidiano (VIEIRA, 2008). Verificou-se ainda que 0s
estudantes que responderam que sabem desses problemas citaram como as
consequéncias as acdes dos seres humanos, exemplificando apenas o efeito estufa,
ou seja, nenhum deles associou esse problema ambiental com a queima de
combustiveis fosseis, por exemplo, apenas com a poluicdo, desmatamento e varias
coisas que nao foram especificadas pelo estudante. Abaixo seguem alguns

comentarios de alguns estudantes que foram numerados de E1, E2 e ES:

(E1) “O que me veio na cabega agora é o efeito estufa. Mas tem outros”.
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(E2) “E o efeito estufa. O planeta esta ficando cada vez mais quente, por causa de

varias coisas”.

(E3) “O aquecimento global é culpa do ser humano que esta desmatando e poluindo

0 ambiente”.

u SIM
m NAO

Gréfico 3 - Resposta da questdo 3 — Vocé sabe por que e quais sdo esses problemas?

Na quarta questdo: A energia elétrica, no Brasil, contribui de maneira significativa
para atender as demandas energéticas do pais. O setor que mais utiliza ou consome
energia elétrica no Brasil é a industria. Vocé sabe de alguma fonte geradora de
energia no Brasil? (APENDICE B), percebeu que, dos 17 estudantes pesquisados,
apenas dez, 59% possuem conhecimento sobre as fontes geradoras de energia no
Brasil. E sete, correspondendo a 41%, ndo possuem conhecimento ou ndo quiseram

manifestar-se, pois ndo responderam a questao.
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Gréfico 4 - Resposta da questdo 4 — Vocé sabe de alguma fonte geradora de energia no Brasil?

Em relacdo a quinta questédo: Vocé sabe o que sdo combustiveis fosseis? Também
chamados de combustiveis ndo renovéaveis, ou fontes de energia ndo renovaveis?
(APENDICE B) 53% dos estudantes, o que corresponde a nove, sabiam o que s&o
combustiveis fosseis, porém, um numero significante de estudantes, 47%, ou seja,
oito deles, ndo possuem conhecimento do que vem a ser combustiveis fosseis ou

energia ndo renovavel.

uSIM
mNAO

Gréfico 5 - Resposta da questdo 5 — Vocé sabe o que sdo combustiveis fosseis?

Na questdo de numero seis: Vocé sabe o que séo fontes alternativas de energia?
Também chamados de energias renovaveis. (APENDICE B). Analisando o GRAF. 6,
verificou-se que todos responderam a questdo com seriedade, que a grande maioria,
ou seja, mais da metade da turma, nove deles, 53% nao sabem o que sdo essas



26

fontes de energia, enquanto 8 estudantes (47%) responderam que sabem. O
estudante designado de E; comentou em voz alta: “Eu num sei ndo professora. Mais

tem problema nao né? A senhora falou que € para ser sincero”.

u SIM
= NAO

Gréfico 6 - Resposta da questdo 6 - Vocé sabe o que sao fontes alternativas de energia?

Na questdo sete: As energias renovaveis constituirdo o futuro energético do planeta.
Isso se deve ao crescente aumento da demanda energética humana impulsionada
pelo crescimento econdmico. Existem varias fontes alternativas de energia sendo
estudadas e utilizadas no mundo inteiro. Vocé conhece algum tipo de energia
renovavel? (APENDICE B) Assim como na questdo 06, mais da metade da turma,
53%, o que corresponde a nove estudantes, demonstraram que ndo conhecem
nenhum tipo de energia renovavel, sendo que 47% deles responderam que sabem,

e alguns destes 07 estudantes comentaram:

(E1) “Sei, a energia do sol, aqueles negdcios que eles coloca em cima das casas.
Tem a do vento também.” e tiveram os que comentaram: (E2) “Eu sei, a do vento”.
Estes sdo alguns dos trechos importantes dos comentarios dos estudantes o que
comprova que eles possuem um breve conhecimento sobre os tipos de energias

renovaveis.



27

= SIM
m NAO

Gréfico 7 - Resposta da questdo 7 - Vocé conhece algum tipo de energia renovavel?

A oitava questdo do questionario: Ultimamente, uma das fontes de energia que esta
sendo bastante utilizada para o funcionamento de aparelhos elétricos € a energia
que vem do Sol. Para tanto, sdo necessarios coletores solares. Vocé tem algum
conhecimento sobre como ocorre a transformacéo da energia solar em elétrica?
(APENDICE B). O GRAF. 8 mostra que um nimero relevante de estudantes, ou
seja, 65% que corresponde a seis deles, ndo sabem como ocorre a transformacao
desse tipo de energia em energia elétrica. Estes sdo alguns trechos importantes
retirados das falas dos estudantes. O que nos permite notar que eles realmente nao

sabem como ocorre esse processo de transformacéo de energia.

(E1) “Saber que a energia do sol é utilizada como fonte de energia eu sei, mais

como, € que isso acontece, nao”.

(E2) “Eu sabia que é utilizado em cima das casas s6 nao lembrava o nome, e como

ocorre a transformacéo eu nao sei”.

Teve também alguns comentarios do tipo: (E3)‘Como sera que €7?” “Deve ser

interessante de mais”.

“Eu nunca vi, sei ndo”.
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E 35% dos estudantes, seis deles, responderam que sabem, porém, ndo citaram

exemplos e nem fizeram comentarios.

uSIM
= NAO

Gréfico 8 - Resposta da questdo 8 - Vocé tem algum conhecimento sobre como ocorre a
transformacéo da energia solar em elétrica?

Na questdo nove, foi questionada sobre a relacdo energia renovavel e poluicdo
ambiental: Para vocé energia renovavel significa energia que ndo polui o ambiente
em que vivemos? (APENDICE B) Verificou-se com a anélise do GRAF. 9 que dez
estudantes, 59%, responderam que sim, e apenas 41%, 0 que corresponde a sete
estudantes, disseram que nao, ou ndo quiseram responder. Nesta questao, verificou-

se um comentario do tipo:

(E1) “Eu sei apenas sobre umas energias que sdo renovaveis, sei que é um tipo de
energia boa, mas, ndo sei como e nem até que ponto elas podem ou ndo poluir o

meio ambiente. Mas acho que elas num polui néo”.
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uSIM
= NAO

Gréfico 9 - Resposta da questdo 9 - Para vocé energia renovavel significa energia que nédo polui o
ambiente em que vivemos?

Na décima questdo: Vocé acredita que todas as formas de energia renovaveis
existentes no mundo sio limpas? (APENDICE B) Analisando o GRAF. 10, foi
possivel observar que 71%, ou seja, doze estudantes, possuiam uma visdo errada
sobre o conceito de energia renovavel e poluicdo ambiental, o que mostram
claramente que eles ndo possuem o conhecimento de que ndo existem energias
100% limpas. Apenas 29% dos alunos responderam que ndo. O que nao justifica o
fato de que esses cinco estudantes saibam, pois ndo houve exemplos e nem

comentarios para comprovar a resposta.

u SIM
m NAO

Gréfico 10 - Resposta da questdo 10 - Vocé acredita que todas as formas de energia renovaveis
existentes no mundo séo limpas?
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Os dados analisados indicam que grande parte dos alunos possuia dificuldades em
realizar atividades que envolviam o tema Ciéncias, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA) de forma interdisciplinar. Verificou-se que a maioria dos
estudantes ndo tem conhecimento sobre energia, fontes alternativas e a implicacao
das mesmas no ambiente. Nota-se ainda a inseguranca dos estudantes ao
responderem certas questdes que eles tinham como corretas. Constatou-se, porém,
gue 80% deles obtiveram melhoras significativas apés a participacédo no debate, isso

foi comprovado mediante as explanacdes e argumentacfes dos mesmos.

(E1) “Quando falava em energia renovavel, eu pensava s6 na do sol. Ela é a mais
falada. Agora sei que além da energia do sol, tem varias outras que eu nem

imaginava, como a das marés por exemplo. E muito interessante!”.

(E2) “Eu sabia, mais também muito pouco, s6 que existia mesmo, a do vento e a do

sol. Agora essas outras ai que a gente viu eu nao sabia nada mesmo.”.

(E3) “Eu sabia vagamente, quase nada mesmo, da do sol e do vento. E outra coisa
que eu nunca havia parado pra pensar era de que a energia, essa que nos

abastece, a mais usada, pode um dia acabar. E é estranho pensar nisso”.

Apoés a realizacdo da atividade, alguns estudantes avaliaram como positivos 0s

seguintes aspectos:

(1) A integracdo de um unico tema em diversas disciplinas, (2) a agregacédo de
informacdes que eles obtiveram apoés a aplicacdo da atividade de problematizagéo e
do questionario, (3) a oportunidade de expor suas ideias apds assistirem ao video no

debate final.

Percebeu-se que o trabalho “alimentou” a curiosidade e o “querer saber” que existe
em cada estudante. Para eles, 0 Unico ponto negativo do trabalho foi: a falta de uma
excursao escolar, para visitacdo em usinas hidrelétricas e industrias onde se utilizam
fontes de energia renovaveis, para que eles pudessem ver como acontecem oS

procedimentos para a transformacao de um tipo de energia em outra.
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Em relacdo a participagédo dos estudantes em trabalho interdisciplinar e investigativo,
em torno de 85% deles nunca haviam participado até entdo, ou seja, a proposta
desse trabalho se mostrou nova para a maioria, pois tiveram poucas oportunidades
de vivenciar atividades dessa natureza na escola. Portanto, a maioria dos
estudantes ficou estimulada com esse tipo de atividade, porque perceberam que as
disciplinas podem se integrar de alguma forma, ampliando o conhecimento,
melhorando o entendimento sobre a tecnologia, criando consciéncia social e

ambiental e estimulando a busca de novos conhecimentos.

Neste capitulo, apresentou-se uma sintese dos resultados da pesquisa apds andlise
dos gréficos, apresentou, ainda, 0s pontos positivos e negativos da pesquisa na
visdo dos estudantes. No proximo capitulo, serdo sintetizadas as principais
conclusdes e as implicagcbes educacionais que pode-se vislumbrar a partir dos

resultados.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos desequilibrios ambientais presentes na atualidade como: efeito estufa,
destruicdo da camada de 0z6nio, chuvas acidas, danos a flora e a fauna, etc, cabe,
aos educadores, procurarem estratégias para despertar o interesse dos estudantes
quanto a esse assunto e tentar oferecer-lhes subsidios para a proposi¢éo criativa de
solucbes aos desafios que se colocam, pois isso oportuniza o conhecimento e

desperta a consciéncia critica dos mesmos diante desses problemas.

Foi com a finalidade de oportunizar a constru¢cdo do conhecimento e promover uma
aprendizagem mais eficaz, no ambito da Educacdo Ambiental, que a presente
pesquisa, dentro de uma proposta investigativa, realizou-se. Acredita-se que o
trabalho tenha contribuido efetivamente para que os estudantes compreendessem e
refletissem melhor sobre as fontes alternativas de energia.

Desse modo, a utilizacdo de metodologias diferenciadas de ensino-aprendizagem
torna-se uma ferramenta favoravel, sobretudo quando se opta por aquelas que
proporcionam um envolvimento mais ativo dos estudantes no processo de
construcdo do conhecimento. E neste ponto que foi observada a importancia da
abrangéncia de atividades interdisciplinares e investigativas que propiciaram aos

estudantes a explanacao de seus pensamentos (concepcoes).

Todavia, verificou-se que um numero significante de estudantes possuem
concepcles ingénuas a respeito da energia suas fontes renovaveis e as suas
implicagbes no ambiente. Observou-se, também, que a maioria deles ndo associa o0
papel da energia com os problemas ambientas. Verificou-se, ainda, que 0s
estudantes, apos assistirem ao video e participarem efetivamente do debate,
conseguiram ampliar seus conhecimentos a respeito desses temas, conceituando
energias renovaveis, porém, nao conseguiram assimilar o processo de

transformacao dessas energias, mesmo tendo sido discutido sobre isso.

Os questionérios usados foram de extrema importancia, pois através da aplicacéo

deste instrumento de pesquisa, conseguiu-se analisar as concepg¢des menos
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elaboradas dos estudantes e as suas justificativas, o que nos leva a pensar em
maneiras de trabalhar com os estudantes um modo de insercdo de novas
informacdes para que suas concepc¢des se aproximem do ponto de vista cientifico.
Alguns itens, onde nota-se uma concepc¢do menos elaborada, sugerimos que fosse
trabalhado em parceria com as disciplinas de Fisica e quimica, os contetudos

envolvendo o tema energia.

Conclui-se que, apesar de pequeno, para a anadlise de dados, este estudo foi de
extrema importancia para a construgdo do conhecimento dos estudantes, pois o
mesmo atuou de forma a enriquecer a vida académica dos mesmos, contribuindo de
forma efetiva para a ampliacdo de seus conhecimentos a cerca da condicdo atual do
ambiente, constatou-se, ainda, que a aplicacdo de atividade interdisciplinar/
investigativa como recurso didatico incentivou e motivou os alunos para que o
aprendizado acontecesse de forma plena e satisfatéria. O trabalho permitiu uma
abordagem em diferentes aspectos, sem minimizar os conteddos basicos e
fundamentais dos processos fisicos com 0s quais se convive cotidianamente, pelo
contrario, estimulou os estudantes a integrar conceitos dando uma visdo mais

integrada da realidade.

De acordo PCNs do Ensino Médio (2000),

O aprendizado das Ciéncias e suas Tecnologias pode ser conduzido
de forma a estimular a efetiva participacé@o e responsabilidade social,
discutindo possiveis acdes na realidade em que vivem, desde a
difusdo de conhecimento a acbes de controle ambiental ou
intervengdes significativas no bairro ou localidade, de forma a que os
alunos sintam-se de fato detentores de um saber significativo. [...]

Os projetos coletivos sdo particularmente apropriados para esse
proposito educacional, envolvendo turmas de alunos em projetos de
producéo e de difusdo do conhecimento, entorno de temas amplos,
como edificacfes e habitacdo ou veiculos e transporte, ou ambiente,
saneamento e poluicdo, ou ainda producéo, distribuicdo e uso social
da energia, temas geralmente interdisciplinares. (BRASIL, 2000.
p.54)

E por fim, destaca-se a importancia desse estudo, como forma de buscar a outros
profissionais, uma referéncia e um consenso sobre o tema e cooperar para o
alastramento e a efetivagcéo deste tipo de proposta e/ou outras inerentes ao conjunto

‘energia — meio ambiente — homem” e todas as variaveis que sejam afetadas.
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APENDICES

Apéndice A: Atividade problematizadora

ESCOLA ESTADUAL “PEDRO LUIZ” P.0.4.5.A.2

Ensino Fundamental e Médio
Praca Brigida Maria do Nascimento, 159 — Distrito de Neolandia
CEP 35550-000 — ITAPECERICA — MG Fone: (37) 3341-5013
Professora: Maira Natdlia Aradjo Carvalho

Nome do aluno:
Data: Série: 1° ano E.M.

12 Atividade de Energia
! Vocé certamente ja ouviu falar de energia no seu dia-a-dia. Baseado nos seus conhecimentos
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1 O que segue é um roteiro de discusséo da aula. Esta sujeito a erros e aberto a uma reviséo permanente. Conto

com sua colaboracédo para reparar possiveis erros conceituais bem como para propor novas questdes e modos de

olhar e abordar o tema em discussao.
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"De todos os conceitos da ciéncia, talvez o mais central seja o de energia. A combinacdo de
energia com matéria forma o universo: matéria é substancia, energia € 0 que move a
substancia. A ideia de matéria é facil compreender: a matéria possui massa e ocupa espago.
A energia, por outro lado, é abstrata. Ndo podemos ver, cheirar ou tocar a maioria das
formas de energia. (...) a ideia de energia foi ignorada por Isaac Newton e sua existéncia
ainda era objeto de debates pelos idos de 1850. Embora energia nos seja familiar, ¢é dificil
defini-la, pois ela ndo é apenas uma 'coisa’, mas uma coisa e um processo juntos - como se
fosse um substantivo e um verbo. Pessoas, lugares e coisas possuem energia, mas geralmente
observamos a energia apenas quando ela esta sendo transferida ou transformada. ela chega
a nos na forma de ondas eletromagnéticas vindas do Sol e a sentimos com energia térmica;
ela é capturada pelas plantas e mantém juntas as moléculas de matéria; ela est4d nos
alimentos que comemos e nos a recebemos através da digestdo. A matéria em si mesma é uma
capsula de energia condensada, como estabelecido pela famosa férmula E = mc?
(..)"(HEWITT, 2002).2

2HEWITT, Paul G. Fisica Conceitual. 9. ed. Porto Alegre: Bookman, 2002.
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Em seguida vocés irdo preencher as tabelas abaixo. Em nosso cotidiano, nos deparamos
com varias coisas que estdo relacionadas com aquecimentos. (Estimular o levantamento
de méquinas ou aparelhos, substancias, ou materiais que produzem aquecimento).

Maquinas/  Aparelhos/Substancias ou | O que leva a producéo de aquecimento?
Materiais que produzem aquecimento.

Quiais sdo elas?

Por que as substancias ou materiais proporcionam o aquecimento?

Qualquer substancia produz aquecimento? Como?

Liste aquelas que produzem e as que ndo produzem.
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Substancia que produz aquecimento

Substancia que NAO produz aquecimento

Em seguida a turma fara uma discussdo em sala, anotando o que for importante.
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APENDICE B: QUESTIONARIO

Projeto de Pesquisa UFMG

Concepcdes sobre energias renovaveis

ESCOLA ESTADUAL “PEDRO LUIZ”

Data:

Pesquisadora responsavel: Dilvana Fiorini Aguiar

Pesquisadora participante: Maira Natalia Araujo Carvalho

Pesquisado: Idade:

1- A evolucéo da espécie humana estd muito ligada ao uso de energia, pois, ela
tem sido fundamental através da histéria, para o desenvolvimento das
civilizacbes. Vocé sabe de onde vem a maior parte da energia que
consumimos.

SIM

NAO

Comentario:

2- A energia proveniente dos ventos tem sido aproveitada desde a antiguidade
para mover 0s barcos impulsionados por velas ou para fazer funcionar a
engrenagem de moinhos, ao mover suas pas. Nos moinhos de vento a energia
edlica era transformada em energia mecanica, utilizada na moagem de graos
ou para bombear agua. Os moinhos foram usados para fabricacdo de farinhas
e ainda para drenagem de canais. Vocé conhece outro tipo de energia que era
usada pelos nossos antepassados?

SIM

NAO

Comentario:
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3- Enfrentamos hoje grandes problemas ambientais principalmente no que se
refere ao consumo de energia. Vocé sabe por que e quais sao esses
problemas?

SIM

NAO

Comentério:

4- A energia elétrica, no Brasil, contribui de maneira significativa para atender
as demandas energéticas do pais. O setor que mais utiliza ou consome energia
elétrica no Brasil é a indUstria. Vocé sabe de alguma fonte geradora de energia
no Brasil?

SIM

NAO

Comentario:

5- Vocé sabe o que sdo combustiveis fosseis? Também chamados de
combustiveis ndo renovais, ou fontes de energia ndo renovaveis?

SIM

NAO

Comentério:

6- Vocé sabe o que sao fontes alternativas de energia? Também chamados de
energias renovaveis.

SIM

NAO
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Comentario:

7- As energias renovaveis constituirdo o futuro energético do planeta. Isso se
deve ao crescente aumento da demanda energética humana impulsionada pelo
crescimento econdmico. Existem varias fontes alternativas de energia sendo
estudadas e utilizadas no mundo inteiro. Vocé conhece algum tipo de energia
renovavel?

SIM

NAO

Comentario:

8- Ultimamente, uma das fontes de energia que estd sendo bastante utilizada
para o funcionamento de aparelhos elétricos é a energia que vem do Sol. Para
tanto, sdo necessarios coletores solares. Vocé tem algum conhecimento sobre
como ocorre a transformacéo da energia solar em elétrica?

SIM

NAO

Comentario:

9- Para vocé energia renovavel significa energia que ndo polui o0 ambiente em
gue vivemos?

SIM

NAO
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Comentario:

10- Vocé acredita que todas as formas de energia renovaveis existentes no
mundo sé&o limpas?

SIM

NAO

Comentério:
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ANEXOS

ANEXO A: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - Questionario

Prezado (a) aluno (a):

Por meio deste termo de consentimento livre e esclarecido, vocé esta
sendo convidado a participar da pesquisa “Concepgdes dos estudantes do 1°
ano do ensino médio de uma escola de rede publica sobre energias
renovaveis”, realizada por “Maira Natalia Araujo Carvalho”, sob orientagdo da
professora Dilvana Fiorine de Aguiar.

O objetivo dessa pesquisa € “Investigar os conhecimentos dos alunos
sobre o tema energias renovaveis.”.

A coleta de dados para execucao desta pesquisa envolve “uma atividade
problematizadora sobre o tema energias renovaveis e também a aplicacéo de
um questionario”. Vocé recebera um questionario escrito e apds responder
devera devolvé-lo ao pesquisador.

Sua privacidade sera garantida através do anonimato durante qualquer
exposicdo desta pesquisa. Em qualquer momento, vocé poderd solicitar
esclarecimentos sobre a metodologia de coleta e analise dos dados através do
telefone 37 91984149 ou pelo e-mail: maira.ita@hotmail.com. Ndo havera
nenhum desconforto e riscos para vocé durante o desenvolvimento da
pesquisa. Caso vocé deseje recusar a participar ou retirar o seu consentimento
em qualquer fase da pesquisa tem total liberdade para fazé-lo.

Esta pesquisa nao trard nenhum beneficio direto e imediato a vocé, mas
pode contribuir com o avan¢o dos conhecimentos sobre o tema energias
renovaveis.

Os resultados da pesquisa poderédo tornar-se publicos por meio de tese,
congressos, encontros, simpoésios e revistas especializadas, mas o0 seu
anonimato sera garantido. As informacdes coletadas somente serdo utilizadas
para fins desta pesquisa e 0s questionarios serdo arquivados pela
pesquisadora responsavel por um periodo de cinco anos, em sala e arquivo
reservado para o respectivo fim, sendo garantido o sigilo de todo conteudo.

Se vocé estiver suficientemente informado sobre o0s obijetivos,
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caracteristicas e possiveis beneficios provenientes da pesquisa, bem como dos
cuidados que 0s pesquisadores irdo tomar para a garantia do sigilo que
assegure a sua privacidade quanto aos dados confidenciais envolvidos na

pesquisa, assine abaixo, este termo de consentimento livre e esclarecido.

Nome e assinatura do orientados

Nome e assinatura do orientando

Autorizacao

Declaro que estou suficientemente esclarecido (a) sobre a pesquisa
“Concepgdes dos estudantes do 1° ano do ensino médio de uma escola de
rede publica sobre energias renovaveis”, seus objetivos e metodologia.
Concordo com a utilizagdo dos dados, por mim fornecidos no questionario,

sejam utilizados para os fins da pesquisa.

Nome do (a) aluno(a):

Assinatura: C.l.:

Caso ainda existam duvidas a respeito desta pesquisa, por favor, entre em
contato comigo, Maira Natalia Araujo Carvalho pelo telefone e e-mail citado
acima.

Finalmente, informo que as pesquisas realizadas pelo Cecimig/Fae/UFMG
foram autorizadas pelo Comité de Etica em Pesquisa da UFMG, que também
podera ser consultado livremente em qualquer eventualidade no endereco
Unidade Administrativa Il, sala 2005, 2° andar, Campus da UFMG - Pampulha,
pelo telefone(31) 3409-4592 ou pelo e-mail: coep@prpg.ufmg.br.


mailto:coep@prpq.ufmg.br
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ANEXO B: Proposta de atividade sobre energias renovaveis

Atividade 01

Pode-se agendar uma visita a uma usina hidrelétrica ou a alguma
industria que utilize de alguma fonte de energia renovavel. O lugar e a
localizacdo do mesmo fica a critério do professor e/ou chefia da escola. Pois,
isso possibilitara aos estudantes conhecerem como ocorre as transformacdes
de energia e também ficarem a par das pesquisas que sao realizadas nestes
locais e, com isso, aproximar a ciéncia ensinada nas escolas como ciéncia dos
cientistas e com a producdo da mesma nos centros de pesquisa. O professor
devera agendar a visita a este local e fazer um roteiro para os estudantes sobre
como proceder nesses tipos de visitacdo. Devido a sugestdo de se realizar
essa visita foi dado énfase, no resultado e discussdo desse trabalho, que
mostrou o interesse e curiosidade dos estudantes de compreenderem o0s
mecanismos de trabalho realizados nestes locais: hidrelétricas ou industrias.

A visita pode enriquecer os argumentos dos alunos para sustentarem
suas opinibes sobre a utilizacdo das energias renovaveis ou dos
abastecimentos de agua feitos pelas hidrelétricas, além de contribuir para a
aprendizagem dos conceitos quimicos e fisicos, dos procedimentos cientificos
e das atitudes frente ao mundo. Concordo com Mortimer (1992) que “o
conhecimento ndo é simplesmente transmitido ou revelado, mas construido
pelo préprio sujeito a partir de impressdes ou vagas nocdes que evoluem de
acordo com as possibilidades e oportunidades desse sujeito”.

Outro aspecto importante desse tipo de visitacdo é mostrar ao educando
gue a ciéncia e seu cotidiano estdo muito ligados, fazendo com que ele saiba
gue através de seus conhecimentos € possivel opinar em diversas questdes
que dizem respeito a sociedade, pois “as ciéncias naturais, enquanto
patrimdnio da humanidade, parte da cultura universal, tém justificado sua
inclusdo no curriculo escolar; por outro lado, ndo tém garantido que os alunos
passem a identificar este conhecimento como um instrumento possivel de

analise e interferéncia no universo que os cerca” (Pierson e Hosoume, 1997).
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Tendo o aluno a oportunidade de vivenciar essa experiéncia, a ciéncia torna-se
mais concreta e mais préxima de sua realidade.

Apbs a visita, sugere-se que o professor faga uma nova discussdo com
os estudantes. Uma atividade que auxilia o professor na avaliacdo das
apropriacfes que os estudantes fizeram ao longo desse estudo consiste em
realizar um debate em sala em vez de se pedir para os alunos responderem e
entregarem as questdes por escrito €, de suma importancia, que se promova a
discussdo das mesmas, e sO depois solicitar que respondam questfes sobre o
assunto que foi discutido. Isso serve como um balanco para verificar se a
visitacdo e a discussao contribuiram para que os estudantes construissem
novas opinidbes sobre o tema. Pois, de acordo com Bakhtin (1997). “a
compreensao da palavra alheia é resultado de um processo de confronto e
interpretacdo, o que proporciona uma reavaliacdo, uma modificacdo, ou seja, o

significado emerge das interagdes discursivas”.

Atividade 02

O professor deve criar um debate entre os estudantes de modo que
explicitem suas ideias sobre o tema: vantagens e desvantagens da utilizacao
das energias renovaveis. Esse debate tem como objetivo fazer com que o
estudante seja capaz de expor seu pensamento e sua propria opiniao sobre o
assunto. Recomenda-se que ap6s 10 minutos de debate os estudantes facam
suas anotacdes pessoais.

Pode-se utilizar as seguintes questdes para o debate:

— Quando vocé pensa em energias renovaveis 0 que vem a sua mente?

— As energias renovaveis sao energias totalmente limpas?

— O que o uso das energias renovaveis pode trazer para a
humanidade?

— O que a nao utlizacdo dessas energias pode trazer para a

humanidade?
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— Vocé acha que a midia (jornais, revistas, etc.) € confiavel quando
apresenta reportagens sobre energia renovavel ou outro assunto ligado a

Ciéncia? Justifique sua resposta.

Algumas pesquisas poderao ser solicitadas para dar continuidade a esse

debate, tais como:

— Entreviste seus vizinhos ou familiares perguntado que fatos eles
associam quando se fala em energia limpa.

— Pesquise em diversos meios de comunicacdo sobre as questdes

desse debate e defenda seus pontos de vista através de argumentos sélidos.

Com questdes desse tipo o professor pode verificar 0 modo como 0s
alunos estdo evoluindo em seus discursos sobre as vantagens e desvantagens
da utilizacdo de energia renovavel. A entrevista feita pelos alunos permite,
ainda, criar uma aproximagao da ciéncia com a realidade dele e confrontar
suas ideias com as de outras pessoas fora do ambiente escolar. Esse
procedimento é importante considerando-se que

“o aluno aprende quando, de alguma forma, o conhecimento se
torna significativo para ele, ou seja, quando estabelece
relacdes substantivas e ndo arbitrarias entre o que se aprende
e o0 que ja conhece. E um processo de construcdo de
significados mediado por sua percepcdo sobre a escola, o
professor e sua atuacdo, por suas expectativas e pelos
conhecimentos prévios que ja possui. A aprendizagem implica
assim, no estabelecimento de um “didlogo” entre o
conhecimento a ser ensinado e a cultura de origem do aluno”
(SALVADOR, 1994).

Atividade 03

Essa atividade consiste em dar sequencia na atividade dois, analisando
as pesquisas e entrevistas feitas pelos estudantes. O professor devera levar
reportagens que julgue interessantes, tanto no sentido de mostrar a
manipulagdo da midia, quanto o de relacionar o assunto com o cotidiano do

aluno. O foco dessa atividade recai sobre a importancia de se saber analisar e
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criticar os temas e questdes que interferem na qualidade de vida da sociedade
em geral.

Antes de comecar a discussdo do tema, os alunos em grupo podem
responder as seguintes questdes:

— Em relacdo ao que vocé pesquisou sobre as energias renovaveis
enumere as vantagens e desvantagens que ele pode trazer para a
humanidade.

— No resultado de suas entrevistas que lado pesou mais: as vantagens

ou as desvantagens? O que vocé acha desse resultado?

Ao analisar o resultado da pesquisa feita pelos estudantes, o professor
pode mostrar como a midia influencia na opinido das pessoas. E apds cada
grupo expor suas ideias, o professor devera finalizar a discussdo mostrando a
importancia da Ciéncia diante dessas questbes. O professor tera o papel de
sistematizar as questdes e opinides emitidas sem impor sua opinido. O valor
esta em saber intervir na hora certa, pois “estar ciente de sua importancia na
regulacdo e poder discernir o momento exato de entrar com reforcos e/ou
correcbes é o que distingue o professor das outras fontes de informacédo as

quais o aluno tem acesso (textos escritos, videos, etc.)” (MORTIMER, 1992).



