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Resumo: Este artigo tem como objetivo principal apresentar os resultados das andlises realizadas nas industrias sobre quartzos
presentes nas cole¢bes de dois sitios arqueoldgicos — Capela e Ananés —, localizados na regido de Carajas, sudeste do
estado Pard, Brasil. O método aplicado compreende a analise tecnoldgica, e o principal conceito utilizado é o de cadeia
operatéria, desenvolvido pela Escola Francesa e adaptado para este trabalho. Através dos resultados obtidos, foi possivel
observar as escolhas e as intengbes dos antigos grupos humanos quanto ao gerenciamento destas matérias-primas, quais
sejam, principalmente, pequenas lascas alongadas produzidas, pouco espessas, frequentemente utilizadas sem grandes
transformacdes, debitadas por percussao direta dura e percussao sobre bigorna.

Palavras-chave: Quartzo. Amazonia. Cadeia operatéria. Tecnologia.

Abstract: This article aims to present the results of the analyses conducted in the quartz industries present in the collections of two
archaeological sites: Capela and Anands, located in the region of Carajas, southeast of the state of Pard, northern Brazil.
The applied method is based on technological analysis, and the main concept used is the Chaine Operatoire, developed
by the French School and adapted for this work. Through the results obtained, it was possible to observe the choices and
intentions of the old human groups regarding the management of these raw materials, which are mainly the production
of small, thin, and elongated flakes often used without major transformations, knapped with hard stone hammer and
percussion on an anvil.
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A utilizacdo dos quartzos por sociedades antigas na serra de Carajs, Amazonia, Pard

INTRODUCAO

As indUstrias liticas de quartzo tém sido, de uma maneira
geral, pouco estudadas, seja no Brasil ou em outros paises,
talvez pelo fato de os tecndlogos acreditarem que, durante
o Holoceno, o quartzo tenha sido uma matéria-prima de
segunda escolha. Esse panorama comeca a se modificar
no Brasil, em razdo dos trabalhos realizados em regides
nas quais o mineral foi abundantemente utilizado como
suporte das indUstrias liticas (Bassi & Rodet, 2017; Bassi,
2012; Isnardis, 2009; Maia, 2017; Duarte-Talim, 2019;
A. Lima, 2013, entre outros). Especificamente na regido da
serra de Carajas, estado do Pard, os sftios arqueoldgicos
apresentam uma produgdo sistematica de suas indUstrias
liticas sobre o quartzo em suas diversas morfologias,
coloracdes ou qualidade para o lascamento, desde o final
do periodo do Pleistoceno (11224 Cal BP Beta 410471) até
o final do Holoceno médio (3810 Cal BE Beta 410471 —
Magalhaes et al., 2016); e mesmo depois, como apontam
os estudos tecnoldgicos realizados na regido (Rodet et
al., 2017; Maia, 2017; Duarte-Talim, 2019, entre outros).
Nota-se, sistematicamente, a utilizagdo do mineral, seja na
sua forma prismatica, quartzo hialino ou mais leitoso; seja
em forma de seixo, policristalino ou leitoso; ou, ainda, em
blocos provenientes dos veios quartzosos.

A complexa litologia da regido da serra de Carajas,
com sua grande diversidade de substratos rochosos
(granitos, gnaisses, anfibolitos, rochas basicas e ultrabasicas,
rochas vulcanicas e sedimentares, quartzitos, formagdes
ferriferas, além de quartzos variados), sustentou uma
indUstria litica muito variada, lascada e polida, ao longo
das ocupagdes. De acordo com Duarte-Talim (2019), a
partir de um trabalho bibliogréfico sistematico, no que
se refere as indUstrias liticas, os dados produzidos ndo
sdo volumosos e apresentam aspectos metodoldgicos
distintos. Inicialmente, os estudos dos materiais liticos em
Carajds, especialmente entre os anos de 1991 e 2013,
foram provenientes da serra Norte (5) e da serra Sul (3):
Gruta do Gavido (Hilbert, 1991), grutas do Pequid, do Rato
e da Guarita (Magalhdes, 2005), abrigo 1 da Subestacdo

(A. Lima, 2013); e S11D-001, S11DO10 e S11D-098 (W.
Oliveira, 2007), respectivamente. Entretanto, as andlises
realizadas ndo tinham cunho especificamente tecnoldgico;
em geral, elas apresentavam base tipoldgica e quantitativa
(Maia, 2017), contudo, esses estudos ja introduzem diversos
aspectos da andlise tecnoldgica (Duarte-Talim, 2019).

No geral, observa-se que os vestigios liticos sao
resultantes de processos de lascamento de pequenos
quartzos de morfologia principalmente prismatica, de
coloracdes e qualidades distintas, tais como hialino, citrino,
ametista, quartzo fumé, opalescente. As principais técnicas
de debitagem sdo a percussdo sobre bigorna e a percussao
direta dura (Hilbert, 1991; Magalhdes, 2005; Bueno, 2006; A
Lima, 2013; Magalhdes et al., 2016; Rodet et al., 2016; Maia,
2017; Matos, 2019; Mendes, 2019; Duarte-Talim, 2019), mas
ha indicios da percussdo organica (Maia, 2017; Duarte-Talim,
2019). Os produtos procurados sdo as pequenas lascas que
serdo transformadas em instrumentos simples, unifaciais
e bifaciais ou utilizadas diretamente sem transformagao.
Outras matérias-primas foram empregadas para producdo
de instrumentos simples unifaciais (quartzito, arenito,
quartzo leitoso, hematita etc.), além de terem sido utilizadas
como percutores e bigornas (Hilbert, 1991; A Lima, 2013;
Magalhdes et al., 2016; Maia, 2017; Matos, 2019; Mendes,
2019; Duarte-Talim, 2019). AindUstria polida, principalmente
a producao de ldmina de machado, é também um elemento
importante desse universo e foi realizada sobre anfibdlitos,
diabésio e granitoides. Outro fator marcante das ocupagdes
de Carajés é a presenca do tratamento térmico do quartzo
ametista, transformando-o em citrino, que acontece a partir
da camada IV, datada de aproximadamente 8630 = 30,
calibrada em 9595 a 9570 Cal BP (Rodet et al., 2016). O
citrino, apesar de raro na serra, estd presente em muitos
sitios da regido (Duarte-Talim, 2019).

Diante disso, a principal questdo deste trabalho
€ a de apresentar as escolhas tecnoldgicas dos grupos
humanos passados no que se refere ao quartzo, embora
seja importante ressaltar que essa matéria-prima esta

relacionada com outras presentes nos sftios arqueoldgicos
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em questdo, tais como o diabasio e a hematita/magnetita.
Trata-se de matérias-primas disponiveis na regido, utilizadas
com objetivos diferentes.

Nosso principal exemplo se encontra na serra Sul de
Carajas, no sftio arqueoldgico Capela. Os resultados serdo
complementados com as anélises do material coletado do
sftio Gruta do Ananés, serra Norte. Os dois sftios distam
42 km entre eles em linha reta.

LOCALIZACAO E APRESENTACAO DOS
SITIOS: OS CONTEXTOS FISICOS E
GEOMORFOLOGICOS E A PRESENCA
HUMANA NAS PAISAGENS DE CARA]AS
Aserra de Carajas esta situada no estado do Para (Figura 1),
no compartimento de topo, com altitudes entre 620/660
e 700 m. O substrato rochoso é a Formacdo Ferrifera e
sustenta uma vegetacdo especffica local: a mata seca de
canga (Pil6 et al., 2015; Cunha Jr. et al., 2007).

Aregido estd situada dentro do que é denominado de
Zona Equatorial e apresenta clima tropical, quente e com
alta umidade. As temperaturas tém médias anuais em 26

graus (Beisiegel & Teixeira, 2006). A serra de Carajas esta
inserida dentro da grande bacia Tocantins-Araguaia, em
sua parte leste, e dos rios Tapajés e Xingu, no setor oeste.
O rio ltacailinas é o maior responsavel pelo escoamento
das 4guas no setor, sendo o rio Parauapebas o seu maior
afluente (Maia, 2017).

A regido estd inserida na Provincia Mineral de Carajas
(PMC), no dominio tecténico do cinturdo Itacailinas, no
Craton Amazonico. O grupo ltacailinas é composto por
uma sequéncia metavulcanica-sedimentar e acolhe grande
parte dos depdsitos minerais do setor. O supergrupo
ltacailinas, em suas cinco unidades, hospeda rochas tais
como anfibolitos, dioritos, quartzitos, gnaisses, granitos,
rochas metavulcanicas basicas e xistos, metabalsaltos
e importantes corpos de jaspilito, além de mica-xistos,
marmores magnesiferos, rochas ferrfficas e méficas, tais
como os basaltos, entre outras (Equipe Docegeo - Distrito
Amazonia, 1988; Maurity, 1995). E nesse contexto que se
desenvolveram as cavernas, nas quais, em suas entradas e
areas internas, foram encontrados frequentemente vestigios
de ocupagdes passadas (Pild et al., 2015; Maia, 2017).
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Figura 1. Em destaque no mapa, a serra Norte e a serra Sul, em Carajas. Mapa: J. Aires. Adaptado por M. Magalhdes (2016).
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Durante as prospecgdes no setor (raio de 5 km
no entorno do sftio Gruta do Ananas), foram observados
quartzos leitosos em veios, pequenos cristais de quartzo
hialino e blocos decimétricos de basalto e/ou diabasio
intrusivo dentro dos granitos — Granitos Formacao Carajas
(Rodet, 2015). O gabro é observado na regido em forma
de diques (C. Teles, comunicagdo pessoal, 20 jan. 2014).
Tais matérias-primas foram sistematicamente utilizadas pelos
grupos passados, ao longo das ocupagdes na regido. A regido
¢ explorada atualmente em funcio dessa riqueza mineral.

Os sitios arqueoldgicos Capela (PA-AT 337
S11D47/48) e Gruta do Ananas (PA-AT- 316: N3-63) estdo
situados, respectivamente, nos municipios de Canaa (serra
Sul — porgdo S11D) e Parauapebas (serra Norte — platd
ferrifero do N3), em Carajas. Trata-se de grutas e abrigos
naturais em macicos residuais de formacao ferrffera e de
cobertura lateritica.

O sitio Capela é composto por uma gruta e um
setor abrigado. O sitio Capela é composto por uma gruta
de aproximadamente 320 m? de desenvolvimento. Sua
entrada possui um grande saldo, onde foram realizadas 14

intervencdes de 1 m? cada (Figura 2). De maneira geral,

as escavacoes foram realizadas por niveis artificiais (5 cm)
e atingiram profundidades proximas de 2 m (para as mais
profundas) e 1 m (para as mais rasas), conforme mostra o
perfil estratigrafico (Figura 3).

De acordo com o relatério técnico-cientifico de
Magalhdes et al. (2015), a estratigrafia das escavagdes
apresentou de quatro a sete camadas antrdpicas, definidas
a partir de suas granulometrias e coloracdes. As camadas
sdo bastante espessas (chegando até 70 cm) e, por vezes,
a escavacdo invadia niveis estratigréficos inferiores. O solo,
de maneira geral, € sempre marrom-avermelhado-escuro
(Dark Reddish Brown), a variacdo do tom alternou-se
entre 2,5YR3/4,2,5YR2,5/4a2,5YR2,5/3. Atextura
€ arenosa até 50 cm de profundidade; em seguida, o
sedimento passou a ser argilo-arenoso. Foi possivel realizar
algumas remontagens entre pecas liticas dos mesmos niveis
estratigréficos e pecas de niveis diferentes. Os resultados
dessas andlises tecnoldgicas e remontagens permitiram
juntar niveis estratigraficos distintos em uma sé camada.
De fato, a sequéncia estratigrafica acompanha a presenca
coerente das indUstrias liticas, como reforca a maior
parte das remontagens — sete remontagens (Maia, 2017).

Detalhes das areas escavadas no sitio

PA-AT-337:47/48

Legenda

) Areas detalhadas marcadas no mapa do sitio
) Area com escavagoes na Gruta

) Area com sondagens na Gruta

[ Area com sondagens e escavacio no Abrigo
[l Sondagens

Escavacdes

Figura 2. Mapa topogréfico do sftio Capela com as respectivas escavagdes. Mapa: C. Barbosa (2013).
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Sitio PA-AT-337: $11D47/48
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Figura 3. Exemplo de perfil estratigrafico do sitio Capela. Fonte: Maia (2017, p. 52).

As datacdes (11224 Cal BP Beta 41047;10240 Cal BP
Beta 410435; 9745 Cal BP Beta 410435; 8850 Cal
BP Beta 410440) apontam para ocupagdes antigas na
regido. Aqui, serdo apresentadas as analises realizadas nas
indUstrias sobre quartzo (leitoso e hialino) oriundas de trés
escavacdes: 1.5; 3.3 e 3.2, o equivalente a 1.873 pecas,
dentre instrumentos, nlcleos, lascas e outros.

O sftio arqueoldgico Gruta do Ananés (Figura 4) é
composto por duas entradas de caverna, uma delas teve
22 m? escavados de sua area total, de aproximadamente
160 m?(12 niveis, reunidos em VI camadas estratigraficas).
O método de escavacdo é o mesmo apresentado
anteriormente, atingindo, em determinados setores,
aproximadamente 1 m de profundidade. De acordo
com Magalhdes et al. (2015), o pacote com vestigios
arqueoldgicos se concentra da superficie até por volta de
35 cm. As camadas estratigraficas sdo coerentes,
apresentaram coloracdo muito parecida (2,5YR
2,5/3 Dark Reddish Brown), sendo isoladas a partir de
suas granulometrias, presenca/auséncia de vestigios
arqueoldgicos e naturais (liticos, ceramicos, fogueiras,
blocos etc.), variando entre 5 e 20 cm de espessura
(Figura 5). Os vestigios de superficie foram plotados com

estacdo total; os sedimentos exumados foram peneirados
com malhas de 2 mm. Foram coletadas 2.426 pecas
liticas, antrdpicas e naturais, sendo os quartzos (hialino,
leitoso, citrino e ametista) a principal matéria-prima
exumada (Figura 6). As outras (hematita, diabasio, granitos,
quartzitos e algumas matérias-primas ndo identificadas)
apareceram de forma aneddtica (salvo o minério de ferro,
matéria-prima da gruta). Ainda, 437 fragmentos ceramicos,
sementes e carvoes fizeram parte da colecio. Pelo menos
trés dreas com fogueiras foram observadas em superficie
e subsuperficie. Um conjunto de datas C14 e AMS foi
produzido durante a pesquisa. Considerando somente as
datas coerentes, as camadas mais profundas estdo em um
intervalo préximo de 9000 Cal BP (nivel 6, escavacio 3,
25-30 cm: 8120 = 40 BR 9260 2 9010 Cal BP AMS, sobre
carvdo, Beta410456; 8700 = 30 BR 9680a 9545 Cal BR C,
sobre carvao, Beta 410454 — Magalhaes et al., 2015).

Essas datas sdo congruentes ndo somente com
o sftio anterior (sftio Capela), mas também com vérios
outros sitios datados na serra de Carajas (8140 BR 9559 BP
8260 BP 8470 BP. Magalhaes, 2005), e sdo interessantes
para mostrar a antiguidade das ocupacdes no sudeste do
estado do Para.
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Figura 4. Sitio arqueoldgico Gruta do Anands. Os materiais estudados provém dos setores 2 e 4. A entrada principal, mais a norte, teve
22 m? escavados, enquanto, no conduto mais a sul, foram realizadas somente tradagens. Fonte: Magalhdes et al. (2015).

Sitio PA-AT-316: N3 063
Escavacédo 2.1

Perfil Oeste Perfil Norte cm

7

KR
SRS

7
9

RRSEKRL

>
LRKK

Legenda
. Camada IV - 2.5YR 2.5/2 very dusky red

. Camada Il - 2.5YR 2.5/2 dark reddish brown
. Camada II - 2.5YR 2.5/2 very dusky red . Mancha - 2.5YR 2.5/3 dark reddish brown
. Camadal - 2.5YR 2.5/3 dark reddish brown @ Area nio escavada

Figura 5. Exemplo de perfil estratigrafico do sitio Anands. Desenho: K. Mendes (2019).
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Figura 6. Quartzos presentes no sftio Ananas. Fotos: K. Mendes (2019).

Os resultados apresentados neste estudo referem-
se aos vestigios dos setores 2 e 4 e aqueles da coleta de
superficie. Trata-se de 271 pecas, entre suportes, nlcleos,
lascas, instrumentos etc., em diversas matérias-primas. Este
artigo se concentra na principal matéria-prima observada, os
quartzos (hialino, citrino, leitoso, ametista), em 165 pecas,
sendo a maioria delas concentrada entre a superficie até
35 am'. O estudo serd complementado com os dados da
pesquisa realizada por Mendes (2019)%, com 1.174 pegas
liticas, provenientes da superficie e das escavagdes do setor
1-AETedossetores 3 e 2 - AE3/AE3 (AE2.2, AE3.3, AE3.4).

O ENTORNO DOS SITIOS E A PRESENCA
HUMANA NAS PAISAGENS DE CARAJAS
Os ambientes do entorno dos sftios sdo parecidos,

predominando uma vegetacdo aberta, com gramineas e
plantas arbustivas, havendo, na encosta, a floresta ombrdfila.
Nas proximidades do sitio Capela, h4 palmeiras de Mauritia
flexuosa L. (Figura 7), tipicas de lugares que alagam (Sampaio
& Carazza, 2012), possuindo também varias finalidades
(consumo do fruto e do palmito; madeira para confeccdo
de méveis; as folhas geram fibras que podem ser utilizadas
no artesanato, tais como tapetes, brinquedos, esteiras,
cestos etc.) (Maia, 2017). O sitio Anands se encontra em
ambiente parecido. No seu entorno, situam-se ilhas de
mata, rodeadas por campos de canga. As matas s3o ricas
em plantas e frutos variados. Ndo muito distante, lagos
e campos brejosos marcam a paisagem, com a presenca
sistematica de palmeiras. A area é rica em flora e fauna. A
fauna, muito provavelmente, frequentava tanto os brejos
quanto as matas em busca de 4gua, frutos, raizes, folhas etc.
Os grupos humanos que viveram no local influenciaram e
transformaram esses meios naturais em paisagens culturais
(Magalhaes et al., 2016).

Neste artigo, entendemos paisagem e cultura como
elementos estritamente interligados, ou seja, o contrario do
que muito se discutia hd tempos, quando o ambiente era
visto como algo estético e que ndo influenciava nas questdes

Figura 7. A paisagem no entorno do sitio Capela. A seta vermelha
indica a posi¢do do sftio na area. Observar o campo brejoso rodeado
de buritizais. Foto: M. Schimdt (2013). Fonte: Maia (2017, p. 41).

' Cinquenta e oito pegas liticas em superficie, 28 entre 0-5 cm, 28 entre 5-10 cm, 95 entre 10 e 15 cm, 56 entre 15 e 20 cm, 147 entre

0 e 20 cm, 18 entre 20 cm e 1 m de profundidade.

2 Ressaltamos que o estudante foi amplamente orientado por uma das autoras (M. J. Rodet), a qual acompanhou e participou das anélises
dos vestigios que resultaram na dissertacdo de Mendes (2019), sendo responsavel pela ficha de andlise e pelo empréstimo de dados

primdrios que entraram na pesquisa.
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simbdlicas dos grupos passados, ndo agregando valores
culturais, pois natureza e cultura eram coisas dissociavesis.

O entorno dos sftios é caracterizado por uma
vegetacio repleta de plantas Uteis, tal como foi identificado
nos estudos realizados por Santos (2017) e complementados
pelas andlises das sementes carbonizadas encontradas nas
escavacoes (P Lima, 2018). O espaco de vivéncia dos
grupos passados resulta em uma interacdo profunda entre
seres humanos e paisagens, criando particularidades aos
lugares, dando-lhes, consequentemente, o dinamismo
cultural. “As paisagens ganham sentidos e aparéncias na
relacdo com as pessoas que as habitam e as pessoas
desenvolvem habilidades, conhecimentos e identidades
na relacdo com as paisagens onde se encontram” (Ingold,
201, p. 129). Portanto, a paisagem transformada:

E um produto da construgdo humana, podendo ser
definida como um espaco social humanizado: no tempo
e no espago. Ela passa a ser lida e interpretada como
simbolo e adquirindo seu papel cultural dentro das
representacdes sociais de um dado grupo enquanto bem
cultural. A paisagem é compreendida, portanto, como
uma construcdo social (Fagundes, 2014, p. 38).

Tal construcdo é, acima de tudo, extremamente
dindmica, pois ela expressa, por meio do mundo simbdlico,
os comportamentos dos grupos que ali estavam inseridos
(Maia, 2017). Para Magalhées et al. (2016), uma anlise
contextual adequada de um sftio arqueolégico implica
o entendimento da paisagem enquanto artefato social.
Portanto, torna-se importante, na arqueologia, entender
a dinamica historica que resultou na paisagem estabelecida
e herdada por nds. Ao aceitar que a paisagem é uma
construcao social, deve-se admitir que ocorreram interagdes
entre as paisagens e os grupos humanos a partir de
significacdes e ressignificacdes de lugares e paisagens. Como
destaca Ingold (1993, p. 156), o “ambiente ndo é mais do
que ‘natureza’ e a paisagem € uma construcao simbdlica”.

Essa pequena discussdo é importante para que
possamos ampliar nossos olhares para os distintos vestigios
da cultura material presentes ndo somente intrassitio,

mas também no contexto no qual o sitio esta inserido.
Essa perspectiva torna-se essencial “quando se deseja
compreender os processos pelos quais o sitio arqueoldgico
foi formado, ocupado e maodificado ao longo do tempo,
principalmente quando se busca entender as relagdes
sociais que permearam os diferentes cenarios existentes
durante a ocupacdo do sitio” (Maia, 2017, p. 39).

ASPECTOS METODOLOGICOS

O estudo tecnoldgico busca compreender as intencdes por
detras das produgbes dos grupos humanos; ndo somente
a maneira como os instrumentos foram produzidos, mas
também as fases que englobam utilizacdo, abandono,
reutilizacdo e, eventualmente, retomada deles. Para tanto,
consideram-se, além do objeto em si, os restos brutos
de sua producio (nUcleos, lascas, fragmentos etc.). Nessa
perspectiva, utiliza-se o conceito de ‘cadeia operatéria’, que
permite entender as diferentes etapas de producio, desde o
estado bruto da matéria até o instrumento final, considerando
como ela se apresenta na natureza, as dificuldades para a
sua exploracao (distancia, energia dispensada na busca da
matéria-prima) (Perles, 1980) até a qualidade das jazidas,
economia do espaco e como ela chegou ao sftio (Leroi-
Gourhan, 1966; Tixier, 2012 [1978]; Inizian et al., 2017;
Pelegrin et al., 2017; Maia, 2017, entre outros). Ainda, sdo
analisadas as fases de transformagao e os gestos envolvidos
em cada uma delas (Pelegrin et al., 2017). Estes teriam sido
constantemente repetidos e estariam encadeados como em
um filme e, por consequéncia, poderiam ser identificados
(Desrosiers, 1991). Os gestos sao apreendidos, ensinados
e repetidos; consequentemente, trata-se de escolhas
culturais. Assim, compreender as preferéncias tecnoldgicas
de cada periodo significa isolar momentos diferentes,
ocupacdes distintas, o que permitird a comparacao entre
as tecnologias utilizadas. A intencdo foi buscar as distintas
cadeias operatdrias de producio: as simples e as elaboradas.
Nesse sentido, é importante destacar, neste trabalho, o
que entendemos como cadeia operatdria simples e cadeia
operatdria elaborada. A primeira estd relacionada ao pouco
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nivel de transformacao tecnoldgica que € investido em um
determinado instrumento, em seu processo de producio
(apds a debitagem, o suporte é pouco transformado,
ou mesmo utilizado bruto, resultando em uma cadeia
operatdria curta e simples). J& a segunda seria o oposto disso,
na qual o instrumento passa por diferentes fases e técnicas de
producdo e demanda um maior nivel de savoir-faire. Logo,
temos uma cadeia operatéria mais longa e elaborada, com
trocas de técnicas, se comparada com a primeira. No Ultimo
caso, o produto final € muito distinto do produto inicial.
No que se refere mais especificamente ao quartzo,
uma metodologia especifica foi desenvolvida no Laboratério
de Tecnologia Litica do Museu de Histéria Natural e
Jardim Boténico, da Universidade Federal de Minas Gerais
(MHNJB-UFMG), por Bassi e Rodet (2017) e Bassi (2012).
O interesse é em recolocar cada resto bruto de debitagem
do quartzo em seu devido lugar no suporte de cristal. De
acordo com N. Steno (citado em Dana & Hurlbut, 1974),
os angulos entre as faces correspondentes nos cristais de
mesma substancia sdo constantes em uma determinada
regido, mesmo sendo os cristais de tamanhos e formas
variadas. Desse modo, os angulos e suas medidas servem
de referéncia, permitindo a identificagdo de onde foi
retirada a lasca no suporte de origem (corpo ou apice),
caso seja possivel medir tais angulos. Assim, o método
compreende que a leitura tecnoldgica dos cristais de
quartzo envolve tomar as medidas dos angulos das facetas,
além de observar a localizacdo e direcdo das estrias de
crescimento. O método permite situar cada peca com
presenca de faceta (com angulo mensuravel) em seu devido
lugar no nucleo de cristal de quartzo. Em consequéncia,
€ possivel observar as escolhas técnicas de quem lascou
a peca (as retiradas foram longitudinais, transversais,
partiram do &pice etc.). O cristal foi teoricamente
dividido em trés partes (Figura 8): apice, corpo e raiz.
Cada pega foi analisada individualmente a partir de um
gabarito que envolvia a medida dos angulos das facetas, o
tipo de matéria-prima, as técnicas utilizadas para a retirada,
a presenca/auséncia de tratamentos especificos (tais como

abrasdo, émoussé) ou, ainda, o controle do lascamento
(presenga/auséncia de acidentes). Nucleos e instrumentos
sdo descritos separadamente e, finalmente, procurou-se
entender os métodos de gerenciamento dos distintos tipos
de matérias-primas e dos nlcleos. No final, buscaram-se
as tendéncias das indUstrias liticas em cada nivel, para,
em seguida, comparar ao longo da estratigrafia (andlises
interniveis) e, eventualmente, entre os sftios diferentes
(interssitios). Esse tipo de andlise permite uma compreensao
da evolucdo das indUstrias ao longo do tempo e do lugar
dos sftios dentro do espago percorrido pelos grupos (havia
intengdes distintas nos diferentes sftios que puderam ser
observadas através dos restos liticos deixados em cada um?).

Figura 8. Terminologia proposta para os cristais de quartzo e medidas
dos angulos. Fonte: Maia (2017, p. 86).
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AS CARACTERISTICAS DO MINERAL

O quartzo é um mineral e compde grande parte das rochas
encontradas no territdrio brasileiro (Klein & Dutrow, 2009).
Apresenta fratura concoidal e tem coloragdo e formacao
influenciada pelo ambiente no qual foi consolidado. Trata-
se de um composto de didxido de silicio - SIO2 (Klein &
Dutrow, 2009). “Os cristais sao substancias que manifestam
uma forma externa poliédrica devido a estruturacao
interna de seus atomos” (Neves, 2003, p. 24). O mineral
apresenta dureza 7 na escala de Mohs. Em seu estado de
pureza, é cristalino, totalmente transparente, mas pode ter
diferentes colora¢bes, sendo violeta (ametista), amarelado
(citrino), acinzentado, leitoso etc. Quando heterogéneo,
pode apresentar setores hialinos em oposigdo a uma
coloracdo esbranquicada — phanton quartz (Favacho-Silva,
2000). Ainda, pode apresentar linhas de fissuras em seu
interior, dificultando os lascamentos. Suas qualidades
(homogeneidade, resisténcia, fratura concoidal) apontam
para uma matéria-prima de exceléncia para a producio
de instrumentos, a qual, mesmo sendo muito dura,
¢ fragil. Além disso, a constancia dos angulos entre as
facetas permite, muitas vezes, orientar certos produtos
de lascamento em setores especificos do prisma (lei de
Steno), assinalando para as escolhas de gerenciamento
dessa matéria-prima pelos povos originarios (Bassi &
Rodet, 2017; Bassi, 2012; Maia, 2017; Rodet et al., 2017).
Podemos encontrar o quartzo em jazidas primarias, mas
também secundarias, como é o caso de quartzos rolados

em superficie ou em cursos de agua.

A PRESENCA DO MINERAL NOS

SITIOS ARQUEOLOGICOS

As indUstrias liticas sobre quartzo foram as mais recorrentes
no sitio Capela. Elas apareceram principalmente
em forma de pequenos cristais hialinos (dimensdes
proximas de 3 e 5 cm de comprimento, pouco
espessos, por volta de 2 cm), em quartzo de veio/
leitoso e policristalino, ou ainda em forma de seixos
rolados em rio. Estes Ultimos sdo, de maneira geral, de

pequenas e médias dimensdes e formas variadas (entre
3 e 8 cm, mais e menos arredondados e/ou alongados).

Os quartzos leitosos, em sua formacdo, preencheram
as fraquezas das rochas de Carajas. Eles sdo observados
no entorno do sftio a uma distancia préxima de 5 km. Os
seixos utilizados (leitosos ou hialinos) sdo provenientes
de jazidas secundarias, muito distantes de sua formacao
inicial. Um dos locais onde foram observados se encontra
por volta de 6 km, no rio Sossego. Ainda, as ametistas,
em posicdo primaria, foram observadas no municipio
de Marabd (Alto Bonito, serra Sul), a 62 km do sitio em
estudo, assim como o cristal de quartzo hialino (M. J.
Rodet, comunicacdo pessoal, 10 jun. 2012; J. Oliveira,
2000). No sitio Capela, observa-se a presenca de restos
brutos de lascamento (lascas e nlcleos), com facetas
naturais e neocorticais, apontando que os lascamentos
foram realizados in situ.

Os estudos do sitio Anands apontam para uma
utilizacdo sistematica de pequenos cristais de quartzos
hialino, ametista ou citrino de 3, 4 ou 5 cm de comprimento.
Em geral, as jazidas de matéria-prima secundaria do quartzo
se encontram no entorno do sitio (drea de 5 a 10 km). As
jazidas primadrias de cristais hialino e ametista podem ser
provenientes, como para o sftio anterior, das minas da
regido do Alto Bonito — garimpo das Pedras (Rodet et al.,
2017), que dista aproximadamente 20 km, em linha reta,
do sitio Ananés. As prospeccdes realizadas no entorno do
sftio mostraram a presenca de veios de quartzo leitoso e
pequenos cristais hialinos dentro dos granitos da Formacao
Carajas. De maneira geral, as prospec¢des demonstraram
que a grande maioria das matérias-primas utilizadas ao
longo da ocupagdo estd presente num raio de 5 km. A
excegdo é o quartzo citrino, ainda ndo observado de
maneira sistematica na serra de Carajas (Rodet, 2015).

OS PRODUTOS PROCURADOS:

SITIO ARQUEOLOGICO CAPELA

De acordo com Maia (2017), as analises indicam a
utilizagdo de técnicas e métodos especificos na producdo
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de instrumentos, sendo o quartzo a base da producdo
de instrumentos sobre bruto de debitagem (baseando
na presenca de macrotragos) e instrumentos simples
unifaciais e bifaciais (estes Ultimos mais raros). As
lascas-suporte sdo pequenas (cerca de 0,3 e 3 cm). A
hematita/magnetita foi outra matéria-prima utilizada
nesse tipo de produgado (lascas com cerca de 4 a 9 cm).
A hematita/magnetita também foi utilizada para produzir
instrumentos sobre restos brutos de debitagem (presenca
de macrotracos). Ja a indUstria litica sobre diabésio foi
utilizada na producdo dos instrumentos mais elaborados
encontrados no sitio Capela (fragmentos de laminas de
machado e uma ‘mao de md’), além da presenca de
percutores/bigornas, nlcleos e lascas.

As técnicas de lascamento mais observadas ao longo
da estratigrafia escavada foram: percussdo direta com pedra
dura, seguida por percussdo sobre bigorna. A percussao
tangencial organica, mais rara, foi utilizada principalmente
para as fases de fagconagem/retoque. A percussdo direta
dura esteve presente mais expressivamente nos cristais de
quartzo hialino, por volta de 9520 Cal BP (Beta 461158). Ea
percussao sobre bigorna foi utilizada, principalmente, sobre
0s quartzos leitosos de veio, sendo também observada por
volta de 11224 Cal BP (Beta 461160).

A percussdo direta dura e a percussdo sobre bigorna
produziram os suportes mais observados nas cole¢des
analisadas, quais sejam: instrumentos de pequena
dimensao, realizados sobre lascas de quartzo hialino ou
leitoso, apresentando macrotracos de possivel utilizacdo
(serrilhados, arredondamento etc.); e instrumentos
simples unifaciais (com pouca transformacio do suporte),
frequentemente com retiradas diretas, mais raramente
inversas ou mesmo nas duas faces, sendo setoriais ou
ocupando toda a borda. Os angulos dos gumes variam um
pouUCO, mas a maior parte se encontra por volta de 50°
Essa sintese demonstra que os instrumentos encontrados
no sitio Capela sdo principalmente realizados sobre
lascas de debitagem, além de apresentarem macrotragos

de utilizacdo em setores recorrentes. Esse resultado

indica que, muito provavelmente, as pessoas que
frequentaram o local buscavam produzir instrumentos
com angulos proximos de 50°. Gumes com esse angulo
sdo extremamente cortantes, e os produtos poderiam ser
utilizados para atividades cotidianas (Maia, 2017, p. 245).

Foram identificadas trés cadeias operatérias, simples
e elaborada.

CADEIA OPERATORIA SIMPLES

a) Os instrumentos sobre lascas apresentam somente
uma etapa: retirada da lasca-suporte por percussao direta
por pedra dura ou percussdo sobre bigorna. O suporte,
depois de retirado, estd pronto para ser utilizado sem
transformacdo. Os gumes sdo cortantes, podendo ser
utilizados para realizar atividades como cortar e/ou raspar.
Argueologicamente, apresentam pequenos negativos de
utilizacdo, localizados, principalmente, na face superior,
indicando o sentido do gesto (Figuras 9 e 10) (Maia, 2017,
pp. 244-245).

b) Instrumento simples: cadeia operatéria com pouco
investimento tecnoldgico. Qualquer produto resultante da
debitagem serve como suporte. Duas etapas compdem a
cadeia operatdria: debitagem e retoque do suporte (Figura
11). Em consequéncia, o objeto final € muito parecido com
o suporte inicial (cadeia operatéria simples). Observam-
se, nesses instrumentos, retoques unifaciais (diretos) e,
mais raramente, bifaciais em setores especfficos (Figura
12). A andlise tecnoldgica (Tixier, 2012 [1978]) possibilitou
aproximar poucos nucleos de lascas que serviram como
suporte de instrumentos, visto que as dimensdes finais
dos nlcleos abandonados nos sitios sio menores que
aquelas dos instrumentos. Mesmo os nlcleos iniciais
(ou cristais) deixados no abrigo sdo de menor tamanho.
Consequentemente, eles ndo poderiam produzir as lascas
que serviram de suporte para tais instrumentos. Por
outro lado, eles podem ter sido muito maiores ou, ainda,
os nucleos maiores ndo observados na colecdo podem
estar em quadrantes ndo escavados ou ndo analisados
(Maia, 2017, p. 246).
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Retirada do suporte (percussao sobre

bigorna ou percussio direta dura) ‘ Instrumento sobre bruto de debitagem

Figura 10. Exemplos de possiveis instrumentos sobre brutos de debitagem. Observar os macrotracos (pequenas retiradas e arredondamento
do gume de possivel utilizacdo). Fonte: Maia (2017, p. 245).

=
0 1 2cm
Rpetlrada s s s el s Instrumento com retoque unifacial
bigorna ou percussao direta dura)

Figura 11. Esquema de uma cadeia operatdria simples com instrumento pouco transformado. Fonte: Maia (2017).
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Figura 12. Exemplos de instrumentos com retoques unifaciais realizados sobre lascas de quartzo. Fonte: Maia (2017, p. 246).

CADEIA OPERATORIA ELABORADA
Nas indUstrias sobre quartzo, apenas um instrumento
relacionado a uma cadeia operatdria elaborada foi
identificado. Trata-se de um instrumento com retoques
biface, suporte ndo identificado, realizado em quartzo
incolor (2,4 x 1,9 x 0,7 cm - Figura 13). A fase de
fagonagem aponta para a utilizacdo de percutor organico e
gesto tangencial. A fagonagem foi realizada a partir de duas
séries de negativos, a primeira (mais longos que largos,
pouco profundos, raros acidentes), bem controlada, e
uma segunda, com negativos mais largos do que longos.
Os retoques, curtos, finalizam a delineagdo do gume
(Maia, 2017, pp. 246-247).

Além desses instrumentos, foi observado um
ndmero expressivo de instrumentos brutos como

percutores: seixos de quartzos de diferentes morfologias

Figura 13. Instrumento bifacial sobre quartzo hialino. Desenho: G.
Maurity (2017).

e dimensdes (Figura 14). Os mais pesados podem ter
sido utilizados para debitar os nlcleos, sobre bigorna ou
percussdo direta, como apontam as pequenas marcas
situadas setorialmente e resultantes do impacto dos
golpes aplicados. As cUpulas localizadas nas extremidades

Figura 14. Instrumentos sobre seixos de quartzo com marcas de utilizagdo. Desenho: G. Maurity. Fotos R. Maia (2017).
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ogivais e periferias sdo relacionadas a utilizacdo da
percussdo direta. Aquelas situadas em setores aplainados
dos seixos indicam uma utilizagdo sobre bigorna. Esta
Ultima necessita de uma maior estabilidade do percutor,
que deve, entdo, apresentar um setor plano, permitindo
tocar no nlcleo diretamente com essa face. Ainda, tais
pecas foram eventualmente ‘reaproveitadas’ e utilizadas
como nucleos.

AS INTENCOES PRESENTES NAS INDUSTRIAS
LITICAS DO SITIO GRUTA DO ANANAS

Os vestigios analisados da Gruta do Ananas permitiram
indicar quais técnicas foram eleitas nas producdes
de seus instrumentos e como gerenciaram as suas
matérias-primas nesses processos. As técnicas mais
observadas ao longo de todo o periodo de ocupacao
(Figura 15) foram a percussdo direta dura (79 pecas,
44%) e a percussao sobre bigorna (40 pegas, 22%) para
producdo de pequenas lascas, as quais, provavelmente,
foram utilizadas ainda brutas de debitagem ou pouco
transformadas (cadeia operatéria simples). Essa
tendéncia se confirma com o estudo apresentado
por Mendes (2019) no mesmo sitio, que indica a
percussdo direta dura como a principal técnica utilizada
na retirada das lascas (340 lascas, 84%), seguida pela
percussao sobre bigorna (34 lascas, 19%). No nosso
estudo, hda uma quantidade importante de lascas que
trazem estigmas das duas técnicas numa mesma peca
e ndo puderam ser colocadas de maneira especifica
dentro de uma ou outra classe (40 lascas, 22%). Essa
dificuldade vem do fato de que, no lascamento sobre
a bigorna, se houver uma leve inclinacdo da pega no
momento da percussdo e o angulo do golpe ndo for
de 90° (split), os estigmas resultantes sdo uma mistura
dos dois tipos de técnica (a fratura pode ser inicializada
em split e, em seguida, pela inclinacdo dada a peca,
continuar em fratura concoidal) (Rodet et al., 2013).
Quanto a percussdo tangencial organica, ndo ha um
nUmero contundente de lascas no conjunto de vestigios

mPDD mPSB m PDD/PSB Indeterminados
28; 15%
79; 44%
40; 22% ——
34;19%

Figura 15. Técnicas utilizadas ao longo da estratigrafia: as técnicas
utilizadas nas cole¢des do sitio Anands sdo principalmente a
percussao direta dura e a percussao sobre bigorna, ndo havendo uma
preferéncia ao longo do tempo ou sobre matérias-primas especificas.
Mesmo que o nimero de ‘indeterminados’ seja significativo (28
pecas, 15%), ele ndgo poderia modificar a tendéncia do resultado,
caso os espécimes fossem de uma classe ou de outra. Fonte: K.
Mendes (2019).

liticos exumados do sitio para que se possa afirmar com
seguranca a sua utilizagdo. Entretanto, nada impede
que ela tenha sido utilizada na fase de fagconagem de
instrumentos unifaciais ou bifaciais, como indicam outros
estudos da regido (Maia, 2017).

Em sintese, pode-se afirmar que a percussdo direta
dura e a percussao sobre bigorna estiveram presentes
lado a lado ao longo de toda a estratigrafia, mesmo se,
em alguns momentos, houve uma pequena tendéncia da
utilizagdo de uma ou de outra técnica. Em toda a colecao
exumada, os nlcleos em quartzo sdo de pequenas
dimensdes, sendo a grande maioria com 2 a 3 cm de
comprimento (raramente atingiram 4 cm); a largura é de
1,5a2 cm; aespessura variou entre 0,3 a 2 cm. Nota-se,
ainda, que ndo existe uma real relagdo entre a utilizacao
de uma técnica e um tipo de quartzo especifico.

Quatro métodos foram sistematicamente utilizados
na abertura dos cristais ao longo do tempo e podem
ser sintetizados:

Trés métodos longitudinais (Quadro 1).

14
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Quadro 1. Métodos longitudinais identificados no cristal de quartzo. Fonte: M. |. Rodet.

Método Descricao Esquema gréfico Matéria-prima Nivel
PDD :‘y PSB

Debitagem a partir do .

apice do cristal, utilizando st . Quartzo hialino,
a parte mais longa do { | | quartzo leitoso, Todos os niveis.

mesmo por (i) percussao e it ametista (mais raro).

direta dura (PDD), (ii) por ; 4

percussao sobre bigorna

Longitudinal (PSB) e (iii) depois de PDD |
retirado o apice, visando a % S . o 5.10 cm
produgdo de lascas longas | Ametista, citrino e 10-15 cm
ou largas (PSB). | J { hialino. 15-20 cm

Um método por percussao transversal (Quadro 2).

Os métodos geraram pequenos suportes que
foram utilizados diretamente sem transformacao (brutos
de debitagem), instrumentos provenientes de cadeias
operatdrias simples no que se refere ao investimento
tecnolégico. Os raros acidentes do tipo refletido ou
guebra apontam para um bom controle do lascamento. A
producdo de pequenas lascas retiradas longitudinalmente (a
partir do dpice ou da raiz) ou transversalmente, utilizando
as facetas naturais do quartzo como plano de percussio,
resultou na producdo de lascas mais longas do que largas
ou mais largas do que longas. Tais suportes (27) apresentam
macrotracos de possiveis utilizacdes (pequenos negativos
nas proximidades dos gumes e serrilhamento, com angulos
tendendo entre 30°, 40°, 60° e 70°) e foram interpretados
como instrumentos sobre bruto de debitagem. Na colegao
analisada, ndo aparecem instrumentos elaborados. Tais
informacdes sdo, em parte, coerentes com os resultados
apresentados por Mendes (2019), nos quais a maior
parte dos suportes observados € utilizada diretamente
sem transformacado (16 instrumentos), com presenca de

serrilhamentos e pequenos negativos nas proximidades
dos gumes, principalmente em angulos entre 30° e 60°.
Os instrumentos transformados a partir de retoques
bifaciais e unifaciais sdo raros, havendo apenas trés:
dois com retoques bifaciais, sendo um em cristal citrino
(20-25 cm) e outro em diabasio (entre 5 e 10 cm); e
um unifacial em quartzo leitoso (5-10 cm). Ainda foram
identificados: um instrumento que apresenta técnica de
polimento (matéria-prima ndo reconhecida) (15-20 cm),
um percutor sobre seixo (matéria-prima sem identificagdo)
em superficie e outro em hematita (15-20 cm).

Um dado interessante observado nos primeiros
15 ¢m da escavagdo — momento com o maior nimero
de pecas em quartzos (149) — é a presenca mais
marcante de quartzo hialino e leitoso (54 pecas) nos
niveis mais profundos (15 ¢cm), enquanto o citrino e a
ametista sdo discretos (20 pecas). Essa tendéncia se
inverte no final da sequéncia (5 cm) e em superficie,
guando héd aumento discreto da presenca do citrino (28
pecas) e na diminuicdo do quartzo hialino e leitoso (47).
Essa tendéncia se confirma com os estudos de Mendes

Quadro 2. Método identificado no cristal de quartzo. Fonte: M. J. Rodet.

Método Descricao Esquema gréfico Matéria-prima Nivel
Transversal em Retiradas transversais a partir da PDD # Quartzo hialino,
- . . faceta (PDD) ou do encontro ; . 5-10 cm
relagdo ao eixo mais ~ - leitoso, ametista/
. de facetas, para a producdo de =y P o 10-15cm
longo do cristal. . = citrino.
lascas mais largas.
F=—H—=+
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(2019), 942 pegas, nos primeiros 15 cm, sobre 1.235
vestigios®, e diminuicdo do quartzo hialino e leitoso nos
primeiros 5 cm. Entretanto, nessa amostra, a presenca do
citrino é reduzida nos primeiros centimetros, sendo mais
importante entre 5 e 20 cm (e em superficie).

Um elemento importante da pesquisa nesse sitio &
a escolha dos grupos em utilizar ndo somente o quartzo
hialino, mas também a ametista e o citrino. De acordo
com os gedlogos que trabalham no setor; o citrino ndo
aflora abundantemente na regido, em oposicio a ametista
e ao quartzo hialino. Na regido, a ametista pode ser
encontrada principalmente na regiao do Alto Bonito, situada
ao nordeste da serra de Carajas, aproximadamente 20 km
do sftio em questdo (J. Oliveira, 2000; Rodet et al., 2017).
De acordo com Favacho-Silva (2000), as jazidas de citrino
naturalmente amarelado sdo raras, sendo as mais comuns
no Brasil encontradas nos estados de Bahia, Goids, Minas
Gerais, Tocantins e Rio Grande do Sul. Por outro lado, na
Amazdnia boliviana, provincia de Santa Cruz, hd um mineral
denominado ametrino, que é a presenca de citrino e ametista
no mesmo arranjo mineral, em rocha calcaria dolomitica, em
um contexto de brecha hidrotermal. Seu desenvolvimento
ainda nao foi totalmente compreendido pelos pesquisadores
(Vasconcelos et al., 1994; Duarte-Talim, 2019).

A presenca marcante de citrino nas camadas
estratigréficas levou-nos a refletir sobre a existéncia do
mineral no sftio Anands em particular, mas também em
outros sftios da regido (Gruta do Gavido, Gruta do N1,
Gruta do Grilo, entre outros). Diversos cristais ou lascas
da colecdo apresentam cores variadas, indo da branca-
transparente até a totalmente amarelada, passando
por resquicios de violeta ou opalescéncia. Esses sdo
encontrados no sftio Ananas como um todo, mas também
relacionados especificamente as estruturas de combust&o.
Algumas vezes, observou-se a ocorréncia em uma mesma

estrutura de restos de carvdes, fragmentos ceramicos e
presenca de quartzo, inclusive ametistas e citrinos. Para
melhor compreender a presenga do citrino nas colegdes
arqueoldgicas de Carajas, realizamos duas abordagens:
(i) um trabalho etnogréfico junto aos garimpeiros do
Alto Bonito, que transformam, atualmente, a ametista
em citrino a partir de fornos elétricos, sem praticamente
nenhuma perda ou acidente (Rodet et al., 2017); (ii)
experimentacdes controladas com ametistas colocadas
dentro de vasilhas ceramicas (com e sem a utilizacdo de
cinzas) e estas assentadas sobre fogueiras. Os trabalhos
experimentais foram baseados tanto nos resultados
obtidos junto aos garimpeiros quanto nos resultados de
pesquisas realizadas na Universidade de Brasilia (UnB),
por Silva e Nascimento (2013), que transformaram a
ametista em citrino. Essa pesquisa demonstrou que
a ametista é transformada em citrino a partir de uma
temperatura de aproximadamente 450°, ficando por volta
de nove horas em forno (elétrico). Nessas condi¢des, os
cristais vao se tornar totalmente amarelos, entretanto,
periodos menores ou temperaturas diferentes dao
resultados distintos, como mostra o Quadro 3.

Nossas experimentacdes utilizando fogueiras
(realizadas no MHN]JB-UFMG) demonstraram a possibilidade

Quadro 3. Transformacdo da ametista em citrino: experimento
realizado por Silva e Nascimento (2013).

Temperatura Tempo Resultado no cristal
800° 6 h 00 min Coloraggo branca
800" 4h 00 min Coloragdo branca
800™ 2 h 00 min Coloragdo branca
700° 1h 00 min Transparentes
450° 9 h 00 min Totalmente amarelos

> O estudo de Mendes (2019) é referente a 1.345 pegas: 0-5 cm, 163 pegas; 5-10 cm, 456 pegas; 10-15 cm, 323; 15-20 cm, 138; 20-25 cm,
126 pegas; 25-30 cm, 92 pegas; 30-35 cm, 47 pecas. Os tipos se distribuem da seguinte maneira: entre 0-5 cm, 20 pegas de quartzo hialino,
5 em leitoso, 9 em citrino; 5-10 cm, 165 em hialino, 28 em leitoso, 46 em citrino e 5 em ametista; 10-15 cm, 158 em quartzo hialino, 31
em leitoso, 28 em citrino e 12 em ametista; 15-20 cm, 78 em quartzo hialino, 16 em leitoso, 27 em citrino e 9 em ametista.
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real da transformacdo da ametista dentro de vasilhas
cerdmicas, mas também possibilitaram a observacdo e
a descricdo dos diversos tipos de acidentes que podem
atingir a matéria-prima durante o tratamento térmico. O
conjunto dos resultados indica a possibilidade de os grupos
que frequentaram o sftio Ananas buscarem transformar a
ametista em citrino. Inclusive, na estrutura de combustdo
da escavacio AE1, foi encontrado um cristal parte ametista,
parte citrino (K. Mendes, comunicagdo pessoal, 15 jan.
20714). Ressalta-se, entretanto, que, de acordo com Lameiras
(2012), ndo hd modificacdo na estrutura do quartzo através
do calor; ou seja, nao ha melhoria da matéria-prima para o
lascamento, como acontece em outros tipos de matérias-
primas (Rodet et al., 2016, 2017; Duarte-Talim, 2019). Por
outro lado, é possivel que o interesse dos frequentadores
do sftio tenha sido a transformagéo da coloracdo do mineral.

Em sintese, pode-se afirmar que as andlises dos
vestigios liticos da Gruta do Ananas apresentam resultados
gue complementam aqueles vistos até agora, tanto no
sitio Capela quanto em outros sftios arqueoldgicos da
regido (cf. Introducdo). O quartzo, em suas mais diversas
morfologias e constituicdes, foi a matéria-prima mais
observada nas indUstrias liticas (cristal hialino, citrino,
ametista, fumé, além de quartzo leitoso de veio e em forma
de seixo). A hematita-magnetita, quartzito e arenito sdo
matérias-primas locais ou do entorno préximo e sao raras
na colecdo, o que permite inferir o quartzo como uma
escolha cultural dos grupos que frequentaram a caverna.
Cadeias operatdrias simples sobre cristais de quartzo foram
sistematicamente observadas e rednem principalmente as
seguintes caracteristicas gerais: (i) a percussio direta dura e
a percussao sobre bigorna foram frequentemente utilizadas
para abrir os pequenos cristais de quartzo e produzir lascas
alongadas, estreitas e frequentemente pouco espessas; (ii)
as facetas naturais do quartzo foram, por vezes, utilizadas
como plano de percussio para retirada de pequenas lascas
por percussao direta dura, transversais ao eixo longjtudinal,
gerando lascas mais largas do que longas. Nota-se, no
conjunto das indUstrias liticas estudadas da serra de Carajas,

que os pequenos cristais foram utilizados para produzir
principalmente lascas que foram utilizadas diretamente, sem
transformacido ou com poucos retoques, principalmente
unifaciais, mais raramente bifaciais.

Diversas variedades de quartzo foram utilizadas,
tais como quartzo hialino, leitoso, ametista e citrino.
Este Ultimo foi, muito provavelmente, obtido a partir do
tratamento térmico da ametista.

DISCUSSAO E CONSIDERACOES FINAIS

De modo geral, as indUstrias liticas sobre quartzo estudadas
na serra de Carajas podem estar relacionadas a distintas
atividades, necessidades ou inten¢des. Os macrotracos de
possiveis utilizagdes, observados de maneira sistemética
em determinados gumes (angulos recorrentes), deixam
pensar que os instrumentos podem ter sido empregados
em atividades no préprio stio. Nesse caso, € provavel que
esses pequenos instrumentos tenham tido uma relacao
com atividades cotidianas. Em complemento as andlises
que indicaram presenga marcante de fibras vegetais e frutos
na entrada dos sftios (Santos, 2017), é possivel pensar
que esses instrumentos tenham servido, dentre outras
atividades, para cortar fibras, raspar cascas, abrir frutos etc.,
entretanto, ainda ndo foram realizadas andlises traceldgicas.
Trata-se de indUstrias essencialmente simples em termos de
investimentos tecnoldgicos, com predominio de pequenos
instrumentos produzidos sobre qualquer produto
proveniente da debitagem e que apresentam macrotracos
e instrumentos simples (pouca transformacio do suporte),
com presenca de retoques a partir de uma sé das superficies
(unifaciais) ou, mais raramente, retoques biface. Ao longo
da estratigrafia, em menor ou maior quantidade, de acordo
com os diferentes niveis e camadas, esses elementos foram
observados em todos os quadrantes escavados do sftio
Capela. Os métodos e as técnicas observadas sobre os
nucleos apontam para lascamentos sobre bigorna e por
percussdo direta dura, realizados a partir da geometria do
bloco ou conforme os angulos dos planos de debitagem a
partir de uma cadeia operatéria simples. As lascas-suporte
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foram modificadas setorialmente a partir de alguns poucos
retoques ou utilizadas diretamente (Maia, 2017, p. 249).
O segundo sitio, Gruta do Ananas, situado a 42 km em
linha reta do primeiro, ndo esta muito distante desse
contexto. A partir das mesmas técnicas, as intencdes da
producio que puderam ser observadas relacionam-se com
pequenos instrumentos realizados sobre quartzo hialino,
ametista e citrino, os quais serdo utilizados diretamente,
sem transformacdo. Entretanto, nota-se que as escolhas
para gerenciar as debitagens, os métodos, sao distintas
entre os dois locais. Por outro lado, a opgao de trabalhar
sistematicamente a ametista e transforma-la em citrino ndo
aparece no sftio Capela. Todavia, o citrino estd presente
em outros sftios da serra (Duarte-Talim, 2019). A questdo
€ a de saber se estamos diante de grupos distintos ou se os
mesmos grupos utilizavam os abrigos de maneiras distintas.

Se a transformacdo térmica da ametista ndo
interfere na estrutura do quartzo, por outro lado, ela
modifica totalmente sua cor, a qual pode variar entre
violeta e amarela, passando pela opalescéncia. Pode-se
dizer que os vestigios analisados nos dois estudos da
Gruta do Ananas nio apresentam acidentes de maneira
sistematica (fissuras, fragmentacdes, clpulas etc.),
indicando que os grupos tinham um conhecimento
técnico e um bom controle dessa alteracdo térmica.
Ressalta-se que grande parte das clpulas térmicas
apresentadas no estudo de Mendes (2019) esta situada
na face inferior da lasca, indicando que a mesma
aconteceu em um momento posterior ao lascamento,
portanto ao tratamento térmico, muito provavelmente
por contato térmico. Transformar esse mineral remete
a um controle do tempo de exposicdo dessa matéria
ao calor, mas também ao dominio desse calor, que nao
deve se alterar de maneira brusca, o que pode ter como
consequéncia fragmentagdo ou fissura das pecas. As
andlises realizadas até o momento indicam justamente que
o objetivo de modificar as pecas foi muito bem atingido,
demonstrando que os grupos dominavam a técnica, pois

nao aparecem muitos acidentes relacionados ao calor.

Por outro lado, se tal transformacio ndo responde a
questdes técnicas, a que podemos relaciond-la? Acreditamos
que tais modificacdes de cor podem estar relacionadas
com a dimensdo cerimonial ou imaginaria desses grupos.
Roux (2000) chama atencgdo para os produtores de contas
de colares na India, que transformam a 4gata em cornalina
na busca de uma cor especifica. Ou, ainda, podemos citar
a presenca sistematica de pontas-projétil arqueoldgicas no
Uruguai, que foram frequentemente realizadas em silexito
de coloracdo avermelhada ou amarelada (J. Lopez Mazz,
comunicacao pessoal, 28 mar. 2016), apesar da variedade
de cores dessa matéria-prima nas jazidas uruguaias (Rodet et
al., 2017). Mesmo se as questdes relacionadas com as cores
dos instrumentos ndo interessassem muito aos tecndlogos,
temos observado que as cores amarela e vermelha tém
estado presentes frequentemente em cole¢bes de objetos
elaborados, como ¢ o caso da colecdo de pontas bifaciais
depositadas no Museu Lauro da Escécia, Mossord, Rio
Grande do Norte, ou, ainda, na ponta encontrada no
municipio de [tamarandiba, Minas Gerais (Rodet et al.,
2014). Modificar a estrutura ou a cor de uma rocha ou
mineral demanda uma aquisicado de conhecimento muito
importante, um dominio de técnicas especfficas que pode,
certamente, ser relacionado culturalmente com um alto
nivel de savoir-faire dessas populagdes.

As técnicas utilizadas para realizar essa transformacéo
ainda estdo em estudo, mas podem estar relacionadas com
aproducio de fornos, utilizagio de vasilhas ceramicas como
fornos, ou ainda as pecas a serem ‘transformadas’ podem ter
sido enterradas sob uma fogueira a uma certa profundidade.

Enfim, pode-se afirmar que o quartzo tem sido utilizado
de maneira sistematica na regiao da serra de Carajas desde
a passagem entre os periodos Pleistoceno e Holoceno,
ndo como uma matéria-prima secundaria, mas como uma
escolha técnica e social. As prospecgdes no entorno do stio
Gruta do Ananas mostraram claramente uma variedade de
matéria-prima disponivel, mas foram os quartzos a mais
exumada nas escavacdes. Essa matéria-prima, por suas
qualidades intrinsecas, respondeu de maneira consistente
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as diferentes necessidades e desejos desses grupos, e,
certamente, eles estabeleceram com ela relagdes que vao
bem além do que nds, tecndlogas, conseguimos observar.
No que se refere ao ambiente no entorno dos dois
sftios arqueoldgicos, notamos que eles sdo parecidos. Os
sitios estdo localizados no topo de platds das serras Sul
e Norte, onde predomina uma vegetagdo aberta, com
gramineas e plantas arbustivas, e na encosta a floresta
ombrdfila. Nas proximidades do sftio Capela, o bioma
é uma vegetacio seca, especifica do substrato rochoso
(canga), complementado pela floresta amazdnica tipica,
além de campos alagados, com presenca de palmeiras. No
entorno do sftio Anands, situam-se ilhas de matas rodeadas
por campos de canga. As matas sao ricas em plantas Uteis
e frutos variados, e a presenca da dgua é marcante, o
que demonstra, mais uma vez, as escolhas culturais de
instalacdo em ambientes selecionados pelos grupos.
Com base nos trabalhos sobre os ambientes dos sitios
amazonicos (Junqueiraetal., 2011; Levis etal., 2012; Magalhaes
etal., 2016), que relatam a presenca de acbes antropicas antigas
na floresta regional, Santos (2017) apresentou resultados sobre
estudos botanicos e arqueobotanicos no entorno do sitio em
estudo. Nesse ambiente, sobretudo em uma area de campo
brejoso, além das palmeiras citadas, Santos (2017) identificou
18 espécies Uteis. A diversidade das espécies identificadas
variava desde o seu uso como alimento e para confeccao
de utensilios, até para o uso de cobertura de casas (Balée,
1994; Santos, 2017). Como resultado de suas pesquisas,
Santos (2017) destaca a dominancia de espécimes silvestres
de Manihot sp., além de uma composicdo florfstica rica em
plantas comestiveis, como o inaja (Attalea maripa), o pequia
(Caryocar villosum), a bacaba (Oenocarpus distichus) e o uxi-
amarelo (Endopleura uchi), entre outras plantas, notadamente
associadas a fatores antrépicos (Santos, 2017, p. 78).
A partir dessas consideracdes, é possivel refletir
gue o entorno do sitio, seus campos com presenca de
agua, palmeiras comestiveis, assim como a mata presente
na entrada imediata do sitio, tém sido importantes fontes

de alimentos para os grupos que frequentaram o local.

Além dos beneficios da vegetacdo, a 4gua disponivel nos
lagos provavelmente atrafa os animais, os quais, muito
possivelmente, serviam de alimento. A dgua presente nos
lagos do entorno certamente era outro elemento atrativo,
pois, para além de todos os seus beneficios, atrafa a caca.

Por outro lado, diante dos resultados expostos, ndo
podemos deixar de pensar que aAmazdnia sempre foi umlocal
possivel para as ocupagdes humanas. Os sitios arqueoldgicos
de Carajas mostram claramente ocupacdes de longa
duragdo. Os locais foram habitados desde o Holoceno inicial
e seguiram ocupados ao longo do tempo. Os grupos estavam
muito bem integrados a floresta amazonica e compunham
com ela uma relagdo intrinseca, na qual se reconheceram
e se desenvolveram ndo de maneira dicotémica, mas,
ao contrario, como parte dindmica dessa paisagem.

Os estudos realizados nos Ultimos anos na serra de
Carajas demonstram claramente a interagdo desses grupos
aos distintos ambientes, um conhecimento muito especffico
nao apenas de suas plantas e animais, mas também de suas
matérias-primas liticas, o que remete a uma inter-relacdo
entre humanos e dominios naturais. As produgdes técnicas
dos grupos estao relacionadas nao somente com as suas
necessidades de ordem funcional, seja do ponto de vista
pratico, seja do simbdlico, mas, ainda, trata-se de produzir
objetos socialmente referendados. Estar inserido em uma
determinada paisagem durante um perfodo longo significa
estabelecer relacdes profundas com ela. O conhecimento
das jazidas de matérias-primas dentro do espaco de vida dos
grupos, as escolhas de quais minerais e rochas utilizar, os
conhecimentos minuciosos nas producdes liticas e amanipulacio
térmica dos minerais sdo elementos que demonstram

estabilidade ocupacional na regido da serra de Carajas.
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