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RESUMO

Este trabalho foi realizado a fim de avaliar as caracteristicas morfoldgicas do placentomo da
vaca mestica Holandés-Zebu com diferentes ordens de parto. Para tal, foram utilizadas 15
fémeas gestantes, sem retencdo de placenta e classificadas em trés grupos de acordo com a
ordem de parto, sendo o G1 formado por vacas primeira ordem de parto, 0 G2 por vacas de
segunda e o G3 por vacas de terceira ou mais ordens de parto. Foram quantificados nos
diferentes grupos: nimero de células epiteliais carunculares, populacdo de células binucleadas
do trofoblasto, a propor¢do volumétrica das células trofoblasticas binucleadas e outros
componentes estruturais do placentomo. A proporcdo volumétrica dos componentes estruturais
estudados ndo diferiu estatisticamente entre os trés grupos, exceto nos casos do tecido
conjuntivo materno (CM) e epitélio fetal (EF). As proporc¢des volumétricas do tecido CM foram
no G1 31,36+6,97, G2 19,82+4,06 e no G3 19,38+0,88 e observou-se diferenca estatistica
significativa do G1 quando comparados aos grupos 2 e 3 (P < 0,05). Na proporcéo volumétrica
do tecido EF, as médias do G1, G2 e G3 foram 12,52+2,57, 18,46+3,11 e 22,04+4,62,
respectivamente. Para esta analise houve diferenca estatistica entre 0 G1 e G3 (P < 0,05),
entretanto o G2 ndo diferiu estatisticamente do G1 e G2 (P > 0,05). Os resultados obtidos
indicam que h& diminui¢do no nimero do CM do placentomo de novilhas, quando comparadas a
vacas de 2° ou mais partos. Entretanto, ocorreu diminuicdo do EF do placentomo de novilhas,
quando comparadas a vacas de 3° ou mais partos. Foram também observadas correlagdes
negativas, fortes e muito significativas entre o0 CM, do placentomo de vacas, e 0 EF e seus
vasos. Porém, mudancas na quantidade do CM estéo ligadas a outros componentes do tecido
conjuntivo que ndo o colageno, pois este teve correlagdo positiva e moderada com o epitélio
fetal.

Palavras-chave: placentomo, morfometria, bovino, vaca mestica, ordem de parto.
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ABSTRACT

This study was conducted to evaluate the morphological characteristics of mesticas cow’s
placentomes with different birth orders. To this end, 15 pregnant Holstein cows, without
retained placenta, were used and classified into three groups according to birth order. In the
different groups were quantified: number of caruncular epithelial cells, trophoblast binucleated
cells population, volumetric proportion of trophoblast binucleated cells and other structural
components of the placentome. The volumetric proportion of structural components studied did
not differ significantly among the three groups, except in the cases of maternal connective tissue
(CM) and fetal epithelium (EF). The volumetric proportion of the CM tissue were in G1 31.36 +
6.97, G2 19.82 + 4.06 and in G3 19.38 *+ 0.88. A statistically significant difference was
observed when comparing G1 with groups 2 and 3 (P <0.05). In volumetric proportion of EF,
the mean values of G1, G2 and G3 were 12.52 + 2.57, 18.46 + 3.11 and 22.04 + 4.62,
respectively. In this analysis there was a statistical difference between the G1 and G3 (P < 0.05),
however the G2 did not differ statistically from G1 and G2 (P > 0.05). The results indicate that
there is a decrease in the number of placentome CM in heifers compared to cows of 2° or more
births. In the meantime, there was a increase of placentome EF in heifers compared to cows of
3° or more births. Negative, strong and very significant correlations were also observed between
the placentome CM in cows, and the EF and their vessels. However, changes in the amount of
CM are related to other connective tissue components than collagen, since it showed moderate
positive correlations with fetal epithelium.

Key-words: Placentome, Morphometric, Bovine, Birth Order
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1. Introducéo

A disponibilidade de leite e produtos lacteos
para qualquer populacao é fundamental para
0 seu bem estar nutricional. Neste contexto,
o0 Brasil ocupa a quinta posi¢cdo como maior
produtor de leite de vaca do mundo. A
cadeia agroindustrial do leite, sob a dtica
social e econbmica, tem um papel relevante
no suprimento de alimentos, geracdo de
empregos e de renda para a populacdo
brasileira. Em 2010, o Brasil produziu 32
bilhdes de litros de leite com um rebanho de
22.925.000 vacas. Com o passar dos anos
vem impulsionado o PIB brasileiro,
apresentando  desempenhos inferiores
quando comparados ao PIB da agropecuéria.
Contudo, a pecudria leiteira nacional ainda é
caracterizada pela baixa produtividade dos
rebanhos, média de 3,7 litros/vaca/dia, visto
qgue o aumento da producdo de leite dos
ultimos anos deve-se ao aumento do nimero
de animais e ndo da produtividade
(Zoccal,2010a ; Embrapa, 2012).

A baixa produtividade dos rebanhos leiteiros
no Brasil, decorrente do mau desempenho
reprodutivo e da qualidade genética inferior
de grande parte dos animais explorados
como leiteiros sdo fatores determinantes da
baixa produtividade, pois influenciam
negativamente a producéo de
litros/hectare/ano, litros/vaca/ano e litros por
dia de intervalo de partos (PDIP). O PDIP
atualmente € considerado o indice
reprodutivo mais adequado para medir a
eficiéncia da atividade leiteira, pois leva em
consideracdo tanto a producdo de leite por
lactacdo quanto o intervalo de partos (IP)
(Ferreira, 2012).

A precocidade ao primeiro parto, o rapido
restabelecimento do aparelho reprodutivo no
periodo puerperal e o retorno do animal a
atividade reprodutiva normal possibilitam
aumento da eficiéncia reprodutiva e maiores
retornos  financeiros  (Martins,  1999;
Ferreira, 2012). A literatura considera ideal
que o IP seja de 12 meses, para assim

garantir o aumento da producdo de leite e
também maior numero de bezerros nascidos
por ano (Ferreira, 2012).

O periodo de servico (PS), um dos
pardmetros mais importantes para medir a
eficiéncia reprodutiva de um rebanho,
compreende o intervalo do parto ao primeiro
estro fértil em que a fémea torna-se gestante
e influencia diretamente o IP. E desejado
que o PS seja de até trés meses porém a
média nacional é de aproximadamente nove
meses (Ferreira, 2012). A reducdo do
periodo de servico para trés meses pode
proporcionar, a um mesmo animal, um
ganho de 50% na producao de leite, além de
um maior numero de crias durante sua vida
reprodutiva (Ferreira, 1991; Santos, 1995).

Vérios fatores interferem na duracdo do
periodo de servico, entre eles: anestro pos-
parto, identificacdo do estro, patologias
puerperais, nutricdo, ordem de parto, fatores
ambientais e genéticos (Horta, 1984;
Grunert, 1986; Ferreira, 2010).

As patologias puerperais representam um
entrave para a reducdo do periodo de
servico. A retencdo de placenta, patologia
muito frequente no pos-parto, diminui a
eficiéncia reprodutiva do rebanho e,
consequentemente, a lucratividade da
atividade. A incidéncia de retengdo de
placenta, em rebanhos leiteiros, encontra-se
em torno de 3 a 12%, com uma média de 8%
(Martins, 1999; Ferreira, 2010; Ferreira,
2012).

Vérios fatores de risco estdo relacionados
com o0 aumento da retencdo de placenta,
como estresse de qualquer natureza, fatores
imunoldgicos, distocias, gestacoes
gemelares, natimortos, ordem de parto,
nutricdo inadequada no pré-parto, gestacoes
de curta duracdo, abortos, confinamento e
estacbes mais quentes do ano (Horta, 1994;
Laven e Peters,1996; Martins, 2010).
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Problemas decorrentes da retengdo de
placenta na bovinocultura de leite, que
afetam os indices reprodutivos do rebanho,
sdo de grande importancia econdémica para a
agropecuaria nacional. A busca por novos
conhecimentos, que possibilitem melhor
descricdo dos componentes estruturais do
placentomo da vaca mestica, é necessaria
para novas estratégias de prevencdo e
terapéutica da retencdo de placenta
(Bretzlaff, 1987; Horta, 1994; Williams et
al., 2007; Moura, 2008), razéo pela qual este
trabalho foi proposto num contexto de
realidade brasileira.

2. Revisdo de Literatura

2.1 Implantacéo e placentacéo

Nos mamiferos o intervalo de tempo
decorrido entre a fecundacdo e o parto é
chamado de gestacdo, que na vaca tem
duragdo media de 280 dias (Hafez, 2004).
Durante a gestagdo o concepto passa por
diferentes fases de desenvolvimento
intrauterino que podem ser divididas em trés
periodos distintos descritos por Gonzélez
(2002) e Toniollo e Vicente (2003). O
primeiro, que resulta da unido dos gametas e
formacdo do zigoto, ou ovo, que dura
até a primeira clivagem; o segundo,
periodo embriondrio, caracterizado pela
organogénese, desenvolvimento das
membranas fetais e implantacdo uterina,
com a duracdo de aproximadamente 45 dias,
e o terceiro, periodo fetal, que dura até o
parto.

O inicio da gestacdo é marcado por
mecanismos que prolongam o periodo
funcional do corpo luteo (CL) e por uma
complexa interacdo entre o embrido e o
ambiente uterino, capaz de manter o CL
e, consequentemente, a producdo de
progesterona. A progesterona, hormonio
responsavel pela secregdo de histotrofos,
possibilitara o desenvolvimento de um
ambiente uterino favoravel & manutencéo da

gestacdo até que ocorra a implantagdo
embriondria e placentacdo (Hafez, 2004;
Ferreira, 2010).

Outro evento determinante na manutengéo
gestacional é o reconhecimento materno
da  gestacdo, que nos ruminantes
ocorre ao redor do 15° dia quando o
embrido, em fase de Dblastocisto,
produz substancias proteicas e esteroides
com acdo luteotréfica e antiluteolitica.
Dentre estas substancias destaca-se o
interferon-tau  (INF-t), uma proteina
sintetizada pelas células trofoblésticas
fundamental no reconhecimento materno da
gestacdo e posteriormente prepara 0
ambiente uterino para responder aos
estimulos de esteroides ovarianos, que
possibilitam a implantacdo do embrido no
endométrio (Hafez, 2004; Thatcher et al.,
2005).

Com o estabelecimento da gestacdo ocorrem
alteracbes  hormonais que  provocam
mudangas morfoldgicas na superficie do
endométrio, que, nos ruminantes apresenta
areas glandulares e areas especializadas ndo
glandulares, denominadas carinculas. As
carinculas, com o estabelecimento da
gestacdo, aumentam de tamanho e formam
projecdes que atingem até 10cm de diametro
que interagem com o trofoblasto para as
trocas materno-fetais (Marques Janior, 1993;
Gonzélez, 2002).

Apo6s o rompimento da zona pelicida (ZP)
entre 0 17° e 20° dia de gestacédo inicia-se
0 processo de morfogénese placentaria
ou implantacdo, onde as membranas
embriondrias do trofoblasto e o endométrio,
por mecanismos bioquimicos e fisiologicos,
interagem de forma coordenada para
assegurar 0 suprimento adequado de
oxigénio e nutrientes ao  concepto,
atendendo a demanda do seu répido
desenvolvimento (Dantzer e Bjorkman,
1993). Neste periodo, vilosidades do cérion,
denominadas cotilédones, interagem com as
criptas carunculares formando a unidade
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materno-fetal denominada placentomo. Este
contato entre cardnculas e cotilédones
possibilita a migracdo de células binucleadas
do cérion para as cartnculas formando um
sincicio. No 22° dia o trofoblasto ocupa
igualmente o interior dos cornos uterinos e
no 27° dia inicia a interdigitacdo dos
microvilos que culmina com a formagéo
completa da placenta por volta do 3° més de
gestacdo (Amoroso, 1952; Steven, 1975;
Santos, 1995).

2.2 Morfometria da placenta bovina

A placenta, anexo embrionario existente
apenas na subclasse Eutheria, € um 06rgéo
transitério pelo qual ocorrem as trocas
metabolicas entre a mie e o feto. E formada
guando o tecido fetal composto pelas
estruturas avasculares corion e &mnio e pelo
alantoide (vascular), entram em contato com
0 endométrio. Esta composicao é definitiva
até o final da gestacdo e suas fungoes
principais sdo de nutrigdo, protecéo,
respiracdo, endocrina e  imunoldgica.
Estruturalmente existe grande diversidade
entre as placentas dos mamiferos e, na vaca
a placenta é classificada como cotiledonéria,
adeciduada e epiteliocorial (Bjorkman,
1982; Santos, 1995).

A placenta cotiledonaria, assim classificada
pela presenca dos cotilédones, caracteriza-se
pela interacdo das areas cotiledonarias com
as areas carunculares do endométrio, que
juntas formam a unidade de troca materno-
fetal, o placentomo. As demais areas do
corion sdo compostas por tecido coridnico
liso, nos quais ndo ha evidéncia de troca
materno-fetal (Mc Laren, 1988; Marques
Junior et al., 1993).

A intensidade da interacdo entre o
endométrio e as membranas fetais determina
a quantidade de tecido materno perdido por
ocasido do parto. Uma vez que a perda de
tecido uterino é minima no momento do
parto, em relacdo a este aspecto, a placenta
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da vaca é considerada adeciduada

(Bjorkman, 1982).

Histologicamente, 0 nimero de camadas dos
componentes  teciduais maternos que
separam o sangue materno do sangue fetal é
também  utilizado para classificacdo
placentdria e varia entre as espécies. Na
vaca, as camadas epitélio caruncular, tecido
conjuntivo e endotélio permanecem intactas
e, em combinacdo com as camadas
endotélio, tecido conjuntivo e cérion,
constituem a placenta classificada como
epiteliocorial. Por esse motivo, nos animais
com este tipo de placenta, ocorre o bloqueio
total da passagem transplacentaria das
moléculas de imunoglobulinas da mée para
o feto. Assim, os recém-nascidos dessas
espécies sdo completamente dependentes
dos anticorpos recebidos através do colostro
(Tizard, 2002; Ferreira, 2010).

Wooding (1992) e Bazer et al. (2002)
propdem que a denominacdo mais correta e
especifica da placenta bovina seria
sinepiteliocorial, pois mesmo com a
presenca das trés camadas de tecido materno
ha migracdo de células do corion que se
fundem ao tecido materno para formar um
conjunto de ceélulas binucleadas ou
multinucleadas.

2.3 O placentomo

No processo da placentacdo as regides
carunculares (maternas) induzem a formacéo
de vilosidades no tecido coribnico (fetal), os
cotiléedones, que interdigitam de forma a
revestir as criptas carunculares para formar o
placentomo, que na vaca tem caracteristica
convexa (Hradecky et al., 1988).

Histologicamente, o epitélio da cripta
caruncular € cubico ou achatado e suas
células possuem nucleos esféricos com
nucléolos evidentes (Bjorkman, 1982). Além
destas células cuboides, ha também a


http://www.pdfcomplete.com/cms/dpl/tabid/111/Default.aspx?r=du2vH8r

Thank you for evaluating
PDF Complete.

PDE

Complete

CI;'ck Here to pu

full featured

presenca de células gigantes multinucleadas
(Derivaux et al., 1988).

A formacdo das criptas e penetracdo dos
vilos sdo processos quase simultdneos. Em
algumas carunculas a penetracao dos vilos é
retardada em certas &reas, indicando que
ambos 0s processos podem apresentar
mecanismos regulatoérios comuns, mas ndo
necessariamente dependentes (Hradecky et
al., 1988). O trofoblasto e o epitélio
materno, no placentomo da vaca, parecem
sofrer alteragGes ao longo da gestacdo. Uma
importante  alteracdo  morfoldgica do
placentomo, aparentemente relacionada com
a maturacdo placentéria, é a diminuicdo das
células do epitélio nas criptas das carunculas
(Marques Janior, 1988).

Na wvaca, 70 a 120 placentomos
desenvolvem-se e aumentam de tamanho
durante a gestacdo (Marques Junior et al.,
1993). Segundo King et al. (1982), os
placentomos crescem aproximadamente
cinco mil wvezes, ocorrendo pequena
involugdo proxima ao parto. Com o avangar
da gestacdo, a medida que as necessidades
do feto aumentam, novos placentomos séo
formados nas extremidades proximais e
distais do Utero (Hradecky et al., 1988).

As células binucleadas (CBs) surgem pela
divisdo dos nlcleos das células uninucleadas
do trofoblasto. A manutencdo do namero
estdvel dessas celulas da-se através de
constante  transformacdo de  células
uninucleadas em células binucleadas, porém
as mesmas sdo incapazes de se proliferar
(Derivaux et al., 1988). Elas correspondem
de 15 a 20% das celulas do trofoblasto
da  placenta de ruminantes, com
aproximadamente um quinto delas em
migracdo através da interface materno-fetal,
e sdo encontradas desde a implantacéo até o
parto (Wooding, 1983). As CBs fundem-se
as células do epitélio endometrial, liberando
seus granulos citoplasmaticos e, desta fuséo,
ocorre temporariamente a formacdo das
células hibridas com trés nacleos (Wooding

et al., 1986; Wooding e Beckers, 1987).
Com a proximidade do parto o nimero de
CBs no cotilédone passa de 20 para 5% em
partos normais, enquanto nos casos de
retencdo de placenta observa-se que esta
taxa ndo diminui, em decorréncia de sua ndo
eliminagdo pelo sistema imune da vaca
(Williams et al., 1987).

O colageno também é um componente
estrutural importante da placenta e esta
presente tanto na parte fetal quanto na
materna do placentomo, mantendo-as unidas
em toda a extensdo dos placentomos.
Estudos morfométricos demonstraram que
ao longo da gestacdo o colageno presente no
colitédone tende a aumentar enguanto o
colageno caruncular tende a diminuir
proporcionalmente, sendo esta diminuicdo
um fator importante na separacdo placentéria
(Sharpe et al., 1989).

2.4 Atividade enddcrina e metabdlica da
placenta bovina

A atividade endocrina e a dindmica
fisioldgica da placenta mudam
continuamente ao longo da gestacéo,
possibilitando ao feto condigdes de flutuagéo
e liberdade de movimentos, suporte,
condigdes térmicas, quimicas e osmoticas
constantes, que favorecem 0  seu
desenvolvimento (Bjorkman, 1982). Sua
atividade enddcrina estd relacionada a
producdo e metabolismo de gonadotropinas,
esterdides e prostaglandinas, horménios
envolvidos na manutencdo da gestacdo, na
maturacdo placentéria e no mecanismo do
parto (Steven, 1975; Marques Junior, 1988).

Os dois tipos celulares presentes no tecido
epitelial fetal, as células principais e CBs,
desempenham papel fundamental na sintese
dessas substancias. As células principais
sintetizam  pequena  quantidade  de
progesterona a partir do 80° dia de gestacéo
(Izhar et al., 1992). Mesmo assim, é a
progesterona produzida pelo CL da vaca que
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mantém a gestacdo até o parto (Hafez,
2004). O perfil de producdo de esteroides
pela placenta modifica-se ao longo da
gestacdo. Trés semanas antes do parto a
razdo estrogeno/progesterona circulante é
alterada, o estrogeno produzido pelos
tecidos fetais da placenta comega a elevar-se
acompanhado de diminuicéo significativa na
concentracdo de progesterona (Hoffmann,
1983; Marques Junior, 1988). Além da
capacidade de producdo de horménios
esteroides as células uninucleadas também
produzem prostaglandinas a partir do &cido
araquidénico (Frizzo, 2002).

As células binucleadas também tém fungéo
secretoria e iniciam sua atividade secretoria
ainda na fase embrionéaria. Inicialmente, por
serem capazes de mudar a rota de produgéo
de prostaglandina, de prostaglandina F2a
(PGF2a) para prostaglandina E (PGE),
atuam sinergicamente com o interferon-t
como agente antiluteolitico (Gross &
Williams, 1986). Além disso, sdo a Unica
fonte de lactogénio placentério, estrégeno,
progesterona e  prostanoides, = como
prostaciclinas e prostaglandinas, que sao
liberados nos capilares maternos (Reimers et
al., 1985; Gross e Williams, 1988; Landim
Junior, 2006).

O lactogénio placentario bovino (bPL) ou
somatotropina coridnica, principal hormonio
produzido pelas CBs, auxilia a regulacéo do
crescimento e maturacdo fetal, estimula o
desenvolvimento da glandula mamaria e do
tecido Osseo fetal. Apesar das diferencas
estruturais ele apresenta acdo semelhante a
dos horménios hipofisarios, como a
prolactina e 0 horménio do crescimento. Sua
principal atuacdo € na priorizacdo da
utilizacdo de lipideos como fonte de glicose
para o feto e suas concentracfes s&o
mensuraveis a partir dos seis meses de
gestacdo, tanto na circulacdo materna quanto
na fetal. Com o avanco da gestacdo e a
intensificacdo da migracdo das CBs do
tecido fetal para o tecido materno, a
concentracdo do bPL na circulagdo fetal
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diminui e consequentemente aumenta na
circulagdo materna (Byatt et al., 1992,
Martins, 1999; Schalafer et al., 2000). A
concentracdo plasmatica do bPL no
feto € maior entre a 8% e a 12% semana de
gestacdo (20 a 30ng/ml), diminuindo
progressivamente até atingir concentracGes
em torno de 5ng/ml imediatamente antes do
parto. J& no plasma materno o bPL é
detectdvel a partir de 26 dias apoés a
fertilizacdo, com aumento progressivo de
sua concentracdo chegando a atingir de 1 a
2ng/ml no momento do parto (Derivaux et
al., 1988). Wooding (1987) e Wooding e
Beckers (1987), empregando técnicas de
imunocitoguimica e microscopia eletronica,
mostraram que o bPL foi encontrado
somente em granulos no aparelho de Golgi
das células binucleadas do trofoblasto,
sugerindo que a exocitose desses granulos
seja a via normal de secre¢do do bPL na
circulagdo materna e fetal. Sua presenca
esclarece sobre o crescimento praticamente
normal de bezerros anencéfalos,
exemplificando a ndo dependéncia exclusiva
do horménio do crescimento autégeno de
origem hipofisaria para o crescimento fetal
na espécie bovina (Derivaux et al., 1988).
Além da secrecdo do bPL as ceélulas
binucleadas atuam como moduladoras da
sintese de prostaglandinas pelas células
uninucleadas. As células carunculares
maternas realizam o catabolismo da PGF2q,
sendo essa atividade catabdlica mais intensa
no bovino que em outras espécies (Erwich et
al., 1989).

2.5 Maturacdo e expulsdo placentaria

Durante a gestagdo mudancas estruturais
ocorrem na placenta e estdo relacionadas a
sua expulsdo ap6s o parto. Com a
proximidade do parto inicia-se 0
achatamento do epitélio caruncular, o qual
se intensifica entre trés a cinco dias antes do
parto, acompanhado de diminuicdo das
células binucleadas e das células epiteliais
das carinculas (Marques Juanior, 1988;
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Santos, 1996). Aparentemente o feto

participa na manutencdo do namero de
células binucleadas e as alteracGes
hormonais que ocorrem antes do parto
parecem favorecer essa diminuicdo. O
decréscimo do nimero de células das criptas
carunculares inicia-se a partir dos 270 dias
de gestacdo (Barreto Filho, 1992). Ward et
al. (2002) relacionaram o0 aumento na
concentracgdo do cortisol fetal antes do parto
como o responséavel pela migracdo das CBs
do lado fetal para o materno. A medida as
CBs migram na interface materno-fetal,
estas sofrem degranulagdo e expressam em
sua superficie 0 MHC-I, essas proteinas sao
essenciais na rejeicdo imunoldgica da
placenta e consequentemente na sua
posterior expulsdo. J& Kimura et al. (2002)
demonstraram que sdo os neutréfilos os
provaveis agentes envolvidos na rejei¢do
imune da placenta e que vacas com RP
apresentam reducgdo na fungdo neutrofilica.

Além do epitélio placentario, o tecido
conjuntivo do placentomo também sofre
alteragdes. As carunculas tornam-se cada
vez mais colagenizadas até o parto. A parede
dos vasos também sofre alteracBes tornando-
se hialinizada acompanhando a proliferacdo
dos tecidos conjuntivos que facilitam o seu
processo fisioldgico de obliteracdo. Algum
tempo antes do parto, verifica-se que as
vilosidades fetais se encontram j& separadas
das criptas uterinas, formando um espago
livre que ir& favorecer a separacdo posterior
(Sharpe et al., 1990; Horta, 1994).

Além das alteracdes estruturais a separacdo
normal da placenta envolve fatores
mecanicos. As contracbes uterinas e a
compressdo do feto ajudam na separacéo das
cartnculas dos cotilédones. As contracGes
que ocorrem durante o primeiro estagio do
trabalho de parto submetem os placentomos
a periodos alternados de isquemia e
hiperemia. Posteriormente ha também uma
compressdo destes causada pela insinuacdo
do feto no canal do parto. Com a ruptura do
corddo umbilical no pdés-parto e a

interrupcdo do fluxo sanguineo fetal, o
sangue fetal € drenado da placenta
ocasionando isquemia das vilosidades
coribnicas com consequente obliteracdo de
seus capilares que facilitam sua expulsdo. As
contragdes uterinas apos a expulsao fetal, ao
inverterem o saco placentario, completam o
processo de destacamento e expulsdo das
membranas fetais (Roberts, 1971; Horta,
1994 e Santos, 1995).

2.6 Retencdo de placenta

Fisiologicamente a placenta da vaca é
expulsa em média até 12 horas apds o parto.
A retencdo de placenta (RP) também
conhecida como retencdo de secundinas,
retencdo das parias ou das Ultimas, ocorre
guando parte ou toda a placenta permanece
no limen uterino por um periodo superior a
12 horas (Horta, 1995; Toniollo e Vicente,
2003). Kelton et al. (1998) e Han e Kim
(2005) definem RP como a ndo expulsédo dos
anexos fetais 24 horas pos-parto, mas no
mesmo estudo citam que em 95% das vezes
as placentas séo eliminadas dentro de 12
horas. J& Van Werwen et al. (1992)
observando 1010 vacas no pdés-parto
verificaram que 66% delas expulsaram a
placenta em até 6 horas, com 85% em até
24horas.

A vaca, quando comparada a outras
espécies, apresenta uma incidéncia maior de
RP, sendo as racas taurinas mais acometidas
do que as zebuinas (Grunert, 1980). Em
rebanhos livres de doencas a incidéncia pode
variar de 3 e 12%, com média de 8% (Horta,
1994). Contudo, situagdes particulares como
partos distécicos, prematuros ou maltiplos,
abortos e em rebanhos com brucelose, a
incidéncia de RP aumenta
significativamente, variando de 25 a 61%
(Erb et al., 1958; Muller e Owens, 1974;
Carson et al., 1978; Sinha et al.,, 1978;
Sandals et al., 1979; Arthur, 1979). Em
regides onde a dieta é deficiente em selénio,
a incidéncia de RP tem sido observada como
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elevada, atingindo indices proximos de 50%
(Julien et al., 1976a, 1976Db).

2.6.1 Etiopatogenia da retencdo de placenta

A etiopatogenia da retencdo de placenta é
complexa e multifatorial. Segundo Laven e
Peters (1996), Wiltbank (2006) e Ferreira
(2010), os fatores comumente relacionados
sdo: aspectos morfoldgicos do placentomo,
nutricionais,  imunoldgicos,  hormonais,
uterinos, hereditarios, infecciosos, stresse,
aborto, natimorto, parto gemelares, distocia,
inducdo do parto, gestacGes curtas e causas
mecanicas.

Aspectos morfoldgicos do placentomo sdo
0s mais afetados por alteragdes patoldgicas
que induzem a faléncia do mecanismo de
descolamento da placenta. Nos Ultimos 5
dias de gestacdo as mudancas do perfil
hormonal desencadeiam as alteragdes
morfoldgicas de maturagdo placentaria e sua
consequente eliminagdo. Alteracbes que
impecam esta maturacdo inibem o processo
normal em que as células do epitélio
caruncular e das células binucleadas
diminuem  progressivamente, além de
diminuir o metabolismo do colageno tipo 11
(Barreto Filho e Marques Junior, 1993;
Santos, 1995).

Em 1990, Sharpe et al., verificaram que
vacas com RP ndo s8o capazes de
metabolizar o  colageno  tipo Il
Posteriormente, em 1993, Eiler e Hopkins
injetaram 240.000 Ul de colagenase de
origem bacteriana nas artérias umbilicais de
vacas com RP, consequente de partos
eutdcicos, entre as 24 e 72 horas pos-parto e
conseguiram provocar a expulsdo da
placenta em 85% dos animais tratados
comprovando os achados de Sharpe et al.
(1990).

Em rebanhos no dltimo ter¢o de gestacdo a
razdo calcio:fésforo aumenta de 1,1 para
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1,53, a incidéncia de RP diminui de 35%
para 8% (Carson et al., 1978). Por outro
lado, razdo acima de 2,5, no mesmo periodo,
gera um efeito desfavordvel sobre a
contracdo do miométrio no momento do
parto elevando a incidéncia da retencdo
(Carson et al., 1978, Maas, 1982). Contudo,
isoladamente, os teores plasmaticos em
célcio, sédio, potassio, cloro e magnésio ndo
apresentaram qualquer relacdo com a
incidéncia da afeccdo (Boitor et al., 1972).

O selénio e a vitamina E atuam
sinergicamente combatendo os radicais
livres e a formacdo de peroxidos,

estimulando a quimiotaxia e o nimero de
leucécitos na jungdo materno  fetal,
consequentemente contribuindo para a
expulsdo normal da placenta (Zanetti et al,
1998). Em vacas com baixas concentragdes
sanguineas de Selénio e vitamina E, LeBlanc
et al. (2008) observaram significativo
aumento da RP, observaram também que em
regides cujo solo é deficiente em Selénio
podem ocorrer altas taxas de RP. Porém, o0s
resultados da  suplementagdo  destes
componentes no pré-parto ainda séo
conflitantes. Rosa et al. (1985) e Hidiroglou
et al. (1987) citados por Santos (1995),
aplicaram diferentes de selénio e vitamina E
por diferentes vias de administracdo e ndo
observaram diminuicdo da incidéncia da RP.
Ja Inaba et al. (1986) demonstraram que o
tratamento no pré-parto com doses baixas de
selénio (2,3 - 4,6 mg) reduziu de 10,3% para
3,0% a incidéncia de RP no rebanho
estudado. Em uma anélise realizada por
Bourne et al. (2007) avaliando 44 estudos,
comparou-se a incidéncia de RP em vacas
tratadas com vitamina E constatando-se que
a suplementacéo com vitamina E diminuiu a
incidéncia de RP nos rebanhos, embora os
beneficios da suplementacdo possam
depender do tempo em que o rebanho tenha
sido exposto a quantidades inadequadas de
vitamina E antes da suplementacao.

Rebanhos submetidos a fatores estressantes
antes do parto, como lotacdo excessiva,
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transporte, desconforto ambiental e outras
formas de stress, tém maior probabilidade de
apresentar RP. Peters e Bosu (1987)
associaram positivamente concentragtes de
cortisol elevado cinco dias antes do parto
com incidéncia alta de RP. Em estudo
conduzido no Brasil, Wischral et al. (2001)
observaram concentracdes de cortisol antes
do parto duas vezes maiores em vacas que
apresentaram RP, sugerindo que este perfil
hormonal pode estar ligado a incidéncia da
doenca. As altas concentracfes de cortisol
inibem a migracdo das CBs na interface
materno-fetal e a resposta imune de forma
significativa, consequentemente também
inibem a rejeicdo da placenta pelo sistema
imune materno. Este modelo pode explicar a
elevada incidéncia de RP em vacas que tém
partos induzidos pela aplicacdo exdgena de
dexametasona. AsSim como O stress, a
inducdo do parto com glicocorticoides causa
elevacdo significativa de cortisol antes do
parto e inibe a rejeicio da placenta
aumentando a frequéncia de retencdo
(Wiltbank, 2004).

O parto normal é caracterizado por baixa
concentracao de progesterona e
concentragBes mais elevadas de estrogeno,
PGF2a, ocitocina, relaxina e cortisol.
Fatores hormonais relacionados & menor
raz&o nas proporcdes estrogeno/progesterona
no final da gestagdo e a diminuicdo da
sintese de prostaglandinas pelos
placentomos sdo considerados capazes de
provocar RP (LeBlanc, 2008). Wischral et
al. (2001) concluem que a RP foi
relacionada com deficiéncia de estrogeno e
PGF2a. No mesmo trabalho verificaram a
importancia de uma razdo  maior
PGF20/PGE2 para a expulsdo normal da
placenta e que o pico de estrogeno, ao parto,
foi menor em vacas com RP. Estes achados
também foram confirmados em estudos de
Slama et al. (1993) e Gross et al. (1987).
Suspeita-se que distarbios na atividade da
enzima PGE2 9 — cetoredutase, que converte
PGE2 em PGF2a, podem também contribuir
para a RP (Kankofer, 2002).

Alguns autores sugeriram que a falta de
contratilidade uterina poderia ser a causa
primaria da retencdo de placenta. Entretanto,
trabalhos  recentes indicam que a
contratilidade uterina é, em 98% dos casos
de retencdo, suficiente para realizar a
expulsdo das membranas fetais (Horta,
1994; Frazer, 2005; LeBlanc, 2008). Estes
mesmos autores citam que a menor
contratilidade uterina pode estar associada
ao esgotamento fisico causado pelo parto,
deficiéncia de calcio, caquexia e inércia
uterina.

Segundo Novaes et al. (1989), a
herdabilidade para RP é muito baixa (0,05)
e, por isso, a selecdo desta caracteristica é
pouco praticada atualmente.
Endocruzamentos aumentam a chance de
haver RP, pois ha similaridade genética
entre a vaca e o bezerro. Esta semelhanca
faz com que o sistema imune materno nédo
reconheca as células fetais como estranhas,
nao havendo a perda celular caracteristica da
expulsdo da placenta (Joosten et al., 1991).
A diminuicdo da atividade quimiotaxica dos
linfocitos T e B e fagociticas dos leucdcitos,
nas duas semanas que antecedem o parto,
sdo citados por alguns autores como
indicadores de risco para RP (Chassagne et
al. 1998; Kimura et al. 2002).

Os abortamentos infecciosos e traumatismos
também sdo causas relevantes de RP, pois
nestes casos ha o encurtamento do periodo
gestacional com consequente falta de
amadurecimento dos placentomos (Ferreira,
2010). Se o0 abortamento ocorrer com menos
de 120 dias de gestacdo, a liberacdo da
placenta ocorre normalmente, de 121 a 150
dias a incidéncia de RP é de 15% e entre 240
a 265 dias a taxa de RP é maior que 50%.
No caso das infecgBes genitais elas podem
ser causadas por agentes inespecificos como
E. coli, Pseudomonas, Streptococos,
Stphylococus e Arcanobacterium pyogenes,
mas podem também ser causadas por
agentes especificos como Brucella sp.,
Leptospira sp., IBR, BVD, Campylobacter,
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Trichomonas, Listeria  entre  outros.

(Ferreira, 2012).

Quanto a ordem de parto, a incidéncia da
afeccdo varia de 3,5% em vacas primiparas a
24,4% ao 9° parto, com cerca de 72% dos
casos de retencdo se verificando em animais
com 5-7 anos de idade (Erb et al., 1958;
Muller e Owens, 1974; Dyrendahl et al.,
1977). Van Werwen et al. (1992),
analisando dados de 1010 partos eutocicos
de 21 propriedades nos EUA, consideraram

diferentes intervalos de tempo para expulséo
da placenta e observaram que a incidéncia
de RP aumenta com a ordem de partos (Tab.
1). Nobre et al. (2012) avaliaram o banco de
dados da mesma fazenda onde este
experimento foi realizado, contendo
informacéo de partos ocorridos de janeiro de
2008 a marco de 2010 e verificaram também
que a frequéncia da retencdo de placenta
aumenta a medida que se aumenta a ordem
de parto (Tab. 2).

Tabela 1. Porcentagens de retencdo de placenta em diferentes tempos de liberacéo.

Tempo de liberagéo da Vacas de 1° Vacas de 2° e 3° Vacas com mais de 3
placenta partos partos partos
> 6horas 27,1% 32,9% 41,3%
> 12horas 10,1% 19,5% 28,1%
> 23horas 7,6% 17,0% 18,3%

Adaptado: Van Werwen et al. (1992)

Tabela 2. Incidéncia de retencdo de placenta, segundo a ordem de parto, na fazenda onde o

experimento foi realizado.

Ordem de parto

% de animais com RP

Total de animais

1 62 (9,1%) 684
2 76 (14,4%) 528

3% ou mais partos

115 (15,1%) 770

Adaptado: Nobre et al. (2012)

2.7 Importéncia clinica e prejuizos da
retencédo de placenta

A RP afeta a salde, a producdo de leite e a
eficiéncia reprodutiva do rebanho. Apenas 1
a 5% dos animais acometidos morrem da
doenca, no entanto seus maiores prejuizos
sdo insidiosos, diretamente relacionados as
suas complicagOes clinicas (Takagi et al.,
2001). Os sintomas clinicos dos animais
acometidos pela RP  podem  ser
caracterizados pela presenca de restos
placentarios exteriorizados na vulva, muitas
vezes  acompanhados  por  esforgos
expulsivos visiveis, odor fétido (em casos
de maior duragdo) e em 80% dos casos 0s
animais apresentam hipertermia. Em casos
mais graves, sintomas como inapeténcia,
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diminuicdo dos movimentos rumenais,
apatia, menor producdo de leite e
endometrite, também podem aparecer
(Paisley et al., 1986; Ferreira, 2010).
Segundo Laven e Peters (1996) a ocorréncia
da doenga aumenta em 19 vezes o
aparecimento de patologias puerperais,
como cisto folicular, mastite, metrite, cetose
e deslocamento de abomaso para esquerda
(LeBlanc, 2008). No entanto, Han e Kim
(2005) ndo observaram diferencas na
incidéncia de cistos foliculares entre vacas
com e sem RP. Neste estudo, a ocorréncia
de cisto folicular foi relacionada a producéo
de leite, nimero de paricGes e época do ano.
A RP também pode predispor ao
aparecimento de mastite clinica, tendo
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como hipotese que tanto a mastite quanto a
RP podem estar relacionadas com a queda
de imunidade do animal (Wiltbank, 2006;
Ferreira, 2010).

A principal patologia puerperal relacionada
com a RP ¢ a infeccdo uterina, que pode
afetar até 54% dos animais,
comprometendo a involucdo uterina e o
retorno a atividade ovariana ciclica (Laven
e Peters, 1996). Em vacas com liberagéo
normal da placenta, em torno de 10%
desenvolvem  infeccdo  uterina.  As
consequéncias da infeccdo uterina diferem
consideravelmente entre os animais. A
intensidade do seu efeito pode variar
segundo a gravidade da infeccdo, do tempo
de ocorréncia ap0s o parto e da saude geral
do animal (Lewis, 1997). Os principais
efeitos da infecgdo uterina estdo associados
aos gastos com tratamento, a diminui¢do da
ingestdo de alimentos, a reducdo na
producdo de leite e aos quadros secundarios
de subfertilidade ou infertilidade, que
podem levar ao descarte involuntario dos
animais (Lewis, 1997; Sheldon et al.,
2008).

Quando acometidas pela RP, algumas vacas
ndo alcangam o pico de producdo de leite
esperado e alguns autores sugerem que um
total de 250 litros de leite/vaca séo perdidos
devido a RP. Além da menor produtividade
pode-se somar ao prejuizo do proprietario o
descarte do leite de vacas tratadas com
antibidtico e o leite ndo produzido devido
ao estado clinico do animal acometido. Em
75% dos casos de RP os animais s&o
tratados com antibioticoterapia sistémica e,
além dos custos com o antibi6tico, o leite é
descartado geralmente por sete dias,
dependendo da base terapéutica da droga
utilizada. O somatério destas perdas torna o
animal acometido pela doenga um forte
candidato ao descarte. A taxa de descarte
em animais acometidos por RP é de 6%
(Dias, 2001). Percentualmente o0s prejuizos
da RP podem ser divididos em 40% em
perdas na produgdo de leite, 32% com

honorarios veterinarios, 19% com descarte
e 9% com perdas reprodutivas (Joosten et
al., 1988). Dias (2001) citou ainda que a
mao-de-obra utilizada para avaliacdo diaria
dos animais e aplicacdo dos medicamentos
também devem ser computadas nos custos
da RP, e que um funcionério gasta cerca de
10 minutos diarios durante quatro dias em
cada caso da doenca. Joosten et al. (1988)
afirmaram que em um rebanho com 6,6%
de RP h& um gasto anual de 725 dolares, ou
seja, uma perda de 110 ddlares por animal.
J& Kimura et al. em 2002 estimaram o custo
de 285 ddlares para cada caso de retencéo.

Considerando a literatura revisada, no seu
contexto amplo, observa-se que tem
ocorrido avancos no entendimento e
tratamento da retencdo de placenta.
Entretanto, dada a sua complexidade e
caracteristica multifatorial, muito ha ainda
que se conhecer sobre aspectos da
fisiologia, da imunologia, da patologia, da
terapéutica, da ambiéncia e do manejo de
rebanhos para minimizar, em beneficio do
animal e do produtor, os efeitos ou
influéncias negativas da RP, no bem estar
do animal e no resultado financeiro do
empreendimento.

Hipdtese

Caracteristicas histoldgicas do placentomo
da vaca mestica Holandés-Zebu diferem no
1° parto em comparacéo a vacas de 2°, 3°
Ou mais partos.

Objetivos

Estudar as caracteristicas histopatoligicas
do placentomo em vacas de primeira,
segunda e terceira ou mais ordens de parto,
avaliando:

a) O numero de células epiteliais

carunculares e células binucleadas do
trofoblasto nos diferentes grupos;
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b) A proporcdo volumétrica das células
trofoblasticas  binucleadas e  outros
componentes estruturais do placentomo;

c) A morfometria do coldgeno materno e
fetal.

3. Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido apds o
projeto ter sido aprovado pelo CEUA-
UFMG, sob o nimero 67/2012 (Anexo ).

3.1 Local e animais

Foram utilizados animais de uma
propriedade particular, localizada no
municipio de Pitangui-MG. No periodo do
experimento (Abril a Maio de 2012), a
propriedade contava com um rebanho de
aproximadamente 2000 animais,
semiconfinados, dos quais 700 vacas
estavam em lactagdo.

Foram utilizadas 15 fémeas mesticas
gestantes, composi¢do genética de 3/4 a
31/32 Holandés/Zebu, sem retencdo de
placenta e classificadas em trés grupos de
acordo com a ordem de parto, sendo o
Grupo 1 (G1) formado por cinco vacas de
primeiro parto; Grupo 2 (G2) formado por
cinco vacas de segundo parto e Grupo 3
(G3) formado por cinco vacas com trés ou
mais partos.

3.2 Manejo reprodutivo

O experimento foi realizado respeitando o
manejo de rotina da propriedade. O estro foi
detectado com auxilio de rufido e as vacas
inseminadas artificialmente (1A).
Aproximadamente 70 dias pos-parto, as
vacas sem estro identificado foram
submetidas a protocolos de inseminagéo
artificial em tempo fixo (IATF), visando
um pico de partos de abril a junho. As
novilhas foram inseminadas com sémen
sexado, em estacdo de monta, nos meses de

22

agosto a novembro. No rebanho, o periodo
médio de intervalo de partos (IP) foi de 13
meses e de idade ao primeiro parto foi de
28 meses. A incidéncia média de RP na
propriedade de 2008 a 2011 foi de 11,9%.

3.3 Manejo maternidade

Os animais foram levados para a
maternidade 30 dias antes do parto e
separados em dois lotes, um de novilhas e
outro de vaca (Anexo Il). Os animais da
maternidade foram mantidos em sistema de
semiconfinamento. Durante a  noite,
permaneceram em pastejo rotacionado de
capim Brachiardo (Brachiaria brizanta CV.
Marandi) e durante o dia, foram
suplementadas no cocho, com dieta Unica,
composta de 8,3kg de silagem de milho
misturados a 18kg de cana e 2,4kg de
concentrado para cada animal, além de sal
mineral fornecido a vontade. Ambos 0s
lotes, durante o dia, foram sempre
acompanhados por um funcionario treinado
que observava e, se necessario, auxiliava no
parto. Logo apés o parto, as bezerras
receberam quatro litros de colostro, tiveram
0 umbigo curado e posteriormente eram
levadas ao  bezerreiro. As vacas
permaneceram na maternidade por 24h apds
0 parto e ficaram de dois a trés dias na
ordenha acessoria até se juntarem aos lotes
de vacas em lactacdo na ordenha principal.

3.4 Coleta do material

Imediatamente ap6s a expulsdo do feto
(Anexo 11), os animais foram contidos em
tronco de contencdo e submetidos a
antissepsia da regido perineal, segundo
metodologia empregada por Marques Junior
(1988). Em seguida, foi realizada a colheita
de um placentomo da regido do corpo do
utero, utilizando um ovari6tomo por via
transvaginal. O placentomo coletado foi
colocado inteiro em recipiente contendo
glutaraldeido a 4% tamponado com tampé&o
fosfato  0,05M (Fig. 1).  Apo6s
aproximadamente duas horas, o placentomo
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foi seccionado transversalmente em trés
fragmentos e renovou-se o glutaraldeido,
ficando imersos neste fixador até serem
destinados ao processamento histolégico
(Anexo 1V). Concomitantemente, a partir
da expulsdo fetal, foi observado para cada
uma das vacas e novilhas o tempo decorrido
entre a expulsdo fetal e a expulsdo da
placenta, sendo utilizado apenas o0s
placentomos de vacas que expulsaram a
placenta em até 12 horas apds a expulsdo
fetal.

3.5 Histologia do placentomo

O processamento do material para
histologia foi realizado no Laboratério de
Morfologia do Instituto de Ciéncias
Bioldgicas (ICB) da UFMG e a avaliagdo
microscopica das laminas ocorreu no Setor
de Reproducdo Animal da Escola de
Veterinaria da UFMG.

Os fragmentos obtidos de cada placentomo
foram  desidratados  por  passagens
sucessivas em solucdes de alcool etilico, em
concentraces crescentes, diafanizados em
xilol e incluidos em paraplast® (Luna,
1968). Cortes de cada placentomo, com
5um de espessura, foram montados em
lamina de vidro e corados pela
Hematoxilina e Eosina (HE) e pelo
Tricromico de Massom para avaliagdo por
microscopia optica (Anexo V).

3.5.1. Células epiteliais carunculares

A contagem das células maternas foi
realizada por microscopia Optica, em 40
campos aleatérios, com aumento de 400x,
utilizando-se ocular micrométrica de 100
divisdes (Fig. 2) alinhada paralelamente ao
epitélio caruncular. Foram contadas as
celulas maternas em uma extensdo do
tecido delimitada por 30 divisGes do
micrdmetro, em 40 campos microscopicos
aleatérios, na mesma lamina, segundo a
metodologia empregada por Marques Junior
(1988) e Martins (1999) (Fig. 3).

O numero amostral ideal de campos
microscopicos contados por placentomo,
necessarios para a caracterizacdo da
quantidade média de células epiteliais, foi
determinado conforme metodologia
empregada por Martins (1999) em que o
tamanho amostral ideal foi obtido, quando o
incremento de campos estudados néo
resultou em reducdo consideravel do valor
do desvio (Sampaio, 1998; Martins, 1999).

3.5.2. Células hinucleadas do trofoblasto

A contagem das células binucleadas do
trofoblasto  foi  realizada  utilizando
microscopia optica com aumento de 400x.
Estas foram contadas aleatoriamente em 40
campos por lamina e foi determinado pelo
mesmo método descrito acima para
quantificacdo  das  células epiteliais
carunculares, proposto por Sampaio (1998)
e Martins (1999) (Fig. 3).

3.5.3.  Proporcdo  volumétrica  dos
componentes estruturais do placentomo

As propor¢des volumétricas de
componentes estruturais do placentomo
foram quantificadas em laminas coradas
com HE analisadas em microscopia éptica,
sob aumento de 400x . Foram analisadas as
seguintes estruturas (Fig. 4):

- Tecido conjuntivo materno (CM)
- Tecido conjuntivo fetal (CF)

- Tecido epitelial materno (EM)

- Tecido epitelial fetal (EF)

- Vasos maternos (VM)

- Vasos fetais (VF)

- Células binucleadas (CB)

Aleatoriamente, uma grade da ocular
integradora contendo 25 pontos
equidistantes (ocular integradora Zeiss KLP
10x) (Fig. 5) foi sobreposta a 40 campos
microscopicos de uma mesma lamina e o
namero de vezes que determinada estrutura
atingiu os pontos foi utilizado para calcular
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a proporcdo volumétrica desta estrutura,
segundo a formula de Sharpe et al. (1989),
totalizando 1000 pontos por lamina:

PIERRRIEMRIFRRIRAR PRER B 100
3] a2 e[ vl v e |

3.5.4. Analise do colageno materno e fetal
do placentomo

Para esta andlise, foram utilizadas laminas
coradas pelo Tricromico de Masson. Esta
coloracéo possibilita evidenciar o colageno,
em azul, dos demais tecidos que se coram
em vermelho. Numa mesma lamina,
acoplada a ocular de um microscopio de
luz, sob aumento de 400x, foram analisados
40 campos sobrepostos por uma ocular
integradora de 25 pontos equidistantes.
Quando o ponto incidiu sobre a area corada
em azul ele foi computado para calculo da
propor¢do volumétrica do colédgeno nos
tecidos materno ou fetal (Fig. 6).

O somatério do numero de pontos
incidentes em determinada estrutura foi
utilizado para calcular sua proporgdo
volumétrica (PV), segundo a formula de
Sharpe et al. (1989):

ILZ RRRIPRRIPIRERRPRRERER 100

@
[ e e e e
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3.6 Andlise estatistica

O  delineamento  experimental  foi
inteiramente casualizado (Cochran e Cox,
1957). As diferencas entre as médias foram
analisadas estatisticamente utilizando-se o
teste de Tukey com analise de variancia
simples (SAS Institute Inc., 1999). O nivel
de significAncia utilizado nos testes
estatisticos foi de 5% (Sampaio, 2002).

Para avaliar o grau de relagéo linear entre
duas variaveis quantitativas analisadas
utilizou-se o coeficiente de correlagdo de
Pearson. Dado pela seguinte formula:

o 1 Z(x:?—X)(y:'—Y)

n—1 Sx Sy

Este coeficiente, que varia entre -1 e 1,
mede o grau da relagdo entre as variaveis e
quanto mais proximo os valores estiverem
dos extremos, mais forte € a associacdo
linear entre as duas variaveis. Quando o
valor for igual a zero ndo ha relagéo linear,
valor igual a 1 indica uma relacéo linear
perfeita, ou seja, quando uma das variaveis
aumenta a outra também aumenta e valor
igual a -1 indica uma relagéo linear perfeita,
porém inversa, ou seja, quando uma das
variaveis aumenta a outra diminui.
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Figura 1. Sequencia de fotos dos procedimentos da coleta do placentomo da vaca. 1)
Antissepsia da regido perineal. 2) Ovariétomo. 3) Colheita do placentomo, por via transvaginal,
do corpo uterino. 4) Placentomo da vaca coletado. 5) Placentomo colocado inteiro em recipiente
contendo fixador. 6) ldentificacdo da amostra.
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Figura 2. Ocular micrométrica de 100 divisGes.

25


http://www.pdfcomplete.com/cms/dpl/tabid/111/Default.aspx?r=du2vH8r

Thank you for evaluating
PDF Complete.
Complete

Click Here to purchase
full featured PDF Complete pre

o T - =

Figura 3: Placentomo bovino imediatamente apds expulsdo do feto — liberacdo normal da placenta. A
linha posicionada paralelamente ao epitélio da cripta caruncular indica o posicionamento do micrémetro
para quantificagdo das células epiteliais das criptas carunculares. Hematoxilina-eosina. 200x. Tecido
Conjuntivo Materno (TCM); Tecido Conjuntivo Fetal (TCF); Células Binucleadas (CB); Vasos Maternos
(VM); Vasos Fetais (VF).

Figura 4: Placentomo bovino imediatamente apds expulsdo do feto — liberagdo normal da placenta.
Hematoxilina-eosina. 100x. Vasos Maternos (VM); Vasos Fetais (VF); Epitélio Fetal (EF); Epitélio
Materno (EM).
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Figura 5. Ocular integradora Zeiss KLP 10x contendo pontos que sdo sobrepostos ao corte
histologico para determinacgdo da propor¢do volumétrica dos componentes estruturais.

Figura 6: Placentomo bovino imediatamente apds expulsdo do feto — liberagdo normal da placenta.
Ocular integradora. Tricrdmico de Masson. 100x. Tecido Conjuntivo Materno (TCM); Tecido Conjuntivo
Fetal (TCF); Células Binucleadas (CB); Vasos Maternos (VM); Vasos Fetais (VF); Artefato de Técnica
(AT). Em azul Colégeno Materno e Colageno Fetal
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4. RESULTADOS
4.1 Células epiteliais carunculares

O nudmero médio de células epiteliais
carunculares  por campo e  Seus
desvios-padroes, por segmento de 30
divisdes do micrometro foi: no G1 3,4+0,43,
no G2 3,13+0,22 e no G3 3,32+0,40 (Tab.
3). N&o houve diferenca estatisticamente
significativa entre os trés grupos (P > 0,05).
As contagens obtidas em cada um dos
campos microscopicos estudados
encontram-se no Anexo V.

4. 2 Células binucleadas do trofoblasto

Tabela 3. NUmero médio por campo das
células epiteliais carunculares do
placentomo de vacas mesticas Holandés-
Zebu de primeiro (G1), segundo (G2) e
terceiro ou mais partos (G3).

grupos 1, 2 e 3, respectivamente (Tab. 4)
Nd&o houve diferenca estatistica significativa
entre os grupos (P > 0,05). As contagens
obtidas em cada um dos campos
microscopicos estudados encontram-se no
Anexo VI.

Tabela 4. NUmero médio de células
binucleadas por campo microscépico do
placentomo de vacas mesticas Holandés-
Zebu de primeiro (G1), segundo (G2) e
terceiro ou mais partos (G3).

NUmero médio de células por

Grupo campo
1 1,83+1,03°
2 1,74+0,72%
3 1,89+0,316°

NUmero médio de células por

Grupo
campo
1 3,4+0,43°
2 3,13+0,22°
3 3,32+0,40°

Médiatdesvio-padrao. Médias e desvios seguidos de
letras diferentes na mesma coluna diferem pelo teste
de Tukey (P<0,05).

O numero médio de células binucleadas do
trofoblasto e seus desvios-padréo por campo
foi 1,83+1,03, 1,74+0,72 e 1,89+0,31 nos

Médiatdesvio-padrao. Médias e desvios seguidos de
letras diferentes na mesma coluna diferem pelo teste
de Tukey (P<0,05).

4.3 Proporgoes volumétricas dos
componentes estruturais do placentomo

A proporcdo volumétrica dos componentes
estruturais estudados nao diferiu
estatisticamente entre os trés grupos, exceto
nos casos do tecido conjuntivo materno
(CM) e epitélio fetal (EF) (Tab. 5).

Tabela 5. Porcentagem das proporcdes volumétricas dos componentes estruturais do
placentomo de vacas mesticas Holandés-Zebu de primeiro (G1), seqgundo (G2) e terceiro ou

mais partos (G3).

Grupo  CM (%) EM (%) VM (%) CF (%) EF (%) VF (%) CB (%)
1 31,36%6,97a  13,7,#2,09% 516+1,13a 19,10+4,34° 12,52+257a  538+2,86a  3,34%1,15°
2 19,82+4,06b  17,44+3,92° 580+1,60a 20,10+397° 18,4643 1lab 8,00+2,92a  2,82+0,83°
3 19,38+0,880  18,52+2,85° 6,28+0,86a 16,76+1,83°  22,04+4,620  8,56+1,97a  1,86+0,96°

Conjuntivo materno (CM). Epitélio materno (EM). Vasos maternos (VM). Conjuntivo fetal (CF). Epitélio fetal (EF).
Vasos fetais (VF). Células binucleadas (CB). Médiatdesvio-padrao. Médias e desvios seguidos de letras diferentes na

mesma coluna diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).
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A proporcao volumétrica do tecido epitelial
materno  (EM) foi de 13,70+2,09,
17,44+3,92 e 18,52+2,85 nos grupos 1, 2 e
3, respectivamente. Ja os valores de vasos
maternos (VM) nos grupos 1, 2 e 3
foram 5,16+1,13, 5,80+1,60 e 6,28+0,86,
respectivamente. A propor¢do volumétrica
do tecido conjuntivo fetal (CF) no G1
19,10+4,34, G2 20,10+3,97 e no G3
16,76+1,83. Os valores referentes aos
vasos fetais (VF) foram 5,38+2,86,
8,00+2,92 e 8,56+1,97 nos grupos 1,2 e 3,
respectivamente. As células binucleadas
(CB) do trofoblasto apresentaram a
seguinte propor¢do volumétrica: 3,34+1,15,
2,8+0,83 e 1,86+0,96, nos grupos 1,
2 e 3, respectivamente. Nenhum
destes componentes estruturais apresentou
diferenca de propor¢do volumétrica entre os
grupos 1, 2 e 3 (P > 0,05).

A proporcéo volumétrica do CM foi  maior
no G1 (31,36+6,97), quando comparadas
com as vacas do G2 (19,82+4,06) e do G3
(19,38+0,88) (P < 0,05). As vacas de
terceiro parto G3 apresentaram maior
proporgao volumétrica do EF em relacéo as
de primeiro parto G1, entretanto as vaca do
G2 apresentaram valores semelhantes as de
primeiro e de trés ou mais partos (P > 0,05)
(Tab.5).

4.4 Analise morfométrica do colageno

A propor¢do volumétrica do colageno
materno foi maior que a do fetal (P < 0,05)
dos placentomos avaliados, independente da
ordem de parto (Tab. 6). N&o foi encontrada
influencia da ordem de parto sobre esta
caracteristica. As contagens obtidas em cada
um dos campos microscopicos estudados
encontram-se no Anexo VII.

Tabela 6. Proporgdes volumétricas do coldgeno materno e fetal do placentomo de vacas
mesticas Holandés-Zebu de primeiro (G1), segundo (G2) e terceiro ou mais partos (G3).

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
Colageno fetal (%) 6,462,01° 7,36+1,28° 7,72+1,94°
Colageno materno (%) 15,52+1,87° 15,22+1,99° 15,84+2,85°

Médiatdesvio-padrao. Médias e desvios seguidos de letras diferentes nas mesmas linhas e colunas diferem pelo teste

de Tukey (P<0,05).

4.5 Correlagdes de Pearson

Para medir o grau de correlagdo entre as
médias dos componentes estruturais do
placentomo, foi realizado o teste de
correlagdo Pearson. Foram encontradas
correlagbes  positivas, moderadas e
significativas entre o0 CM e EF; e entre o

VF e CF. Correlacdo positiva, significativa,
porém forte foi encontrada entre o EF e
VF. Correlagdo negativa, moderada e
significativa foi encontrada entre o CF
e EM. Outras correlagdes negativas,
moderadas, porem muito significativas,
foram encontradas entre o CM e as médias
dos VF e EF (Tab.7)
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Tabela 7. Correlacdes de Pearson entre as médias dos componentes estruturais do
placentomo de vacas mesticas Holandés-Zebu.

CM EM VM CF EF VF CB
CF n= 15 n= 15 n= 15 n= 15 n= 15 n= 15 n= 15
r=-0,36 r=-0,58M r=0,14 r=1 r=0,01 r=059M r=-0,04
ns * ns ns ns *x ns
EF n= 15 n= 15 n= 15 n= 15 n= 15 n= 15 n= 15
=-0,78F r=023 r=032 r=01 =1 r=0,76" r=0,49
Fkx ns ns ns ns Fkx ns
VF n= 15 n= 15 n= 15 n= 15 n= 15 n= 15 n= 15
r=-0,87F r=-0,08 r=0,46 r=059" r=0,76" =1 r=-0,44
*khkkk nS nS **% *kk nS nS
CB n= 15 n= 15 n= 15 n= 15 n= 15 n= 15 n= 15
r=049 r=-027 r=-0,08 r=-0,04 r=-049 r=-0,44 =1
ns ns ns ns ns ns ns

COLAG M n=15 n=15 n=15 n=15 n=15 n=15 n=15
r=-0,03 r=-0,32 r=0,07 r=025 r=05" r=0,40 r=-0,006
ns ns ns ns * ns ns

COLAG_F n=15 n=15 n=15 n=15 n=15 n=15 n=15
r=-0,21 r=011 r=0,17 r=-044 r=-015 r=-0,11 r=0,16
ns ns ns ns ns ns ns

Conjuntivo materno (CM). Epitélio materno (EM). Vasos maternos (VM). Conjuntivo fetal (CF). Epitélio fetal (EF).
Vasos fetais (VF). Células binucleadas (CB).Colageno materno (COLAG_M). Colageno fetal (COLAG_F). NUmero
de repeticdes (n). Coeficiente de correlagdo (r). Letras sobrescritas indicam correlagdo leve (L), moderada (M) ou
forte (F). Asteriscos indicam que a correlagdo é significativa e representam o nivel de significancia P<0,05(*), P<0,01
(**), P<0,001 (***) e P<0,0001 (****).

5. DISCUSSAO células epiteliais carunculares. Entretanto, a
literatura cita que este grupo celular sofre
rapido decréscimo a partir do sétimo més
de gestacdo até proximo ao parto, e

gue vacas com parto normal apresentam o

5.1 Células epiteliais carunculares

Ao analisar os resultados contidos na Tab.

3, verifica-se que ndo houve diferenca
estatistica entre as médias do nimero de
celulas carunculares nos diferentes grupos,
0 que ndo pode ser comparado com
resultados na literatura, pois ndo foram
encontrados trabalhos sobre o efeito da
ordem de parto influenciando o nimero de
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namero de células epiteliais carunculares
significativamente menores que aquelas que
retém a placenta (Grunert, 1986; Woicke et
al., 1986; Williams et al., 1987; Marques
Junior ,1988; Barreto Filho, 1992; Martins,
1999; Moura, 2008).
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A metodologia utilizada no presente
experimento e o0s resultados obtidos
possibilitam inferir que a ordem de parto
ndo influenciou a quantidade de células
epiteliais carunculares. Dessa forma, se
vacas com retencdo de placenta apresentam
nimero de ceélulas epiteliais carunculares
maiores, podemos inferir que a ordem de
parto, por este aspecto, ndo deve ser
considerada fator de risco para RP.

5. 2 Células binucleadas do trofoblasto

Os resultados obtidos (Tab. 4) mostram
que os valores médios das células
binucleadas do trofoblasto, de novilhas,
vacas de 2° parto e vacas de 3° ou mais
partos, mantiveram-se  estatisticamente
semelhantes (P > 0,05), sinalizando que a
ordem de parto ndo exerce influéncia
na dindmica das células binucleadas.
Os valores encontrados no presente
experimento assemelham-se aos citados na
literatura por Santos (1995) e Martins
(1999).

Willians et al, (1987) e Gross et al. (1991)
observaram que vacas leiteiras que liberam
a placenta normalmente apresentam menor
nimero de células binucleadas quando
comparadas a vacas com retencdo, o que
ndo pode ser verificado no presente
trabalho em fungdo da metodologia
utilizada, pois ndo foram avaliados animais
com RP. Entretanto, os resultados sinalizam
para o que foi descrito por Gross et al.
(1991), ao considerarem que a maturagéo e
liberacdo normal da placenta parecem estar
relacionadas com o decréscimo das células
binucleadas do trofoblasto. Ainda, segundo
esses autores, a diminuicdo do numero de
células binucleadas do trofoblasto pode
estar relacionada com a diminuicdo de
estimulos para a sua formacdo e o aumento
na migracdo para o tecido materno, com
posterior destruicdo. Além disso, o feto
aparentemente participa da maturacdo desta
populagdo celular (Wooding et al. 1986).

5.3 Proporgdes  volumétricas  dos
componentes estruturais do placentomo

A proporcao volumétrica dos componentes
estruturais estudados nao diferiu
estatisticamente entre os trés grupos, exceto
nos casos do tecido e epitélio fetal (Tab. 5).
Houve diminuicdo  significativa na
proporcdo volumétrica do tecido conjuntivo
materno entre o0 G1 e os grupos 2 e 3,
entretanto a metodologia utilizada ndo foi
suficiente para esclarecer esta diferenca.
Como ndo houve diferenca estatistica
significativa na avaliagdo das proporcdes
volumétricas do coldgeno materno, a
explicacdo para a diferenca entre 0 G1 e 0s
demais grupos deve ser buscada na
alteracdo de outros componentes do tecido
conjuntivo. N&o h& na literatura estudos que
comparem as proporc¢des volumétricas dos
componentes do placentomo de vacas com
diferentes ordens de parto. O emprego de
outras técnicas histoldgicas que evidenciem
os diferentes tipos celulares do tecido
conjuntivo materno é necessario para se
avaliar qual ou quais componentes deste
tecido apresentam-se em menor quantidade
no placentomo da vaca de 2° ou mais
partos. Serviria ainda para avaliar se esta
diminuicdo pode contribuir de forma
significativa para que ocorra a separagéo
entre os tecidos materno e fetal com
consequente aumento da incidéncia de RP.

O teste de correlagbes de Pearson-
Spearman (Tab. 7) demonstrou que existe
correlacdo negativa, forte e significativa
entre o tecido conjuntivo materno e o
epitélio fetal, ou seja, quanto menos tecido
conjuntivo materno maior a quantidade de
tecido epitelial fetal. Uma especulacéo
poderia ser que a maior quantidade
do epitélio fetal possibilitasse uma
maximizacdo de trocas metabdlicas entre a
mae e feto, uma vez que assegurar o aporte
nutricional e a troca metabdlica entre os
dois é vital para o bem estar e
desenvolvimento satisfatorio do feto. Pelos
resultados da correlacdo especula-se,
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também, que mudangas na quantidade de
tecido conjuntivo materno estdo ligadas a
outros componentes do tecido conjuntivo
que ndo o colageno materno, pois este teve
correlacdo positiva e moderada com o
epitélio fetal. Moura (2008), avaliando
placentomos  de  diferentes  tergos
gestacionais de vacas, observou aumento
progressivo nos tecidos conjuntivo materno
e fetal, resultado semelhante ao relatado por
Grunert (1980), que verificou que o tecido
conjuntivo fetal e materno torna-se
progressivamente mais rico em colageno a
medida que o parto se aproxima. O autor
mencionou ainda que essa transformacéo
parece ser importante pré-requisito para
liberacdo normal da placenta. No caso do
presente experimento, a metodologia
utilizada possibilitou a mensuragdo dos
componentes do placentomos em apenas
um momento, ou seja, imediatamente apds
a expulsdo fetal e segundo a ordem de
parto, sem possibilidade de aferir se a
ordem do parto alterou ou ndo proporcéo do
tecido conjuntivo do placentomo.

Um achado interessante expresso na Tab. 5
foi 0 aumento progressivo do epitélio fetal
segundo a ordem de parto, inclusive com
diferenga significativa entre a novilha e a
vaca de terceiro parto, entretanto a vaca de
segundo parto ndo diferiu estatisticamente
dos demais grupos. Na literatura ndo foi
encontrada um explicacdo para tal achado,
Ou Seja, 0 que ocorre no Utero gestante que
favoreca o desenvolvimento do tecido fetal
de forma mais intensa na medida em que
0 Utero acompanha o amadurecimento
cronolégico do animal. Uma especulagdo
poderia ser a de que a completeza do
amadurecimento dos eventos fisiologicos
no Utero gestante s6 ocorre a partir do
terceiro parto. Associando tal achado a
resultados na literatura sobre RP (Van
Werwen et al. 1992 e Nobre et al. 2002),
poder-se-ia também especular que o
aumento progressivo do tecido epitelial
fetal com a ordem de parto pode estar
relacionado ao aumento na incidéncia da
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RP em animais com maior nimero de
partos, pois a maior gquantidade do tecido
epitelial fetal, possivelmente, poderia
fortalecer a ligagdo dos tecidos na interface
materno-fetal e assim favorecer a
ocorréncia de mais casos de retengéo.

5.4 Anélise morfométrica do colageno

Neste estudo ndo foram observadas
diferencas nas propor¢des volumétricas do
colageno materno e fetal entre os trés
grupos (Tab. 6), ressaltando-se que néo
foram avaliados animais com RP. Sharpe et
al. (1989) e Santos (1995), analisando
placentomos de vacas Holandesas com e
sem RP, também ndo encontraram, para o
colageno, diferenca entre os grupos. Sharpe
et al. (1989) demonstraram que ao longo da
gestacdo o colageno fetal tende a aumentar
proporcionalmente com a proximidade do
parto, enquanto o coldgeno materno tende a
diminuir. Estes autores também verificaram
que a propor¢do  volumétrica do
colageno fetal sofre aumento continuo entre
90 e 270 dias de gestagdo, constituindo
aproximadamente 3% do placentomo aos
90 dias de gestagdo e, posteriormente, aos
270 dias corresponde a aproximadamente
19% do mesmo. Ainda, Sharpe et al.,
(1990) demonstraram que vacas com
retencdo de placenta apresentam maior
proporcdo de coladgeno do tipo Il no
placentomo, em comparagdo as vacas que
tiveram liberacdo normal da placenta.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Do conjunto da analise dos resultados
encontrados no presente experimento, de
per se e também em comparacdo com O
encontrado na literatura, verifica-se que a
fisiologia da expulsdo da placenta é
complexa na sua esséncia, sendo possivel
adicionar novos conhecimentos sobre o
assunto de forma limitada, considerando a
impossibilidade de tratar do tema de forma
objetiva e abrangente e um Unico
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experimento. O presente experimento e a
literatura consultada mostram a
caracteristica mosaica na construgdo do
conhecimento sobre a fisiologia da
expulséo da placenta e sobre a patologia da
sua retencdo, 0 que deve ser um
encorajamento para aqueles que se
aventuram a estudar um assunto téo
complexo e fascinante nas suas esferas
micro e macro, envolvendo a vaca, a
ambiéncia e 0 manejo de ambas.

7. CONCLUSOES

Nas condigdes em que este experimento foi
conduzido e avaliando-se caracteristicas
histolégicas do placentomo de vacas
mesticas  holandés-zebu de primeiro,
segundo e terceiro ou mais partos pode-se
concluir que:

- O placentomo de vacas de primeira
ordem de parto exibe maior proporcao
do tecido conjuntivo materno em
relacdo as vacas de segundo ou mais
partos;

- Ocorre aumento progressivo da
propor¢do do tecido epitélial fetal no
placentomo com o aumento do nimeros
de partos;

- As células epiteliais carunculares e as
CBs do trofoblasto, segundo a ordem
de parto, ndo constituiram como fator
de risco para a RP;

- Ha correlagbes negativas, fortes e
muito significativas entre o tecido
conjuntivo materno, do placentomo de
vacas, e o tecido epitelial fetal e seus
vasos. Porém, mudancas na quantidade
do CM estdo ligadas a outros
componentes do tecido conjuntivo que
ndo o colageno, pois este teve
correlacdo positiva e moderada com o
epitélio fetal,

- Ha correlacdo negativa, moderada e
significativa entre o tecido conjuntivo
fetal e epitélio materno do placentomo
de vacas mestigas holandés-Zebu.
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Anexo 1. Sequencia de fotos. Acompanhamento do parto. 1) Inicio do trabalho de
parto 2) Contragdes uterinas 3) Ruptura da bolsa amniotica 4) Insinuacdo fetal 5)
Término da expulséo fetal 6) Reconhecimento da cria.
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Anexo IV. Descricdo da técnica de rotina das laminas para coloracao
Hematoxilina-eosina (HE)

por

Cortes transversais
do Placentomao

Fixagdo em formol 10%

g

alcool 5% = 30 nun
alcool 850 - 30 nun

alcool 95%6 - 30 mun

alcool absolnto I - 30 nrin
alcool abzoluto IT - 30 min
alcool absolwro IM - 30 nuin

xilol T« 30 nun
xilol H - 30 min
xtlol I - 30 min

paafina I - 30 wmin
paadina 1 - 30 min
parafina [ - 30 nun

L

Processamento histoldgico do placentomo

Inclusiio em blocos
de parafina

£3
L3

—

5 pm de espessura

em micrétomo
-~

coloragko das liminas com
Hematoxiha & Eosina (HE)

3

montagem das
larminas ¢om Entelan®

Leitura das liminas
em microscépio de luz
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Anexo V. Contagens das células do epitélio caruncular em cada lamina nos grupos 1,

2e3.
Modelo de Tabela - Células do epitélio caruncular
Novilhas
Categoria Dias de LAmina Epitélio Caruncular - 30 divisGes - 40
Gestagao campos
Novilhas L4 149
L6 139
L9 150
L13 108
L19 134
Total 680
Modelo de Tabela - Células do epitélio caruncular
Vacas 2P
Categoria Dias de LAmina Epitélio Caruncular - 30 divisdes - 40
Gestagao campos
Vacas 2P L2 132
L3 122
L8 117
L11 118
L18 137
Total 626
Modelo de Tabela - Células do epitélio caruncular
Vacas 3p
Categoria Dias de LAmina Epitélio Caruncular - 30 divisdes - 40
Gestagao campos
Vacas 3p L10 138
L12 111
L17 149
L21 145
L23 121
Total 664
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Anexo VI. Contagens das células binucleadas do trofoblasto em cada lamina nos
grupos 1,2 e 3.

Modelo de Tabela - Células Binucleadas
Novilhas
Categoria | Dias de Lamina Células Binucleadas / 40
Gestagao campos
Novilhas L4 78
L6 73
L9 43
L13 33
L19 139
Total 366
Modelo de Tabela - Células Binucleadas
Vacas 2P
Categoria | Dias de Lamina Células Binucleadas / 40
Gestagao campos
Vacas 2P L2 73
L3 118
L8 56
L11 42
L18 60
Total 349
Modelo de Tabela - Células Binucleadas
Vacas 3P
Categoria | Dias de Lamina Células Binucleadas / 40
Gestagao campos
Vacas 3P L10 73
L12 79
L17 70
L21 95
L23 61
Total 378
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Anexo VII. Contagens dos pontos que incidiram sobre o colageno materno e fetal, em

cada lamina, nos grupos 1, 2 e 3.

Modelo de Tabela - Colageno
Novilhas
Categoria Dias de Lamina Pontos sobre o
Gestacdo colageno
Materno Fetal
Novilhas L4 144 96
L6 187 43
L9 157 70
L13 146 61
L19 142 53
Total 776 323
Modelo de Tabela - Colageno
Vacas 2P
Categoria Dias de Lamina Pontos sobre o
Gestacdo colageno
Materno Fetal
Vacas 2P L2 119 76
L3 169 88
L8 156 83
L11 151 63
L18 166 58
Total 761 368
Modelo de Tabela - Colageno
Vacas 3P
Categoria Dias de Lamina Pontos sobre o
Gestacdo colageno
Materno Fetal
Vacas 3P L10 194 69
L12 175 91
L17 156 58
L21 149 64
L23 118 104
Total 792 386
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Anexo VI1II. Modelo de tabela. Avaliacdo da propor¢do volumétrica de alguns componentes do
placentomo da vaca

BariEin — — ' i
Merelim
[“:I' TT Mefe Mo T oy Tiexih ol . . . . Bl oy
frara— . e Mol bt st doteltrn, L]
= L3
» L]
o L]
L L]
o L]
- | ]
™ [ ]
| . | 3
Lo | ]
[=a i) » =
i L]
= L]
B L]
= L]
o | ]
il [ ]
L[ | 3
e | ]
» L3
] il a L]
i L]
b L]
o L]
F | ]
» [ ]
k- | 3
P | ]
- L3
E L]
He - L]
Er g L]
E= L]
E_J | ]
Erd [ ]
E | 3
= | ]
- L3
o L]
- L]
=l ] L] L] ¥ L] L] L] L]

47


http://www.pdfcomplete.com/cms/dpl/tabid/111/Default.aspx?r=du2vH8r

