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1 INTRODUCAO

Este trabalho apresenta algumas atividades coadme pela autora como
sendo de carater investigativo e discute a potkeaite destas atividades no ensino de
algumas habilidades dos Contelidos Basicos ComB&)(&dotados em Minas Gerais.

O CBC é apresentado pelo governo estadual comaunmicido minimo que deve ser
seguido por todas as escolas publicas estadudinds Gerais no primeiro ano do ensino
médio. Este trabalho apresenta seis atividadesstigativas que consideramos viaveis de
serem aplicadas em escolas da rede estadual d® elesMinas Gerais e que podem auxiliar
o professor no desenvolvimento de algumas habésladopostas no CBC.

O trabalho esta dividido basicamente em trés paregrimeira caracteriza o
referencial tedrico, no qual séo discutidas quastdeno a formulacdo e propositos do CBC
de Quimica e o ensino de Ciéncias por investigagaosegunda parte sdo apresentadas as
atividades elaboradas para uso em sala de aulalnféinte, apresentamos algumas
consideracOes sobre a aplicabilidade de tais atigsl em consonancia com os propdositos do
CBC de Quimica.



2 PROPOSTA CURRICULAR DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Em 1996, foi sancionada a Lei 9394/96, a LDB/9& Quscou reestruturar o sistema
educacional brasileiro, com regulamentacfes taatoaneas de formacdo de professores e
gestdo escolar quanto nas areas de curriculo. Coava LDB, o ensino médio tornou-se
parte da educacdo bésica. Isso significa que ele passar a ter por finalidade assegurar a
todos os educandd® formacdo comum indispensavel para o exercicio cil#dadania e
fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e estudos posteriores(l). A LDB/96 é
considerada a mais importante lei educacional leresie fundamenta as subsequentes acdes
governamentais no ambito educacional discutidasyails como os Parametros Curriculares
Nacionais — Ensino Médio, PCNEM, as Orientacdesi€udares Nacionais para o Ensino
Médio e a Proposta Curricular do Estado de MinagmiGe- Conteudos Basicos Comuns
(CBQC).

Os Parametros Curriculares Nacionais — Ensino M&RNEM, teve como proposta
unir qualidade de ensino e formacdo de cidad@bssaao novo mundo do trabalho
globalizado, com a organizacéo do ensino voltada palesenvolvimento de competéncias e
habilidades nos estudantes. “Competéncias e hathdg! foram introduzidas como novos
paradigmas educacionais e assumiram papel centsh pliscussdo da proposta,
principalmente entre os professores.

As Orientacdes Curriculares Nacionais para o Endedio substituem o PCNEM.
Esse novo documento, com vigéncia atual, colocdomm mudancas para a reorganizacao
curricular, como a priorizacdo da diversidade caltwentro da escola, utilizando-se do
curriculo como complemento as politicas sécio-calf) as mudancas no enfoque da
avaliacdo (passando de quantitativa para quakfagvo estimulo a formacdo continuada de
professores e gestores, dentre outros aspectos.

Em Minas Gerais, a elaboracdo de uma nova propostecular € mais uma agao,
entre outras implementadas pelo governo estadawd,gomover a abordagem dos inUmeros
problemas do ensino meédio. Dentre eles destacaesmasiio; segundo o documento “Novo
Plano Curricular — Ensino Médio” (SEEMG, 2006), 2602 a taxa de abandono do ensino
médio era de 17,9% (alcangando 23,1% no 3° anqyuaemo que a taxa de distor¢céo idade-
série é de 52,6%, na rede estadual, com um méaxend7¢b%, no ultimo ano do ensino
meédio. Significa dizer que menos da metade dosnpve faixa etaria de 15 a 17 anos

chegam ao ensino médio na idade apropriada. Sa@odeadil4 mil alunos que evadem entre o



1° e 0 3° ano do ensino médio. Uma enorme disphridentre o namero de alunos
matriculados no 1° ano e o niumero de concluintesndmo médio.

Com isso, € proposto em Minas Gerais uma prop@staudiculo que apresenta uma
estrutura em forma de espiral. Isso significa gueluno do primeiro ano tera contato com os
contetdos basicos da disciplina e nos anos possrite escolarizacdo o aprofundamento
desses conteudos. Dessa forma para os aprendizmspdimaneceram nessa area de

conhecimento ndo havera repeticdo e consequemnia gerinteresse.

a nova proposta curricular, cujo modelo de ensindaéeado no curriculo recursivo,
proporciona aos alunos uma nova oportunidade dmd@magem a medida que os topicos sédo
revisitados permitindo o tratamento de contetdosidenentes niveis de complexidade e em
diferentes contextos ao longo do processo de esagao (Villani 2006).

Como um dos programas da politica, foi apresentadc2004 o projeto Escolas -
Referéncia, com o objetivo de elevar o nivel e &xuga das escolas publicas de MG,
optando por investir mais em um numero reduzidesielas selecionadas pelo seu potencial
de crescimento, a fim de que estas apresentenmarmapite os resultados.

Em todas as Escolas-Referéncia ha um grupo despwtes, reunidos num GDP, com
a responsabilidade especifica de executar projetoacbmpanhamento e avaliacdo de
implantagdo do CBC na sua escola. Esse grupo remeédetacdo técnico-pedagogica e
financiamento da SEE para realizar o0 seu trabalblgjetiva a promoc¢éo do desenvolvimento
e a valorizacao profissional dos educadores enciex@mas escolas estaduais, de modo a
possibilitar-lhes o exercicio mais consciente esnta@impetente do magistério, em sintonia

com as novas diretrizes da educacao basica do pais.

2.1 CBC — Quimica

Em 2004, a Secretaria de Estado da Educacdo desMjaeis apresentou um
documento intitulado Proposta Curricular de Quimtic&nsino Médio. Esse documento
elaborado por uma equipe de consultores apreseitdaias e sugestbes para 0 ensino de
Quimica baseadas nos Parametros Curriculares Négion PCN e PCN+ (BRASIL,
Ministério da Educacdo, 2002) e com 0s pressupostqwincipios que orientaram a
formulacdo do Projeto de Reformulacao Curriculde €apacitacdo de Professores do Ensino

Médio da Rede Estadual de Minas Gerais (Promé&@/)1 Essa proposta foi discutida com



187 professores de Quimica participantes do Projetbesenvolvimento Profissional (PDP)
implementado nas Escolas-Referéncia e Escolas iaslsse nas diversas regides de Minas
Gerais.

O documento: Quimica — Proposta Curricular (2005yis a partir dessas discussoes
entre os consultores, especialistas em ensino, @adsssores das escolas referéncias Em
janeiro de 2006, a nova versdo da proposta cuaridal gerada a partir da necessidade de
ajustar melhor o tempo para o desenvolvimento dpgsta curricular nas escolas. Ao longo
desse mesmo ano, a SEEMG iniciou o programa “Edwc&pntinuada de Professores:
Estudo dos Contetidos Basicos Comuns” chamado dersémn”. As discussdes estabelecidas
com as quatro primeiras turmas do programa posaiain um novo redirecionamento da
proposta curricular.

A nova versao da Proposta Curricular de Quimicaaftsiptada as normas dispostas
pela resolugcdo SEE — MG, N° 833, de 24 de noverdérd006. Configurando-se em 2007, o
documento final que foi apresentado as escolasiéd. 2

Conforme mencionado, os Contetudos Basicos ComuBEgCtém como objetivo
proporcionar ao estudante visdo geral da Quimicprimeeiro ano do ensino médio. Isto se
ancora no pressuposto, revelado por pesquisas Havi&E (2005), de que ha uma grande
evasdo de alunos ainda no primeiro ano (CBC — @ai@007).

O documento destaca também que o CBC é somententeddo minimo a ser
abordado, cabendo a escola promover meios parestgieontetdo seja superado.

O CBC foi organizado de acordo com o modelo ggrasentado pela SEEMG:

1. Razdes (sentido) para se ensinar a disciplina

2. Diretrizes norteadoras para o ensino da disapli

3. Critérios para selecao de contetudos

4. CBC - conteudos basicos comuns

5. Contetudos complementares

1. Raz0bes para se ensinar Quimica
A Quimica pode ser instrumento de formacdo humama amplia os horizontes
culturais e a autonomia no exercicio da cidadarsa,o conhecimento quimico for
promovido como um dos meios de interpretar o mundudervir na realidade, se for
apresentado como ciéncia, com seus conceitos, ogtedinguagens proprios, e
como construcao historica, relacionada ao desennwnto tecnoldgico e aos muitos

aspectos da vida em sociedade (PCN+).



O que se espera do aluno
gue o aluno reconheca e compreenda, de forma iatiegre significativa, as
transformacdes quimicas que ocorrem nos procesabisrais e tecnolégicos em
diferentes contextos, encontrados na atmosferapsiera, litosfera, e suas relacdes

com os sistemas produtivo, industrial e agricol&€kR).

A organizacao desse documento pretende possibilitab aluno
a compreensdo tanto dos processos quimicos enuanta da construcdo de um
conhecimento cientifico em estreita relacdo conaplicacdes tecnoldgicas e suas
implicagbes ambientais, sociais, politicas e ecdnésgi (PCN+). Além disso, é
desejavel que o aluno possa ter condicbes de “julgam fundamentos as
informacgdes advindas da tradicdo cultural, da midiada prépria escola e tomar

decisdes autonomamente, enquanto individuos e&ida@CNEM, 1999).

2. Diretrizes norteadoras para o ensino da discipia
Esta organizado em torno de trés eixos estrutigdigteriais, Modelos e Energia que
sdo desdobrados em tépicos e habilidades, no dnté favorecer uma abordagem

interdisciplinar e contextualizada.

3. Critérios para selecao de conteudos
Os critérios para selecéo e organizacdo dos cardesib baseados no documento do

Promédio (1997), assim divididos em focos concaitadormas de abordagem;

Focos conceituais

Substancias e Misturas

Propriedades

Constituicdo Transformacdes




Os autores consideram que, para que um estudampreenda o objeto de
conhecimento da Quimica, os materiais e as suliatadcfundamental que ele compreenda a

articulacéo que existe entre as propriedades, itigdb e transformacfes dos materiais.

Formas de Abordagem

Fenomenos

Teorias Representacoes

Modelos

Envolvendo tais aspectos conceituais, as diferefitesas de abordagem possibilitam ao
estudante o desenvolvimento de habilidades e astdée investigagdo e compreenséo acerca
dos fenbmenos associados a Quimica. Tais aquisigassiam-se na convivéncia com a
linguagem simbolica/representacional dessa ciéeaia apropriacdo de conceitos e sistemas
tedricos que capacitam o aluno a dar explicacOgicks dentro desse campo de estudo e dos

fendmenos que o cercam em sua vida em socie(Z8E. - 2006)

4. CBC - Conteudos Basicos Comuns

A estrutura do CBC esta organizado em temas, tdpecbabilidades. No exemplo

apresentamos topicos e habilidades das atividasestidas.
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EIXO TEMATICO | — MATERIAIS

TEMA 1 -

Propriedade dos Materiais

Topicos/ Habilidades

Detalhamento de Habilidades

1. Materiais: Propriedades

1.1.

ocorréncia de materiais.

Reconhecer a origem

k1.3. Relacionar as propriedades dos materiai®c
plasticos, metais, papel e vidro aos seus usos,
degradacéo e reaproveitamento.

1.3. Identificar as propriedades
fisicas: temperaturas de fuséo e

ebulicéo

especificas dos materiais (TF, TE, densidade e
solubilidade) serve como critério de pureza dos

materiais e auxiliam na identificagdo dos materiaig

1.4. ldentificar a propriedade fisi

densidade.

densidade.

1.6 Reconhecer métodos fisicos

separacao de misturas.

deS.1. Identificar métodos fisicos de separacao
situacOes-problemas.
1.6.2. Relacionar o tipo de processo de separaga c
as propriedades fisicas dos materiais.
1.6.3. Associar alguns fenémenos do cotidiano
processos de separagao
1.6.4. Realizar e interpretar procedimentos simgées
laboratoério para separacédo de misturas.

1.6.5. Identificar os equipamentos mais utilizapasa
separacao de misturas

11

1.3.1. Reconhecer que a constancia das propriedades

ch4.2. Realizar experimentos simples, envolvendgo a



2. Materiais: Constituicdo

2.3. Saber como sao constituidag

misturas.

2a8.1. Reconhecer que a maior parte dos mater
constituida de misturas homogéneas ou heterog
de diferentes substancias.

2.3.2. Reconhecer que solugdo € uma mis
homogénea na qual os constituintes sado substé

diferentes

Eixo Tematico Il - Tema 2: Constituicdo e a Organizacao dos materiais

Modelos

ais é

Eneas

stura

Ancias

5. M

odelos para o atomo

5.1. Conceber as particulas ¢
materiais e suas representacoes
contextos  histéricos de suU

elaboracdes.

16sl.1. Associar as concepgdes sobre as particodas d

nEgeriais e suas representacdes aos contextos
dsstoricos correspondentes.

5.1.2. Conhecer, de forma geral, a historia do
desenvolvimento das idéias e das tecnologias,
empregadas em seu tempo, que levaram a elabor

de cada um dos modelos.

Acao

Eixo Tematico Il - Tema 3: A Energia Envolvida nas TransformactesMiaigriais

Energia

10. Energia: combustiveis fosseis

10.3. Associar aquecimento global
com a queima de combustiveis

fosseis.

10.3.1. Associar efeito estufa com a queima de

combustiveis fosseis.

provocam o efeito estufa.

derivados de petrdleo aquelas substancias comun

provocam o efeito estufa.

10.3.4. Relacionar os fendmenos de efeito estdf&a

Aquecimento Global

10.3.2. Conhecer os processos fisico-quimicos que

10.3.3. Reconhecer nos produtos de combustéo dos

S qu

11%

Todos os demais topicos constantes no CBC de Quairegtdo distribuidos

obedecendo-se este esquema.
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2 ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO

Para Munford e Lima(2008), o ensino de ciéncias semealizado por meio de proposicdes
cientificas, apresentadas na forma de definic@es,el principios e tomados como verdades
absolutas, sem maior problematizacdo e sem queos®pa um didlogo mais estreito entre
teorias e evidéncias do mundo real. Em tal modelersino, poucas séo as oportunidades de
se realizar investigacdes e de argumentar acersatainas e fenbmenos em estudo. O
resultado € que estudantes ndo aprendem conteadd@si@hcias e constroem representacdes
inadequadas sobre a ciéncia como empreendimertitwaiid social.

Para Carvalho (2004), é necessario uma (re) elgdoralos processos de ensino-
aprendizagem que vai desde uma mudanca dos pap@ioi@ssor (transmissor) e o aluno
(receptor), até a utilizacdo de novas metodologias possibilitem ao aluno construir seu
préprio conhecimento tendo o professor camealiador do processo.

Essa mudancga leva a uma proposta de ensino nagjahlnos devem construir seu contetdo
conceitual participando do processo de construigimlo a oportunidade de aprenderem a
argumentar e exercitar a razdo, em vez de forikesrrespostas definitivas ou impor-lhes
seus proprios pontos de vista transmitindo umawviséhada das ciéncias.

Outro ponto importante a ser abordado, € a necaiside expor 0s assuntos de maneira que
os discentes possam encontrar relacdo com o s&lianot uma vez que se percebem a
aplicabilidade torna-se mais facil a compreens&piocessos que ocorrem no seu dia-a-dia
e em consequéncia valorizam mais a aula ministrada

O Ensino de Ciéncias por Investigacdo € uma ogéotanetodoldgica que ja existe desde a
segunda metade do século XX, quando o educadophl@&ehwab (1960, 1966pudNRC,
2000) argumentava que o ensino e a aprendizagetiédeia deveriam refletir o modo de
compreender os conhecimentos cientificos e assionmendava que os professores dessem
atencao ao laboratorio e usassem experiénciacpadazirem suas aulas, antes de introduzir
a explicacéo formal de conceitos e principios dieos.

Além disso, segundo o autor citado, seria precis® gs professores considerassem trés
abordagens possiveis para o laboratério de en&ino.uma primeira abordagem, mais
estruturada, o professor propde questdes e 0s a%tpdra investiga-las. Em outra
abordagem, existe certa autonomia dos estudantes, g professor apenas propde as
questbes, a concepcao de meétodos para enfren&-tasavaliacdo da adequacdo desses
métodos ficaria a cargo dos estudantes. Por fina, temceira abordagem seria aquela em que
0 professor proporia temas ou apresentaria fen0sngma apresentar diretamente as questdes
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a serem investigadas e sem sugerir os métodosmastiga-las, assim os estudantes teriam
mais autonomia para definir o que € relevante,lmsoa poderiam fazer perguntas, reunir
provas, bem como propor explicacdes cientificagdmdess em seus conhecimentos prévios e
nos conhecimentos que eles conseguissem reunia@uada do professor.

Em 1990, Tamir apresenta uma classificacdo dagladigs praticas em diversos graus de
complexidade (quadro 1), que sdo muito préximos atewdagens propostas por Schwab
(apud NRC, 2000), sendo que apenas o0 nivel 0 apresenpadoTamir ndo tem
correspondéncia com as proposicoes feitas pelo &chwas o nivel 1 e os seguintes podem

ser comparados as abordagens descritas por ele.

Quadro 1 - Classificagao das atividades préaticas gendo Tamir (1990).

Nivel de ) Procedimentos Conclusoes
. . - Problemas
mvestigacao
Mivel 0 Dados pelo professor Dados pelo professar | Conduzidas pelo professor
Mivel 1 Dados pelo professor Dados pelo professar | Em aberto
Nivel 2 Dados pelo professor Em aberto Em aberto
Nivel 3 Em aberto Em abeno Em aberto

O nivel O corresponde &s atividades mais utilizadesnsino denominado “tradicional”, pois
sao totalmente orientadas pelo professor que, dénfornecer o problema, prescreve os
procedimentos a serem executados e as concluséese ggspera a partir do desenvolvimento
da atividade. Esse nivel ndo apresenta os elemipitoss de uma atividade investigativa.

No nivel 1, o professor também fornece o problerna procedimentos para a realizacdo da
atividade, porém os alunos séo levados a elabormant®s as conclusbes da atividade. No
nivel 2, as atividades sdo um pouco mais abertés opprofessor fornece apenas o problema
e o0 procedimento e a conclusdo ficam em abert@ncbaos alunos, discutir, argumentar e
tomar decisdes em relagdo ao encaminhamento ddaalty No nivel 3, considerado como o
mais elevado nivel de investigacdo, os alunos deveatizar sozinhos todas as etapas ou
fases, comecando pela formulacéo do problema én@noio com a obtencéo das conclusdes.
Para Pérez e Castro (1996) ha dez aspectos quenpfader com que uma atividade

experimental se transforme em uma investigacao:
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1- Apresentar situagcdes problematicas abertas eomivel de dificuldade adequado, com o
objetivo de que os alunos possam tomar decis@sftrmando-as em problemas precisos;

2- Favorecer a reflexdo dos estudantes sobre sargla e os objetivos das situagOes
propostas que dao sentido ao seu estudo, consibeasrimplicacdes CTS;

3- Enfatizar as analises qualitativas, significaivque ajudem a compreender e a limitar as
situacOes planejadas e a formular perguntas opasagdbre o que se busca;

4- Propor a emisséo de hipoteses como parte celattividade de investigacdo suscetivel de
orientar o tratamento das situacdes surgidas erdartexplicitas as concepc¢des prévias dos
alunos;

5- Permitir aos alunos o reconhecimento da impordada elaboracdo do projeto e da
planificacdo da atividade experimental por eleppos;

6- Propor a analise dos resultados a luz do cogpoodhecimentos disponivel, das hipéteses
levantadas e dos resultados dos outros grupos;

7- Propor consideracfes de possiveis perspecteasijoracdo do estudo com outro nivel de
complexidade, problema ou modificagdes na montagerexperimento) e contemplar, em
particular, as possiveis implicacfes CTS do estedlizado;

8- Pedir um esforco de integracdo que considerendribuicdo do estudo realizado na
construcdo de um corpo coerente de conhecimergion @mo as possiveis implicacbes em
outros campos de conhecimentos;

9- Conceder uma importancia especial na elabordedoemorias cientificas que reflitam o
trabalho realizado e possam servir de base pasalt&so papel da comunicacdo e do debate
na atividade cientifica;

10- Potencializar a dimenséo coletiva do trabalbotifico organizando equipes de trabalhos
e facilitando a interacdo entre cada equipe e ain@ade cientifica, representada na sala de
aula pelo resto das equipes e pelo corpo de cankato ja construido.

Gott e Duggan (1995) apresentam um modelo (figulal3olucéo de problemas que propbe
uma descricdo do que € feito pelos estudantes quale$s desempenham atividades de
investigacdo. Segundo esses autores essas atwidamdetem a solugdo de um problema e
demandam dos estudantes um variado grau de au@meomenfrentamento de situagdes para

as quais nao existem solucdes 6bvias ou conhesedastemao.

15



Figural- Esquema de solucdo de problema , Gott &My, 1987 apud Gott & Duggan , 1995

Identificacdo do
Problema

Reformulagio | Avaliagio dos métodos

\ /—' posterior - e resultados
3

Concepgdo da forma de 5
mi-'esggggﬁo e tomada de Mudangano Interpretagdo dos

iz - lanejamento dados e producio
decisdo do que medir plane e conclnedes

A

Mudancasnas -
técnicas Registro dos dados
; e
Planejamento da em fabelas e graficos
mvestigagio
Realizacio da

investigacio, das
observacdes e medidas

Em funcdo das tarefas nas quais 0s alunos sédoaepgajesses mesmos autores

classificam diferentes tipos de trabalhos de ingagéo:

a) Controle de variaveis: essas tarefas se divetamuatro subcategorias, de acordo com a naturezeimero
das variaveis independentes envolvidas. Assimtegrigatividades com uma Unica variavel independente
categorica ou continua, bem como atividades cors deuma variavel de um ou de outro tipo.

b) Raciocinio l6gico: Uma tarefa de maior complexie pode envolver a realizacdo de uma seqiiéntiaalas
(frequentemente qualitativas), nas quais os dad@sida uma das estruturas subseqiientes da tamdfzzem
paulatinamente para a uma solucao do problema.

¢) Medicdo: Ha tarefas em que ndo ha uma maneiuia die fazer uma determinada medida com a
instrumentacéo disponivel, sendo necessario famarmedida indireta.

d) Problema de engenharia: Resolver um problentprtestar a eficacia da solugdo sem necessantam
compreender a ciéncia por tras disso.

e) Construcao de artefatos: Constru¢do de um apamataliacio se ele funciona ou ndo da maneitarutiea.
f) Exploragéo: E o mais aberto dos tipos, envoleensl estudantes no levantamento de questdes dimigate

de procedimentos podem envolver alguns dos tipadardéas mencionadas anteriormente.

Segundo 0 mesmo autor, as atividades experimantagstigativas de demonstragéo
sdo as mais usadas pela grande maioria dos prafessmwmis além de motivar os alunos,

ilustrar e fundamentar a explicacdo de conceitosodelos cientificos, também dispensam o
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uso de varios equipamentos ou de diferentes miatefiaquentemente necessarios para o
trabalho com grande numero de alunos.

Para Azevedo (2004), mesmo quando o professoraealividadesle demonstracéo
os alunos podem exercer papeéis ativosvenciar situacdes que desencadeiam discussdes
produtivas para o processo de ensappendizagem. Segundo este autor, para que iSso
aconteca, as atividades devem partir de um problemposto pelgprofessor, que deve
convidar os alunos a apresentarem hipoteses sobsévpis respostgemra esse problema e,
também, sobre possiveis procedimentos para se rchegeasolucdo satisfatoria. Neste
sentido, durante a demonstracdo, ao longo dassdides, os alunos devesar incentivados a
registrar medidas eventualmente realizadas, fabeereacées e propor novas questoes.
Contudo, é importante que o professor leve os alumdesenvolver reflexdes, relatos e
argumentacdes sobre o fendmeno investigado.

Parafinalizar, é produtivo que ele dé um “fechamento”teabalho, enumerando as
principais ideias discutidas durante a atividadesmn bcomo ressaltando e explicando os
conceitos cientificos nelas envolvidos. Esse tipaatividade € significativamente diferente
das atividades de demonstracdo tradicionalmentéizadas nas aulas de Ciéncias, pois
favorecem a maior participacdo levando os alunellaorarem hipoteses sobre o fenébmeno
em foco, analisarem os resultados obtidos, digtutecom os colegas e fazerem conexao entre
as novas “descobertas” e os conhecimentos anteneradquiridos e se posicionarem em
face desses “avancos” alcancados. Tudo isso coafem carater investigativo a atividade.

Outros aspectos trabalhados por Azevedo (2004) Lls#tworatério aberto; Questdes
abertas e Problemas abertos.

Laboratério aberto busca a solucdo de uma quegt&ono caso seria respondida por uma
experiéncia. Questao aberta propde aos alunos fal@sionados com o dia-a-dia, e cuja
explicacéo esta ligada a conceito estudado antegie. J& nos Problemas abertos se discute
deste as condi¢Bes de contorno, a matematizacaesldsados até as possiveis solugbes para
situacao apresentada.

O emprego do termensino por investigacémdo € consensual entre os pesquisadores
da area de ensino de ciéncias. Os autores citadoeiam as atividades investigativas as
atividades experimentais. Entretanto, Munford ed.if2008) entendem que isso revela uma
concepcado inadequada do ensino por investigacagun8e essas autoras, atividades

investigativas ndo se restringem exclusivamentevaades praticas ou experimentais e estas
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muitas vezes ndo apresentam caracteristicas esiseaaima investigacdo, enquanto varias
outras atividades que ndo séo experimentais téas easacteristicas.

Outra concepgéao problematica do ponto de vista ulefdid e Lima (2008)
de que o ensino de ciéncias por investigacdo tesedaecessariamente um
ensino envolvendo atividades bastante “abertas’ goais os estudantes tém
autonomia para escolher questbes, determinar ¢liroeatos para a
investigacdo e decidir como analisar seus reswdtaderemos que muitos
educadores discordam desse posicionamento e ajaesampossibilidade de
multiplas configuragBes com diferentes niveis deaibnamento por parte
do(a) professor(a). Essa é uma proposta signfaatio sentido de que a
organizacdo das atividades investigativas em difegeniveis de abertura ou
controle possibilita a aprendizagem por meio destigacéo entre alunos de
diferentes faixas etarias e com diferentes peifislusive aqueles com

maiores dificuldades na area de ciéncias da vitlar@atureza.

Por fim, as autoras apresentam uma terceira coadcgpoblematica. Para elas

muitos acreditam que seria possivel — e necess@rwinar todo o contelido
por meio de uma abordagem investigativa. A posigfio defendida é de que
alguns temas seriam mais apropriados para essdagleon, enquanto outros
teriam de ser trabalhados de outras formas. O @nde ciéncias por

investigacdo seria uma estratégia entre outrasofpjeprofessor(a) poderia
selecionar ao procurar diversificar sua praticdotlma inovadora. (Munford

e Lima 2008)

A partir do exposto é possivel afirmar que ha uorecordancia entre os autores apresentados
de que aprendizagens, a partir de atividades igatistis, e que levam em conta as vivéncias,
0S questionamentos e as contribuicdes dos aluadosfsetivas, independente do assunto que
sera abordado. Porém, consideramos que essa nugfiadale trabalho funcionard se o
professor: 1 — estiver disposto a continuar setusles e 2 — compartilhar com seus alunos os
sabores e 0s saberes, assim como 0s ensinamas@peendizagens.

O CBC traz orientacbes que podem ser consideratigaspondentes a essa abordagem.

A natureza investigativa, comum a tantas mentesn@yvdeixa-0s inquietos, pois
vivemos um momento de grande saturacdo de inforesagdde poucas relacfes e
condicdes determinantes a sedimentacdo do sabetificee propriamente dito.
Devido as condi¢c@es tecnolégicas atuais, as regleslacdes entre fatos e fendbmenos

do mundo inteiro estdo mais explicitas e disporivEm conseqiiéncia disso e de
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outras razdes econdmicas, sociais e historicaspsona maioria das vezes, apenas
usuarios do conhecimento e raramente senhores rirugho e transformacdo dos
saberes.

A mudanca desse quadro passa pela inventividadkeapertura para o novo e pela
formacédo de um sujeito critico, capaz de desenkohmropriar, produzir e interagir
com os tantos saberes desejaveis para estabeteaeromunidade mais harmoniosa e

com maior qualidade social. (CBC/2008)

Sendo assim, acreditamos que 0 ensino por inveétga uma estratégia que pode auxiliar o
professor no desenvolvimento do CBC. Para issogsaptaremos seis atividades que
consideramos como investigativas, tendo em vispaeofoi discutido pelos autores citados.

As atividades 1, 2, 4 e 5 foram elaboradas coatmatho na disciplina IEQ (Instrumentacéo
para o Ensino de Quimica no ano de 2003) por wmpogde alunos graduandos de Quimica
na qual eu fazia parte; a atividade 3 foi elabanpela autora desta monografia e Daniela
Viveiros, colega de area da E.E Juscelino KubitscleeOliveira, e foi aplicada aos alunos do
1° e 3° ano do ensino médio com resultados sdiigfat a atividade 6 foi adaptada pela
autora do site http:// estadualmarmeleiro.blogspat!/...aquecimentaglobal-plano-de-
aula.html,

Durante a discussdo das atividades apontaremosarastearisticas que utilizamos para
considera-las como investigativa, tendo em vistauwsres citados e também indicaremos

guais as habilidades do CBC podem ser discutigaste da mesma.
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4 ATIVIDADES

1) Toépico CBC-> Materiais: 1.6. Reconhecer métodos fisicos de separacao taasis

2.3. Saber como séo constituidas as misturas.

Habilidades:

1.6.1. Identificar métodos fisicos de separacasiamcdes-problemas.

1.6.3. Associar alguns fenémenos do cotidiano eqasps de separacao

2.3.1. Reconhecer que a maior parte dos materied&tituida de misturas homogéneas ou
heterogéneas de diferentes substancias.

2.3.2. Reconhecer que solucdo € uma mistura horeagéa qual os constituintes séo
substancias diferentes

MISTURANDO EM CASA

Curiosidade

O café é um produto de preferéncia mundial. Em pafs seu preparo é diferente, de
acordo com as culturas do local, mas a paixaohedala é a mesma.

Na Turguia e em outros paises do Oriente, o cafégarado sem coar, s60 misturando
0 po fino a a agua fervente, resultando no fanca$® turco.

Os austriacos inventaram o café vienense que @ daitseguinte forma: sobre uma
bola de sorvete de creme coloca-se um pouco deamcéafé gelado e uma colher de
chantilly.

Na Italia, café com leite batido e que apresentasisténcia cremosa se chama
cappuccino Os italianos também tomam café com cubos demge ajudar na digestao.

No Japéo, o consumo de café gelado pronto para [gebrapassa o de café quente.

A Russia € um dos maiores paises consumidoredésalavel do mundo

Veja o como se falacafé pelo mundo:

Alemanha — KAFFEE Holanda — KOFFIE
China — KAFEI Hungria — KAVE
Dinamarca — KAFFE Inglaterra — COFFEE
Egito — MASBOUT Iraque- QAHWA
Espanha — Café Israel — KAVAH
Finlandia — KAHVI Italia — CAFFE
Franca — CAFE Russia — KOFE
Grécia — KAFES Tailandia — KAFE
Havai — KOPI Turquia - KAHVE
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Observando o tradicional cafezinho

Apos leitura do texto acima, responda:

E na sua casa, como ¢ feito café?

- Observe cada etapa desde a fervura da agua.

- Anote todos os utensilios domésticos necesspaiasfazer o café

Pense e responda:
- Por que mesmo separado o po do café a agua a&efimesma cor inicial?
- O café que tomamos € um material homogéneo otolgéteco?

- O café pode se considerado uma mistura? Explggeesposta?

Testando seus conhecimentos!

Vocé e seus colegas estdo no acampamento; de raanfa&er o café vocé percebe que
esqueceu o coador, sabendo que vocé nao podearutibda para substitui-lo como proceder

diante dessa situacéo.

© Pesquise e indique quais os métodos de separacaustieas utilizados no preparo do
café.

Atividade investigativa por qué?

O texto acima é apenas uma ilustracdo para aborddgetema, os objetivos dessa
atividade sdo: Explorar a percepc¢ao do aluno quasédendmenos que ocorrem em sua casa
(cotidiano); Distinguir sistemas homogéneos e bgg@mneos.

Conteudo abordado: separacdo de mistlrdsacao por Solventes e Filtracaq(tal
processo consiste em extrair uma ou mais substadeiaim material utilizando-se uma de
suas propriedades quimicassolubilidadé.

De acordo com a tabela de classificagdo de Tamaidaianteriormente, essa atividade
pode ser classificada de nivel 2 , por ser um poua® aberta, pois o professor fornece
apenas o problema e o procedimento e a conclusam fem aberto, cabendo aos alunos,
discutir, argumentar e tomar decisdes em relac@meaminhamento da atividade.

Segundo Azevedo essa atividade pode ser classificachoQuestdo Aberta, pois
propde ao aluno fatos relacionados com seu dia,azediua explicacéo esta ligada ao conceito

discutido e construido em aulas anteriores.
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2) Topico CBC> Materiais: 1.6. Reconhecer métodos fisicos de separacéo tigasis
Habilidades:

1.6.1. Identificar métodos fisicos de separacasitumcdes-problemas.

1.6.4. Realizar e interpretar procedimentos simgideboratério para separacédo de misturas.

1.6.5. Identificar os equipamentos mais utilizadpara separacdo de misturas.

LEITE, SUBSTANCIA OU MISTURA?

10 Motivos para beber leite

1) Leite ajuda a emagrecer -0 consumo da bebida pode ajudar também no procksso
perda de peso e, com isso, prevenir problemas @robesidade. Estudos mostram que
populacdes de diferentes faixas etdrias que commofe#e sdo mais magras e menos
predispostas a obesidade. Além disso, programasdgrecimento com dietas ricas em leite
apresentam maiores taxas de perda de peso, quamdoaradas a dietas pobres neste

alimento.

2) Leite hidrata - o leite é constituido por 90% de agua e tambéimdétes. Uma pesquisa
da Universidade Loughborough School of Sports arerdtse Sciences, do Reino Unido,
concluiu que o leite magro produz uma significatimalhora na reidratacdo apos atividade
fisica em comparacdo com outras bebidas, como&glguns sucos de frutas.

3) Leite ajuda no controle da diabete Estudos recentes mostram que o leite pode ser um
importante coadjuvante no tratamento e prevencdstederoblema. O alto teor de
aminoacidos das proteinas do soro do leite podtarafes processos metabdlicos do
organismo, favorecendo o controle da glicemia €& ala insulina e, dessa forma, podem

atuar positivamente no controle das taxas de agicsangue.

4) Leite ameniza as colicas menstruais um estudo realizado na Jordania afirmou que
adolescentes que consumiam trés por¢cdes de cadciaip, sentiam menos dores pelas
contracdes do que as que nao consumiam, porqudcim @articipa nos processos de
contracdo e de relaxamento muscular. O estudo esugee sem o calcio, o musculo

permanece contraido por um maior tempo, causan@s.do
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5) Leite € a maior e melhor fonte de calcioo leite representa a maior fonte alimentar deste
mineral com uma excelente facilidade para ser alkor- biodisponibilidade. O calcio

presente no leite € fundamental para o crescineentanutencéo dos 0ssos e dentes.

6) Leite € um alimento completo e versatil Além de conter proteinas, carboidratos,
lipideos, vitaminas e minerais, o leite € um ingret® fundamental da gastronomia.
Participa, sem receio, de um grande numero detascelidssicas e triviais do dia-a-dia e é

bem aceito pelas criancgas.

7) Leite € um alimento seguro Atualmente, a seguranca do leite é garantida relcesso
UHT (Ultra High Temperature) utilizado nas embaleydonga vida, que emprega altas
temperaturas durante o tratamento da bebida, ongpede a sobrevivéncia e o crescimento

de microorganismos.

8) Leite contém proteinas de alto valor biolégico as proteinas do leite, incluindo as
proteinas do soro, além de seu alto valor biolggiossuem peptideos bioativos, que atuam
como agentes antimicrobianos, anti-hipertensivegyladores da funcao imune, assim como

fatores de crescimento.

9) Leite ajuda a dormir melhor - O leite € considerado um boa fonte de triptofajoe, € um
aminoacido essencial e indutor do sono em casomsimias leves e moderadas. Esse
aminoacido é precursor da serotonina, que atua comsedativo natural no cérebro humano.

E por isso que para a insénia recomenda-se umdmfmite morno antes de dormir.

10) Leite € fundamental em todas as faixas etaria consumo do calcio presente no leite

traz beneficios para as pessoas em todas as fetixass. Para as criancas proporciona o
crescimento saudavel de ossos e dentes; para lbgsagiarante uma boa quantidade de massa
0ssea; para as gestantes € fundamental na forrdag@to e para os idosos evita a perda de

massa muscular e éssea decorrente da idade avancada

Constituinte Teor (g/Kg)
Agua 873
Lactose 46
Gordura 39
Proteinas 32,5
Substancias minerais 6,5
Acidos organicos 1,8
Outros 1,4
Tabela: Composi¢do média do leite de vaca.
Fonte: Quimica Nova na Escola, Leite n° 6, novembB@y1
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Atividade de demonstracéo
Objetivo: Separar e quantificar qualitativament@rdeinas do leite e realizar testes para

verificacdo de substancias estranhas no mesmo.

Material
* Manta de aquecimento
* Solucéo de Lugol ou lodo

* Cloreto férrico

« NaOH 0,1M
* Glicerina
« Formol

» Acido aceético

* Fenolftaleina

* Tubos de ensaio

e 2 béqueres de 250 mL

» Cadlice graduado de 10 mL

* Pedacos de pano branco

Comparacao dos diferentes tipos de leite quant@atglade de proteinas

* Aqueca o leite em um béquer até ficar bem morng, seen ferver.

» Retire do aquecimento e acrescente aos poucos l@endcido acético, até que se
formem grumos de um material branco. Esse mateuaha proteina do leite.

» Filtre através de um pano recolhendo o liquido einodbéquer. Reserve a proteina.
Leve o liquido filtrado novamente ao aquecimentde&xe ferver por 5 minutos,
formar-se-4 uma nova proteina que também deverfiltsgia, apds o liquido estar
guase frio.

* O liquido deve ser reservado para testes postsriG@mpare a quantidade das duas
proteinas e também com os demais tipos de lelialtrados por outros grupos.
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Teste de identificacdo de substancias estranhaede

Teste para amido

Coloque 5 mL de leite em um tubo de ensaio e adiigegisamente. Adicione 5 a 6 gotas de
solucdo de lugol ou iodo. Se o leite contiver amimarecerd uma coloracdo que pode ser
azul, roxa ou quase preta. Essa coloracao devdéesmacdo de um complexo amido e iodo.

Teste para acido salicilico e salicilatos

Acrescente de 4 a 5 gotas de solucdo de cloretéerde 11l em 10 mL de soro. O
aparecimento de uma coloragédo que vai do rosa ateleta indica a presenca do anion

salicilato.

Teste para o acido bérico

Em um erlenmeyer, acrescente 3 gotas de fenoiftake’s mL de leite. Adicione gota a gota
NaOH 0,1M, até o aparecimento de uma leve colorag¢dea. Acrescente entdo 1 mL de
glicerina. Se a cor r0sea desaparecer pode serdri# presenca de acido borico. Isso porque
0 H3BO3, que é um acido muito fraco em solu¢des aquopassenta maior grau de ionizacéo
em glicerina, o suficiente para fazer desaparecetaacao rosea.

Responda:
1) Quais as duas proteinas obtidas na primeira etapagerimento?
2) O que se observou quanto ao teor de proteinasifieosrdes tipos de leite?

3) Para identificar os componentes de uma misturege@go separar? Por qué?

Atividade investigativa por qué?

Objetivos: apresentar 0s principais componentdgitebe sua importancia nutricional
na prevencao de algumas doencas.

Mostrar para o aluno que mesmo uma substanciaigiEnoanimal ou vegetal como o
leite e o café sdo misturas e que dificilmente etrammos materiais purificados na natureza.

Ressaltar que componentes podem ser introduzidosetnados o processo de
industrializacdo. Por isso, nas embalagens encesatraarios tipos de leite (integral,
desnatado, semidesnatado, etc...) onde o teorrdargce proteinas € variado.

Realizar uma atividade interdisciplinar com a Bgnéo
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Devido ao grande namero de alunos muitas das esoéatapossuem a quantidade de
material necesséria para realizagdo do experimengere-se que esta seja realizada pelo
professor.

Segundo Azevedo (2004), mesmo quando o professalizae atividadesde
demonstracdo os alunos podem exercer papéis atixesnciar situacdes que desencadeiam
discussdes produtivas para o processo de ergrendizagem. Neste sentido, durante a
demonstracao, ao longo das discussdes, os alumemder incentivados a registrar medidas
eventualmente realizadas, a fazer observacOespeo@or novas questdes. Contudo, é
importante que o professor leve os alunaesenvolver reflexdes, relatos e argumentacdes
sobre o fendmeno investigado. Tudo isso confer@eainvestigativo a atividade.

Ja os autores Gott e Duggan (1995) classificamalmlino de investigacédo, em funcéo
das tarefas nas quais os alunos sédo engajadosatistlade apresenta um dos critérios
apontados por eleRroblema de engenhariaque consiste em resolver um problema pratico
e testar a eficacia da solugdo sem necessariagmnfgeender a ciéncia por tras disso.

3) Tépico CBC> Modelos: 5.1. Conceber as particulas dos materiais e spassentacoes
nos contextos histéricos de suas elaboragdes.

Habilidades:

5.1.1. Associar as concepcdes sobre as particodamdteriais e suas representacdes aos
contextos historicos correspondentes.

5.1.2. Conhecer, de forma geral, a histéria dordedeimento das idéias e das tecnologias,

empregadas em seu tempo, que levaram a elaboragé@ald um dos modelos.

ATIVIDADE SOBRE O FILME “ANJOS E DEMONIOS”

Novo filme de Tom Hanks, ‘Anjos e demonios' desaf@Vaticano.

Em entrevista, ator conta os bastidores da polépricducdo. Santa Sé aconselhou
boicote ao filme, antes mesmo do langamento. Dac@t informagfes do 'Fantastico’.

O filme “Anjos e demonios” foi condenado pelo Vatio antes mesmo de estrear nos
cinemas: a Santa Sé aconselhou um boicote a pmdbdgda € a sequéncia de uma briga que
comecou em 2006, com o lancamento do filme "O abdayVinci”, também baseado em um

livro de Dan Brown e estrelado por Tom Hanks. "@igQ" irritou a igreja porque sugeria a
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hipotese de que Maria Madalena e Jesus Cristortéiil uma filha. Dessa vez, a histoéria se
passa no Vaticano. Mas o diretor ndo pode filmateldtro, nem nas igrejas, e a autorizacdo
para filmagem nas ruas de Roma foi tdo limitada @uéretor Ron Howard usou o que ele
chama de técnica de guerrilha: ataques rapidosmnefadas. Nao foi facil. Tom Hanks
lembra que, no Unico dia em que eles poderiam ffilema frente a uma igreja, havia um

casamento programado por la. Como resultado, anewe uma surpresa inesquecivel.

"Vi que o carro da noiva, por nossa causa, nadsegna chegar a praga. A Unica
coisa que eu podia fazer era bater a porta e ¢ipsso te levar até o altar? ' Quando
cruzamos a praca, todo mundo aplaudiu. Aquelerfoimomento especial para nés. Espero
que para ela também"”, lembra. Durante a entrewigtagdos maiores atores de Hollywood se

revela um divertido contador de historias.

Ciéncia

A nova aventura se passa em laboratorios sofistscd@njos e demonios” trata da
ameaca de uma sociedade secreta de cientistasuguenqgdestruir o Vaticano usando uma

espécie de antimatéria produzida num superlab@vatéor isso, Tom Hanks deu a entrevista

em um laboratério do Centro Europeu de Pesquiséebiy® CERN.

"Nao tenho certeza de que entendi beeoos cientistas fazem aqui, mas o trabalho
que eles fazem produzird grandes consequénciasnseguirem o que estdo tentando”, disse.
E verdade que, a cada vez que provoca a colispartieulas, o CERN produz antimatéria. E
é verdade também que, com apenas um grama de @mniana possivel destruir a cidade do
Vaticano e ainda um pedaco de Roma ao redor. M@ssim, a distancia entre a ficcdo e a
realidade ainda é de 1 milhdo de anos, tempo r@teg®a produzir esse um grama de
antimatéria. Em "Anjos e demoénios”, Tom Hanks fapapel de um importante professor
universitario americano que tenta impedir a deswido Vaticano as vésperas de uma
reunido de cardeais que vai eleger um novo papia preneira vez, ele repetird um

personagem, pois ja tinha feito o papel do cientish "O cddigo da Vinci".

1- Pesquise alguns termos mencionados no filme:
ILLUMINATIS

CERN
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ANTIMATERIA
2- Responda ao questionario:

a) De acordo com o filme (na ficcdo), no que se t@tantimatéria? E seria possivel na
realidade conseguir produzir este tipo de matediastifique sua resposta.

b) Durante o filme foram relatados nomes de cientigfas poderiam pertencer a
Sociedade dos llluminatis. Quais foram estes g&#? Faca uma pequena pesquisa
sobre cada um.

c) No filme, a Sociedade dos llluminatis se baseiageitro elementos para explicar
alguns fendbmenos da ciéncia, quais sao eles? E elgsi significam?

d) Uma classe diferente formam os Rosacruzes, quaralégr origem em 1422, mas
cujo primeiro registro data de 1537. Constituem wnaedade secreta, que afirma
combinar com os mistérios da alquinasigposse de principios esotéricos de religido.
Isto é possivel? Justifique sua resposta.

e) Leia o seguinte trecho retirado da reportagem:

“O filme “Anjos e demonios” foi condenado pelo aino antes mesmo de estrear nos
cinemas.”.

Explique por que o filme significou de certa foraraa ameaca a Religido Catdlica.

f) Descreva a parte do filme que achou mais interessatocando sua opinido critica
em relagdo ao assunto abordado Ciéncia X Religido.

Atividade investigativa por qué?

Objetivos: Sensibilizar os alunos e desenvolverasdormas de compreender e ler
criticamente 0os meios eletronicos e as novas tegiad de informacao.

Associar as concepc¢des sobre as particulas dosaiseesuas representacdes aos
contextos histdricos correspondentes.
Conhecer, de forma geral, a histéria do desenventodas idéias e das tecnologias,

empregadas em seu tempo, que levaram a elaborag@ala um dos modelos.

Todo filme requer compreensdo como suporte efetovpensamento e da reflexédo e
pode ser utilizado como recurso didatico para uorendcdo mais profunda, reflexiva e
critica.

Educar para uma leitura filmica significa sensthitise, saber sensibilizar, formar o

sujeito por meio da experimentacao e envolvé-ldaga processo de ensino-aprendizagem.
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Portanto, o cinema ajusta-se como recurso didgpiois, se trata de uma linguagem
inventiva, uma narrativa composta de uma sucessa@sjpaco e tempo, circunscrita entre o
inicio e o fim de sua projecéo, que comporta teene@nteudos diversos.

Nesse contexto professor deve ser mediador e que estar preppeadcexplorar um
filme colocado a disposi¢do de seus alunos, paadilime ganhe sentido didatico e propicie
o aprendizado.

Através de um dos aspectos citado por Pérez edqa996);

Favorecer a reflexdo dos estudantes sobre a rel@adm os objetivos das situacdes
propostas que déo sentido ao seu estudo, consideras implicacdes CT& os niveis de
classificagdo apresentados por Tamir (1990), nezte nivel 1, onde o professor fornece o
problema e os procedimentos para a realizacaoividaate, porém os alunos séo levados a
elaborar sozinhos as conclusbes da atividade. Qieselque esta atividade tem carater

investigativo.

4) Tépico CBC> Materiais: 1.1. Reconhecer a origem e ocorréncia de materiais.
Habilidades:
1.1.3. Relacionar as propriedades dos materiai® g@asticos, metais, papel e vidro aos seus

usos, degradacao e reaproveitamento.

ANALISE DO LIXO ESCOLAR

- Separe a turma em grupos
- Cada grupo ficara responsavel por uma lixeira

- Atencao todos os alunos deverao usar luvas.

Os alunos devem observar o lixo e responder asndeguuestdes

1) Relacione o maior numero possivel de materiais afgs®is e monte uma tabela
relacionando o material, a finalidade de seu ugossiveis alternativas para substitui-lo
por outros ndo descartaveis, ou medidas para dinseu consumo.

2) Relacione possiveis materiais que possam ser kadf@dos e a forma do seu
aproveitamento.

3) Relacione as embalagens que ndo devem ser redpdagie justifique o motivo da
restricdo do aproveitamento dessas embalagens.

4) Debata sobre alternativas para diminuir o consuenpageis, plasticos, metais e vidros.
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Pesquise:
a) Qual o perigo oferecido pelo lixo radioativoa@asja deixado em lixdes?

b) Considerando o lixo hospitalar qual deve sexworselhor destino?

Atividade investigativa por qué?

Objetivo: Conscientizar o aluno da importanciaet@alar e reutilizar os materiais.

Mostrar que ndo é tdo simples encontrar uma madeitarar-se do lixo e reciclar o
plastico, pois processo nao € infinito, um diadsfito ndo se reciclara mais.

Identificar processo de separacao de misttatecaona coleta seletiva.

Considerando que atividades investigativas nédo estrimgem exclusivamente a
atividades préticas ou experimentais como argurdergar Munford e Lima (2008).

Conforme Azevedo (2004), esta atividade pode sassificada comdProblema
Aberto, pois discute desde as condi¢cdes de contornosgié@ssiveis solucdes para situacao
apresentada.. Dessa forma os alunos discutem teprapo professor coordena a discusséo,
sem responder as questdes, auxiliando na estratégiesolucdo d problema. Essa situagéo
problematica é também interessante para o aluim®gepugolve a relacdo CTS.

5) Topico CBC-> Materiais: 1.4. Identificar a propriedade fisica densidade.

1.6. Reconhecer métodos fisicos de separacéo tiegrasis

Habilidades:

1.3.1. Reconhecer que a constancia das propriedzspexificas dos materiais (TF, TE,
densidade e solubilidade) serve como critério deezau dos materiais e auxiliam na
identificacdo dos materiais.

1.4.2. Realizar experimentos simples, envolvendersidade.

1.6.2. Relacionar o tipo de processo de separapéias propriedades fisicas dos materiais.

IMPORTANCIA DOS PROCESSOS DE SEPARACAO

Utilizacdo da sala de informética para pesquisaesaulteracdo dos combustiveis, esta
pesquisa deve conter:

- O que € adulteracdo?

- Que produtos podem adulterar a gasolina?

- Que danos podem causar a adulteracéo de condig3tiv
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Teste de teor de alcool (“teste da proveta”) nalgas

O teste de teor de alcool presente na gasolinémoe disposto na Portaria ANP 248,
de 31/10/00, é feito com solucdo aquosa de clateteddio (NaCl) na concentracdo de 10%
p/v, isto é, 100g de sal para 1 litro de agua:

- Em uma proveta de 100 mL colocar 50 mL da amod¢ragasolina na proveta
previamente limpa, desengordurada e seca;

- Adicionar a solucao de cloreto de sodio até cetaplo volume de 100 mL;

- Misturar as camadas de agua e amostra por meib0daversées sucessivas da
proveta, evitando agitacdo energética;

- Deixar em repouso por 15 minutos, a fim de permiseparacdo completa das duas
camadas.

A gasolina, de tom amarelado ficara na parte da cimfrasco e a agua e o alcool de
tom transparente, na parte inferior. A misturagpanente, na qual se encontra o alcool e a
agua, deve atingir 63 mL dentro do medidor.

O consumidor pode solicitar este ensaio no postenaedor, conforme disposto na
Portaria ANP n° 248, de 31/10/00.

Responda:

a) O que possibilitou a separacéo do sistema afasalina no teste?

b) Teria outra maneira de separar alcool da gassekm quantificar o teor?

c) Por que a gasolina ficou na parte superiorleanhna inferior?

d) Se agitarmos a proveta a disposicao dessasiaulast seria a mesma? Justifique.

Atividade investigativa por qué?

Objetivo: Possibilitar o entendimento do aluno etagéo ao problema tdo comentado
em jornais e reportagens em TV que é a adulterdgsicombustiveis.

Discutir os danos causados pela adulteracdo dobustiveis.

Perceber a internet como mais um instrumento peileg@uxiliando a producao de
trabalhos.

Ensinar Ciéncias por Investigagasignifica inovar, mudar o foco da dinamica da aula
deixando de ser uma mera transmissao de conteydoudando o foco, é necessario um
novo direcionamento no sentir, agir, refletir sobseestratégias metodologicas utilizadas em

sala.
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O uso da informética € uma excelente estratégia, paiso do computador e Internet
no processo de ensino aprendizagem nos permitentasnpbssibilidades entre elas a
construcdo do conhecimento, o desenvolvimento Haidedes e competéncias, e a inclusao
social, pois 0 uso destas também enriquece asienp@s dos educandos que ainda nao
tiveram a oportunidade de contato com novas tegradce permite uma aplicabilidade para
um aprendizado motivador para 0s que ja convivemm &stes ambientes.

A atividade prética proposta tem como objetivo mawsto aluno que ele mesmo pode
verificar se a gasolina esta adulterada com umlssrpste, assim o aluno participa do seu
processo de aprendizagem, mobilizado para a soldgedam problema a partir dessa
necessidade, possa produzir seu conhecimento pior daeinteragcdo entre pensar, sentir,

discutir, explicar, relatar e fazer.

6) Tépico CBC> Energia: 10.3. Associar aquecimento global com a queima de
combustiveis fosseis.

Habilidades:

10.3.1. Associar efeito estufa com a queima de cathleis fosseis.

10.3.2. Conhecer os processos fisico-quimicos gmpam o efeito estufa.

10.3.3. Reconhecer nos produtos de combustéo dvadies de petroleo aquelas substancias
comuns que provocam o efeito estufa.

10.3.4. Relacionar os fendmenos de efeito estdaAquecimento Global.

AQUECIMENTO GLOBAL DE QUEM E A CULPA?

Faz-se necessario, antes da proposta da atividaggaltar algumas premissas e
preparar os alunos para um debate.

O nosso aluno tem em geral a idéia de que todastimrtem as caracteristicas da
floresta amazonica ou da mata atlantica. Elas,endade, representam s6 7% da cobertura
vegetal do planeta, mas quase a totalidade dasdieele vegetal. Falar dessa diversidade e
discutir os ecossistemas e suas relacdes comotigradaparasitismo, regulacdo dinamica
das espécies e sua importancia para o equilibriecdssistema (comunidade climax), as
variagcOes da biodiversidade conforme a latitudeeeyutros, sdo aspectos fundamentais para
0 ensaio da atividade. Prepare o aluno para quelpeique quanto mais préximo dos polos
menor é a biodiversidade e que esta diminuicdorelstéonada a quantidade de energia que a
Terra recebe do Sol. Esta energia impde variaddeaticas que em regides equatoriais sao

mais brandas (principalmente no inverno) deterndnaassim, a biodiversidade.

32



33

Sugira para os alunos que pesquisem em um mapai-subré a vegetacdo no mundo
tendo uma nogéo de localizagdo das principaissiase nimero de espécies (em grandeza)
vegetais e animais, variacao de temperatura a® ldo@no, distribuicdo de agua doce (nocao
dos rios) — fator muito importante para a biodidade e para determinacdo climatica por
regulacdo do ciclo hidrico. Isto dard embasameata pe entender como todo o processo de

aguecimento global vem ocorrendo.

Jari simulado: Depois destas (poucas) preliminares, divida aselasn dois grupos:
um defenderd os paises desenvolvidos que mais zWdCQ e 0 outro 0S paises em
desenvolvimento.

O professor pode levantar algumas questfes queandéot as pesquisas do grupo para
que busquem argumentos que defendam os seus posposi

Lembre o aluno que ndo importa se ndo estd no gyupoconcorda, faz parte da
atividade argumentar e perceber os diversos laglosnd mesma situagdo. A proposta é que o
aluno se aproprie de informacdes sobre este assuqie perceba as divergéncias cientificas

e politicas que envolvem a questdo. Essas dis@udsderdo gerar muitas polémicas.

* Quais sao os efeitos para o meio ambiente deasmdtamento? E de uma
gueimada?O que acontece com o sequestro de carbstas casos?

* Qual a porcentagem de gases de efeito estufadespelo Brasil que vem de

gueimadas da Amazob6nia?

* Quanto de CQuma arvore de porte médio pode capturar por dia?

* Qual a média anual de desmatamento na Amazomnigsdfha medidas efetivas para

conter este desmatamento.
* Algumas empresas fazem propaganda de que fizesthonestamento. Isto é suficiente
para amenizar o impacto ambiental? Como fica asidede se quando fazem

reflorestamento usam em geral um Unico tipo detagge?

* Os maiores produtores de gases de efeito esstdia ea América do Norte e Europa
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Ocidental e sé@o paises com mais recursos finasceitecnoldgicos do que 0os em
desenvolvimento. Quais paises serdo mais afetaoaguecimento global?
Lembre, aqui, dos problemas causados por secaslandes, surtos de doencas, entre

outros. Levante essas questoes.

* Qual a importancia do protocolo de Kyoto parateo aguecimento global? O que diz
0 acordo? Os EUA sé&o responsaveis por 36% das@ssigtobais de gases que

contribuem para o aguecimento e ndao assinaramrdadd que isto implica?

* O governo brasileiro tem dito nas negocia¢desriv@cionais que o pais faz a sua parte
investindo em energias renovaveis. O que sao esargnovaveis? Como sua producao

interfere no meio ambiente? Isto realmente é wirftel?

Atividade investigativa por qué?

Objetivo:

Desenvolver a capacidade de pesquisar e procutegdss para situacdes-problema.

Desenvolver no aluno a nocao de agente transformadambiente e mostrar a
possibilidade de discusséo e intervencao nas acideanas.

Discutir os diversos pontos de vista e intereseaswh situacao-problema.

Perceber a internet como mais um instrumento pgiegéauxiliando a producéo de
trabalhos em grupo.

Segundo Munford e Lima

0 ensino de ciéncias por investigacdo esta reladm@ idéia de que é importamte
aprendizes comunicarem e justificarem semglicacdesApresentar de alguma forma
suas explicacbes exige que o0s estudantes articalequestdo investigada, os
procedimentos adotados na coleta e anéalise de daslesidéncias obtidas e a revisédo
das explicacdes a luz de posi¢cbes alternativagn Al&sso, criam-se oportunidades
para que os alunos tenham que elaborar suas waprestdes em relacdo a outros
trabalhos e desenvolvam critérios para avaliarlaquie os colegas produziram
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A proposta desse trabalho é apresentar algumasiaates de carater investigativo
para o ensino de ciéncias e que possam auxilianfegsor na preparacdo de suas aulas com
vista algumas habilidades propostas no CBC.

Para as atividades apresentadas apontamos asdatames das mesmas que nos levaram a
indicar o porqué foram consideradas investigatieas habilidades amparadas no CBC e
objetivo de se trabalhar com tal atividade. P@@ntar estas caracteristicas consideramos a
opinido dos seguintes: Joseph Schwab (1960, 6& NRC, 2000), Tamir (1990), Gott e
Duggan (1995), Pérez e Castro (1996), Azevedo (2004drvalho (2004) e Munford e
Lima(2008).

Algumas das atividades foram desenvolvidas em dalaaula pela autora desta
monografia que buscou trabalhar a mesma de forwmestigativa e que observou que a
participacdo dos alunos era muito maior do que dpad apenas aulas expositivas ou que
demandam pouco dos alunos. E importante considerarmesmo que a atividade tenha
carater investigativo, se o professor ndo compererad mesma como tal, ele podera
simplesmente desenvolve-la de forma tradicionabrigndo toda a sua potencialidade. Por
isso, acreditamos que € muito importante que nososude formacdo de professores seja
discutido ndo apenas sobre o0 que seja uma atividaakstigativa, ainda que néo haja
consenso sobre isso, mas também como elaboral&seavolve-las em sala de aula.

O que eu gostaria de registrar é que enquantogsai@ de Quimica pude perceber
que durante o curso de Especializacdo — ENCI tygoatunidade de aplicar nas minhas aulas
muitas atividades que considerei de carater iryasio e posso afirmar que aulas mais
dindmicas conforme as apresentadas neste trabalbssibilitam aos alunos maior
participacdo, independente do assunto que se lestdamdo, inclusive, permitindo que eles
exponham suas ideias, sem se sentirem coagidosidg, ajue possam fazer parte desse
momento tado importante, propiciando o compartilltlr sabores e de saberes, de

ensinamentos e aprendizagens.
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