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Resumo

A ocupacdo desordenada da paisagem gera inumeros problemas de degradacdo ambiental. A ativida-
de mineraria predatoria sem plano de lavra, acarreta impactos ambientais nas bacias hidrograficas. O
presente estudo servira para a divulgacao de informacgdes, bem como para a proposicdo e o desenvol-
vimento de acdes de controle ambiental. Desta forma, o objetivo deste trabalho & identificar as areas de
exploragdo mineral e caracterizar os impactos ambientais provenientes destas atividades. No periodo
de agosto 2007 a julho de 2008, foi realizado o Diagnostico Ambiental Participativo, o Ckeclist dos im-
pactos e 0 Mapeamento de Riscos Ambientais. Foram identificados 18 (69.23%) pontos de extragdo de
cascalho; quatro (15.38%) pontos de extracdo de areia; trés (13.33%) pontos de extragdo de argila e
uma (3.84%) area de extracdo de quartzo. Foram totalizadas 26 areas contendo impactos provenientes
da atividade mineraria. Os impactos mais notaveis foram aqueles relacionados a perda da cobertura
vegetal, processos de erosdo do solo, assoreamento de cursos d'agua e desconfiguracdo da paisa-
gem, oferecendo situagdes de risco relacionadas ao solo, a agua e a vegetacdo. A explora¢do mineral
sem planejamento de lavra provocou significativas alteragdes na paisagem natural e gerou impactos
ambientais de proporgdes variadas. Faz-se necessario a continuidade de uma gestdo integrada e par-
ticipativa envolvendo os orgdos ambientais, a comunidade local e a sociedade. O conhecimento sobre
as aptiddes dos solos, a exploracdo planejada e agbes de mitigacdo dos impactos, sdo importantes
ferramentas para uma ocupacao racional do espaco, respeitando as limitacdes ambientais existentes
na bacia hidrografica do rio Sdo Lamberto.

Palavras-chave: Degradacdo ambiental. Exploragdo mineral. Nascente rio Sdo Lamberto.

Characterization of environmental impacts of mining in the Sao Lamberto river
watershed, Montes Claros / MG

Abstract

The disorderly occupation of the landscape generates numerous problems of environmental degrada-
tion. The predatory mining activity without mining plan, entails environmental impacts in the hydrogra-
phic basins. The present study will serve for the dissemination of information, as well as for proposing
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and developing environmental control actions. In this way, the objective of this work is to identify the
areas of mineral exploration and to characterize the environmental impacts from these activities. In the
period from August 2007 to July 2008, the Participatory Environmental Diagnosis, the Ckeclist of im-
pacts and the Environmental Risk Mapping were carried out. 18 (69.23%) gravel extraction points were
identified; Four (15.38%) sand extraction points; Three (13.33%) clay extraction points and one (3.84%)
quartz extraction area. A total of 26 areas containing impacts from the mining activity were constitu-
ted. The most notable impacts were those related to loss of vegetation cover, soil erosion processes,
sedimentation of watercourses and landscape deconfiguration. Offering risk situations related to soil,
water and vegetation. The mineral exploration without mining planning caused significant changes in
the natural landscape and generated environmental impacts of varied proportions. It is necessary the
continuity of an integrated and participative management involving the environmental organs, the local
community and the society. Knowledge about soil skills, planned exploration and mitigation actions are
important tools for a rational occupation of the area, respecting the environmental limitations in the Sdo

Lamberto river basin.

Keywords: Environmental degradation. Mineral exploration. Springs river Sdo Lamberto.

Introdugao

O modelo de civilizagdo geradora da cri-
se ambiental pela qual passamos € o resultado
da acdo predatoria do homem sobre os ecossis-
temas naturais. Essa forma equivocada de abor-
dagem permitiu a barbarie na relacdo humana
com o meio ambiente e a consequente explora-
cdo desenfreada dos recursos naturais, gerando
graves impactos ambientais (PELIZZOLI, 1999).
Por necessidades obvias a partir do crescimento
das populacdes, a sociedade demanda de for-
ma crescente a producdo de materiais, exercen-
do grande pressdo sobre a natureza, gerando
um grande passivo ambiental. A falta de com-
prometimento ambiental por parte da sociedade
e a inadequacdo de politicas publicas voltadas
para as questdes ambientais geram uma grave
vulnerabilidade dos ecossistemas naturais (SIL-
VA; AZEVEDO; MATOS, 20086).

O uso e ocupacdo das Bacias Hidrogra-
ficas refletem, em ultima instancia, na qualidade
e quantidade das aguas superficiais e subter-
raneas. Os principais componentes das bacias
hidrograficas: solo, agua, vegetacdo e fauna -
coexistem em permanente e dinamica interagdo
respondendo as interferéncias naturais (intem-
perismo e modelagem da paisagem) e aquelas
de natureza antrépica (uso/exploragdo da paisa-
gem), afetando os ecossistemas como um todo
(SILVA; AZEVEDO; MATOS, 2006). O monitora-
mento ambiental de bacias hidrograficas se faz
necessario devido a interacdo entre estes com-
ponentes, e principalmente pelos inumeros pro-
blemas de degradacdo ambiental ocasionados
por ocupagdes desordenadas. Dentre as acbes
antropicas, podemos destacar a atividade mine-

raria predatoria sem plano de lavra, acarretando
inimeros impactos ambientais nas bacias hidro-
graficas (SILVA, 2007).

A avaliagdo dos impactos ambientais
constitui importante ferramenta para o gerencia-
mento das bacias hidrograficas. Estes estudos
integram um conjunto de atividades técnicas e
cientificas a fim de identificar, prevenir, medir e
interpretar, quando possivel, os impactos am-
bientais (CUNHA; GUERRA, 1999). Na avalia-
¢do dos impactos ambientais, pode-se utilizar a
metodologia do Ckeclist, técnica que consiste
na identificacdo e enumeragdo dos impactos
ambientais (CREMONEZ ef al., 2014). Para o
levantamento dos impactos ambientais presen-
tes é interessante adotar o Diagnostico Ambien-
tal Participativo, método que utiliza fontes locais
de informac¢do, buscando a participacdo da co-
munidade, discorrendo sobre os riscos ambien-
tais mais frequentes, sua situacdo e localizagdo
(CARPI JUNIOR; PEREZ, 2003). A utilizacdo
de fontes locais no levantamento de informa-
¢Oes ambientais € uma forma de valorizagdo do
conhecimento e das experiéncias vivenciadas
pelos participantes (CARPI JUNIOR; PEREZ,
2005). Apos o levantamento dos impactos am-
bientais & possivel realizar o Mapeamento dos
Riscos Ambientais das areas criticamente afeta-
das de acordo com a metodologia proposta por
Carpi Junior et al. (2005).

Toda atividade de mineragdo implica su-
pressdo da vegetacdo ou impedimento de sua
regeneracdo, ocasionando principalmente a de-
gradacdo do solo e a consequente formacdo de
processos erosivos, instabilidade de taludes e
assoreamento dos corpos d'agua. A qualidade
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das aguas dos rios e reservatorios pode ser pre-
judicada pelo carreamento de sedimentos pro-
venientes das areas de extracdo (SILVA, 2007 e
ARAUJO et, al., 2009). A desfiguracdo da paisa-
gem é outro aspecto negativo gerado pela ativi-
dade mineraria, cujo impacto é tanto mais acen-
tuado quanto maior o volume e a extensdo da
area de escavacdo (VIEIRA; RESENDE, 2015).

A regido do Planalto possui relevancia
ambiental por constituir area de surgéncia de
cursos d’'agua que compdem a bacias dos rios:
Sdo Lamberto, Verde Grande, Guavinipan e
Pacui, ambos pertencentes a grande bacia do
rio Sdo Francisco (STEINER; VASCONCELOQOS,
2011). Estudos de Pereira (1984) registram os
primeiros debates e uma mobilizagdo social im-
pulsionada, em prol da preservacdo do aquifero
localizado naquela area, também denominada
Serra Velha. Apesar da riqueza hidrica e impor-
tancia ambiental, esta regido apresenta diversos
conflitos relacionados as atividades clandesti-
nas de exploragdo mineral. Levantamentos rea-
lizados por Souza Junior et al., (2009) e Olivei-
ra Junior (2009) identificaram as atividades de
extracdo de areia de encosta (para construgdo
civil), que abastece o mercado consumidor de
Montes Claros e regido, a extracdo de quartzo
para siderurgicas, a extragdo de cascalho para
pavimentacdo de estradas e a extracdo de argila
para uso em ceramicas da regido.

As informagles apresentadas neste
estudo constituem parte integrante de um do-
cumento sistematico criado pelo Programa de
Gestdo de Conflitos Relacionados a Mineragdo
(GESCOM), vinculado ao Ministério do Meio
Ambiente, com o intuito de mapear os passivos
ambientais da atividade, oferecer encaminha-
mentos para a solugdo de conflitos e promover
a capacitacdo de gestores publicos no Norte de
Minas Gerais. O presente trabalho foi aperfei-
coado e direcionado para a identificagdo dos

impactos ambientais causados pela atividade
mineraria na bacia do rio Sdo Lamberto. Este
estudo servira para a divulgacdo de informacées
ambientais, bem como para a proposicdo e o
desenvolvimento de agdes que subsidiem a ela-
boracdo de planos e programas de controle am-
biental, aplicaveis aos empreendimentos mine-
rarios. Neste sentido, o objetivo deste trabalho
foi identificar as areas de exploracdo mineral e
caracterizar os impactos ambientais provenien-
tes destas atividades na bacia hidrografica do
rio Sdo Lamberto, norte de Minas Gerais.

Material e métodos
Descrigdo da area de estudo

O rio Sdo Lamberto tem uma quantida-
de expressiva de pequenos corregos, destacan-
do-se entre eles o rio Trairas e o rio Tigre, que
contribuem para a manuteng¢do do seu volume
de agua. E afluente do rio Jequitai que, por sua
vez é tributario do rio Sdo Francisco pela mar-
gem direita. A bacia hidrografica do rio Sdo Lam-
berto, possui area total de 1.192Km2, abrangen-
do os municipios de Montes Claros, Bocaiuva,
Claros dos Pocdes e Jequitai (MAPA 1)

Fisionomicamente, a regido esta inclui-
da em uma area de vegetacdo de cerrado Sen-
tido Restrito (RIBEIRO; WALTER, 1998). O cli-
ma da regido, de acordo com a classificacdo de
Kdppen, € do tipo Aw — clima tropical chuvoso,
com estacdes seca e chuvosa bem definidas. A
temperatura média anual é de cercade 23°C e a
precipitacdo média é de aproximadamente 1.000
mm/ano, com chuvas concentradas nos meses
de novembro a janeiro (NUNES et al., 2005). De
acordo com a EMBRAPA (20086) a classificagdo
dos solos da regido € latossolo vermelho escuro
(LE) e vermelho-amarelo.
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Mapa 1 — Localizacdo da Bacia do rio Sdo Lamberto, Norte de Minas Gerais
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Fonte: Adaptado de STEINER; VASCONCELOS, 2011.

Levantamento dos impactos ambientais

As atividades foram desenvolvidas no
periodo de agosto 2007 a julho de 2008. Primei-
ramente, foi realizado o Diagndstico Ambiental
Participativo através do levantamento de infor-
macdes ambientais, a partir do contato direto
com os moradores que residem a mais tempo
na regido, situados préximo as areas impac-
tadas. Nesta etapa inicial os moradores foram
convidados a discorrer sobre a localizacdo das
areas degradadas, as atividades minerarias
causadoras dos impactos, os responsaveis e os
principais prejuizos que sofreram com o proces-
so. Apods o levantamento de informacdes com
os atores locais, foi realizada a visita “in loco”
em cada area impactada, sempre que possivel
com o acompanhamento dos moradores locais.
Em cada ponto de degradagédo foram realizados
o georreferenciamento, o registro fotografico e
a descricdo de todos os impactos identificados,
compondo um Checklist de acordo a metodolo-
gia proposta por Cremonez et al., 2014.

A partir das informacdes recebidas pela
comunidade no diagndstico participativo e sua
contextualizacdo com os impactos e riscos am-
bientais, identificados em campo e descritos no
checklist, foi possivel definir um Mapeamento
dos Riscos Ambientais da area criticamente afe-
tada pela atividade de extracdo mineral, consi-
derando a area de maior fragilidade e vulnerahi-
lidade ambiental, conforme metodologia descri-
ta por Carpi Junior et al., (2005).

Resultados e discussao
Diagnostico ambiental participativo

Foram identificados e visitados um total
de vinte e um moradores locais, que possuem
propriedades nas areas de abrangéncia dos
impactos ambientais causados pela minera-
¢do. Sdo habitantes de areas afetadas de for-
ma direta ou indiretamente pelos processos de
degradacdo causados pela atividade mineraria.
Todos os entrevistados foram unénimes em citar
como causa dos problemas ambientais a falta
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de consciéncia ambiental de alguns morados lo-
cais e das empresas clandestinas que extraem
recursos minerais locais. De acordo com os in-
formantes os “clandestinos” arrendam a area ru-
ral por determinado periodo e extraem da area
todos os recursos disponiveis. A populagdo se
encontra desacreditada, pois os processos de
degradacdo se encontram em grau avancado
em alguns locais, em especial na cabeceira do
rio, e ocorrem desde a década de 70 de acordo
com informacdes dos estudos de Steiner e Vas-

concelos (2011). A comunidade assevera que
investimentos publicos em medidas efetivas de
contencgdo dos impactos e melhoria do ambiente
local ainda ndo aconteceram. O abandono das
areas exploradas tem acelerado as alteragdes
na paisagem, que podera ao logo do tempo afe-
tar a sobrevivéncia dos moradores que depen-
dem dos recursos naturais para desenvolverem
suas atividades agricolas e pecuarias (FOTO-
GRAFIA 1).

Fotografia 1— Familia da regido da cabeceira do rio Sdo Lamberto, utilizam a area da propriedade para
cultivo de flores destinadas a comercializacdo no Mercado de Montes Claros/MG

Fonte: Elaborada pelos autores, 2007.
Checklist

Foram identificados ao longo da bacia
hidrografica do rio Sdo Lamberto, atividades mi-
nerarias caracterizadas como: extracdo de areia
para construcdo civil; extragdo de cascalho para
construcdo de estradas; extracdo de quartzo
para revenda e extracdo de argila para abaste-
cimento de cerdmicas. Foram identificados 18

(69.23%) pontos de extragcdo de cascalho; qua-
tro (15.38%) pontos de extracdo de areia; trés
(13.33%) pontos de extracdo de argila e uma
(3.84%) area de extracdo de quartzo. Foram
totalizadas 26 areas contendo impactos prove-
nientes da atividade mineraria dentro da area
de abrangéncia da bacia hidrografica do rio Séo
Lamberto, localizados nos municipios de Mon-
tes Claros e Claros dos Pocdes (Quadro1).
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Quadro 1 — Descricdo das atividades minerarias identificadas na bacia do rio Sdo Lamberto

Situagao

Licenga Ambiental

Localizagao

:‘ntil:;cri;g: Verificada (Ativa | (NP - ndao possui/ Coordenadas Municipio

| Desativada) P - possui) UTM
Extracdo de Areia Desativada NP 618202 8125041 Montes Claros
Extracdo de Areia Desativada NP 618172 8124772 Montes Claros
Extracdo de Areia Desativada NP 621702 8125467 | Montes Claros
Extracdo de Areia Desativada NP 618332 8125637 | Montes Claros
Extracdo de Desativada NP 618624 8125313 | Montes Claros
Cascalho
Extragdo de Desativada NP 618004 8124961 | Montes Claros
Cascalho
Extracdo de Desativada NP 619736 8128005 | Montes Claros
Cascalho
Extracdo de Desativada NP 620117 8129916 | Montes Claros
Cascalho
Extracdo de Ativa NP 603614 8130410 | Montes Claros
Cascalho
Extracdo de Desativada NP 603636 8130114 | Montes Claros
Cascalho
Extracdo de Desativada NP 603385 8129775 | Montes Claros
Cascalho
Extracdo de Desativada NP 601795 8124543 | Montes Claros
Cascalho
Extracdo de Desativada NP 6132718130211 | Montes Claros
Cascalho
Extragdo de Desativada NP 612837 8128934 | Montes Claros
Cascalho
Extragdo de Desativada NP 6002418131175 | Montes Claros
Cascalho
Extragdo de Desativada NP 599931 8131798 | Montes Claros
Cascalho
Extracdo de Desativada NP 589760 8128358 | Claro dos Pogées
Cascalho
Extracdo de Desativada NP 576742 8107791 | Claro dos Pogées
Cascalho
Extracdo de Desativada NP 570334 8098568 | Claro dos Pogées
Cascalho
Extracdo de Desativada NP 570171 8098503 | Claro dos Pogées
Cascalho
Extracdo de Argila Ativa NP 583742 8112793 | Claro dos Pocdes
Extracdo de Argila Ativa NP 583675 8112054 | Claro dos Pocdes
Extracdo de Argila Ativa NP 583776 8111793 | Claro dos Pocgdes
Extragdo de Ativa P 579697 8123881 | Claro dos Pocdes

Quartzo

Fonte: Elaborado pelos autores, 2007.
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Todas as areas de extracdo de areia
(exceto uma) e cascalho se encontravam apa-
rentemente desativadas, sem nenhuma medida
de contencdo dos impactos. As areas de extra-
cdo de argila e quartzo se encontravam em ati-
vidade, sem licenca ambiental ou em processo
de licenciamento junto aos érgdos ambientais.

As Areeiras identificadas estdo con-
centradas na regido denominada Planalto e/
ou Serra Velha, regido da cabeceira do rio Sdo
Lamberto. Os estudos geoldgicos mostram que
a regido é constituida de arenitos da Formacgéo
Urucuia, sendo que nos extratos superiores da
formacdo, aparecem arenitos de granulacdo
fina (CPRM, 2002) originando o material agre-
gado de granulometria fina e vermelho utilizado
na construcdo civil. A extracdo de areia nestes
locais é feita pelo sistema de cava aberta, oca-
sionando a deposicdo de material particulado
na area. De acordo com Steiner e Vasconcelos
(2011) as extracdes de areia geram impactos
ainda mais elevados, em virtude do material
particulado provocar instabilidade das encostas
e maior contribuicdo para o assoreamento dos
cursos d’'agua. Associado a isto, Oliveira Junior
(2009) indica que nestes locais de extracdo de
areia em sistema de cavas, formam-se pare-
dbes de 45° a 90°, favorecendo a ocorréncia de
desmoronamentos e carreamento de sedimen-
tos para as partes baixas do terreno.

Acima do arenito Urucuia, encontra-
-se em alguns locais, superficies com concre-
cbes ferruginosas (STEINER; VASCONCELOQOS,
2011) compostas essencialmente de agregados
da mineralogia fracdo cascalho, onde se en-
contram as areas de exploracdo deste mineral.

As cascalheiras estdo distribuidas em areas ao
longo de toda a bhacia hidrografica do rio Sdo
Lamberto. Foram identificados 14 (77.7%) areas
de extracdo de cascalho, localizados no Muni-
cipio de Montes Claros e quatro (22.2%) areas
no municipio de Claros dos Pogdes. De acordo
com informagdes locais, o cascalho € utilizado
pelas prefeituras locais para a recuperacdo de
estradas vicinais destes municipios. Preocupan-
te o fato, pois para a retirada do cascalho, se
faz o desmatamento da area. Apds a retirada
do mineral ndo é realizada nenhuma medida
de contencdo dos processos erosivos. Com a
remocdo da vegetacdo o solo é exposto, culmi-
nando a partir de entdo na formagdo de ravinas
e vocgorocas de diferentes proporgdes ao longo
do tempo.

As areas de extracdo de argila estdo
concentradas em maior quantidade em areas
localizadas em sentido foz da bacia do rio Séo
Lamberto, no municipio de Claros dos Pocdes.
O mineral de granulomentria bem fina é tam-
bém proveniente da intemperizacdo de arenito
Urucuia (STEINER; VASCONCELOS, 2011). A
argila é retirada em sistema de cavas em leito e
utilizada como matéria prima para abastecimen-
to das cerdmicas do municipio de Claros dos
Pocdes, ndo existindo nenhuma medida de con-
tencdo dos impactos provocados pela extragdo
do mineral. Para a retirada da argila faz-se a re-
mocdo da vegetacdo ciliar, e interferéncia direta
no curso d'agua. Todas as areas de extracdo de
argila e duas cerdmicas estdo localizadas em
Areas de Preservacdo Permanente (APP) do
Cérrego Mandacaru, afluente do rio Sdo Lam-
berto (FOTOGRAFIAS 2 a e b).

Fotografia 2 — Localizacdo das ceramicas e areas de extracdo de argila em APP do corrego Mandaca-
ru, em Claros dos Pocgdes (A). Rejeitos das ceramicas dispostos na margem do cérrego

@

Fonte: Elaborada pelos autores, 2007.
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O quartzo € extraido no municipio de
Claros dos Pocdes, em area conhecida como
“‘Morro do Alazdo Comprido”. O mineral é reti-
rado de forma manual em sistemas de cavas,
em procedimento conhecido como garimpo. A
atividade é registrada junto ao DNPM (Depar-
tamento Nacional de Produgdo Mineral), mas
ndo possui licenga ambiental, nem medidas de
controle e contencdo de impactos gerados pela
atividade de extracdo. O quartzo extraido na

area entra em uma complexa cadeia produtiva,
passando por diversos atravessadores e seu
destino final sdo as siderurgicas, que utilizam o
minério em seus processos industriais. Na area
foram visualizados pontos de desmoronamento
e deslizamento de terra para as partes baixas do
terreno. As cavas sdo abertas e abandonadas
sem nenhuma medida de recuperag¢do da pai-
sagem (FOTOGRAFIAS 3a e 3b).

Fotografia 3 — Extragdo manual de quartzo em sistema de cavas (A) rejeito disposto na area sem ne-

nhuma medida de contencao (B)

e

26 10 2007

R P
Fonte: Elaborada pelos autores, 2007.

Foram identificados e registrados no Cheklist, os principais impactos gerados pelas atividades

de extracdo mineral, aqueles com maior ponderagdo e maior intensidade, ao longo da Bacia Hidrogra-
fica do rio Sdo Lamberto:

o Erosdo do solo — Formacado de processos erosivos e vogorocas encontrados em areas de ex-
tracdo de cascalho e areia (FOTOGRAFIA 4).

Fotografia 4 — Vogoroca formada abaixo de uma area de extracdo de areia (A). Cascalheira abandona-

=5

Fonte: Elaborada pelos autores, 2007.

da apresentando instabilidade de taludes (B)

o Compactacdo do solo e comprometimento do banco de regenerantes do solo. Apds a retirada
da areia e cascalho o solo foi compactado por maquinas pesadas utilizadas para transportar o

mineral (FOTOGRAFIA 5).

Cad. Ciénc. Agra., v. 9, n. 1, p. 49-61, 2017 - ISSN 2447-6218



57

Caracterizacdo dos impactos ambientais da mineracdo na bacia hidrografica do rio Sdo Lamberto, Montes Claros/MG

Fotografia 5 — Area de extracdo de cascalho, deixando o solo exposto, apés perda do horizonte organi-
co (A) Area de extracdo de argila em sistema de cava. O mineral foi retirado por maqui-
nario, causando compactacdo do solo e perda do banco de sementes (B)

o Carreamento de sedimentos com material proveniente da atividade de extracdo de areia e
cascalho para os cursos d'agua. Os sedimentos gerados pelos processos erosivos estdo pro-
vocando o assoreamento dos cursos hidricos préximos as areas de exploracdo (FOTOGRAFIA
6).

Fotografia 6 — Rio Tigre um dos principais afluentes do Sdo Lamberto, em processo de assoreamen-
to, pelo acumulo de material proveniente das areas de extragdo de areia situadas a
montante (A). Nascente do rio Tigre soterrada pelo material proveniente da cascalheira
acima, promovendo a liberacdo de grande quantidade de sedimentos (B)

B Cascalheira
abandonada

Fonté: Ela

i
z -e‘-:? % o e

S R 5

5 &

borada pelos autores, 2007.
o Desmatamento — Remocdo da vegetacdo acarretando prejuizos ao solo e aos processos de

regeneracdo natural. Impacto observado em todas as areas de extracdo mineral identificadas
na bacia do rio Sdo Lamberto (FOTOGRAFIA 7).
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Fotografia 7 — Remocdo da vegetacdo em area de extracdo de cascalho (A). Remocdo da vegetacdo

R,

S

Fonte: Elaborada pelos autores, 2007.

para extragdo e empilhamento do quartzo (B)

o Descaracterizacdo da paisagem natural devido a retirada da vegetacdo e exposi¢do do solo,
observado em todas as areas de extracdo mineral na bacia do rio Sdo Lamberto (FOTOGRA-

FIA8).

Fotografia 8 — Vista geral da area de exploragdo de cascalho (A). Vista panoramica da area de extracdo

de cascalho abandonada (B)

v %

Fonte: Elabdrada pelos autores, 2007.
Mapeamento de risco

As situagdes de risco identificadas fo-
ram descritas como riscos relacionados ao solo;
riscos relacionados a agua e riscos relacionados
a vegetacdo. Demais situagdes de riscos rela-
cionados aos animais, relacionados a poluig¢do
atmosférica e das aguas ndo foram mensurados
no presente estudo, embora sejam riscos detec-
tados em estudos de areas impactadas por ativi-
dades de extragdo mineral (MECHI; SANCHES,
2010). A nascente do rio Sdo Lamberto esta
a aproximadamente 1030 metros de altitude,
possui dois pontos de surgéncia, coordenadas
UTM 620438 / 8125937 € 620984 / 8127096. De
acordo com Steiner e Vasconelos (2011) esta
regido tem grande potencial hidrico, constituin-

do importante area de recarga de aquifero. A
cabeceira do rio Sdo Lamberto se encontra em
situacdo de vulnerabilidade ambiental devido
a condicdo natural de fragilidade do solo, esta
mesma regido é descrita nos estudos de Stei-
ner e Vasconelos (2011) como area de fragili-
dade potencial de erosdo. Estudos de Araujo et.
al, (1995) e Pereira (1984) fazem inferéncia de
uma grande fragilidade ambiental na regido do
Planalto residual da Serra Velha e classificam o
solo como arenoso, com declividade significati-
va e alto risco erosivo. A situacdo se torna ain-
da mais preocupante quando se considera que
além da condicdo de fragilidade natural do solo
ainda existe a degradacédo das areas em decor-
réncia da extracdo mineral predatoria. Proximo
a nascente do rio Sdo Lamberto, foram localiza-
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das duas grandes areas de extragcdo de areia e
uma de cascalho. (IMAGEM 1).

Imagem 1 — Localizacdo da area de nascente do rio Sdo Lamberto e a sua proximidade com areas de
exploragdo mineral e areas contendo grandes vogorocas

Cascalheira 1

Areeira 1

Nascente

Cascalheira 2

Areeira 2

Fonte: Imagem do Google, 2007.

As Areeiras 1 e 2 possuem aproximadamente 1,68 e 2,1 ha respectivamente, se encontram
em processo avancado de erosdo do solo, liberando grande quantidade de material intemperizado que
e carreado para as areas de menor declividade do terreno, onde forma o curso do rio Sdo Lamberto
e seus afluentes. Como consequéncia, o solo se encontra exposto, formando sulcos erosivos que se
intensificam a cada ano, culminando na formacdo de grandes vocorocas (FOTOGRAFIA 9).

Fotografia 9 — Vista panoramica da Areeira 2 em processo intensivo de erosdo (A). Carreamento de

sedimentos na Areeira 1, formando uma vocoroca (B)

Devido a proximidade das areas degra-
dadas em relagdo a nascente do rio Sdo Lam-
berto, estas sdo consideradas como pontos cri-
ticos, com alto risco ambiental. Atencdo especial
e acdes devem ser priorizadas na cabeceira,
evitando a continuacdo dos processos erosivos

Fonte: GOMES, 2007 e foto (b) elaborada pelos autores, 2007.

e o assoreamento, comprometendo os cursos
d’agua préximos. As atividades minerarias em
locais proximos a cabeceira do rio Sdo Lamberto
teve inicio na década de 70 com a extracdo de
cascalho para a pavimentacdo da rodovia 135
(GESCOM, 2008). Apds a remocdo da vegeta-
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cdo e retirada do mineral, sem nenhuma medida
de recuperag¢do ambiental, o solo ficou exposto
e sujeito a extracdes clandestinas de areia ao
longo dos anos. Oliveira Junior (2009) ressalta
que as extracdes sdo esporadicas, uma deter-
minada area de exploragdo por ser caracteriza-
da como desativada e se tornar ativa em deter-
minadas épocas, em fungdo da necessidade do
mineral. Seja para a construcdo civil (areia) ou
para obras de manutencdo de estradas (casca-
Iho).

Existem conflitos socioambientais re-
lacionados a atividade de extracdo mineral na
cabeceira do rio S&o Lamberto. Como afirmam
Souza Junior et al., (2009) os érgdos ambientais
locais tém realizado a mediagdo destes confli-
tos, propondo solugdes para o planejamento de
lavra e a concessdo de licenga ambiental, bus-
cando uma forma de extragdo menos impactan-
te, uma vez que os minerais sdo necessarios ao
desenvolvimento regional. O Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente (IBAMA) realiza atualmente o
zoneamento técnico da area visando a adocgdo
de medidas adequadas para a melhoria da re-
gido. O conhecimento sobre as aptiddes dos so-
los, a exploracdo planejada e agdes de mitiga-
cdo dos impactos, sdo importantes ferramentas
para uma ocupa¢do mais racional do espago,
respeitando as limitagcdes ambientais existentes
na bacia hidrografica do rio Sdo Lamberto.

Conclusao

A exploragdo mineral trouxe significa-
tivas alteragdes na paisagem natural da bacia
hidrografica do rio Sdo Lamberto. A regido da
cabeceira é a mais afetada pelos impactos am-
bientais da atividade mineraria predatoria. As
atividades minerarias identificadas estdo rela-
cionadas a extracdo de areia concentrada na
cabeceira, extracdo de cascalho distribuida por
toda a extensdo da bacia, extracdo de argila e
quartzo em sentido da foz do rio Sdo Lamber-
to. Os impactos ambientais mais notaveis foram
aqueles relacionados a perda da cobertura ve-
getal, processos de erosdo continuada do solo
com formacdo de sulcos erosivos e vogorocas
e 0 assoreamento de cursos d'agua. A extracdo
mineral sem planejamento de lavra gera impac-
tos ambientais de proporgdes variadas, oferece
situacdes de risco relacionadas ao solo, a agua,
a vegetacdo e riscos relacionados a seguranca,
podendo causar acidentes.

Faz-se necessaria a continuidade de
uma gestdo integrada e participativa envolvendo
os orgdos responsaveis pela politica ambiental,
a comunidade local e representantes da socie-
dade. Medidas importantes a serem tomadas
envolvem o desenvolvimento de programas de
educacdo ambiental; a execucdo de acgdes efeti-
vas de recuperagdo ambiental das areas impac-
tadas, incluindo obras de bioengenharia e acdes
voltadas para o planejamento regional sustenta-
vel.

Referéncias

ARAUJO, L. E. ef al. Impactos ambientais em bacias
hidrograficas — caso da bacia do rio Paraiba. Revista
Tecno-ldgica, v. 13, n. 2, p. 109-115, 2009.

ARAUJO, Q. R de et al Determinac&o do Risco de Eroséo
com Utilizac&o de um Sistema de Informacdes Geograficas.
Revista Ceres, v. 42 n_ 243, p. 543-561, 1995.

CARPI JUNIOR, S PEREZ, F. A. Participacéo popular no
mapeamento de riscos ambientais em bacias hidrograficas.
In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA FISICA
APLICADA, 10 Rio de janeiro. Anais... Rio de Janeiro,
UERJ, 2003.

CARPI JUNIOR, S.; PEREZ, F. A. Riscos ambientais
na Bacia do Rio Mogi-Guacu: proposta metodologica.
Geografia, v. 30, n. 2, p. 347-363, 2005.

CARPI JUNIOR ef al. Levantamento de riscos ambientais
na bacia do ribeirdo das Anhumas. In: TORRES, R. et al.
(Coord.) Recuperacdo ambiental, participacdo e poder
pablico: uma experiéncia em Campinas (FAPESP 01/02952-
1). Relatorio de atividades da segunda etapa do Projeto
de Politicas Publicas. Campinas, 2005. Disponivel em:
<https://goo_gl/3ok7uk>. Acesso em: 07 mar. 2017.

CPRM - COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS
MINERAIS. Projeto S&o Francisco. Provincia Mineral do
Brasil. Caracterizacéo Hidrogeologica da Microrregido de
Montes Claros. Belo Horizonte: CPRM/COMIG, v.1, 2002.

CREMONEZ, F. E. et al. Avaliacéo de impacto ambiental:
metodologias aplicadas no Brasil Revista Monografias
Ambientais — REMOA, v.13, n. 5, p. 3821-3830, 2014.

CUNHA, S. B; GUERRA, A J. T. Avaliacdo e Pericia
Ambiental. 4. ed. Rio de Janeiro: Bertrand, 1999. 261 p.

Cad. Ciénc. Agra., v. 9, n. 1, p. 49-61, 2017 - ISSN 2447-6218



61

Caracterizacdo dos impactos ambientais da mineracdo na bacia hidrografica do rio Sdo Lamberto, Montes Claros/MG

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISAAGROPECUARIA -
EMBRAPA. Sistema Brasileiro de Classificagéo de Solos. 2.
ed. Rio de Janeiro: Embrapa, 2006. 306 p.

GESCOM. Diagnostico Ambiental das Bacias dos Rios
Sdo Lamberto e Guavinipd. Programa de Gestdo de
Conflitos Relacionados & Mineracéo - Pdlo Montes Claros.
2008. 101 p.

MECHI, A; SANCHES, D. L. Impactos ambientais da
mineracéo no estado de S&o Paulo. Revista Estudos
Avancados, v. 24 n. 68, p. 209-220, 2010.

NUNES, Y. R. F. ef al. Atividades fenolégicas de Guazuma
ulmifolia Lam. (Malvaceae) em uma Floresta Estacional
Decidual no norte de Minas Gerais. Lundiana, v. 6, n. 2, p.
99-105, 2005.

OLIVEIRA JUNIOR, D. P. Relatério de Dentncia Atendida:
Extrac&o de Areia Sobrita. Décima Primeira Companhia de
Policia Militar de Minas Gerais. Comando de Meio Ambiente
e Transito Rodoviario. Montes Claros, 2009. 8 p.

PELIZZOLI, M. L. A emergéncia do paradigma ecoldgico:
Reflexdes éticofilosoficas para o séc. XXI. 2. ed. Petrépolis:
Vozes. 1999 160 p.

PEREIRA, N. L. Estudos da erosao acelerada e de praticas
conservacionistas: relatdrio técnico final. Programa de
Desenvolvimento Rural Integrado da Regido do Jequitai/
Verde Grande. Belo Horizonte: CETEC, 1984 118 p.

RIBEIRO, J. F; WALTER, B. M. T Fitofisionomias do
bioma Cerrado. In: SANO, S. M_; ALMEIDA, S. P. Cerrado:
ambiente e flora. Planaltina: EMBRAPA-CPAC, 1998 p. 89-
152.

SILVA, B. A W; AZEVEDO, M. M_; MATOS, J. S. Gestao
Ambiental de Bacias Hidrograficas Urbanas. Revista
VeraCidade, v. 3, n. 5, 2006.

SILVA, J. P. S. Impactos ambientais causados por minerag&o.
Revista Espaco da Sophia, v. 8, 2007.

SOUZA JUNIOR, D. G. et al. Relatorio fotografico das
areeiras localizadas na Fazenda Serra Velha, Municipios
de Montes Claros e Bocaiava. Décima Primeira Companhia
de Policia Militar de Minas Gerais. Comando de Meio
Ambiente e Transito Rodoviario. Montes Claros, 2009. 23 p.

STEINER, F. A; VASCONCELOS, V. V. Delimitacio
e protecdo das areas de preservacado permanente de
chapadas: Estudo de caso da minerac&o de areia em encosta
no Norte de Minas Gerais. Caminhos de Geografia, v. 12,
n. 40, p. 189-204, 2011.

VIEIRA, G. REZENDE, E. N. Minerac&o de areia e meio
ambiente: & possivel harmonizar? Revista do Direito
Publico, v. 10, n. 3, p.181-212, 2015.

Cad. Ciénc. Agra., v. 9, n. 1, p. 49-61, 2017 - ISSN 2447-6218



