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Resumo: Pensar em atividades voltadas para o ensino de quimica que fujam da forma e
conteiido com os quais os alunos do ensino médio estiao acostumados durante sua
trajetoria escolar nao é uma tarefa facil. Nesse sentido, alunos do PIBID — UFMG, que
tinham por objetivo aperfeicoar suas praticas docentes, passaram a se reunir para
pensar em estratégias para a elaboragao de materiais didaticos. A partir da inspiragao na
abordagem tematica Freireana, houve o levantamento de problemas sociais vivenciados
pelos alunos de uma escola da educagao basica como ponto de partida para elaboragao
e desenvolvimento do material didatico. O tema tratado foi preconceitos e o recurso de
ensino para implementagdo de uma atividade interdisciplinar entre Quimica e Histéria foi
a criagao de um livreto digital sobre os Escravos Tigres. O material continha textos,
imagens e demais recursos didaticos que despertassem o interesse dos alunos pela
Quimica e pela ciéncia como um todo.

INTRODUGAO

Alunos matriculados em cursos de graduacdo na modalidade
licenciatura, que buscam um maior aperfeicoamento na formacido docente,
podem optar por seguir caminhos diferentes do convencional proposto pela
grade curricular das universidades e buscar oportunidades que os levem para
aléem dos conteudos conceituais e metodologias aprendidas dentro de sala de
aula. Existem algumas oportunidades para que os estudantes de licenciatura
possam diversificar e ampliar seus aprendizados durante o desenvolvimento do
curso de graduagao.

Um desses caminhos € o Programa Institucional de Bolsa de Iniciagao
a Docéncia (PIBID) que, segundo Nogueira e Fernandez (2019), tem por
objetivo ajudar licenciandos a compreender de forma ativa o cotidiano de um
professor em seu local de trabalho, revelando a eles a realidade das escolas
publicas.

O PIBID abrange diversas areas do conhecimento, como Matematica,
Fisica, Quimica, Historia, Pedagogia, entre outras. O procedimento operacional
do programa consiste em levar discentes, que estejam se preparando para se
tornarem professores, até uma escola da rede publica para acompanhar um
docente em suas atividades em sala de aula. Desse modo, o licenciando
comega a se inserir em um novo contexto que, possivelmente, sera o seu
ambiente de trabalho, caso haja interesse em tragar um caminho para atuagao
nessa area.
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O presente trabalho leva em consideragao uma experiéncia vivenciada
por pibidianos do nucleo de Quimica da Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG), atuantes na Escola Estadual Professor Morais (EE Professor Morais),
localizada no bairro Padre Eustaquio, municipio de Belo Horizonte. E
importante ressaltar que, devido a crise sanitaria e humanitaria causada pela
pandemia da COVID-19, a proposta inicial do programa de iniciagdo a docéncia
— que era de levar os licenciandos até a escola para participarem do cotidiano
de uma sala de aula — sofreu algumas alteracbes, uma vez que as escolas
estavam fechadas. Portanto, foi necessaria uma adaptagdo do ensino para
uma metodologia remota.

O ndcleo, composto por dez alunos de graduagdo, um professor
orientador da UFMG e uma professora supervisora da escola EE Professor
Morais, passou a realizar encontros sincronos semanais por meio de uma
plataforma de interagao virtual: Microsoft Teams®. As reunides virtuais tinham
como objetivo discutir possiveis intervengbes pedagdgicas que poderiam ser
implementadas para ensinar Quimica de forma a enfrentar os desafios
relacionados a uma certa desmotivagao dos alunos por disciplinas de exatas,
como a Quimica, em consonancia com os apontamentos de CAMPOS, CRUZ e
ARRUDA (2014).

A utilizacdo de métodos ditos “ndo tradicionais”, como constituinte pratico-
pedagogico pelos professores durante o processo de ensino-aprendizagem
permite propiciar uma experiéncia dindmica e multidisciplinar, face a
precarizagao atual do ensino e o desinteresse cada vez maior, por parte dos
alunos (CAMPOS; CRUZ; ARRUDA, 2014. p. 1).

Paulo Freire, em seu livro Pedagogia do Oprimido (1987), nos revela
que a mediacdo entre saberes escolares e saberes populares podem ser
instrumentalizados de maneira que os educandos consigam intervir no mundo,
ou seja, aplicar conhecimentos escolares em seu cotidiano. Sendo assim, a
partir de uma inspiracdo nessa abordagem Freireana, os pibidianos
comecaram a se inserir nas atividades pedagogicas no ramo da Quimica da
Escola Professor Morais.

Diante disso, o presente trabalho tem por objetivo apresentar a
metodologia adotada pelos pibidianos, em conjunto com o professor orientador
e a professora supervisora, para elaboracdo de um material voltado para o
ensino de Quimica. Desde os primeiros passos, que se tratavam de reunides
para apresentacdo e alinhamento de ideias, até a etapa de construgdo de
materiais didaticos para serem desenvolvidos com os alunos, o trabalho conta
com a descricdo dos discentes que produziram o conteudo e a experiéncia
atrelada ao desafio proposto na construgdo do projeto a ser apresentado.
Ressalta-se também, no presente trabalho, a importancia da reflexdo acerca
das estratégias de implementagdo pensadas e adotadas pelos pibidianos na
fase de execugao das atividades para com os alunos, e dos resultados obtidos
sobre a aplicabilidade do tipo de material proposto.
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METODOLOGIA

Durante os encontros remotos sincronos semanais propostos pelo
orientador do grupo, também chamados de “encontros de formacgéo”, um dos
principais objetivos do nucleo foi a criagdo de materiais didaticos que
envolvessem o ensino de Quimica. Assim, um caminho comecgou a ser tracado
a partir de discussdes guiadas pelo orientador e a supervisora da escola, tendo
como base artigos teoricos sobre ensino de Quimica e propostas didaticas.

Baseando-se na abordagem tematica de inspiracéo Freireana, a ideia
era usar como ponto de partida as situagdes sociais controversas vivenciadas
pelos estudantes da escola. Por isso, o passo seguinte foi fazer uma
investigacdo junto a esses estudantes.

Nessa primeira etapa de investigacdo, o grupo se reuniu para discutir
os assuntos a serem contemplados. Entdo, foi elaborado um formulario
eletrénico anénimo, aplicado aos alunos, com a intengdo de fazer um
mapeamento social/educacional da Escola Estadual Professor Morais e
compreender o publico com o qual o nucleo PIBID estava lidando. Nesse
formulario as perguntas apresentavam aos respondentes questdes sobre:
idade e género; nivel de instrugdo dos responsaveis; questdes que afetam a
aprendizagem de ciéncias; principais problemas sociais enfrentados pela
comunidade. A partir das respostas obtidas, foi possivel obter parametros em
relacdo aos alunos da referida escola. Tratava-se de estudantes
compreendidos na faixa etaria de 15 a 20 anos. Além disso, 70% dos alunos
que participaram do mapeamento eram do sexo feminino. Quanto a
aprendizagem de ciéncias, 52% dos alunos afirmaram ter mais facilidade em
ciéncias humanas e suas tecnologias do que em ciéncias exatas (Quimica,
Fisica e Matematica).

Ter esses parametros sobre os alunos foi relevante para tentar
entender melhor os “principais problemas sociais enfrentados pela
comunidade”. As respostas obtidas para essa pergunta encontram-se
representadas na Figura 1.

mEducacéo (investimento)
mDesemprego
Ambientais
®Preconceitos
Drogas
Mobilidade
®Violéncia
mSaneamento basico
Acessibilidade
® Suporte psicologico
®QObras inacabadas
Sem problemas

Figura 1: Mapeamento social/educacional referente aos problemas sociais enfrentados
pela comunidade.

Apés analisadas todas as respostas do formulario, o grupo refletiu
acerca dos dados obtidos em busca de entender o que a maioria dos
estudantes apontava como problemas enfrentados, o que foi importante para a
definicdo da tematica das atividades que seriam desenvolvidas (tematizac&o).
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Neste momento, o grupo PIBID Quimica considerou importante que as
atividades criadas partissem de problemas apontados pelos proprios
estudantes, para que houvesse uma maior adesao da parte deles.

Conforme observado na Figura 1, o primeiro problema enxergado era
relacionado ao investimento na educagao. Como esse era um problema sobre
o qual os pibidianos n&do poderiam intervir, partiu-se, entdo, para a segunda
problematizacdo mais apontada pelos alunos, que estava relacionada aos
preconceitos de forma geral. A partir desse tema, com o auxilio do orientador e
da supervisora, o grupo pensou em propostas de subtemas que poderiam ser o
fio condutor do projeto a ser desenvolvido com os alunos, uma vez que falar
sobre preconceito pode guiar uma aula em varios subtemas (preconceito racial,
social, linguistico etc.) e, assim, seria de extrema importancia o grupo, como
um todo, atuar de forma unénime.

Como o Nucleo de Quimica do PIBID da UFMG é composto por dez
alunos de graduacéo, optou-se pela formagao de cinco duplas, cada uma delas
ficando responsavel por falar sobre a Quimica associada a algum preconceito,
baseando-se na situagdo problematica apontada pelos alunos.

Os temas escolhidos pelas duplas foram: Quimica na Histéria dos
Escravos Tigres (racismo), a Quimica do cabelo (racismo), Racismo ambiental
com uma problematica quimica e social, Radioatividade (preconceito social) e a
Quimica por tras do albinismo (racismo). A Figura 2 traz a representagéo
esquematica dos processos citados e exemplos das atividades pedagogicas
elaboradas.

Em seguida, sera apresentado com mais detalhes o processo de
criacdo de um dos materiais didaticos propostos, intitulado “A Quimica por tras
da Historia”. Ele apresentou uma abordagem interdisciplinar com a Historia, e
teve a intencéo de ensinar, além da histéria dos Escravos Tigres, a viséo critica
que se pode ter sobre o momento historico. Analogamente, nessa atividade
interdisciplinar, buscou-se ensinar conteudos de quimica, tais como: reacdes e
compostos quimicos; aplicagdes dos compostos no cotidiano; curiosidades
quimicas, além de associar pesquisas feitas por cientistas que usam como
matéria prima os componentes quimicos apresentados no material, trazendo,
assim, uma contextualizagdo pratica para os alunos e de grande impacto
pedagdgico.
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TEMATIZAGAO 28

-Definigéo da temdtica central; %
-Formagdo de duplas; 4

-Definigéio de subtemas e modelo de aplicagéo da

atividade (escrita, audiovisual, atividade sincrona).
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Figura 2: fluxograma contendo uma sintese da metodologia apresentada.

PRODUGAO E DESENVOLVIMENTO DO CONTEUDO

Conforme citado anteriormente, ao longo do mapeamento social feito
pelos pibidianos na fase de investigagdo, uma das perguntas respondidas
pelos alunos era sobre quais as questbes que afetavam mais o aprendizado
em ciéncias exatas, na opinido deles. Na apuragcao das respostas a essa
pergunta foi possivel verificar que 52% dos alunos que responderam ao
questionario diziam ter mais facilidade com as ciéncias humanas, sendo esse
um dos fatores que afetavam o aprendizado deles. Uma vez que se buscava
despertar nos alunos maior interesse pela quimica e quebrar os pré-conceitos
que eles poderiam ter em relagdo a disciplina, aproximar uma disciplina de
ciéncias humanas a quimica poderia ser um caminho interessante para esse
objetivo, levando em consideracdo Bochniak (1998), que afirma que as
atividades interdisciplinares demandam esforgos docentes para interagir os
conteudos de Quimica, Histéria, Geografia (entre outros), as atividades que
compdem o curriculo escolar.

Pensando entdo na tematica central preconceitos, na facilidade dos
alunos com as ciéncias humanas e na necessidade de se promover um ensino
de Quimica diferente de uma abordagem tradicional, os pibidianos tiveram a
ideia de relacionar Quimica e Histéria, a fim de demonstrar aos estudantes
como as ciéncias da natureza estdo presentes no nosso cotidiano desde a
antiguidade, sendo possivel percebé-las também na analise de fatos histéricos.

Quando olhamos para a palavra preconceito, esta pode remeter a
diversos subtipos que se enquadram nesse termo, tais como: preconceito
racial, social, religioso, cultural e linguistico, dentre outros. O subtema
escolhido pelos autores foi o preconceito racial e o momento histérico

21° Encontro Nacional de Ensino de Quimica-ENEQ
Uberlandia — MG- 01 a 03 de Margo de 2023



XXI ﬂ Materiais Didaticos -
MD
" Evantrohcoralde o i
2023

Uberindia- G

selecionado foi o Brasil Colonial, época escolhida para contar a histéria dos
Escravos Tigres. Um recorte de contextualizagdo historica retratada no
material, que foi construido pela dupla e disponibilizada aos alunos, é
apresentado a seguir.

Contextualizagao histérica: Em 1500, durante o Brasil Colonia, os escravos
eram divididos entre nativos e africanos, e classificados de acordo com suas
fungdes, sendo: escravos de ganho (que trabalhavam com comércio), escravos
domésticos, escravos de aluguel e, dentre essas classificagoes, estavam os
Escravos Tigres. Como naquela época nao havia grandes avangos no que diz
respeito ao saneamento basico, alguns escravos eram destinados a recolher
despejos de urina e fezes dos moradores da cidade e, a esses escravos, era
dado o apelido “tigres”. Os habitantes da cidade faziam as suas necessidades
em recipientes de metal ou porcelana para que, pela manha, fossem
esvaziados em toneéis, os quais eram carregados pelos escravos até o mar
para despejo. O conteudo dos tonéis vazava e escorria pelo corpo dos
escravizados, deixando marcas brancas causadas pela reagao do liquido com
a pele. Além disso, como consequéncia do mau cheiro, ninguém se aproximava
dos Escravos Tigres.

A partir do trecho citado, é possivel observar o embasamento e a
contextualizacao tedrica fornecida aos alunos. Para que estes pudessem fazer
jus a um panorama histoérico e quimico do assunto, era necessario que 0s
estudantes enxergassem melhor a Quimica por tras da Histéria, trocadilho de
que se valeu o titulo da atividade pedagdgica interdisciplinar elaborada. A pele
dos escravos ficava manchada por causa do contato direto com a urina e seus
principais componentes como ureia e amoénia contidos nos tonéis, o que
poderia ocasionar, também, irritacbes e até mesmo queimaduras nos
escravizados. No caso dos Escravos Tigres, a exposigdo ao sol durante o
trajeto de ida até o mar acentuava ainda mais a reacdo dessas substancias na
pele e o resultado € o que foi retratado.

A atividade foi apresentada aos alunos por meio de um livreto digital
que continha atividades diferentes em comparagdo com as que, geralmente, os
alunos estavam acostumados a ver. Utilizou-se o Jimmy, mascote virtual criado
pelo grupo PIBID Quimica, como uma espécie de narrador de toda a historia
para os alunos e um propositor de dialogos com eles. Para a construgdo do
livreto foram utilizadas diversas imagens e fontes textuais, que tinham o
objetivo de prender a atengdo dos alunos, pensando-se em uma maior
dinamicidade e facilidade de acesso ao conteudo do material.

Para uma abordagem mais dindmica do conteudo foram inseridas
cruzadinhas, cacga-palavras, tépicos de curiosidades, links de videos e outros
recursos que poderiam contribuir para o aprendizado de uma forma mais
ludica, como pode ser observado na Figura 3.
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Figura 3: exemplo grafico do conjunto das paginas encontradas no livreto.

Essa exemplificagdo do conjunto de paginas apresentadas na Figura 3
€ um recorte de parte do conteudo abordado no livreto digital. Este livreto foi
composto de 23 paginas, sendo: duas paginas destinadas a capa e contracapa
(contendo ficha catalografica), quatro textos informativos, trés atividades
diversas, dois textos curtos contendo curiosidades sobre o tema abordado,
baldes de fala de interacdo do Jimmy com os alunos e link de acesso a
materiais externos intitulados como “para saber mais”.

No livreto foram feitas combinagcbes dos fatos histoéricos sobre os
Escravos Tigres e as questdes quimicas envolvidas - reagdes quimicas
desencadeadas no processo do transporte de dejetos humanos sob o sol, além
de contar com um tépico intitulado: “E se naquela época os estudos quimicos
fossem como os de hoje, sera que a histoéria seria diferente?”. O objetivo dessa
secao era aproximar ainda mais a Quimica da realidade dos alunos, por meio
da contextualizagao, trazendo, assim, uma possivel relagdo com o cotidiano.

O recurso usado para apresentar a relagdo entre conteudo escolar e
cotidiano dos estudantes foi a divulgacao de um projeto de pesquisa feito na
UFMG chamado P4tree que, em tradugao livre do inglés, seria um trocadilho de
algo como “xixi para a arvore”. Esse projeto de pesquisa faz justamente a
utilizacdo de substancias presentes na urina humana como fertilizante para
plantas. Esse momento foi uma oportunidade para mostrar o que os cientistas
fazem e a diversidade de pesquisas que existem em areas nem imaginadas.

Ao trazer aos alunos conexdes da historia dos escravos tigres com a
quimica envolvida com o projeto de pesquisa P4tree foi possivel apresentar
aos estudantes parte do funcionamento da pesquisa, de maneira simples e
objetiva. A tecnologia P4free da pesquisa desenvolvida pela UFMG é um
processo de recuperagao do fésforo presente na urina humana, transformando-
o em fertilizante para plantas. Desenvolvido como projeto de pesquisa no
departamento de Quimica da UFMG, a materializacdo do P4tree se da por
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meio de um saché com um material que, quando colocado em contato com a
urina, é filtrado por um coletor, fazendo com que o foésforo seja separado do
restante das substancias presentes na urina. Em seguida, a substancia quimica
€ recolhida e transformada em adubo. Essa contextualizacdo foi de extrema
importancia para constituir o trabalho, relacionando o teérico ao pratico e com
uma aplicagao nos dias atuais.

Ademais, por mais que se criasse um conteudo de facil acesso e mais
dindmico para os alunos, contendo varias atividades ludicas, curiosidades,
imagens e textos de facil entendimento, ainda era preciso pensar em uma
estratégia de comunicacado para entender se os alunos estavam gostando do
modelo proposto, divulgar o gabarito das atividades e realmente ter um local
onde os pibidianos pudessem se comunicar com os estudantes. Para tanto,
optou-se pelo Google Forms® como plataforma de coleta de dados para que os
alunos enviassem as respostas das atividades propostas. Na intencao de se
evitar um questionario muito extenso, que poderia ocasionar a perda de
interesse por parte dos alunos, o formulario criado, que tinha por objetivo
recolher as respostas dos alunos aos exercicios de fixagdo, continha apenas o
que foi considerado essencial, a saber: campo para informar nome e turma, e
campo para as respostas objetivas as perguntas que haviam nas atividades do
livreto. Nesse formulario, foram recolhidas um total de 359 respostas, o que
pode ser indicativo de um possivel engajamento dos alunos na leitura do
material e na realizagcado das atividades pedagdgicas.

A plataforma de comunicagéo escolhida para a interagao mais agil com
os alunos foi o Instagram®. Nessa rede social foi possivel divulgar o material,
postar o gabarito dos jogos e divulgar curiosidades sobre o tema. As
estatisticas de engajamento dos alunos foram reveladas pela prépria
plataforma, em que foram recebidas mensagens diretas solicitando acesso ao
material elaborado, comentarios nas postagens feitas e o compartiihamento do
material publicado com os demais alunos. Ressalta-se que o /nstagram®
possui uma ferramenta que mostra o engajamento dos posts e, no caso do
PIBID, foi a partir desse material disponibilizado que os estudantes passaram a
interagir mais na rede social.

A partir da andlise da Figura 4 é possivel notar o processo de
engajamento de duas postagens, além de exemplos das postagens feitas no
Instagram®.
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Figura 4: Esquema do engajamento e posts do Instagram®.

Os icones de coragao, baldo, aviao de papel e bandeira, da esquerda
para a direita na Figura 4, representados abaixo de “engajamento”, referem-se,
respectivamente, ao numero de curtidas, comentarios, compartiihamentos e
posts salvos pelos alunos.

Outro ponto levado em consideragao para a construgcao do material e
elaboracao da proposta didatica foi que parte dos alunos n&o possuia acesso a
internet e computadores. Por isso, para alcancar esses alunos, os materiais
foram adaptados para um unico documento contendo o livreto, os gabaritos e
as curiosidades dos posts do Instagram®, sendo formatados em uma versao
do documento em preto e branco, e disponibilizados a secretaria da escola EE
Professor Morais para ser impresso e entregues aos estudantes com qualquer
dificuldade de acesso ao material digital.

CONSIDERAGOES FINAIS

Por meio da proposta pedagogica realizada e pelos dados quanti-
qualitativos coletados ao longo da aplicagédo do trabalho é possivel afirmar que
o envolvimento dos alunos com o material didatico, que apresentava uma
abordagem interdisciplinar que fugia do convencional, foi bastante positivo. O
grande numero de respostas nos formularios e o engajamento no Instagram®
revelam que a proposta foi aceita com entusiasmo pelos alunos. No comeco da
insercao dos pibidianos na escola, os formularios produzidos pelo grupo tinham
uma estimativa de respostas entre 100 e 120. Com o inicio das atividades, cuja
tematica central versava sobre o combate aos preconceitos, esse numero
apresentou um expressivo aumento, com de cerca de trés vezes mais
respostas coletadas. Apds a atividade Escravos Tigres, as intervencdes
pedagogicas das demais duplas integrantes do grupo PIBID Quimica, que
foram postadas por meio da mesma rede social — o Instagram® - continuaram
a receber um grande numero de respostas e de participagdo nos formularios
eletrénicos, e até mesmo por meio de mensagens diretas para a professora
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supervisora, o que pode ser considerado como indicativo da grande aderéncia
dos alunos as ideias propostas.

Para a confecgdo do material, o envolvimento de todo o grupo foi de
extrema importancia, pois os pibidianos poderiam se valer das experiéncias
docentes do orientador e da professora supervisora do nucleo PIBID Quimica,
enquanto estes se valiam do intercambio com a criatividade e o interesse dos
professores em formacéo.

No decorrer da aplicagdo dos materiais, os alunos continuaram a dar
feedbacks positivos por meio de mensagens na plataforma de comunicagao
com a professora supervisora, além de solicitarem materiais semelhantes. Isso
revela um bom aproveitamento na produgdo de materiais que conectavam a
Quimica aos alunos, por meio da aproximagdo dos conteudos com as
disciplinas favoritas da maioria dos estudantes da EE Professor Morais, no
caso, as disciplinas de ciéncias humanas.

Portanto, conclui-se que interligar a Histéria e a Quimica por meio de
uma proposta interdisciplinar com tematica central pautada nos preconceitos foi
uma experiéncia Unica para os envolvidos e demonstrou que a
interdisciplinaridade pode abrir caminhos promissores para 0 ensino de
ciéncias exatas e humanas. A experiéncia dos pibidianos em testar
intervengdes pedagdgicas com a autonomia que o programa PIBID oferece
também foi um ponto a se destacar, se pautando na importancia do incentivo a
formagdo de professores auténticos e comprometidos com uma educacgéo
basica que busca transformar a realidade ao seu alcance.
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