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RESUMO

Rapinantes sdo aves importantes do ponto de vista ecol6gico por ocupar o topo da cadeia
alimentar, podendo atuar como amplificadores e carreadores de patégenos. O presente estudo
avalia 180 aves de rapina das Ordens Falconiformes (82), Strigiformes (84) e Cathartiformes
(14) recebidas pelo Centro de Triagem de Animais Silvestres de Belo Horizonte, em um periodo
de 21 meses entre 2008 e 2010. Foram realizados testes visando a pesquisa de anticorpos contra
agentes infecciosos de importancia para a avicultura comercial, assim como a pesquisa por PCR
de Chlamydophila psittaci (figado) e Haemoproteus sp./Plasmodium sp. (sangue), usando
protocolos previamente descritos, etiologias de potencial importancia para as aves da fauna
selvagem. Nenhuma ave foi reagente para Mycoplasma gallisepticum (MG), exceto um
Coragyps atratus, 1,53% (1/65), reagente no teste de soroaglutinacdo rapida, porém negativo
em inibicdo da hemaglutinagdo. Dois Caracara plancus (2/68), apresentaram titulos de
anticorpos (16 e 32) para o virus da doenca de Newcastle no teste de inibicdo da
hemaglutinacdo. Em nenhuma das 95 amostras de figado, das trés ordens de aves analisadas, foi
amplificado por PCR o genoma de Chlamydophila psittaci. Para a pesquisa de hemoparasitos,
foram avaliados 89 esfregagos sanguineos corados (Giemsa) e 82 fragmentos de baco (PCR),
sendo 13,5% (12/89) e 8,5% (7/82) positivos, respectivamente, registrando, entretanto, apenas
Haemoproteus como o Unico género envolvido em hemoparasitismo nas espécies das trés
ordens. No entanto, ndo foram observados sinais clinicos sugestivos de hemoparasitismo. Cento
e nove aves (42 Falconiformes, 57 Strigiformes e 10 Cathartiformes) foram avaliadas em
necropsia, sendo as lesbes traumaticas, decorrentes de interferéncia humana, a principal causa
de admissdo e ébito dos animais, caracterizadas em 63,3% (69/109) das aves necropsiadas. As
afeccOes traumaticas mais frequentes foram as fraturas, observadas em 38,5% (42/109) das
aves, sendo as fraturas de membros toracicos mais prevalentes (57,1%). InfeccGes por helmintos
representaram 11% (12/109) dos casos, sendo 0s nematddeos encontrados em 12,8% (14/109)
das aves estudadas, cestddeos em 1,8% (2/109), trematddeos em 0,9% (1/109) e acantocéfalos
em 2,7% (3/109). Entre os nematddeos, foram encontrados Ascaridia sp., Porrocaecum sp. e
Procyrnea mansioni em Rupornis magnirostris, filarideo e spirurideo da subfamilia Spirurinae
em Asio stygius, Hamatospiculum sp. e Streptocara pectinifera em Tyto alba, Physaloptera
acuticauda em Leptodon cayanensis e Tetrameres sp. em Athene cunicularia. Foram
encontrados cestédeos em Asio clamator e Rupornis magnirostris e acantocéfalos em Leptodon
cayanensis e Asio clamator. Quanto aos ectoparasitos, 9,2% (10/109) das aves apresentavam
parasitismo por hipoboscideos (Pseudolynchia spp.), 17,4% (19/109) por é&caros, incluindo
Ornithonyssus sylviarum, em Asio clamator e Amblyomma cajennense, em Tyto alba, e 10,1%
(12/109) por maldéfagos (um exemplar de Strigiformes, seis Cathartiformes e quatro
Falconiformes). Infecgdes por Trichomonas spp. foram observadas em 9,1% (10/109) das aves e
Histomonas spp. em 6,4% (7/109), sendo todas em aves Strigiformes. Coccidioses foram
encontradas em 9,1% (10/109) das aves, sendo Sarcocystis spp. em Tyto alba (70% - 7/10), a
coccidiose e hospedeiro mais freqlientes. Protistas do género Histomonas spp. foram
encontrados em Strigiformes B. virginianus (1/2), A. cunicularia (1/11), T. alba (3/15) e A.
clamator (2/13), nenhum caso observado em Falconiformes ou Cathartiformes e Trichomonas
spp. foram detectados em Falconiformes e Strigiformes. Nenhum caso de tricomoniase foi
detectado em Cathartiformes. As espécies de Strigiformes parasitadas Trichomonas spp. foram
A. cunicularia (1/11), A. clamator (1/13), G. brasilianum (1/6) e T. Alba (1/15) e de
Falconiformes foram R. magnirostris (1/17), M. chimachima (1/3), F. femoralis (1/1), F.
sparverius (1/5), C. plancus (1/11). Granulomas mic6ticos foram observados em 6,4% (7/109)
das aves. A perda de habitat, urbanizacdo e adaptacdo de rapinantes ao ambiente urbano parece
causar impactos diferenciados aos rapinantes, encaminhados ao CETAS/BH em numeros
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crescentes, vitimas de acidentes ou conflitos com a popula¢do humana, sendo as espécies com
habitos mais generalistas as recebidas com maior frequéncia. A infecgdo por Haemoproteus sp.
e ecto e endoparasitismos, especialmente nematédeos e acaros, devido a ocorréncia encontrada,
podem representar fatores adicionais de pressdo negativa sobre as populagdes das espécies
estudadas. Mais de um quinto das espécies das ordens estudadas catalogadas no Brasil foram
registrados neste estudo, caracterizadas principalmente por habitos sinantrépicos. Por motivos
ainda desconhecidos, Strigiformes foi o grupo mais acometido, neste estudo representando-se
cerca de 40% das espécies brasileiras.

Palavras-chave: Falconiformes, Strigiformes, Cathartiformes, sanidade, Centro de Triagem de
Animais Silvestres.

ABSTRACT

Birds of prey are important ecologically for occupying the top of the food chain, although could
theoretically concentrate and amplify potential pathogens, becoming carriers. The present study
evaluates 180 birds of prey of the Orders Falconiformes (82), Strigiformes (84) and
Cathartiformes (14) received at the Triage Centre for Wild Animals of Belo Horizonte, within a
21-month period between 2008 and 2010. Post-mortem examination, serology, parasitology,
blood tests for hematozoa, and PCR for Chlamydophila psittaci (liver) or Plasmodium sp.
(blood) were employed. Sera were tested for antibodies to infectious agents of statutory control
or of economic relevance in commercial poultry. No sera was reactive for Mycoplasma
gallisepticum (Mg), except for one Coragyps atratus, representing 1.53% (1/65) of all sera
tested, although reactive by the Mg rapid agglutination test, was negative by hemagglutination
inhibition (HI). Two Caracara plancus, representing 3% (2/68) of Falconiformes tested
serologically, showed antibody titers (16 and 32) to Newcastle disease virus by HI. Employing a
previously described PCR protocol for Chlamydophila psittaci, none of the 95 examined liver
samples, were tested positive. The tests for hemoparasites, as examined in blood smears (n=89)
and spleen PCR (n=82), revealed 13.5% (12/89) and 8.5% (7/82) positive, respectively, for
Haemoproteus. However, no clinical signs were observed suggesting hemoparasitism. One
hundred and nine birds (42 Falconiformes, Strigiformes and 10 Cathartiformes 57) were
evaluated at necropsy, and traumatic injuries resulting mostly of the interaction with human
activity, were the main cause of admission and death of animals, characterized in 63.3%
(69/109) necropsied birds. The most frequent traumatic disorders were fractures, as observed in
38.5% (42/109) of birds, and fractures of thoracic limbs were the most prevalent (57.1%).
Helminth infections were observed in 11% (12/109) of cases, with nematodes found in 12.8%
(14/109) of birds, cestodes in 1.8% (2/109), trematodes in 0, 9% (1/109) and acanthocephalans
in 2.7% (3 / 109) of birds. Detected nematodes were Ascaridia sp., Porrocaecum sp. and
Procyrnea mansioni in Rupornis magnirostris, filarid and spirurid of subfamily Spirurinae in
Asio stygius, Hamatospiculum sp. and Streptocara pectinifera in Tyto alba, Physaloptera
acuticauda in Leptodon cayanensis and Tetrameres sp. in Athene cunicularia. Cestodes were
detected in Asio clamator and Rupornis magnirostris, and acantocephalans in Leptodon
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cayanensis and Asio clamator. As for ectoparasites, 9.2% (10/109) of birds had hippoboscids
(Pseudolynchia spp.), 17.4% (19/109) were positive for Ornithonyssus sylviarum, in Asio
clamator, Amblyomma cajennense was observed on one Tyto alba, and 10.1% (11/109) had
Phthiraptera, including one individual of Strigiformes, six of Cathartiformes and four
Falconiformes. Infection with Trichomonas spp. was observed in 9.1% (10/109) of birds and,
Histomonas spp. in 6.4% (7/109), all being of order Strigiformes. Coccidioses were found in
9.1% (10/109) of birds, with. Sarcocystis spp. in Tyto alba the most frequent Apicomplexan
parasite and host, affecting 70% (7/10) of Tyto alba. Mycotic granulomas were observed in
6.4% (7/109) of birds. The loss of habitat, urbanization and adaptation of prey in the urban
environment appears to be causing varied impacts on raptor birds, and specimens are being sent
to CETAS/BH in increasing numbers, victims of accidents or conflicts with the human
population or activity, and species with more adaptable habits the most often received. Species
of orders studied represent more than 20% of the species of the orders Falconiformes,
Strigiformes and Cathartiformes cataloged in Brazil, all characterized by synanthropic habits.
For reasons as yet unknown, owl was the group the most affected, accounting for 40% of the
Brazilian raptor species found at triage.

Keywords: Falconiformes, Strigiformes, Cathartiformes, sanity, Triage Centre for Wild
Animals.
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1. INTRODUCAO

Aves de rapina ou rapinantes séo definidas
como o grupo de aves carnivoras que
possuem caracteristicas anatémicas e
fisioldgicas (garras, bico, asas, visdo, entre
outras) adaptadas para a caca e para o tipo
principal de presa da qual se alimentam.
Sdo aves de hébitos predatdrios,
posicionadas no topo da cadeia alimentar,
gue compreendem as ordens dos
Strigiformes, Falconiformes e
Cathartiformes.

Aves Falconiformes sdo rapinantes de
habitos diurnos divididos em quatro
familias (Falconidae, Accipitridae,
Pandionidae e Sagittariidae) representadas
por cerca de 300 espécies de Aaguias,
gavibes, falcbes, carcards. J& o0s
Strigiformes s8o, em sua maioria,
rapinantes noturnos divididos em duas
familias (Strigidae e Tytonidae)
representadas por cerca de 180 espécies de
corujas, mochos e suindaras. Os urubus séo
aves necréfagas pertencentes a ordem dos
Cathartiformes, representada por uma Unica
familia (Cathartidae), cuja classificacdo
como ave de rapina varia entre autores, pois
se alimentam de presas mortas, ndo sendo
necessarias certas adaptacfes anatdmicas
para cacga (como garras fortes e afiadas) e se
aproximam geneticamente das aves da
ordem dos Ciconiiformes. Devido ao seu
habito alimentar e proximidade de granjas
avicolas, serdo incluidos no presente estudo
e considerados rapinantes (ICMBio, 2008).

No Brasil, segundo a Lista das Aves do
Comité Brasileiro de Registros
Ornitologicos (CBRO, 2009) que considera
as espécies residentes e as visitantes
(migratorias regulares e/ou de ocorréncia
esporadica), ocorrem 68 espécies de
Falconiformes, 23 espécies de Strigiformes
e seis espécies de Cathartiformes, sendo
que dentre os Falconiformes trés espécies
estdo listadas no Livro Vermelho da Fauna
Brasileira Ameacada de Extin¢ao publicado

em 2008 pelo Ministério do Meio Ambiente
(MMA, 2008).

O estado de Minas Gerais € caracterizado
pela  presenca de trés  dominios
fitogeogréficos, a Mata Atlantica, o Cerrado
e a Caatinga, além de regides de transicdo
entre eles, o que lhe confere elevada
diversidade de avifauna, com cerca de 800
espécies que representam aproximadamente
47% do total das conhecidas no Brasil
(Vasconcelos et al., 2006; Zorzin et al.,
2006). Dentre essa variada avifauna, nove
espécies de Falconiformes estdo em risco de
extingdo regional. Harpia harpyja e
Accipiter poliogaster sdo listadas como
provavelmente extintas no estado e o Falco
deiroleucus  estd classificado  como
criticamente em perigo. As duas espécies
do género Leucopternis sofrem sérios
problemas de conservagdo por serem
endémicas ou quase endémicas da Mata
Atlantica, e espécies de grande porte (como
Spizaetus ornatus, S. tyrannus, S.
melanoleucus e Harpyhaliaetus coronatus)
também enfrentam o declinio de sua
populacdo acompanhando a dréstica
reducdo de habitat. Morphnus guianensis
ndo figura entre os tdxons ameacados em
Minas Gerais, justamente pela falta de
registros de sua ocorréncia no estado
(Zorzin et al., 2006).

O Brasil é conhecido por sua notavel
biodiversidade com elevado numero de
espécies em diversos grupos taxondmicos,
porém, a intensificacdo de atividades
antrdpicas (como a expansao das cidades e
0 aumento das demandas agropecudrias)
gera forte pressdo sobre os diversos biomas
do pais levando a perda e fragmentacdo de
habitats. Isso se reflete no aumento da Lista
Oficial de Espécies da Fauna Brasileira
Ameacadas de Extincdo (ICMBio, 2008).

Além disso, pouco se sabe sobre o0s
potenciais patdgenos da fauna, o que torna
urgente e prioritaria a determinacdo de
ocorréncia, incidéncia e distribuicdo desses
patdgenos, especialmente os infecciosos,
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nas populagtes selvagens cativas e de vida
livre. Doengas que acometem aves de
rapina mantidas em cativeiros sdo bem
estudadas e documentadas, porém, pouco se
sabe sobre as causas de mortalidade e
morbidade de rapinantes de vida-livre
(Joppert, 2007).

O Plano de Agdo Nacional para a
Conservacéo de Aves de Rapina (ICMBio
2008) apresenta como uma de suas
diretrizes especificas 0 monitoramento da
sanidade de aves de rapina, incluindo os
impactos possiveis nas areas de salde
animal e salde puablica. Este topico
intitulado  “Medicina”  possui  como
principais objetivos: determinar o impacto
de doencas em aves de rapina, nos circuitos
silvestres das enfermidades de importancia
em salde publica e animal, inclusive em
areas urbanas; demonstrar a importancia do
monitoramento sanitario para programas de
preservacdo da avifauna (vida livre e cativa)
e para avaliagbes de impacto ambiental;
integrar 0s programas de preservacdo de
aves de rapina as agles de monitoria ativa
de enfermidades conduzidas pelo Ministério
da Saude - MS (Fundagdo Nacional de
Salde - Funasa) e Ministério da
Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento -
MAPA (Programa Nacional de Sanidade
Avicola — PNSA); otimizar a gestdo das
informacdes; incentivar a formagdo de
especialistas em medicina aviaria, com
énfase em preservacdo e monitoramento
sanitario da avifauna.

Para 0 cumprimento destes objetivos, o
Plano propde que MAPA, MS/Funasa,
instituicGes de ensino e pesquisa, e ICMBIio
(Instituto Chico Mendes de Conservagéo da
Biodiversidade) promovam: levantamento e
elaboracdo de listagem de enfermidades a
serem  monitoradas;  orientagdo  aos
criadouros que hospedam e/ou reproduzem
aves de rapina para a importdncia da
certificacdo  sanitaria; identificacdo e
levantamento de instituicGes especializadas
em medicina aviéria que prestam servigos
de pesquisa e diagnostico para atender a

demanda da monitoria ativa de aves
silvestres, em especial de rapinantes;
incentivar, colaborar e apoiar cursos de
extensdo, graduacdo e pos-graduacdo em
medicina avidria, ressaltando a importancia
da preservacao e sanidade de aves silvestres
e sua interface com a salde publica e a
producdo avicola; incentivar publicacGes
sobre medicina avidria aplicada a
preservacdo de aves silvestres/rapinantes,
praticas de bioterismo e de manejo
aplicadas a falcoaria.

Além dos criadouros publicos ou privados,
outras instituicGes sdo responsaveis pelo
recebimento e manutencdo de aves
selvagens, dentre estas estdo os CETAS,
Centros de Triagem de Animais Silvestres
gue recebem, fazem a triagem e tratam
animais silvestres resgatados ou
apreendidos por orgados fiscalizadores, ou
ainda, animais silvestres mantidos em
cativeiro doméstico, de forma irregular,
como animais de estimagdo. O CETAS do
IBAMA de Belo Horizonte/MG
(CETAS/BH)  é  responsavel  pelo
recebimento de aves silvestres oriundas de
diversas localidades, principalmente da
regidao metropolitana de Belo Horizonte.

As aves de rapina representam cerca de 1 a
2% do total de aves recebidas pelo
CETAS/BH, que recebeu 11427, 15794 e
12390 aves nos anos de 2008, 2009 e 2010,
respectivamente.

No presente estudo foram analisadas 180
aves de rapina recebidas pelo CETAS/BH
no periodo de dezembro de 2008 a agosto
de 2010, com o objetivo de apresentar uma
avaliagdo descritiva do estado sanitario e
encaminhar  pesquisa das potenciais
etiologias elencadas como causas de
morbidade e mortalidade, assim como de
etiologias de importancia econémica para a
avicultura comercial.

2. REVISAO DE LITERATURA
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2.1. CAUsAs DE MORBIDADE E
MORTALIDADE

Diversas enfermidades infecciosas,
parasitarias e ndo-infecciosas sdo relatadas
em aves de rapina, sendo que alguns
estudos apresentam as causas infecciosas
como principais causas de morbidade e
mortalidade em rapinantes, porém, outros
relatam que causas n&o-infecciosas, como
traumas, estdo em primeiro lugar. Vale
ressaltar que os diversos estudos variam
quanto a origem das aves (vida-livre ou
cativeiro; pais ou determinadas regides de
paises; entre outros).

Segundo o Plano de Acdo Nacional para a
Conservacdo de Aves de Rapina (ICMBio,
2008) as  principais ameacas A
sobrevivéncia de populagdes de aves de
rapina estdo relacionadas a a¢fes antrépicas
que resultam em perda, fragmentagdo e
degradacdo de habitat, além da caga,
trafico, supersticdo (por exemplo, corujas
sdo vistas como  “mau  agouro”),
perseguicdo e conflitos com o homem
(avango descontrolado da urbanizagéo).

2.1.1. TRAUMAS

As lesBes traumaticas sdo bastante descritas
na literatura sobre aves de rapina. LesGes de
tecidos moles e mdusculo-esquelético sdo
resultado de acidentes, interacdo predador-
presa, conflitos territoriais ou lesdes por
impacto (Joseph, 2006).

As injurias traumaticas sdo causa comum de
incapacitacdo e Obito em rapinantes. O
trauma é caracterizado por dano tecidual
local seguido de reacdo inflamatoria, onde
as respostas sistémicas incluem distarbios
hidroeletrolitico, efeitos metabdlicos e
endocrinoldgicos, trombose, embolismo e
infecgéo (Cooper, 2002).

As causas mais comuns de morbidade e
mortalidade de aves de rapina de vida livre
sdo associadas a acdo antropica e ao
crescimento urbano (veiculos, construcdes,

armas de fogo, armadilhas e linhas
elétricas)  resultando em  afecgBes
traumaticas (Kommenou et al.,, 2005;
Cooper, 2002). Danos fisicos, muitas vezes
resultando em morte, podem também
ocorrer como resultado de aprisionamento
em materiais como arame, fios, materiais
plasticos (Cooper, 2002).

As afeccbes do sistema esquelético s&o
consideradas comuns em aves, podendo ter
origem traumatica, metabolica,
degenerativa, infecciosa, neoplasica ou
congénita. As  afecgbes  traumaéticas
(principalmente fraturas e luxacfes) sdo as
mais frequentes em aves e geralmente
resultam de colisBes, membros presos,
mordedura de outros animais,
autotraumatismo, contencdo e recintos
inseguros  (Arnaut, 2006). O exame
radiografico tem utilidade reconhecida
como técnica de diagndstico na clinica de
rapinantes, incluindo o diagndstico de
fraturas, e revela condi¢cbes que ndo sdo
possiveis de ser detectadas apenas com o
exame clinico (Cooper, 2002).

Estes tipos de trauma podem resultar em
danos musculoesqueléticos, sendo as
fraturas  particularmente  comuns em
rapinantes de vida livre e cativos. A maioria
das fraturas acomete os membros toracicos
e pélvicos (Cooper, 2002).

O traumatismo cranioencefalico (TCE) é
geralmente resultado de impacto e possui
um progndstico reservado quando as aves
de rapina ndo respondem ao tratamento
suporte em 48 horas. Uma conseqliéncia
comum nos casos TCE é a dificuldade na
obtencdo de presas (Joseph, 2006). Sendo
assim, o TCE muitas vezes inviabiliza a
sobrevivéncia de rapinantes de vida livre.

Fibrilacdo ventricular, derrame pericardico,
gueimaduras, convulsdes, fraturas, danos
cerebrais e trauma medular com paresia sdo
resultados possiveis de uma eletrocussdo
(Joseph,  2006). Muitas vezes, as
consequéncias do choque elétrico sdo de
natureza crénica e podem levar varios dias
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para se tornarem evidentes (Graham e
Heatley, 2007; Joseph, 2006).

Os rapinantes recebidos pelo CETAS/BH
sdo frequentemente oriundos de
recolhimento, que ocorre por algum motivo
que inviabilize o vbo ou que os torne
debilitados sendo resgatados por Orgaos
ambientais e levados ao CETAS. Fraturas,
feridas, TCE, choque elétrico, ferimentos a
bala e outras lesGes podem levar os
rapinantes a necessidade de cuidados
veterinarios (Graham e Heatley, 2007).

2.1.2. DOENGAS INFECCIOSAS

Aves selvagens, especialmente aves
aquaticas, aves de rapina e da ordem
Passeriformes podem ser reservatorios ou
mesmo  vetores de  patégenos  de
importancia para a avicultura industrial.
Estudos soroldgicos demonstram que aves
de vida-livre ficam expostas a patdgenos da
avicultura pelo contato com residuos e
escoamento de granjas, ou ainda pela
ingestdo de carcagas contaminadas (Hofle
et al., 2002), sendo primeiramente vitimas,
tornando-se a seguir potenciais fontes.

Doengas infecciosas podem ser causa
comum de 6bito em rapinantes e alguns
autores as consideram, quanto a relevancia,
mais importantes que até mesmo afecgdes
traumaticas (Cooper, 2002).

2.1.2.1. Micoplasmoses

As micoplasmoses sdo infeccOes e doencas
causadas por bactérias do género
Mycoplasma. Os  micoplasmas  sdo
microorganismos cocoides a
cocobaciliformes, medindo de 0.2 a 0.5 pm,
desprovidos de parede celular (ordem
Mollicutes), delimitados apenas por uma
unidade de membrana. S&o caracterizados
pela formagdo de coldnias de morfologia
tipica "ovo  frito", resisténcia  aos
antibiodticos que afetam a sintese da parede
celular e pelas necessidades nutricionais

complexas. O género Mycoplasma possuli
mais de cem espécies descritas, que tendem
a ser espécie-especificos, alguns infectam
apenas uma Unica espécie de animais e
outros podem infectar varias espécies
diferentes (Kleven, 2003).

As micoplamoses sdo doencas de grande
relevancia para avicultura industrial por
resultarem em perdas econémicas por
diminuicdo da produtividade e aumento da
mortalidade, sendo as principais causadas
pelos Mycoplasma gallisepticum (MG),
Mycoplasma. synoviae (MS) e Mycoplasma
meleagridis (MM). As formas de
apresentacdo classicas em aves sdo
conhecidas como a doenca cronica
respiratéria, com aerosaculite e sinusite
infecciosa (MG) e sinovite infecciosa (MS).
No entanto, infeccbes crbnicas e
assintomaticas sdo as mais comuns e
preocupantes, por causarem maiores perdas
econdmicas. Geralmente, os sinais clinicos
sdo tosse, espirros, estertores, secrecdo
ocular e nasal, diminuigdo no consumo de
alimento, conversdo alimentar e producéo
de ovos, aumento da mortalidade, baixa
eclodibilidade de ovos e inchaco dos seios
infraorbitais. Em infeccBes por MS, as aves
podem apresentar ainda claudicacdo e
inchago de membros pélvicos (Nascimento
et al., 2005).

No Brasil, um estudo de deteccdo molecular
(PCR) para Mycoplasma gallisepticum em
aves Psittaciformes em triagem no CETAS-
BH revelou positividade média de 51.9%, e
incluiu as espécies Ara ararauna, Pionus
fuscus, Amazona aestiva, Amazona
amazonica, Aratinga jandaya, Guarouba
guarouba e Anodorhynchus hyacinthinus
(Gomes et al., 2010).

As normas do Programa Nacional de
Sanidade Avicola (PNSA) definem as
medidas de monitoramento de
micoplasmose em estabelecimentos
avicolas de controle permanente ou dos
eventuais integrantes do comércio nacional
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e internacional de aves destinadas a
reproducdo e produgdo de ovos férteis,
sendo que, para a habilitacdo do comércio
internacional e adequacdo ao PNSA, o
estabelecimento deverd estar certificado
como livre de MG, MS e MM (Brasil,
2001).

Os programas de controle e erradicacdo de
micoplasmoses tém sido adotados no Brasil
e exterior, baseados na deteccdo de
anticorpos para os agentes, pelos testes de
triagem soroldgica, e pela identificacdo
direta do agente em bacteriologia
confirmatoria ou deteccdo do genoma
(Feberwee et al., 2055; Nascimento et al.,
2005; Brasil, 2001).

Os testes sorolégicos recomendados pelos
programas de monitoramento de plantéis
sdo os de soroaglutinacdo rapida em placa
(SAR), inibicdo da hemaglutinagdo (HI) e
ELISA, por apresentarem baixo custo e
facilidade de execucdo (Brasil, 2001,
Nascimento et al., 2006). No entanto,
reacbes cruzadas entre espécies de
Mycoplasma e reagBes ndo especificas
causam falhas no diagndstico, discrepancia
entre testes e subsequente necessidade de
confirmagdo por PCR e/ou isolamento
(Nascimento et al., 2006).

Os micoplasmas sdo reconhecidos agentes
infecciosos da avicultura industrial,
observados principalmente em galinhas e
perus, e sua ocorréncia em varias outras
espécies de aves vem sendo estudada e
reportada. O potencial causador de doenga
clinica de micoplasmas em rapinantes é
pouco conhecido e alguns autores sugerem
gue sejam ndo patogénicos para estas aves,
porém, espécies de Mycoplasma ja foram
descritas causando aerosaculite, pneumonia,
traqueite e outras disfuncBes respiratorias
(Lierz et al., 2008Db).

Diversas espécies de Mycoplasma ja forma
descritas em aves de rapina: Mycoplasma
corogypsi, M. gallisepticum, M.
gallinaceum, M. gallinarum, M. iners, M.
buteonis, M. falconis, M. gypis, M. anatis,

M. columborale, M. glycophilum e M.
vulturii. Alguns autores descrevem apenas
Mycoplasma spp (Lecis et al., 2010; Ruder
et al., 2009; Lierz et al., 2008b; Loria et al.,
2008; Oaks et al., 2004; Lierz et al., 2000g;
Poveda et al., 1994; Panangala et al., 1993;
Poveda et al., 1990).

Novas espécies de Mycoplasma vem sendo
descobertas em aves de rapina. Oaks et al.
(2004) descreveram uma nova espécie, para
a qual sugeriram o nome M. vulturii,
infectando uma espécie de abutre (Gyps
bengalensis); Poveda et al. (1994)
propuseram M. buteonis, M. falconis e M.
gypis isolados de Aguia-de-as-redonda
(Buteo buteo), falcdo-sacre (Falco cherrug)
e Abutre Grifon (Gyps  fulvus),
respectivamente; Panangala et al. (1993)
sugeriram o Mycoplasma corogypsi isolado
de um urubu (Coragyps atratus).

Em geral, micoplasmas sdo comuns em
aves de rapina, porém, as espécies de
Mycoplasma consideradas patogénicas para
avicultura  industrial  sdo  relatadas
ocasionalmente nestas aves (Lierz et al.,
2008a).

Ainda assim, a vigilancia epidemiol6gica e
a biosseguridade de aves selvagens que tém
contato com aviarios comerciais e
domeésticos deve ser uma preocupacdo
sanitaria constante pela possibilidade da
transmissdo de micoplasmose das aves para
as granjas da avicultura comercial e vice-
versa (Farmer et al., 2005; Luttrell et al.,
2001). O monitoramento dos plantéis de
aves selvagens para micoplasmoses deve
atender as recomendagdes do PNSA
(Nascimento et al., 2006; Brasil, 2001).

2.1.2.2. Doenca de Newcastle

Mundialmente, a doenca de Newcastle
(DN) é considerada como uma das doengas
mais importantes da avicultura industrial e
outras aves, tanto pela ocorréncia de
infecgBes com taxas de mortalidade de até
100%, quanto pelo impacto econdmico
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consequente de restricbes e embargos
impostos a areas e paises marcados por
surtos. Por isso, a DN ¢é incluida pela
Organizacdo Mundial de Saude Animal
(OIE) como enfermidade infecciosa de
notificacdo compulséria, alvo de controle e
vigilancia constantes (Aldous e Alexander,
2001).

Causada pelo Paramyxovirus aviario tipo 1
(APMV-1), a DN apresenta variacGes de
tipo e gravidade de doenca clinica
caracterizada principalmente por sinais
respiratorios, digestivos e neuroldgicos,
podendo causar infecgdes sistémicas e
mortalidade elevada (Alexander, 2003).

De acordo com a manifestacdo clinica em
galinhas, o APMV-1 é categorizado em
viscerotropico velogénico (doenca de alta
viruléncia  caracterizada  por  lesdes
gastroentéricas hemorragicas), neurotrdpico
velogénico  (sinais  respiratorios e
neuroldgicos seguidos de alta mortalidade),
mesogénico  (sinais  respiratorios e
neuroldgicos com baixa mortalidade),
lentogénico (infeccéo leve ou inaparente do
trato respiratorio), entérico assintomatico
(infecgdo intestinal inaparente) (Miller et
al., 2010; Alexander, 2003; Aldous e
Alexander, 2001).

A capacidade do virus de causar tal
variedade na gravidade da doenca tem sido
atribuida a uma série de fatores, incluindo
caracteristicas da estirpe, hospedeiro, idade,
estado de saude, condi¢cGes ambientais e
outras infecgdes simultdneas (Aldous e
Alexander, 2001).

Em um estudo sobre a caracterizagdo
molecular do APMV-1, Aldous et al.
(2003) relataram que ha semelhangas
moleculares no sentido cronoldgico e
geogréafico entre os isolados estudados de
diversas espécies hospedeiras. Os autores
afirmaram também que a distribuicdo do
APMV-1 é influenciada pelo comércio
internacional de aves (avicultura comercial
e outras aves cativas) e produtos avicolas.
Sendo assim, é provavel que a

epidemiologia e evolucdo da DN sejam
influenciadas por esses fatores antrdpicos.
Miller et al. (2010) também sugeriram uma
conexdo epidemioldgica entre populacdes
de aves de diferentes partes do mundo
baseados em semelhancgas moleculares.

Programas de controle para evitar a
introducdo do VDN em plantéis de aves
domésticas incluem vacinacéo e quarentena
de aves importadas e deve ser
complementado com  programas de
monitorizacdo (Kim et al., 2008). No Brasil,
0 PNSA  estabelece normas de
biosseguridade, vacinacdo e sacrificio de
animais portadores de APMV-1 abrangendo
as principais regides avicolas (Brasil,
2002).

O diagnéstico da DN deve incluir
isolamento e identificacdo viral e ainda
determinagdo da viruléncia do APMV-1 na
amostra em trés etapas de diagndstico:
deteccdo, caracterizacdo e epidemiologia do
virus (Aldous e Alexander, 2001). A DN ¢
geralmente diagnosticada pelo isolamento
do APMV-1 em ovos de galinha
embrionados SPF, sorologia utilizando o
teste de inibicdo da hemaglutinacdo (HI),
ou por RT-PCR (Miller et al., 2010), sendo
que o teste HI de é frequentemente utilizado
como teste padrdo na deteccdo de
anticorpos anti-APMV-1 (Miers et al.,
1994).

O APMV-1 pode infectar uma grande
variedade de espécies aviarias e tem sido
isolado e caracterizado na avicultura
doméstica e em populacBes selvagens. No
entanto, poucos sdo 0s relatos em
rapinantes e estes, principalmente os de
habitos migratérios, poderiam atuar na
disseminagdo do virus (Jindal et al. 2010).
As aves aqudticas selvagens séo
consideradas reservatdrio natural para o
APMV-1 (Dimitrov et al., 2010; Camenisch
et al., 2008), principalmente as aves da
ordem  Anseriformes, e podem ser
responsaveis pela introducdo do virus na
avicultura comercial (Zanetti et al., 2005).
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A maioria das estirpes circulantes do
APMV-1 em aves selvagens €é lentogénica,
porém, o constante intercAmbio viral entre
populacdes de aves selvagens e granjas
avicolas, onde as condi¢cbes de
biosseguranga sdo precarias, parece ser um
fator importante que permite o surgimento
de novas estirpes potencialmente virulentas
(Camenisch et al., 2008). Além disso, a
grande variedade de espécies de aves
sensiveis a infeccdo pelo APMV-1 e a
atuacdo de aves selvagens como
reservatérios mdéveis do virus podem ser
considerados fatores favorecedores para a
grande  diversidade  gendmica  que
caracteriza a emergéncia de novos
gendtipos virulentos (Miller et al., 2010).

Vérias espécies de aves de rapina sdo
conhecidas como suscetiveis a0 APMV-1 e
a doenca tem sido relatada em rapinantes de
vida livre. Lublin et al. (2001) encontraram
uma amostra viral velogénica do APMV-1
como provavel causa de 6bito de um abutre
guebra-ossos (Gypaetus barbatus). Aves da
familia  Accipitridae  foram  descritas
apresentando doenca de curso subaguda a
cronica, incluindo distarbios do sistema
nervoso central, diarréia e inapeténcia.
Doenca de curso agudo e fatal tem sido
documentada em falcbes (Falconidae) e
corujas (Strigiformes). Infecgdo inaparente
pode ser observada em abutres (Aegypiinae
e Cathartidae) (Schettler et al., 2001).

2.1.2.3. Chlamydophila psittaci

A familia Chlamydiaceae constitui um
grupo de bactérias intracelulares
obrigatorias, amplamente distribuidas pelo
mundo, que pode infectar homens e
diferentes  espécies  animais,  sendo
considerada uma zoonose de importancia
para a saude publica (Sudler et al., 2004;
Andersen e Vanrompay, 2003). A
familia Chlamydiacea possui dois géneros:
Chlamydia (C. trachomatis, C. muridarum
e C. suis) e Chlamydophila (C. psittaci, C.
abortus, C. felis, C. caviae, C. pneumoniae

e C. pecorum) (Pantchev et al., 2010;
Andersen e Vanrompay, 2003; Everett e
Andersen, 1999).

As clamidias podem infectar diversas
espécies de mamiferos e praticamente todas
as espécies de aves selvagens e domésticas
(Pantchev et al., 2009). A Chlamydophila
psittaci é descrita infectando mais de 370
espécies aviarias nas quais provoca
morbidade e mortalidade em diferentes
niveis (Sudler et al., 2004), sendo
Psittaciformes e Columbiformes as duas
ordens taxondmicas mais frequentemente
infectadas (Beeckman e VVanrompay, 2010).
Espécies de pombos (principalmente
Columba livia) sdo comumente
associadas a infeccBes por C. psittaci
em todo o mundo (Padilla et al., 2004) e
0s psitacideos sdo aves reconhecidas por
abrigarem este agente de forma endémica,
sendo que muitos se tornam cronicamente
infectados (Andersen e Vanrompay,
2003).

A transmissdo da C. psittaci ocorre
geralmente de forma horizontal, pela
inalacdo ou ingestio de  material
contaminado, sendo que alta carga do
agente pode ser encontrada nas secre¢des
do trato respiratério e em fezes de aves
infectadas (Andersen e Vanrompay, 2003).

O ciclo de replicacdo do agente ocorre no
citoplasma da célula hospedeira e se inicia
pela adesdo das formas infectantes inativas
ou corpos elementares (CE) na membrana
da célula, seguido por internalizagdo que da
origem a um vactolo endossomal. Um
mecanismo ainda desconhecido impede a
fusdo dos lisossomos primarios permitindo
a sobrevivéncia dos CE no interior do
endossomo, que se diferenciam nas formas
vegetativas ou corpos reticulados (CR).
Apos replicacdo ou divisdo binaria, os CR
sdo reorganizados dando origem a novos
CE. A liberacdo dos CE pode ocorrer por
lise da célula hospedeira ou por liberagdo
de inclusbes clamidiais pela membrana
celular (Vanrompay et al., 1995).
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Apds a entrada no organismo ocorre a
infeccdo do epitélio e a bactéria pode ser
encontrada principalmente nas fezes e
secrecdes dos tratos  digestério e
respiratério. A eliminacdo ocorre de
maneira intermitente e a C. psittaci pode
sobreviver por longos periodos em fezes e
secregdes secas. Assim, considera-se que a
principal forma de transmissdo causadora
de surtos em aves confinadas € a formacéo
de aerossGis contendo o0  agente
contaminante (Andersen e Vanrompay,
2003; Vanrompay et al., 1995).

Os sinais clinicos e a gravidade da doenca
dependem da patogenicidade da amostra de
C. psittaci, idade, espécie e imunidade da
ave afetada, fatores ambientais e presenca
de outras doencgas concomitantes (Andersen
e Vanrompay, 2003; Raso et al., 2002). Os
sinais clincos incluem anorexia, diarréia
com fezes amarelo-esverdeadas, perda de
peso, conjuntivite, rinite e sinusite (Raso et
al., 2002; Vanrompay et al., 1995).

Muitas aves se tornam cronicamente
infectadas e assintomaticas, podendo
ocorrer eliminagdo intermitente do agente,
sendo essas aves importantes fonte de
infeccdo para humanos e outras aves (Raso
et al., 2002). Fatores como 0 excesso de

populacéo, higienizagdo  inadequada,
desnutricdo, = mudangas  bruscas  na
temperatura  ambiente e doencas

concomitantes podem ativar estas infeccdes
latentes e desencadear a manifestacdo
clinica e o aumento da eliminacdo do
microrganismo (Andersen & Vanrompay,
2003; Raso et al., 2002).

Os principais métodos diagnosticos para a
deteccdo da C. psittaci sdo: visualizacdo
direta por meio de técnicas histoldgicas
especificas, isolamento (por inoculacdo em
ovo embrionado, camundongo ou cultura de
células), testes soroldgicos e identificacdo
de anticorpos (ELISA, imunofluorescéncia
e, principalmente, fixagéo do
complemento), e identificagdo  de
seqliéncias gendmicas do agente (reacdo em

cadeira pela polimerase - PCR) (Andersen
& Vanrompay, 2003).

InfecgBes por C. psittaci tem sido descritas
em rapinantes (Schettler et al., 2003;
Schettler et al., 2001; Gerbermann e
Korbel, 1993; Gerbermann et al., 1990).
Schettler et al. (2003) sugeriram, baseados
em seu estudo e revisdo bibliogréafica, que
as aves de rapina podem ser reservatorio da
C. psittaci. Nestas aves, a doenca pode se
tornar cronica e o0s sinais clinicos
observados sdo diarréia, anorexia, secre¢éo
ocular e nasal (Schettler et al., 2001).

Apesar de existirem poucos relatos de
infeccdo por C. psittaci em rapinantes, este
agente ocorre em diversas espécies de aves
gue sdo presas naturais tornando possivel a
infeccdo em aves de rapina (Joppert, 2007).

2.1.3. DOENCAS FUNGICAS

A aspergilose é a doenca fungica mais
comum em rapinantes cativos, causada
principalmente pelo Aspergillus fumigatus,
embora outros fungos do mesmo género (A.
flavus e A. niger) também tenham sido
descritos (Samour, 2006; Cooper, 2002).

A infeccdo ocorre, geralmente, pela
inalacdo de esporos presentes no ambiente
aliada a fatores que comprometem a fungéo
imunoldgica das aves como captura recente,
recintos inadequados, condi¢do neonatal ou
geriétrica, administracéo de
corticosterdides, toxicoses, doencas
bacterianas e viroses (Samour, 2006).
Existem ainda, evidéncias de que
deficiéncias de vitamina A e B1 seja fator
predisponente para o desenvolvimento de
aspergilose (Cooper, 2002).

Geralmente, a aspergilose ndo €
acompanhada de sinais clinicos e €
frequentemente encontrada post mortem
como pequenos granulos em sacos aéreos.
Quando presentes, o0s sinais clinicos
incluem perda de peso, letargia e sinais
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respiratorios como dispnéia, quando ocorre
acometimento pulmonar (Cooper, 2002).

A candidiase, causada principalmente pela
Candida albicans, é geralmente de origem
endégena, desencadeada por fatores
predisponentes como estresse,
imunossupressdo, uso prolongado de
antibidticos e deficiéncias nutricionais. Em
aves de rapina, a candidiase € caracterizada
pela presenca de pseudomembranas
diftéricas que afetam principalmente o
englavio (Samour, 2006).

2.1.4. DOENCAS PARASITARIAS

Diversas espécies de parasitos podem ser
encontradas em associacdo com aves de
rapina de vida livre ou cativas. Geralmente,
a infecgdo por parasitos ndo causa doenga
clinica, porém, a patogenicidade em
rapinantes ndo é bem esclarecida e existem
relatos de Obito consequente de infeccdes
parasitarias. Na maioria dos casos a
parasitose (doenca parasitaria) é secundaria,
ou seja, outro fator subjacente aumenta uma
infecgdo parasitéria levando ao
aparecimento de sinais clinicos (Cooper,
2002).

2.1.4.1. Ectoparasitos

Os ectoparasitas de aves de rapina
pertencem ao filo Arthropoda, classes
Arachnida (carrapatos e acaros) e Insecta
(pulgas, moscas, mal6fagos) (Krone e
Cooper, 2002). Incluem principalmente
carrapatos e acaros (ordem Acarina), pulgas
(ordem Siphonaptera), larvas de moscas e
moscas hipoboscideas (ordem Diptera) e
maldéfagos (ordem Phthiraptera) (Samour,
2006).

A maioria dos ectoparasitos é transmitida
de ave para ave, sendo que alguns, tais
como maléfagos e acaros, vivem
permanentemente em seu hospedeiro
enquanto outros apenas temporariamente,
como carrapatos e moscas. Ainda existe

uma ampla variedade de artropodes que
permanecem em material organico e
detritos nos ninhos das aves podendo,
ocasionalmente,  parasita-las  (Cooper,
2002).

Aves de rapina parasitadas com alguns
ectoparasitas tendem a ndo apresentar sinais
clinicos, contudo, um grande numero de
piolhos e &caros pode causar alteracGes nas
penas. Em aves de rapina com
impossibilidade de realizarem o hébito de
limpeza das penas, o0 numero de
ectoparasitos pode ser maior, por isso,
rapinantes inapetentes podem apresentar
maior carga parasitaria que os clinicamente
saudaveis (Morishita et al., 2001).

Dipteros hipoboscideos sdo comuns em
rapinantes, sendo Ornithomyia  spp.,
Pseudolynchia canariensis, e Icosta spp. as
espécies mais comumente  descritas
(Samour, 2006; Krone e Cooper, 2002).
Porém, a infestacdo por dezenas de
hipoboscideos pode ainda ndo causar
sintomatologia na ave  hospedeira,
prejudicando o desempenho da mesma
quando o nivel de parasitismo ultrapassa
oitenta exemplares (Philips, 2007).

Dentre o0os mal6fagos, o0s géneros
Craspedorrhynchus e Aegypoecus sdo
comumente encontrados nas penas da
cabega, Laemobothrion e Colpocephalum
no corpo e nas asas, e Degeeriella e
Falcolipeurus nas asas dos Falconiformes.
O género Strigiphilus é encontrado nos
Strigiformes (Krone e Cooper, 2002).

Existem 21 familias de acaros descritas em
Falconiformes e 17 familias associadas aos
Strigiformes. Os &caros podem habitar
penas, pele, subcutaneo, trato respiratorio e
ninho, e se alimentam de sangue, tecidos,
fluidos, pele e penas, lipidios e detritos,
queratina, fungos, algas e outros acaros
(Philips, 2000).
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2.1.4.2. Helmintos

Os helmintos sdo um grupo de parasitos que
habitam diversos sistemas do organismo
das aves de rapina e podem ser
classificados em trematddeos, cestodeos,
nematédeos e acantocéfalos (Samour,
2006).

Os nematOdeos representam 0 maior grupo
de endoparasitos infectando aves de rapina
e incluem ascarideos, capillarideos,
spirurideos e nematodeos de traquéia e saco
aéreo, sendo que a maioria dos adultos
ocorre parasitando trato gastrointestinal,
porém, alguns podem ocorrer nos sistemas

respiratorio, cardiovascular e ocular (Smith,
1996).

A maioria dos helmintos de aves de rapina
apresenta um ciclo de vida complexo
contendo um ou mais hospedeiros
intermedidrios e as aves de rapina
geralmente se infectam ao se alimentarem
(Cooper, 2002). A Tabela 1, adaptada de
Samour (2006), lista as espécies de
helmintos mais comuns em aves de rapina.
A idéia geral de gue os parasitas coexistem
com seus hospedeiros sem causar doenca
clinica se aplica também aos rapinantes
(Samour, 2006; Krone e Cooper, 2002).

Tabela 1: Endoparasitos comumente encontrados em rapinantes.

Trematddeos

Clinistomum complanatum, Nematostrigea serpens, Neodiplostomum attenuatum,
Strigea falconis, S. falconispalumbi

Cestbédeos

Anomotaenia mollis, Cladotaenia globifera, C. armigera, C. cylindracea,
Hymenolepis exilis, Idiogenes flagellum, Matabelea fuhrmani, Mesocestoides perlatus

Nematodeos

Baruscapillaria falconis, Capillaria tenuissima, C. falconis, C. contorta, C. strigis,
Cyathostoma americana, C. brodskii, C. lari, Diplotrianea falconis, Eucoleus dispar,
Porrocaecum angusticolle, P. depressum, Serratospiculum seurati, S. tendo,
Serratospiculoides amaculata, Syngamus trachea, Synhimantus laticeps, S. hamata,

Physaloptera alata, Procyrnea leptoptera, P. mansioni, Tetrameres accipiter

Acantocéfalos

Centrorhynchus aluconis, C. buteonis, C. globocaudatus, C. kuntzi, C. olssoni, C.

robustus, C. spinosus, C. tenuicaudatu

Fonte: Samour (2006)

2.1.4.3. Protozoarios

O Trichomonas gallinae é talvez o
protozoario mais importante encontrado em
aves de rapina em todo o mundo (Samour,
2006; Krone e Cooper, 2002). A
tricomoniase é primariamente uma doenca
gue acomete a parte superior do aparelho
digestivo e respiratorio de Columbiformes,
aves de rapina, Psittaciformes e algumas
outras aves. O pombo domeéstico (Columba
Livia) é considerado como hospedeiro
priméario do T. gallinae (Forrester e Foster,
2008).

A tricomoniase € caracterizada pelo
aparecimento de lesdes caseosas no sistema

digestivo superior (lingua, orofaringe,
englivio e esbfago), podendo também
afetar 0 trato respiratério  superior
(cavidades nasais, seios infra-orbital,
traquéia e siringe (Samour, 2006). Os sinais
clinicos sdo relacionados ao aparecimento
das placas caseosas que podem dificultar a
degluticdo resultando em perda de peso,
desidratacdo e apatia (Forrester e Foster,
2008; Krone e Cooper, 2002).

A transmissdo do T. gallinae ocorre de
forma direta, de ave para ave, por diversas
maneiras incluindo contato direto ou
contato com fomites e fonte de alimento e
agua contaminados. Entre 0s
Columbiformes, ocorre ainda a transmisséo
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através do “leite do pombo” durante o
cuidado parenteral de alimentacéo. Aves de
rapina se infectam pelo habito de predar
Columbiformes (Forrester e Foster, 2008).

O diagnodstico de T. gallinae pode ser
realizado pelo exame microscopico de
esfregacos da lesdo em preparacdo Umida,
identificando a presenca de protozoarios
flagelados moveis. O diagndstico definitivo
pode ser realizado por meio de PCR
(Forrester e Foster, 2008).

A histomoniase é uma doenga que ocorre
em aves da ordem dos Galliformes, causada
pelo protozoario flagelado Histomonas
meleagridis. Historicamente, essa doenca
foi conhecida por causar danos na produgéo
de aves domeésticas, especialmente perus.
Também reconhecida como uma doenca
grave em perus selvagens (Meleagris
gallopavo) tem sido relatada
ocasionalmente em outras espécies de
Galliformes silvestres, sendo considerado
como patdgeno importante em algumas
aves e achado incidental em outras. (Ozmen
et al., 2009; Davidson, 2008).

A infecgdo por H. meleagridis ocorre pela
ingestdo de ovos do nematddeo Heterakis
gallinarum contendo o protozoario que seréa
liberado no ceco da ave hospedeira. Em
adicdo, as minhocas sdo relatas como
importantes hospedeiros paraténicos para 0s
ovos do nematédeo, que por sua vez,
podem conter o protozoario em questao.
Este anelideo é facilmente consumido por
diversas espécies de aves, assumindo assim,
importante papel no ciclo epidemioldgico
da doenga (Davidson, 2008).

Cerca de dez dias ap6s infeccao cecal, focos
de necrose hepaticos comegam  ser
observados em Galliformes, sendo que aves
jovens sdo mais susceptiveis & infeccdo e
desenvolvimento de grave doenca clinica
(Davidson, 2008).

InformagBes sobre infeccdo por H.
meleagridis em diversas espécies de aves

silvestres sdo ainda escassas (Davidson,
2008).

2.1.4.4. Coccideos

Vérias espécies de protozoarios dos géneros
Caryospora, Eimeria, Sarcocystis e
Frenkelia sdo relevantes para a medicina de
rapinantes, sendo que perda de peso,
reducdo do apetite, regurgitagdo e vomitos,
hematoquezia, diarréia e morte aguda sdo
0s sinais clinicos encontrados (Samour,
2006). Oocistos tipicos, esporulados de
Sarcocystis spp. e ndo esporulados de
Caryospora spp., sdo encontrados nas fezes
das aves de rapina (Krone e Cooper, 2002).

As espécies de Sarcocystis tém ciclo de
vida indireto, ou seja, um hospedeiro
intermediario contendo cistos alojados no
tecido conjuntivo intramuscular é ingerido
pelo hospedeiro definitivo transmitindo a
infeccdo. Os Sarcocystis spp. sdo coccideos
que apresentam estagios intestinal e extra-
intestinal produzindo oocistos infectantes
que sdo eliminados nas fezes de seus
hospedeiros definitivos. O hospedeiro
intermediério, por sua vez, é contaminado
pela ingestdo de esporocistos eliminados
pelo hospedeiro definitivo (Greiner, 2008).

Doze espécies deste género sdo descritas
utilizando aves como  hospedeiros
definitivos, vinte e duas utilizando aves
como hospedeiros intermediérios e duas
outras utilizando tanto como definitivos
guanto como intermediarios (Greiner,
2008). A maioria das aves de rapina, em
que espécies de Sarcocystis spp. ja foram
descritas, atuam como  hospedeiros
definitivos do agente (Tabela 2).

A patogenicidade do Sarcocystis spp. é
controversa. Este protozoério €, geralmente,
descrito como ndo patogénico, porém,
varios casos de coccidiose causada por
Sarcocystis spp. em aves de rapina com
graves danos intestinais ja foram relatados
(Krone e Cooper, 2002).
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Tabela 2: Espécies de Sarcocystis spp. descritas em aves de rapina.

Sarcocystis spp.

Hospedeiro Intermediario

Hospedeiro Definitivo

Sarcocystis accipitris

Sarcocystis alectoributeonis

Sarcocystis buteonis

Sarcocystis cernae

Sarcocystis cheeli

Sarcocystis citellibuteonis

Sarcocystis dispersa
Sarcocystis espinosai
Sarcocystis glareoli

Sarcocystis nontenella

Sarcocystis rauschorum

Sarcocystis scotti

Sarcocystis sebeki

Serinus canéria
Alectoris chukar
Mamiferos (Cricetidae, Muridae, Chinchillidae,
Erethizotidae, Leporidae)
Mamiferos (Cricetidae)
Desconhecido
Mamiferos (Sciuridae)
Mamiferos (Muridae)
Mamiferos (Cricetidae)
Mamiferos (Cricetidae)
Buteo buteo

Mamiferos (Cricetidae)
Mamiferos (Muridae)

Mamiferos (Muridae, Leporidae, Mustelidae)

Accipiter gentilis
Buteo buteo
Buteo jamaicensis
Buteo buteo
Falco tinnunculus
Milvus migrans
Buteo buteo

Asio otus, Tyto alba
Aegolius acadicus
Buteo buteo
Desconhecido
Bubo scandiacus
Strix aluco

Strix aluco

Fonte: adaptado de Greiner (2008)

2.1.4.5. Hemoparasitos

Dentre os pat6genos que acometem as aves
de rapina, 0s hemoparasitos sdo
considerados como agentes de alta
ocorréncia, porém baixa associacdo a
doenca clinica (Samour, 2006; Remple,
2004). S&o protozoarios intracelulares de
células sanguineas e de outros tecidos
encontrados em varias espécies de aves
selvagens que apresentam susceptibilidade
variada (Atkinson e Van Riper Ill, 1991).
Pertencentes ao Filo Apicomplexa, o0s
géneros mais prevalentes sdo Plasmodium,
Haemoproteus e Leucocytozoon (Friend e
Franson, 1999), sendo que mais de duzentas
espécies destes géneros ja foram descritas
em aves de acordo com a caracterizacédo
morfolégica do parasito em esfregacos
sanguineos (Martinsen et al., 2006).

De uma forma geral, o ciclo de vida dos
hemoparasitos consiste em trés fases:
esquizogonia (assexuada), gametogonia
(sexuada) e esporogonia (assexuada), onde

a primeira ocorre em um hospedeiro
vertebrado e as duas dltimas em
hospedeiros invertebrados (mosquitos e
moscas) hemat6fagos que servem como
vetores (Remple, 2004; Friend e Franson,
1999, Greiner e Ritchie, 1994).

Os hemoparasitos sdo, em grande maioria,
ndo patogénicos podendo elevar a
parasitemia quando associados a fatores que
causam estresse e/ou imunossupressdo em
seus hospedeiros (Remple, 2004). Krone et
al. (2008) afirmaram que as espécies de
Haemoproteus e Leucocytozoon sdo de
baixa patogenicidade, enquanto que
espécies de Plasmodium podem ser
responsaveis por severos quadros clinicos.

A doenca clinica apresenta, em geral,
quatro fases: fase pré-patente, quando o
parasito se encontra em tecidos e ainda néo
atingiu a circulacdo sanguinea; fase aguda,
0 parasito aparece na corrente sanguinea e
aumenta  rapidamente em  nimero
circulante; fase critica, quando ocorre o
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pico de parasitemia; fase cronica ou latente,
guando a resposta imune do hospedeiro
reduz a parasitemia em uma infeccdo
latente que pode persistir por varios anos
(Atkinson e Van Riper 111, 1991).

O diagndstico das hemoparasitoses pode ser
morfologico (forma do parasito e alteracdo
que este causa na célula hospedeira),
através da andlise microscopica de
esfregago sanguineo ou impressdo de
orgdos em lamina. Técnicas de biologia
molecular permitem o diagnostico em
situacbes de baixa parasitemia (que
poderiam ser consideradas falso-negativas
em andlise de esfregacos) e demonstram
que nem sempre hé& correlacdo entre
morfologia e genética do hemoparasito, ou
seja, uma mesma espécie pode se apresentar
sob morfologias diferentes. Krone et al.
(2008) sugeriram que o diagnoéstico seja
baseado na combinagdo das duas técnicas,
pois em seu estudo, a técnica de PCR
(reacdo em cadeia da polimerase) foi falha
em algumas amostras.

Bennett et al. (1994) citados por Krone
et al. (2001) listaram um total de 72
familias de aves nas quais ja foram
descritas hemoparasitoses. Em
rapinantes, varios protozoarios
sanguineos j& foram descritos, sendo
que os hemoparasitos frequentemente
detectados em esfregaco sanguineo
pertencem aos géneros Haemoproteus,
Leucocytozoon e Plasmodium (Joppert,
2007; Krone e Cooper, 2002).

3. MATERIAL E METODOS
3.1. Animais

Foram analisadas aves das ordens
Falconiformes, Strigiformes e
Cathartiformes recebidas pelo Centro de
Triagem de Animais Silvestres (CETAS) do
IBAMA/Belo Horizonte-MG no periodo de
dezembro de 2008 a agosto de 2010.

As amostras coletadas e necropsias foram
processadas no Setor de Doengas das Aves,
Departamento de Medicina Veterinaria
Preventiva da Escola de Veterinaria da
UFMG e no Departamento de Parasitologia
do ICB/UFMG.

O projeto para realizacdo do presente
estudo foi aprovado pelo Comité de Etica e
Experimentacdo Animal (CETEA/UFMG)
registrado no protocolo 40/2010 (Anexo 1),
e pelo Sistema de Autorizagdo e Informacéo
em Biodiversidade (SISBIO) do Instituto
Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade com o protocolo 21158-1
(Anexo 2).

3.2. Contengéo das aves

As aves foram contidas fisicamente com o
auxilio de toalhas e luvas de raspa de couro,
sem 0 uso de contencgdo quimica.

3.3. Amostras de sangue e Obtencdo de
soro

Amostras de sangue (0,5 a 1% do peso vivo
da ave) foram coletadas por puncgéo da veia
ulnar (braquial), com seringas e agulhas
estéreis descartaveis. O sangue coletado foi
utilizado na confeccdo de Ilaminas de
esfregaco sanguineo e sorologia.

O sangue coletado foi mantido em
refrigeracdo (4°C/12 horas) e centrifugado
(2000g/10 minutos) para separacao do soro,
o qual foi aliqguotado em microtubos e
armazenado  sob  refrigeragdo  e/ou
congelado para posterior analise.

3.4. Extracgéo e Quantificagdo do DNA

Seguindo o protocolo de Boom et al. (1990)
e modificado por Caxito et al. (2006), a
extracdo do DNA dos tecidos foi feita pelo
método de extragdo por silica. Para
aproximadamente 200mg (ou 200 pl) do
material bruto (previamente macerado, no
caso de oOrgdos), foram adicionados trés
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volumes (600ul) de iodeto de sddio (Nal).
Esta mistura permaneceu sob aquecimento
a 55°C por 15min, e leve agitacdo a cada
5min. O material resultante desta reagdo foi
submetido a centrifugagdo por 4 minutos a
5000rpm. O liquido (Nal + DNA) abaixo
do sobrenadante (tecido) foi entdo coletado
com o auxilio de uma pipeta e transferido a
outro frasco. A este foram adicionados 50pl
de suspensdo de silica e a nova mistura foi
homogeneizada com o auxilio de um vortex
e posteriormente incubada em agitador por
10 minutos a temperatura ambiente. Ap6s
centrifugacdo por 30 segundos a 14000rpm,
0 sobrenadante foi descartado por inversdo
do tubo. O sedimento foi ressuspendido em
800ul de Nal e rapidamente
homogeneizado com o auxilio de um
vortex. A mistura foi centrifugada por 30
segundos a 14000rpm e o sobrenadante
novamente descartado. O sedimento foi,
entdo, lavado com 1ml de tampdo de
lavagem (Etanol 50%; 50mM Tris-HCI
pH8,0; 10mM EDTA pH 8,0) mantido a -
4°C e, ap0s centrifugacgdo por 30 segundos a
14000rpm, o sobrenadante foi novamente
descartado. Este processo de lavagem foi
repetido duas vezes. Ao sedimento lavado
foi adicionado 1ml de acetona (-4°C) e,
ap6s homogeneizagdo no vortex e
centrifugacdo por 30 segundos a 14000rpm,
0 sobrenadante foi descartado e o residuo
de acetona evaporado do sedimento em
tubo com tampa aberta mantido a 50°C por
10 minutos. O DNA aderido a silica
(sedimento) foi eluido por adicdo de 60ul
de tampdo TE (10 mM Tris-HCI pH 8,0 - 1
mM EDTA pH 8,0) e incubado a 50°C por
10 minutos. O tubo foi centrifugado por 2
minutos a 14000rpm para compactar o
sedimento (silica). O sobrenadante (DNA
molde) foi removido com o auxilio de uma
pipeta, transferido a outro microtubo e
estocado a -20°C até o0 uso.

As amostras de DNA total extraidas foram
analisadas e quantificadas por leitura em
espectrofotdmetro  NanoDrop  ND-1000,
utilizando 1pl da amostra de interesse. Este

aparelho estima a quantidade de DNA na
amostra em ng/pl e a qualidade do material
pelo valor obtido na razdo
D0260nm/D0O280 nm.

3.5. Necropsia

As aves que, eventualmente, vieram a 6bito
ou foram submetidas a eutanasia (indicacéo
clinica ou lesdo que inviabilizasse a
sobrevivéncia em vida livre como
amputacdo de membros, perda da
capacidade de v6o, perda da visdo, entre
outras) foram submetidas a técnica de
necropsia segundo Matushima (2007)
realizada no Setor de Doengas das Aves,
Departamento de Medicina Veterinaria
Preventiva da Escola de Veterindria da
UFMG. Todas as aves submetidas a
necropsia foram inspecionadas para a
identificacdo de possiveis alteracdes
traumaticas, como fraturas. As fraturas
foram identificadas e analisadas quanto a
localizag&o.

Na necropsia foram coletados: ectoparasitos
(alcool 70°) e penas para pesquisa de
ectoparasitos em lupa; fragmentos de
orgdos (figado e bago) posteriormente
congelados para pesquisa de agentes por
meio de PCR; fragmentos de o6rgdos em
formol 10% para estudo histopatoldgico;
conteudo intestinal, por raspado da mucosa,
para analise em microscopia Optica
(avaliacdo da presenga de endoparasitos e
ovos de parasitos, oocistos, protozoarios, ou
outros patégenos); helmintos em formol
10%, para posterior identificag&o.

3.6. Soroaglutinacdo rapida em placa
(SAR) para M. gallisepticum

Soros frescos foram testados
individualmente para a presenca de
anticorpos anti-MG com antigeno colorido
comercial para M. gallisepticum (MYCO-
GALLI TESTE — Biovet®) autorizado pelo
MAPA (Ministério da Agricultura, Pecuéria
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e  Abastecimento)  conservado  sob
refrigeracdo (2°C a 8°C). Os testes foram
realizados de acordo com o PNSA (Brasil,
2001), observando a metodologia analitica
preconizada pelo fabricante dos antigenos.
Soros conhecidos néo reagentes e reagentes
de referéncia para M. gallisepticum foram
utilizados como controle negativo e
positivo, respectivamente.

O teste foi realizado em uma placa de vidro
subdividida em 50 quadrados de 2,5 X
2,5cm, onde 50ul. de cada soro a ser
testado foram depositados no centro de cada
quadrado. A este, eram adicionados 50uL
do antigeno, previamente retirado do
refrigerador, mantidos a temperatura
ambiente (21 a 25°C) por cerca de 10
minutos e levemente homogeneizados. A
mistura soro/antigeno (proporcao
aproximada de 1:1) foi homogeneizada por
cerca de 5 segundos com auxilio de
ponteira de plastico em movimentos
circulares de aproximadamente 2 cm de
didmetro. Movimentos de rotagdo suaves
foram realizados com a placa para facilitar
a leitura da prova. Ap6s um a dois minutos
foi realizada leitura observando a formacéo
ou ndo de grumos caracteristicos de cor
azul. A ave foi considerada reagente
perante a formagdo de grumos e ndo
reagente quando a reacdo permanecia
uniforme e transparente, sem grumos,
durante 2 minutos.

3.7. Teste de inibicdo da hemaglutinacéo
(HI) para doenga de Newcastle

O teste de HI foi realizado de acordo com o
PNSA (Brasil, 2002). Para o teste de HI, a
estirpe La Sota do APMV-1 inativada (New
Vacin La Sota — Biovet®) foi utilizada
como antigeno apos reconstituicdo em 30
mL de PBS (tampéo fosfato-salina). Foram
utilizadas microplacas (fundo em “u”) de 96
orificios e heméacias frescas de galinhas
adultas sadias (SPF), coletadas com
seringas estéreis contendo anticoagulante
citrato de sddio a 4% e lavadas trés vezes

em PBS (pH 7,2). A suspensdo viral
utilizada na técnica de HI foi titulada pelo
teste da hemaglutinacéo (HA)
imediatamente antes da execucdo da prova
e calculada a diluicdo que continha quatro
unidades hemaglutinantes (4UHA). Os
soros testados foram diluidos previamente
em PBS em volumes de 50uL. em placas de
96 orificios nas dilui¢des de 1:8 a 1:16384.
A suspensdo do virus (50uL) contendo
4UHA foi adicionada a cada diluicdo do
soro. Ap6s uma hora de incubacdo a
temperatura ambiente  (25°C), foram
adicionados 50 pL. de uma suspensdo de
hemécias a 1%. Em cada prova foram
utilizados soros controles positivo e
negativo e a retrotitulagdo do antigeno para
a confirmagdo de 4UHA. A placa foi
incubada por uma hora a temperatura
ambiente (25°C) e o titulo foi expresso
como a reciproca da maior diluicdo que
inibiu completamente a hemaglutinacdo,
com a formacdo de botdo de hemacias. O
soro foi considerado ndo reagente onde ndo
houve a formacdo de botdo e ocorreu a
hemaglutinacdo, sendo 1:8 a menor dilui¢éo
considerada. A retrotitulacdo do antigeno
demonstrou aglutinagdo completa em 4, 2 e
1 unidades e formacdo de botdo a partir de
0,5 unidade e menos.

3.8. Pesquisa de Hemoparasitos

Das aves contidas, foram confeccionadas
duas laminas de esfregaco sanguineo de
cada ave, a partir de uma gota de sangue
recém-coletado, secas imediatamente ao ar,
fixadas em metanol, coradas pelo método
de Giemsa, recomendado por Valkilinas
(2005) e analisados & microscopia Optica de
imersdo (1000X) para a presenca de
hemoparasitos avaliada em 200 campos.

A técnica de PCR foi empregada para a
pesquisa de hemoparasitos em amostras de
baco das aves submetidas a necropsia.
Destes tecidos foi extraido DNA pelo
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método de silica e realizada PCR para
deteccdo de  Plasmodium spp. e
Haemoproteus spp. segundo Fallon et al.
(2003), utilizando os oligonucleotideos
iniciadores abaixo:

343F - 5’- GCTCACGCATCGCTTCT-3°
496R - 5°- GACCGGTCATTTTCTTTG-3’

Na reacdo de amplificacdo, cada tubo
recebeu 2 ul do “DNA -molde” e 13 pl de
tampdo de reacdo contendo 10 mM Tris
HCI, pH 8,5, 50 mM KCI; (Phoneutria®);
2.0-2.5 mM MgCl,; 200 uM dNTP; 0.5 U
Taq DNA polimerase (Phoneutria®);
0.4mM de cada iniciador e agua ultra pura
estéril gsp. O programa da amplificacdo
consistiu em 35 ciclos de desnaturacdo a
94°C por 1 minuto, seguida de anelamento
a 62°C por 1 minuto e extensdo a 72°C por
1 minuto e 10 segundos. A desnaturacdo
inicial ocorreu a 94°C por 2 minutos. E a
extensdo final a 72°C por 3 min,
finalizando com temperatura de 4°C. A
reacdo gera um produto final de 192 pares
de base.

Os controles positivos utilizados nas
reacOes de PCR compreenderam de DNA
gendmico de Plasmodium gallinaceum e os
controles negativos foram amostras de
DNA obtidas de pintinhos mantidos livres
de infeccéo.

Os produtos das reagdes foram submetidos
a eletroforese em gel de poliacrilamida 6%,
ndo desnaturante, em tampdo TBE 1X. O
gel de poliacrilamida foi fixado em solucéo
de alcool etilico 10% e &cido acético 0,5%,
corado em solucdo de nitrato de prata e 0s
fragmentos de DNA evidenciados quando
em solucdo reveladora de hidroxido de
sodio e formaldeido (Sanguinetti et al.,
1994).

3.9. PCR para Chlamydophila psittaci

Para pesquisa de Chlamydophila psittaci
por meio de PCR foram utilizadas amostras
de figado de aves necropsiadas.

A reacdo de PCR seguiu o protocolo
segundo Sachse et al (2009) utilizando os
oligonucleotideos iniciadores  descritos
abaixo:

C. psittaci F: “ACTACGGAGATTATGTT
TTCGATCGTGT”

C. psittaci R: “TCTTGGAGCGTYGGTGC
ACG”

Uma aliquota de cada amostra de DNA
total foi utilizada como molde na reacdo de
amplificacdo, com volume final de 20ul
contendo: 200ng de DNA, 2ul de tampéo
10X (200mM Tris-HCI pH8,4, 500mM KClI
— Invitrogen®), 1ul de dNTP 10mM
(dATP, dTTP, dCTP e dGTP -
Invitrogen®), 1pl de MgCl, 50mM
(Invitrogen®), 1upl de cada iniciador
externo a 10Mmol, 0,1ul de Taqg Polimerase
5U/1 (Platinum Tag DNA Polymerase —
Invitrogen®) e agua ultra pura gsp. A
reacdo de PCR especifica foi desenvolvida
em termociclador (Axygen® - Maxygene).
As condicGes de amplificacdo foram de um
ciclo inicial de desnaturagdo a 96°C por 60
segundos, seguida por 40 ciclos de
desnaturacdo a 94°C por 30 segundos,
anelamento a 50°C por 60 segundos e
extensdo a 72°C por 30 segundos, além de
uma extensdo final a 72°C por 4 minutos.
Para cada ensaio foi utilizado como
controle positivo o DNA extraido de
amostra de tecido de ave com diagnéstico
para C. psittaci confirmado em outros
laboratorios. A reacdo gera um produto
final de 418 pares de base.

A analise dos resultados das amplificacoes
foi realizada por eletroforese em gel de
agarose. Em 8ul de cada produto
amplificado, foram adicionados 2ul do
tampdo corante (60% de glicerol, 10% de
TBE 10X e azul de bromofenol) de amostra
a 5X. Essa mistura foi aplicada em gel de
agarose a 1% e submetida a eletroforese a
100V em tampéo TBE 0,5X (100mM Tris-
base pH8,3, 25mM EDTA e 50mM &cido
borico). Apds 40 minutos de corrida, o gel
foi corado em solucgdo de brometo de etideo
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10mg/ml e os resultados revelados e
analisados com o auxilio de um
transiluminador UV.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram avaliadas cento e oitenta (n=180)
aves de rapina recebidas pelos CETAS/BH
no periodo de estudo (21 meses). Destas, 82
pertenciam a ordem dos Falconiformes, 84
Strigiformes e 14 Cathartiformes. Cento e
nove (n=109) aves foram avaliadas em
necropsia e oitenta e oito (n=88) avaliadas
em exame clinico, sendo que dezessete aves
avaliadas em exame, posteriormente vieram
a Obito e foram analisadas também em
necrospia.  As  espécies  estudadas,
identificadas segundo Sigrist (2009), estdo
listadas na Tabela 3. O numero de
individuos avaliados neste estudo indica
que as populacdes de rapinantes sofrem
significativas e variadas pressdes quando
habitam o ambiente periurbano. Estes
desafios fazem com que 0s mesmos sejam
recolhidos ou apreendidos e encaminhados
aos CETAS para a avaliagdo, tratamento e
destinacdo. Joppert (2007), em 3,5 anos de
estudos com rapinantes recebidos pela
Divisdo de Fauna do Municipio de S&o
Paulo, estudou 114 aves, sendo 65% de
Strigiformes e o restante Falconiformes.
Komnenou et al. (2005), em estudo
retrospectivo de 3 anos na Grécia,
registraram apenas 18% de Strigiformes nos
402 rapinantes  avaliados.  Fatores
ambientais, comportamentais ou ecoldgicos
podem explicar estas diferencas nas
proporcdes dos grupos taxonémicos
estudados. Foram verificadas 20 espécies de
rapinantes, que constitui aproximadamente
21% do total de téxons registrados para o
grupo no Brasil e 15%, 39% e 17% das
espécies registradas para os Falconiformes,
Strigiformes e Cathartiformes,
respectivamente. No entanto, a soma dos
individuos dos taxons T. alba, A. clamator,
R. magnirostris e C. plancus representam
mais da metade (57%) do total das aves

estudadas. Este fato pode ser atribuido a
uma maior populacdo destas espécies no
ambiente. Neste sentido, Sick (1997)
classifica estes taxa como generalistas, que
apresentam boa capacidade de estabelecer
populagbes em ambientes alterados,
urbanos e periurbanos.
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Tabela 3: Distribuicdo numérica das aves de rapina estudadas, divididas segundo ordem, espécie taxondmica e teste realizado.

Nome Cientifico Nome popular Total Necropsia Esfregago/ PCR/ SAR/ HI/ PCR/
(N) Hp Hp MG VDN C. psittaci

Falconiformes 82

Buteo albicaudatus Gavido-de-cauda-branca 3 1 2 1 1 2 1
Buteo brachyurus Gavido-de-cauda-curta 2 2 1 2 0 0 2
Caracara plancus Carcara 26 11 16 11 12 13 11
Falco femoralis Falcdo-de-coleira 3 1 2 0 2 1 1
Falco rufigularis Falcdo Cauré 1 0 1 0 0 0 0
Falco sparverius Quiri-quiri 8 5 1 3 2 1 4
Heterospizias meridionalis  Gavido-caboclo 1 0 2 0 1 0 0
Leptodon cayanensis Gavido-da-cabega-cinza 2 2 0 1 0 0 1
Milvago chimachima Gavido Carrapateiro 10 3 8 2 5 6 3
Rupornis magnirostris Gavido-carijo 26 17 12 13 5 7 14
Strigiformes 84

Athene cunicularia Coruja-buraqueira 11 11 1 6 1 1 9
Asio clamator Coruja-orelhuda 23 13 13 9 11 11 12
Asio stygius Mocho-diabo, Coruja-diabo 7 4 4 4 3 4 4
Bubo virginianus Mocho-orelhudo, Jacurutu 2 2 1 1 1 1 1
Glaucidium brasilianum Corujinha Caburé 6 6 0 4 0 0 5
Megascops choliba Corujinha-do-mato 6 6 0 4 0 0 4
Strix huhula Coruja-preta 1 0 1 0 0 1 0
Strix virgata Coruja-do-mato 1 0 0 0 0 0 0
Tyto alba Suindara, Coruja-de-igreja 27 15 15 13 12 11 14
Cathartiformes 14

Coragyps atratus Urubu-de-cabega-preta 14 10 9 8 9 9 9

Esfregaco sanguineo/Hp = Pesquisa de hemoparasito em esfregago sanguineo;
PCR/Hp = Pesquisa de hemoparasito por PCR

SAR/MG = Soroaglutinagdo Rapida em Placa para M. gallisepticum

HI/VDN = Inibigdo da hemaglutinagdo para virus da Doenca de Newcastle
PCR/C. psittaci = PCR para pesquisa de C. psittaci
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4.1. Necropsia

Todas as aves que vieram a Obito foram
submetidas a técnica de necropsia com o
objetivo de identificar as principais
alteracBes que resultam no encaminhamento
de aves de rapina, de vida livre,
periurbanas, a um CETAS. Das 180 aves,
109 foram necropsiadas (42 Falconiformes,
57 Strigiformes e 10 Cathartiformes). A
Tabela 4 apresenta a distribuicdo numérica
(N) das aves de rapina necropsiadas
divididas segundo ordem taxonOmica,
espécie, sexo e idade.

Apesar do nUmero de Falconiformes e
Strigiformes recebidos pelo CETAS/BH ser
igual, quantidade de &bitos registrada nos
Strigiformes foi superior a soma dos demais
grupos. Em relacdo ao total de aves
recebidas de cada Ordem, o percentual de
Obitos de Cathartiformes, Strigiformes e
Falconiformes foi de 72%, 68%, 51%,
respectivamente. Estes resultados podem
indicar diferencas nas susceptibilidades dos
grupos aos agravos ou problemas de
manejo.

Tabela 4: Distribuicdo numérica (N) das aves de rapina necropsiadas segundo ordem

taxondmica, espécie, sexo e idade.

Macho Fémea Indeterminado Total
Espécie

Jovem Adulto Jovem Adulto Jovem Adulto N=109

Falconiformes N =42
B. albicaudatus 1 1
B. brachyurus 1 1 2
C. plancus 6 3 2 11
F. femoralis 1 1
F. sparverius 3 2 5
L. cayanensis 1 1 2
M. chimachima 3 3
R. magnirostris 1 8 7 1 17

Strigiformes N =57
A. clamator 1 8 1 3 13
A. cunicularia 1 5 4 1 11
A. stygius 2 2 4
B. virginianus 2 2
G. brasilianum 3 2 1 6
M. choliba 2 2 1 1 6
T. alba 2 9 2 15

Cathartiformes N =10
C. atratus 2 2 5 10
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Dos animais  necropsiados,  quatro
Strigiformes e um C. atratus foram
recebidos mortos, e oito Falconiformes,
quatro Strigiformes e sete Cathartiformes
foram submetidos a eutanasia. A indicacéo
de eutanasia aplicou-se a casos onde o
estado geral da ave recebida era
incompativel com sua sobrevivéncia em
vida livre e foi realizada pelo médico
veterinario  responsavel pelo CETAS.
Qualquer ave selvagem que apresente
incapacidade visual, ferimentos que exigem
a amputacdo de membros, inviabilidade de
reabilitacdo e prognostico desfavoravel
deve ser submetida a eutanasia (Graham e
Heatley, 2007).

A idade das aves foi determinada de acordo
com a cobertura de penas, sendo 0s animais
jovens identificados pela presenca de
plumagem e/ou penas de coloracdo de aves
jovens segundo cada espécie. Destas aves
jovens, dois carcards (C. plancus) eram
neonatos e um foi levado, vivo, ao
Laboratério de Doencas das Aves
(EV/IUFMG) ainda sem total reabsorcéo da
gema do ovo. Aves de rapina jovens podem
ser reconhecidas ao longo dos primeiros

H Falconiformes

24
20

L1 Strigiformes

anos de vida pela sua plumagem (Tristan,
2010), sendo que na maioria das espécies, a
plumagem juvenil permanece por sete
meses a um ano e algumas podem realizar
mais de uma muda antes da plumagem
permanente (Clark, 2007). No presente
estudo, 10% (11/109) das aves eram jovens
e 90% (99/109) adultos.

O sexo foi determinado com a visualizagéo
dos ovarios ou testiculos, sendo que em
alguns casos ndo foi possivel essa
determinagdo, como em casos de autolise
avancada. Neste estudo, 46,8% (51/109) das
aves eram machos, 39,4% (43/109) fémeas
e 13,7% (15/109) foram considerados como
sexo indeterminado. lIdade, sexo e ordem
taxondmica estdo relacionados na Figura 1.

As principais alteragGes encontradas estéo
listadas na Tabela 5 e representadas na
Figura 2, sendo que mais de uma dessas
alteracbes foram observadas em alguns
casos. Cada uma destas alteracOes esta
descrita e discutida nos topicos especificos
seguintes.

H Cathartiformes

8
5 4
1 2 2 2 1 & &
| Jovem Adulto | Jovem Adulto | Jovem Adulto |
| Macho Fémea | Indeterminado

Figura 1: Distribuicdo numérica (N) das aves de rapina estudadas segundo ordem taxonémica,

sexo e idade.
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Tabela 5: Distribui¢cdo numérica (N) das principais alteracdes apresentadas pelas aves de rapina
necropsiadas, segundo ordem taxondmica.

Alteracdo

Falconiformes

Strigiformes

Cathartiformes

TOTAL

Trauma
Baixa condicéo corporal

Infeccdes parasitarias

66,7% (28/42)

4,8% (2/42)
31% (13/42)

56,1% (32/57)
15,8% (9/57)
42,1% (24/57)

90% (9/10)
0 (0/10)
80% (8/10)

63,3% (69/109)
10,1% (11/109)
41,3% (45/109)

Infeccio fingica 2,4% (1/42) 7% (4/57) 40% (4/10) 8,2% (9/109)
Dermatolégica 2,4% (1/42) 3,5% (2/57) 0 (0/10) 2,7% (3/109)
Oftalmolédgica 2,4% (1/42) 5,3% (3/57) 0 (0/10) 3,7% (4/109)
Autdlise 7,1% (3/42) 17,5% (10/57) 0 (0/10) 12% (13/109)
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Figura 2: Distribuicdo das principais alteracdes encontradas a necropsia segundo ordem

taxondmica.

4.1.1. Trauma

As injarias traumaticas foram as principais
causas de encaminhamento de aves de
rapina a0 CETAS, acometendo 63,3%
(69/109) das aves necropsiadas. Segundo
ordem taxonbmica, 66,7% (28/42) dos
Falconiformes, 56,1%  (32/57) dos
Strigiformes e  90%  (9/10) dos
Cathartiformes foram encaminhados ao
CETAS por processos traumaticos. As

afecgBes traumaticas incluem eletrocusséo,
fraturas e amputagdo traumética de
extremidade (dedos ou partes de membros),
trauma cranioencefalico (TCE), lesdes por
projétil, cerol ou arame farpado, queda do
ninho entre outros indeterminados (Tabela
6).

Estes dados estdo em acordo com o estudo
de Komnenou et al. (2005) onde 75,8% dos
rapinantes estudados foram identificados
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com algum tipo de injdria traumaética, sendo
esta a principal causa de apresentagdo
destas aves em uma clinica de medicina
aviaria da Escola de Medicina Veterinaria
de AUTH (Aristotle University of
Thessaloniki, Grécia). Joppert (2007) relata
em seu estudo que 91,9% dos Gbitos nos
rapinantes estudados foram resultantes de
processos traumaticos, porém, a autora

utiliza como total de 6bitos apenas aqueles
causados por processos ndo infecciosos.

Em 18,8% (13/69) dos casos, ndo foi
possivel determinar a causa das lesGes
traumaticas, caracterizadas por feridas,
hematomas e hemorragias.

Tabela 6: Distribui¢cdo numérica (N) das principais alteraces traumaticas observadas nas aves

de rapina estudadas.

Trauma Falconiformes Strigiformes Cathartiformes TOTAL
Eletrocussao 0 (0/28) 3,1% (1/32) 11,1% (1/9) 2,9% (2/69)
Fratura 64,3% (18/28) 65,6% (21/32) 33,3% (3/9) 60,9% (42/69)
Amputacédo traumatica de 7,1% (2/28) 0 (0/32) 11,1% (1/9) 4,3% (3/69)
extremidade
Trauma Cranioencefalico 3,6% (1/28) 9,4% (3/32) 0 (0/9) 5,8% (4/69)
(TCE)

Lesdo por arma de fogo 7,1% (2/28) 0 (0/32) 0 (0/9) 2,9% (2/69)
(projétil)

Lesdo por cerol 7,1% (2/28) 3,1% (1/32) 0 (0/9) 4,3% (3/69)
Lesdo por arame farpado 0 (0/28) 3,1% (1/32) 0 (0/9) 1,4% (1/69)
Queda do ninho 7,1% (2/28) 0 (0/32) 11,1% (1/9) 4,3% (3/69)
Inderteminado 14,3% (4/28) 18,7% (6/32) 33,3% (3/9) 18,8% (13/69)

Dois foram os casos de eletrocussdao. Uma
coruja-diabo (A. stygius) que chegou ao
CETAS com queimadura podal resultante
de eletrocussdo e um urubu (C. atratus) que
chegou com cerca 50% da superficie
corporal comprometida por queimaduras
consequentes de eletrocussdo e foi
submetido a eutanésia.

A necropsia, no primeiro caso (A. stygius)
observaram-se como principais lesdes
macroscopicas: gueimadura podal,
hematoma em musculatura peitoral,
caquexia, extensa area de necrose
pulmonar, necrose em lobo hepético
esquerdo, vesicula biliar aumentada,

cardiomegalia e presenca de helmintos em
esdfago, mucosa do proventriculo e cloaca.
Pode-se inferir que a caquexia e vesicula
biliar aumentada sejam consequéncia da
impossibilidade da ave cagar e se alimentar.

O segundo caso (C. atratus) foi
caracterizado por queimaduras na pele e
penas em toda lateral direita da ave,
ocorrendo  peritonite  exsudativa com
abscesso, formacdo de neocavidade com
presenca de hifas fungicas, superficie
pulmonar coberta por material caseoso e
sacos aéreos opacos com granulos miliares
(Figuras 3 e 4).
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Nos casos de eletrocussdo, muitas vezes, 0S
anicos sinais clinicos visiveis sdo penas
carbonizadas e um exame mais minucioso
irhk revelar queimaduras na pele de
gravidade varidvel e hemorragias. Quando
mais de 50% da superficie do corpo é
gueimado, 0 prognostico é geralmente
desfavoravel. No exame post mortem séo
observadas lesdes internas, podendo haver
hemorragias com coagulos enegrecidos.
Petéquias e descoloracdo sdo vistas nos
musculos (Cooper, 2002).

Das aves necropsiadas, 38,5% (42/109)
apresentaram afeccoes traumaticas
identificadas como fratura. Dentre as aves
identificadas com algum tipo de processo
traumatico 60,9% (42/69) apresentavam
fraturas. Segundo a ordem taxonfmica,
42,9% (18/42) dos Falconiformes, 36,8%
(21/57) dos Strigiformes e 30% (3/10) dos
Cathartiformes  apresentaram  fraturas.
Segundo a localizagdo da fratura, 57,1%
(24/42) estavam localizadas nos membros
torécicos; 14,3% (6/42) em membros
pélvicos; 11,9% (5/42) das aves com
fraturas apresentaram mais de uma fratura,
localizadas tanto em membros toracicos
guanto em membros pélvicos;, e 16,7%
(7/42) em outros locais, como 0ssos da
pelve, bico e cranio (Figura 5)

Entre as fraturas determinadas como
“outros” estdo fratura de bico (em dois
Strigiformes), fratura de pelve (em um
Falconiforme e um Strigiforme) (Figura 6),
fratura de cranio (em um Strigiforme,
também considerado como TCE), uma ave
(Strigiforme) com fratura de fémur e pelve
e outra ave (Falconiforme) com fratura de
Umero e costela, consequente de trajeto de
projétil.

A porcentagem de fraturas (38,5%)
observada no presente estudo esta de acordo
com Komnenou et al. (2005) que
encontraram afecgBes trauméticas como
sendo a causa mais comum (75,8%) de
morbidade em 402 rapinantes de vida livre,
sendo que, destes, 31%  apresentavam

fraturas. Kostka et al. (1988) citados por
Arnaut (2006) observaram que em 154 aves
com alteragcbes musculoesqueléticas 74%
apresentavam  fraturas de  origem
trauméatica. Arnaut (2006) descreveu
fraturas como sendo o trauma mais
prevalente em seu estudo sobre afeccBes
esqueléticas em aves, com uma
porcentagem de 74,5%. Das fraturas, a
autora relata 52% de acometimento de
membros pélvicos, 41% de membros
torécicos, 4,7% cingulo toracico e 2,3%
coluna vertebral. Segundo Arnaut (2006),
as fraturas de ossos longos, de membros
torécicos e pélvicos, sdo consideradas as
maiores causas de atendimento as aves. A
distribuicdo  percentual das  fraturas
encontrada  neste  trabalho, segundo
localizacdo e ordem, estd representada na
Figura 7.

O presente estudo corrobora com Benett
(1997) e McCartney (1994), citados por
Arnaut (2006), que afirmam que as fraturas
de membros toréacicos sdo mais frequentes
que as de membros pélvicos e envolvem
principalmente Umero, radio e ulna. Naldo e
Samour (2004), em um estudo baseado em
achados  radiograficos em  falcdes,
encontraram em um total de 226 lesGes
musculoesqueléticas a porcentagem de 38%
de fraturas, confirmando a elevada
ocorréncia e a importancia do exame
radiografico na deteccdo e caracterizacdo de
fraturas. O valor diagnostico, também no
post mortem, do exame radiografico é
proporcional a qualidade da imagem gerada
(Helmer 2006). No presente trabalho, a
técnica de RaioX Digital foi aplicada em
alguns casos para reconhecimento e
caracterizacdo de fraturas de dificil
diagndstico a inspecdo e palpacdo (Figura
8).
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B Total de aves com fratura Total de aves sem fratura
57,1% 63,2% 61,5%
Falconiformes Strigiformes Cathartiformes Total (n=109)
(n=42) (n=57) (n=10)
Falconiformes (N=42)
57,1%
28,5%
4.8% 4.8% 4.8%
K __J E__2 E__4
Membro Membro Membro Outros  Sem fratura
toracico pélvico  toracico +
membro
pélvico
Strigiformes (N=57)
63,1%
17.5% 5,3% 5,3% 8,8%
¥ L5 £
Membro Membro Membro Outros  Sem fratura
toracico pélvico  toracico +
membro
pélvico
Cathartiformes (N=10)
70%
20% 10% 0 0
£ - -
Membro Membro Membro Outros  Sem fratura
toracico pélvico  torécico +
membro
pélvico

Figura 5: Distribuicdo percentual (%) das aves de rapina divididas segundo ordem e localizacdo

da fratura.
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Sitio de fraturas nos rapinantes estudados (N=42)

2% 2%

7%

® Membro toracico

& Membro pélvico

# Membro toracico +
Membro pélvico

H Bico

H Pelve

u Créanio

i Costela

Figura 7: Distribuicdo percentual (%) das fraturas em aves de rapina analisadas segundo

localizag&o.

As amputacOes traumaticas de extremidades
foram de metatarso, em um C. atratus, tarso
em um R. magnirostris e 3° dedo em outro
R. magnirostris.

Os casos de trauma cranioencefalico (TCE)
foram caracterizados em 5,8% (4/69) das
aves com afecgdes traumaticas. Estes casos,
um R. magnirostris, uma A. cunicularia,
uma M. choliba e uma A. clamator, foram
identificados como TCE pelo histérico de
sintomatologia neuroldgica, como ataxia e
paresia,  consequente  de  processo
traumatico. Em um dos casos (A.
cunicularia) foi identificada fratura de
cranio.

Lesbes decorrentes de projétil foram
observadas em R. magnirostris e em B.
brachyurus, pela observagdo da presenca
do mesmo. O trajeto e impacto do projétil
causaram fratura exposta de Umero (Figura
9) no primeiro caso e perfuracdo de pele,
musculatura intercostal e fratura de costela
no segundo caso. Neste Ultimo, o projétil
foi encontrado alojado na musculatura
intercostal e observou-se também fratura

maltipla de Umero direito e ruptura
pulmonar com extensa &rea de hemorragia.

As lesGes causadas por linha com cerol
foram diagnosticadas por confirmagdo por
visualizagdo da linha ou por relato dos
agentes dos  orgdos  fiscalizadores
responsaveis pelo encaminhamento da ave
ao CETAS. Trés aves, dois C. plancus
(Figura 10) e uma A. clamator (Figura 11),
apresentaram lesdes resultantes de linha
com cerol. Nos trés casos, as aves
apresentavam laceracdo de pele, musculo e
tenddes, com perda tecidual nos membros
tordcicos. Uma A. clamator foi
encaminhada ao CETAS com o membro
toracico direito envolto por um fragmento
de arame farpado.

No estudo de Joppert (2007), seis aves
(6/114), das espécies R. clamator, Elanus
leucurus, M. choliba e C. plancus,
apresentaram trauma decorrente de linha de

pipa.
Trés aves filhotes foram encaminhadas ao
Laboratéorio de Doenca das Aves

(EV/UFMG) com alteragbes traumaticas
consequentes de queda do ninho. Estas aves
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eram dois carcaras (C. plancus) e um urubu
(C. atratus), estando um dos carcarés ainda
estava envolto a casca do ovo sem completa
reabsorcdo da gema (Figura 12), sendo
submetido & eutandsia por  estar
inviabilizado pela prematuridade.

4.1.2. Condigao corporal

A caquexia foi considerada em animais
onde a musculatura peitoral atrofiada
tornava proeminente a quilha do esterno.
Esta condicdo foi observada em 10,1%
(11/109) das aves necropsiadas. Destas,
nove eram Strigiformes, dois Falconiformes
e nenhum Cathartiforme. O habito
alimentar dos Cathartiformes permite que
se alimentem sem necessidade da caga,
sendo assim, mesmo que acometidos por
algum trauma ou outra afeccdo que néo
viabilize o vbo, podem se alimentar, desde
gue estejam em local que tenha oferta de
alimento  (lixbes, aterros  sanitérios,
acumulos de dejetos animais).

4.1.3. AfeccOes parasitarias

As infeccOes parasitarias incluem os casos
de infeccOes por endoparasitos,
ectoparasitos e protozoarios.

4.1.3.1. Infecgdes por helmintos

Endoparasitos foram observados em 11%
(12/109) das aves necropsiadas, segundo a
ordem taxondmica, 11,9% (5/42) dos
Falconiformes e 12,3% (7/57) dos
Strigiformes apresentaram parasitismo, em
nenhum individuo da ordem Cathartiformes
foi observada presenca de endoparasitos.
Em alguns casos, a mesma ave apresentou
parasitismo por mais de uma espécie de
helmintos.

Os nematédeos foram encontrados em
12,8% (14/109) das aves estudadas,

cestddeos em 1,8% (2/109), trematddeos
em 0,9% (1/109) e acantocéfalos em 2,7%
(3/109).

A classificacdo taxondmica do parasito, 0
hospedeiro e local de parasitismo podem ser
observados na Tabela 7. Em alguns casos,
ndo foi possivel a exata classificacdo
taxondmica do parasito.

Joppert (2007) afirma que, embora a
infeccdo por helmintos seja comum em
rapinantes de vida livre, geralmente, nao
contribui efetivamente para morbidade ou
mortalidade  destas aves, adquirindo
importancia em situagdes de estresse e/ou
doenca concomitante. A ocorréncia de
parasitismo por helmintos foi menor no
presente trabalho (11%) que a relatada por
Joppert (2007) (25,4%) e por Santoro et al.
(2010) (95%).

De maneira geral, os animais se
apresentavam pouco parasitados, sendo 0s
nematédeos o0s helmintos de maior
predominancia. Adicionalmente, as
infeccOes parasitarias aparentemente nao
contribuiram para a morbidade e
mortalidade dos animais. Os locais de
infeccdo e espécies descritas estdo de
acordo com outros autores que pesquisaram
endoparasitos em aves de rapina.

Espécies de espirurideos sdo encontradas
livres no lumen ou associadas a glandulas
em proventriculo e ventriculo de aves de
rapina (Smith, 1996). Fémeas de helmintos
nematoides do género Tetrameres sdo
normalmente encontrados embutidos nas
glandulas do proventriculo, onde um ou
mais machos menores podem estar
associados as fémeas nas glandulas ou
livres na luz do proventriculo (Kinsella e
Forrester, 2008). E provavel que este
parasito necessite de um artrépodo
hospedeiro paraténico (Smith, 1996).
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Tabela 7: Classificacdo taxonémica de endoparasitos encontrados nas aves de rapina estudadas,
segundo espécie parasitada e local de parasitismo.

Identificacéo do parasito

Ave hospedeira

Local de parasitismo

Nemat6deos

Ascaridia sp.

Filarideo
Hamatospiculum sp.
Hamatospiculum sp.
Hamatospiculum sp.
Physaloptera acuticauda
Porrocaecum sp.
Procyrnea mansioni
Spirurideo (Subfamilia Spirurinae)
Streptocara pectinifera
Tetrameres sp.
Tetrameres sp.
Tetrameres sp.
Tetrameres sp.

Cestodeos
Cestoda
Cestoda

Trematodeos
Trematoda (Diplostomatidae)

Acantocéfalos
Acanthocephala
Acanthocephala
Centrorynchus sp.

Rupornis magnirostris
Asio stygius

Tyto alba

Tyto alba

Tyto alba

Leptodon cayanensis
Rupornis magnirostris
Rupornis magnirostris
Asio stygius

Tyto alba

Athene cunicularia
Asio stygius

Asio stygius

Leptodon cayanensis

Asio clamator
Rupornis magnirostris

Rupornis magnirostris

Leptodon cayanensis
Asio clamator
Leptodon cayanensis

Intestino delgado
Cloaca

Saco aéreo

Saco aéreo

Saco aéreo
Es6fago
intestino delgado
Ventriculo
Es6fago
Ventriculo
Proventriculo
Proventriculo
Proventriculo
Proventriculo

Intestino delgado
Duodeno

Intestino delgado

Intestino delgado
Intestino delgado
Jejuno

Physaloptera spp. s&o encontradas em
esdfago e proventriculo de rapinantes,
sendo que em infeccBes graves podem
causar irritacdo e inflamagdo da mucosa
(Krone e Cooper, 2002). P. alata foi
descrita por Sanmartin et al. (2004) em
ventriculo e esofago de Buteo buteo,
Accipter nisus, Falco tinnunculus, Milvus
milvus e Falco subbuteo. Physaloptera sp. e
Procyrnea sp. sdo descritas em espécies de
Falconiformes por Santoro et al. (2010) em
seu estudo conduzido em aves de rapina na
Italia.

Endoparasitismo por helminto do saco
aéreo foi encontrado em trés aves da
espécie Tyto alba (Figura 13), estes
nemat6deos foram identificados
preliminarmente como Hamatospiculum sp.
Joppert  (2007) identificou a espécie

Hamatospiculum pauloi parasitando sacos
aéreos em Tyto alba.

Os acarideos sdo nematddeos comuns em
trato gastrointestinal de rapinantes e
incluem espécies dos géneros Ascaridia,
Contracaecum e Porrocaecum (Smith,
1996). Nematoides do género Porrocaecum
sdo comuns em aves de rapina (Krone e
Cooper, 2002) e mais de trinta espécies ja
foram descritas parasitando intestino de
aves, sendo algumas (Porrocaecum
angusticolle e Porrocaecum depressum)
consideradas como parasitos cosmopolitas
de intestino de rapinantes (Fagerholm e
Overstreet, 2008). Porrocaecum  sp.
também foi encontrado em Rupornis
magnirostris por Joppert (2007) e P.
angusticolle foi descrito por Sanmartin et
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al. (2004) em espécies de Falconiformes e
Strigiformes.

Alta carga parasitaria de acantocéfalos
(Figura 14) foi encontrada em um L.
cayanensis. Estes helmintos séo
encontrados fixados & mucosa intestinal de
seus hospedeiros através de  suas
probdscides (Smith, 1996), sendo que as
aves das Ordens Falconiformes e
Strigiformes sdo consideradas um dos
principais grupos que atuam como
hospedeiro definitivo para espécies de
acantocéfalos. A espécie de acantocéfalo
Centrorhynchus globocaudatus foi descrita
por Sanmartin et al. (2004) em Buteo buteo,
Accipter gentilis, Falco tinnunculus, Tyto
alba, Strix aluco e Asio otus. Santoro et al.
(2010) descreve espécies de acantocéfalos
em Buteo buteo, Falco tinnunculus, Pernis
apivorus, Circus aeruginosus, Accipiter
nisus.

Os trematddeos sdo considerados parasitos
comuns de duodeno em aves de rapina,
considerados de baixa patogenicidade,
mesmo em  situagdes de elevado
parasitismo. JA& 0s  cestddeos  sdo
considerados incomuns em rapinantes e
relatados como ndo patogénicos (Smith,
1996).

4.1.3.2. Infecgdes por ectoparasitos

O Unico caso de infeccdo por ectoparasitos
causando alteracdo clinica foi em uma A.
clamator que veio a 6bito com hematocrito
de 17% (Sanches et al., 2005, sugere média
de 36% para a espécie). A ave apresentava
intenso ectoparasitismo por acaros alojados
na regido pericloacal que apresentava
descamagdo e formagdo de crostas. Os
acaros  foram identificados ~ como
Ornithonyssus sylviarum (Macronyssidae),
espécie hematofaga ja descrita em aves de
rapina (Krone e Cooper, 2002; Philips,
2000). O Ornithonyssus sylviarum €
reconhecido como um parasita comum e
importante em aves de producéo, e tem sido
relatado em muitas espécies de aves,

incluindo aves domesticadas e selvagens.
Sdo acaros hematdfagos caracterizados por
causarem lesdes com formacdo de crostas
(Arends, 2003).

Carrapatos sdo ocasionalmente encontrados
em aves de rapina, especialmente em éreas
da cabeca com menos penas (Cooper,
2002). A Unica ave a apresentar parasitismo
por parasitos da familia Ixodidae foi uma T.
alba, sendo que o0s ectoparasitos,
identificados como Amblyomma spp.,
estavam alojados na regido da cabeca
préximo ao pavilhdo auricular.

No presente estudo ndo foi possivel fazer
andlise quantitativa da presenga de
ectoparasitos, ja que em algumas aves era
possivel visualizacdo de evidéncias da
presenca de ectoparasitos, porém estes ndo
eram visualizados. Duas possibilidades
foram consideradas para explicar a auséncia
destes: tempo de 6bito e tratamento prévio
no CETAS.

A necropsia, 9,2% (10/109) das aves (dois
Strigiformes, um Cathartiforme, e sete
Falconiformes) apresentavam parasitismo
por hipoboscideos, 17,4% (19/109) por
acaros  (dezesseis  Strigiformes, um
Cathartiformes e dois Falconiformes) e
10,1% (11/109) por maldéfagos (um
Strigiforme, seis Cathartiformes e quatro
Falconiformes), ressaltando que estes
nameros sdo, provavelmente, subestimados.

Além de espécies que acometem
especialmente  rapinantes, 0  contato
proximo confere ao predador
suscetibilidade a infeccdo por ectoparasitos
presentes em suas presas. Sendo assim, as
aves de rapina podem apresentar diversas
condicbes de parasitismo, mesmo que nao
seja estabelecida doenca clinica
consequente.

Trés casos de ectoparasitsmo foram
caracterizados pela presenca de larvas de
moscas, ou seja, caracterizados por miiase
secundaria a lesdes de pele e tecido
muscular em membro toracico (uma T. alba
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e um C. atratus) e pélvico (C. atratus com
amputacdo traumatica de metatarso) (Figura
15).

4.1.3.3. Infecgdo por protozoarios

Os casos de infeccdo por protozoarios
incluiram Trichomonas spp., Histomonas

spp. e coccidioses. Infeccbes  por
Trichomonas spp. foram observadas em
9,1% (10/109) das aves estudadas, sendo
Histomonas spp. detectada em 6,4% (7/109)
e coccidioses em 9,1% (10/109). A
distribuicdo percentual das infecces por
protozoarios esta descrita na Figura 16.

® Trichomonas spp.
I Histomonas spp.
i Coccidioses

Figura 16: Distribuicdo percentual (%) das infeccdes por protozoarios analisadas nas aves de

rapina estudadas.

Entre as infeccBes por protozodrios, 0s
casos de Trichomonas spp. ocorreram 50%
(5/10) em Falconiformes e 50% (5/10) em
Strigiformes. Nenhum caso de tricomoniase
em Cathartiformes foi observado. As
espécies de Strigiformes parasitadas foram
A. cunicularia (1/11), A. clamator (1/13),
G. brasilianum (1/6) e T. alba (1/15). As
espécies de Falconiformes R. magnirostris
(2/17), M. chimachima (1/3), F. femoralis
(1/1), F. sparverius (1/5), C. plancus (1/11).

A leséo observada em todos os casos foi a
formacgdo de placas diftéricas em cavidade
oral, sendo que alguns casos foi observado
comprometimento de orofaringe, cavidade
nasal e seios infraorbitais (Figuras 17 e 18).
Todos os animais recebidos pelo

CETAS/BH com diagndstico de
tricomoniase vieram a 6bito, provavelmente
em conseqliéncia das manifestacoes clinicas
da doenca. Aparentemente, o longo tempo
decorrido entre o inicio da doenca e o
recolhimento da ave é fator determinante
para 0 insucesso da recuperacdo clinica,
pois a maioria dos rapinantes séo recebidos
nos estagios avancados da infecgao.

A tricomoniase tem efeito negativo em seu
hospedeiro aviario, porém, como acontece
com a maioria das doengas dos animais
selvagens, o impacto na populacdo é de
dificil mensuracdo, ressaltando que o T.
gallinae é responsavel por taxas de
mortalidade em diversas espécies de
Columbiformes e aves de rapina de vida
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livre em varias partes do mundo (Forrester
e Foster, 2008). Boal et al. (1998), em seu
estudo sobre infeccdo de T. gallinae em
Accipter cooperii, documentaram uma
maior prevaléncia (85%) e mortalidade
(50%) entre filhotes que habitavam &reas
urbanas do que em filhotes de &reas rurais
(prevaléncia de 9% e mortalidade de 5%).
Os autores atribuem este fato a proximidade
e acdo predatoria a populacdes de pombos,
mais abundantes em &reas urbanas.

Mais uma vez, a interacdo presa predador
pode ser responsavel pela transmissdo de
agentes etiolégicos. O habito predatério de
aves de rapina a pombos, hospedeiro
priméario do T. gallinae, faz com que a
tricomoniase seja uma importante condicdo
de doenca clinica, reconhecida por levar ao
encaminhamento destas aves ao CETAS e
importante causa de Gbito.

Os casos de  Histomonas  spp.,
caracterizados como protozoarios moveis
em conteudo cecal e cloacal, ocorreram em
12% (7/57) nos Strigiformes. Nenhum caso
foi observado em Falconiformes ou
Cathartiformes. As espécies parasitadas
foram B. virginianus (1/2), A. cunicularia
(1/11), T. alba (3/15) e A. clamator (2/13).
Em nenhum caso evidenciou-se a presenca
de Heterakis gallinarum, reconhecido como
hospedeiro intermediario do protozoario em
galinhas.

Histomonas meleagridis foi descrito em um
Buteo buteo como parasita incidental, sendo
encontrado apenas no intestino, fato
atribuido a infeccdo precoce, sendo que
neste estudo também ndo foi observado
parasitismo por Heterakis gallinarum
(Ozmen et al., 2009).

Dos casos de coccidiose, 90% (9/10)
ocorreram em Strigiformes e 10% (1/10)
em Cathartiformes, nenhum caso foi
observado em Falconiformes. O conteudo
intestinal das aves que apresentaram
oocistos foi adicionado em dicromato de
potassio 2,5% para que ocorresse a
esporulacdo e assim a correta identificag&o.

Porém, a esporulacdo ndo ocorreu nos dois
casos em que oocistos ndo esporulados
foram encontrados em contetdo intestinal
de A. cunicularia. Assim, o Unico oocisto
identificado foi o de Sarcocystis spp.,
encontrado ja esporulado nas fezes, em sete
dos nove casos de coccidiose em
Strigiformes, sendo T. alba a espécie
acometida em todos os casos. A condigéo
post mortem pode ter favorecido a
proliferacdo bacteriana, que por sua vez,
provoca  degeneracdo  dos  oocistos
inviabilizando a esporulagéo.

A identificacdo foi realizada pela
morfologia (Figura 19) dos oocistos,
considerando aparéncia (disposicdo e
nimero de esporocistos e membrana) e
aferindo os didmetros maior e menor dos
oocistos e esporocistos em aumento de
400X em microscOpio dptico. Foram
observados oocistos esporulados, contendo
dois esporocistos, circundados por uma fina
membrana, dando aparéncia de dois
oocistos, assim como descrito por Krone
(2007). Os oocistos (N=130) mediam
19,41p £ 1,14 x 12,17+ 0,97 e as medidas
dos esporocistos eram 12,17p + 0,97 X
9,98u + 0,58. Residuos difusos estavam
presentes no interior dos esporocistos.

As medidas aferidas neste estudo sé&o
semelhantes as medidas de oocisto
classificado como Isospora buteonis por
Mathey (1966) (mais tarde reclassificada
como Sarcocystis spp.) e a oocistos
encontrados em T. alba por Munday (1977)
classificados como Sarcocystis sp (Tabela
8).
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Tabela 8: Morfometria comparada dos oocistos esporulados de Sarcocystis spp. entre estudos.

Autores Oocisto Esporaocisto
Mathey (1966) 176pu+16x14,4u+1,6 11,3u+1,7x92u+12
(N desconhecido)
Munday (1977) 17.5u x 13pn 12.5u X 9
(N=30)
Presente estudo 1941p £ 1,14 x 12,170+ 0,97 12,170 £ 0,97 x 9,98u + 0,58
(N=130)

A espécie T. alba é reconhecida como
hospedeira definitiva deste género de
coccideo, sendo Sarcocystis dispersa a
espécie ja descrita nestas aves, roedores
atuam como hospedeiro intermediario
(Dolezel et al., 1999). A classificacdo
especifica deve ser realizada por meio de
biologia molecular.

Sarcocystis spp. tem sido frequentemente
encontrado em fezes de aves de rapina e
relatados como Isospora buteonis, espécie
reclassificada e considerada como espécies
de Sarcocystis e Frenkelia (Lindsay e
Blagburn, 1989). Posteriormente, as duas
espécies anteriormente descritas como
Frenkelia acometendo aves de rapina foram
reclassificadas no género Sarcocystis
(Modry et al., 2004).

A histopatologia, observou-se intestino
delgado com infiltrado inflamatério
moderado e multifocal constituido por
linfocitos e heterdfilos na submucosa
associado a grande quantidade de estruturas
intralesionais com morfologia compativel
com oocistos de coccideos (Figura 20). Ndo
foram observadas alteragdes microscdpicas
nos demais 6rgdos. Nenhum dos animais
necropsiados teve a causa da morte
associada ao parasitismo. Lindsay et al.
(1987) encontraram parasitismo intestinal
por Sarcocystis sp. em Buteo borealis sem
associacdo a causa da morte, ndo havendo
lesbes intestinais macro e microscopicas,

assim como Yabsley et al. (2009) que
também nao encontraram lesbes
histol6gicas relacionadas a infeccbes pelo
mesmo agente em 159 gavides. No entanto,
este agente foi relatado como causa de 6bito
em um Quiri-Quiri (Falco sparverius)
devido a lesdo acentuada presente em todo
0 intestino, levando o animal a um
profundo quadro de emaciacdo (Mathey,
1966).

O hospedeiro intermediario do parasito em
guestdo ndo é conhecido. Munday (1977)
inoculou comundongos (Mus musculus)
com oocistos encontrados em fezes de Tyto
alba, provocando morbidade e mortalidade
nestes roedores. Sendo assim, existe a
hiptese de que as corujas do presente
trabalho tenham se infectado predando
roedores sinantropicos. Roedores silvestres
periurbanos também podem atuar como
hospedeiros intermediarios do parasito
(Rommel e Krampitz, 1975).

Existe ainda a possibilidade de outras
espécies de aves atuarem como hospedeiros
intermedidrios. Olias et al. (2010), em seu
estudo sobre Sarcocystis spp. em pombos,
identificaram uma espécie de rapinante
(Accipiter  gentilisy como  provéavel
hospedeiro definitivo de Sarcocystis sp.
descrito em pombos domeésticos (Columba
livia), hospedeiro intermediério, indicando
o ciclo de transmissdo presa-predador.
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Trés aves da espécie T. alba apresentaram
parasitismo por mais de um dos
protozodrios  descritos, sendo  duas
parasitadas por  Sarcocystis spp. e
Histomonas spp., e uma parasitada por estes
dois protozoarios e ainda por T. gallinae.

Dentre as infeccbes por protozoérios, a
tricomoniase, apesar da baixa ocorréncia,
foi uma importante causa de Obito nos
Falconiformes e Strigiformes.

De maneira geral, apesar da baixa
ocorréncia de infeccdo por coccideos, 0
grupo dos Strigiformes foi o mais
diagnosticado, com énfase para Sarcocystis
sp. em Tyto alba. Esta espécie de rapinante
também foi a Unica que apresentou infeccéo
concomitante por mais de um protozoario.

4.1.4. Infecgdes fungicas

Granulomas mic6ticos foram observados
em 6,4% (7/109) das aves estudadas, trés
em Strigiformes, um em Falconiformes e
trés em Cathartiformes.

Relativamente, poucas espécies de fungos
sdo descritas como causa de doenca clinica
em rapinantes. No entanto, infeccBes por
Aspergillus fumigatus sdo, provavelmente,
uma das causas mais comuns de 6bito em
aves de rapina cativas. Candidiase, causada
por Candida albicans, também é descrita
em rapinantes podendo ser importante
causa de mortalidade e morbidade (Cooper,
2002).

4.15. Alteragdes dermatologicas e
oftalmoldgicas

As alteracbes dermatoldgicas incluem
impregnacdo das penas por substancia
quimica em trés casos. No primeiro, uma A.
cunicularia apresentava o corpo coberto por
material adesivo e hidrofébico semelhante a
piche, de composi¢do quimica
desconhecida. Nos outros dois casos, uma
T. alba e um F. sparverius, as aves
apresentavam o corpo coberto por éleo.

As alteracdes oftalmologicas incluem Glcera
e opacidade de cérnea, lesdo com acumulo
e secrecdo de exsudato purulento, luxacdo
de cristalino, hifema e exoftalmia (Figuras
21 e 22). Com excecdo de um caso de leséo
ocular supurativa, associada a estagio
avancado de tricomoniase com formacéao de
placas diftéricas, 0s outros casos S0
relacionados, provavelmente, a afecgdes
traumaticas. Cooper (2002) afirma que
traumas sao as principais causas de doencas
oculares em rapinantes e que Ulceras de
cdrnea e hemorragias intra-oculares sdo
frequentemente encontradas como sinais de
lesdo ofatimoldgica.

4.2. Soroaglutinacdo rapida em placa
(SAR) para M. gallisepticum

Foram analisadas 65 soros (28 da Ordem
Falconiformes, 28 Strigiformes e 9
Cathartiformes) para a presenca de
anticorpos anti-MG.

Das aves testadas para soroaglutinagdo
rapida em placa — SAR (N=65) para M.
gallisepticum, apenas um C. atratus
apresentou reacdo positiva. Este soro foi
enviado a um laboratério de referéncia para
confirmacdo pelo teste de inibicdo da
hemaglutinagdo (HI) segundo o PNSA
(Brasil, 2001). No entanto, o teste de HI
revelou soro negativo para presenca de
anticorpos contra M.  gallisepticum.
Considerando que o teste de HI apresenta
maior especificidade, a ave em questdo foi
considerada negativa e o resultado da SAR
considerado falso positivo.

A prova SAR é usada como procedimento
soroldgico de triagem para plantéis de aves
livres de micoplasmoses devido sua elevada
sensibilidade, rapidez, simplicidade e baixo
custo. Porém, é um teste que se caracteriza
por baixa especificidade com aparecimento
de falsos positivos (Santos et al., 2007;
Nascimento, 1994). O resultado falso
positivo pode ser devido a ocorréncia de
reacdo cruzada entre M. gallisepticum e
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outros micoplasmas, ou ainda, outros
microorganismos, como Staphylococcus
aureus, cuja inducdo de reacbes falso
positivas ja foi descrita anteriormente
(Kleven, 1997; Ley, 2003).

Feberwee et al. (2005) ap6s comparar
variadas técnicas de diagndstico para
infeccbes por M. gallisepticum e M.
synoviae, afirmam que certo nivel de falsos
positivos é esperado em todos os testes
sorolégicos analisados (SAR, HI e ELISA),
variando entre testes e de acordo com a
viruléncia da estirpe infectante. Afirmaram,
ainda, que reagdes cruzadas sdo de
ocorréncia esperada, considerando a relagédo
antigénica entre as  espécies de
Mycoplasma.

Vérias espécies de micoplasma foram
descritas em aves de rapinas. Uma nova
espécie, Mycoplasma corogypsi, foi
identificada e descrita em Coragyps atratus
associada a abscesso podal de ave mantida
em um Centro de Reabilitagdo para
Rapinantes nos EUA (Panangala et al.,
1993). Posteriormente, esta espécie de
Mycoplasma foi descrita acometendo outro
exemplar da mesma espécie em um caso de
poliartrite (Ruder et al., 2009).

Estudo com abutres do velho mundo (Gyps
fulvus) descreveu a infeccdo por M.
gallinarum, M. glycophilum, e uma
provavel nova espécie similar ao M.
falconis previamente descrito em falcGes
(Loria et al., 2008).

O estudo conduzido por Lierz et al. (2008b)
utilizou cultivo e PCR como métodos de
pesquisa de micoplasmas em rapinantes. Os
autores relatam identificagdo de
Mycoplasma spp. em 91% (21/23) dos
filhotes e em 96% (15/16) das aves adultas
estudadas. A PCR para 0 género
Mycoplasma obteve 100% de positividade,
a partir dai, os autores sugerem que
algumas espécies de Mycoplasma sejam
microorganismos comensais da mucosa
traqueal de aves de rapina. A PCR espécie-
especifica revelou a presenca de M. gypis,

M. buteonis e M. falconis. Nenhuma ave foi
positiva para PCR para M. corogypsi e as
demais aves negativas para PCR espécie-
especifica e positivas para PCR género-
especifica foram  consideradas como
portadoras de Mycoplasma spp.

Em avaliacdo de rapinantes saudaveis,
cativos e de vida-livre na Alemanha, para
presenca de micoplasmas por meio de PCR
espécie-especifica (Mycoplasma
gallisepticum, Mycoplasma imitans,
Mycoplasma iowae, Mycoplasma
meleagridis e Mycoplasma synoviae), nao
foi detectado o agente (Lierz et al., 2008a).

Em outro estudo sobre enfermidades de
rapinantes na Alemanha, Mycoplasma spp.
foram isolados de 82% de filhotes, 26% de
jovens e 50% de adultos (Lierz et al.,
2000b citado por Lierz et al., 2008b).

Da anélise de swabs traqueais e bidpsia de
saco aéreo de 68 aves de rapina de
diferentes espécies encontradas debilitadas
na Alemanha foram isoladas espécies de
Mycoplasma de 32 aves (47%). As espécies
isoladas foram Mycoplasma meleagridis,
Mycoplasma falconis, Mycoplasma
buteonis, Mycoplasma gypis e cinco
isolados ndo identificados (Lierz et al.,
2000a).

Poveda (1988), citado por Poveda et al.
(1990), identificou a presenca de M.
gallisepticum, M.  gallinarum, M.
gallinaceum e M. iners em um falcdo
peregrino mantido em cativeiro, alimentado
com carcacas de galinhas.

O resultado do presente estudo estd de
acordo com o0s autores que descrevem a nao
ocorréncia em rapinantes das espécies de
micoplasmas que acometem a avicultura
industrial, com apenas relato ocasional em
aves de rapina.

A caracteristica de relativa espécie-
especificidade destes agentes também
colabora para o entendimento de que o M.
gallisepticum seja encontrado
incidentalmente em aves de rapina,
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existindo a possibilidade de que estas se
infectem ao se alimentar de carcacas de
aves possivelmente infectadas.

Vale ressaltar que o resultado da SAR como
ndo reagente para o M. gallisepticum néo
exclui a possibilidade de que estas aves
sejam portadoras de outras espécies do
género. Para o estudo das espécies de
Mycoplasma de  rapinantes,  seriam
necessarios maiores estudos utilizando
técnicas de diagnostico especificas. Porém,
uma analise cuidadosa € necessaria quando
se diagnostica a presenca de Mycoplasma
spp., ja que este género é descrito em
diversas espécies de vertebrados, incluindo
0 homem (Kleven, 2003), e a identificagdo
genérica pode significar contaminacdo por
material genético de outros animais que
possuam contato proximo com a ave a ser
diagnosticada.

O resultado sorolégico encontrado pode ser
analisado como uma reagdo cruzada entre
agentes, sendo neste caso também
necessarios maiores esclarecimentos acerca
do agente que provocou a reacao positiva,
ja que este pode ser outra espécie de
Mycoplasma.

Ndo foram detectados anticorpos para
Mycoplasma gallisepticum, no entanto,
novos estudos serdo necessarios para a
infeccdo por outras especies do género
Mycoplasma em rapinantes.

4.3. Inibicdo da hemaglutinacdo (HI)
para doenca de Newcastle

Foram analisados 68 soros (30 da Ordem
Falconiformes, 29 Strigiformes e 9
Cathartiformes) para a presenga de
anticorpos anti-VDN. Das 68 aves testadas,
duas (3%) apresentaram titulos de
anticorpos anti APMV-1. As duas aves
eram exemplares de uma mesma espécie de
Falconiforme, Caracara plancus,
representando 15,4% (2/13) da espécie e
6,7% (2/30) da ordem, cujos titulos de
anticorpos foram de 32 e 16. Considerando-

se 0 numero e diversidade de espécies
examinadas, o resultado parece indicar
baixa ocorréncia da infeccdo por APMV-1
nas aves rapinantes da regido.

O presente estudo estd de acordo com 0s
autores citados cujas analises também
revelaram baixa ocorréncia de anticorpos
anti-APMV-1 em aves de rapina. Schettler
et al. (2001) detectou anticorpos para
APMV-1 em 2% (6/346) dos rapinantes
diurnos estudados, com titulos entre 8 e 32.
Trés destas aves apresentaram sinais
clinicos de inapeténcia, caquexia e paresia
de membros pélvicos, porém, os autores
afirmam que tais sinais podem ndo estar
associado ao VDN. Nenhum dos rapinantes
noturnos pesquisados apresentou anticorpos
para APMV-1.

Hofle et al. (2002) analisaram 700 amostras
de 31 espécies diferentes de rapinantes,
destas 120 (17,1%) foram positivas para
APMV-1 no teste de HI. Nenhum dos
animais positivos apresentou
sintomatologia clinica, indicando que o
virus infectante era provavelmente virus
vacinal ou de baixa viruléncia.

Em outro estudo, Schettler et al. (2003)
relataram o diagndstico do VDN
lentogénico por PCR em 5,5% (18/331) dos
rapinantes estudados, sendo que as espécies
positivas foram Tyto Alba, Strix aluco,
Buteo buteo e Falco tinnunculus. A estirpe
viral lentogénica La Sota, utilizada em
vacinas vivas, foi identificada nas suindaras
(Tyto alba).

Jindal et al. (2010) diagnosticou 0 APMV-1
em trés de 120 amostras (swabs cloacal e de
orofaringe) coletadas de 60 aves de rapina
admitidas em centros de reabilitacdo. As
amostras positivas foram de Haliaetus
leucocephalus e Bubo virginianus. Neste
estudo ainda foram analisados exemplares
de Accipiter cooperi, Carthartes aura e
Coragyps atratus os quais foram negativos
para APMV-1. As trés amostras virais
foram identificadas como lentogénicas. Os
autores reportaram a probabilidade de que o
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tipo viral presente em rapinantes dependa
do tipo presente em suas presas ou da
proximidade destas com granjas avicolas.
Aldous e Alexander (2001) afirmam que é
dificil uma avaliacdo exata da distribui¢do
do APMV-1 pelo mundo devido ao uso
difundido de vacinas vivas.

No estudo conduzido por Chu et al. (1976),
0 VDN foi isolado de 25% (11/44) das aves
de rapina pesquisadas, porém, os autores
ressaltam que todas os isolados eram
provenientes de aves examinadas durante
1971-72, periodo caracterizado pela
presenca do VDN na avicultura doméstica,
e que mantinham contato direto com aves
domésticas ou eram alimentadas por
residuos desta avicultura.

Neste estudo, a Unica espécie (C. plancus)
positiva para anticorpos anti-APMV-1
pertence a familia Falconidae. Heidenreich
(1996), citado por Hofle et al. (2002),
afirma que os membros desta familia sdo
mais suscetiveis a infec¢do pelo APMV-1
gue os membros das outras familias de aves
de rapina.

Autores sugerem em seu estudo que o VDN
(caracterizado como uma variagdo, pigeon
paramyxovirus PPMV-1) seja endémico e
circulante na populacdo de pombos em todo
mundo (Krapez et al., 2010; Miller et al.,
2010; Kim et al.,2008). Krapez et al. (2010)
cita ainda que o PPMV-1 ja foi isolado a
partir de falcGes, araras, periquitos, faisoes,
cisnes e Passeriformes. E importante
ressaltar que o PPMV-1 pode ser
diagnosticado pelo teste de HI utilizando o
APMV-1 como antigeno (Krapez et al.,
2010; Kim et al., 2008). As aves de rapina
analisadas neste estudo sdo caracterizadas
por héabitos urbanos ou periurbanos,
podendo-se afirmar que possuem contato
préximo com populacdes de columbideos,
ja que este grupo faz parte de suas
potenciais presas. Entretanto, os pombos
urbanos de Santiago do Chile ndo parecem
ter infeccdo significativa, por terem
apresentado baixos titulos ao APMV-1 e

nenhum para APMV-7 (Toro et al., 1999).
Embora exista a possibilidade das aves
estudadas terem sido infectadas pelo
PPMV-1, nenhuma indicacao sorolégica foi
encontrada, e estudos moleculares seriam
necessarios para afirmar tal hipotese.

Considerando-se as estirpes vacinais de
APMV-1, as aves de rapina poderiam se
infectar tanto diretamente a partir da
avicultura industrial, quanto indiretamente,
por predar outras aves que se infectam pelo
contato com granjas avicolas.

Embora mantenha-se a hipétese de que os
APMV-1 que ocorrem na regido estudada
sejam considerados de origem vacinal, o
possivel envolvimento de virus de baixa
viruléncia de aves selvagens ndo pode ser
descartado sem a caracterizacdo gendémica
dos isolados (Miller et al., 2010).
Estratégias de controle da DN adotadas no
Brasil, com o uso de vacinas vivas, podem
ter interferido na epidemiologia do APMV-
1 com a disseminacdo de virus de origem
vacinal (lentogénico) para aves silvestres.
No entanto, Choi et al. (2008) relatam o
Obito de duas corujas mochos-de-orelhas
euro-asiaticas (Otus scops) devido grave
quadro de diarréia atribuido a infeccéo
velogénica pelo virus da DN.

Em um estudo sobre caracterizagdo
molecular e filogenética do VDN em aves
de vida livre na Argentina, Zanetti et al.
(2005) analisaram 916 aves (gaivotas,
pinguins, patos, gansos, corvos, gaivotas,
flamingos e pombos) saudaveis e
encontraram a presenca de anticorpos anti-
APMV-1 em 41% das amostras pelo teste
de HI, sendo que todos os positivos foram
caracterizados por técnicas moleculares
como estirpes ndo patogénicas.

A constante vigilancia atribuida a avicultura
industrial deve ser também aplicada as
populacdes de aves selvagens, ja que existe
uma preocupagdo quanto a uma possivel
alteracdo genética de virus de baixa
viruléncia de aves selvagens para virus de
alta viruléncia para aves domésticas,
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mesmo que isso ndo ocorra em alta
frequéncia (Miller et al., 2010). Como as
aves domeésticas podem eliminar o VDN
apos a vacinacdo, poderia haver transmissdo
para animais que habitam o entorno,
potenciais presas das aves de rapina
(roedores e outras aves), que poderiam
carrear 0 virus. Outra possibilidade seriam
0s rapinantes se infectarem diretamente
pela dispersdo viral pés vacinal.

Considerando que as aves deste estudo sdo
de vida-livre, é possivel que espécimes que
apresentem doenca clinica aguda néo sejam
capturadas em tempo habil para a pesquisa
de anticorpos. Entretanto, aves doentes e
encontradas em Obito foram examinadas
neste estudo, sem indicagbes clinico-
patoldgicas de formas mesogénicas ou
velogénicas do APMV-1.

As baixas titulagdes de anticorpos contra o
VDN obtidas em dois exemplares de
Caracara plancus indicam o contato das
aves silvestres com eventuais fontes de
contaminagdo. Esta porcentagem de aves
apresentando anticorpos para o VDN, ainda
que baixa, ressalta a importancia da
aplicagdo constante de estudos e medidas de
biosseguranga tanto a avicultura industrial
quanto a conservagdo da fauna, reduzindo
possibilidades de transmissdo de doencas de
aves silvestres para granjas da avicultura
comercial e vice-versa.

4.4. Hemoparasitos

A presenca de hemoparasitos foi avaliada
em 89 aves (45 aves da Ordem
Falconiformes, 35 Strigiformes e 9
Cathartiformes) por esfregaco sanguineo e
outras 82 aves (33 Falconiformes, 41

Strigiformes e 8 Cathartiformes) por meio
de PCR.

Observou-se parasitismo geral de 13,5%
(12/89) em amostras de esfregaco
sanguineo e 8,5% (7/82) em amostras de
baco. Dentre o0s Falconiformes o
parasitismo foi de 8,9% (4/45), todos em
esfregaco sanguineo e nenhum em PCR,
nos Strigiformes o indice foi de 22,8%
(8/35) em esfregaco sanguineo e 17,1%
(7/41) em PCR, e em nenhum dos
Cathartiformes foram observados
hemoparasitos. O parasitismo segundo
espécie hospedeira esta descrito na Tabela
9. Resultados ~ semelhantes  foram
encontrados por Krone et al. (2001) que
verificaram hemoparasitismo total de 11%
em rapinantes, 11% em Falconiformes e
13% em Strigiformes (Tabela 10).

Todos o0s hemoparasitos observados
apresentaram morfologia compativel com o
género Haemoproteus, nenhuma forma foi
compativel com os géneros Plasmodium,
Leucocytozoon ou outros. Seis espécies de
Haemoproteus  estdo  descritas  para
Falconiformes enquanto quatro estdo
descritas para Strigiformes (Krone et al.,
2008).

Em esfregago sanguineo, um individuo da
espécie  Asio  clamator  apresentou
parasitismo  representado  por  dois
gametocitos de morfologias diferentes
(Figura 23); outros quatro, da mesma
espécie, apresentaram parasitismo
representado por grandes gametdcitos
(Figura 24), alguns envolvendo o nucleo do
eritrécito.
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Tabela 9: Distribuicdo percentual da ocorréncia de hemoparasitos* nas
aves de rapina estudadas, segundo espécie e teste utilizado.

Espécie

Hemoparasitismo

Esfregaco Sanguineo PCR

B. brachyurus
C. plancus
M. chimachima

R. magnirostris

A. clamator

A. stygius

100% (1/1)
6,25% (1/16)
12,5% (1/8)
8,3% (1/12)
A. cunicularia 0 (0/1)
46,1% (6/13)

50% (2/4)

0(0/2)

0 (0/11)

0 (0/2)

0 (0/13)
83,3% (5/6)
22,2% (2/9)

0 (0/4)

*Haemoproteus sp.; nenhuma forma indicativa de Plasmodium, Leucocytozoon

ou outro hematozoario.

Tabela 10: Comparagdo entre as ocorréncias de hemoparasitos em esfregaco sanguineo de

diferentes trabalhos com aves de rapina.

Autores Krone et al. (2001)

Presente estudo

Hemoparasitismo em
aves de rapina

Hemoparasitismo em
Falconiformes

Hemoparasitismo em
Strigiformes

11% (N=1149)

11% (N=976)

13% (N=173)

13,5% (N=89)

8,9% (N=45)

22,8% (N=35)

Quatorze aves foram analisadas tanto pelo
método de PCR, quanto por esfregaco
sanguineo. Destas, oito foram negativas
tanto na técnica de PCR, quanto na técnica
de analise de esfregaco sanguineo; uma
positiva nas duas técnicas; quatro negativas
em PCR, porém a analise do esfregaco
sanguineo revelou baixo parasitismo; e
ainda, uma positiva em PCR, embora néo
tenham sido observados hemoparasitos a
microscopia de esfregago sanguineo.

Como ja descrito por outros autores
(Hellgren et al., 2004; Jarvi et al., 2002), a
técnica de PCR  apresenta  maior
sensibilidade e permite o diagndstico em
situacdes de baixa parasitemia,

consideradas falso negativos na analise de
esfregaco sanguineo.

Segundo Fallon et al. (2003), falsos
negativos obtidos pela técnica de PCR
podem ser resultado de variacdo entre
linhagens divergentes ou podem refletir
baixas parasitemias, com limite inferior na
ordem de 10™*-107 parasitas por hemacias.

Krone et al. (2008) também obteve
resultados negativos em PCR em
contradicdo a resultados positivos para
analise de esfregago sanguineo e vice-versa.
Os autores atribuiram esta discrepancia ao
fato de os primers utilizados na técnica de
PCR serem desenhados para espécies de
hemoparasitos de Passeriformes, podendo
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haver falhas na deteccdo de hemoparasitos
em aves de rapina.

A técnica de PCR foi valida para deteccdo
do material genético de hemoparasitos de
rapinantes, porém, a partir destes
resultados, o presente estudo sugere que o
diagnostico das hemoparasitoses  seja
baseado na combinag&do das duas técnicas.

Em trés aves (um B. brachiurus, uma A.
stygius e um R. magnirostris) positivas para
hemoparasitismo (dois esfregacos
sanguineos e um PCR, respectivamente) foi
observado ectoparasitismo por moscas
hipoboscideas (familia Hippoboscidae). A
relacdo entre hipoboscideos vetores e
Haemoproteus estd descrita na literatura e
oferece subsidio para o diagndstico
(Valkitnas, 2005; Remple, 2004; Krone e
Cooper, 2002). Resende et al. (2001)
relataram um surto de hemoparasitose por
Haemoproteus em pombos (Columba livia)
ectoparasitados por Pseudolynchia
canariensis.

As aves de rapina recebidas pelo
CETAS/BH apresentam, em sua maioria,
habitos periurbanos, o que possibilita
contato proximo com pombos domésticos
(Columba livia) e por consequéncia com
seus ectoparasitos que podem atuar como
vetores de hemoparasitos do género
Haemoproteus.

Um exemplar hipoboscideo coletado sobre
0 B. brachiurus foi submetido a técnica de
PCR. A extragcdo do DNA, pelo método da
silica, foi realizada separadamente na
cabecga e abdomen do vetor. A PCR seguiu
0 mesmo protocolo utilizado para as
amostras de baco. A amplificagdo de DNA
do parasito nas duas porcGes da mosca
indica que esta se infectou com o
hemoparasito, havendo replicacdo no trato
digestivo, migracdo para as glandulas
salivares, gerando esporozoitos infectantes,
que foram detectados pela PCR da cabeca.
Levin et al. (2011) encontraram evidéncias
moleculares da transmisséo do
Haemoproteus iwa através de moscas

hipoboscideas por amplificarem o genoma
do hemoparasito em moscas que
parasitavam as aves em estudo.

Apesar da admissdo de aves de vida livre
em centros de triagem e reabilitacdo ser
considerada fator de estresse, as aves
estudadas encontradas parasitadas
apresentaram, em sua maioria, baixa
parasitemia. Nenhuma das aves parasitadas
analisadas  apresentava  sintomatologia
clinica consequente da hemoparasitose,
nem mesmo o0s individuos da espécie Asio
clamator que apresentaram elevada
parasitemia. Bonello et al. (2005)
conduziram um estudo semelhante e
também encontraram um exemplar de Asio
clamator com elevado parasitismo, sendo
gue os autores afirmam, que da mesma
forma, a ave ndo apresentava nenhum tipo
de sintomatologia clinica. Este fato
confirma a baixa patogenicidade do género
em questdo (Haemoproteus).

O estudo da ocorréncia de hemoparasitos
em aves silvestres é de grande interesse
para a pesquisa cientifica como indicador
de saude individual, populacional e
ambiental, ja& que reflete o processo de
transmissdo de doengas com a participacao
de vetores.

4.5. Chlamydophila psittaci

Para pesquisa de Chlamydophila psittaci
por meio de PCR foram utilizadas amostras
de figado de 95 aves (37 da Ordem
Falconiformes, 49 Strigiformes e 9
Cathartiformes) necropsiadas.

Nenhuma das 95 amostras de figado foi
positiva para a presenca de Chlamydophila
psittaci em aves de rapina pela técnica de
PCR. N&o se descarta, no entanto, a
possibilidade de ocorréncia em aves que
tiveram contato com o agente e se tornaram
resistentes do ponto de vista imunoldgico,
ndo apresentando o agente em tecidos.
Outra  possibilidade seria a néo
multiplicacdo e eliminacdo do agente no
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periodo em que as aves foram examinadas
(Andersen & Vanrompay, 2003).

O diagndstico por deteccdo do DNA através
de PCR apresenta alta sensibilidade e
especificidade, porém, a eliminagdo
intermitente  do microorganismo  pode
prejudicar o emprego deste método
diagnostico, favorecendo a ocorréncia de
falso-negativos (Andersen & Vanrompay,
2003).

Em uma pesquisa de C. psittaci em 25
ramphastideos da Fundacdo Parque
Zooldgico de Sao Paulo foram coletadas
amostras de swabs cloacal e soro sanguineo
as quais foram submetidas & PCR (para
deteccdo direta do microrganismo) e a
reacdo de fixacdo de complemento (para
deteccdo dos anticorpos anti-C. psittaci),
respectivamente. N&o foi detectada a
presenca de C. psittaci nas amostras de
swab cloacal, porém, 16% das amostras de
soros foram positivas pela RFC. Os autores
concluiram que algumas aves tiveram
contato prévio com 0 microrganismo e
desenvolveram resposta imune, porém nao
apresentavam sinais clinicos evidentes e
ndo eliminavam o agente (Raso et al.,
2005).

Outro estudo para pesquisa de C. psittaci
em albatroz (Phoebastria irrorata) também

sugeriu a possibilidade de infeccao latente e
atribuem os resultados negativos para PCR
a partir de amostras de swab cloacal tanto a
possivel ndo ocorréncia da infeccdo, quanto
a possivel ndo eliminagdo do agente nas
aves estudadas (Padilla et al., 2003). Raso
et al. (2006) também descreve a
possibilidade de uma mesma ave apresentar
resultado negativo em sorologia e positivo
em amostras de swab cloacal atribuindo
este fato a deteccdo precoce do agente ou a
producdo de resposta imune ndo detectavel.

Schettler et al. (2003) estudaram 39 aves de
rapina para pesquisa de C. psittaci em
amostras de pulmdo e baco por meio de
PCR, onde 74% (29/39) das aves foram
positivas, em acordo com outro estudo,
conduzido por Schettler et al. (2001), que
pesquisou 0 mesmo agente em rapinantes
da mesma regido e periodo por meio de
sorologia, onde 63% (267/422) foram
positivos.

Apesar de ndo terem sido detectados partes
do genoma de Chlamydophila psittaci nas
amostras estudadas pela PCR, ndo se
descarta a possibilidade de exposi¢do e
susceptibilidade dos rapinantes ao agente
devido as caracteristicas desta enfermidade
e do teste utilizado.
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Figura 3: (A e B) Coragyps
atratus com lesdes de pele,
subcutaneo e musculatura
resultantes de queimadura por
eletrocusséo.

Figura 4: Coragyps atratus com
lesbes internas resultantes de
queimadura  por eletrocuss&o.
Acumulo de material caseoso e
~ opacidade em sacos aéreos e
| superficie pulmonar; neocavidade
com hifas fangicas.
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PR Figura 6: Fratura de pelve
consequente de trauma em Tyto
alba.

Figura 8: Imagem de RaioX digital
em posicdo ventro-dorsal de um
Rupornis magnirostris com fratura
bilateral de Umero e tibiotarso
esquerdo.

Figura 9: Fratura exposta em
Umero de Rupornis magnirostris
causada por projétil, presente junto
. aos fragmentos dsseos.
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" Figura 10: Caracara plancus
com necrose seca de membro
toracico direito consequente
de lesdo causada por linha de
pipa com cerol.

Figura 11: Asio clamator
apresentando  laceragdo de
pele, musculatura e tenddes
com exposicdo Ossea causada
por linha com cerol.

Figura  12:  Caracara
plancus ainda sem absorcéo
total da gema e envolto por
fragmentos da casca do ovo
submetido a eutanasia.




Figura 13: Hamatospiculum sp. em saco aéreo de Tyto alba.

S ESE —
. e . 4
L 3 y y

Figura 14: alta carga parasitaria (antocéfalos) em intestino delgado de u
Leptodon cayanensis.
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Figura 15: amputacdo traumatica de metatarso, com lesdo tecidual e
miiase em Coragyps atratus.
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Figura 17: tricomoniase em
Asio clamator com
formacéo de placa diftérica
em palato.

Figura 18: Placas diftéricas
em orofaringe e cavidade
nasal de Falco femoralis
com tricomoniase.
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Figura 19: Oocistos de
Sarcocystis sp. em contetdo
intestinal (duodeno) de Tyto
alba a microscopia Optica
(400X).

Figura 20: Histopatologia do
intestino delgado (duodeno) de
Tyto alba. Estruturas com
morfologia compativel com
oocistos de coccideos (setas)
sdo visiveis. Coloracdo PAS
(1000X).
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Figura 21: Lesdo ocular
purulenta supurativa em Asio
clamator acometida  por
Trichomonas sp. com
formac&o de placas diftéricas
em cavidades oral e nasal
com comprometimento de
seios infraorbitais.

_ Figura 22: Lesdo ocular de
causa primaria traumatica
em Rupornis magnirostris
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Figura 23: Microscopia de esfregaco
sanguineo (1000X) de Asio clamator
com gametdcitos intraeritrocitarios
cuja morfologia é compativel com o
género Haemoproteus. Observa-se
em A e B gametécitos de morfologia
diferentes (setas).

Figura 24: Microscopia de
esfregaco sanguineo (1000X)
de Asio clamator, corado por
Giemsa, apresentando  alto
parasitismo intraeritrocitario
representado  por  grandes
gametocitos de  morfologia
compativel com o género
Haemoproteus (setas).

-
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4.6 Consideracoes finais

O Convivio em ambiente urbano tem causado impactos ainda pouco estudados nas populagdes
de rapinantes silvestres. Assim, elevado nimero de rapinantes sdo encaminhados ao
CETAS/BH, vitimas de acidentes ou conflitos com a populagéo, sendo as espécies com habitos
mais generalistas as recebidas com maior frequéncia. Apesar de enfatizar principalmente
espécies sinantrdpicas, que sdo predominantemente encaminhadas para CETAS, mais de um
quinto das espécies catalogadas no Brasil foram registradas neste estudo. Por motivos ainda ndo
bem esclarecidos, cerca de 40% das espécies de Strigiformes do Brasil foram observadas,
caracterizando este grupo como mais acometido.

Dentre os diversos agravos resultantes da acdo antrépica, as afeccBes traumaticas,
principalmente fraturas, constituem a principal causa de encaminhamento e 6bito das aves de
rapina no CETAS/BH. No caso dos Cathartiformes, nove em cada dez dbitos foram decorrentes
de traumatismos. Sendo que, proporcionalmente, foram observados maiores percentuais de
Obitos nos Cathartiformes e Strigiformes em relagdo aos Falconiformes. Devido a fatores ndo
bem esclarecidos, provavelmente relacionados ao comportamento e aos desafios do ambiente
urbano, as fraturas de membros torécicos sdo mais frequientes que nos demais sitios de fraturas
nos rapinantes recebidos pelo CETAS/BH;

A adaptacéo das espécies silvestres ao ambiente urbano, em consequéncia da perda de habitat e
mudangas comportamentais, resulta em novos desafios para a fauna selvagem. Com isto, torna-
Sse necessaria uma nova percepcao da sociedade para uma convivéncia mais harmoénica visando
a preservacdo destas aves. Ressalta-se também a necessidade de melhor estruturagdo das
InstituicOes que manejam fauna silvestre para adequados recebimento, tratamento, reabilitacdo e
destinacdo dos animais.
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5. CONCLUSOES

Cento e oitenta aves foram analisadas neste estudo, sendo que mais de um quinto das espécies
catalogadas no Brasil foram registradas;

A ordem dos Strigiformes, com cerca de 40% das espécies conhecidas no Brasil avaliadas, foi
caracterizada como grupo mais acometido por afec¢fes que resultaram em encaminhamento ao
CETAS/BH durante o periodo de estudo;

As afeccBes traumaticas, principalmente fraturas, foram observadas como principal causa de
encaminhamento e 6bito das aves de rapina no CETAS/BH,;

Entre os Cathartiformes, nove em cada dez ébitos foram decorrentes de traumatismos;

Proporcionalmente, o percentual de ébitos foi maior nos Cathartiformes (10/14) e Strigiformes
(57/84) em relacdo aos Falconiformes (42/82);

As fraturas de membros tordcicos, quando comparadas aos demais sitios de fraturas, foram
observadas com maior frequéncia nos rapinantes recebidos pelo CETAS/BH;

O parasitismo observado foi baixo, sendo que os nematddeos se caracterizaram como 0S
helmintos mais predominantes;

As infeccBes parasitarias aparentemente ndo contribuiram para a morbidade e mortalidade dos
animais;

A tricomoniase, apesar da baixa ocorréncia, foi importante causa de dbito nos Falconiformes e
Strigiformes;

O unico grupo acometido por Histomonas sp. foi Strigiformes;
As infeccBes por coccideos foram caracterizadas como de baixa ocorréncia;

O grupo dos Strigiformes foi 0 mais acometido por coccideos, com énfase para Sarcocystis sp.
em Tyto alba;

A espécie Tyto alba foi a Unica que apresentou infeccdo concomitante por mais de um
protozoario;

Né&o foram detectados anticorpos para Mycoplasma gallisepticum;

Dois exemplares de Caracara plancus foram identificados com baixas titulacdes de anticorpos
contra o virus de Newcastle;

Haemoproteus sp. foi o Unico género de hemoparasitos diagnosticado em esfregagos
sanguineos;

A técnica de PCR foi vélida para detecgdo do material genético de hemoparasitos de rapinantes;

Néo foi detectado parte do genoma de Chlamydophila psittaci nas amostras estudadas pela
PCR.
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B Az atrvidades comempladas nesta u.rirnl;.hmmupﬂ:lesbtmlem constante de Istas oficials (de

ia nacional, estadual ou munidpal) de espécies

Atividades X Tasons

Equipe

] Homa Funglc CPE Doer. Igtidace Hatlonalidate
1 | Mamus Vinkius Romems [ 66520 55616 [EEFa]

2 | OANIEL AMBROZI0 DA ROCHA VILELA Pesquisador STLA0S SEEH MTIEES 16 BEF1AG

3 [ Melson Rodrigo da Eihva Martins Crientador 155767 ATIHH TOODLSEA0T BEF-FE

Locais onde as atividades de campo serdo executadas

E: WRInICIoh oF

1_| CONTAGEM WG | CRAX - Gocledade Of PESQUSS o Fauna Blhvese Fom de UG
[ [EEL0 HORECNTE MG | CETAE - IBAMA- MG Fom de UG
3 [EETE MG | Farenda = Pamue Ecolgho Wae Verde Fom de UC
[ [EELO BOREONTE ME ZooSotanica BH Fomde UC
5| EAD GOMGALD DO RID ABAND MG __ | PETI - Esincac Ambienil - CEMIG Fom de UC
[ |FPOCOE DE CALDAS MGE | Cratono Clentiioo de Pocos de Caldes Fom de UG
7_[UBERLANDIA MG __ | ENFALCD Fom de UC
[ |EEL0 HORECHTE MG | insshun de Clencas Biologicas - UEWG Fom de UG

Este documento (Autorizacdo para atividades com finallidade clentifica) fod expedido com base Na Instnugdo Mormativa n®1 542007 Alraves do codigo
de autenticag3n abalxo, qualguer cidaddo poderd verificar a autentickade ou regularidade deste documento, por mek da pagina do SisbilnlCMBIo na

Infemet (www.lcmiblo.gov. brisisbio).

Codigo de autenticagio: 57262788
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Ministeric: do Meic Ambients - MMA

Institute Chico Mendes de Consenvagdo da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizagdo e Informagdo em Blodiversidade - SISBIC0

Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica
Niamero: 21158-1

Data da Emiss3ao: 11/08/2009 10:42

Dados do titular

Momea: Daniels de Assls Andery CPF: 063.558.006-35

TRulo @0 Projeto; Pedfil sanitano de Falconlformeas, Sirigiformes & Cathanifomes de catlvelro @ ecolhimenta, de Minas Gerals.
MNome da Insthulgio : UFMG - UNIVERSIDADE FEDERAL DE MIMAS GERAIS

CHPJ: 17217 965000 1-04

Bl

Efvidate Taons
Tyic akea, Sty Wigaka, Corgyps aratus, Gucdum brasiiznum, Leptodon cayanenss, Mivage
chimachima, Megascops cholba, Rtinoptynx damator, Hamyhalaetus coronatus, Athens
1 | Coletatransports de amostas biclbgicas ex sy cunicularia, Faico femorals, Morphnus gulanensis, Hamia hampyla, Rupomis magnirosirs,
Hi=terceplzias maridionals, Sancorphus papa, Salco peregrinus, Camcar plancus, Sako

nufguiaris, Faico spareerus, Asic styglus, Farsbates unidnctus, Butes albicaudatus

Material & métodos

| . |.h s biokgiczs (Aves) .:run: morin ou paries (CaAcaFossoipels, Eciopaasia, Sangue, Fragmento de teddoionpdo, Fenas

Destino do material biclegico coletado

T Roma Tooal deching
1 | UFMG - UNIVEREIDADE FEDERAL DE MIMAS GERAIE

I
|PEIE

Este documentn [Arorizacio para atvidades com finalidade clentifica) fol expedido com Dase na Instrucdo Nomativa n 1542007 Atraves do codigo

de autenticagdo abalxo, guaiquer cidadtio podera vericar a autenticldade ou regularidade desie documento, por mele 43 pagina do SisbiolCMBIo na
Intemet (waww_icmislo.gow baisishin).

[ Pagina 23 |

Cédigo de autenticagio: 57262788 Imml
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Ministerio do Meio Ambients - MMA
Institute Chico Mendes de Ccnsewagén da Biodiversidade - ICMBic
Sistema de Autorizagdo e Informagdo em Blodiversidads - SISEI0

Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica
Numero: 211581 Data da Emissdo: 11/08/2009 10:42

Dados do titular
Mome: Daniels de Assls Andery CPF: 063.553.006-38

Tiulo do Projeto; Pesfil sanitario de Falconiformes, Sirigiformas e Cathantfirmes de cativelro @ recolhimenta, de Minas Gerals.

MNome da Insthulgdo : UFMG - UNIWERSIDADE FEDERAL DE MIMAS GERAIS | CHPJ 17.217.965/0001-02

Registro de coleta imprevista de material bioldgico

De acordo com & Instrugﬂn:\ Momativa n®154/2007, a coleta imprevisia de material biclogico ou de substrato m3o
contemplade na autorizacdo ou na licenca permanents deverd ser anotada na mesma, em campo especifico, por
ocasido da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatdric de atividades. O transporte do

material bioldgico ou do substrate devera ser acompanhado da autorizagdo ou da licenga permanente com a devida
anotagdo. O material biologico coletado de forma imprevista, devera ser destinado & instituigio cientifica e, depositada,
preferencialmente, em colegio bioldgica cientifica registrada no Cadastro Nacional de ColegSes Biclagicas (CCBIO).

Taxon® Qide. Tipo de amostra Qide. Data

* ldentificar o especimea no nivel Exondmico possivel.

Este documento (Auiorzagdoe para atvidades com finaldade clentifica) fol expedido com base na Instrugdo Nomativa n*154/2007. Afravés do codigo
de autenticagdo abalxo, qualquer cldadio podera verificar a autenticidads ou reguiarndate deste documento, por melo 3 pagina do SisbiolCMBIo na
Intemet (W ICmisio.goy BOEisDio).

Codigo de autenticagio: 57262788 I‘I‘II‘I““
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