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RESUMO

O cenario educacional no ensino de biologia ainda estd muito pautado em aulas tedricas em
que os estudantes participam de forma passiva. Dessa forma, nota-se a necessidade de
melhoria das praticas educativas estabelecendo metodologias que possam colocar o aluno
como protagonista na busca de conhecimento. O ensino por investigacao configura-se como
uma abordagem didatica na qual o aluno ¢ instigado a elaborar hipdteses para a resolucao de
problemas propostos pelo professor, sendo este um mediador, ou de seu proprio interesse. O
presente projeto visa desenvolver uma sequéncia didatica investigativa sobre histologia
utilizando do estudo da morfofuncionalidade da pele com alunos do 1° ano do Ensino Médio.
Estes poderdo desenvolver acdes de busca ativa de aprendizado por meio da avaliacdo,
planejamento e interpretacdo de dados e evidéncias de fendmenos cientificos estimulando o
desenvolvimento do senso critico e relacionando a ciéncia com o cotidiano. Propde-se uma
sequéncia didatica que se iniciard com aplicacdo de testes qualitativos pré-avaliativos com
posterior contextualizacdo de aspectos relacionados com a pele e sua ligacdo com o meio
externo, a fim de que os alunos sejam capazes de elaborar hipdteses e criar metodologias para
suas explicagdes a serem apresentadas no modelo de feira de ciéncias. Com a andlise dos
referenciais tedricos, foi construida, como produto deste trabalho, uma Cartilha Digital, a fim
de disponibilizar a sequéncia didatica com outros profissionais, contribuindo para a melhoria

da educagdo publica.

Palavras-chaves: Ensino por investigacao; histologia; sequéncia didatica



ABSTRACT

The biology teaching's educational scenario is still very based on theoretical classes in which
students participate passively. Thus, educational practices need to be improved by
establishing methodologies that can place the student as a protagonist in the search for
knowledge. Teaching by the investigation is configured as a didactic approach in which the
student is encouraged to develop hypotheses to solve problems proposed by the mediator, in
this case, the teacher or coming from his interest. The present project aims at developing an
investigative didactic sequence about histology wusing the study of the skin
morphofunctionality with students from their freshman year of high school. They will be able
to develop actions by learning actively through the evaluation, planning and interpretation of
data and scientific phenomena evidence, stimulating the evolution of a critical sense and the
relating science with the everyday life. For this goal, a didactic sequence is proposed.
Beginning with the application of qualitative pre-evaluative tests with subsequent
contextualization of aspects of the skin and its connection with the external environment, the
students will be able to elaborate hypotheses and create methodologies capable of being
employed and presented in the science fair template. Built from a theoretical framework, a
Digital Booklet was developed as a product of this work. Through this Digital booklet, a
didactic sequence will be available to other professionals, contributing as one more tool to the

improvement of public education.

Keywords: Teaching by investigation; histology; following teaching
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1 - INTRODUCAO

A biologia ensinada nas escolas carregou, por muitos anos, o estigma de ter uma
quantidade excessiva de terminologias e descri¢cdes exaustivas de processos e estruturas.
Os componentes teoricos da biologia se fazem necessarios, porém, seus excessos
fizeram as aulas serem conhecidas pela memorizacdo de nomes, processos e ciclos e
produziram uma ilusdo de que a ciéncia ¢ imutavel (MOTOKANE, 2015).

O ensino de ciéncias e biologia estda muito pautado em definigdes, leis e
principios que sdo tomados como verdade e sem apresentar nenhuma contextualizacao
que leve a um didlogo com o mundo real. Nesse modelo tradicional, quase ndo ha
oportunidade de se realizar investigagdes que possam levar a argumentacdes sobre os
diversos fendmenos cientificos. Logo, os estudantes constroem uma concepgao erronea
de ciéncias como empreendimento cultural e social MUNFORD; LIMA, 2007).

Percebe-se também que, os conhecimentos cientificos produzidos em
instituicdes de pesquisas sao muito diferentes do que ¢ ensinado na educagdo basica.
Portanto, se faz necessario associar os conhecimentos escolares com as condigoes de
producdo dos conhecimentos cientificos (ANDRADE; 2011).

MOREIRA ¢ OSTERMANN (1993) sugerem que os livros didaticos trazem
uma ideia de que o método cientifico ¢ uma sequéncia rigida e logica de passos e etapas
a serem cumpridas, e isto pode refor¢ar ou gerar concepgdes erroneas sobre ciéncias.
Exemplos desses erros sdo de que o método cientifico comeca na observagdo, ¢
indutivo, logico e rigido, cumulativo e definitivo. Os autores consideram que os
embasamentos tedricos antecedam a observacdo, e que as metodologias sdo
diversificadas e sujeitas a tentativas e erros, permitindo a evolugdo do conhecimento
cientifico. Consideram, também, que o conhecimento cientifico cresce por reformulagio
de conhecimentos prévios € nao por acumulagao.

O ensino de biologia ainda estd muito voltado para aulas expositivas com
transmissdo unilateral de conhecimentos, focados no professor que, muitas vezes, utiliza
apenas o livro didatico como fonte de apoio pedagogico em sua didatica. Esse tipo de
metodologia ¢ observado por BOROCHOVICIUS e TORTELLA (2014) em suas
consideracdes sobre o ensino de ciéncias e biologia no Brasil. Segundo os autores, para
que a aprendizagem ocorra, ela precisa ser necessariamente transformacional, exigindo
do professor uma compreensdo de novos significados, relacionando-os as experiéncias

prévias e as vivéncias dos alunos, permitindo a formulagdo de problemas que
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estimulem, desafiem e incentivem novas aprendizagens. A pratica educativa deve criar
possibilidades ao educando de aprender e, consequentemente, se desenvolver pela
ampliacdo permanente da consciéncia, como sujeito ¢ como cidaddo. Os mesmos
autores também consideram que, a sala de aula ¢ um espaco de relacdes pedagogicas
com o objetivo de crescimento individual, constituido pela diversidade e
heterogeneidade de valores, ideias e crengas e voltado para a formacdo, vivéncia e
conviveéncia dos individuos.

SCARPA e CAMPOS (2018) relatam que as aulas expositivas, focadas no
professor, ndo contribuem para que os estudantes sejam os atores do seu aprendizado,
pois ndo consideram as concepgdes prévias € nao possibilitam as interagdes entre
sujeito, objeto e seus pares. E necessario, segundo as autoras, que o professor
desenvolva estratégias didaticas que permitam o desenvolvimento do protagonismo do
aluno.

Essas novas estratégias didaticas para o ensino de ciéncias e biologia devem
contribuir para alfabetizagdo cientifica. Segundo SASSERON (2015), a alfabetizagao
cientifica ¢ a capacidade construida para a analise e a avaliacdo de situagdes que
permitam ou culminem com a tomada de decisdes e o posicionamento que evidenciam
as relagdes entre ciéncias—sociedade-areas de conhecimento. E vista, portanto, como um
processo continuo. A autora explica que os eixos que permeiam a alfabetizacdo
cientifica envolvem a compreensdo bdasica de termos e conceitos cientificos; a
compreensdo da natureza cientifica e dos fatores que influenciam sua pratica e o
entendimento das relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

A alfabetizag@o cientifica compreende a habilidade de conhecer a linguagem
cientifica. Porém, de acordo com SANTOS (2007) ela se torna vaga se nao houver um
letramento cientifico que busca compreender a fung¢ao social da ciéncia. O autor explica
que o individuo alfabetizado e letrado cientificamente ¢ capaz de argumentar e
interpretar coerentemente um determinado contexto de forma significativa. Isso envolve
a compreensdo do impacto da ciéncia e da tecnologia sobre a sociedade dentro do
proposito da educagdo basica de formagao para a cidadania. Porém, este sentido do uso
cientifico na pratica social, parece ser uma realidade muito distante da pratica de sala de
aula.

Ainda considerando SCARPA ¢ CAMPOS (2018), a alfabetizacdao cientifica
deve acontecer sobre trés pilares: o primeiro, aprender ciéncias; o segundo, aprender a

fazer ciéncias e, o terceiro, aprender sobre ciéncias. Segundo as autoras, isto significa
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que os estudantes ndo somente aprendam conceitos e teorias cientificas, mas possam
vivenciar, refletir e compreender os procedimentos e raciocinios pelos quais eles foram
elaborados. Além disso, ao desenvolver esses aprendizados, os estudantes podem
encontrar mais motivagdes para os temas relacionados as ciéncias.

MOTOKANE (2015) explica que a alfabetizacdo cientifica caracteriza-se como
um processo no qual os alunos podem compreender como cientistas véem, falam e
explicam os fendmenos naturais, promovendo uma forma de constru¢do de
conhecimento e entendendo o mundo do ponto de vista da ciéncia. O conhecimento das
terminologias ndo ¢ feito por memorizacdo, mas, sim, por sequéncias didaticas
investigativas que as reconhecem como sendo importantes, mas que podem ser
consultadas sempre que necessario.

Sendo assim, o conhecimento pode ser transferido gradativamente. Fato
observado por CARVALHO (2013) ao relatar que, o aumento exponencial de
conhecimento produzido, bem como ele ¢ construido, permite uma mudanca do ensino
expositivo, focado no professor, para o ensino construtivista no qual o aluno aprende
mais por meio da tomada de consciéncia de suas agdes.

Visando, portanto, instigar o aluno a pesquisar, interpretar e relacionar o
aprendizado ao seu cotidiano, a proposta do presente trabalho ¢ desenvolver atividades
que estimulem a curiosidade de alunos do Ensino Médio sobre temas relacionados a
histologia, baseando-se no ensino de ciéncias por investigacdo € no processo de
alfabetizagdo cientifica. Escolhe-se desenvolver essa proposta por meio do estudo da
pele, por se tratar do maior 6rgdo do corpo humano e visivel externamente ao corpo,
além de ser um 6rgdo de multiplas funcdes. A busca de referenciais teoricos se faz

importante para a elaboragdao de uma sequéncia didatica consistente e funcional.

2 - REFERENCIAL TEORICO

2.1 - A HISTOLOGIA DA PELE HUMANA:

A pele ¢ a demarcagdo do limite do organismo com o meio externo, ajustando a
todas as formas e reentrancias do corpo, como um envoltorio protetor e maleavel que
estabelece trocas ativas com o ambiente. Tem papel fundamental na defesa contra
inimeros fatores agressores, desde microrganismos a condigdes ambientais, e ajuda a
manter o equilibrio térmico e homeostatico do organismo. Rica em terminagdes

nervosas, a pele atua como um o6rgdo sensorial, com receptores especializados na
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percepcao de tato, frio, calor, pressdo e dor, que colhem importantes informagdes
necessarias a nossa interagdo com o ambiente € com outras pessoas. A pele também
participa de processos imunologicos e na sintese de vitamina D, fundamental ao
crescimento € ao metabolismo 6sseo (BENY, 2013).

O papel da pele se estende além das propriedades de revestimento e protecao do
corpo. Ela possui uma relacdo singular com os demais orgdos e estd integrada aos
sistemas de maneira que permite o equilibrio dindmico de todo o organismo e o
equilibrio deste com o ambiente externo. Fenomenos simples como sudorese e pilo-
erecdo, por exemplo, estdo relacionados com a regulagdo térmica de forma central.
Quando detectam agentes agressores, as células da pele sdo responsaveis por
desencadear inimeros fendmenos bioldgicos envolvidos com a ativagdo do sistema
imune, liberacdo de mediadores quimicos, mudangas estruturais do tecido e diversas
interagdes celulares e moleculares (BARBOSA, 2011).

A pele ¢ o maior 6rgdo do corpo humano, representando cerca de 16% do peso
corporal (BERNARDO; SANTOS; SILVA, 2019). Junto aos seus anexos, pélos, unhas,
glandulas sebaceas, sudoriparas e mamarias, a pele forma o sistema tegumentar
(MONTANARI, 2016).

A pele ¢ formada por duas camadas: epiderme e derme, suas porc¢des epitelial e
conjuntiva, respectivamente. Dependendo da espessura da epiderme, a pele ¢é
classificada como espessa, encontrada na planta do pé, na palma da mao e em algumas
articulagdes, ou fina, encontrada no restante do corpo. Abaixo e em continuidade com a
derme encontra-se a hipoderme ou tecido subcutaneo, um tecido conjuntivo frouxo que
pode conter muitos adip6citos. No entanto, a hipoderme nao faz parte da pele, apenas a
une com os 6rgaos subjacentes (JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2008).

Aproximadamente 95% da epiderme € constituida por células denominadas
queratindcitos. Os 5% restantes sdo compostos por melandcitos, células de Langerhans
e de Merckel (BARCAUI et al., 2015). As fungdes mais especificas dessas células sdo
explicadas por MONTANARI (2016): as células de Merckel sdo receptoras tateis e sao
mais abundantes nas pontas dos dedos e na base dos foliculos pilosos. Ja as células de
Langerhans, sdo apresentadoras de antigenos, isto ¢, fagocitam e processam os
antigenos, apresentando-os aos linfocitos T, iniciando a resposta imunologica.

Ainda segundo MONTANARI (2016), a epiderme possui um estrato
germinativo com intensa atividade mit6tica. Nesta camada, estdo presentes também os

melandcitos que, por atividade enzimadtica, produz a melanina que protege o material



19

genético da radiacdo ultravioleta. Nas camadas superiores, as células-filhas, os
queratindcitos, se ligam por projecdes curtas, o que contribui para a resisténcia da
epiderme ao atrito. Além disso, os queratinocitos secretam substancias lipoproteicas na
superficie da epiderme formando uma barreira impermedvel a agua, impedindo a
dessecacdo. A autora também cita a presenca de termina¢des nervosas livres na pele,
como sendo fibras amielinicas que funcionam como receptores tateis de temperatura e
de dor.

Ja na derme, sdo encontrados fibroblastos, células dendriticas, mastocitos e
macrofagos que constituem suas principais células. Fibras coldgenas e elasticas, e
substancia fundamental amorfa, estdo entre seus componentes extracelulares
(BARCAUI et AL., 2015).

Essa camada, a derme, ¢ constituida por tecido conjuntivo frouxo e, em sua
maior parte, por tecido conjuntivo denso ndo modelado, que contém fibras coladgenas
dispostas em diferentes sentidos e confere resisténcia ao estiramento. Contém, ainda
fibras elasticas, o que da elasticidade a pele. Na derme, ainda estdo presentes os anexos
cutaneos, 0s vasos sanguineos e linfaticos, os nervos e as terminagdes nervosas
sensoriais. As terminagdes nervosas livres circundam os foliculos pilosos e funcionam
como receptores mecanicos ¢ de dor. As terminagdes nervosas encapsuladas por tecido
conjuntivo formam corpusculos, tais como: Corpusculo de Meissner, que estio
presentes em areas sem pélos como ladbios, mamilos, dedos, palma das maos e planta
dos pés; e os Corpusculos de Pacini, que estdo presentes nos dedos, na palma das maos
e planta dos pés e detectam pressdo e vibragdes (MONTANARI, 2016).

Considerando, ainda, MONTANARI (2016), existem anexos cutidneos tais como
pelos, glandulas sebaceas, glandulas sudoriparas, glandulas mamarias e unhas. Os pelos
desenvolvem-se nos foliculos pilosos e estdo ligados a sua base pelo musculo eretor do
pelo. As glandulas sebaceas secretam uma substancia oleosa, o sebo, que lubrifica a
superficie da pele e do pelo, aumentando as caracteristicas hidrofobicas da queratina. As
glandulas sudoriparas liberam o suor, solugdo aquosa, hipotonica, com pH neutro,
contendo ions sodio, potassio e cloro, uréia, acido urico e amodnia. As glandulas
sudoriparas regulam a temperatura corporal pelo resfriamento da evaporacdo do suor.
Ha, ainda, as glandulas sudoriparas odoriferas que, na puberdade, secretam feromonios
envolvidos na atracdo sexual e que adquire um odor acre em resposta a decomposi¢ao

por bactérias. As glandulas mamadrias sdo responsaveis pela secrecdo de nutrientes sob a
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influéncia hormonal. As unhas, como os pelos, resultam da compactacdo de células

bastante queratinizadas.

2.2) ESTRATEGIAS UTILIZADAS PARA O ENSINO DE HISTOLOGIA:

A histologia ¢ a parte da ciéncia responsavel pelo estudo dos tecidos. Existe uma
grande dificuldade em ensinar histologia para alunos de ensino médio sem que ela se
torne uma disciplina massante, complexa ao entendimento e, consequentemente,
desinteressante.

BUTTOW e CANCINO (2007) explicam que o aprendizado de histologia no
ensino médio consiste em aulas tedricas abordadas, quase sempre, de maneira
superficial, levando os estudantes a participarem da relacdo ensino-aprendizagem de
maneira passiva. A grande dificuldade encontrada pelos professores ¢ a escassez de
recursos e material didatico, o que limita a realizacdo de aulas interessantes que cativem
os alunos.

H4, portanto, uma necessidade de tornar mais significativo o ensino de
histologia, para que seu estudo faga sentido na compreensdo da formacao e organizacao
do corpo humano. Para isso, segundo OLIVEIRA et al. (2016), a aprendizagem dos
conteudos de histologia depende da busca de recursos necessarios para despertar o
interesse dos alunos pelo assunto, a fim de que possam compreender, por exemplo, o
fato de que os orgdos, macroscopicos e visiveis a olho nu, sdo formados por tecidos
cujas células e matriz extracelular, sdo visiveis apenas ao microscopio.

A associacdo de abordagens metodologicas distintas permite ao aluno vivenciar
um fendmeno bioldgico ou um processo metabolico de dificil compreensao (SILVA;
RODRIGUES; FREITAS, 2017). Nesse sentido, e considerando o ensino de Histologia,
varias estratégias alternativas sdo propostas para atingir o objetivo da aprendizagem
significativa. Essas estratégias vao desde a elaboracdo de sequéncias didaticas que
envolvam jogos, construcado de modelos tridimensionais, atlas histologico virtual ou
outras ferramentas tecnoldgicas.

Propostas didaticas para o ensino de histologia, voltadas para o Ensino Médio,
sdo escassas na literatura. Muitas referéncias estdo voltadas para o ensino na graduagao,
propondo alternativas para acrescentar a pratica de visualizacdo de laminas permanentes
e micrografias. Mas, com materiais apropriados, hé a possibilidade de adaptacdes dessas

metodologias para o Ensino Médio. Nota-se, nas bibliografias pesquisadas, que a ideia
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principal ¢ gerar possiveis metodologias de baixo custo e de facil acesso, e uma forte
tendéncia de utilizagdo de tecnologia digital a favor da constru¢do de conhecimento.

Existem algumas possibilidades:

2.2.1) Confeccoes de Modelos Didaticos:

Segundo SILVA, et al. (2018) as aulas praticas' de histologia tem como
finalidade demonstrar os detalhes reais estruturais dos tecidos dos seres vivos, mas nem
sempre os materiais escolares facilitam um bom desenvolvimento no aprendizado. As
confecg¢des de materiais didaticos para o ensino de histologia proporcionam aos alunos a
oportunidade de reproduzir os tecidos estudados em sala de aula. A realizagdo dessa
atividade desperta no aluno o entendimento dos detalhes presentes nos tecidos como
formato, cor, tamanho e espessura.

A constru¢do de modelos tridimensionais proporcionam melhor visualizagdo e
compreensdo do contetido pois torna mais facil relacionar o todo com as partes, isto €, a
anatomia com a histologia. E importante que os contetdos sejam trabalhados de forma
integrada, a fim de que sejam empregados em situagdes cotidianas (MORIN; LUDKE,
2020).

OLIVEIRA et al. (2016), afirmam que o uso de modelos didaticos ¢ uma das
possibilidades de tornar significativa a aprendizagem dos contetidos de histologia, mas
que depende da capacidade do professor na busca de recursos necessarios para despertar
o interesse do aluno pelo assunto.

SILVA, RODRIGUES E FREITAS (2017), ao proporem o uso de modelizagao
para o ensino do tecido hematopoiético, dentro de uma sequéncia didatica, observaram
que a estratégia foi capaz de despertar a curiosidade e o interesse dos alunos. Estes
puderam estabelecer um intenso debate sobre a morfofuncionalidade da estrutura.

O uso de imagens como recursos didaticos e pedagogicos em sala de aula ¢
importante nao apenas para ilustrar ou facilitar o aprendizado do aluno, mas, também,
como um auxiliador para melhor exploragdo de conceitos, ideias e bases fundamentais

na disciplina de Ciéncias da Natureza (POSSETE, 2014).

! Entende-se por aula pratica toda metodologia capaz de fazer com que o aluno seja ativo na busca de
conhecimento. Portanto, as aulas praticas podem envolver observacdo de material, macroscopico ou
microscopico, fotografias e ilustragdes; praticas demonstrativas com roteiro delineado; ou praticas
experimentais, nas quais o aluno vivencia a produ¢do de conhecimento cientifico (CASTRO;
GOLDSCHMIDT, 2016).
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2.2.2) Tecnologias Digitais:

Na literatura aqui pesquisada, nota-se um grande aumento no uso de tecnologia
digital para desenvolver aulas interativas sobre tecidos. A utilizagdo de ferramentas
digitais, tais como atlas digital de histologia, ganha vantagem por ndo precisar de
espaco fisico de laboratério ou uso de material caro e pode atender um grande nimero
de alunos. Essa metodologia esbarra, porém, no niumero limitado de computadores nas
escolas e a falta de aparelho multimidia para sua proje¢do. Mas, a partir desses atlas
virtuais, ¢ possivel montar pranchas ou cartdes histologicos que permitam a interagao
dos estudantes com o material explorado melhorando o processo de ensino e
aprendizagem (PIEMONTE et al., 2019).

OLIVEIRA (2017) desenvolveu um atlas histoldgico digital que consistiu na
utilizacdo de fotomicrografias e sua apresentagdo em sofiwares simples e de facil
manuseio, de modo que permite o acesso via celular pela disponibilizagdo de um /ink.
Segundo relato dos professores que o utilizaram, o atlas histolégico propiciou
interatividade e se mostrou uma excelente alternativa para explorar o tema de histologia.

MONTANARI (2016) explica, em sua proposta de utilizagdo de recursos
virtuais para o ensino presencial e remoto de histologia, que o acesso livre pela internet
possibilita o estudo extraclasse, tornando o aluno sujeito ativo no processo de
aprendizagem.

Percebe-se na literatura analisada que a construcdo e a utilizacdo de atlas digital
estdo voltadas para a graduacdo em cursos de Ciéncias Biologicas e da area médica,

sendo necessaria sua adaptagao para os alunos de ensino médio.

2.2.3) Jogos didaticos:

Jogos sdo atividades objetivas, culturais e voluntarias que geram entretenimento
e socializagdo a partir da interagdo e competigdo entre os participantes (XEXEU, 2013).

Devido a praticidade e a familiaridade com que os estudantes atualmente tém
com determinados aparelhos de comunicagdo, tais como smartphones, notebooks e
tablets, os jogos eletronicos constituem alternativas eficientes para usar a favor do
ensino (CASTILHO; SARAIVA; NOGUEIRA, 2020).

Uma pratica muito comum, para o estudo dos tecidos ¢ a utilizacdo ou

constru¢do de jogos didaticos pelo educando. MARCHNER (2019) diz que o uso de
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jogos didaticos, aliado ao uso de tecnologias digitais como os QRCodes, ¢ capaz de
despertar maior interesse dos alunos.

SANTOS e OLIVEIRA (2017) relatam que o jogo Quiz digital foi importante
para revisdo de contetudos de histologia, pois propiciou momentos agradaveis de estudos
tornando-se uma alternativa eficaz.

Nota-se que os jogos didaticos, digitais ou ndo, permitem as atividades
colaborativas nas quais professores e alunos podem interagir e trocar conhecimentos
prévios e adquiridos ao longo do jogo (BRANDAO et al., 2020). Estes mesmos autores
verificaram que, ao utilizar o aplicativo Kahoot!, houve intensa competicdo entre os
alunos mantendo-os participativos e concentrados na busca pela vitdria no jogo.

Os jogos didaticos podem ser excelentes estratégicas metodoldgicas para unir o
ladico com o conhecimento formalizado das ciéncias. Utilizando de metodologia ludica,
a atividade se torna ativa, dinamica e continua, facilitando a fixa¢do do conteudo de
maneira mais simples, didatica e com entretenimento. Esses métodos desenvolvem no
aluno aspectos basicos da aprendizagem tais como a atengdo, memorizagdo e
imaginag¢ao (SANTOS et al., 2014). Estes autores propuseram um jogo de memoria e
quebra-cabegas para ensinar a formagdo embrionaria dos tecidos. Como resultado,
relataram que houve melhor fixagdo de contetido e a aprendizagem foi mais efetiva.

Seguindo a dinamica de jogos ndo-digitais, tem-se que MORAIS, OLIVEIRA ¢
FUNAYAMA (2015) também desenvolveram um jogo da memoria de simples
confeccdo e manuseio, com figuras do tema de histologia em um de seus lados. Os
alunos reconheciam as imagens e associavam as suas caracteristicas nas laminas vistas
ao microscopio. Em relato, as autoras consideraram que houve interagdo entre todas as
partes envolvidas, trouxe efetiva qualidade de abstracao e foi eficaz para o aprendizado
do contetido pratico de Histologia.

Mesma conclusdo foi observada por ALMEIDA e BARROS (2018) ao
proporem o uso do “Tapete Histolégico”. A brincadeira consistiu num jogo de
perguntas nos quais os jogadores que respondessem errado deveriam girar uma roleta e
posicionar maos e pés nos circulos coloridos do tapete. A dindmica exigia raciocinio
rapido para que o jogador saisse da posi¢do incoOmoda, gerando descontragdo e
concentragdo. Porém, os autores observaram grande dificuldade dos alunos no
entendimento das perguntas bem como em respondé-las. Os alunos comentaram que o
estudo de Histologia antes tinha sido muito tedrico, extenso e que parte dos conceitos ja

havia sido esquecida.
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Nas referéncias bibliograficas analisadas para o ensino de histologia, nota-se a
auséncia do carater investigativo. Porém s3o relevantes no que diz respeito a
aprendizagem significativa®, pois, segundo seus autores, contribuiram para que o ensino
do conteudo em questdo se tornasse mais dindmico, prazeroso e contextualizado. Todos
os exemplos mencionados relataram que a respectiva proposta utilizada foi eficaz em
alcangar os objetivos referentes ao ensino e aprendizagem de histologia. Notou-se o
desenvolvimento de criatividade e raciocinio ldgico, além da cooperagao aluno-aluno e
aluno-professor. Conclui-se que o ensino por investigacdo ¢ uma das formas de se
trabalhar os conteudos de ciéncias, mas a auséncia do carater investigativo nas

metodologias ndo as faz menos importantes ou ineficazes.

2.3) ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO (EnCI):

Em suas consideragdes sobre o ensino por investigagdo, SASSERON (2015)
explica que este configura-se como uma das abordagens didaticas podendo estar
vinculado a qualquer recurso de ensino, tais como testes empiricos, experimentos,
analise e avaliacdo de dados. O processo de investigacdo deve ser colocado em pratica e
realizado pelos alunos a partir/e por meio das orientacdes do professor. A autora
explica, também, que o processo investigativo contribui para que os estudantes
desenvolvam ndo apenas entendimento sobre os conceitos, mas também, e, sobretudo,
habilidades cognitivas para a investigacdo de problemas que surjam em seu entorno.

Segundo SCARPA e¢ CAMPOS (2018), o EnCI ndo significa “imitar” as
atividades de cientistas, mas sim, fazer uma analogia da construgdo cientifica através de
diversas estratégias didaticas para coletar dados e informagdes, possibilitando a
constru¢do do raciocinio argumentativo, do pensamento critico ¢ de uma postura
investigativa. De uma concepcdo de que o professor era tido como detentor do
conhecimento que era transmitido ao aluno de maneira passiva, hoje se acredita que os
estudantes precisam estar no centro do processo ensino-aprendizagem, agindo
ativamente na constru¢do do conhecimento a partir de seus conhecimentos ja pré-

existentes.

2 "A aprendizagem significativa ocorre quando uma nova ideia se relaciona aos conhecimentos prévios,

em uma situacdo relevante para o estudante, proposta pelo professor. Nesse processo, o estudante amplia
e atualiza a informagdo anterior, atribuindo novos significados a seus conhecimentos"
(http://basenacionalcomum.mec.gov.br)



25

Nota-se no ensino de biologia uma grande dificuldade dos alunos em relacionar
cotidiano com a ciéncia, e se comportam como meros receptores de informagdes que se
tornam vagas, muitas vezes sem significado. Apenas decoram o que foi exposto, sem
correlacionar com suas vivéncias. De acordo com LEITE; JUNIOR ¢ RODRIGUES
(2018), o ensino de ciéncias pode e deve proporcionar aos alunos da educagdo bésica
muitas indagagdes e desafios, mas o carater de transmissdo de conhecimento por parte
do docente ¢ de memorizagdo de conteudos dificulta ao estudante relacionar teoria e
pratica. Os autores explicam que no modelo investigativo, o professor assume o papel
de mediador, instigando os alunos com questdes problematizadoras e desafiadoras, a
fim de que estes possam formular hipdteses e pesquisa-las. Novamente, afirma-se que,
nas atividades investigativas, o aluno nao deve ficar limitado a conceitos especificos e
protocolos de experimentacdes. H4 a necessidade de esforco interpretativo e busca de
solugdes. Portanto, o aluno deixa de ser um agente passivo para se tornar um agente
ativo na busca do conhecimento.

Historicamente, o ensino de ciéncias por atividades investigativas assume uma
critica ao ensino de ciéncias simplista e pouco reflexivo, discutindo as relagdes e
implicagdes sociais e politicas das ciéncias na sociedade, incluindo suas controvérsias e
limites (ANDRADE; 2011). Porém, alguns obstaculos impedem essa constru¢do, como
por exemplo, a auséncia de materiais e infra-estrutura adequados nas escolas
(MUNFORD; LIMA, 2007). Para o ensino de histologia, pode ser citada a inexisténcia
de microscopios, ou, quando presentes, estdo sem manuten¢do e/ou em quantidade
insuficiente para atender uma grande quantidade de alunos por turma. Nas escolas
publicas de ensino médio, contam-se, aproximadamente, quarenta alunos por turma e
apenas um microscopio para atender toda a demanda. Outro tipo de material muito
importante e que, geralmente, ndo h4a, sdo as laminas permanentes para observag¢do dos
tecidos biologicos. Considera-se, ainda, que muitas escolas nem mesmo tem laboratorio
de ciéncias e biologia, ou outro espago que possa ser usado para tal finalidade.

SILVA (2009) explica que, nos Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias
dos Estados Unidos, a investiga¢do ¢ colocada como uma atividade intrinseca do ser
humano, estimulada desde a infincia, e deve ser sustentada na fase escolar permitindo
aos estudantes o desenvolvimento de habilidades e raciocinios cientificos, a
compreensdo das teorias e os conceitos da ciéncia bem como sua pratica e

procedimentos.
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De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), algumas
competéncias ¢ habilidades sugeridas deixam implicita a importancia do ensino
investigativo. Considera-se que o aluno seja capaz de formular questdes a partir de
situacdes reais; formular hipoteses e prever resultados; selecionar e utilizar
metodologias cientificas adequadas para a resolucdo de problemas; interpretar e criticar
resultados a partir de experimentos e demonstracdes. Portanto, para promover um
aprendizado ativo em Biologia, que realmente transcenda a memorizagao de nomes e
processos, € importante que os contetidos se apresentem como problemas a serem
resolvidos com/pelos alunos.

Ainda segundo o sugerido no PCN, focando na interdisciplinaridade e na
transdisciplinaridade, leva-se em conta que o aluno de Ensino médio ja apresenta maior
maturidade em relagdo ao seu papel na sociedade, j4 ¢ capaz de compreender suas
responsabilidades e seus direitos e, portanto, os objetivos educacionais ja podem passar
a ter maior amplitude formativa, tanto em relacdo aos termos, procedimentos e atitudes
envolvidas, como em relagdo as habilidades, competéncias e valores desenvolvidos.
Considerando a area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, no ensino médio, o
aprendizado deve envolver conhecimentos praticos contextualizados a fim de suprir a
demanda de cidaddos capazes de aprender continuamente e que possam desenvolver
conhecimentos mais amplos como meio de compreender e interpretar fatos naturais.
Considera-se também, que toda a escola e sua comunidade, precisam se mobilizar e se
envolver para produzir as novas condi¢cdes de trabalho, de modo a promover a
transformagdo educacional pretendida. O aprendizado ndo deve ser centrado na
interagdo individual do aluno com os materiais instrucionais, mas se realizar com a
participagdo ativa de cada um junto com o coletivo numa pratica de elaboracao cultural.

De acordo como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), os estudantes
devem ampliar as habilidades investigativas, apoiando-se em andlises quantitativas e na
avaliagdo e na comparagdo de modelos explicativos. Espera-se que eles ampliem
também a linguagem argumentativa que lhes permita comunicar em diversos contextos.
A BNCC também considera que os jovens estudantes sdo sujeitos que constroem sua
histéria com base em diferentes interesses e inser¢des na sociedade. Portanto, ao
construir o conhecimento, deve-se levar em conta o protagonismo do aluno.

Existem alguns equivocos a cerca do que ¢ o ensino de ciéncias por
investigagdo. Como explicado por MUNFORD e LIMA (2007), deve-se levar em conta

que as atividades investigativas nem sempre sdo experimentais; ndo impde,
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necessariamente, a autonomia do aluno em investigar e analisar os resultados; nem todo
conteudo ¢ passivel de se ensinar por meio de uma abordagem investigativa.

SASSERON (2013) cita que a investigacado cientifica pode ocorrer de maneiras
distintas, mas ¢ necessario levar em conta que "envolve um problema, o trabalho com
dados, informacdes e conhecimentos ja existentes, o levantamento e o teste de
hipoteses, o reconhecimento de varidveis e o controle das mesmas, o estabelecimento de
relagdes entre informagdes e a construgdo de uma explicacao". E isso pode ocorrer em
qualquer tipo de atividade, ndo somente em aulas experimentais, desde que haja um
problema a ser resolvido. Ainda segundo a autora, as interagdes entre as pessoas, Seus
conhecimentos prévios, incentivo a participagdo nas atividades e discussdes, norteiam as
condi¢des de um trabalho investigativo. Além disso, devem-se ter bons planejamento e
cronograma e objetivos bem definidos. As atividades devem permitir a organizagdo das
informacgdes, interpretacdo dos dados que estiverem a disposi¢do e descricao das acdes
realizadas possibilitando a tomada de consciéncia sobre as condi¢des em torno do
fendmeno em investigacdo. Avaliam-se as ideias estabelecendo justificativas e
refutacdes para a explicagao dada.

Também de acordo com BRUNO e CAROLEI (2018), diversas a¢cdes podem ser
desenvolvidas em um ensino de ciéncias por projeto investigativo, mas, considerando
que exista uma infinidade de tipos de praticas, este modelo de ensino precisa estar
pautado em momentos seqiienciais. Inicialmente deve-se programar, definindo a
necessidade e o contexto do tema e, entdo, expandi-lo e aproximd-lo do aluno a partir da
investigacdo. Posteriormente, deve-se propor e desenvolver hipdteses; criar,
desenvolvendo modelos explicativos; aprimorar; através de testes e experimentos; e, por
fim, comunicar e aprender; compartilhando o processo e suas descobertas. Os autores
deixam claro que, quanto maior a liberdade e autonomia do aluno, maior serd o seu
aprendizado. Porém, ¢ necessaria a mediacdo indireta do professor em todas as etapas
para que o objetivo pedagogico ndo se perca.

Diante disso, espera-se que, para o ensino de histologia, o aluno seja capaz de
relacionar a importancia dos tecidos com a fun¢@o que permite integrar o corpo humano

com 0 meio que o cerca.
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2.4) SEQUENCIAS DIDATICAS INVESTIGATIVAS (SDI):

Considerando que ha varias formas de desenvolver uma atividade investigativa,
a aplicacdo de sequéncias didaticas (SD) sdo estratégias importantes para estruturar a
busca de conhecimento, permitindo ao professor direcionar a pesquisa sem interferir
diretamente. Portanto, seguindo a definicao do EnCI de que o aluno € o protagonista e o
professor assume sua postura mediadora no processo de aprendizagem.

De acordo com FREITAS e MANCINI (2016), as SD sdo estratégias para
estruturar as etapas pelas quais as praticas educacionais poderdo proporcionar um
aprendizado mais contextualizado. A partir do conhecimento prévio dos alunos, ¢
possivel levantar ideias e duvidas a fim de conduzir didlogos e discussdes que levam a
contextualiza¢ao da histologia.

MOTOKANE (2015) explica que as sequéncias didaticas procuram desenvolver
situacdes nas quais os alunos expressem seus argumentos, sejam eles na forma escrita
ou falada. Essas podem ser definidas como um conjunto de atividades ordenadas,
estruturas e articuladas para a realizagdo de projetos educacionais. Nas SDI's, o aluno ¢
instigado a procurar a resolucdo para problemas proposto pelo professor e este, durante
todo o processo, ¢ mediador, elaborando sempre novas perguntas a serem respondidas.
O autor afirma que cada turma de cada escola tem suas particularidades, os educadores
tém autonomia para estabelecer a SD que melhor se adéqiie as atividades, podendo fazer
alteragoes tais como: inserir dados, alterar a ordem, fomentar discussoes, utilizar videos,
graficos e textos, desde que tenha a participacdo ativa.

CARVALHO (2013), explica que uma sequéncia de ensino investigativa deve
ter algumas atividades-chave. Primeiro, deve iniciar-se por um problema
contextualizado, que introduz os alunos ao topico e oferecam condigdes para que
pensem e trabalhem com suas varidveis. Segundo, uma atividade de sistematizacao,
quando os alunos podem discutir € comparar o que fizeram e o que pensaram ao
resolver o problema. Terceiro, a contextualizacdo do conhecimento no dia-a-do aluno
podendo perceber a importancia do problema a nivel social.

Na mesma linha de raciocinio, TRIVELATO ¢ TONIDANTEL (2015) colocam
que, na SDI de biologia, deve-se incentivar e propor aos alunos uma questao-problema
que possibilite o engajamento em sua resolugdo e a elaboracdo de hipoteses. A partir de
entdo, fazer a constru¢do, registro e discussdo de dados, obtidos por meio de atividades

praticas, de observagao ou de experimentacdo, por meio de consultas a fontes confidveis
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ou fornecidas pela propria SD. Essa discussdo pode ser consolidada de forma escrita e
levar a elaboragdo de conclusdes por meio da constru¢do de argumentos cientificos,
apresentando evidéncias apoiadas nas ciéncias bioldgicas.

E importante que sejam implementadas estratégias de investigagdo qualitativas
pois, de acordo com SILVA (2014), a preocupacdo com o processo ¢ muito maior do
que com o produto, ja que se constrdi as hipdteses que norteardo a propria pesquisa e
possibilitardao a formulacdo descritiva necessaria para a constru¢do de um novo
conhecimento. ANDRE e GATTI (2008) consideram que através da abordagem
qualitativa ¢ dada atengdo ao mundo do sujeito e aos significados por ele atribuidos as
suas experiéncias cotidianas que possibilitam compreender e interpretar a realidade.
Portanto, na elaboracao da sequéncia didatica deste trabalho, pretende-se fazer com que
o aluno deixe de ser um agente passivo para se tornar um agente ativo na busca do

conhecimento.

3) OBJETIVOS

3.1) OBJETIVO GERAL.:

O presente trabalho visa desenvolver uma sequéncia didatica investigativa sobre
histologia por meio do estudo da morfofuncionalidade da pele com alunos do 1° ano do

Ensino Médio.

3.2) OBJETIVOS ESPECIFICOS:

¢ Elaborar uma SDI que promova o desenvolvimento do senso critico através da relacao
da ciéncia com o cotidiano;

¢ Inserir o aluno numa perspectiva protagonista no ensino de Histologia através de
metodologia que o estimule na busca ativa de aprendizado;

¢ Favorecer a compreensdao da pele como uma estrutura de multiplas fungdes
importantes para a conexdo do corpo humano com o meio externo;

¢ Fazer uma andlise qualitativa das metodologias encontradas em referenciais tedricos
utilizadas no ensino de Histologia.

¢ Redigir uma Cartilha Digital que auxilie no desenvolvimento de aulas interativas para

o ensino de Histologia.
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4 - METODOLOGIA

A metodologia utilizada na elaboracdo deste trabalho consistiu em quatro
momentos.

No primeiro momento, foi realizada uma ampla busca tedrica com o intuito de
compreender de forma mais efetiva o tema que foi abordado neste trabalho, isto &,
materiais relacionados com histologia e as principais metodologias que vem sendo
utilizadas no seu ensino. Buscou-se fundamentar na literatura, a proposta de uma
elaboragdo de uma sequéncia didatica para o desenvolvimento de atividade que possa
contribuir com a aprendizagem do aluno.

No segundo momento, elaborou-se a SDI com foco na importancia do contexto
da pesquisa e a capacidade do aluno de descrever, compreender e explicar o assunto que
lhe é proposto. BATISTA; OLIVEIRA e RODRIGUES (2016) explicam que o objetivo
das SD ¢ o de aprimorar o trabalho docente contribuindo para a aprendizagem
significativa. Pode, portanto, ser utilizada em qualquer fase do ensino, desde que sejam
observados os critérios ja orientados pelos autores referenciados, como a adequacao dos
géneros textuais, tempo de desenvolvimento e conteudo.

Com a SDI elaborada, visa-se trabalhar com turmas de 1° ano do Ensino Médio,
com alunos de aproximadamente 15 anos de idade. A previsdo de tempo gasto para
desenvolvé-la ¢ de 8§ aulas, levando-se em conta a duragdo de modulos/aulas de biologia
de 50 minutos cada, com 2 aulas semanais.

A avaliagdo deve ser realizada ao longo de todo o processo por meio da
observacdo de cooperagdo, interesse, coeréncia e disponibilidade do aluno. Portanto,
sugere-se que ela seja qualitativa. De acordo com PEREIRA (2021), a avaliagdo ¢ um
instrumento de aferir a qualidade de cada etapa do processo ensino e aprendizagem. A
partir dela € possivel estabelecer o que foi positivo e indicar o que deve ser melhorado,
estabelecendo as transformacdes necessarias. Por ser um processo ininterrupto,
sistematico e comparativo, a avaliacdo permite analisar o conhecimento dos envolvidos.
Portanto, ela precisa ser freqiiente, a fim de permitir uma recuperacao imediata quando
for necessario.

A avaliagdo qualitativa ¢ uma proposta que gera reflexdo sobre a pratica
docente, pois visa conhecer a aprendizagem do aluno e sua evolu¢do ao longo do tempo,

permitindo alteragdes no planejamento do professor, aprimorando sua pedagogia. Neste
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tipo de avaliagdo, o aluno participa e discuti os resultados exercitando a auto-avaliacdo
(SANTOS; RECK; NASCIMENTO, 2011).

Desde que houve a suspensdao das aulas, em marco de 2020, a Secretaria
Estadual de Educacdo de Minas Gerais (SEE/MQ) instituiu o Regime Especial de
Atividades Nao Presenciais (REANP). A metodologia possibilitou aos estudantes a
continuidade do processo de ensino e aprendizagem por meio do aplicativo Conexao
Escola e do Hotsite Estude em Casa (www.estudeemcasa.educacao.mg.gov.br), no qual
podiam acessar video aulas e interagir com os professores. As video aulas também eram
veiculadas no canal aberto TV Minas, por meio do programa Se Liga na Educagdo. A
SEE/MG também ofereceu aos estudantes o Plano de Estudos Tutorado (PET) por meio
impresso ou virtual. No ano de 2021, foi disponibilizada aos professores e alunos uma
nova versdo do aplicativo, o Conexao Escola 2.0, com dados moéveis gratuitos, e que
permitia a interagdio com os professores através do Google Classroom
(MEMORANDO-CIRCULAR N° 11/2021/SEE).

Dispondo de tal recurso, no terceiro momento, foi aplicada remotamente uma
atividade para levantamento de conhecimentos prévios, por meio do Google forms,
como forma complementar ao REANP. A atividade foi adaptada da SDI que foi
construida, consistindo, entdo, de cinco questdes de multipla escolha sobre histologia,
quatro questdes discursivas sobre analise de micrografia da pele humana, quatro
questdes norteadoras sobre morfofuncionalidade da pele para elaboracao de hipoteses.
Nao havia a obrigatoriedade de participacdo, explicitado no Termo de Assentimento
Livre e Esclarecido (TALE) e Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE),
bem como a avaliagdo de riscos minimos para o estudante.

A escola em questdo esta localizada no bairro Vale do Jatobd, em Belo
Horizonte/MG. E uma escola muito procurada por pais e responsaveis devido a
qualidade do ensino e da disciplina que ¢ ofertada. Possui laboratério de Ciéncias da
Natureza que conta com trés microscOpios Opticos e outros poucos materiais para aulas
praticas diversas. E um laboratério muito pequeno, que ndo cabe toda a turma,
dificultando, portanto, a logistica de uma boa aula pratica. Também possui biblioteca
com espaco multimidia tendo que, sua utilizacdo, ser agendada com bastante
antecedéncia. S3o doze salas de aula funcionando por turno. Nos turnos matutino e
noturno, a escola atende alunos de 2° e 3° anos do ensino médio. No turno vespertino,

somente alunos do 1° ano.


http://www.estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/
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No ultimo momento, realizou-se a produ¢do de uma cartilha como produto final.
A cartilha foi elaborada utilizando o programa Power Point e os slides salvos como
JPEG. Posteriormente, foi usado o aplicativo Canva <https://www.canva.com/design>
para fazer o upload das imagens e criar, através da ferramenta heyzine flipbooks, o
efeito de cartilha online.

O projeto foi submetido e aprovado no comité de ética em pesquisa (CEP) no dia
04/11/2021, com Certificado de Apresentacio de Apreciagio Etica (CAAE) de niimero
51247521.0.0000.5149.

5) RESULTADOS E DISCUSSAO

A epidemia do Coronavirus - SARS-CoV-2, COVID-19, impactou de forma
avassaladora a educagdo brasileira. Para evitar novos contagios e a maior disseminagao
da doenga, pois 0 ambiente escolar necessariamente exige uma proximidade maior entre
0s sujeitos participantes, fez-se necessaria a suspensdo das atividades escolares
presenciais e novas adaptagdes foram elaboradas a fim de que o aprendizado ndo fosse
totalmente prejudicado. Estabeleceu-se, entdo, em varias redes de ensino, o ensino
remoto emergencial (ERE), via on-line.

ARRUDA (2020) explica que o isolamento social promoveu transformagdes na
educagdo. Desconstruiu a forma como o ensino e aprendizagem sdo vistos socialmente e
fez as familias participarem das responsabilidades da vida dos estudantes. Segundo o
autor, diante do novo cenario escolar, o contexto contemporaneo apresenta a internet
como opc¢ao a disseminagdo de tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo. Na
educagao basica, estados e municipios t€ém apresentado iniciativas para a substituicao da
educacdo presencial pelas aulas remotas emergenciais. Essas aulas podem ser
ministradas nos formatos de /ives; implementagdo de atividades assincronas, como
foruns de discussao; a transmissdo de conteudos por TV, radio ou canal digital estatal.

A Educacao Remota consta de praticas pedagogicas mediadas por plataformas
digitais tais como Teams (Microsoft), Google Classroom e Google Meet e permite
desenvolver atividades sincronas e assincronas. ALVES (2020) considera que criancas e
adolescentes estdo acostumados a usar a internet para fins de entretenimento e que, para
praticas de educacao formal, a interagdao presencial entre os pares e professores ainda ¢
uma premissa para o desenvolvimento de um aprendizado significativo. Além disso,

alguns empecilhos dificultam ainda mais a aprendizagem, tais como o despreparo
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tecnoldgico do corpo docente; dificuldade dos pais em sanar dividas; a auséncia de
computadores em casa; impossibilidade de imprimir as atividades, que sdo ofertadas nos
ambientes digitais e que, muitas vezes, precisam busca-las nas escolas que as
disponibilizam. A autora ainda cita que, na rede privada brasileira, tanto na educagdo
basica quanto na superior, a modalidade remota vem se consolidando mais fortemente
devido a cobrangas por parte dos pais que pagam pelo servico educacional. Na rede
publica, conta-se com pais assalariados e que apresentam certa dificuldade em manter
uma internet decente para acessar tais aplicativos.

Segundo OLIVEIRA, LISBOA, SANTIAGO (2020), grande parte dos alunos
possui apenas celulares, geralmente de seus pais. Além disso, os jovens de periferia e os
jovens de zona rural, ndo contam com sinal de internet ou de televisao adequados,
privando-os do direito & aprendizagem e ao conhecimento. Essa realidade vem
aumentando ainda mais as desigualdades no Brasil.

Diante desse cenario da educagdo, causado pela pandemia, o presente trabalho
ndo pode ser aplicado efetiva e integralmente na escola. A maior parte dele caracteriza-
se como uma pesquisa bibliografica que envolve a elaboragao de uma SDI para o ensino
de histologia, a fim de que possa ser utilizada em momento presencial, pés-pandemia.
GIL (2002) explica que uma pesquisa bibliografica ¢ desenvolvida com base em
material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos. Embora
em quase todos os estudos seja exigido algum tipo de trabalho dessa natureza, esse tipo
de pesquisa permite ao investigador um estudo direto em fontes cientificas sem precisar
recorrer diretamente aos fatos/fendmenos da realidade empirica, além de terem como
objeto trabalhos ja reconhecidos no dominio cientifico.

De acordo com SILVA; DIONISIO e COSTA (2012), o referencial teérico é
importante na constru¢do de um trabalho, pois permite uma boa elaboragdo do objeto de
estudo j& que, diante de tantos autores que escrevem sobre o determinado tema, acabam
surgindo varias interpretagoes, modelos, etapas e propostas para sua elaboragao.

Na escola apresentada neste trabalho, os empecilhos educacionais citados pelos
autores foram facilmente observados. Notou-se grande aflicdo dos pais/ responsaveis
por ndo saberem como sanar as dificuldades educacionais que surgiram com a
suspensao das aulas. Muitos ndo possuiam condi¢des financeiras para pagar pacotes de
dados de internet para a realizacdo de atividades, ou, nem mesmo possuiam celular; ou,
ainda, o Unico celular precisava ser compartilhado entre os familiares. Além disso,

pode-se constatar a falta de conhecimentos bésicos para o manuseio do aplicativo
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Conexao Escola 2021. Essas dificuldades fizeram com que os estudantes se sentissem
desmotivados e, os professores notaram a baixa adesdo no cumprimento das atividades
propostas. No momento da aplicacdo remota da atividade de conhecimentos prévios,
nem todos os alunos tinham acesso ao aplicativo, devido a impossibilidade de conexdo
com a internet. Dos 320 alunos com acesso a atividade por meio do Google forms,
compreendendo o publico de 1° ano, contou-se com a participacdo voluntaria de 98
alunos, numero este considerado expressivo para uma escola relativamente pequena e

com tantos entraves da educacao remota.

5.1) Aplicacdo remota da atividade de conhecimentos prévios via google forms

A primeira etapa do teste de conhecimentos prévios aplicado remotamente
contou com cinco questdes de multipla escolha sobre histologia e outros niveis de
organizac¢ao biologica.

Na primeira questdo perguntou-se "O que ¢ Histologia?". Dentre as quatro
opgoes de respostas teve-se como resultado que, aproximadamente, 86% dos alunos
responderam corretamente que Histologia ¢ o estudo dos tecidos, o restante respondeu

incorretamente, conforme pode ser verificado no Grafico 1.

Grafico 1: Compreensao dos estudantes participantes da pesquisa sobre histologia
Estudo dos 6rgdos Estudo dos sistemas

4% 2%

Estudo das células
8%

Estudo dos tecidos
86%

Fonte: Dados da pesquisa
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Com base neste resultado, subentende-se que os estudantes compreendem o que
¢ a histologia. Porém, por ser uma questdo objetiva, ndo se pode afirmar se tal
compreensdo provém de estudos anteriores ou de busca ativa em sites da internet, do
significado do nome "histologia", tendo em vista que a atividade foi na modalidade
virtual.

O entendimento de que histologia ¢ o estudo dos tecidos leva a outro
apontamento que ¢ a compreensao do conceito de tecido bioldgico para alunos do
Ensino Médio. De acordo com BARROS, JUNIOR e BITENCOURT (2010), o aluno
pode demonstrar conhecimento sobre varios conceitos bioldgicos, mas pode lhe faltar
uma rede conceitual que unifique os fragmentos das informag¢des que possui. Apenas
com o progresso nos estudos € que ele passa a concretizar os conceitos realizando
raciocinios e analogias por meio de sua interacdo com o mundo e as pessoas com que
tem contato.

Na segunda questdo perguntou-se "O que ¢ um tecido?". Dentre as quatro
opgoes de respostas teve-se como resultado que, aproximadamente, 87% dos alunos
responderam corretamente que um tecido ¢ um agrupamento de células. O restante nao

soube responder o que seria, conforme verificado no grafico 2.

Grafico 2: Compreensao dos estudantes participantes da pesquisa sobre tecido

Agrupamento de
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Células
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Fonte: Dados da pesquisa
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Pela porcentagem de acertos, verifica-se que os alunos compreendem que tecido
¢ um agrupamento de células. Tomando como base a questdo anterior, acredita-se que
eles sejam capazes de associar o termo histologia ao conceito de tecidos biologicos.

Na terceira questdo, apresentou-se uma imagem de um leucdcito, sem
identificacdo, e pediu-se para que os estudantes identificassem quanto ao nivel de
organizacdo dos seres vivos. Teve-se que, aproximadamente, 77% dos alunos
responderam corretamente que a imagem se referia a uma célula; conforme demonstra o

grafico 3:

Grafico 3: Compreensdo dos estudantes participantes da pesquisa sobre a organizagdo

do leucocito.

Orgao
3%

Tecido
8%

Sistema
12%

Célula
77%

Fonte: Dados da pesquisa

Nota-se nessa questdo que ha uma queda no niumero de respostas corretas se
comparada com as questdes 1 e 2. Isso se deve ao fato de os alunos apresentarem mais
dificuldade na identificagdo e andlise de imagens micrograficas. Acredita-se que a
utilizacdo destas imagens ainda esteja distante das escolas.

Geralmente, os livros didaticos disponibilizam imagens nas quais o estudante
visualiza uma representagdo do objeto de estudo. Dessa forma, as ilustragdes nao
garantem que a imagem seja compreensivel para o aluno que, muitas vezes, tem uma
visdo subjetiva e complexa, criando obstaculos na aprendizagem e fortalecendo ideias
através das quais o conceito acaba se tornando de dificil compreensdo (NEVES,

CARNEIRO-LEAO, FERREIRA; 2016).
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Na quarta questdo, apresentou-se uma imagem de um corte histoldogico do
tecido 0sseo, sem identificacdo, e pediu-se para identificar, novamente, quanto ao
nivel de organizacdo dos seres vivos. O resultado mostrou que, aproximadamente, 76%
dos alunos responderam corretamente que a imagem se referia a um tecido, como

observado no grafico 4.

Grafico 4: Compreensdo dos estudantes participantes da pesquisa sobre a organizagao

de um corte histologico de um tecido dsseo

Orgido
2%

Sistema
9%

Célula
13%

Tecido
76%

Fonte: Dados da pesquisa

Novamente, nota-se nessa questado que também ha uma queda no nimero de
respostas corretas se comparada com as questdes 1 e 2. Como resultado para essa
questdo, tem-se que os alunos conseguem identificar que a imagem se refere a um
tecido. E possivel interligar os conceitos de histologia e tecidos, trabalhados nas
questdes anteriores, porém, a queda no numero de acertos reforca a ideia do
conhecimento fragmentado em torno desses conceitos indicando a necessidade de
elaboragdo de uma atividade que permita o amadurecimento do aluno acerca desse
tema.

Na quinta questao perguntou-se "Que relagdo ha entre célula, tecido e 6rgaos?"

Como resultado, teve-se que, aproximadamente, 76% dos alunos responderam
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corretamente que a relacdo entre célula, tecido e 6rgdos € que o conjunto de células

forma um tecido, como mostrado no grafico 5.

Grafico 5: Compreensdo dos estudantes participantes da pesquisa sobre a relagdo ha

entre célula, tecido e 6rgaos.

conjunto de
conjunto de - érgéos, forma
sistemas _\ lula
forma um
tecido
8%
conjunto de __~
tecidos é
formado por
orgdos
12%

\ Conjunto de

células forma
um tecido
76%

Fonte: Dados da pesquisa

Apesar do numero de acertos corresponder a aproximadamente 76%, essa
questdo permite concluir que os estudantes chegam ao Ensino Médio sem saber
reconhecer, basicamente, o que ¢ uma célula e um tecido, bem como, diferencid-los de
orgaos e sistemas. Isso pode ser devido ao fato do conhecimento desses conceitos estar
fragmentado e reforca, novamente, a ideia de que o estudo da biologia, por ainda ser
tradicionalista, implica em uma memorizacdo de termos sem conecta-los, como
sugerido por MOTOKANE (2015).

Em resumo para essa primeira etapa da atividade proposta, nota-se que nas
questdes 1 e 2, por serem mais diretas, ha um maior nimero de acertos. Nas questoes 3
e 4, percebe-se uma maior dificuldade em identificar as imagens como célula e tecido,
respectivamente. As respostas da questdo 5 permitem concluir que existe uma
defasagem de conhecimentos a cerca da organizagdo geral dos seres vivos. O grafico 6,

sintetiza essa analise.
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Grafico 6: Total de acertos dos estudantes nas 5 questdes

Questdo 1 Questdo 2 Questdo 3 Questdo 4 Questdo 5

100

90

80

7

o

6

o

5

o

4

o

3

o

2

o

1

o

Fonte: Dados da pesquisa

Com base nos dados e barra de erro padrao verifica-se no grafico 6 que existe
uma diferenca significativa entre as duas primeiras questdes € o restante. Sendo assim,
pode-se afirmar que existe uma dificuldade relacionada com o ensino de histologia,
muito provavelmente, devido ao fato de ser uma matéria lecionada de forma superficial
e sem o material necessario para suprir as dificuldades dos alunos por meio de aulas
mais interessantes como analisado por BUTTOW e CANCINO (2007).

O print dessas questdes encontra-se no APENDICE 1 desse trabalho.

Em seguida, na segunda etapa do teste de conhecimentos prévios, os estudantes
tiveram que analisar a imagem (Figura 1) e responder quatro questdes discursivas,
enumeradas de 6 a 9. Para o desenvolvimento dessa atividade, ndo houve identificagdo

da imagem para os alunos.
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Figura 1: Micrografia de corte histologico da pele humana

httns://www hiomedicinatotal com br/2015/07/

Na questdo 6, os estudantes foram questionados em relacdo ao numero de
camadas que era possivel observar na imagem. Percebe-se que hd uma grande
variedade de respostas numéricas para a referida pergunta, permitindo inferir que
existem muitas dividas e falta de conhecimento histologico. Das 98 respostas
analisadas, 6% dos alunos responderam que eram capazes de observar 2 camadas; 53%
dos alunos disseram observar 3 camadas; 17% dos alunos contaram 4 camadas; 12%
dos alunos responderam 5 camadas; 7% contaram 6 camadas e, apenas 2%, disseram
observar 7 camadas.

Alguns alunos deram nomes as camadas considerando derme, epiderme e, mais
raramente, hipoderme, o que ndo permite concluir que esses alunos apresentam algum
conhecimento a cerca da histologia da pele humana.

Em seguida, na questdo 7, solicitou-se que os estudantes apontassem as
diferengas observadas em cada camada da imagem. As respostas relacionaram-se com
caracteristicas gerais tais como cor, espessura ¢ textura da camada. Seguem exemplos:

"Que cada camada tem um aspecto diferente". (Resposta 15)

"As cores, em algumas camadas ha cores mais fortes". (Resposta 16)
"E possivel notar a diferenca de suas cores e formatos". (Resposta 18)
"A textura, muda a cor e os organismos presentes nela". (Resposta 19)
"Mudanga de cor e de formato". (Resposta 21)

"Algumas sdo mais 4speras aparentemente e as outras mais lisas". (Resp. 86)

"Parece que as camadas de baixo sdo tipo estriadas e a camada de cima
parece lisa". (Resposta 87)


https://www.biomedicinatotal.com.br/2015/07/
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Algumas poucas respostas estavam mais direcionadas a forma das células e

especificagdes dos tecidos, tais como:

"A primeira camada parece ser feita por varias linhas, a segunda parece ser
formada por varias células e a terceira, parece ser feita por varias células mais
em numero menores." (Resposta 8)

"A epiderme ¢ mais fina que a derme". (Resposta 12)
"A Epiderme ndo tem vasos sanguineos nem nervos". (Resposta 57)

"Na primeira camada, nota que ha umas micro-células. Na segunda camada,
nota que ha varias células juntas uma nas outras. Na terceira camada, nota
que ha um tecido. Na quarta camada, nota que ja ndo ha mais nada."
(Resposta 91)

No primeiro bloco de respostas nota-se que os estudantes foram mais simplistas,
se limitando aquilo que realmente estavam observando, sem se esforcarem em analisar
mais profundamente as estruturas apresentadas. J4 no segundo bloco de respostas,
observa-se uma tentativa maior de elaboracdo das respostas, mostrando interesse em
buscar informagdes acerca do assunto. Nos dois casos, reafirma-se o proposto por
NEVES, CARNEIRO-LEAO e FERREIRA (2016) sobre a subjetividade da analise de
imagens, que muitas vezes pode ndo ser compreensivel para os alunos.

Na questdo 8, os estudantes deveriam responder se as células presentes nessas
camadas sdo semelhantes e em seguida, explicar. Varios alunos perceberam que as
células ndo sdo semelhantes, isto é, variam de acordo com a camada. Porém, a
justificativa foi basicamente simples e relacionada com a intensidade da cor e da
textura das camadas. Mesmo aqueles alunos que alegaram semelhanga entre as
células, usaram destes mesmos argumentos como justificativa. Poucos alunos
justificaram baseando-se no formato das células. Tém-se como exemplos de respostas:

"Nao, porque as cores sdo diferentes e parecem de texturas diferentes".
(Resposta 15)

"Nao, algumas tem mais células que outras e de diferentes tipos e
formatos". (Resposta 40)

"Sim, as cores sdo parecidas ¢ elas se misturam". (Resposta 43)

"Ndo. Cada célula é diferente ¢ também tem uma funcdo diferente."
(Resposta 47)

"Nao, caso fossem semelhantes, as camadas seriam iguais, de mesma
textura." (Resposta 53)

"Nao, pois elas estdo em camadas diferentes e cada camada tem um tipo de
célula." (Resposta 92)

"Sim, a partir de seus formatos podemos dizer que ha grande semelhanga".
(Resposta 93)
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E possivel observar que, cada aluno teve uma visio diferente da imagem e de
como poderiam responder ao que observavam, indicando subjetividade na analise das
respostas.

Em seguida foi disponibilizada a seguinte questdo 9:

Ao analisar uma ldmina histologica ao microscopio, alunos do curso de Biologia
perceberam que a ldmina apresentava a estrutura mostrada acima. Um dos alunos
observou a estrutura das células e sugeriu que se tratava de um tecido. Outro aluno
sugeriu que se tratava de uma imagem do corte de algum orgdo. Qual (is) argumento
(s) vocé utilizaria para resolver o impasse entre os dois alunos? Por qué?

Por ser uma questdo muito subjetiva, percebe-se uma grande variedade de
respostas. Nota-se nas justificativas uma grande confusdo nos conceitos de células,
tecidos e Orgdos e que, apesar de notarem camadas diferentes na imagem, acreditam se
tratar de um tunico tipo de tecido.

"E um tecido pois é formado por vérias células". (Resposta 12)

"E um tecido, porque ndo aparenta ser um érgdo." (Resposta 15)

"O argumento do aluno que sugeriu que fosse um corte de algum orgao,
porque os tecidos ndo sdo dessa maneira eles sdo mais juntinhos". (Resposta
18)

"A lamina apresentava células de formato cibico que estavam muito
proéximas a outras com uma quantidade de substincia intercelular
extremamente reduzida, logo so pode se tratar de um tecido". (Resposta 26)

"E um tecido epitelial tem esse formato cubico, por isso eles confundiram
com corte de orgdos e tecido." (Resposta 28)

"Eu explicaria a eles que ¢ uma porgdo de tecido epitelial, que reveste
orgaos e formam glandulas". (Resposta 40)

"Eu usaria o argumento que os 6rgaos sao formados por tecidos e os tecidos
por células, entdo a imagem trata de tecido por causa das células."
(Resposta 52)

"Que eles estdo certo e que isso tudo forma o sistema dos tecidos".
(Resposta 84)

"Na minha opinido, ¢ apenas a nossa células vista por dentro". (Resp. 91)

"Utilizaria da explicacdo de que 6rgdos sdo compostos por um conjunto de
tecidos". (Resposta 95)

A andlise dessas respostas reafirma a fragmentacao do conhecimento bioldgico
citado por BARROS, JUNIOR e BITENCOURT (2010), ¢ de como a memorizagio
pode gerar uma falta de conex@o entre conceitos basicos, sugerido por MOTOKANE

(2015).
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Dando continuidade, na terceira etapa do teste de conhecimentos prévios, foram
apresentadas quatro questdes norteadoras e foi solicitado que os estudantes
apresentassem hipoteses.

Na Questdo 10, perguntava-se:

Considerando a estrutura histologica (microscopica) da pele, elabore uma hipotese
que possa explicar a seguinte situag¢do: A pele humana é considerada uma das
principais estruturas de defesa contra a entrada de organismos patogénicos no nosso
corpo. De que maneira a pele realiza esse processo de defesa se na sua propria
superficie dela existem milhares de microrganismos presentes?

Analisando as respostas para essa questdo, percebe-se que os alunos ndo
possuem conhecimento do que € e como se elabora uma hipdtese cientifica.

Muitas respostas, ndo sdo condizentes com o nivel de conhecimento observado
para alunos que estdo ingressando o Ensino Médio e hd desconhecimento das principais
estruturas da pele e suas caracteristicas tais como epiderme, queratina e células
justapostas, necessarios para elaborar argumentos plausiveis para essa pergunta. Nota-se
também que muitos argumentos foram retirados da integra em sites da internet sem
nenhuma preocupagio na elaboragio de uma resposta coerente. E possivel encontrar
essas respostas nos seguintes links:

(1) <https://brainly.com.br/tarefa/41525634> e (2) <https://www.eucerin.com.br/sobre-
pele/conhecimentos-basicos-sobre-a-pele>.

Nota-se nos trabalhos escolares, principalmente no ensino médio, que os
alunos ndo se preocupam em elaborar textos com suas proprias palavras. O ato de
"copiar e colar" da internet estd cada vez mais freqiiente na elaboragdo de pesquisas.
BARROS (2017) explica que, este habito surgiu com a possibilidade de acesso a
informatizagdo, e os alunos nem mesmo entendem o que estdo reproduzindo. Além
disso, por falta de conhecimento e orientagdo, eles ndo sabem que tal pratica configura
plagio. Cabe, portanto, a escola intervir pedagogicamente, conscientizando sobre
valores €ticos e morais acerca desta pratica.

Seguem exemplos das respostas:

"A pele consiste no revestimento do organismo, indispensavel a vida, pois
isola componentes organicos do meio exterior, impede a agdo de agentes
externos de qualquer natureza, evita perda de agua, eletrdlitos e outras
substancias do meio interno, oferece prote¢do imunologica, faz termo-
regulacdo, propicia a percepcao e tem fungdo secretoria". (Resposta 1)

"A camada cornea desempenha um papel fundamental na protecao da pele
em relacdo ao meio ambiente". (Resposta 25)
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"Geralmente estas membranas estdo cobertas de secre¢des que combatem
os microrganismos. Por exemplo, as mucosas dos olhos estdo banhadas em
lagrimas, que contém uma enzima chamada lisozima. Esta ataca as
bactérias e ajuda a proteger os olhos das infec¢des". (Resposta 73)

"Para lutar contra essas agressdes, a pele apresenta mecanismos inatos de
defesa e protecdo, nos quais um ingrediente ativo ou composto cosmético
pode ter um efeito: pH, flora comensal, sebo, substiancias antimicrobianas,
enzimas antioxidantes, enzimas de desintoxicacdo, células imunoldgicas
etc." (Resposta 86)

Algumas respostas, mesmo apresentando certa confusdo em relagdo a funcao
de algumas estruturas ¢ ndo sendo necessariamente hipoteses bem argumentadas,
mostram que os estudantes tentaram elabora-las dentro daquilo que eles interpretaram
de suas pesquisas. Seguem-se exemplos:

"Acho que e por causa das varias camadas que a pele tem e também porque

a pele se regenera muito rapido impedindo assim de varios organismos
estranhos entrar na corrente sanguinea". (Resposta 11)

"Minha teoria é que os tecidos celulares ficam perto um do outro por isso
ndo entra bactérias no nosso corpo". (Resposta 15)

"E porque a pele tem muitas células defensoras que faga que ndo entrem
nenhum tipo de micro organismo". (Resposta 48)

"Quando algum microorganismo estranho entra em contato com a pele, ela
causa uma reacgdo para te alertar que algo ndo segue o padrdo." (Resposta
80)

"Sao varias camadas de pele acredito eu que a camada externa é tipo
defesa." (Resposta 87)

"A partir da melanina, escurecendo a pele ou criando uma camada de
casca". (Resposta 93)

Um dos objetivos no Ensino de Ciéncias por Investigagdo ¢ incentivar o aluno
a construir seu proprio conhecimento por meio da interagdo entre pensar, sentir e
fazer, adquirindo habilidades de raciocinio, argumentagdo e acdo, construindo
também, dessa forma, sua autonomia. Através do raciocinio, é possivel reconhecer a
existéncia de um problema e a melhor forma de soluciona-lo. Dessa forma o aluno
passa a compreender como se dd a construgdo do conhecimento cientifico
(AZEVEDO, 2004).

Na questdo 11, foi proposta a seguinte questio investigativa:
Considerando a estrutura histologica da pele, elabore uma hipotese que possa
explicar a seguinte situagdo: Por sermos organismos endotérmicos, assim como todos

os mamiferos, nosso corpo apresenta diversos mecanismos de controle de
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temperatura interna. Animais muito peludos controlam a temperatura através da

lingua, patas e focinhos. Esses animais ficam mais confortaveis em dias frios, mas

sofrem muito em dias quentes. Considerando a nossa pele, de que maneira nosso

organismo controla a troca de calor com o ambiente?

Apesar das respostas serem mais condizentes com a pergunta, ¢ possivel

perceber que ha termos tais como termorregulagdo, pecilotérmicos e hipotalamo, pouco

usuais para caracterizar uma resposta autonoma por parte do aluno. Segue exemplos

dessas respostas:

"As células adiposas armazenam gordura que serve tanto como reserva de
alimentos, alem de isolamento termico, ou seja proteje o corpo contra o frio".
(Resposta 12)

"A temperatura corporal ¢ regulada por uma area cerebral que recebe o nome
de hipotdlamo. O funcionamento dessa area se assemelha ao de um
termostato que deve manter a temperatura do corpo a 37°C para manter os
orgdos funcionando de modo correto". (Resposta 28)

"De acordo com as varia¢des de temperatura ambiental, ja sdo instituidos de
um sistema termorregulador (pecilotérmicos) inconstante se esfriar,ele
esquenta , e se esquentar o sangue esfria". (Resposta 40)

"Um exemplo bem classico ¢ que quando estamos com muito calor "suamos"
para liberar dgua e "refrescar" o corpo e quando estamos com muito frio
ficamos "arrepiados" pois isso forma uma "prote¢do" do calor do corpo e
impede que entre mais frio". (Resposta 92)

Outras respostas foram dadas de forma bastante suscinta, sem maiores

argumentacoes:

"Nosso organismo controla o fluxo de calor com o ambiente pelo suor".
(Resposta 15)

"Expelindo ou contendo liquidos dependendo da temperatura". (Resposta 22)
"Com os poros da pele". (Resposta 31)

"Por meio dos pelo e do jeito que a pele reage a cada tipo de temperatura”.
(Resposta 54)

"Dilata seus vasos periféricos". (Resposta 91)

"Através de nossos pelos e junto com o suor. " (Resposta 93)

Sendo o ensino de histologia complexo, as respostas apresentadas por estes

estudantes sdo coerentes para a idade deles.

Na questdo 12, apresentou-se a questdo investigtiva que se segue:

Considerando a estrutura histologica da pele, elabore uma hipotese que possa

explicar a seguinte situa¢do: Diariamente, perdemos uma camada de pele como no
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simples ato de esfregar a bucha durante o banho. Sendo assim, por que uma tatuagem
permanente ndo é eliminada com o tempo? E por que a pele ndo acaba?

Apesar de serem assertivas, notam-se respostas prontas, que se repetem, e
reafirmam a falta de autonomia dos alunos ao elabora-las. BONETTE e VOSGERAU
(2010) explicam que a apropriacdo das informagdes contidas na internet remete a
necessidade de melhorar as metodologias de ensino e aprendizagem, bem como as
questoes ¢ticas relacionadas a elas, investindo, por exemplo, na formagao continuada
dos docentes. Por nao receberem instrugdes do uso correto da internet, os estudantes nao
compreendem a seriedade do problema, ndo sabendo nem mesmo que hd a
obrigatoriedade de citar a fonte de pesquisa.

Destacam-se os [links (1) <https://super.abril.com.br/mundo-estranho/se-as-
celulas-da-pele-se-renovam-por-que-a-tatuagem-nao-sai-com-o>, e (2)
<https://gec.proec.ufabc.edu.br/o-que-que-a-ciencia-tem/por-que-as-tatuagens-sao-
permanentes> nos quais apresentam textos onde podem ser extraidos trechos completos

para a resposta da questdo 12, conforme exemplos abaixo:

"A tatuagem permanente ndo ¢ eliminada com o tempo pois ela esta muitas
camadas abaixo, ou seja, para chegar nela, teria que tirar muita pele do lugar.
Mesmo assim, a pele ndo acaba pois ela estd sempre sendo "reconstruida"
pelas células". (Resposta 5)

"Os tatuadores usam finas agulhas que penetram cerca de 2 milimetros no
tecido e, entdo, injetam gotas de tinta 14 dentro, na derme. E por esse motivo
que as tatuagens ndo saem do corpo, enquanto um risco de caneta, que s

atinge a epiderme, desaparece com agua e sabao". (Resposta 1, 50, 68, 75)

"As tatuagens sdo feitas em uma das camadas mais profundas da pele que nao
sofre renovagdo. o tecido que recobre o nosso corpo e formado por trés
camadas principais: epiderme mais externa, a derme intermediaria, e a
hipoderme. e a que esta em constante renovagao e a epiderme". (Resposta 98)

Em outras respostas citam a renovagdo celular, mas ndo explicam como ela
ocorre, indicando um desconhecimento do que seria a mitose nas células da epiderme:

"Porque a tatuagem ¢ feita na carne,e a pele se regenera". (Resposta 8)

"Pois a agulha vai até a derme, ¢ a pele que trocamos ¢ a epiderme. a
epiderme se regenera constantemente". (Resposta 12)

"Porque as células que formam a pele se regeneram". (Resposta 34)

Outras respostas sdo ainda mais suscintas, sem maiores explicagdes, nao

permitindo compreender o grau de conhecimento sobre histologia que o aluno possui:

"Porque a tatuagem foi feita em camadas por toda pele". (Resposta 33)

"Porque a agulha da tatuagem penetra a pele e assim fica por baixo e ndo
sai". (Resposta 48)
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"Pois fica em camadas profundas da pele". (Resposta 90)

"Porque a colorag@o pode ultrapassar varias camadas da pele". (Resposta 91)

Na questdo 13, propds-se:

Considerando a estrutura histologica da pele, elabore uma hipdtese que possa
explicar a seguinte situagdo: O tato é considerado um dos sentidos mais importantes
do nosso corpo. As pessoas com deficiéncia visual, por exemplo, sdo capazes de
interpretar o ambiente em que estdo com bastante agilidade e sensibilidade através
do tato. Como esse sentido interage nosso corpo com o meio externo?

Percebe-se novamente que links como (1)
<https://www.sobiologia.com.br/conteudos/Corpo/sentido6.php>, (2)
<https://educacao.uol.com.br/disciplinas/ciencias/orgaos-do-sentido-visao-audicao-tato-
olfato-e-paladar.htm> e (3) <https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/os-cinco-
sentidos.htm> foram consultados e as respostas copiadas na integra, reafirmando a falta

de autonomia do aluno. Pode-se citar trechos tais como:

"O tato ¢é responsavel por perceber vibragdes, captar a pressdo, além de
perceber a dor e as diferencas de temperatura. Diferentemente dos outros
sentidos, ele ndo esta localizado em um unico local, pois estd presente em
praticamente todas as regides do corpo, uma vez que os receptores localizam-
se na pele". (Resposta 1, 2, 5, 50, 74)

"O tato e a percepgdo de que algo tocou nossa pele e de que esse toque
ocorreu em determinado ponto dela, os receptores que acusam a dor, ddo a
informagao importante que algo esta errado em nosso corpo. (Resposta 12,
13, 14)

"O meio interno e o externo proporcionam uma grande variedade de
sensagdes, que sdo percebidas gragas ao nosso sistema nervoso € aos Nossos
orgaos dos sentidos. Esses tltimos captam informac¢des do meio para que elas
sejam levadas até o sistema nervoso central, onde ocorrera a produgdo de
respostas, que poderdo ser voluntarias ou involuntarias". (Resposta 20, 37)

"Os receptores do tato percebem as diferengas de pressdo (receptores de
pressdo), traduzem informagdes recebidas pelo contato com diferentes
substancias quimicas, percebem também a transferéncia de energia térmica
que ocorre de um corpo para outro (receptores de calor)". (Resposta 18, 52,
81, 82)

Outras respostas foram mais autdnomas, porém, sem apresentar-se coOmo uma

hipdtese que respondesse a pergunta original:

"O tato transmite informagdes para os demais sentidos assim quem e
deficiente visual esta mais atenta e consegue perceber informagdes
despercebidas por quem enxerga". (Resposta 15)

"De forma super avancada por indeus de pequeno utilizarmos esse sentido
entdo quando estamos em um meio externo o nosso cérebro ja leva
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informagdes para o cérebro para que haja um upgrade no nosso tato".
(Resposta 16)

"Porque a pessoa com deficiéncia visual para se locomover e continuar
vivendo sua vida normal ela (ele) usa um dos seus quatro sentidos (sdo cinco
mas ela terd que usar quatro pois ndo pode enxergar) ¢ o tato ¢ importante
pois ela consegue imaginar o q ¢ pelo o q sente quando toca. (Resposta 24)

Algumas respostas sdo mais suscintas, sem demonstrar conhecimento do

mecanismo de percepgao dos sentidos:

"Interagindo , distinguindo , demonstrando carinhos, afetos e etc". (Resposta
19)

"Através do tato podemos indentificar formatos de objetos, e a temperatura".
(Resposta 34)

"O tato sente as temperaturas climaticas, e objetos em seu redor". (Resposta
42)

"Pois o tato é um dos cinco sentidos e através dele que podemos perceber
textura, temperaturas e sensagaoes de dor". (Resposta 55)

Podemos inferir que existe uma dificuldade em inserir propostas investigativas
no ambiente escolar, torna-se relevante buscar estratégias que sejam capazes de
favorecer atividades com viés investigativo em sala de aula.

Conclui-se com essa atividade de levantamento de conhecimentos prévios dos
alunos que a presenga do professor mediando as discussdes evita que os alunos se
percam em respostas prontas da internet permitindo o desenvolvimento de sua
autonomia. Quanto ao tema proposto, ha uma falta de conhecimentos basicos sobre
termos que envolvem a parte de histologia, indicando a necessidade de se ter uma etapa
de contextualizagdo numa sequéncia didatica ou outra atividade investigativa.

Sendo assim e a apartir das andlises dos refereciais tedricos, elaborou-se a
sequéncia didatica investigativa proposta nesse trabalho, para ser aplicada em momento

presencial, afim de se obter melhores resultados.
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5.2 - A Sequéncia Didatica Investigativa:

Considerando o referencial tedrico estudado, foram observados passos

importantes para a elaboragdo da sequéncia didatica sugerida neste trabalho.

1? etapa) Diagndstico prévio e orientacao:

A primeira etapa - diagnostico prévio e orientagdo - foi dividida em dois
momentos. No primeiro momento, devera ser aplicado um questiondrio inicial que para
recorrer aos conhecimentos prévios dos alunos como parte da aplicacdo da sequéncia
didatica aqui proposta. Esse diagndstico serd no modelo de um Quiz interativo, com
questdes objetivas sobre tecidos e a organizagdo dos seres vivos. Nesse caso, os alunos
precisarao utilizar seu proprio aparelho de celular (Caso o aluno ndo tenha celular ou
internet disponivel, podera fazer em dupla com outro colega). O Quiz foi elaborado no
site www.kahoot.it. O print das questdes se encontra no APENDICE 2.

A fase de orientag@o contribui para a valoriza¢do dos conhecimentos prévios dos
estudantes em que eles podem articular a sua capacidade de observacdo e descri¢do da
realidade por meio do estimulo a curiosidade e desenvolvendo uma postura
investigativa sobre um assunto. O engajamento dos estudantes na resolu¢ao de
problemas contribui para que eles compreendam como a ciéncia funciona (SCARPA;
CAMPOS, 2018).

A fim de dinamizar o momento de levantamento de conhecimentos prévios, foi
escolhido trabalhar com questdes elaboradas no site Kahoot, por meio de um Quiz
digital. Segundo CASTILHO; SARAIVA e NOGUEIRA (2020), o Kahoot ¢ uma
plataforma virtual de criagdo gratuita de questionarios, quizzes games, com perguntas de
multipla escolha, que permite aos educadores e estudantes investigarem, criarem,
colaborarem e compartilharem conhecimentos. Os estudantes participam respondendo
as questdes utilizando seu proprio dispositivo e o Kahoot contabiliza o desempenho dos
participantes considerando o nimero das respostas corretas e o tempo para respondé-las.
Esses mesmos autores perceberam que, com a aplicacdio do game, houve maior
interacdo e participacdo unanime dos estudantes que apresentaram maior atencao e
curiosidade, favorecendo o aprendizado.

ANDRADE e REZENDE (2018) também consideram que a utilizacdo de
smartphones e tablets em sala de aula auxilia nas atividades pedagogicas e, tanto o

aluno quanto o professor, entendem que, nem sempre, diversdo e tecnologia precisam
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estar separadas do contexto escolar. O Kahoot como jogo digital proporciona momentos
de aprendizagem colaborativa, com valoriza¢gdo de conhecimentos prévios e
desenvolvidos durante o jogo, gerando entusiasmo e autonomia no aprendizado.

No segundo momento da etapa de diagndstico prévio e orientagdo, agora de
forma manuscrita, os alunos formardo 4 grupos e cada grupo receberd uma micrografia
digitalizada da estrutura da pele humana, porém sem identificagdo, a fim de que possam
analisar e discutir o questionamento investigativo inicial. Apds a discussdo das
respostas, com interacdo entre e os grupos ¢ mediada pelo professor, novo questionario
sera aplicado, também relacionado com a mesma micrografia apresentada. Esta

atividade esta detalhada no APENDICE 3.

2% etapa) Contextualizacao:

Sugere-se para a sequéncia didatica aqui proposta que esse momento de
contextualizagdo seja realizado por meio da apresentacdo de um documentério e analise
de imagens esquematicas e micrograficas. Portanto, no primeiro momento, os alunos
assistirdo ao documentario “A evolucao da pele” da History Channel (ja em download).
Sera exibido na biblioteca da escola e tem uma duragdo aproximada de 40 minutos. O
filme aborda o tema pele sob uma perspectiva evolutiva, relacionando as adaptacdes dos
vertebrados ao meio externo por meio dessa estrutura. O objetivo em se discutir o
documentario com os alunos ¢ fazer compreender a importancia da pele na comunicagao
do corpo com o ambiente.

No segundo momento da contextualizagdo, hd de se discutir oralmente o
documentario direcionando os alunos com os seguintes questionamentos:

- “Como foi a evolucdo da pele nos diversos organismos?”’
- “Qual foi a importancia da pele na conquista dos diversos tipos de ambientes?”
- “Quais aspectos funcionais da pele permitiram a adaptagdo dos seres vivos?”
- “Quais estruturas da pele permitem a sobrevivéncia das espécies nos seus ambientes?”’
- “Se a pele ndo tivesse adquirido tais estruturas, teria sido possivel a conquista do
ambiente terrestre?”

MUNFORD e LIMA (2007) explicam que a contextualiza¢do gera um espaco
de discussdo sobre as explicacdes dos colegas comparando-as com as explicagdes
cientificas fazendo com que as proprias ideias sejam revisadas e reelaboradas. A relagdo

da contextualizagdo com o conhecimento cientifico consolidado pode ser estabelecida
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por meio de diferentes tipos de atividades. O professor pode introduzir, ele mesmo,
conceitos e teorias cientificamente aceitas, ou os alunos podem explorar fontes
disponiveis com diferentes niveis de autonomia.

Numa SDI, os alunos se deparam com questionamentos que requerem
engajamento ¢ o desenvolvimento de estratégias com certa autonomia. Para isso, ¢
necessario resgatar os conhecimentos ja estabelecidos a fim de oferecer condigdes e
estimulos adequados para a resolugdo de um problema. Para compreender os possiveis
dados que serdo obtidos no decorrer de uma atividade investigativa, os alunos precisam
de conceitos iniciais que permitirdo construir uma conclusdo para a questdo colocada
(TRIVELATO; TONIDANTEL (2015).

Em grupo, a atividade do segundo momento seguira com a identificagao das
partes de um desenho esquemadtico da pele humana comparando com a imagem da
micrografia inicial, respondendo ao questionario referente a essa atividade e detalhada
no APENDICE 4. De acordo com POSSETE (2014), o uso de imagens como recursos
didaticos e pedagdgicos em sala de aula ¢ importante ndo apenas para ilustrar ou
facilitar o aprendizado do aluno, mas, tem também como finalidade, ser um auxiliador
para melhor exploracdo de conceitos, ideias e bases fundamentais na disciplina de

Ciéncias da Natureza.

3% etapa) Investigacdo: Questdes norteadoras

Uma das etapas do método cientifico proposto no ensino por investigacao ¢ a
elaboragio e o teste de hipoteses. E um grande desafio compreender quais questdes sdo
realmente cientificas. De acordo com MUNFORD e LIMA (2007), essas questdes
devem estar centradas em alguma situagdo natural e relacionadas a conceitos cientificos
que geram observagdo, coleta e uso de dados para desenvolver explicacdes ao
fendmeno.

Por meio de sorteio, cada grupo recebera uma situagdo-problema. Estas sdo
perguntas-chaves, norteadoras e problematizadoras, sobre a morfofuncionalidade da
pele, para as quais cada grupo deve elaborar hipoteses que conduzirdo as suas pesquisas.
Com o professor mediando a discussdo, cada grupo devera anotar a hipdtese mais aceita

por eles e as quais serdo pesquisadas extraclasse.
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Grupo 1) A pele humana ¢ considerada uma das principais estruturas de defesa contra a
entrada de organismos patogénicos no nosso corpo. De que maneira a pele realiza esse
processo de defesa se na sua propria superficie existem milhares de microrganismos

presentes?

Grupo 2) Por sermos organismos endotérmicos, assim como todos os mamiferos, nosso
corpo apresenta diversos mecanismos de controle de temperatura interna. Animais
muito peludos controlam a temperatura através da lingua, patas e focinhos. Esses
animais ficam mais confortdveis em dias frios, mas sofrem muito em dias quentes.
Considerando a nossa pele, de que maneira nosso organismo controla a troca de calor

com o ambiente?

Grupo 3) Diariamente, perdemos uma camada de pele como, por exemplo, no simples
ato de esfregar a bucha durante o banho. Sendo assim, por que uma tatuagem

permanente ndo € eliminada com o tempo? E por que a pele ndo acaba?

Grupo 4) O tato ¢ considerado um dos sentidos mais importantes do nosso corpo. As
pessoas com deficiéncia visual, por exemplo, sdo capazes de interpretar o ambiente em
que estdo com bastante agilidade e sensibilidade através do tato. Como esse sentido

interage nosso corpo com o meio externo?

O problema e os conhecimentos prévios dos alunos devem dar condigdes de
criacdo de hipdteses que possam ser testadas procurando resolver o problema em
questdo (CARVALHO, 2013). Ao elaborarem suas hipoteses, os estudantes podem
explicitar seus conhecimentos e modelos explicativos sobre o assunto em questdo e ao
mesmo tempo colabora com o professor facilitando a compreensdo das concepgdes
prévias dos estudantes (TRIVELATO; TONIDANTEL (2015).

MAZZOTTI e GEWANDSZNAJDER (1998) explicam que hipoteses sao
suposigoes, palpites, solu¢des provisorias, que tentam resolver um problema ou explicar
um fato, sendo que esse mesmo fato pode ser explicado por varias hipoteses ou teorias

diferentes e que podem ser testados de forma controlada.
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4? etapa) Experimentacao:

Nesta etapa, em sala de aula, apds pesquisa extraclasse, os grupos deverao
discutir a possivel metodologia a ser utilizada por eles para testar e confirmar suas
hipoteses.

SCARPA e CAMPOS (2018) dizem que, de posse das hipdteses, uma das
estratégias para a coleta de dados e informacgdes ¢ a experimenta¢do que trata de uma
metodologia especifica, mais relacionada com o teste de hipdteses. Outra estratégia
seria a exploragdo, que permite o uso de diversas metodologias para coleta, organizagao
e sistematizacdao dos dados e informagdes relevantes com as quais possa se construir as
explicagdes que respondam a questao.

De acordo com GRASSI e BRAGUINI (2017), entre as metodologias que
podem ser utilizadas no ensino investigativo sdo atividades experimentais, que
permitem a aplicacdo do método cientifico na sua totalidade. Para a formacao de jovens,
elas sdo relevantes e desafiadoras, pois permitem construir hipdteses, planejar o
experimento e relaciond-lo com fatos cotidianos testando, organizando e interpretando
dados e, a partir deles, tirarem suas proprias conclusoes.

Apos essa atividade, havera uma pausa de 15 dias como prazo para elaboracao

do material e pratica a serem utilizados na Feira de Ciéncias.

5 etapa) Culminancia: Feira de Ciéncias

Para culminancia e apresentacdo das pesquisas e metodologias investigadas,
sugere-se que os trabalhos sejam apresentados na forma de feira de ciéncias. Cada grupo
fard a exposicdo das ferramentas, isto ¢, das estratégias utilizadas para comprovar a
hipotese elaborada. Cabera aos alunos estabelecer quais as estratégias mais apropriadas
para essa comprovagdo, sendo necessario abordar a(s) principal (ais) estrutura (s) da
pele que participam da fun¢do citada na situacdo-problema. Poderdo ser apresentados
modelos tridimensionais para demonstracdo da estrutura da pele, utilizando materiais de
livre escolha, tecnologias digitais, jogos didaticos ou outras estratégias para
apresentacao de seus dados de pesquisa.

De acordo com CORSINI ¢ ARAUJO (2005), as Feiras de Ciéncias sdo onde os
alunos, apds uma atividade de investigacdo cientifica, expdem e discutem suas

descobertas e resultados, podendo também coloca-los a disposi¢ao da comunidade. Isso
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possibilita aos alunos expositores oportunidades de crescimento cientifico, cultural e
social.

Tais caracteristicas também foram relatadas por MACEDO (2017) em suas
observacdes sobre feira de ciéncias, onde ele cita que ¢ o0 momento de motivacao dos
alunos, pois eles podem criar com criatividade e curiosidade, tendo o primeiro contato
com a pesquisa relacionando-a com seu cotidiano. Durante o processo de ensino-
aprendizagem, tanto o publico quanto os alunos demonstram satisfagdo ao participar do
evento tendo a ateng¢do voltada para cada explicacdo realizada com sucesso.

Ao analisar a realizacdo de uma feira de ciéncias, SOUZA et al., (2020)
concluiram como positivo a criatividade e o protagonismo estudantil, bem como o
envolvimento de toda comunidade escolar. Também concluiram que a feira contribui
para o desenvolvimento intelectual e critico dos alunos, € a sua inser¢do na inicia¢ao
cientifica. Eventos deste tipo tornam significativo o processo de ensino-aprendizagem
de uma forma contextualizada.

Para legitimacdo da SDI, a proposta da feira de ciéncias, para a apresentacao de
dados, ¢ necessaria para que a atividade cientifica seja divulgada a toda comunidade

como requisito de uma proposta investigativa.

6“ etapa) Sistematizacio:

Apos toda a apresentagdo dos trabalhos, faz-se necessario sistematizar com o0s
alunos todas as informagdes obtidas a fim de organizar o conhecimento adquirido.

No ultimo momento, na aula seguinte a feira de ciéncias, o processo de
sistematizagdo se fard em duas etapas. No primeiro momento, haverd uma discussao
com os alunos sobre todo o processo de construgdo da atividade, levando-os a tomar
consciéncia das agdes deles, do que desenvolveram e no que podem melhorar tanto no
trabalho individual quanto no coletivo na busca de um aprendizado mais efetivo. Tal
discussdo serd mediada por perguntas tais como:

- “Como conseguiram resolver o problema?”’;
- “Que estratégias foram utilizadas?”;
- “O que funcionou, ou ndo?”;
- “O que fariam de diferente?”
MUNFORD e LIMA (2007) explicam que ¢ importante os alunos comunicarem

e justificarem suas explicacdes, pois esse momento exige que eles articulem a questao
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investigada, os procedimentos adotados na coleta e analise de dados, as evidéncias
obtidas e a revisdo de outras possiveis alternativas. Essa discussdo pode gerar
oportunidade de elaborar suas proprias questdes em outros trabalhos propostos além de
desenvolver a capacidade de avaliar aquilo que os colegas produziram. Podem, entdo,
ter um conhecimento mais apropriado acerca das praticas dos cientistas e dos processos
de construcdo de teorias cientificas uma vez que a aprendizagem se torna mais
aprofundada e significativa devido aos elementos da pesquisa passarem a fazer sentido
no seu cotidiano.

No segundo momento de sistematizagdo, sera proposto a elabora¢do de um mapa
conceitual sobre Histologia no qual devera ser contemplado os seguintes aspectos: O
que ¢ e quais os tecidos existentes e suas fungoes.

Segundo FILHO (2007), os mapas conceituais sdo ferramentas educacionais
bastante uteis, pois possibilitam relacionar diversos conceitos de um mesmo conteudo.
Podem ser construidos a partir de concepgdes prévias e questdes instigadoras, além de
auxiliarem na avaliagdo da aprendizagem.

Os mapas conceituais podem ser utilizados tanto como uma técnica de ensino,
como de avaliagdo, bem como um modo de expressar a aprendizagem e suas
implicagdes. Podem levar a um aumento de conceitos e suas relagdes, além de expor as
particularidades do aprendizado de cada aluno, desde que ndo sejam objetos apenas de
uma avaliagdo somativa. Os mapas conceituais podem dar novo significado as ideias
formadas no processo de aprendizagem do aluno (RAMOS; BAGIO, 2020).

Espera-se, portanto, que, com a aplicagdo da dindmica de sistematizacdo, os
estudantes sejam capazes de concretizar o aprendizado sobre tecidos e suas fungdes,
bem como seja mais um instrumento que evidencie para o professor a eficiéncia dessa
sequéncia didatica para o ensino de histologia.

Com o intuito de contribuir com a melhoria do ensino e aprendizagem de
histologia, tem-se como produto deste trabalho a elaboragdo de uma Cartilha Didatica.
recurso didatico contendo o roteiro de todas as atividades da SDI aqui proposta, de
forma a disponibiliza-la para outros educadores. NICOLA e PANIZ (2016) explicam
que a utilizacdo de diferentes recursos didaticos no processo de ensino pode contribuir
para uma aprendizagem mais significativa. Pode-se contextualizar melhor os conteudos
apresentados pelo professor permitindo ampliar os conhecimentos dos alunos, tanto os
j& existentes quanto a construcdo dos novos. H4 vdarias vantagens na variacdo de

recursos didaticos, entre elas é possivel tornar as aulas mais dindmicas, interativas e
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dialogadas onde os alunos possam desenvolver suas habilidades, assim, demonstrando
maior interesse pelas aulas e a aprendizagem, portanto, se tornando mais facil. Por outro
lado, o professor poderd visualizar de forma mais efetiva os resultados do seu trabalho,
realizando uma reflexdo de como poderé dar seguimento as atividades.

A escolha da cartilha como meio de divulgagdo da SDI ¢ devido ao fato dela
tornar determinadas temadticas atrativas e promover a integracdo do conhecimento
cientifico com a divulgacdo de novos conhecimentos a comunidade em geral
(RABELO; GUTJAHR; HARADA, 2015). Além disso, MARTEIS, MAKOWSKI e
SANTOS (2011) explicam que as cartilhas sdo instrumentos facilitadores das atividades
do educador, atuando como ferramenta mediadora da discussdo entre professores e
alunos sobre um determinado tema.

A cartilha foi elaborada baseada na pesquisa e andlise dos referenciais teoricos e
dos dados obtidos com a aplicagdo dos questionarios de andlise de conhecimentos
prévios, realizados através do Google Classroom/ forms.

Buscou-se manter ao longo da cartilha uma linguagem simples e didatica,
ilustrada e de formato adequado a fim de que ela se torne um objeto interessante ¢ de
facil aplicagdo da sequéncia didatica. MENDES e OLIVEIRA (2017), explicam que, ao
ser estruturada na perspectiva de proporcionar um aprendizado sistémico, a cartilha se
torna um veiculo que leva o aluno a construir uma visdo critica do conhecimento
cientifico e da sua relacdo com a sociedade e, assim, torna o professor um mediador do
conhecimento e o aluno o produtor deste. Essa perspectiva vai de encontro ao Ensino de
Ciéncias por Investigacdo, reafirmando sua importancia e sua ampliacdo na construg¢do
do aprendizado.

A cartilha, em seu formato de flipbook, pode ser visualizada através do link
<https://heyzine.com/admin/view?n=2ea67d4079e0act482f77978ea3e308ab962fa55.pd
f&adminKey=7625612d8d395686b0ff511d5a35e6¢ccH#page/36>
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APENDICE 1- Aplicacdo remota da atividade de conhecimentos prévios via
Google forms - Print das questoes objetivas da primeira etapa

» Questao 1 - O que ¢ histologia?

1) © que & histologia? *

E o estudo dos sistemas
E 0 estudo dos argdos
E o estudo dos tecidos

E o estudo das células

» Questio 2) O que € um tecido:

2) O que & um tecido: *

Um agrupamento de drgdos
Um agrupamento de moléculas
Um agrupamento de células

Um agrupamento de sistemas

> Questdo 3) A imagem abaixo se refere a:

3) A imagem abaixo se refere a; *

Uma célula
Um tecido

Um argao

Um sistema



» Questido 4) A imagem abaixo se refere a:

4) A imagem abaixo se refere a: ©

Uma célula
Um tecido
Um drgao

Um sistema

» Questio 5) Que relacio ha entre célula, tecido e 6rgios?

5) Que relacao ha entre célula, tecido e érgaos? *

0 conjunto de tecidos € formado por orgaos
0 conjunto de sistemas forma um tecido
0 conjunto de orgdos forma a célula

0 conjunto de células forma um tecido
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APENDICE 2 - 1° momento do teste de conhecimentos prévios da SDI - Print das
questoes do Quiz elaborado no site www.kahoot.it
<https://create.kahoot.it/preview/1cab069c-e25d-4f20-bcd9-7a1d09e6b86d>

O que & um tecido?

(0]

Resposta

A Um agrupamento de 6rgéos € Um agrupamento de células
® Um agrupamento de moléculas B Um agrupamento de sistemas
1/6

& kahoot.it PIN do jogo: 3589843

Aimagem abaixo se refere a um (a):

o)

Resposta

EANC ]

B
2/e

& kahoot.it PIN do jogo: 3589843

Um aluno afirmou que a imagem abaixo apresenta um Unico tecido.

1

Resposta

o '

4 Verdadeiro A Falso
3/6

& kahoot.it PIN do jogo: 3589843



A imagem abaixo se refere a um (a):

Resposta

a Tecido + Orgao
® Célula m Sistema
4/6

& kahoot.it PIN do jogo: 3589843

Que relagdo ha entre célula, tecido e 6rgaos?

0

Resposta

A O conjunto de tecidos & formado por 6rgaos 4 Um conjunto de 6rgéos forma células

@ Um conjunto de sistemas forma um tecido H Um conjunto de células forma um tecido

5/e & kahoot.it PIN do jogo: 3589843

O gue € Histologia?

0

Resposta

A E o estudo dos sistemas # E o estudo das células

@ E o estudo dos tecidos

M E o estudo dos 6rgaos

6/6 & kahoot.it PIN do jogo: 3589843
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APENDICE 3 - 2° momento do teste de conhecimentos prévios - analise de
micrografia da pele humana (Figura 1)

Figura 1 - Micrografia
da pele humana

e -
5
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httns://www hiomedicinatotal com br/2015/07/

Ao analisar uma lamina histolégica, alunos do curso de Biologia perceberam que a
lamina apresentava a estrutura acima. Um dos alunos observou a estrutura das
células e sugeriu que se tratava de um tecido. Outro aluno sugeriu que se tratava

de uma imagem do corte de algum o6rgao.

Intestino

» Inicialmente, circule na imagem ao lado
Boca (Figura 2) a parte do corpo humano onde se
pode encontrar a estrutura da imagem
analisada na micrografia, justificando a

resposta.

!\ | Testiculos

Figura 2 - Partes do corpo humano
https://maestrovirtuale.com/wp-content/uploads/2019 - Adaptada


https://www.biomedicinatotal.com.br/2015/07/
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Agora, responda:

» Qual (is) argumento (s) vocé utilizaria para resolver o impasse entre os dois alunos?
Porqué?

» O (s) seu (s) argumento (s) é (sdo) passivel (is) de comprovagdo? Explique e
demonstre como.

> E possivel, somente pela analise da imagem, saber a qual parte do corpo humano

pode-se encontrar esse tipo de estrutura? Justifique.

Apods a discussdo das respostas acima, com interacdo entre e 0s grupos e
mediada pelo professor, sera aplicado o questionario abaixo, também relacionado com a
mesma micrografia (Figura 1) apresentada:

1) Quantas camadas diferentes vocé observa nessa imagem?

2) O que vocé nota de diferente em cada camada citada?

3) As células presentes nessas camadas sdo semelhantes? Explique.

4) Como vocé define um tecido? De acordo com sua resposta, quantos tecidos essa

estrutura apresenta?

A utilizagdo da imagem do corpo humano comparando-a com a micrografia ¢
uma forma de manter o interesse pela atividade, ja que, apenas a imagem histologica,
pode parecer tao dificil que acabe desestimulando o aluno.

E importante que o professor mediador controle o tempo entre as duas
atividades de conhecimentos prévios para que uma nao se estenda demais prejudicando

a dindmica da proxima.
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APENDICE 4 - 2° momento da etapa de contextualizacio - comparacio de
micrografia da pele humana (Figura 1) e de seu desenho esquematico (Figura 3)

" Figura 1 - Micrografia
* da pele humana

httns://www hiomedicinatotal com hr/2015/07/

, Glandula
Compuscule sebacea
de Meissner,

Pora
sudoriparg

Epiderme I

Camada cornea
[queratinizada)
|
nnnrunsaagli?m
Derme—

Glandula
sudoripara

Musculo eretor
do pélo

Tecido subcutanes  Figura 3 - Desenho
tadipasn) esquematico da pele

humana

Veia Foliculo piloso

http://www.poderdasmaos.com.br/sistema-tegumentar-pele-humana/

- Quais as partes do desenho esquematico sdo possiveis identificar na micrografia

analisada?
- Quais os critérios foram usados para essa identificagao?

- Em qual local da micrografia do 6rgdo poderia estar inserida as estruturas visualizadas

no desenho esquematico?


http://www.poderdasmaos.com.br/sistema-tegumentar-pele-humana/
https://www.biomedicinatotal.com.br/2015/07/
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APRESENTACAO
Caro (a) Professor (a),

Esta cartilha é o produto de dissertagio de mestrado do
programa PROFBIO da UFMG e contém a sequéncia didatica (SD)
elaborada para o ensino de histologia com alunos do Ensino Médio.

Temos que a histologia é uma matéria muito importante, porém,
gua explicacdo, muitas vezes, é abstrata e superficial, de dificil
entendimento para os alunog. Portanto, a SD wvisa aproximar e
estimular o aluno na compreensdo do tema, melhorando o ensino e
aprendizagem do tema.

O desenvolvimento desta SD abrange os seguintes passos:
diagnéstico prévio,

contextualizagio, mvestigacio,

exploracdo/experimentacdo, culminancia e sistematizagdo. E
previsto que ela seja realizada em 8§ aulas, levando-se em conta a
dura¢io de médulos/aulas de biologia de 50 minutos cada.

Para a construgdo desta estratégia pedagdgica foi realizada
busca nos referenciais tedricos baseados no Ensino de Ciéncias por
Investigagio, alfabetizacfio cientifica e estratégias para o engino de
histologia.

Espera-se que este material contribua efetivamente para a
congtrucdo da gua pratica pedagdgica.

Atenciosamente,
Georgia

Junho/ 2022
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INTRODUCAO

Sabemos que o ensino de Ciéncias e Biologia no Bragil ainda esta
muito voltado para aulas expositivas com transmissio de conhecimentos
e foco nossa didatica. Portanto, considera-gse que, para que a
aprendizagem ocorra, ela preciza ser necessariamente transformacional,
exigindo de nés uma compreensio de novos significados, relacionando-
os as experiéncias prévias e as vivéncias de nossos alunos, permitindo a
formulagio de problemas que estimulem, desafiem e incentivem novas
aprendizagens ).

Precisamos reconhecer que ha muitas terminologias cientificas
dificeis ao entendumento do aluno e o conhecimento delas nao pode ser
feito por memoriza¢do. Podemos utilizar de sequénciag didaticas
mvestigativas que entendem as terminologias como sendo importantes,
mas que podem ser congultadas sempre que necessario. Inserimos, dessa
forma, a alfabetizacdo cientifica em nossa aulas. Esta, caracteriza-se
como um processo no qual og alunos podem compreender como os
cientistag véem, falam e explicam os fendémenos naturais, promovendo
uma forma de constiu¢do de conhecimento e entendendo o mundo do

ponto de vista da ciéncia .

% A o P T
s T e ke e

72



Veja bem! O ensino de ciéncias por investiga¢do nao significa
“imitar” as atividades de cientistas, mas sim, fazer uma analogia da
construcdo cientifica através de diversas estratégias didaticas. Dessa
forma, possibilita a construgdo do raciocinio argumentativo, do
pensamento critico e de uma postura investigativa. Os estudantes, hoje,
estdo no centro do processo ensino e aprendizagem, e precisam agir
ativamente na construcao do seu proprio conhecimento. Saimos, entdo, da
ideia de que somos os unicos detentores de conhecimento, transmitindo-o
a eles de maneira passiva ).

Notamos que, no aprendizado de histologia no ensino médio, seu
ensino consiste em aulas tedricas abordadas, quase sempre, de maneira
superficial. Nogsa grande dificuldade em lecionar histologia é a escassez
de recursos e material didatico, limitando a realizag¢do de aulas
interessantes que cativem os alunos .

Precisamos, entdo, despertar o interesse de nossos alunos pelo

agsunto busgcando recursos necessariog para tornar significativa a

aprendizagem dos contetdos de histologia ).
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Dessa forma, o objetivo da SD elaborada, € ingerir o aluno numa
perspectiva protagonista no ensino de histologia, favorecendo sua
compreensdo por meio do estudo da morfofuncionalidade da pele. Tal
orgio foi escolhido por apresentar multiplas funcdes importantes para a
conexdo do corpo humano com o meio externo.

Utilizando uma metodologia que estimule a busca ativa de
aprendizado e o desenvolvimento do senso critico, por meio da relagio
da ciéncia com o cotidiano, permitiremos que se desenvolva a liberdade

de agtes coerentes para o desenvolvimento cientifico.
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ETAPAS DE UMA SEQUENCIA DIDATICA
INVESTIGATIVA (SDI)

Alguns pontog devem ser observados na elabora¢do de uma SDI. Ao
longo da cartilha, esses pontos serdo mais bem elucidados. Segue abaixo,
um resumo do que vocé podera desenvolver com seus alunos para que a

SDI seja bem aplicada e tenha resultados satisfatorios.

Estimula a curiosidade e postura iny

Pergunta norteadora  Instiga a elaboracéo de hipdteses

,._x/'." '

Tente resolver o problema em questiao

|
Relaciona conceitos com o cotidiano

Exploragao Metodologia para coleta de dados

Discussao das metodologias utilizadas

Analise de todo o processo ndo so do produto
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Comecamos com a etapa de diagnostico prévio. Ela € fundamental

para iniciar uma atividade investigativa. Esta fase contribui para a

valorizacdo dog conhecimentos prévios dos estudantes. Eles podem

articular a sua capacidade de observacdo e descri¢do da realidade por

meio do estimulo a curiosidade e desenvolvendo uma postura
imvestigativa sobre um assunto. O engajamento dos estudantes na
resolucio de problemas contribui para que eles compreendam como a
ciéncia funciona ).

Ja a contextualiza¢do gera um espaco de discussio sobre as
explicacdes dos colegas comparando-as com as explicacdes cientificas.
Isso faz com que suas proprias ideias sejam revisadas e reelaboradas.
Nas, professores, podemos introduzir conceitos e teorias cientificamente
aceitag, ou og alunos podem explorar fontes disponiveis com diferentes
niveis de autonomia .

Outra importancia da etapa de contextualizacio € que, para
compreender os possiveis dados que serfio obtidos no decorrer de uma
atividade investigativa, os alunos precisam de conceitos iniciais que
permitirao construir uma concluséo para a questdo colocada ).

As questGes norteadoras podem ser feitas logo apos a etapa de
levantamento de conhecimentos prévios ou apos a etapa de
contextualiza¢do. O importante é que os conhecimentos prévios dos
alunog possam dar condicdes de criagdo de hipoteses que possam ser
testadas, procurando resolver o problema em questio @
N— :-_,-.-"“""
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Podemos definir hipoteses como sendo suposicdes, palpites ou
solugdes provisorias, que tentam resolver um problema ou explicar um
fato, gsendo que esse mesmo fato pode ser explicado por variag hipoteses
ou teorias diferentes e que podem ser testados de forma controlada o

Ao elaborarem suas hipoteses, os estudantes podem explicitar seus
conhecimentos e modelos explicativog sobre o assunto em questdo e, ao
mesmo tempo, pode colaborar conosco na compreensio de suas
concepcoes previas aiy.

Sabemos que ag atividades experumentais estio entre as
metodologias mais utilizadas no ensino investigativo pois permitem a
aplicagdo do método cientifico na sua totalidade. Para a formacio de
jovens, elas sdo relevantes e desafiadoras, ja que podem construir
hipoteses, planejar o experimento ¢ relaciona-lo com fatos cotidianos
testando, organizando e interpretando dados e, a partir deles, tirarem suas
proprias conclusdes az.

Porém, outra estratégia seria a exploracdo, que permite o uso de
diversas metodologias para coleta, organizagao e sistematizacio dos dados
e informacdes relevantes com as quaig possa se constiuir as explicactes

querespondam a questio g3
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A divulgacdo cientifica ¢ um dos requisitos de uma atividade
mvestigativa. Para a presente sequéncia didatica, a proposta € que essa
divulga¢do seja feita por meio de uma mini Feira de Ciéncias. Nelas, os
alunog, apos uma atividade de investigacio cientifica, expdem e discutem
suas descobertas e resultados, podendo também coloca-los a disposi¢io
da comunidade. Isso possibilita aog alunos expositores oportunidades de
crescimento cientifico, cultural e social a4

Apos as apresentacdes, é importante os alunos comunicarem e
justificarem suas explicacies. Esse momento exige que eles articulem a
questio investigada, os procedimentos adotados na coleta e analise de
dados, as evidéncias obtidas € a revisdo de outras possiveis alteracdes. A
digcussdo pode gerar oportunidade de elaborar suas proprias questdes em
outros trabalhos propostos, além de desenvolver a capacidade de avaliar
aquilo que os colegas produziram. Podem, entdo, ter um conhecimento
mais apropriado acerca das praticas dos cientistag e dos processos de
construcgio de teorias cientificas. Logo, os elementos da pesquisa passam
a fazer sentido no seu cotidiano as.

Sugiro que a avaliacdo do aluno seja qualitativa, pois a preocupagio
com o processo ¢ muito maior do que com o produto. Og alunos
constroem as hipoteses que nortearfio a propria pesquisa e que possibilita
a formula¢do descritiva necessaria para a construgio de um novo

conhecimento s
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Por meio da abordagem qualitativa, damos atencdo ao mundo do

aluno e aos significados por ele atribuidos as suas experiéncias 1) MM“M

cotidianas, possibilitando, assim, a compreensdo e interpretacio de sua

realidade a. ¥ DW“ mﬂ e M‘ﬂ““ﬂ

Tempo previsto: 2 aulas

Na nossa atividade, vamos dividir essa etapa em dois
momentos. O primeiro momento, Sserd mais dinamico e
ndividual.  Ja o segundo wmomento, Serd wmais

argumentativo e em grupo.

Primeiro momento: Aplicagdo do Quiz
interativo elaborado no site
www. Kahoot.it

Segundo momento: Aplicacdo do questiondrio

manuscrito sobre a micrografia da pele

humana




No primeiro momento, a realizar-se na primeira aula,

0s alunos precisarao utilizar o proprio celular.

Mas nao se preccupe!
A utilizagdo de smartwhones e tablets em sala de aula
auxilia nas atividades pedagdgicas, e tanto o aluno quanto o
professor entendem que, nem sempre, diversao e tecnologia

precisam estar sepavadas do contexto escolar ).

Alem disso, o Kahoot ¢ uma plataforma virtual de
criagao gratuita de questiondarios, quizzes e games, com
perguntas de miultipla escolha, que permite aos educadores
. e estudantes investigarem, criarem, colaborarem e
compartilharem conhecimentos, tormando a atividade

mais interessante (.

.

3

TR S IO TR

» Elabore antecipadamente as questoes objetivas sobre

histologia e organizagao geral dos seres vivos.

» O Kahoot & um site autoexplicativo, mas vocé pode usar "

outro de sua preferéncia; :

»Caso o aluno nao tenha celular ou

internet disponivel, podera fazer em dupla
com outro colega;
veja alguns de

> A seguir, exemplos

questoes que podem ser incluidas:
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@ Um agrupamento de moleculas B Um agrupamento

6

O que & um tecido?

# Um agrupamen

& kahoot.it PIN do jogo: 3589843

Aimagem abaixo se refere a um (a):

& kahootit PN do jogo: 3589843

# Verdadeiro

A Falso

@ kahootlt FIN do jogo: 3589843

A
il

SR W L1005 o

¥
>

SRl

a Tecido

® Célula

46

& kahoot.it PIN do jogo: 3589843

Que relacdo hd entre célula, tecido e drgaes?

junte de tecidos & farmade per rgdes

@ Um eonjunta e sistamas forfma um tecido

ma um tecido

& kahoot.it FIN do jogo: 3589843

133

0O que & Histologia?

B E o estudo dos drgdos

& kahoot.it FiN do jogo: 3589843
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No segundo momento da etapa de diagnostico prévio e
orientagdo, a realizar-se na segunda aula, peca aos alunos
que formem quatro grupos. Cada grupo receberd uma
micrografia digitalizada da estrutura da pele humana,
porém sem identificacdo, a fim de que possam analisar e

discutiv o questionamento investigativo inicial.

Questionamento inicial

Ao analisar uma |dmina histolégica, alunos do curso de
Biologia perceberam que a ldmina apresentava a estrutura
acima. Um dos alunos observou a estrutura das células e
sugeriu que se tratava de um tecido. Outro aluno sugeriu

que se tratava de uma imagem do corte de algum érgdo.

e = LN
AR i

-

.

_' ‘_I.".‘?!.‘ )

i
5 A
N

3

79

» Pe¢a aos alunos que circulem na figura abaixo a parte do

corpo humano onde se pode encontrar a estrutura da

imagem analisada, justificando a resposta.

0BS: A utilizagdo da
do

humano comparando-a

imagem corpo
com  a wmicrografia é
uma forma de manter o
interesse pela atividade,
Ja que, apenas a (magem
histologica, pode parecer
tao difieil
desestimulando o aluro.

que acabe

»Qual(is) argumento(s) vocé utilizaria para vesolver o

impasse entre os dois alunos? Porqueé?

A e

20
RS T



Apbs a discussao das respostas anteriores, com |

interacdo entre os grupos e wediada por vocé, professor

oyt N Ty

(a), aplique o questiondrio abaixo, também relacionado

com a mesima micrografia apresentada:

1) Quantas camadas diferentes vocé observa nessa

imagem?

2) O que voce nota de diferente em cada camada citada?

3) As células presentes nessas camadas sao semelhantes?

Expligue.

4) Como vocé define um tecido? De acordo com sua

resposta, quantos tecidos essa estrutura apresenta?

| N

I i T - il e s o i W gl A l‘/
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Recolha a atividade e faca uma andlise
qualitativa dos conhecimentos prévios de
seus alunos de acordo com as repostas
dadas nos dois momentos da primeira

etapa.
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No primeiro momento, na primeira aula para esta
etapa, veproduza para o0s alunos o documentario “A
evolugao da pele” da History Channel

O documentario tewm cerca de 40 minutos e aborda o

tema pele sob uma perspectiva evolutiva, relacionando as

Tempo previsto: 2 aulas adaptagoes dos vertebrados ao meio externo por meio

Também vamos dividir essa etapa em dois momentos. dessa estrutura,

O objetivo em se discutiv o documentario com 0s
alunos ¢ fazer compreender a importancia da pele na
Primeiro momento: Analise de

comunicagdo do corpo com o ambiente.

i documentario | §

RIS

s
I e

Segundo momento: Discussdo sobre o

documentario e andlise de (magens

YN

P

e

Faca o down/oad

do documentario emw:
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Prossiga a atividade com os mesmos grupos formados
No segundo wmomento, na Segunda aula de . . -
I _ ] anteriormente. Pe¢a aos alunos que identifiquem as partes
contextualizagao, inicie a aula discutindo oralmente o Py
Tl _ de um desenho esquematico da pele humana comparando
documentario direcionando o0s alunos com 0s sequintes | : : i g 3
_ L com a imagem da wmicrografia inicial, respondendo ao
questionamentos: -y |
questionario que se seque:

- “Como foi a evolugao da pele nos diversos organismos?”
- “Qual foi a importancia da pele na conquista dos
diversos tipos de ambientes?”’

“Quais aspectos funcionais da pele permitivam a |
adaptagao dos seres vivos?” b3
- “Quais estruturas da pele permitem a sobrevivéncia das :

espécies nos seus ambientes?”’

- “Se a pele nao tivesse adquirido tais estruturvas, teria

sido possivel a conquista do ambiente terrestre?”

Controle o

tempo de discussao,
pois a proxima atividade exigivd um pouco mais
tempo e nao € interessante que a contextualizagdo se
prolongue além dessas duas aulas. '

2 L ke i . b P 1 q ot vt
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T e g N « ok
PN R R

G5 R

» Quais as partes do desenho esquematico sao possiveis ,
1
identificar na micrografia analisada? 3) Terceira ‘t‘”'
Investigagdo :
| Tempo previsto: 1 aula
Questdes norteadoras
» Quais critérios foram usados ¢ g 2
. L e R Por wmeio de sorteio, cada grupo veceberd umag %
para essa identificacao? . e ~ >
‘:' _,m' situagao probfema. Estas sao perguntas- -chaves, *
' :_:“ norteadoras e problematizadoras, sobre a '

'._. worfofuncionalidade da pele, para as quais eles devem

1 elaborar hipéteses que conduzirdo as suas pesquisas. A
| Com a mediagdo das discussoes, cada grupo devera
| anotar a hipétese mais aceita por ! ;&' N 2w

» Em qual local da wicrografia do 6rgao poderia estar e o

. . . : s . Tai ul mpeim \\‘
inserida as estruturas visualizadas no desenho esquematico? extraclasse. Tais pesquisas tambe h :

sevao discutidas na proxima aula.

Imagem <https,/ /munio.scaelobr/documentstore 2178-
0447/5X 00D dkyoVzDRSs0qrHTwD / yeagebdnrredosSy :
3merz473en631hadat 746. g "

Lalipinia . ’ W ; ’
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Grupo 1) A pele humana é considerada uma das principais
estruturas de defesa contra a entrada de organismos
patogénicos no nosso corpo. De que maneira a pele realiza
esse processo de defesa se na sua prépria superficie existem

milhares de microrganismos presentes?

(Espera-se que a hipotese se aproxime da nogdo de justaposigao
das células da epiderme, além da protegao da queratina).

Grupo 2) Por sermos organismos endotérmicos, assim
como todos os mamiferos, nosso corpo apresenta diversos
mecanismos de controle de temperatura interna. Animais
muito peludos controlam a temperatura através da lingua,
patas e focinhos. Esses animais ficam mais confortaveis em
dias  frios, wmas sofrem muito em dias quentes.
Considerando a nossa pele, de que wmaneira nosso

organismo controla a troca de calor com o ambiente?

(Espera-se que a hipotese se aproxime da nogéo do funcionamento
das glandulas sudoriparas, bem como da (mportancia dos pelos).

Grupo 3) Diariamente, perdemos uma camada de pele
como no simples ato de esfregar a bucha durante o banho.
Sendo assim, por que uma tatuagem permanente ndo é

eliminada com o tempo? E por que a pele ndo acaba?

(Espera-se que a hipotese Se aproxime da nogdo da presenca da
derme e da constante divisao celular das células da epiderme).

Grupo 4) O tato é considerado um dos sentidos mais
importantes do nosso corpo. As pessoas com deficiéncia
visual, por exemplo, sdo capazes de interpretar o ambiente
em que estdo com bastante agilidade e sensibilidade através

do tato. Como esse sentido interage nosso corpo com o meio

. externo?

(Espera-se que a hipdtese se aproxime da nogho da presenga de
terminagbes nervosas e corpusculos sensoriais e suas fungoes).




4) Quarta etapa:

Experimentagdo

Tempo previsto: 1 aula

Discussdo de metodologias

Nesta etapa, em sala de aula, apds pesquisa extraclasse
sobre as perguntas sorteadas na aula anterior, os grupos
deverao discutiv a possivel metodologia a ser utilizada por
eles para testar e confirmar suas hipoteses. Para isso, os

alunos podem utilizar estratégias tais como experimentos

L' e/ ou busca teérica em artigos cientificos.

Apos essa atividade,

utilizados na Feira de Ciencias.

faga uma pausa de 15 dias como prazo para
elaboragcao do wmaterial e prdatica a serem -

"

5) Quinta etapa:

Culmindncia

Tempo previsto: 1 aula

Feira de Ciencias

 » Peca aos grupos que se organizem para fazer a exposicao

das ferramentas, isto é, das estratégias utilizadas para

comprovar a hipétese elaborada.

» Caberd aos alunos estabelecer quais as estratégias wais

apropriadas para essa comprovacao, Ssendo necessario

" abordar a(s) principal (ais) estruturas da pele que participa

(M) da fungao citada na situagao -problema.

» Poderao ser apresentados modelos tridimensionais para
demonstragao da estrutura da pele, utilizando materiais de
livire escolha, tecnologias digitais, jogos didaticos ou outras

estratégias para apresentacao de seus dados de pesquisa.
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Tempo previsto: 1 aula

Na aula seguinte a feira de ciéncias, o processo de

sistematizacao se fara em duas etapas:

Primeiro momento: Discussao sobre o

desenvolvimento da atividade

Segundo momento: Elaboragdo de mapa

conceltual ou mental

No primeiro momento, a realizar-se na primeira aula
destinada a essa etapa de sistematizagdo, discuta com 0s
alunos sobre todo o processo de construgdo da atividade,
levando-o0s a tomar consciéncia das acoes deles, do que
desenvolveram e no que podem melhorar tanto no trabalho
individual quanto no coletivo na busca de um aprendizado

mais efetivo. Tal discussao sera mediada por perguntas tais

. como:




No segundo momento da sistematizacao, isto &, na

segunda aula, proponha a elaboracdo de um mapa

conceitual sobre Histologia no qual deverd ser contemplado
0S sequintes aspectos: conceito de Histologia, tipo de tecidos

existentes e suas fungoes.

Segue um
modelo de wmapa conceitual que voce pode
construir com seus alunos.

Fungdo

—-@

(HISTOLOGIA +'““’ > (R — .’
| (hemazsnamento).y (351050

uskvoso]
Fun n( jo

(conauc.&o L] necepcan de st rnulos .
4
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	Ao analisar uma lâmina histológica, alunos do curso de Biologia perceberam que a lâmina apresentava a estrutura acima. Um dos alunos observou a estrutura das células e sugeriu que se tratava de um tecido. Outro aluno sugeriu que se tratava de uma imag...
	Figura 2 - Partes do corpo humano
	https://maestrovirtuale.com/wp-content/uploads/2019 - Adaptada
	Agora, responda:
	( Qual (is) argumento (s) você utilizaria para resolver o impasse entre os dois alunos? Porquê?
	( O (s) seu (s) argumento (s) é (são) passível (is) de comprovação? Explique e demonstre como.
	( É possível, somente pela análise da imagem, saber a qual parte do corpo humano pode-se encontrar esse tipo de estrutura? Justifique.

