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RESUMO

Um caso raro de cordas tendineas andmalas associadas a displasia da valvula mitral foi
observado durante a necropsia de um gato persa macho, de cinco anos de idade com
histérico de morte subita. Macroscopicamente, havia espessamento da valvula mitral,
que estava ligada a numerosas cordas tendineas, curtas e espessas e que se inseriam de
forma ectopica no miocardio. Adicionalmente, também foram observados dilatacdo do

atrio esquerdo e intensa congestdo e edema pulmonares.

PALAVRAS-CHAVE: cora¢do, doenca congénita, felino.

ABSTRACT

A rare case of anomalous chordae tendineae associated with mitral valve dysplasia was
observed during necropsy in a 5-year-old male Persian cat with a history of sudden
death. Grossly, there was thickening of the mitral valve, which was connected to
numerous, short and thickened chordae tendineae that were ectopically inserted into the
myocardium. In addition, marked left atrial dilation and pulmonary congestion and

edema were present.

KEYWORDS: cat, congenital disease, heart.



1. INTRODUCAO

As anomalias congénitas que envolvem
0 coracéo e os grandes vasos estdo entre
as anomalias  congénitas  mais
frequentemente observadas nos animais
domésticos (JONES T. C., et al, 2000).
Muitas destas anomalias ocorrem
devido ao ndo fechamento de
comunicagbes  arteriovenosas  que
existem durante o desenvolvimento do
coracdo permitindo a passagem de
sangue da direita para esquerda e vice-
versa durante a vida neonatal
(BONAGURA, et al, 1997; GOODWIN
J. K. 2002; OCARINO N.M., et al,
2010; MAXIE M. G., et al, 2007). Ja as
anomalias congénitas observadas nas
valvulas, podem obstruir o fluxo
sanguineo ou até mesmo promover
refluxo do mesmo (BONAGURA, et al,
1997; GOODWIN J. K. 2002; MAXIE
M. G., et al, 2007). Dependendo da
intensidade da leséo, o animal pode vir

a Obito precocemente por insuficiéncia

cardiaca (OCARINO N.M., et al, 2010;
MAXIE M. G., et al, 2007).
Em felinos, as alteracbes
cardiovasculares  congénitas mais
frequentemente descritas na literatura
sdo: defeitos do septo atrial e
ventricular, displasia das valvulas
tricispide e mitral, estenose adrtica e
pulmonar, persisténcia de ducto

arterioso patente, fibroelastose
endocéardica e tetralogia de Fallot.

Uma alteracdo congénita, até entdo ndo
descrita em gatos € a presenca de cordas
tendineas andmalas.

Sabes-se que as cordas tendineas sdo
filamentos fibrosos que ligam cada
clspide valvular a cavidade ventricular.
Em geral, dois muasculos papilares estao
presentes, e as cordas tendineas estdo
dispostas de tal modo que cada cuspide
conecta dois musculos papilares (DYCE
K. M., et al, 2004). Este arranjo impede
a protrusdo das cuspides para dentro do
atrio durante a sistole ventricular
(DYCE K. M., et al, 2004 ). Assim, a

principal consequéncia das cordas



tendineas anbmalas € a limitacdo do
movimento dos folhetos valvulares,
fazendo com que haja prolapso valvular.
Isso resulta em incompleta coaptacéo
das valvulas, fazendo com que haja
refluxo sanguineo, seguida de dilatagdo
atrial, insuficiéncia cardiaca e morte
(TAQATQAA. S, et al, 2010).

2. OBJETIVO

O objetivo deste estudo foi descrever
um caso raro de cordas tendineas
anbmalas associadas a displasia da

valvula mitral em um gato.

3. REVISAO DE LITERAURA

Os animais domesticos, com frequéncia,
sdo acometidos por doencgas cardiacas
congénitas (OCARINO N.M., et al,
2010; VLEET J. F. V., et al, 2012).
Sendo estas menos comuns em gatos do
que em cdes (GOODWIN J. K. 2002)
As causas destas alteracbes muitas
vezes ndo sdo conhecidas, mas ha

comprovacdo do envolvimento de

fatores genéticos, fatores toxicos,
nutricionais, infecciosos, ambientais e
farmacologicos em seu
desenvolvimento (BONAGURA, et al,
1997; GOODWIN J. K. 2002).

Algumas das alteragdes congénitas que
acometem felinos séo: defeito do septo
atrial, displasia da valvula mitral, ducto
arterioso patente, estenose aortica e da
artéria pulmonar, fibroelastose
endocardica e arco adrtico direito
persistente (BONAGURA, et al, 1997;
HOSKINS J. D. 1997). A seguir,
faremos uma breve revisdo das
principais

alteracbes congénitas

cardiovasculares descritas em felinos.

O defeito de septo atrial é definido
como uma comunicacdo anormal entre
os atrios, devido a ndo ocluséo do
forame oval, que permite a passagem do
sangue nas duas direcdes
(BONAGURA, et al, 1997; OCARINO
N.M.,, et al, 2010; VLEET J. F.V,, et al,
2012; MAXIE M. G, et al, 2007). Esta
alteracdo frequentemente cursa com um
refluxo sanguineo maior do étrio
esquerdo para o direito, causando uma
sobrecarga para este, e, dependendo do

tamanho do orificio presente, havera



hipertrofia excéntrica do ventriculo
direito, hipertenséo pulmonar,
insuficiéncia cardiaca e morte do animal
(MAXIE M. G., et al, 2007, OCARINO
N.M., et al, 2010).

O ducto arterioso patente, ou
persisténcia do ducto arterioso, € a
doenca cardiaca congénita  mais
frequente em todas as espécies animais
domésticas (VLEET J. F. V., et al,
2012). E caracterizada pela persisténcia
do ducto arterioso, uma comunicacdo
entre aorta e artéria pulmonar, que
deveria estar completamente fechada
um a oito dias apds o0 nascimento
(BONAGURA, et al, 1997; GOODWIN
J. K. 2002; OCARINO N.M., et al,
2010; MAXIE M. G,, et al, 2007). O
ndo fechamento deste ducto faz com
gque haja passagem de sangue da aorta
para a artéria pulmonar havendo entdo
sobrecarga do volume sanguineo no
ventriculo esquerdo e sobrecarga de
presséo no ventriculo  direito.
Dependendo do  diametro  desta
comunicacao, havera hipertrofia
excéntrica do ventriculo esquerdo,
dilatacdo atrial esquerda e hipertrofia

concéntrica no ventriculo direito

(GOODWIN J. K. 2002; OCARINO
N.M.,, et al, 2010; VLEET J. F. V., et al,
2012).

Outras  alteracbes  cardiovasculares
congénitas sdo a estenose aodrtica e a
estenose da artéria pulmonar. Ambas
sdo caracterizadas abertura incompleta
da valva devido a presenca de tecido
conjuntivo fibroso nas mesmas gerando
uma sobrecarga de pressdo ventricular e
consequentemente hipertrofia
concéntrica do ventriculo esquerdo e
direito, respectivamente (COELHO A.
C. G., 2010; GOODWIN J. K. 2002;
OCARINO N.M., et al, 2010).

Outra alteracdo congénita é o arco
adrtico direito persistente ou
persisténcia do arco adrtico direito.
Nesta anomalia, o quarto arco adrtico
direito se desenvolve fazendo com que a
aorta se desenvolva do lado direito da
traquéia e do eséfago (VLEET J. F.V,,
et al, 2012). Assim, o ligamento fibroso
formado pelo fechamento do ducto
arterioso promoverd a compressao do
esdfago e consequentemente dilatagdo

de sua porgdo proximal caracterizando



um megaes6fago VLEET J. F.V.,, et al,
2012).

As alteragdes cardiacas congénitas
descritas no caso relatado nesta
monografia sdo a displasia de valvula

mitral e cordas tendineas anémalas.

A displasia da valvula mitral é definida
como uma formacdo anormal da valvula
mitral (DARKE P. G. 1989).
Macroscopicamente, € caracterizada
pelo espessamento e encurtamento
valvular, assim como fuséo,
espessamento, ou aplasia de cordas
tendineas com displasia e mau
posicionamento de musculos papilares.
Displasia valvular mitral é a cardiopatia
congénita mais comum em gatos e é
uma das principais causas de dilatacdo
atrial nesta espécie (DARKE P. G,
1989).

As cordas tendineas andmalas é uma
alteracdo cardiaca congénita raramente
descrita na veterinaria, havendo na
literatura, apenas dois casos descritos
em cdes (COSTA F. S. et al, 2000;
GREGORI T., et al, 2008). E uma
anormalidade  cardiaca
(GREGORI T., et al, 2008; TAQATQA

idiopatica

A. S., et al, 2010), em que as cordas
tendineas podem estar presentes em
maior numero e inseridas em
localizagBes ectopicas, como a parede
livre dos entriculos, o0 septo
interventricular, ou estendendo-se desde
um masculo papilar para o outro
(ROBERTS W. C., 1969). Nos seres
humanos, esta € uma condigdo
infrequente, e os casos foram relatados
em criancas e adultos (GUERON M., et
al, 1972; MAZZEI V., et al, 2006;
TAQATQA A. S, et al, 2010;
VLASSAK I, et al, 2002;
WATANABE N., et al, 2005 ). Embora
a etiologia desta condicdo seja
desconhecida, acredita-se que ela ocorra
como resultado de alteragBes durante a
organogénese (TAUSSIG H. B., 1982,

VLEETJ. F. V. etal, 2012).

4. APRESENTACAO DO CASO

Um gato persa macho, castrado de cinco
anos de idade, foi encaminhado ao
Hospital Veterinario da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG) para
realizacdo de necropsia. O historico

descrevia que o animal apresentou



cianose, dificuldade respiratéria e morte
stbita apds retornar de um pet shop em

que foi levado para tomar banho.

A necropsia foram observadas mucosas
visiveis e lingua moderadamente
ciandticas e musculatura esquelética
moderadamente hiperémica. No
coragéo, foi observado espessamento da

valvula mitral, que se conectava a

numerosas cordas tendineas curtas e
espessas inseridas ectopicamente no
miocardio (Figura 1). Alm disso, as
cordas tendineas andmalas
apresentavam alinhamento irregular e se
inseriam na parede livre do ventriculo
esquerdo, septo interventricular e de um

musculo papilar a outro. Havia também

dilatacdo intensa do atrio esquerdo
(Figura 1).

Figura 1: Cordas tendineas anémalas associadas a

displasia da valvula mitral em um gato.

Valwla atrioventricular esquerda encurtada e

espessa (seta). Cordas tendineas an6malas se

inserindo na parede livre do ventriculo esquerdo,

septo interventricular e de um mdsculo papilar a



outro (cabeca da seta). Notar intensa dilatacdo

atrial.

Os pulmdes estavam moderadamente
avermelhados devido a congestdo, e
guantidade moderada de um liquido
espumoso brancacento que fluia da
superficie de corte. Os outros Orgdos
ndo apresentaram alteracdes
macroscopicas.

Fragmentos de pulmdes e coragédo
foram coletados, fixados em formalina
10% neutra tamponada, processados
pela técnica rotineira de inclusdo em
parafina e corados pela hematoxilina e
eosina e Tricromico de Masson para
avaliacdo morfologica.
Microscopicamente, no miocardio do
atrio esquerdo, foram observadas areas
multifocais de fibroplasia moderada. As
cordas tendineas anomalas
apresentavam caracteristicas
histologicas semelhantes as cordas
tendineas normais localizadas no
ventriculo direito, ou seja, eram
compostas por tecido conjuntivo fibroso
denso corado em azul pelo Tricromico

de Masson e revestido por endocardio.

Os pulmdes apresentavam-se
moderadamente congestos, 0S espacos
alveolares continham material
eosinofilico amorfo caracteristico de
edema e hemorragias intra-alveolares
multifocais discretas.

Baseado nos resultados macroscépicos e
microscopicos o diagnostico de cordas
tendineas andmalas associadas a
displasia da valvula mitral levando a um
quadro de insuficiéncia cardiaca

esquerda aguda foi confirmado.

5. DISCUSSAO

O animal deste relato apresentou dois
defeitos cardiacos: displasia da valvula
mitral e cordas tendineas andmalas.
Displasia da valvula mitral é um defeito
congénito  frequentemente observado
em gatos e foi macroscopicamente
diagnosticado neste caso. O diagndstico
da displasia baseia-se nas caracteristicas
macroscopicas  ou em  exames
complementares, incluindo radiografias

toracicas e eletrocardiografia (DARKE



P. G., et al,1989). Por outro lado, cordas
tendineas andmalas é uma condigdo rara
na medicina veterinaria, e descrever sua
ocorréncia em um gato foi o principal

objetivo deste relato.

As alteracBes congénitas (displasia da
valvula mitral e cordas tendineas
anbmalas) provavelmente causaram
insuficiéncia  valvular subclinica e
consequente insuficiéncia  cardiaca
aguda (TAQATQA A. S, et al, 2010).
A dilatacdo do atrio esquerdo foi mais
grave  provavelmente devido ao
prolapso valvular causado pelas cordas
tendineas anbmalas associado a
displasia da valvula mitral, resultando
em refluxo de sangue para o Aatrio
durante a sistole ventricular.

Uma causa importante de dilatacdo
atrial em gatos é a cardiomiopatia
hipertrofica. Esta € a doenca cardiaca
mais  frequente em gatos. Ele
caracteriza-se macroscopicamente pela
hipertrofia da parede ventricular
esquerda com estreitamento da camara
ventricular (KITTLESON M. D., et al,
1998). Hipertrofia e perda dos midcitos,
com desorganizacdo da arquitetura

celular e substituicdo por tecido fibroso

sd0 as principais  caracteristicas
histoldgicas visualizadas nestes casos
(LIU S. K., et al, 1981). O gato deste
relato ndo apresentou alteragdes
macroscopicas ou microscépicas no
miocardio ventricular, excluindo, assim,
o diagnostico de dilatacéo atrial causada

por cardiomiopatia hipertrofica.

A presenca de cardiomiopatia esquerda
associada aos achados extra-cardiacos
de congestio e edema pulmonares
indicam que o animal morreu devido a
insuficiéncia cardiopulmonar aguda
quando submetido a situacdo de estresse
causada pelo banho. As consequéncias
decorrentes de cordas tendineas
andmalas observado em animais, como
no presente caso, foram descritas em
seres humanos com a mesma anomalia
congénita (ROBERTS W. C., 1969;
VLASSAK 1., et al, 2002).

Segundo alguns autores (GUERON M.,
et al, 1972), cordas tendineas andmalas
podem estar associadas a fibroelastose
endocardica, uma alteracdo cardiaca
congénita, frequentemente observada
em gatos. No entanto, no animal deste

caso, a alteracdo cardiaca congénita



observada  macroscopiacamente e
microscopicamente, além das cordas
tendineas andmalas foi a displasia da

valvula mitral.

O principal diagnostico diferencial de
cordas tendineas andmalas é a
ocorréncia de bandas moderadoras
excessivas. As bandas moderadoras séo
feixes de tecido muisculo-tendineo que
ligam o septo interventricular a parede
livre do ventriculo (GULYAEVA A. S,
et al, 2012). Histologicamente se
caracterizam pela presenca de fibras
musculares cardiacas, vasos sanguineos
e fibras de Purkinje, e estdo diretamente
relacionadas com a conducdo de
impulsos  elétricos no  coragdo
(GULYAEVA A. S, et al, 2012). Neste
caso, as estruturas andmalas que
estavam inseridas na parede livre do
ventriculo  esquerdo, do  septo
interventricular, e os musculos papilares
foram histologicamente caracterizadas
por feixes de tecido conjuntivo fibroso
coberto por endocardio, semelhante a
observada em cordas tendineas normais
(MILLINGTON-SANDERS C., et al,

1998).
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