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RESUMO

A Mata Atlantica € um dos biomas mais biodiversos do planeta, porém, sua
integridade ecologica esta ameacgada devido a exploracdo de recursos naturais. No
municipio de S&o Jodo da Barra/RJ, essas pressdes sao intensificadas pela
expansdo do Complexo Portuario do Acgu, tornando essencial o monitoramento da
cobertura vegetal para subsidiar estratégias de conservagao. Este estudo avalia a
dinamica espacial da vegetacao de restinga e mangue, pertencentes ao bioma Mata
Atlantica em S&o Joao da Barra, para subsidiar propostas de corredores ecoldgicos.
Empregamos técnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto. Utilizamos o
acervo de uso e cobertura da terra do MapBiomas para os anos de 1985, 1995,
2005, 2015 e 2023, manipulado no software QGIS para embasar propostas de
corredores florestais. Para estes, analisamos as areas com Unidades de
Conservagdo, a cobertura vegetal preservada e o zoneamento ambiental do
municipio. Os resultados indicam a predominancia da restinga herbacea ao longo do
periodo analisado, enquanto a restinga arbdérea, embora ocupando menor area,
apresentou expansao gradual e os manguezais, a cobertura menos representativa
dentre as analisadas, registraram declinio. O estudo refor¢a a necessidade de agdes
voltadas a criacdo de corredores ecoldgicos para promover a conectividade entre
fragmentos de vegetacao preservada e minimizar os impactos da fragmentacao da
paisagem, contribuindo para a conservagao e recuperagao ambiental da Mata

Atlantica.

Palavras-chave: restinga; geoprocessamento; sensoriamento remoto; cobertura

vegetal; corredores ecoldgicos.



ABSTRACT

The Atlantic Forest is one of the most biodiverse biomes on the planet, yet its
ecological integrity is under threat due to the exploitation of natural resources. In the
municipality of Sdo Jodo da Barra, Rio de Janeiro, these pressures are intensified by
the expansion of the Acu Port Complex, making vegetation cover monitoring
essential to support conservation strategies. This study assesses the spatial
dynamics of restinga and mangrove vegetation—both part of the Atlantic Forest
biome—in Sdo Jodo da Barra to inform proposals for ecological corridors. We
employed geoprocessing and remote sensing techniques, using land use and land
cover data from the MapBiomas project for 1985, 1995, 2005, 2015, and 2023.
These datasets were processed using QGIS software to support the development of
forest corridor proposals. We analyzed areas within conservation units, preserved
vegetation cover, and the municipality's environmental zoning. The results indicate
the predominance of herbaceous restinga throughout the study period, while arboreal
restinga, although covering a smaller area, showed gradual expansion. Mangroves,
the least represented vegetation type among those analyzed, declined. The study
highlights the urgent need for initiatives aimed at establishing ecological corridors to
promote connectivity between preserved vegetation fragments and mitigate
landscape fragmentation, thus contributing to the conservation and environmental

restoration of the Atlantic Forest.

Keywords: sandbank vegetation; geoprocessing; remote sensing; vegetation cover;

ecological corridors.
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1 INTRODUGAO

A Mata Atléntica € um dos biomas mais biodiversos do planeta, abrigando
uma ampla variedade de espécies vegetais e animais. No entanto, sua integridade
ecoldgica esta constantemente ameacada pela exploragao intensiva dos recursos
naturais, pela expansédo urbana, pela atividade agricola e pelo desenvolvimento
econdmico (Dantas et al., 2017; Rezende, 2018; Moreira, 2020).

Esse bioma ¢é composto por diferentes tipologias florestais, também
conhecidas como unidades fitogeograficas ou fitofisionomias, além de ecossistemas
associados. Dentre essas formacgdes, destacam-se a Floresta Ombréfila Densa, a
Floresta Ombréfila Aberta, a Floresta Ombrofila Mista (Mata de Araucaéria), a
Floresta Estacional Decidual e a Floresta Estacional Semidecidual. Também fazem
parte do bioma as Formacgdes Pioneiras, como Restingas, Manguezais, Campos
Salinos e vegetacéo influenciada por ambientes fluviais ou lacustres, bem como
Campos de Altitude, Campos Rupestres, Encraves de Cerrado e Zonas de Tensao
Ecoldgica (Cunha; Guedes, 2013).

A Mata Atlantica desempenha um papel fundamental na manutencdo do
equilibrio ambiental. Seus servigos ecossistémicos incluem a regulagdo do
microclima, o controle hidrologico, a prote¢cado de encostas, a produgéo de oxigénio e
a captura de CO,. Além disso, € essencial para a conservagdao dos recursos
naturais, a manutengédo da variabilidade genética e a decomposi¢cdo de residuos,
reforcando sua importancia para a estabilidade dos ecossistemas (Campanili et al.,
2010; Dantas et al., 2017).

Nas regides Norte e Noroeste do Estado do Rio de Janeiro, diversas
tipologias da Mata Atlantica estdo presentes. Entretanto, os dominios da Floresta
Ombrdfila Densa em Terras Baixas, da Floresta Estacional Semidecidual, das
Restingas e dos Manguezais estdo entre os mais impactados por atividades
humanas. A degradacao dessas areas ocorre principalmente devido a urbanizagéo,
a exploragdo dos recursos naturais e a outras pressdes antropicas (IBGE, 2000;
Villa, 2006; Sluys, 2017).

Nesse contexto, o monitoramento continuo da cobertura vegetal tem se
mostrado essencial (Francisco, et al., 2023; Oliveira; Arraut, 2024) , especialmente
em regides como o municipio de Sdo Jodo da Barra. Onde o crescimento urbano e o

desenvolvimento econdmico, impulsionados pelo Complexo Portuario do Acu,
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podem intensificar os impactos ambientais na area (Junior; Pedlowski, 2022).

Ferramentas de geoprocessamento e sensoriamento remoto permitem
analises detalhadas da dindmica espacial da vegetacdo, possibilitando a
identificacdo de padrées de desmatamento, fragmentagao e regeneragao ao longo
do tempo (Pellegrino et al., 2006; Dantas, 2017; Costa, 2020). Além disso, a
definigdo de areas prioritarias para a criacdo de corredores ecolégicos € fundamental
para garantir a conectividade entre fragmentos florestais e a preservacdo da
biodiversidade (Rosenberg et al., 1997; Fischer et al., 2006; Sartori, 2010).

Diante desse cenario, este estudo tem como objetivo avaliar as mudancas da
Mata Atlantica a partir da cobertura vegetal de restinga e mangue no municipio de
Sao Joao da Barra-RJ, e propor areas de corredores ecoldgicos como estratégias de
conservagao. Para tanto, foram utilizados dados do MapBiomas referentes aos anos
de 1985, 1995, 2005, 2015 e 2023, e aplicadas técnicas de geoprocessamento no
software QGIS. Assim, foi possivel quantificar as classes de vegetagéo de restinga e
mangue e sua evolugao temporal, fornecendo subsidios para a proposi¢cao de
corredores florestais, considerando também as zonas de interesse ambiental do
municipio. Dessa forma, foi possivel o desenvolvimento de estratégias eficazes de

conservacao e recuperacio ambiental.
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2 METODOLOGIA

2.1 Caracterizacao da area de estudo

O municipio de Sao Joao da Barra esta localizado na regido litoranea no norte
do estado do Rio de Janeiro (Figura 1), inserido na bacia hidrografica do Rio Paraiba
do Sul e no bioma Mata Atlantica (IBGE, 2023). Com sede municipal situada entre as
coordenadas 21°38'24"S e 41°03'03"W, o municipio compreende uma area de
452,894 km?, o que representa 4,7% da Regiao Norte Fluminense (IBGE, 2023).

Figura 1 — Mapa das Unidades de Conservacao de Sao Joao da Barra, RJ.

Unidades de Conservacao
Municipio de Sao Joao da Barra/RJ

275000 286000 297000
T T T Unidades de Conservagéo

D Area de Protegdo Ambiental do Veiga

@ Area de Protegao Ambiental do Salgado
D Area de Proteg@o Ambiental das Dunas e Restingas
[ Avrea de Protegio Ambiental da CEHAB

7602400
1
00¥2094

D Refugio de Vida Silvestre da Lagoa do Tai
D Reserva Particular do Patriménio Natural Fazenda Caruara

EI] Parque Estadual da Lagoa do Agu

Tipo de Vegetacéo Preservada Outros Elementos
I Mangue [ Limites Municipais
- Restinga Arbdrea

Bl Restinga Herbéacea

44°0'W 42°0W

7592000
1
0002654

7581600
1
0091852
22°0'S
S.0.22

44°0'W 42°0W

1 Datum: Sirgas 2000 UTM zone 24S Organizagao: Luana Mota Pereira, 2025
275000 286000 297000 Eoala 1:260.000

Atos de criagéo das UCs - Diario Oficial

Mapbiomas - Colecao 9, Ano de 2023

Limite Municipal - IBGE 2023

Fonte: Autores (2025).

O clima da regido é classificado como Tropical Umido (Aw), segundo Képpen-
Geiger (1928), com temperatura média anual de 24 °C, e precipitagdo média anual
de 958 mm (CLIMATE-DATA, 2021). Segundo CLIMATEMPO (2021), o clima

apresenta um padrao de inverno seco e verao chuvoso, com 0s maiores volumes de
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chuva registrados entre novembro e marco. Além disso, os meses de abril a
setembro sdo marcados por uma estiagem mais acentuada, com precipitacdo média
de 39,5 mm.

O relevo é predominantemente plano, com altitudes entre 0 e 7 metros acima
do nivel do mar, inserido no Dominio Geoambiental | — Faixa Litoranea (Prates;
Amorim, 2017; Lammle; Bulhdes, 2019; Albani et al., 2020). O municipio se estende
por 32 km ao longo da costa do Oceano Atlantico, apresentando uma planicie
costeira de aproximadamente 30 km de largura, composta por material arenoso
predominantemente de quartzo (DANTAS, 2001).

Predominam os Espodossolos distréficos, pertencentes, em sua maioria, a
subordem Humiluvicos, caracterizados pela baixa fertilidade natural, textura arenosa
e drenagem deficiente, com acumulo eluvial de compostos de aluminio, ferro e/ou
matéria organica no horizonte subsuperficial (EMBRAPA SOLOS, 2003; IPF, 2017;
Santos et al., 2018; Lepsch, 2011; Brady; Weil, 2013; Silva; Andrade, 2021). Tais
caracteristicas limitam o uso agropecuario, mas favorecem o desenvolvimento de
vegetagbes adaptadas, como a restinga, tanto em sua forma campestre, quanto
arboreo-arbustiva, desempenhando um papel essencial na contengdo da erosao
edlica (Lepsch, 2011; Chrispim, 2016; IPF, 2017).

A cobertura vegetal predominantemente €& composta por formagdes de
restinga, manguezais e floresta estacional semidecidual, permitindo uma paisagem
heterogénea que inclui praias, rios, planicies arenosas e lagoas, responsaveis por
abrigar uma elevada diversidade biologica (INEA, 2009; MAPBIOMAS, 2023). No
mapa de localizagdo, optamos por apresentar apenas os tipos de vegetagao
preservada: restinga e mangue (Figura 1).

O municipio de Sao Joao da Barra possui sete Unidades de Conservagao
(UCs), sendo cinco municipais, uma estadual e uma particular (Figura 1). As UCs
municipais — APA da CEHAB, APA das Dunas e Restingas, APA do Salgado, APA
do Veiga e o Refugio de Vida Silvestre da Lagoa do Tai — compdem o Sistema
Municipal de Unidades de Conservagédo (SMUC), totalizando 3.137 hectares de
areas protegidas (SAO JOAO DA BARRA, 2021; 2022; 2023). Além dessas, o
municipio abriga o Parque Estadual da Lagoa do Agu e a Reserva Particular do
Patriménio Natural Fazenda Caruara (RIO DE JANEIRO, 2012).
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2.2 Analise multitemporal da Dindmica de Uso e Cobertura da Terra

A analise multitemporal é essencial para compreender as mudancas na
paisagem ao longo do tempo, viabilizada pela disponibilidade de imagens de satélite
de uma mesma area em diferentes periodos (Huang et al., 2000). Essa técnica
permite comparar séries temporais e identificar transformag¢des nos padrées de uso
e cobertura da terra (Santos, 2004).

Neste estudo, utilizamos dados da Colegdo 9 do MapBiomas referentes aos
anos 1985, 1995, 2005, 2015 e 2023, com o objetivo de observar as mudangas na
vegetacao litoranea do municipio de Sdo Jo&do da Barra, RJ. Concentramos nossa
avaliacdo na vegetacdo de restinga e de mangue, essas classes foram escolhidas
por sua relevancia ambiental na regido estudada.

Para facilitar a analise visual, foi aplicada a simbologia do tipo
"Paletizado/Valores Unicos", com base na legenda oficial da Colecdo 9 do
MapBiomas. A classificagdo gerou diversas classes; no entanto, focou-se em trés
codigos especificos:

Code ID 5: Mangue
Code ID 49: Restinga Arbdrea
Code ID 50: Restinga Herbacea

Os arquivos raster de uso e cobertura da terra foram importados para o
software QGIS versdo Desktop 3.34.9, onde se aplicou o recorte dos dados com
base no limite territorial do municipio, utilizando a ferramenta "Recortar pela camada
de mascara". Em seguida, as imagens foram reprojetadas para o sistema de
referéncia SIRGAS 2000 (zona 24S) e configuradas com transparéncia zero.

A quantificagdo das areas foi realizada por meio da ferramenta r.report, do
GRASS GIS, integrada ao QGIS. Essa ferramenta gerou relatdrios com as areas (em
hectares) das classes mapeadas para cada ano analisado. Os dados foram
exportados em formato texto e posteriormente importados para o Excel. Durante o
processo, os pontos decimais foram convertidos em virgulas para compatibilidade
com a configuragao numérica. Em seguida, os dados foram organizados em tabelas,
0 que possibilitou a analise das variagdes temporais.

A fim de compreender as transicbes de uso e cobertura ao longo do tempo,
foram elaboradas matrizes de transi¢ao, que permitem prever cenarios futuros com

base nas probabilidades de mudanca entre as classes (Dimuro et al., 2002). Com o
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uso da matriz de transigao € admissivel quantificar as transformag¢ées multitemporais
com maior exatiddo (Almeida et al., 2003; Basse et al., 2014). Essas analises foram
complementadas pelo uso de um modelo markoviano de segunda ordem, que
calcula as probabilidades de transicdo e gera matrizes de mudanga em termos de
area e categoria, considerando dois tempos sucessivos (Ricobom e Caneparo,
2017).

As mudancgas nas areas foram calculadas por meio das seguintes formulas:

Mudanca (h) = (Valor final — Valor inicial) (1)

Mudanca percentual: Obtida pela férmula:

Mudan(;a (%) _ (Valor final — Valor inicial) « 100 (2)

(Valor inicial)

As comparacbdes foram feitas nas imagens dos anos selecionados,
considerando os intervalos de dez anos (1985-1995, 1995-2005, 2005-2015), com
excegao do periodo 2015-2023, pois 2023 corresponde a ultima atualizagdo dos
dados de cobertura e uso da terra no MapBiomas (Colegéo 9). Os resultados foram
arredondados para duas casas decimais e apresentados em tabelas e graficos de
linha, que permitiram visualizar a evolugao conjunta das classes analisadas ao longo
do tempo.

Além disso, foram elaborados mapas tematicos de uso e cobertura da terra
para cada imagem analisada, incluindo as Unidades de Conservagdo como camadas
vetoriais adicionais. O layout final do mapa foi confeccionado com todos os
elementos cartograficos essenciais.

Por fim, desenvolvemos um mapa de corredores ecolégicos com base nos
dados de uso e cobertura da terra do ano de 2023, nas Zonas de Interesse
ambiental presentes no Plano Diretor do Municipio (SAO JOAO DA BARRA, 2015), e
nos limites das UCs ja existentes no municipio, buscando conecta-las. Para isso, foi
criada uma nova camada vetorial do tipo poligono, na qual os corredores foram
desenhados manualmente com a ferramenta de edigcdo vetorial, tendo como
referéncia as areas ambientalmente relevantes identificadas nas imagens de satélite.
A simbologia foi ajustada com preenchimento hachurado, de modo a destacar

visualmente as areas propostas como corredores ecoldgicos.
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3 RESULTADOS

A analise multitemporal do uso e cobertura da terra em Sao Jodo da Barra
(1985-2023), com base nos dados da Colegédo 9 do MapBiomas, apontou mudangas
relevantes nos remanescentes de mangue, restinga herbacea e restinga arborea. A
seqguir, sdo apresentadas as principais alteragbes espaciais, os padrées de perda ou
regeneragao e sua relagdo com o uso e cobertura da terra ao longo do tempo. Na
sequéncia apresentamos uma proposta de corredores ecoldgicos baseados em

nossas analises e zonas de interesse do planejamento municipal.

3. 1 Variagbes Temporais da Cobertura Vegetal

Em 1985 (Figura 2), a restinga herbacea dominava amplamente o territorio
municipal. Essa formagao vegetal, tipica de solos arenosos e ambientes costeiros,
apresentava-se de forma relativamente continua. Enquanto a restinga arbdrea
ocorria de maneira pontual e dispersa. Este tipo de vegetacdo se instala em areas
com maior estabilidade edafica, favoraveis ao desenvolvimento de espécies
arboreas (Magnago et al.,2010; Monteiro et al., 2014). Esta vegetagdo geralmente
ocupa zonas de transicdo entre a restinga herbacea e formacdes florestais mais
densas. Ja os manguezais se restringiam a pequenas faixas do territério no extremo
norte, devido sua especificidade de ocorréncia em areas de fluviomarinhas, além de
sua condicao como ecossistema vulneravel, com papel fundamental na protecao da

zona costeira e manutencao da biodiversidade.
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Figura 2 — Mapa de Uso e Cobertura da Terra (Ano de 1985, 1995, 2005, 2015 e 2023),

Sao Joao da Barra, RJ.
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Em 1995 (Figura 2), observamos uma reducao na area ocupada pela restinga

herbacea, especialmente na por¢ao sul do municipio (Figura 2). A restinga arborea

manteve-se em fragmentos esparsos e isolados, sem alteragdes significativas. Os

manguezais continuaram limitados a pequenas areas, evidenciando pouca variagao

em relagao ao periodo anterior.

Tabela 1 — Mudanca de area e variagao percentual da vegetacao (1985-1995)

Tipo de Vegetacao 1985 (ha) 1995 (ha) Mudang¢a (h) Mudanca (%)
Mangue 6,47 5,11 -1,36 -21,05
Restinga Arborea 1010,17 977,29 -32,88 -3,25
Restinga Herbacea 11.638,17 9639,64 -1998,53 -17,17

Fonte: Autores (2025).
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Todas as formagbes vegetais analisadas sofreram decréscimos
significativos entre 1985 e 1995 (Tabela 1), com destaque para a perda de
21,05% da area de manguezal, um indicativo preocupante considerando o valor
ecolégico deste ecossistema. A restinga arborea teve uma leve diminuigao (-
3,25%), enquanto a restinga herbacea apresentou a maior perda em termos
absolutos, com quase 2.000 hectares a menos (-17,17%).

No ano de 2005 (Figura 2), a restinga herbacea ainda era a principal
cobertura vegetal do municipio. No intervalo de 1995 a 2005 (Tabela 2), todas as
classes de vegetacdo registraram crescimento. A restinga herbacea apresentou
maior aumento, ganhando (+28,84%). A restinga arborea também apresentou

aumento (+10,76%), enquanto os manguezais cresceram discretamente (+8,33%).

Tabela 2 — Mudanca de area e variagdo percentual da vegetacao (1995-2005)

Tipo de Vegetacao 1995 (ha) 2005 (ha) Mudanga (h) Mudancga (%)
Mangue 5,11 5,54 0,43 8,33
Restinga Arbdrea 977,29 1082,49 105,20 10,76
Restinga Herbacea 9639,64 12419,79 2780,15 28,84

Fonte: Autores (2025).

Em 2015 (Figura 2), ha um aumento da restinga arborea (+9,18%, Tabela 3),
especialmente nas proximidades das UCs, o que sugere o impacto positivo da
protecdo legal dessas areas. A restinga herbacea, por outro lado, continuou a
apresentar sinais de fragmentagao e reducdo, e os manguezais mantiveram-se com
distribuicdo restrita. Assim, o periodo de 2005 a 2015 mostra um retorno da
tendéncia de perda para mangue e restinga herbacea. O mangue sofreu nova
reducdo (-27,69%), e a restinga herbacea voltou a perder area significativa (-
11,89%).

Tabela 3 — Mudanga de area e variagédo percentual da vegetacao (2005-2015)

Tipo de Vegetacao 2005 (ha) 2015 (ha) Mudancga (h) Mudanca (%)
Mangue 5,54 4,00 -1,53 -27,69
Restinga Arbdrea 1082,49 1181,81 99,32 9,18
Restinga Herbacea 12419,79 10942,49 -1477,30 -11,89

Fonte: Autores (2025).

Por fim, em 2023 (Figura 2), embora a restinga herbacea ainda apareca como
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a cobertura dominante em extensdo, nota-se um crescimento consideravel da
restinga arbérea (Tabela 4), que alcanga seu maior crescimento percentual
(+12,57%), e se espalha em fragmentos mais densos e numerosos do que nos anos
anteriores. Enquanto, entre 2015 e 2023, a restinga herbacea registra leve
recuperacao (+1,77%), e os manguezais permanecem limitados a pequenas porgdes
do territério apresentando o maior decréscimo dentro de todo o periodo analisado,

com uma perda de 46,80% de sua area.

Tabela 4 — Mudanga de area e variagéo percentual da vegetacdo (2015-2023)

Tipo de Vegetacao 2015 (ha) 2023 (ha) Mudancga (h) Mudanca (%)
Mangue 4,00 2,13 -1,87 -46,80
Restinga Arbdrea 1181,81 1330,36 148,56 12,57
Restinga Herbacea 10942,49 11135,77 193,28 1,77

Fonte: Autores (2025).

De forma geral, observamos que a restinga arbérea apresentou tendéncia de
crescimento ao longo do periodo analisado, possivelmente como reflexo de acgdes
de conservacao e regeneragdo, considerando que seu aumento se deu nas
proximidades de UCs. Em contrapartida, tanto a restinga herbacea quanto os
manguezais perderam area, provavelmente em razdo da crescente pressao
antropica, incluindo a urbanizagéao, atividades agropecuarias e expansao portuaria.

O grafico 1 apresenta a comparacao entre os trés tipos de vegetacdo ao
longo dos anos. O mangue apresentou uma redugao continua, diminuindo de 6,47ha
em 1985 para 2,13ha em 2023. Por outro lado, a restinga arbérea mostrou um
crescimento progressivo, passando de 1010,17ha em 1985 para 1330,36ha em
2023. Ja a restinga herbacea exibiu oscilagdes, com uma queda em 1995, um
aumento em 2005 e estabilizagdo em 2023. Esses padrbes indicam que as areas de
mangue estdo sendo reduzidas, enquanto a restinga arbérea expande e as areas

com restinga herbacea apresentam oscilagdes de tamanho ao longo do tempo.
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Grafico 1: Comparacdo de Mangue, Restinga Arbérea e Restinga Herbacea, Sdo Jodo da

Barra, RJ.
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Fonte: Autores (2025).

3.2 Proposta Cartografica de Corredores Ecologicos

Este mapa (Figura 3) apresenta a proposta de criagdo de corredores

ecolégicos no municipio de Sdo Joao da Barra, destacando areas estratégicas para

a conectividade ecoldgica. O objetivo é facilitar o fluxo de espécies entre fragmentos

de vegetacgao nativa e unidades de conservagao, contribuindo para a preservagao da

biodiversidade e a mitigagdo dos impactos da fragmentacao dos ecossistemas.
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Figura 3: Mapa da proposta de Corredor Ecoldgico de Sao Jodo da Barra, RJ.
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Os corredores ecolégicos propostos (Figura 3) representam areas de conexao
entre UCs, baseadas no aproveitamento de fragmentos vegetacionais e
ecossistemas de interesse ambiental. Sua delimitacdo foi baseada em informacgdes
do Plano Diretor, nas unidades de conservagao e na analise da cobertura do solo. A
proposta busca conectar as sete Unidades de Conservacgao existentes no territério
municipal, reduzindo os efeitos da fragmentacdo dessas areas protegidas para as
populac¢des de organismos que nelas habitam.

Para a selegcado dos trechos que interligam as UCs, foram priorizadas areas
classificadas como Zona de Interesse Ambiental no Plano Diretor do Municipio,
devido ao seu reconhecido valor ecolégico e as restricbes legais de uso ja
estabelecidas. Esse mapa constitui, portanto, uma ferramenta essencial para o
planejamento ambiental e a formulacéo de politicas publicas voltadas a conservacao
da biodiversidade.
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4 DISCUSSAO

Os resultados deste estudo indicam que, ao longo do periodo analisado
(1985-2023), a restinga herbacea permaneceu como a formacdo vegetal
predominante no municipio de Sao Jodo da Barra/RJ. A restinga arborea apresentou
uma expansao gradual, enquanto o0s manguezais sofreram uma redugao
significativa. Esses padrdes podem refletir tanto processos naturais quanto impactos
antrépicos, sendo coerentes com estudos anteriores sobre mudangas na vegetagao
costeira e impactos do desenvolvimento econdémico na Mata Atlantica (Araujo;
Maciel, 1998; Martins et al., 2008; Rezende et al., 2018; Ramos et al., 2019).

Ademais, os dados obtidos corroboram com os de Ramos et al. (2019), que
analisaram a vegetacao ao redor das lagoas do Agu, Salgada, Grussai e lquipari.
Esses autores identificaram uma perda gradual de cobertura vegetal associada a
modificagdes no uso do solo e as pressdes advindas do desenvolvimento econédmico
na regiao.

A diminuicdo da area de manguezais corrobora estudos como os de
Schaeffer-Novelli et al. (2000) e Soares et al. (2012), que apontam que ecossistemas
de mangue sdo altamente vulneraveis a altera¢cdes na hidrodindmica costeira e a
poluicdo. Em Sao Jodo da Barra, o declinio dos manguezais pode estar relacionado
as modificagdbes ambientais causadas pelo Complexo Portuario do Acu, como
mudancas nos padrdes de sedimentagao.

Essa tendéncia segue a observada por Rezende et al. (2018), que indicam
uma redugdo progressiva da vegetacdo de mangue em areas costeiras do Brasil
devido a urbanizacao e a conversao do uso do solo. No caso de Sao Joao da Barra,
a diminuicdo da cobertura de manguezais pode estar associada a modificagdo dos
regimes hidrolégicos locais, como observado em estudos de Viana e Faria (2021),
que analisaram os impactos da transposi¢do de aguas do rio Paraiba do Sul e sua
influéncia sobre os processos de erosao e sedimentacao.

Por outro lado, a expansao da restinga arborea pode estar associada a
processos de regeneracdo natural ou a politicas de conservagao que reduziram as
perturbagdes diretas sobre essas areas. Martins et al. (2008) destacam que a
recuperacdo da restinga arbérea € possivel quando ha diminuigdo da pressao
antropica, como o controle do trafego de veiculos e da ocupagao desordenada.
Nesse sentido, ressaltamos a Lei n° 871/2021 que institui o Cédigo Ambiental do
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Municipio de Sdo Joao da Barra, proibindo o transito de veiculos na faixa de areia
das praias, bem como em UCs e APPs (SAO JOAO DA BARRA, 2021).

A estabilidade da restinga herbacea ao longo das décadas sugere que esse
tipo de vegetacédo possui maior resiliéncia a variagdes ambientais. Araujo e Maciel
(1998) destacam que formagbes de restinga herbacea sdo adaptadas a solos
arenosos e apresentam alta resisténcia a mudancas climaticas e a agcao de ventos
costeiros. No entanto, Scherer et al. (2005) alertam que a pressdo urbana e o
turismo desordenado podem representar ameagas a longo prazo para essa
vegetagcdo, uma vez que causam compactacdo do solo e impedem a regeneragéo
natural.

No entanto, a fragmentagdo desses ecossistemas ainda representa um
desafio para a manutencao da biodiversidade, uma vez que a desconexao entre
fragmentos florestais pode reduzir a capacidade de dispersdo de espécies e
comprometer o equilibrio ecoldgico da regido (Assumpgao; Nascimento, 2000).
Estudos como os de Haddad et al. (2015) reforcam essa preocupagédo ao
demonstrar que a fragmentagdo de habitats impacta diretamente a biodiversidade,
diminuindo a conectividade ecolégica e aumentando a vulnerabilidade dos
ecossistemas frente as pressdes antropicas.

Por outro lado, a criagdo de corredores ecoldgicos tem se mostrado uma
estratégia eficaz para reverter esse cenario. Segundo Salomao et al. (2023), a
implantacdo desses corredores em ecossistemas tropicais, como a Mata Atlantica e
o Cerrado, favorece o fluxo génico, fortalece a conectividade entre os fragmentos
florestais e contribui significativamente para o aumento da resiliéncia ecoldgica,
sendo fundamental para mitigar os efeitos da fragmentacdo e conservar a
biodiversidade. Nesse sentido, estudos como o de Almeida et al. (2025) reforgcam
que a aplicacdo de analise multicritério e geotecnologias em areas protegidas da
Mata Atlantica permite identificar zonas prioritarias para conectividade, subsidiando o
planejamento ambiental e a gestao territorial sustentavel.

Nesta pesquisa, a proposta de criacdo de corredores ecoldgicos visa
justamente minimizar os impactos da fragmentacdo da paisagem e ampliar a
conectividade entre remanescentes florestais. Nesse contexto, Rosenberg et al.
(1997) e Fischer et al. (2006) destacam que corredores ecoldgicos sdo fundamentais
para a manutengdo da biodiversidade, permitindo o deslocamento de espécies e

aumentando a resiliéncia dos ecossistemas. Além disso, Sartori (2010) enfatiza que
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o0 uso de geotecnologias, como sensoriamento remoto e SIG, pode otimizar a
definicho de areas prioritarias para corredores, garantindo maior eficacia na
conservacao ambiental.

Comparando os dados obtidos com séries historicas do MapBiomas (2023),
observamos que a fragmentacdo da Mata Atlantica é um fendbmeno continuo e
recorrente em diversas regides do Brasil. Rezende et al. (2018) argumentam que a
conversao do uso do solo na Mata Atlantica, impulsionada pelo crescimento urbano
e agricola, exige politicas publicas eficazes para evitar a perda de biodiversidade. No
contexto de Sdo Joado da Barra, a implementagéo de corredores ecoldgicos pode ser
uma estratégia eficiente para reduzir a fragmentacédo e garantir a sustentabilidade
dos ecossistemas locais.

Portanto, os resultados deste estudo reforcam a necessidade de
monitoramento continuo da cobertura vegetal e de agdes voltadas a conservacgéo da
Mata Atlantica. O uso de técnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto
demonstrou ser uma ferramenta valiosa para analisar a dindmica da vegetacao e
subsidiar estratégias de manejo ambiental. Dessa forma, a integragao de tecnologias
geoespaciais com politicas de conservagao pode contribuir significativamente para a
protecdo dos ecossistemas costeiros e para a manutencdo da biodiversidade na
regido. Além disso, estudos recentes como o de Ribeiro e Massi (2025) demonstram
que a escolha de protocolos de monitoramento adequados é fundamental para
avaliar com precisao 0os avangos na restauragao ecologica, orientando tomadas de

decisdo mais eficazes em areas protegidas da Mata Atlantica.



27

5 CONCLUSAO

Este estudo avaliou a dinédmica espacial da cobertura vegetal da Mata
Atlantica no municipio de Sao Jodo da Barra/RJ, no periodo de 1985 a 2023,
utilizando técnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto. A analise dos
dados evidenciou que a restinga herbacea permaneceu como a formagao vegetal
predominante ao longo do periodo, enquanto a restinga arborea apresentou uma
expansao gradual e os manguezais registraram um declinio significativo.

A reducdo dos manguezais pode estar associada a alteragdes na
hidrodinamica costeira e impactos antropicos, especialmente aqueles decorrentes da
expansdo do Complexo Portuario do Agu e das modificagbes nos regimes
hidrologicos locais. Por outro lado, 0 aumento da restinga arbdrea sugere processos
de regeneracado natural ou o efeito de borda devido a politicas de preservagao
ambiental, enquanto a estabilidade da restinga herbacea sugere uma maior
resiliéncia desse ecossistema.

Os resultados destacam a importancia do monitoramento continuo da
cobertura vegetal para subsidiar estratégias de conservagao. O uso de técnicas de
geoprocessamento e sensoriamento remoto mostrou-se uma ferramenta eficaz na
identificacdo de padrdes de desmatamento, fragmentagdo e regeneragcdo da
vegetacdo. Além disso, a proposta de criagcdo de corredores ecoldgicos pode
contribuir significativamente para a conectividade entre fragmentos florestais,
minimizando os impactos da fragmentacdo da paisagem e promovendo a
preservacao da biodiversidade.

Dessa forma, este estudo fornece informagdes relevantes para a gestéo
ambiental de Sao Jodo da Barra, auxiliando no planejamento de politicas publicas
voltadas a conservagdao da Mata Atlantica e seus ecossistemas associados. A
continuidade do monitoramento por sensoriamento remoto e a implementacdo de
corredores ecoldgicos sao medidas essenciais para mitigar os impactos da

fragmentagao e garantir a sustentabilidade dos ecossistemas costeiros da regiao.
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