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SILAGEM DE SORGO COMO ALTERNATIVA DE VOLUMOSO PARA
POTRAS MANGALARGA MARCHADOR DESMAMADAS NO
PERIODO DA SECA

Resumo: A alimentacgéo correta é crucial para o desenvolvimento da equideocultura no Brasil.
Como existem periodos com baixa quantidade de forrageiras disponiveis, € importante buscar
conhecimentos sobre alimentos alternativos que ndo onerem o custo da criacdo. Este trabalho
tem como tema principal comparar a utilizacdo da silagem de sorgo com o feno de graminea do
género cynodon, como alternativa de volumoso para suplementacao de potros durante o periodo
de seca. No capitulo 1 esta descrita uma revisdo de literatura sobre assuntos relacionados ao
tema da pesquisa. O experimento 1, descrito no capitulo 2, comparou a digestibilidade,
producdo fecal e consumo de matéria seca de 12 potras Mangalarga Marchador (MM) com 8
meses de idade alimentadas com feno da graminea vaqueiro (F) ou silagem de sorgo (S). No
final do periodo experimental foi feita também, a comparacdo do indicador externo de
digestibilidade LIPE® com os dados obtidos com a técnica da coleta total de fezes. Pode se
inferir que a silagem de sorgo proporcionou resultados satisfatorios quando comparada ao feno
de vaqueiro, podendo ser utilizada na dieta de potras desmamadas. Entretanto, deve-se atentar
para seu baixo consumo, pois se for utilizada por um longo periodo pode prejudicar o
desenvolvimento desses animais. O LIPE® pode ser utilizado para verificar a digestibilidade
aparente dos nutrientes da dieta em potras da raca MM. No experimento 2, descrito no capitulo
3, objetivou-se comparar o desenvolvimento corporal e a satde de potras MM alimentadas com
silagem de sorgo ou feno de graminea vaquero por um periodo de 84 dias. Para avaliacdo do
crescimento foram mensuradas o peso, as alturas na cernelha, da garupa, do costado e vazio
subexternal, do comprimento corporal e perimetros toracico e de canela. Para avaliacdo da
bioquimica sérica foram analisadas as concentracdes sanguineas de creatinina, ureia, proteinas
totais, gama-glutamiltransferase, aspartato aminotransferase, glicose, fosfatase alcalina,
magnésio, calcio e fosforo. Os pardmetros foram avaliados no primeiro dia do periodo
experimental e a cada 21 dias. O fornecimento da silagem de sorgo como alternativa de
volumoso para potras dos 6 aos 9 meses de idade, recebendo 1,5% PV em concentrado (17%
PB) na dieta, durante o periodo de seca, ndo afetou negativamente o desenvolvimento corporal

e a salde dos animais.

Palavras-chave: bioquimica sérica, crescimento, equinos jovens, digestibilidade,

desenvolvimento, LIPE, peso.
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SORGHUM SILAGE AS NA ALTERNATIVE BULKY FOR FILLIES
MANGALARGA MARCHADOR WEANED IN THE DRY PERIOD

Abstract: Animal feeding is a crucial point for the development of horse breeding in Brazil.
There are periods with low amount of food and is important to get knowledge of alternative
food to feed the animals in this period. Main theme of this study is to compare the use of
sorghum silage with hay grass of the genus Cynodon, as an alternative to bulky for
supplementation of foals during the dry period. In Chapter 1 is described a review of literature
on issues related to the topic of research. In experiment 1, described in Chapter 2, the objective
was to evaluate the digestibility, fecal production and dry intake of 12 fillies Mangalarga
Marchador (MM) with 8 months of age fed with grass hay Vaquero (F) or sorghum silage (S).
At the end of the trial period was also compared the external indicator of digestibility LIPE®
with the data obtained with the technique of the total collection of feces. It’s possible to infer
that the sorghum silage has provided satisfactory results when compared to the grass hay
vaquero and can be used in the diet of fillies weaned. However, due to its low consumption,
because if used for an extended period of time may harm the development of these animals.
LIPE® can be used to verify the apparent digestibility of nutrients in the diet in the fillies MM.
In experiment 2, described in Chapter 3, aimed to compare the body development and health of
fillies MM fed sorghum silage or hay grass vaquero for a period of 84 days for evaluate the
growth were measured the height at the withers, croup, body length, chest and shin’s girth, the
side and empty subexternal. For assessment of serum biochemistry were analyzed the blood
concentrations of urea, creatinine, total protein, gamma-glutamiltransferase, aspartate
aminotransferase, alkaline phosphatase, glucose, magnesium, calcium and phosphorus. The
parameters were evaluated in the first day of the trial period and every 21 days. The supply of
silage of sorghum as an alternative to bulky for fillies of 6 to 9 months of age, receiving 1.5%
PV in concentrated (17% CP) in the diet during the dry period, did not affect negatively the
body development and health of animals.

Key words: serum biochemistry, growth, young equines, digestibility, development, LIPE, weight
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INTRODUCAO GERAL

O complexo agronegdcio do cavalo envolve vérias dezenas de segmentos, que
movimentam anualmente cerca de R$7,3 bilhGes e chegam a empregar cerca de 3,2 milhdes de
pessoas, direta e indiretamente (LIMA et al., 2006). O estado com maior nimero de animais é
Minas Gerais, representando 14,4% do rebanho nacional, sequido da Bahia, com 10,1% e Rio
Grande do Sul, com 8,6% (IBGE, 2013). Minas Gerais é o0 ber¢o das principais ragas nacionais,
dentre elas, a raca Mangalarga Marchador que se destaca por ser a mais numerosa do pais. Esta
raca sobressai também por sua rusticidade, docilidade e comodidade de seu andamento
(GONCALVES et al., 2012; SANTIAGO et al., 2014).

A alimentacdo é um ponto crucial para o desenvolvimento da equideocultura no Brasil.
Uma alimentacdo correta, associada a um manejo adequado, ira proporcionar aos animais um
bom desenvolvimento muscular e ésseo, resultando em uma maior longevidade, eficiéncia no
trabalho e melhor desempenho reprodutivo (GOLLCHER, 2008).

Equinos sdo animais herbivoros ndo ruminantes, que pastejam por longos periodos do dia
e possuem grande capacidade de selecdo de alimentos, alimentando-se predominantemente de
folhas, colmos e brotos, por¢des consideradas mais nobres das plantas (SANTOS et al., 2012).

Em virtude das condicdes de clima e extensdo territorial do Brasil, preconiza-se que a
criagdo dos equinos no Brasil seja feita de forma extensiva, mantendo os animais a pasto.
Entretanto, apesar do Brasil possuir um periodo de chuva, caracterizado por grande quantidade
de forragem de alta qualidade que permitem a adocdo de sistema produtivo extensivo com o
animal criado a pasto, o periodo de seca € muito extenso em varias regiées dos pais sendo
caracterizado por baixa qualidade e quantidade de forragens (CARVALHO e HADDAD,
1987). Assim, é necessario 0 uso de estratégias, que sejam de facil execucdo e possuam baixo
custo, para suprir as necessidades nutricionais dos animais no periodo da seca (GOLLCHER,
2008).

Na préatica, uma estratégia é a conservacao de forragem, como as silagens que atualmente
séo volumosos muito utilizados na nutri¢cdo de ruminantes (SANTOS et al., 2002; OLIVEIRA
etal. 2010). Porém, seu uso tem sido frequente também, na dieta de equinos, apesar dos escassos
estudos avaliando os efeitos de sua utilizagdo para esta espécie.

Por outro lado, equinos jovens atingem 90% da sua altura final durante o primeiro ano de
vida e para que o animal atinja seu potencial de crescimento e desenvolvimento é necessaria
uma alimentacdo adequada. Com um crescimento tdo acelerado é preciso que estes animais

sejam submetidos a um programa nutricional que atenda as exigéncias mesmo em periodos de
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baixa quantidade e qualidade de forragem (LEWIS, 2000; REZENDE et al., 2000; MOURA et
al., 2009).

O desenvolvimento corporal (peso, tamanho e taxa de crescimento) de animais jovens
sofre influéncia da nutricdo, dentre outros fatores, e pode ser avaliado através das medidas
morfométricas (PINTO et al., 2005; VASCONCELOS et al., 2010).

Aliado ao estudo de desenvolvimento corporal morfologia, o conhecimento das
concentragdes séricas de enzimas, minerais e metabolitos pode ser utilizado para avaliacdo do
programa nutricional de potros. A avaliacdo da bioquimica sérica permite verificar alteracdes
que quando ndo condizem com os valores de referéncia, indicam desequilibrio nutricional
(TOLEDO etal., 2001).

Assim, objetivou-se com este trabalho verificar o consumo e digestibilidade dos
nutrientes da dieta, desenvolvimento corporal e bioquimica sérica de potras Mangalarga

Marchador alimentadas com silagem de sorgo no periodo da seca no Norte de Minas Gerais.



15

CAPITULO 1

REVISAO DE LITERATURA

1. Particularidades do sistema digestorio dos equinos

A digestdo dos equinos se inicia com a apreensdo do alimento, que € inicialmente,
estimulada pelo olfato. Em seguida, ocorre a sele¢éo dos alimentos pelos labios moveis e lingua,
o alimento entdo, é cortado pelos dentes incisivos e uma vez dentro da boca, sera triturado e
misturado a saliva (LONGLAND, 2012; FRAPE, 2008).

No processo de mastigacao e reducdo das particulas do alimento, a espécie equina possuli
capacidade de chegar a uma taxa de 73 a 92 mastigagcdes/min (FRAPE, 2008). Estes animais
geralmente reduzem bem o tamanho de particula, chegando a 1,6mm de comprimento para feno
e volumosos frescos. Porém, o tipo de alimento pode influenciar no tempo de ingestdo e no
namero de mastigaces por kg, sendo bem maior para volumosos do que para concentrados
(FRAPE, 2008). O alimento serd4 deglutido passando através do eséfago e chegando ao
estdmago (JACKSON, 2001).

Segundo Longland (2012) e Frape (2008), equinos possuem um estdbmago simples
correspondendo a 8% do volume total do trato intestinal, sendo considerado relativamente
pequeno quando comparado ao tamanho do animal e tem como funcéo servir como local de
armazenamento e contribuir com a hidro6lise &cida e a digestdo enzimatica das proteinas. Apos
0 estdmago, o alimento segue para o intestino delgado que compreende cerca de 75% do
comprimento total do trato gastrointestinal, medindo em torno de 22 m e € dividido em
duodeno, jejuno e ileo. O intestino delgado € o principal sitio de digestdo e absor¢do de
nutrientes nobres da dieta. Desta forma, glicose, aminoacidos e a maioria dos minerais sao
absorvidos neste segmento. Apds a digestdo enzimatica, o bolo alimentar chega ao intestino
grosso que tem capacidade volumétrica de 80 a 100L, além de ter um papel importante na
nutricdo equina, sendo um local colonizado por microrganismos que degradam a fibra. Estes
microrganismos degradam o0s carboidratos estruturais através do processo chamado
fermentacdo e liberam &cidos graxos volateis (AGVs) que serdo absorvidos e utilizados como
fonte de energia pelos equinos (WOLTER, 1975; MEYER, 1995; JORDAO et al., 2011).

Os principais AGVs sdo acetato, proprionato e butirato, representando 95% do total
produzido. Cada um desses AGVs serd metabolizado em um local diferente sendo que o acetato

é utilizado pelo figado, ja o butirato é utilizado ainda nas células intestinais, mas ambos sédo
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metabolizados a Acetil CoA e armazenados como triacilglicerdis, que podem ser utilizados para
o fornecimento de energia. O propionato também é absorvido e chega ao figado e é utilizado
nas vias gliconeogénicas para a sintese de glicose. Este processo gera em torno de 70% do total
de energia utilizado por estes animais (ANDRIGUETTO, 1990; LEWIS, 2000; BRANDI e
FURTADO, 2009).

De acordo com Hoffman et. al. (2001) o ceco e célon juntos correspondem a cerca de
60% do volume do trato digestivo e além de ser o local de fermentacdo da fibra, possuem
capacidade de armazenar e absorver grande parte dos fluidos.

Andriguetto (1990) relatou que a digestdo das proteinas inicia no estbmago, onde ocorre
a liberacdo do zimogénio pepsina, junto a acdo do HCI. Os peptideos resultantes da acdo da
pepsina passam ao duodeno, onde serdo degradados com a acdo do suco pancreéatico, que
contém enzimas proteoliticas (carboxipeptidades A e B, tripsina, quimiotripsina). Para este
mesmo autor, no jejuno e ileo, ocorre acdo de enzimas duodenais sobre di e tripeptideos e é
onde ocorre a absorcdo dos produtos dessa digestdo pelas células entéricas.

Frape, (2008) discorreu sobre a digestdo proteica nos equinos e afirmou que essa digestao
ocorre com maior intensidade no ileo, chegando a ser 40 vezes superior a realizada no intestino
grosso, devido a acdo enzimatica presente nessa porcao do aparelho digestivo. No intestino
grosso ocorre o processo de fermentagdo e também a producdo de proteina microbiana. Neste
processo 0s aminoacidos serdo reaproveitados somente pelos microrganismos, pois equinos ndo
possuem mecanismos capazes de absorver proteinas no intestino grosso. Esses mesmos autores
ponderaram sobre as controvérsias existentes sobre esse assunto quando relataram que alguns
autores acreditam que de 1 a 12% dos aminoacidos plasmaticos derivam da microbiota, mas
estudos com isétopos indicaram que a sintese microbiana no intestino grosso ndo tem papel
significativo para os equinos como fonte de proteinas.

A digestéo de carboidratos ndo-fibrosos ocorre no intestino delgado. A digestdo do amido
¢ iniciada pela a-amilase, secretada pelo pancreas, e pelas a-glicosidades ou dissacarases,
secretadas pela mucosa intestinal. O processo de digestdo nada mais € que a reducdo do amido
em mondmeros menores que serdo hidrolisados pelas a-glicosidades maltase e isomaltase, que
tém maior atividade enzimaética em equinos, sendo que a digestibilidade do amido em geral é
superior a 90% (NRC, 2007).

A absorcao de minerais e vitaminas ocorre no intestino grosso, poréem essa absor¢édo varia

de acordo com o elemento e tipo de dieta. Em dietas exclusivas de volumosos, por exemplo, a
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absorcdo de fosforo (P) ocorre somente no intestino grosso, ao passo que em dietas com
concentrado, parte do P é absorvida antes de chegar ao intestino grosso (FRAPE, 2008).

Ja para o célcio (Ca), cerca de 50 a 80% ¢ absorvido no intestino delgado (FRAPE, 2008).
Varios fatores interferem na absorcédo de Ca e P tais como, idade do animal, fonte alimentar e
concentragdo do mineral, de oxalato e fitato na dieta. E observado que a eficiéncia de absorgéo
de Ca é de 70% no animal jovem e declina até 50% quando se torna adulto (NRC, 2007).

2. Avaliacao do de desenvolvimento de potros

Equinos jovens atingem 90% da sua altura final durante o primeiro ano de vida, porém
para que o animal atinja seu potencial de crescimento e desenvolvimento é necessaria uma
alimentacdo adequada. Com um crescimento tdo acelerado é preciso que estes animais sejam
submetidos a um programa nutricional que atenda suas exigéncias, principalmente nos periodos
de baixa quantidade e qualidade de forragem (REZENDE et al., 2000; CABRAL et al., 2004;
PINTO et al., 2005).

A altura de animais adultos é definida através da genética, porém varios fatores podem
interferir no desenvolvimento corporal dos equinos jovens. Entre estes fatores destacam-se o
sexo, més de nascimento, condi¢cBes climaticas e a nutricio (HEUSNER, 1992;
VASCONCELOS et al. 2010). Para estudar o exterior do animal, é necessario comecar por sua
anatomia, fisiologia, mecénica e patologia, tendo em vista sua aplicagdo funcional e sua
importancia econémica. Essas caracteristicas influenciam varios pardmetros tais como salde,
temperamento, beleza, funcdo, defeitos, taras, padrdo racial, idade e indices de desempenho
(MISERANI et al., 2002, CAMPOS et al., 2007). O desenvolvimento de equinos jovens é
comumente avaliado pela altura na cernelha, altura na garupa, comprimento do corpo,
comprimento da cabeca, perimetro toracico e perimetro da canela (REZENDE et al., 2000;
MOURA et al., 2009; SANTIAGO et al., 2014).

Potros de 12 meses de idade, apresentaram altura na cernelha correspondente a 88% em
comparagdo a média adulta. De forma similar, a altura na garupa foi de 89% da média a idade
adulta, aos 12 meses. O comprimento do corpo apresentou valores de 68,1; 112,6 e 127,1 cm
ao nascimento, seis e 12 meses de idade, respectivamente, demonstrando o rapido
desenvolvimento de equinos no primeiro ano de vida (CABRAL et al., 2004).

Como potros possuem um crescimento rapido, € necessario que suas exigéncias diarias
sejam atendidas, quando isso ndo acontece e as dietas estdo desbalanceadas, ou seja, com

relacOes entre minerais inadequada ou proteina e energia acima do limite recomendado, podem
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causar afecc@es ortopédicas de desenvolvimento (DONABEDIAN et al., 2006). Quando ocorre
0 inverso, ou seja, niveis de energia e proteina abaixo do necessério, ocorre um retardo no
crescimento corporal, comprometendo o desempenho do animal, quando adulto (LEWIS, 2000;
NRC, 2007).

Portanto, para equinos em crescimento, o balanceamento nutricional permite a obtengao
de uma taxa de crescimento uniforme do nascimento até a maturidade, evitando-se qualquer
retardo ou aumento acentuado do crescimento, ao Se assegurar um consumo adequado dos

nutrientes exigidos nesta faixa etaria.

3. Silagem na alimentac&o dos equinos

O Brasil possui dois periodos climatologicos bem definidos, o das aguas, que é
caracterizado pela alta pluviosidade e o de seca, quando ocorre a estiagem. Na época da seca,
as pastagens perdem qualidade nutricional e como consequéncia aumenta a necessidade de
suplementacédo dos equinos com fontes alternativas de volumosos.

Em regides que possuem periodo de seca prolongado é necessario o uso de alternativas
para a alimentacdo equina, como subprodutos advindos das industrias alimentares ou outros
alimentos volumosos. Porém para o uso de novos alimentos, é necessario conhecer os valores
nutricionais dos mesmos (NRC, 2007), além de ser necessario que estas alternativas sejam de
facil manejo e armazenagem e que possam manter a quantidade e qualidade durante o
armazenamento, fornecendo os nutrientes necessarios para o desenvolvimento dos animais que
apresentam alta necessidade nutricional, como € o caso de potros.

As forragens produzidas no periodo chuvoso devem ser conservadas para sua utilizagao
na época em que 0s pastos apresentam decréscimo no valor nutricional (CABRAL et al., 2004).
Nos sistemas para criacdo de equinos, a producdo dos fenos € a forma mais comum de
conservacao das forragens, sendo amplamente utilizada na alimentacdo desses animais, ja que
as silagens ndo sdo bem aceitas pelos equinos, aléem de serem produzidas com alto teor de
umidade (65%), sendo, portanto, propensas a fermentacdo no cocho (DOMINGUES, 2009).

O processo de ensilagem consiste no armazenamento do material forrageiro verde
prensado e vedado, evitando todo o contato com o ar, 0o que predispGe a fermentacdo da
forrageira por bactérias anaerobias ocasionando maior conservacdo das caracteristicas
nutritivas do alimento (ANDRIGUETTO, 1990; NRC, 2007).

De acordo com Novinski (2012) em uma silagem mal manejada pode ocorrer

contaminacdo bioldgica com microrganismos patogénicos que predispondo os animais a
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distarbios gastrointestinais, problemas neuroldgicos, abortos, levando-os, muitas vezes, ao
oObito.

O milho e o sorgo forrageiro sdo os principais alimentos utilizados para a confeccéo de
silagem (PIRES et al., 2009).

O uso do sorgo (Sorghum bicolor L-moench) para a ensilagem cresce a cada ano e tem
sido uma opcdo para produtores de gado de regides aridas e semiaridas do Brasil. A silagem de
sorgo apresenta uma producao de matéria seca mais elevada, quando comparada com a silagem
de milho e, se bem manejada, apresenta bons teores de energia (MOLINA et al., 2003;
OLIVEIRA et al., 2010). Outra caracteristica benéfica do uso do sorgo é sua alta capacidade de
rebrota, sendo possivel uma colheita de até 60% da producdo de matéria seca no primeiro corte
na rebrota.

De acordo com Velho et al., (2006) no processo de ensilagem existem perdas. Porém, é
possivel evitar grande parte destas perdas quando respeitado o periodo ideal de corte da
forrageira, tempo de ensilagem, compactacéao e vedacao do silo. Regra geral, as perdas podem
ocorrer pela respiracdo das plantas, fermentacdo indesejada, por decomposicédo aerobia e por
perdas de efluentes, neste caso quando o nivel de umidade é alto. Mckersie (1985); Van Soest
(1994) e Silva (2001) relataram que é necessario um pH de 3,8 a 4,2 e boa qualidade da matéria
verde com umidade entre 30 e 35%, para que a silagem seja de qualidade. A qualidade da
silagem pode ser determinada por diferentes parametros, como data ou momento de corte, sendo
que deve ser observada a quantidade e qualidade de matéria seca, idade da forrageira no
momento de corte e no material colhido em momento correto, haverd boa quantidade de
carboidratos sollveis que permitirdo uma fermentacdo satisfatéria, produzindo silagem de
qualidade (FRAPE, 2008).

Segundo o NRC (2007), a silagem de sorgo possui caracteristicas de composic¢do quimica
de: 28,8% de matéria seca; 10,8% de proteina bruta; 1,95 Mcal/kg de energia digestivel; 0,36%
de lisina; 63,3% de fibra em detergente neutro; 40,7% de fibra em detergente &cido; 10,9% de
materia mineral; 3,6% de extrato etéreo; 0,64% de Ca e 0,24% de P.

Para a producdo de silagem, o sorgo forrageiro é mais utilizado que o sorgo granifero por
sua maior produgdo de massa verde. No entanto, essa variedade possui um valor nutritivo
inferior quando comparando com o sorgo granifero, sendo que um fator anti-nutricional do
sorgo € o tanino, porém ja existem variedades com baixo teor de tanino facilitando seu uso na
alimentacéo dos equinos (NUSSIO e MAZANO, 1999; FURTADO et al. 2011).
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S&o escassas as pesquisas avaliando o uso de silagem para equinos e os poucos trabalhos
existentes sinalizam favoravelmente para a incluséo desse volumoso na dieta desta espécie. No
entanto, sdo necessarios mais estudos procurando testar o uso das diferentes forrageiras
ensiladas sobre o desempenho das diferentes categorias equinas.

Oliveira et al. (2014) avaliaram o valor nutritivo de silagens de sorgo com alto e baixo
tanino, em substituicdo de 30% da dieta baseada em feno de coast cross, e observaram que a
silagem de sorgo de baixo tanino serviu como uma alternativa de volumoso para alimentagédo
de equinos adultos. Barcelos et al. (2014) forneceram silagem de milho para éguas adultas da
raca Mangalarga Marchador durante trés meses do periodo de seca e observaram melhorias na
condicdo corporal das éguas. J& para potros de 11 meses de idade, Santos et al. (2002)
substituiram o milho grdo por silagem de grdo Uumido de milho em 25% da dieta e ndo
observaram diferencas no ganho de peso diario, altura na cernelha e perimetro toracico entre 0s

grupos.

3.1 Micotoxinas

Nas silagens mal manejadas, depois de abertas ou quando mal vedadas, é comum a
ocorréncia de fungos e micotoxinas, 0s quais podem causar sérios problemas a saide dos
equinos e outros animais domésticos, além de levar a perdas econémicas.

Micotoxinas sdo metabolitos produzidos por fungos em locais onde a disponibilidade de
nutrientes é limitada e sdo comumente definidas como metabdlitos secundarios produzidos por
fungos filamentosos (MEERDINK, 2002; JUANY e DIAZ, 2005; FREIRE et al., 2007).

A presenca de micotoxinas nas silagens € influenciada por fatores ambientais como
umidade dos substratos e temperatura ambiental. Se 0 manejo de um silo ndo for adequado e
permitir o contato da massa ensilada com o oxigénio do ambiente, levara ao crescimento de
microrganismos indesejaveis como fungos e bactérias aerébicas. Muitas destas micotoxinas sao
termoestaveis e ap0s serem produzidas permanecem no substrato mesmo com a eliminacéo dos
fungos, pois sdo resistentes a maioria das condigfes ambientais (CHEN et al., 2008;
NOVINSKI et al., 2012).

Caldas et al. (2002) afirmaram que as micotoxinas sdo metabolitos secundarios tdxicos
produzidos principalmente por géneros Aspergillus, Penicillium e Fusarium, sendo, alguns
desses, potenciais agentes carcinogénicos para humanos e animais.

As principais micotoxinas que influenciam na alimentacéo animal advém das aflatoxinas

(AFLs), da zearalenona (ZON) e das fumonisinas (FBs). Esses fungos se desenvolvem tanto
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durante a colheita quanto na estocagem e podem estar relacionados a fatores intrinsecos, quando
0S Mesmos sao inerentes ao substrato e fatores extrinsecos quando sdo inerentes aos fatores que
envolvem o substrato. Os fatores mais importantes dentre estes sdo conteudo de umidade do
alimento, umidade relativa do ar, temperatura e microclima (SCUSSEL, 1998).

De acordo com Lackner et al. (2009), Proctor et al. (2009) e Reverberi et al. (2010), o
controle do processo de ensilagem é importante para evitar a sua contamina¢do com fungos.
Quando e feita uma compactacdo insuficiente e vedacédo deficiente, pragas e mal manejo do silo
contribuem ao desenvolvimento de fungos filamentosos que ao passar por estresse produzem
compostos toxicos, que podem causar danos aos animais, principalmente na reproducéo e
produtividade além de causar grandes perdas econdmicas.

Os cuidados com a estabilidade aerdbia da silagem séo especialmente importantes no
periodo do verdo devido a acdo da temperatura ambiente sobre a estabilidade do material.
Ashbell et al. (1991) relataram que acontece maior intensidade de deterioragdo do material
ensilado em temperatura ambiente de 30°C, que favorece a proliferacdo de fungos, maior
producédo de CO- e maior elevacdo do pH.

Uma vez presentes nos alimentos, as micotoxinas, geralmente, irdo persistir durante o
processamento e 0 armazenamento, j& que, sd0 compostos sdo extremamente resistentes a

tratamentos fisicos e quimicos (SCOTT et al., 1992).

4. Avaliacdo da bioquimica sérica nos equinos

Parametros bioguimicos sao utilizados como ferramenta que podem auxiliar na clinica e
no manejo alimentar de equinos (FERREIRA et al., 2006). As concentra¢des dos metabolitos
ou enzimas sanguineas servem como referéncia, pois se mantém em uma janela normal para a
fisiologia de cada animal. Quando os valores obtidos ndo condizem com os valores de
referéncia, podem significar que os animais estdo em desequilibrio nutricional ou sofreram
alteracOes organicas que condicionam a uma reducdo na capacidade de utilizacdo de nutrientes
(MUNDIM, 2008).

Através da composicdo bioquimica sanguinea, & possivel avaliar lesGes teciduais,
transtornos no funcionamento de um determinado 6rgdo, adaptacdo do animal ao manejo
nutricional, desequilibrios metabdlicos especificos e intoxicacdes, permitindo assim, descrever
a situagdo metabdlica que os tecidos animais se encontram (GONZALES e SCHEFFER, 2002).

Com isso, € comum a avaliagdo das concentra¢Ges de enzimas como fosfatase alcalina,

gama-glutamiltransferase e aspartato aminotransferase, minerais como Ca, P e magnésio, dentre
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outros. Todos estes refletem concentracdes sericas que estdo ligadas a saude do animal,
demonstrando se existe alguma patologia ou erros de manejo nutricional.

A ureia € sintetizada no figado, a partir da amonia proveniente do catabolismo dos
aminoacidos (GONZALEZ e SCHEFFER, 2002). Segundo Kaneko et al. (1997), as
concentragOes de referéncia para ureia sdo de 21,4 a 51,36 mg/dL. Sabe-se que a ureia é um
produto final da excrecdo renal dos compostos nitrogenados e, quando ocorre elevagdo da
concentracdo plasmatica de ureia pode ser causada por insuficiéncia renal. A creatinina, assim
como a ureia, € um produto da degradacédo nitrogenada, mas ndo é um produto da quebra de
aminoacidos e sim da quebra de creatina, substancia presente no musculo e que esta envolvida
no metabolismo energético, particularmente na estabilizacdo de ligacdes de fosfato de alta
energia usadas como reservas (THRALL et al., 2007). De acordo com Kaneko et al. (1997), a
creatinina é um produto enddgeno do catabolismo muscular cuja concentracdo plasmatica ndo
se altera com a dieta e é recomendado que esteja entre 1 a 2,5 mg/dL (LEWIS, 2000).

Aumento das concentragOes séricas de ureia e creatinina podem ser consequentes de
fatores pré-renais como desidratacdo ou exercicio. O aumento da concentracdo sanguinea de
creatinina também pode indicar alteracdo renal com reducédo da taxa de filtracdo (SILVEIRA,
1988).

As principais proteinas plasmaticas (PT) sdo a albumina, as globulinas e o fibrinogénio.
Possuem funcdes relacionadas a manutengdo de pressdo osmotica e viscosidade do sangue,
transporte de nutrientes, horménios e produtos da excrecdo, regulacdo de pH sanguineo e
coagulacdo sanguinea. S&o sintetizadas principalmente no figado, sendo relacionadas com o
estado nutricional dos animais e com a funcionalidade hepatica (GONZALEZ e SCHEFFER,
2002). Segundo Lewis (2000), para espécie equina valores de PT normais estdo entre 5,5 a 8
g/dL.

A gama-glutamiltransferase (GGT) é uma enzima de membrana, presente principalmente
nas células epiteliais dos ductos renais e biliares, porém, também é encontrada no figado, rins,
pancreas e intestino (MEYER et al., 1995; TENNANT, 1997; KRAMER e HOFFMANN,
1997). Concentragdes elevadas de GGT se relacionam com doencas hepéticas, especialmente
nos ductos biliares (BRAUN et al., 1992). E, de acordo Duncan et al. (1994), as concentragc0es
em torno de 6 a 32 U/L sdo adequadas para equinos. Portanto, mesmo que a GGT esteja presente
em muitos tecidos, elevacdes séricas sdo observadas primariamente em desordens hepaticas
(KANEKO et al., 1997).
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A fosfatase alcalina (FA) esté associada a8 membrana e é encontrada em diversos tecidos
tais como intestinos, rins, figado, ossos, placenta e mucosa intestinal. S8o isoenzimas
produzidas pelo figado e 0ssos, ou em respostas aos corticosteroides, que sao produzidas em
baixas quantidades, mas suficientes para torna-las clinicamente detectaveis (THRALL et al.,
2007). Esta enzima hidrolisa vérios tipos de ésteres e catalisa a desfosforilacdo do ATP. Existe
um aumento dessa enzima em animais jovens, sendo originéria da formacao 0ssea e, também
no caso de consolidacdo de fraturas, osteossarcomas, osteomalacia ou deficiéncia de vitamina
D (KANEKO et al., 1997).

A aspartato aminotransferase (AST) é uma enzima citoplasméatica e mitocondrial,
encontrada no figado, masculos esquelético e cardiaco (FRAPE, 2008). Os valores de AST
estardo elevados quando houver lesdes musculares devido a exercicios, ou em funcéo de lesdes
agudas ou cronicas do figado (TENNANT, 1997). Segundo Kaneko et al. (1997), valores dentro
da faixa de 226 a 366 U/L sdo considerados normais para equinos.

A glicose € a principal fonte de energia para 0s processos metabolicos nas células dos
mamiferos (KANEKO et al. 1997). E um monossacarideo composto por seis atomos de
carbono, sendo considerado o mais presente na natureza (LEHNINGER, 1995) e constitui a via
final para o metabolismo de quase todos os carboidratos até as células teciduais (GUYTON e
HALL, 2002). As concentracdes séricas de glicose tém pouca variacdo em funcdo de
mecanismos homeostaticos eficientes do organismo, entdo a glicemia em repouso de equinos
em jejum varia de 60-110 mg/dL (MEYER, 1995; GONZALEZ e SCHEFFER, 2002)

O magnésio pode atuar como ativador de enzimas ligadas ao metabolismo energético,
acidos nucleicos e a biossintese de proteinas, sendo importante para a contracdo muscular e
neurotransmissdao (GUYTON e HALL, 2002). Baixas concentra¢Oes deste estdo associadas a
sintomas como tetania, fraqueza, desorientacdo e sonoléncia (GONZALEZ e SCHEFFER,
2002). Segundo Kaneko et al. (1997), os valores de Mg recomendados para equinos sao de 2,2
a 2,8 mg/dL.

Segundo Lewis (2000), os niveis normais de Ca serico para equinos séo de 10,5 a 13,5
mg/dL. Este mineral é encontrado em equilibrio com o P, que possui valores de referéncia de
4,0 2 9,0 mg/dL (McDOWELL, 1992). O equilibrio entre o Ca e o P sérico é mantido por agdo
do paratormonio que atua principalmente sobre 0s 0ssos, porém pode atuar sobre os rins e
intestinos, em acdo conjunta com a vitamina D (MUNDIM, 2004). A acgédo deste hormonio
promove aumento da reabsorcdo de Ca e redugédo na reabsorcdo de fosfatos nos rins, estimula

a reabsorcdo nos 0ssos, elevando, dessa forma, os niveis plasmaticos do Ca. Esse hormonio
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ainda estimula a formacéo do 1,25 dihidroxicolicalciferol, que tem atuacdo direta, aumentando
a eficiéncia na absorcao do Ca nos intestinos (THRALL et al., 2007). Existe pouca variagdo na
concentracdo do Ca serico por causa do controle do sistema enddcrino. As concentracdes deste
variam em torno de 17%, contra uma variacdo de 40% para o fosforo, esse fato faz com que o
Ca sanguineo ndo seja um bom indicador do estado nutricional (GONZALEZ e SCHEFFER,
2002).

5. Determinacéo de digestibilidade de alimentos para equinos

Para avaliacdo de novos alimentos € necessario 0 uso de técnicas de estimativas de
digestibilidade dos nutrientes (PEREIRA et al., 1995). Para equinos, a melhor forma de avaliar
a digestibilidade de dietas € através do método da coleta total de fezes, que consiste em medir
diretamente o alimento ingerido e a excrec¢do fecal durante certo periodo de tempo. Porém esse
método demanda tempo, instalagdes e méo de obra, sendo necessério que o animal esteja
estabulado. Como grande parte da criacdo de equinos no Brasil € extensiva, a utilizacdo desse
método é dificultada. Entdo, experimentos tém sido realizados visando verificar a eficacia e
acuracia de outros metodos que possam ser utilizados para determinacdo do consumo e
digestibilidade dos nutrientes de dietas para equinos criados em sistema extensivo
(LANZETTA et al., 2009; MOSS, 2012; SALIBA et al.; 2015).

Na pratica, os ensaios de digestibilidade com coleta total de fezes sdo conduzidos com
grande nimero de animais e, geralmente, o alimento que sera testado € adquirido, analisado e
armazenado antes do inicio do experimento, a fim de evitar variacbes na sua composicao.
Inicialmente, deve-se estabelecer o nivel de consumo durante um periodo preliminar, adaptar a
microbiota ao novo substrato e aclimatar os animais a condi¢do de confinamento experimental.
De acordo com Lanzetta et al. (2009) a dieta avaliada deve ser fornecida de forma que nédo
ocorram sobras, ou que estas sobras sejam controladas.

Uma alternativa para avaliar o consumo e digestibilidade dos nutrientes da dieta em
equinos criados a pasto é a utilizagdo dos indicadores, podendo ser tanto internos como
externos.

Os indicadores internos sdo constituintes naturais da dieta que ndo sao digestiveis, como
lignina Klason, lignina insoluvel em detergente acido (LDA), fibra insolivel em detergente
neutro indigestivel (FDNi), fibra insolGvel em detergente acido indigestivel (FDAI), cinzas
insoltveis em &cido (CIA) e cinzas insolveis em detergente acido (CIDA). Ja os indicadores

externos sdo compostos que ndo fazem parte da dieta e podem ser fornecidos ao animal junto
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com a mesma ou ndo, em dose Unica ou dividida, ou ainda, de forma continua. Sdo exemplos a
lignina purificada e enriquecida (LIPE®) e o 6xido crémico (SALIBA, 2015).

Os indicadores externos devem ser substancias inertes, ndo tdxicas, que ndo exercem
funcdes fisiologicas e devem ser completamente recuperados nas fezes. Devem ser processados
com o alimento, ter tamanho apreciavel para serem consumidos pelos animais, permanecer
uniformemente distribuidos na digesta, ndo podem ter influéncia sobre a motilidade e secrecoes
intestinais ou sobre a microbiota intestinal, além de possuir um método especifico e sensivel de
determinacédo e nao influenciar nos processos digestivos. Os mais utilizados, atualmente, na
nutricdo animal sdo a Lignina Purificada e Enriquecida (LIPE®) e o dxido crémico (SALIBA
et al., 2015).

O LIPE® foi extraido de uma variedade de eucalipto (Eucalyptus grandis) e foi
desenvolvido especialmente para pesquisas. Essa lignina apresenta propriedades fisico-
quimicas bastante estaveis, & enriquecida com compostos fenolicos, ndo comumente
encontrados nas ligninas consumidas pelos animais. Os resultados obtidos com o uso desse
composto se mostraram satisfatorios em trabalhos feitos com bovinos, caprinos, ovinos, aves,
coelhos, suinos e equinos (VASCONCELOS, 2004; LIMA et al., 2008; LANZETTA et al.,
2009; MORAES et al., 2010; SALIBA et al., 2015).

De acordo com Lanzetta et al. (2009), é possivel o uso deste composto para a espécie
equina. Estes autores fizeram uma comparagéo entre o uso do LIPE® e da coleta total de fezes
(CTF) para avaliacdo da digestibilidade dos nutrientes da dieta em equinos e observaram que
as taxas médias de recuperacdo fecal, producdo fecal e digestibilidade dos nutrientes foram
semelhantes para o LIPE® e CTF (P>0,05), validando a utilizacio do LIPE® em substituicdo a
CTF.

Segundo Saliba (2015), as vantagens de uso do LIPE® sobre a CTF s&o, principalmente,
0 curto periodo de adaptacdo, ndo ser cancerigeno e ter baixo custo, além de, ndo apresentar
variacdes diurnas. O periodo de adaptacdo ao indicador para uma excre¢do uniforme nas fezes
é de 48 horas e o periodo de coleta de fezes varia de 3 a 5 dias. Além disso, Saliba et al., (2015)
enfatizaram que a analise do LIPE® nas fezes é feita por espectroscopia no infravermelho, uma

técnica rapida, barata, sensivel e ndo destrutivel da amostra.
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CAPITULO 2

SILAGEM DE SORGO NA ALIMENTACAO DE POTRAS MANGALARGA
MARCHADOR: DIGESTIBILIDADE DOS NUTRIENTES E PRODUCAO FECAL

Resumo: Algumas regifes brasileiras sdo caracterizadas por longos periodos de seca, sendo
necessario o uso de estratégias, que sejam de facil execucéo e possuam baixo custo, para suprir
as necessidades nutricionais dos animais. Objetivou-se comparar a digestibilidade, producéo
fecal e consumo de mateéria seca da silagem de sorgo com o feno da graminea vaquero (Cynodon
cv. CD 90160 x cv. Mirage). Foram utilizadas 12 potras Mangalarga Marchador com 8 meses
de idade, distribuidas em dois grupos: S (silagem de sorgo) e F (feno de capim vaquero), sendo
preconizado o consumo de MS de 3,0% de peso vivo e uma relacdo volumoso: concentrado de
50:50. Os animais permaneceram em baias individuais por um periodo de 25 dias, sendo 21
dias para adaptacdo, seguidos de quatro dias destinados a coleta total de fezes. No final do
periodo experimental foi feita, também, avaliagdo do indicador externo de digestibilidade
LIPE® o qual, foi fornecido durante 6 dias para cada animal, sendo um dia para adaptacdo e
cinco para coleta das amostras de fezes. Foram determinados os coeficientes de digestibilidade
aparente da matéria seca (MS), proteina bruta (PB), energia bruta (EB), fibra em detergente
neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), hemiceluloses (HEM), celulose (CEL), célcio
(Ca) e fosforo (P). O consumo de MS de volumoso foi calculado subtraindo a quantidade que
diariamente sobrava no cocho da quantidade ofertada em cada refeicdo. O delineamento foi
inteiramente casualizado e as médias foram comparadas pelo teste Duncan a 5%. O uso da
silagem de sorgo pode ser preconizado para potras desmamadas, pois proporcionou resultados
satisfatorios de aproveitamento dos nutrientes dieta quando comparada ao feno de Vaquero.
Entretanto, deve-se atentar para seu baixo consumo. O LIPE pode ser utilizado como indicador

para avaliacdo da digestibilidade de potras Mangalarga Marchador.

Palavras Chave: alimentacdo, coleta total, equinos jovens, LIPE, sorgo, seca
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SILAGEM DE SORGO NA ALIMENTACAO DE POTRAS MANGALARGA
MARCHADOR: DIGESTIBILIDADE DOS NUTRIENTES E PRODUCAO FECAL

Abstract: Some Brazilian regions are characterized by long periods of drought, being necessary
the use of strategies that are easy to perform and have low cost, to meet the nutritional needs of
animals. Objective was to compare the digestibility, fecal production and consumption of sorghum
silage dry matter with the grassy hay vaquero (Cynodon CV. 90160 CD x CV. Mirage). Was used
12 fillies MM with 8 months of age, divided into two groups: S (sorghum silage) and F (grass hay
vaquero), and was used a dry matter intake of to 3.0% of live weight and a forage: concentrate ratio
of 50:50. The animals remained in individual pens for a period of 25 days, being 21 days for
adaptation, followed by four days intended for total collection of feces. At the end of the trial period
was made, also, external indicator assessment of digestibility LIPE® which was provided during 6
days for each animal, being a day for adaptation and five to collect stool samples. Were determined
the apparent digestibility coefficients of dry matter (DM), crude protein (CP), gross energy (EB),
neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (FDA), hemicelluloses (HEM), cellulose (CEL),
calcium (Ca) and phosphorus (P). The forage dry matter intake was calculated by subtracting the
amount that was left in the daily feed minus the quantity supplied at each meal. The experimental
design was completely randomized and the means were compared by Duncan to 5%. The use of
sorghum silage can be used for fillies weaned because it provided satisfactory results of utilization
of nutrients when compared to the grass hay vaquero diet. However, its low consumption must be

concerned. LIPE can be used as an indicator for evaluation of digestibility of fillies MM.

Key-words: dry, feed, LIPE, sorghum, total collection of feces, young horses



35

INTRODUCAO

No Brasil, existem dois periodos climaticos bem definidos, o das 4guas e o da seca, sendo
este ultimo marcado pela escassez de alimentos volumosos. Nesse contexto, sdo utilizados
mecanismos de conservacdo das forragens para utilizacdo na seca, como a fenacdo e a
ensilagem.

E muito comum o uso de forrageiras ensiladas na alimentacio de ruminantes (PEREIRA
et al., 2006; PEREIRA et al., 2007). As silagens de grdos ja foram utilizadas com bons
resultados na digestibilidade dos nutrientes nos equinos (SANTOS et al.,2002; GOLLCHER,
2008; OLIVEIRA et al.,2014). Porém, sdo escassos 0s estudos que avaliaram a utilizacdo de
silagens de forrageiras na saude, desenvolvimento corporal e na fisiologia digestiva dos
equinos.

Equinos jovens alcancam 90% da sua altura final até os doze meses de idade (FRAPE,
2008). Porém, para que atinjam um crescimento de acordo com seu potencial genético é
necessario que recebam uma alimentacéo adequada durante esse periodo. Com um crescimento
tdo acelerado é preciso que estes animais sejam submetidos a um programa nutricional, com o
qual suas exigéncias possam ser atendidas mesmo em periodos do ano de baixa quantidade e
qualidade de forragem (CARVALHO e HADDAD, 1987).

Dentre as forrageiras ensiladas, o sorgo (Sorghum bicolor L-moench cv. BRS 655) tem
sido utilizado por apresentar uma producdo de matéria seca mais elevada, quando comparado
com o milho e menor exigéncia em fertilidade do solo e, se bem manejado, 0 sorgo originara
uma silagem com teor de energia satisfatério, proximo ao da silagem de milho (OLIVEIRA et
al., 2010). A silagem de sorgo tem sido bem estudada na nutricdo de ruminantes, mas ha
escassez de resultados experimentais sobre sua utilizagdo como alternativa de volumoso para
suplementacéo de potros durante a seca.

Para avaliacdo do alimento é de extrema importdncia mensurar 0 consumo e 0S
coeficientes de digestibilidade dos nutrientes. Para isso, a melhor técnica é a da coleta total de
fezes que exige o confinamento dos animais, mas para 0s animais criados a pasto é necessaria
a utilizagcdo de métodos indiretos, com o uso de indicadores.

O indicador externo Lignina Purificada Enriquecida (LIPE®) vem sendo validado para
diversas espécies, como ovinos, coelhos, suinos e aves (SALIBA et al., 2015). Para equinos, 0
LIPE® tem sido utilizado com sucesso desde 2009 (LANZETTA et al., 2009; MOURA et al.,
2009; MOURA et al., 2011; REZENDE et al., 2012; MOSS, 2012; GARCIA et al. 2014;

SILVA et al., 2015). No entanto, para que seu uso seja reconhecido pela comunidade cientifica
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€ necessario um maior nimero de ensaios experimentais comparando sua utilizacdo com a
técnica da coleta total de fezes.

Assim, objetivou-se avaliar o consumo e a digestibilidade dos nutrientes da dieta em
potras desmamadas e alimentadas com silagem de sorgo (Sorghum bicolor cv. Moench) como
unica fonte de volumoso no periodo de seca, além de verificar a eficiéncia de utilizagdo do
LIPE® com indicador externo de digestibilidade para equinos, visando sua validacdo para a

especie.

MATERIAIS E METODOS

Esse estudo foi submetido ao Comité de Etica e Experimentagdo Animal — CEUA, da
Universidade Federal de Minas Gerais, que emitiu parecer favoravel com o nimero de registro
207 / 2014 (Anexo 1) sobre a pertinéncia ética para com 0s animais experimentais.

O ensaio experimental foi realizado no Haras Catuni, localizado na Fazenda Santa
Helena, em Montes Claros, Minas Gerais e durou 25 dias. Durante o ensaio de digestibilidade,
as temperaturas maxima e minima foram de 30,67°C e 16,77°C e a umidade relativa do ar média
foi de 50,7%.

Foram selecionadas no haras 12 potras da raca Mangalarga Marchador com 8 meses de
idade e peso vivo de 184,08+32,43 kg, sendo, essas potras distribuidas, aleatoriamente, em dois
grupos de 6 animais: grupo S: alimentado com silagem de sorgo (Sorghum bicolor L-moench
cv. BRS 655) e concentrado comercial e o grupo F, considerado como controle, alimentado
com feno de grama Vaquero (Cynodon cv. CD 90160 x cv. Mirage) e concentrado comercial®
(Tabela 1).

O escore da condicdo corporal (ECC) dos animais estava ente 3 e 4 (Apéndice A), na
escala de 0 a 5 de Caroll e Huntington (1988).

Antes de iniciarem no experimento, todas as potras foram identificadas com cabrestos de
cores diferentes sendo, amarelo para o grupo F e vermelho para o grupo S. Foram também
pesadas, vermifugadas com vermifugo via oral? e banhadas com soluc&o carrapaticida®. Foram
entdo, mantidas em baias individuais, de 3x3 m. Para o fornecimento de concentrado e
volumoso, estabeleceu-se a ingestdo de matéria seca de 3,0% do peso vivo, respeitando uma

relagdo 50:50 entre o volumoso e o concentrado (V:C). Assim sendo, o concentrado foi

!Equitage Potro P
2Equest®Pramox (moxidectina 0,4 mg/kg PV + Praziquantel 2,5mg/kg PV)
3Butox
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oferecido na proporgéo de 1,5% do peso vivo (PV), dividido em dois fornecimentos, o primeiro

as 7:00 h e o segundo as 15:00 h.

Tabela 1. Composicdo bromatoldgica da silagem de sorgo, do feno de capim Vaquero, do
concentrado comercial e das dietas experimentais*.

(%) S F C S+C F+C
MS 28,19 86,82 90,51 59,36 88,67
PB 7,41 11,03 17,00 12,21 14,02
MM 5,75 6,33 20,86 13,31 13,6
EE 2,66 1,91 3,50 3,08 2,71
FDN 67,56 80,33 29,10 48,33 54,72
FDA 31,89 31,31 11,55 21,73 21,44
HEM 35,67 49,02 21,2 28,44 35,11
CEL 23,53 28,22 10,50 17,02 19,36
LIG 4,31 3,09 3,98 4,15 3,54
Ca 0,45 0,46 0,15 0,31 0,31
P 0,06 0,13 0,06 0,06 0,1
N-NHs - - -
(%N

total) 4,58 -

pH 4,1 - - - -

S — Silagem de Sorgo, F- Feno de Vaquero, C- Concentrado, S+C — Silagem + Concentrado, F+C — Feno + Concentrado. MS:
Matéria seca, PB: proteina bruta, MM: matéria mineral, EE: extrato etéreo, FDNc: fibra em detergente neutro, FDAc — fibra
em detergente acido, HEM — hemicelulose, CEL — celulose, LIG — lignina, Ca — calcio, P — fésforo. *relagdo V: C de 50:50.

Agua, volumoso (silagem de sorgo ou feno de Vaquero) e sal mineral* foram fornecidos
a vontade. As sobras de volumoso eram retiradas e pesados duas vezes ao dia, sendo feita a
limpeza dos cochos de agua e fornecimento de volumoso mais fresco para evitar fermentacdes
indesejaveis no cocho. Para determinar o consumo dos alimentos tanto o volumoso quanto 0s
concentrados foram pesados antes de serem fornecidos. As sobras coletadas nos cochos também
foram pesadas, e foi feita a subtracdo: quantidade ofertada - sobras, determinando assim, o
consumo de volumoso.

Amostras dos volumosos foram coletadas para fazer analise de micotoxinas (aflatoxinas
e fumosininas) as quais foram realizadas pelo método de ELISA (Enzyme-Linked
Immunosorbent Assay). Essas analises foram realizadas no Laboratorio de Micologia e
Micotoxina (LAMICO) da Escola de Veterinaria da UFMG.

4Sal mineral Coequi Plus Tortuga
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O periodo de adaptacdo ao alimento concentrado e volumoso para avaliacdo do ensaio de
digestibilidade foi de 21 dias, seguidos de quatro dias destinados a coleta total. Durante este
periodo, os animais permaneceram presos em baias 3 x 3 m, com piso de terra batida, sem cama
e foram monitorados durante 24 horas/dia para coleta de todo material defecado, o qual foi
recolhido do ch@o imediatamente apds a defecagdo. O material fecal foi pesado e armazenados
em sacos plésticos duas vezes ao dia as 6h e 18h. Ap6s homogeneizagdo e pesagem das fezes,
foram retiradas amostras de 400 g que foram acondicionadas em sacos plasticos, identificadas
e congeladas em um freezer ~ -5°C, até seu envio para as analises laboratoriais.

Durante o periodo de coleta total de fezes, também foi feita a avaliacdo da digestibilidade
pelo método indireto com o indicador externo LIPE®. Diariamente, em meio ao concentrado
oferecido pela manhg, foi fornecida uma capsula de 250 mg do indicador por animal durante 6
dias, sendo o primeiro dia para adaptacdo ao indicador e cinco dias de coleta de amostras de
400 g de fezes. As amostras dos cinco dias foram homogeneizadas e entéo foi retirado um pool
de 400 g para analise do indicador (LANZETTA et al., 2009; SALIBA et al., 2015).

Foram também coletadas amostras do concentrado e das gramineas. Essas amostras foram
congeladas e ao final do experimento foram enviadas ao laboratorio de Nutricdo Animal da
Escola de Veterinaria da UFMG para as analises bromatoldgicas.

Para determinacdo da digestibilidade, as amostras das fezes foram descongeladas a
temperatura ambiente, homogeneizadas, pesadas, acondicionadas em bandejas e pré-secas em
estufa de ventilacdo forcada a 55°C por 72 horas. Em seguida, foram novamente pesadas e
moidas em moinho tipo Willey com peneira de 1 mm. Depois de moidas, foram submetidas as
analises de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), matéria mineral (MM), célcio (Ca) e fésforo
(P), segundo metodologia proposta por Detmann et al. (2012). As analises de fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) e hemicelulose (HEM) foram
realizadas segundo Van Soest et al. (1991). A energia bruta (EB) foi determinada através da
bomba calorimétrica adiabatica tipo PARR 1281.

Os coeficientes de digestibilidade aparente de matéria seca, proteina bruta, energia bruta,

FDN e FDA foram obtidos através da seguinte equacao:
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Consumo de nutrientes (kg) - producéo de fezes (kg)
CDA nutriente (%) x100
Consumo de nutrientes (kg)

As analises de concentragdo do LIPE® nas fezes foram feitas pelo método de
espectroscopia no infravermelho com transformagéo de Fourier (IVTF), em que os valores de
LIPE® desconhecidos sdo interpolados em uma curva padrdo, de acordo com Saliba et al.
(2015).

PF est. pelo ind.
X100

Taxa de recuperagao (%) =
PF obs. pela CT

Em que:
PF est. pelo ind. = producéo fecal estimada utilizando-se o indicador (LIPE®);
PF obs. pela CT = producao fecal obtida pelo método da coleta total de fezes.

Os coeficientes de digestibilidade, a producéo fecal e 0 consumo de matéria seca (CMS)
foram comparados entre 0s grupos S e F em delineamento inteiramente casualizado, com o
auxilio do programa SAEG (Universidade Federal de Vicosa, Versdo 9.1). As médias foram

submetidas a analise de variancia e comparadas pelo teste de Duncan a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O CMS de feno de Vaquero foi superior (P<0,05) ao CMS de silagem de sorgo (Tabela
2). Comportamento semelhante foi observado por Pereira et al. (2006), que apesar de trabalhar
com bovinos, observou reducdo no CMS a medida que se acrescentava silagem de sorgo na
dieta e atribuiu este fator ao efeito de enchimento ocasionado pelo aumento do consumo de
FDN das dietas com maiores teores de silagem.

Um fator que pode ter influenciado o CMS foi uma possivel menor palatabilidade da
silagem de sorgo devido ao seu pH acido (FRAPE, 2008). O pH avaliado da silagem de sorgo
foi de 4,1, estando dentro dos limites de 3,6 a 4,2, recomendado por Fairbairn et al., 1992. Esse
valor se mostra levemente superior ao encontrado por Pereira et al. (2007) que também

trabalharam com silagem de sorgo e Santos et al. (2002) que testaram a silagem de grdo umido
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de milho e verificaram um pH de 3,83 e 3,9, respectivamente. Apesar de ter valor de pH baixo,
pode-se atribuir o fato do CMS ter sido mais baixo para o grupo S por causa de sua composicao
quimica e com uma consequente menor digestibilidade devido a um teor mais alto de lignina.

A silagem de sorgo utilizada no presente trabalho apresentou 6,3 x 10°ug/kg de
aflatoxinas, abaixo do limite mé&ximo preconizado pela Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (2011). O teor maximo permitido de aflatoxinas nos grdos varia de acordo com a
legislacdo de cada pais. O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento do Brasil (2006)
adota o limite de 50 pg/kg de aflatoxinas para alimentos destinados ao consumo animal. Ja para
fumosininas, o limite maximo é de 500 pg/kg e neste trabalho ndo foi detectada a presenca de
fumosininas na silagem de sorgo, considerando a sensibilidade de 250 pg/kg.

Tabela 2. Consumo de matéria seca (CMS) e coeficientes de digestibilidade aparente dos
nutrientes das dietas com silagem de sorgo (S) e feno de Vaquero (F) como fonte de volumoso
para potras Mangalarga Marchador

GRUPOS CVv
Variavel S F
CMS (kg) 4,882 b 6,417 a 19,785
CDAMS% 66,25 £2,12 68,23 £12,13 10,732
CDAMM% 46,49 +21,98 65,78 £15,21 17,242
CDAPB% 74,31+1,77 a 66,51 £3,29 b 5,61
CDAEB% 68,83 £2,65 a 61,03 £3,08 b 5,574
CDAFDN% 62,90 £5,36 a 48,27 +4,65 b 9,827
CDAFDA% 56,02+10,35 55,20 8,42 16,411
CDAHEM% 56,90 £7,70 53,16 +11,86 14,738
CDACEL% 67,41 +4,89 65,72 £2,09 6,573
CDAP% 37,05+3,51b 66,02 £7,14 a 10,918
CDACa% 45,89 +16,90 62,99 £9,53 25,202

Médias seguidas de letras minusculas distintas na linha diferem entre os grupos pelo teste de Duncan (p<0,05).
CMS - Consumo de matéria seca; CDAMS — Coeficiente de digestibilidade aparente da matéria seca; CDAMM —
Coeficiente de digestibilidade aparente da matéria mineral; CDAPB — Coeficiente de digestibilidade aparente da
proteina bruta; CDAEB — Coeficiente de digestibilidade aparente da energia bruta, COAFDN — Coeficiente de
digestibilidade aparente da fibra em detergente neutro; CDAFDA — Coeficiente de digestibilidade aparente da fibra
em detergente acido; CDAHEM - Coeficiente de digestibilidade aparente das hemiceluloses; CDACEL —
Coeficiente de digestibilidade aparente da celulose; CDAP — Coeficiente de digestibilidade aparente de fésforo;
CDACa - Coeficiente de digestibilidade aparente de célcio.
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O ganho de peso diario (GPD) dos animais foi de 0,524 e 0,556 kg parao grupo de Se F,
respectivamente. Para animais nessa faixa etéria é recomendado pelo NRC (2007) um ganho de
peso diario médio de 0,530 kg. Tosi et al. (1979), avaliaram o desenvolvimento de potras da
raca Brasileiro de Hipismo, alimentadas com silagem de milho aliado ao concentrado e
obtiveram ganho médio diério de 0,430 kg. Santos et al. (2002) também trabalharam com potros
Mangalarga Marchador substituindo 25% da dieta controle por silagem de grdos umidos de
milho, obtiveram ganhos médios diarios de 0,720 kg por animal dia, 0 maior peso obtido por
esses autores em relacdo ao presente trabalho pode ter sido devido a maior palatabilidade do
milho em relagdo ao sorgo.

Foram observados maiores (P<0,05) coeficientes de digestibilidade aparente de PB
(CDAPB), EB (CDAEB) e FDN (CDAFDN) nos animais que consumiram silagem de sorgo.
O NRC (2007) afirmou que a digestibilidade de nutrientes de gramineas ensiladas, é
substancialmente superior quando comparada com fenos da mesma espécie. Porém, existem
muitos outros fatores que podem influenciar na digestibilidade, tais como estadio de
crescimento, condicBes climaticas, composicdo quimica das plantas, utilizacdo ou ndo de
aditivos, perdas no campo, condic¢des de estocagem e consumo pelo animal (PEREIRA et al.,
2007).

O maior CDAEB do grupo S era esperado devido a presenca de grdos de sorgo na massa
ensilada, que sdo ricos em energia digestivel. Gollcher (2008) encontrou CDAEB de 87,70%
em uma dieta contendo 30% silagem de grao de sorgo aliada a 70% de feno de coast cross para
equinos, valor superior ao obtido neste experimento, que foi de 68,83%.

Neste trabalho foi observado um consumo de ED de 13,78 e 16,03 Mcal/dia para os
grupos S e F, respectivamente, demonstrando que o grupo da silagem teve um aporte energético
um pouco inferior ao recomendado pelo NRC (2007), que é de 14,71 Mcal/dia para esta
categoria. Para este fato é também possivel que uma menor palatabilidade da silagem de sorgo
tenha influenciado no GPD que foi um pouco menor no grupo S.

O coeficiente de digestibilidade aparente de proteina bruta (CDAPB) foi maior em 7%
(P<0,05) para o grupo S. Costa (2012) observaram maior digestibilidade da PB ao comparar
haylage com feno, confeccionada de forma similar a silagem, porém com maior teor de MS
(70%). Os autores observaram aumento de 15% (P<0,05) na digestibilidade no grupo que
recebeu haylage como volumoso, possivelmente em funcdo da hidrolise de proteinas durante o

periodo de fermentacdo, 0 que promoveu maior disponibilidade dos aminoacidos. Segundo
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Muhonen et al. (2009), o consumo de haylages proporciona maior disponibilidade de
aminoacidos que sdo absorvidos no intestino delgado, antes de atingir o ceco-célon.

Ainda na Tabela 2 € possivel observar que o consumo de MS foi maior (P<0,05) no grupo
F (6,417 kg) do que o grupo S (4,882 kg), que demonstra que houve maior consumo de PB
pelas potras do grupo F (934 g) do que pelas do grupo S (655 g). Entretanto, os consumos de
PB dos dois grupos estdo de acordo com o recomendado pelo NRC (2007) de 6769 para potras
desmamadas aos 6 meses de idade. Com isso é observado que as potras que receberam silagem
de sorgo consumiram menos proteina bruta que o recomendado pelo NRC.

O N amoniacal encontrado foi de 4,58% do nitrogénio total, abaixo do limite de 10% do
Ntotal, indicando silagens de boa qualidade, de acordo com Tomich et al. (2004). Niveis abaixo
dos 10% sdo capazes de restringir a acdo de enzimas proteoliticas da planta e de enterobactérias
e clostridios.

O CDAFDN foi maior (P<0,05) no grupo S. Isto pode ser explicado pelo fato da silagem
ser um alimento ja fermentado e pode ter facilitado a digestdo da fibra. Entretanto, ndo houve
diferenca (P>0,05) entre o0s CDAFDA, CDAHCEL e CDACEL. Segundo Oliveira et al. (2014),
0 gendtipo Vaquero (Cynodon cv. CD 90160 x cv. Mirage) apresenta baixos teores de
degrabilidade de MS, que esta aliado a um alto teor de FDA e ligninas, e baixo teor de
hemiceluloses em relacdo a outros gendtipos. Entretanto, os resultados do presente trabalho
contradizem esses autores, pois a composi¢do quimica observada foi similar entre o feno de
vaqueiro e a silagem de sorgo quanto aos teores de FDA e lignina foi 1,29% mais baixa para o
feno quando comparado com a silagem.

As diferentes relagdes V:C podem alterar os coeficientes de digestibilidade dos nutrientes,
como € observado por Pereira et al. (2006). Os autores avaliaram diferentes niveis de inclusdo
de concentrado na dieta composta por silagem de sorgo para bovinos e demonstraram que dietas
com relacdo V:C de 50:50, elevaram o0 CDAFDN a 75,1%, valor superior ao encontrado neste
trabalho para ambos os tratamentos. Porém, deve-se considerar que a microbiota que digere os
carboidratos estruturais presentes na fibra esta localizada nos ruminantes antes do intestino
delgado, local de maior absor¢do dos nutrientes nobres presentes no alimento concentrado,
enguanto nos equinos esta localizada no final de seu aparelho digestivo o que faz com que
grande parte do alimento concentrado presente na dieta seja aproveitado antes de chegar ao
intestino grosso, tendo portanto, menor influéncia sobre a composi¢do da microbiota, do que
nos ruminantes. Dessa forma, nos equinos, possivelmente este aumento na CDAFDN né&o

ocorreria com 0 aumento das proporgdes de concentrado na dieta.
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Furtado et al. (1999), avaliaram a digestibilidade de FDN de quatro fenos de gramineas,
e observaram os valores de 52,75, 62,50, 49,00 e 55,75% para feno de alfafa, tifton 85, estrela
e coast cross, respectivamente. O valor encontrado para o feno de estrela africana condiz com
o valor encontrado neste trabalho para o feno de capim Vaquero, demonstrando que,
possivelmente, o feno deste gendtipo possui menor qualidade quando comparado com outros
fenos.

O CDAP foi muito superior (P<0,05) no grupo F, de 66,02 contra 37,05 para 0 grupo S.
Pode ser que o alto valor de digestibilidade do P encontrado no presente trabalho esteja
relacionado com a qualidade nutricional da forrageira que foi superior no grupo F (Tabela 1).
Moura et al. (2011) quando trabalharam com potras desmamadas recebendo concentrado
suplementar, mas soltas em pastagem com baixa qualidade nutricional (3,67% de PB, 45,62%
de FDA, 82,25% de FDN), também encontraram baixo CDAP (30,96%), valor inferior (P<0,05)
ao encontrado para o grupo S (37,05%).

Ja para 0 CDACa, numericamente é observado diferenca entre os grupos, sendo superior
para o grupo de feno, mas, estatisticamente, foi observado somente uma tendéncia a diferenca
significativa (P=0,0562). O NRC (2007) afirmou que a eficiéncia de absorcdo do célcio deve
ser de 50% para todas as idades de equinos, podendo ser um pouco maior para equinos jovens.
O CDACa encontrado para o grupo F concorda com o NRC (2007) pois foi de 62,99, mas, no
grupo S foi ligeiramente inferior (45,89%). Esse resultado também pode estar relacionado com
a qualidade nutricional da dieta, pois na pesquisa de Moura et al. (2011) o CDACa (42,41%)
também foi inferior ao citado pelo NRC (2007).

Equinos jovens devem ter ingestdo adequada de Ca e P, pois estdo em pleno
desenvolvimento 6sseo. Foi observado consumo de 61 e 60 g de Ca e 29 e 32 g de P para 0s
grupos S e F, respectivamente, demonstrando que o consumo diario de minerais supriu o
recomendado pelo NRC (2007) de 30,5 g/dia para Ca e 17 g/dia para P para potros aos oito
meses de idade.

No entanto, Ca e P sdo minerais antagbnicos sendo importante avaliar a relacdo Ca:P da
dieta para uma adequada absor¢do de ambos os minerais. Se a relagédo Ca:P for menor que 1:1,
a absorcédo de Ca pode ser prejudicada e, se for maior que 6:1, pode diminuir a absorcéo de P
(NRC, 2007). Neste trabalho foi observado uma relagéo 2:1 para ambas as dietas, 0 que esta de
acordo com o recomendado.

Ao comparar os métodos de digestibilidade, percebe-se que ndo houve diferenga (P>0,05)

entre a producio fecal dos métodos coleta total e LIPE® (tabela 3). Esses resultados estdo de
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acordo com os encontrados por Lanzetta et al. (2009), que também compararam a utilizacdo do
LIPE® com a coleta total em equinos. Saliba et al. (2015) em pesquisas realizadas com coelhos,
também verificaram que o valor de produgéo fecal estimado pelo LIPE® n3o diferiu do obtido
pela coleta total de fezes. Esses autores ressaltaram que em comparacao a outros indicadores, 0
LIPE® apresenta as vantagens de necessitar de um curto periodo de adaptagdo, ndo ser

cancerigeno e ter baixo custo.

Tabela 3. Producdo fecal (PF) mensurada pela coleta total, taxa de recuperagdo (TxR) e
estimada pelo indicador LIPE®

Método PF (kg) TXR (%) Desvio Padrao
Coleta Total 2,10 A 100 0,60
LIPE® 2,16 A 97,22 0,63

CV (%) 5,4956

Média seguida de letras maitscula distintas na coluna diferem entre os métodos, pelo teste de Duncan (p<0,05)

A taxa média de recuperacgdo fecal do LIPE® deste trabalho foi de 97,22%, semelhante
ao valor encontrado para equinos por Lanzetta et al. (2009), que foi de 95,94%. Esses valores
estdo de acordo com os encontrados por Saliba et al. (2015) para outras espécies. Lanzetta et
al. (2009), Saliba et al. (2015) e Vasconcellos et al. (2007), encontraram taxas médias de
recuperacéo fecal do LIPE® de 95,9% para ovinos, 102,14% para frangos de corte, 97,9 a 99,3%

para coelhos, 94,6 a 102,6 para suinos e de 95,94% para equinos.

CONCLUSAO

A silagem de sorgo pode ser utilizada na dieta de potras desmamadas pois proporcionou
resultados satisfatdrios do aproveitamento dos nutrientes da dieta, quando comparada ao feno
de graminea do género cynodon. Entretanto, deve-se atentar para seu consumo, que pode ser
tdo baixo a ponto de limitar a ingestdo de nutrientes prejudicando o desenvolvimento para essa
categoria que possui uma alta exigéncia.

O LIPE® pode ser utilizado para a estimativa de digestibilidade dos nutrientes da dieta

em equinos, substituindo a técnica coleta total de fezes.
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CAPITULO 3

SILAGEM DE SORGO NA ALIMENTACAO DE POTRAS MANGALARGA
MARCHADOR: CONSUMO, DESENVOLVIMENTO CORPORAL E SAUDE

Resumo: Cavalos jovens atingem 90% da sua altura final no primeiro ano de vida. Porém, para
atingir o crescimento de acordo com seu potencial genético € necessario que receba uma
alimentacdo adequada neste periodo. Com isso, objetivou-se avaliar o efeito do consumo de
silagem de sorgo durante um periodo de 84 dias de seca sobre o desenvolvimento corporal e a
salde de potras Mangalarga Marchador. Quatorze potras clinicamente sadias foram distribuidas
nos grupos S (consumindo silagem) e F (consumindo feno de graminea cynodon) em
delineamento inteiramente casualizado em parcelas subdivididas. Os grupos experimentais
permaneceram soltos em areas vizinhas de 50m?, com piso de terra. Foi preconizado um
consumo de 3,0% de peso vivo de matéria seca (MS) com uma relagdo volumoso: concentrado
de 50:50. Para verificar o desenvolvimento corporal os animais foram pesados e as alturas na
cernelha, da garupa, do costado, do vazio subexternal, o comprimento corporal, perimetro
torécico e de canela foram mensurados. Para avaliar o estado clinico dos animais foram feitas
avaliacdes quanto ao estado geral, a temperatura retal, coloracdo de mucosas e bioquimica
sérica através da analise de creatinina, ureia, proteinas totais, gama-glutamiltransferase,
aspartato aminotransferase, glicose, fosfatase alcalina, magnésio, célcio e fésforo. As pesagens,
mensuragdes, avaliacdo clinica e coletas sanguineas foram feitas no primeiro dia e a cada 21
dias do periodo experimental, totalizando 5 coletas no periodo experimental que teve duracao
de 84 dias. As médias dos parametros de desempenho e dos parametros sanguineos analisados
foram comparadas pelo teste de Duncan a 5% e as médias de consumo de MS foram comparadas
pelo teste de Tukey a 5%. O fornecimento da silagem de sorgo como alternativa de volumoso
durante um periodo de 84 dias de seca ndo afetou negativamente o desenvolvimento corporal e
a salde de potras dos 6 aos 9 meses de idade, recebendo 1,5% PV em concentrado (17% PB)
na dieta.

Palavras-chave: crescimento, altura, cavalos jovens, volumoso, mensuragéo
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SORGHUM SILAGE IN FEEDING OF FILLIES MANGALARGA MARCHADOR:
CONSUMPTION, BODY DEVELOPMENT AND HEALTH

Abstract: Young horses reach 90% of its final height in the first year. However, to reach a
growth according to your genetic potential is necessary to receive adequate food during this
period. Objective to evaluate the effect of consumption of sorghum silage during a period of 84
days of drought on the body and health development of fillies MM. Fourteen fillies clinically
healthy were distributed in groups (consuming silage) and F (consuming hay grass cynodon) in
completely randomized design in subdivided plots. The experimental groups remained loose in
a piquet of 50 m2, with dirt floors. Was used a dry matter intake of 3.0% of live weight with a
forage: concentrate ratio of 50:50, and the bulky, water and mineral salt were supplied at will,
the diary concentrated feed was divided into two feeds, provided in the morning and the
afternoon in service units. To check the body development, the animals were weighed and the
height at the withers, croup, side, empty subexternal, body length, chest and shin’s girth were
measured. To evaluate the clinic condition of animals, assessments were made regarding the
general state, the rectal temperature, staining mucous membranes and serum biochemistry
through analysis of creatinine, urea, total protein, gamma-glutamiltransferase, aspartato
aminotransferase, alkaline phosphatase, glucose, magnesium, calcium and phosphorus. The
weighing, measurements, clinical evaluation and blood collections were made on the first day
and every 21 days of the trial period, totaling 5 collections in the experimental period, that
lasted for 84 days. The averages of the parameters of performance and blood parameters
analyzed were compared by Duncan to 5% and the consumption of dry matter were compared
by Tukey test to 5%. The supply of silage of sorghum as an alternative to bulky for a period of
84 days of drought has not affected negatively the body development and health of fillies of 6
to 9 months of age, receiving 1.5% PV in concentrated (17% CP) in the diet.

Key-words: blood concentrations, growth, measurements, young horses
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INTRODUCAO

O desenvolvimento corporal dos equinos é influenciado por diversos fatores como
genética, sexo, més de nascimento, condi¢des climéticas e nutricdo (LEPEULE et al., 2009;
VASCONCELOS et al.,, 2010; HUNKA et al., 2014). A nutricdo € um fator de grande
importancia, pois o excesso ou deficiéncia de alguns nutrientes pode provocar o aparecimento
de doencas ortopédicas do desenvolvimento (DONABEDIAN et al., 2006; GOBESSO et al.,
2014), principalmente no primeiro ano de vida dos potros, quando estdo em pleno
desenvolvimento (BACCARIN et al., 2012; JACQUET et al., 2013).

Equinos jovens atingem 90% da sua altura final até os doze meses de idade (FRAPE,
2008). Mas, para que o animal atinja seu potencial de crescimento e desenvolvimento de forma
saudavel é necessario que sejam submetidos a um programa nutricional, onde as exigéncias
possam ser atendidas mesmo em periodos de baixa quantidade e qualidade de forragem
(CARVALHO, 1987; LEWIS, 2000; FRADINHO et al., 2012). REZENDE et al. (2000b)
compararam o desenvolvimento de potros do nascimento aos 12 meses de idade com
suplementacdo ou ndo com concentrado em creep feeding dos 2 aos 6 meses e observaram que
0s potros que receberam concentrado no sistema creep feeding tiveram maior perimetro toracico
do que aqueles que nédo receberam.

Segundo Hintz et al. (1979), a avaliacdo do crescimento através de medidas corporais,
por unidade de tempo, fornece dados que podem ser usados para comparar os efeitos de
tratamentos ou descrever a taxa de crescimento dos animais resultando na produgéo de curvas
de crescimento.

Ao avaliar o desenvolvimento dos animais, é possivel aliar a taxa de crescimento a
bioquimica sérica, por fornecer subsidios na interpretacdo do funcionamento hepético, renal,
pancreatico, 6sseo e muscular (NEVES et al., 2005; DITTRICH, 2012). A bioquimica sérica
retrata de modo fiel as adaptacdes do animal diante de desafios nutricionais, fisioldgicos e de
desequilibrios metabdlicos especificos ou de origem nutricional (DITTRICH, 2012).

Em relagdo ao perfil bioquimico, Dittrich (2012) o define como sendo a dosagem de
substancias no sangue e a sua interpretacdo, com 0s objetivos de diagndstico, prognostico,
tratamento e conhecimento da fisiologia animal, nutricdo, toxicologia, endocrinologia,
patologia, doengas metabolicas e caréncias dos animais, podendo ser utilizado como indicador
dos processos adaptativos do organismo, no metabolismo energético, proteico e mineral. Sendo
assim, a bioquimica sérica serve de ferramenta de andlise clinica, metabdlica e nutricional,

sendo de grande interesse na avaliacdo de novos alimentos para a espécie equina.
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O periodo de seca no Brasil é marcado pela baixa producéo e qualidade de pastagens,
sendo necessario o uso de volumosos conservados como os fenos para suplementacdo dos
animais. As silagens também sao utilizadas para conservacao do alimento e suplementacéo no
periodo seco, mas seu uso € bem conhecido para os ruminantes e o que se observa na pratica, é
que a utilizacdo de silagem para suplementacdo dos equinos vem sendo feita sem qualquer
critério cientifico em virtude da falta de estudos. Por outro lado, o uso do sorgo (Sorghum
bicolor L-moench) para a ensilagem visando a alimentacdo dos ruminantes cresce a cada ano e
¢ uma opcao de volumoso que pode se tornar uma alternativa para suplementacdo de potros
durante o periodo de seca. De acordo com Oliveira et al. (2010) a silagem de sorgo apresenta
uma producdo de matéria seca mais elevada ao se comparar com a silagem de milho e se bem
manejada apresenta bons teores de energia. Existem alguns trabalhos que avaliaram o uso de
silagens de grdos na dieta de equinos adultos, apresentando bons resultados na manutencdo do
peso corporal e digestibilidade dos nutrientes (SANTOS et al., 2002; GOLLCHER, 2008). No
entanto, ndo existem trabalhos na literatura que relatem sobre a utilizacéo de silagem de sorgo
na forma de planta inteira na dieta de potros.

Este ensaio foi realizado com o objetivo de avaliar o desenvolvimento corporal e a saude

de potras desmamadas e alimentadas com silagem de sorgo no periodo de seca.

MATERIAIS E METODOS

Esse estudo foi submetido ao Comité de Etica e Experimentacdo Animal — CEUA, da
Universidade Federal de Minas Gerais, que emitiu parecer favoravel com o nimero de registro
207/2014 (Anexol) sobre a pertinéncia ética para com 0s animais experimentais.

O ensaio experimental foi realizado no Haras Catuni, localizado na Fazenda Santa
Helena, em Montes Claros, Minas Gerais e durou 84 dias, entre 0s meses de junho a setembro.
O clima da regido onde foi realizado o estudo é semiarido brando, com seis meses secos e com
pouca chuva (MONTEIRO et al., 2005). Durante o periodo experimental a temperatura
ambiente foi mensurada diariamente com a utilizagdo de um termometro.

Foram utilizadas 14 potras da raca Mangalarga Marchador desmamadas com 6 meses de
idade, com peso de 160,36+26,77kg e escore da condi¢do corporal (ECC) entre 2 e 3 (Apéndice
A), na escala de 0 a 5 de Caroll e Huntington (1988). Essas potras foram selecionadas no haras
e aleatoriamente foram distribuidas em dois grupos de 7 animais: grupo S: alimentado com
silagem de sorgo (Sorghum bicolor L-Moenchcv. BRS 655) e concentrado comercial; e grupo

F: alimentado com feno de grama Vaquero (Cynodon cv. CD 90160 x cv. Mirage) e concentrado
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comercial®, considerado como grupo controle. Na Tabela 1 encontra-se a composicio
bromatoldgica, % de N total e pH dos volumosos utilizados nos tratamentos experimentais.

Tabela 1. Composi¢do bromatoldgica da silagem de sorgo, do feno de capim Vaquero, do
concentrado comercial e das dietas experimentais*

(%) S F C S+C F+C
MS 28,19 86,82 90,51 59,36 88,67
PB 7,41 11,03 17,00 12,21 14,02
MM 5,75 6,33 20,86 13,31 13,6
EE 2,66 1,91 3,50 3,08 2,71
FDN 67,56 80,33 29,10 48,33 54,72
FDA 31,89 31,31 11,55 21,73 21,44
HEM 35,67 49,02 21,2 28,44 35,11
CEL 23,53 28,22 10,50 17,02 19,36
LIG 4,31 3,09 3,98 4,15 3,54
Ca 0,45 0,46 0,15 0,31 0,31
P 0,06 0,13 0,06 0,06 0,1
N-NH3 - - -
(%N

total) 4,58 -

pH 4,1 - - - -

S — Silagem de Sorgo, F- Feno de Vaquero, C- Concentrado, S+C — Silagem + Concentrado, F+C — Feno + Concentrado. MS:
Matéria seca, PB: proteina bruta, MM: matéria mineral, EE: extrato etéreo, FDN: fibra em detergente neutro, FDA — fibra em
detergente &cido, HEM — hemicelulose, CEL — celulose, LIG — lignina, Ca — célcio, P — fésforo. *relagdo V: C de 50:50.

Antes de iniciarem no experimento, todas as potras foram identificadas com cabrestos de
cores diferentes, amarelo para o grupo F e vermelho para o grupo S, pesadas, vermifugadas
com vermifugo via oral® e banhadas com solucio carrapaticida’. As potras de cada grupo foram
mantidas em areas separadas de 50 m?2 cada, com piso de terra e foram exercitadas por 30
minutos em dias alternados em uma pista oval. Para o fornecimento do concentrado® e do
volumoso, estabeleceu-se a ingestdo de matéria seca de 3,0% do peso vivo (NRC 2007), sendo
a relacdo volumoso: concentrado (V:C) de 50:50. O concentrado foi dividido em dois tratos, o
primeiro as 7:00 h e o segundo as 15:00 h, em unidades de servigo construidas de acordo com

Carvalho (1987), localizadas proxima as areas onde as potras ficaram alojadas.

SEquitage Potro P
Equest®Pramox (moxidectina 0,4 mg/kg PV + Praziquantel 2,5mg/kg PV)
"Butox
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Agua, sal mineral® e volumoso de acordo com os tratamentos S ou F (silagem de sorgo
ou feno de VVaquero) foram fornecidos a vontade. As sobras de volumoso eram retiradas duas
vezes ao dia, sendo feita a limpeza dos cochos e em seguida era fornecida nova remessa de
volumoso, de modo que o animal tivesse sempre a forragem disponivel no cocho. Nas primeiras
cinco semanas as forragens fornecidas e as sobras retiradas do cocho foram pesadas com a
finalidade de verificar o consumo de matéria seca o periodo de adaptacao, o qual foi calculado
subtraindo-se 0 peso das sobras da quantidade diaria fornecida aos animais. Esse procedimento
foi adotado visando também, avaliar a adaptacdo dos animais aos tratamentos experimentais.

No inicio do periodo experimental e a cada 21 dias, as potras foram avaliadas quanto ao
ECC, pesadas em balanca mecanica® e mensuradas quanto a altura na cernelha (AC), altura de
garupa (AG), comprimento corporal (CC), perimetro toracico (PERT), perimetro de canela
(PERC), altura de costado (ACO) e vazio subexternal (VAZ) com o auxilio de um hipdmetro
com nivel e fita métrica medindo 2 m, com precisdo de 0,1 cm.

Foi calculado o ganho de peso (GP) das potras entre as datas de pesagem com a formula:

GP =  Peso atual (kg) — Peso anterior (kg)

Para avaliar o estado clinico dos animais, em cada data de pesagem, foram também feitas
avaliacBes quanto ao estado geral, a temperatura retal, coloragdo de mucosas e bioguimica
sérica através da analise de creatinina (CREA), ureia, proteinas totais (PT), gama-
glutamiltransferase (GGT), aspartato aminotransferase (AST), glicose (GL1I), fosfatase alcalina
(FA), magnésio (Mg), calcio (Ca) e fosforo (P). As coletas de amostras sanguineas para analise
de GLI foram feitas em tubos Vacutainer® sem anticoagulante, para avaliacio das
concentracOes séricas CREA, ureia, PT, GGT, AST foram utilizados tubos com heparina de
sodio para avaliacdo de FA, Mg, Ca e P. Apds a coleta, o sangue foi centrifugado por 10 min a
3000 rpm e o soro foi realocado em eppendorfs previamente identificados e foram
acondicionados a -5°C e enviados ao Laboratorio de Toxicologia da Escola de Veterinaria da
UFMG para analise. As mensuracfes e coletas sanguineas foram realizadas a cada 21 dias

totalizando cinco avalia¢Bes durante o periodo experimental.

83al mineral Coequi Plus Tortuga
° Balanca tipo romana composta modelo n® 1317 — Balangas Acores, Cambé, Parand, Brasil
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As dosagens de AST, ALT, GGT, FA, CREA, ureia, GLI, Mg, Ca e P foram efetuadas
por método colorimétrico cinético, em analisador bioquimico semiautomatico® utilizando-se
kits comerciais'. A concentragdo de PT foi estimada por refratometria.

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado em parcelas
subdivididas, sendo as duas dietas as parcelas e as cinco datas de mensuracdes e coletas as
subparcelas. As médias dos parametros de desempenho (Peso, ganho de peso, AC, AG, CC,
PERT e PERC, ACO e VAZ) e bioguimica sérica (CREA, ureia, PT, GGT, FA, AST, GLI, Mg,
Ca, P) foram submetidas a analise de variancia e comparadas entre os grupos S e F com o
auxilio do programa Sistema para Andlises Estatisticas e Genéticas - SAEG (Universidade
Federal de Vigosa, Versdo 9.1) e comparadas pelo teste de Duncan a 5%. Os CMS dos

volumosos nas primeiras cinco semanas foram comparados pelo teste de Tukey a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo experimental, as temperaturas minima e méaxima variaram de 13 a
30°C. A precipitacao total foi de 35 mm e a umidade relativa do ar média foi de 60,5% em
Montes Claros-MG (CLIMATEMPO, 2015).

Durante as cinco primeiras semanas do experimento, o CMS do grupo F foi maior
(P<0,05) que o CMS do grupo S (Tabela 2 e Grafico 1), possivelmente devido a menor
palatabilidade da silagem de sorgo por apresentar pH &cido (FRAPE, 2008). Com isso as potras
do grupo F consumiram mais proteina que as potras do grupo S. Se considerar o consumo médio
de concentrado e volumoso de cada grupo verificamos que o consumo individual das potras
(Tabela 3) do grupo S foi de 539,37 (100,78g de silagem somado a 438,69 de concentrado) e 0
consumo do grupo F foi de 776,579 (284,579 do feno de vaqueiro somado a 493,000).

O NRC (2007) recomenda um consumo de 676g para potras desmamadas aos 6 meses de
idade. Com isso € observado que as potras que receberam silagem de sorgo consumiram menos

proteina bruta que o recomendado pelo NRC.

10TP Analyser®
1Bjoclin®
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Gréafico 1. Consumo de matéria seca (CMS) dos grupos S e F durante as cinco primeiras
semanas do periodo experimental
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O NRC (2007) recomendou niveis de proteina bruta (PB) entre 676 e 846g e entre 15,5 e
18,8mcal de ED na dieta de potros de 6 a 12 meses de idade, respectivamente, o que corresponde
ao fornecimento de 43,61 e 45g PB/Mcal ED. No presente trabalho, considerando os niveis de
PB e EB consumidos pelos animais dos dois tratamentos experimentais (tabela 1) e o valores
de digestibilidade da EB, descritos na tabela 2 pode se considerar que os animais dos grupo S
e F tiveram uma relacdo PD:ED na dieta total de 48 e 57g de PB / mcal de ED, respectivamente.
Isso indica que os animais de ambos os grupos atingiram a relagdo indicada pelo NRC (2007).
Topliff et al. (1988) observaram que dietas com proteina abaixo do recomendado causou

reducao no consumo alimentar e na taxa de crescimento.

Tabela 2. Consumo de matéria seca (CMS) dos grupos silagem de sorgo e feno de Vaquero

durante as cinco primeiras semanas do periodo experimental

Coletas Consumo
Grupos i _
2 3 4 5 Médio Individual
S 7,40 B 8,72B 911B 9,74 B 12,85 B 9,56 1,36
F 1435A 16,17A 1761 A 1916 A 2321A 18,1 2,58
CcVv 11,71

Médias seguidas de letras maiusculas distintas na coluna diferem entre os grupos (P<0,05) pelo teste de Tukey.



56

Segundo Lewis (2000), as exigéncias de proteina, célcio, zinco e cobre para um
crescimento rapido séo frequentemente maiores que as concentracfes presentes nas forragens
e gréos de cereais e as exigéncias de energia digestivel (ED) sdo maiores que as proporcionadas
pelas forragens, justificando o uso de suplemento concentrado nessa fase de vida do animal. O
teor de proteina utilizado e a qualidade das mesmas interferem no desenvolvimento dos animais
(NRC 2007). J& que, aminoacidos, como a lisina, tem grande importancia nos primeiros meses

apos o desmame pois influencia, principalmente, no ganho de peso dos animais.

Tabela 3. Consumo diario de proteina bruta pelos potros que consumiram silagem de sorgo
(GS) ou feno de vaqueiro (GF)

Volumosos Concentrado
CTPB
Grupos CMS CMS
PB (%) CPB(g) PB (%) CPB () (9)
(kg) (kg)
GS 7.4 1,36 100,78 17,0 2,58 438,6 533,37
GF 11,03 2,59 284,57 17,0 2,9 493,0 777,57

PB - Proteina Bruta; CMS - Consumo de Matéria Seca; CPB —Consumo de Proteina Bruta; CTPB — Consumo total

de Proteina Bruta

Na tabela 3 encontram se os resultados do ganho de peso e mensuragfes obtidas nas 5
avaliacOes realizadas durante o periodo experimental. Foi observado GP semelhante entre os
grupos experimentais, com excecao da ultima coleta, em que o GP foi maior para o grupo S
(tabela 3 e gréfico 2). Pode se inferir que essa diferenca ocorreu em virtude de um ganho
compensatério no grupo S que teve menor peso durante todo o periodo experimental e,
possivelmente, estava se acostumando a palatabilidade da silagem.

Apesar do maior CMS, GP e maior consumo de PB do grupo que foi suplementado com
Feno, ndo houve influéncia do volumoso oferecido nas medidas morfométricas avaliadas nos
potros dos dois grupos experimentais (p>0,05). Pode ser que se esses animais tivessem
permanecido no experimento durante um periodo maior do que 84 dias, esse efeito apareceria,
ja que os equinos apresentam acelerado desenvolvimento corporal no primeiro ano de vida e as

potras foram avaliadas dos 6 aos 9 meses de idade.
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Gréfico 2. Ganho de peso dos animais alimentados com silagem de sorgo e feno de vaqueiro ao
longo do periodo experimental

Ganho de Peso

16,43
15,86

14,00
I
= e )
S - 13,43 S~ d
3 11,00 T = — Y — =10,25
o 10,86
°
o
K=
c 7,5
(L)

—— = Silagem de Sorgo Feno de Vaquero
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Ao final do periodo experimental, quando completaram 9 meses de idade, as potras
apresentaram AC de 129 e 128 cm para 0s grupos S e F, respectivamente. Rezende et al. (2000a)
também avaliaram o desenvolvimento corporal de potras Mangalarga Marchador que foram
submetidas a dois programas nutricionais (suplementacdo ou ndo com racdo concentrada
durante o periodo de aleitamento). Esses autores verificaram que as potras dos dois tratamentos
avaliados atingiram aos 267 dias de idade (8,9 meses), 129 e 128 cm de AC, respectivamente,
concordando com os resultados obtidos no presente trabalho. Esses valores correspondem a
88,36 % e 87,67% da AC de 146 cm preconizada com ideal para fémeas adultas da racga
Mangalarga Marchador (SANTIAGO et al., 2014) e 2 92,14% e 91,43% da AC minima exigida
para inclusdo de fémeas, apds os 36 meses de idade, no registro genealdgico da raca Mangalarga
Marchador (ABCCMM, 2015). Hintz et al. (1993) e Frape (2008) relataram que aos 12 meses
de idade os potros devem atingir 90% da altura adulta e no presente trabalho as potras que
consumiram silagem alcancaram aos 9 meses de idade 88,36 % da altura, preconizada como
ideal para a raca e 92,14 da altura minima exigida pela ABCCMM que € de 146 cm para fémeas
adultas. Isso demonstra que silagem fornecida por 90 dias, durante o periodo de seca, para

potras Mangalarga Marchador ndo prejudica seu desenvolvimento em altura na cernelha.
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Tabela 3. Peso, ganho de peso diario e medidas morfométricas dos animais alimentados com
diferentes dietas, silagem de sorgo (S) ou feno de vaqueiro (F) como fonte de volumoso, em
diferentes coletas

Coletas
1 2 3 4 5

Varidveis  Grupo CV (%)

p S ] 1100b  1643a 1086c 1025Ad  17.25
F ] 1586a 1343c  1400b 7,50 Bd
AC (em) S 120c  122c  124ab  125ab  129a 3,653
F 121 ¢ 123 ¢ 125 ab 127 ab 1,28 a
AG (cm) S 123 b 126 ab 126 ab 128 a 131a 3,651
F 125b  127ab  128ab  130a  130a
oC (om) S 112d  114cd  116bc  119ab  126a 4376
F 114d  117cd  120bc  122ab  124a
12657  128.86
oERT S 12300b 12400b o n 13808 oo
(cm) F 12643b 127.57b 132543 13;657 13340 a
PERC S 14868 1500B 1500B 1514B 1525B 3595
(cm) F 1543A 1543A 1543A 1543A 1560 A
ACO S 4514c  46,14bc 46,14bc 4686ab 4900a 4716
(cm) F 4614c 4700bc 47.14bc 4829ab 48804
VAZ S 7320 7386 7443 7500 7575  2.966

(cm) F 7343 7400 7429 7486 7580

Médias seguidas de letras distintas mintsculas na linha e maitsculas na coluna diferem entre os grupos pelo teste de Duncan (P<0,05). GP —
Ganho de peso; AC — Altura na cernelha; AG — Altura na garupa; CC — Comprimento corporal; PERT — Perimetro toracico; PERC — Perimetro
de canela; ACO — Altura do costado; VAZ — Vazio subesternal.

Também ndo houve diferenca (P>0,05) entre os grupos S e F para AG, que ao fim do
periodo avaliado foi de 131 e 130 cm para os grupos S e F, respectivamente. Rezende et al
(2000a) encontraram um valor médio de 132 cm na AG em potras, também da raca Mangalarga
Machador aos 267 dias (8,9 meses), valor semelhante ao encontrado no presente trabalho. Esses
valores, correspondem a 90,34 e 89,66% da média de 145 cm encontrada por Santiago et al
(2014) para o rebanho de fémeas adultas da raca Mangalarga Marchador. Pode-se verificar
ainda, na tabela 3, que a AG das potras dos dois grupos experimentais se manteve durante todo
0 periodo experimental maior que a AC, apesar do padrdo da raca Mangalarga Marchador
preconizar que essas medidas sejam iguais ou no maximo dois cm maior na AG. No entanto,
Thompson, (1995) relatou que equinos em crescimento podem apresentar AG maior que AC e,
ao final do periodo de crescimento a AC passa a ser igual ou maior que AG em 1-2 cm.

Os valores de CC dos grupos S e F também néo diferiram (P>0,05). O CC no fim do
experimento foi de 126 e 124 c¢cm para 0s grupos S e F, respectivamente. Esses valores
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correspondem a 84,56 e 84,93% do CC de 149 cm, obtido por Santiago et al. (2014) para fémeas
adultas da raca Mangalarga Marchador.

A avaliacdo do perimetro toracico (PERT) € utilizada para definir a capacidade
cardiorrespiratoria dos equinos (GONCALVES et al.,, 2009). Animais com caixa toracica
profunda, costelas largas e bem arqueadas, demonstram ter capacidade para melhor rendimento
nas atividades desempenhadas (REZENDE et al., 2000b). Para PERT n&o foi observado
diferenca entre os grupos, foram obtidos valores finais de 134,5 e 133,4 cm para 0S grupos S e
F, respectivamente. Esses resultados sdo proximos da média de 133,41 encontrada em potras
Mangalarga Marchador de 8,9 meses de idade e que ndo receberam suplementacdo durante a
fase de aleitamento (REZENDE et al., 2000a), manejo nutricional semelhante ao adotado com
as potras dos dois grupos (S e F) do presente experimento.

O PERC diferiu (P<0,05) entre os grupos S e F, sendo maior para o grupo feno nas cinco
avaliacOes realizadas. No entanto esse maior perimetro de canela do grupo de potras que
receberam feno como Unica fonte de volumoso ndo deve ser considerado um efeito do
tratamento. Essa constatacdo pode ser comprovada na tabela 3, onde verifica-se que as potras
do grupo F ja tinham maior perimetro de canela desde o inicio do experimento e o valor obtido
na 12 avaliaco manteve-se constante até a 5% avaliagdo. Ao final do periodo experimental foram
observadas medidas de PERC de 15,25 e 15,60 cm para 0s grupos S e F, respectivamente,
correspondendo a 86,16 e 88,14% do PERC de éguas adultas da raca encontrado por Santiago
etal. (2014).

Ja a varidvel ACO apresentou valores finais de 49 e 48,8 cm para 0s grupos S e F,
respectivamente e assim como a variavel relacionada PERT, ndo diferiu entre os grupos S e F
(P>0,05). Moura (2010) também mensurou equinos Mangalarga Marchador durante o periodo
de seca, criados soltos em pastagem de Coast Cross e Estrela Africana obtendo valor de 51,4
cm para potros machos aos 267 dias (8,9 meses). Esse valor é superior ao encontrado no
presente trabalho e essa diferenca pode ter sido devida a diferenga de sexo dos animais.

N&o houve diferenca entre 0s grupos nem entre as coletas (P>0,05) para a variavel VAZ
das potras.

Neste experimento a avaliacdo dos parametros clinicos e sanguineos teve por objetivo
verificar se volumoso oferecido afetou o metabolismo e satide dos potros ja que, a bioguimica
sérica pode ser aliada as medidas morfométricas para acompanhamento de um crescimento

saudavel dos animais.



60

Os parametros relacionados ao estado clinico dos animais (estado geral, coloragdo de

mucosas) mantiveram-se dentro dos padrfes de normalidade para a espécie e a temperatura

retal manteve-se entre 37,5 a 38,5°C, considerada como normal por Thomansian (1990) para

equinos até 5 anos. A tabela 4 mostra os resultados das analises da bioquimica sérica dos potros

dos grupos experimentais.

Tabela 4. Niveis séricos dos animais alimentados com silagem de sorgo (S) ou feno de Vaquero

(F) como fonte de volumoso

Variaveis Grupos Coletas CV (%)
1 2 3 4 5
CREA S 1,08 095 101 099 130 2245
(mg/dL) F 1,02 08 111 103 097
UREIA 5 3543Bd 38,06 3942 4348 49,09 28,039
(mg/dL) Bb Ba Bb Bab
F 4107Ab 4156 6659 51,48Aa 51,00
Ab Aa Aa
PT (g/dL) 5 66a  67lab 61lab  58b 5750 14,28
F 691a  629ab 654ab 577b  568b
GGT s 43182 1454b 1888b  1960b 2036b 15185
(UIL) F 4825a  2026b 1928b  2154b  20,62b
FA (UIL) S 25024B  20693A 32926A 32916A U
F 20729 22,632
o 242978 234708 276038 )
AST 5 20437 29664 31157 27331 26491 23021
(U/L) F 30255 27938 303,74 31347 317,34
GLI S 127202 1886 109864 11286ab 111,75 10165
(mg/dL) ab
F 18432 ">% 125142 115142b 10740b
Mg S 2,32 a 191b 2,03b 2,01b 2,23 a 20,483
(mg/dL) F 213a  189b  157b  1,75b  25la
P (mg/dL) 5 885bc  84lbc  7,76c  96lb  933a 16717
F 798bc  810bc  853c  9,18b  1209a
Ca 5 953c  1001b 998b  1044a 99la 3372
(mgfdL) F 946¢  987b 993b 1027a 1075a

Meédias seguidas de letras mindsculas distintas na linha diferem entre os grupos pelo teste de Duncan (P<0,05).

CREA - Creatinina; PT- proteinas totais; GGT — gama-glutamiltransferase; FA — fosfatase alcalina; AST-

N&o houve diferencga entre 0s grupos experimentais (P>0,05) para as concentracfes de

CREA, sendo que as médias encontradas estdo dentro dos limites de 1 a 2,5 mg/dL,

considerados como normais para a espécie equina por Lewis (2000). Também ndo houve

variagao (P>0,05) entre as coletas nos dois grupos experimentais o que era esperado, pois de

acordo com Neves et al. (2005) a concentracdo serica de CREA ¢ influenciada pela idade dos
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equinos, aumentando até os 8 anos e 0s equinos usados na pesquisa foram avaliados apenas dos
6 aos 9 meses de idade.

Foram observadas maiores concentracdes de ureia (P<0,05) no grupo F durante todo o
periodo experimental. As concentracGes séricas de ureia podem servir como ferramenta para
avaliar a taxa de catabolismo proteico (KANEKO et al., 1997). Possivelmente, houve maior
catabolismo proteico no grupo F devido ao maior teor de proteina bruta do feno (Tabela 1) e
também porque os potros do grupo F tiveram maior consumo de matéria seca em relacdo aos
animais que consumiram (S), ingerindo portanto maior quantidade de proteina na dieta.
Todavia, os valores de ureia sérica para ambos 0s grupos sdo considerados normais de acordo
com as concentragdes de referéncia de 21,4 a 51,36 mg/dL citadas por Kaneko et al. (1997). A
menor digestibilidade do feno em relacdo a silagem (Tabela 2, capitulo 2) pode ter contribuido
para que a concentracdo de ureia sanguinea do grupo F ndo ultrapassasse os valores de
referéncia.

Os valores de PT dos grupos S e F ndo diferiram entre si (P>0,05) apesar de ter ocorrido
pequena reducdo (P<0,05) no decorrer do tempo, estando de acordo com os padrdes normais
para a espécie equina de 5,5 a 8 g/dL, descrito por Lewis (2000). Isso desmonstra que as potras
estavam hidratadas e que os volumosos ndo influenciaram a homeostase hidrica desses animais.

Os resultados de GGT mostram que também ndo houve diferenca (P>0,05) entre 0s
grupos S e F. No entanto, na coleta 1, realizada no primeiro dia do periodo experimental, as
potras de ambos os grupos apresentaram valores elevados de GGT, mas ja na 22 coleta e no
decorrer do experimento a concentracdo dessa enzima reduziu nas potras dos dois grupos
experimentais, atingindo niveis entre 6 e 32U/L, considerados como normais para a especie
equina por Duncan et al. (1994). Isso indica que ndo houve efeito negativo das dietas sobre o
funcionamento hepético dos animais, e que eles se adaptaram bem a dieta.

Para AST, ndo houve diferenca (P>0,05) entre os grupos S e F e todos os valores estdo
dentro da faixa de 226 a 366 U/L, considerada normal para equinos (KANECO et al., 1997). A
avaliacdo das concentracOes das enzimas AST e GGT sdo utilizadas para verificar a funcéo
hepética dos animais e os resultados encontrados neste experimento demonstram que as dietas
ndo provocaram dano hepético nas potras, 0 que poderia ocorrer se tivesse contaminacdo da
silagem por fungos e uma possivel ingestdo de micotoxinas pelas potras do grupo S. Como a
silagem de sorgo ndo apresentou altos teores de aflatoxinas e fumosininas (Capitulo 2) era

esperado que as concentracdes de AST e GGT estivessem normais.
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De acordo com Gobesso et al. (2008) um parametro importante para avaliar dietas para
equinos é a concentracdo plasmaética de glicose sanguinea (GLI). Neste trabalho, ndo houve
diferenca (P>0,05) entre 0s grupos S e F para as concentracdes séricas de GLI. A glicemia em
repouso de equinos em jejum varia de 60-110 mg/dL (MEYER, 1995) e os valores encontrados
neste experimento foram, em geral, um pouco superior a essa faixa, o que pode estar relacionado
com o intervalo proximo a duas horas entre o fornecimento de concentrado e o horario das
coletas sanguineas. Segundo Jorddo et al. (2011) duas horas apds o fornecimento do
concentrado as concentracdes sanguineas de glicose permanecem acima dos niveis de
normalidade.

O grupo S apresentou maior concentracdo sérica de FA que o grupo F (P<0,05). Essa
enzima esta envolvida com a atividade osteoclastica para retirada de célcio e fosforo dos 0ssos
para o sangue. Conforme apresentado na tabela 2 (Capitulo 2), a digestibilidade aparente de
fésforo e do célcio foi menor para o grupo S. Assim, possivelmente houve maior atividade
osteoclastica nesse grupo para manter os niveis adequados de célcio e fésforo no sangue.
Entretanto, os valores de FA dos dois grupos estdo dentro da faixa de 143 a 395 UJL,
considerada como normal para a espécie equina por Kaneko et al. (1997).

N&o houve diferenca entre os tratamentos nas concentracdes sanguineas de Ca e P. No
entanto, o valor obtido para calcio nos dois tratamentos experimentais variou entre 9,46 e 10,44
e estdo um pouco abaixo do recomendado como normais por Lewis (2000), que descreveu
valores de Ca sérico de 10,5 a 13,5 mg/dL para equinos. Moura (2010) que também trabalharam
com potros da raca Mangalarga Marchador, observaram niveis séricos de Ca de 11,3 para
animais aos 267 dias (8,9 meses), valores dentro do recomendado por Lewis (2000).

Ao final do periodo experimental, o grupo de potras que recebeu feno como volumoso
apresentou niveis sanguineos de P (12,0; 9,0) um pouco acima dos valores de 4,0 a 9,0 mg/dL,
considerados como normais por McDowell (1992). No entanto eram esperados valores normais
tanto do Ca quanto do P, pois segundo Lewis (2000), as concentracdes plasmaticas desses
minerais flutuam com pequena alteracdo devido a falta ou excesso na dieta e, portanto, tém
pouca importancia no diagnostico dos desequilibrios dietéticos.

Para Mg, também n&o houve diferenga (P>0,05) entre os grupos S e F. Entretanto, 0s
valores de Mg de ambos 0s grupos estdo abaixo dos limites de 2,2 a 2,8 mg/dL, indicado como
normal para equinos por Kaneko et al. (1997).

As pequenas variagOes dos niveis de minerais encontradas neste experimento em relagéo

aos dados preconizados na literatura podem estar relacionadas com a idade, sexo ou raga dos
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equinos utilizados no presente trabalho, demonstrando a necessidade de mais estudos com as

ragas nacionais.

CONCLUSAO

O fornecimento da silagem de sorgo como alternativa de volumoso para potras dos 6 aos
9 meses de idade, recebendo 1,5% PV em concentrado (17% PB) na dieta, durante o periodo

de seca, nao afetou negativamente o desenvolvimento corporal e a satde dos animais.
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CONSIDERACOES FINAIS

A silagem de sorgo pode ser utilizada na dieta de potras desmamadas, pois proporcionou
resultados satisfatorios de coeficientes de digestibilidade aparente dos nutrientes quando
comparada ao feno de Vaquero (Cynodon cv. CD 90160 x cv. Mirage). Entretanto, deve-se
atentar para seu consumo, que pode ser tdo baixo a ponto de limitar a ingestdo de nutrientes
como a proteina bruta, prejudicando o desenvolvimento dessa categoria que possui uma alta
exigéncia.

Além de possuir digestibilidade satisfatdria, a silagem de sorgo néo afetou negativamente
o0 desenvolvimento corporal e a satde dos animais, quando fornecida durante o periodo de seca.
Porém, é necessario o uso da suplementacdo com ragdo concentrada, para que o aporte de
proteina necessario para esta faixa etaria seja atingido e 0s animais possam ter um
desenvolvimento adequado.

O experimento foi realizado durante um periodo de 3 meses, sendo necessario avaliar
dietas com silagem de sorgo por mais tempo. Neste experimento foi utilizado uma relagéo V:C
de 50:50, sendo necessario estudo com relacdes diferentes para demonstrar o efeito de dietas
com mais ou menos concentrado visando constatar em que propor¢do do consumo de matéria
seca a silagem de sorgo € pode entrar visando suprir as necessidades nutricionais de categorias
com maior exigéncia.

Este experimento utilizou apenas fémeas da raga Mangalarga Marchador e, portanto, pode
ser que potros machos ou ragas que atingem quando adultos maiores alturas, com consequente
crescimento mais acelerado, como Puro Sangue Inglés, ndo tenham sua demanda proteica
suprida com o fornecimento da silagem.

Ainda sdo escassos os trabalhos disponiveis na literatura que avaliam a silagem de sorgo
na dieta de equinos. Por isso, sdo necessarios mais trabalhos avaliando os efeitos da silagem
como alimento volumoso para as diferentes categorias equinas em diferentes condicdes

ambientais e por periodos mais longos.



Anexo 1. Autorizagio do Comité de Etica no Uso de Animais da UFMG
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"‘-!,{123}33-‘} COMISSAD DE ETICA NO USO DE ANIMAIS

UFMG

Senhor(a) Professor{a) Adalgiza Souza Cameiro de Rezende,

decidiu aprovar 2 sua solicitacdo.

Para acessar ao seu projeto cligue na link:
hitps:/fwww.ufme.brfbiceticaloetea/oeua/
Belo Horizonte, 05/09/2014.

Atencicsamente.

Sistema CEUA-UFMG
hitps:/fwnwwufm e brfbiceticalcetea/oeual
Universidade Federal de Minas Gerais

#venida antonio Carlos, 5627 — Campus Pampulha
Unidade administrativa Il — 22 Andar, 5ala 2005
31270-301 - Belo Horizonte, ME — Brasil
Telefone: [31) 3498-3515 — Fax: [31) 3480-4582
wwrw ufme br/bioeticafcetea - cetea @ prpg.ufme. br

Apds andlise de sua selicitagdo de avaliagio do projeto silapem de sorgo como altermativa de volumoso para suplementar
potros Mangalarga Marchador durante o periodo de seca, submetido a esta comiss3o pelo protocolo 207 / 2014, 3 CEUA




Anexo 2. Autorizagéo do uso de animais no Haras Catuni

A UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS,

A/C Professora Adalgiza Souza Carneiro de Rezende,

Eu, Dalton Colares de Aratijo Moreira, médico veterindrio e proprietario do Haras
Catuni, localizado no municipio de Montes Claros/ MG, declaro que concordo em
ceder, por empréstimo, 14 (quatorze) fémeas equinas com idade entre 6 e 8 meses para
serem utilizadas como unidade experimental durante todo o periodo necessario para
desenvolvimento da etapa experimental do projeto intitulado “Silagem de sorgo para
alimentagdo de potros Mangalarga Marchador durante a seca” coordenado pela

professora Adalgiza Souza Carneiro de Rezende.

Declaro que estou ciente de todos os procedimentos que serdo realizados com os

animais.

Por ser verdade, firmo o presente termo.

0 /% I
Dalton Colares de Aratijo Moreira
Dalten Colares ae Araijo Morgits
Médico Veterindrio - CRMV-7 Q087
Montes Claros, 03 de julho de 2014.
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Apéndice A. Tabela de Escore da Condicdo Corporal das potras durante o periodo experimental

Coletas
Animais 1 2 3 4 5
Silagem de Sorgo

Evora 3 3,5 3,5 4 4
Elis 2,5 3 3 4 4
Erva Mate 2,5 3 3 4 3,5
Esparta 3 3,5 3,5 4 4
Esséncia 2,5 3 3,5 3,5 -
Espanha 2 2 3 3 -
Beldade (Lua Sertd) 2,5 2,5 3 3 -
Média 2,5 3,0 3,0 3,5 4,0
Animais Feno de Vaquero
Estirpe 3 3,5 3,5 4 4
Esquadrilha 2,5 3,5 3,5 4 4
Estrofe 3 3,5 3,5 4 4
Espora 2,5 3,5 3,5 4 4
Eslava 2,5 3 3 4 3,5
Esgrima 3 3 3 3,5 -
Europa 3 3 3,5 4 -
Média 3,0 3,5 3,5 4,0 4,0




