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RESUMO 1y

A eficacia comparativa de trés aplicagdes de formulagdes injetaveis de uma ou duas marcas
comerciais de ivermectina 1% (IVMa e IVMb), ivermectina L.A. 1% (IVMc), doramectina (DRM)
e de um produto endectocida experimental (PEE), em comparacao com um grupo controle nao
tratado, foi avaliada contra os parasitos Boophilus microplus, larvas de Dermatobia hominis e
helmintos gastrintestinais, em bovinos de corte da raca Canchim, naturalmente infestados.
Setenta e nove animais foram distribuidos, de acordo com o peso, em quatro grupos de 16
animais e um de 15 animais cada, sendo T1 — controle, T2 — IVMa, T3 - IVMb ou PEE, T4 —
IVMc e T5 — DRM. Os animais foram submetidos a contagem dos ectoparasitos, coleta de
fezes e pesagem, no dia 0 e a cada 28 dias, durante os 252 dias de experimento. Amostras de
fezes de cada grupo eram utilizadas na realizacido de coproculiura para determinar os géneros
dos helmintos envolvidos. Houve diferenca entre os pesos dos grupos tratados e o grupo nao
tratado, mas nao houve diferenca entre os grupos tratados. Os produtos estudados foram
eficientes no controle do Boophilus microplus até a quarta avaliacdo, a partir da quinta
avaliacdo houve um aumento nas infestacGes de todos os grupos e foi necessario fazer um
controle com banhos carrapaticidas. A eficacia dos produtos contra as larvas de Dermatobia
hominis variou durante o experimento de 57,6% a 100% para T2; de 84,8% a 100% para T3;
96,6% a 100% para T4 e de 70,5% a 100% para T5. Com relagcdo ao controle de helmintos, a
redugao na contagem de ovos por grama fezes foi baixa, variando de -41,3% a 29,8% para T2;
de -18,8% a 83,1% para T3; -62,5 a 86,8% para T4 e para T5 foi de -51,8% a 57,1%. Os
principais géneros encontrados foram Cooperia e Haemonchus. Foram realizados dois testes
de reducao de ovos por grama de fezes em bovinos naturalmente infestados. No primeiro teste
utilizaram-se quatro grupos tratados, sendo ivermectina 1% marca A (IVMa), produto
endectocida experimental (PEE), ivemectina L.A. 1% marca C (IVMc) e doramectina 1%
(DRM). Avaliando a contagem de opg num periodo de 14 dias pos tratamento e comparando
com um grupo controle foram observadas as seguintes taxas de eficacia, IVMa foi de -1,28%;
PEE de 100%; IVMc de 18,89% e DRM de 50,64%. Os géneros de helmintos encontrados
foram Cooperia e Haemonchus. No segundo teste foram avaliadas a moxidectina 1% e a
abamectina 1%, sendo que ambas apresentaram 100% de eficacia.

Palavras chave: Bovino de corte, lactonas macrociclicas, controle de Boophilus microplus,
Dermatobia hominis e helmintos gastrintestinais

ABSTRACT

The efficacy of three applications of injected formulations of one or two commercial brands of
ivermectin 1% (IVMa e IVMb), ivermectin L. A. 1% (IVMc), doramectin (DRM) and one
experimental endectocide product (EEP), compared with one control group not tractate was
evaluated against the parasites Boophilus microplus, Dermatobia hominis larvae and
gastrointestinal helminthes, in infected Canchim beef cattle. Seventy-nine subjects were
distributed according to weight in five groups, four with 16 animals and one with 15. T1 was the
control group, T2 — IVMa, T3 - IVMb or PEE, T4 - [VMc and T5 — DRM. Every 0 and 28" day
during 252 days of the experiment were performed ectoparasite counting, feces collect and
weighting of each subject. Feces samples of each group were taken to stool culture to
determine the helminthes genus present. There were difference in weight between the treated
and non-treated groups, but no difference among those treated. The researched products were
efficient to control Boophilus microplus until the fourth evaluation, from the fifth on there were an
increase of infestation in all groups and it was necessary a control with tickcidal baths. Products
efficiency of against Dermatobia hominis larvae varied from 57.6% to 100% in T2: from 84.8%
to 100% in T3; from 96.6% to 100% in T4 and from 70.5% to 100% in T5. Considering
helminthes control, the decreasing of eggs per feces gram was low, varying from —41.3% to
29.8% in T2; from -18.8% to 83.1% in T3; from -62.5 to 86.8% in T4 and in T5 was from —
51.8% to 57.1%. Genus most found were Cooperia and Haemonchus. It was performed two
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tests of decreasing eggs per feces gram in naturally infested cattle. First it was tested the four
treated groups, as follow: ivermectina 1% brand A (IVMa), experimental endectocide product
(EEP), ivemectin L.A. 1% brand C (IVMc) and doramectin 1% (DRM). Evaluating the epg
through a period of 14 days after treatment and comparing to the control group, it was observed
the following efficiency rates: IVMa was —1.28%; EEP was 100%: IVMc was 18.89% and DRM
was 50.64%, Helminthes genus found were Cooperia and Haemonchus. In the second test it
was evaluated moxidectin 1% and abamectina 1%, but both showed 100% efficience.

Key words: Beef cattle, macrociclical lactones, Boophilus microplus control, Dermatobia hominis
and gastrointestinal helminthes.
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1. INTRODUGAO

O sucesso da produgdo na pecuaria bovina
depende, entre outras coisas, de um bom
manejo nutricional, reprodutivo e sanitario.
Dentro do manejo sanitario temos no
controle eficiente de parasitos um grande
desafio, ja que a criagdo extensiva de
animais per si implica numa inevitavel
infestacao parasitaria.

Diferentes sistemas de producgéo contribuem
de diversas maneiras a sobrevivéncia dos
parasitos. Dentre os principais parasitos que
se adaptaram a espécie bovina, e que por
consegiiéncia causam 0S maiores prejuizos
a pecuadria, podemos citar os ectoparasitas,
como o carrapato -Boophilus microplus, o
berne - larvas da mosca Dermatobia
hominis, a mosca-dos-chifres - Haematobia
irritans; e 0s endoparasitos, como 0s
helmintos do filo Nematoda. S&o esses,
segundo Honer et al. (1990), os principais
parasitos que limitam o desempenho do
gado de corte criado em condicdes
extensivas.

Uns dos mais disseminados parasitos na
pecuaria € o carrapato, encontrando-se em
variadas espécies, tanto em animais
domeésticos como em animais selvagens. O
carrapato do bovino se alimenta de sangue
durante a fase adulta, sendo que o mesmo
nao ocorre necessariamente com ninfas e
larvas, que sdo histiéfagas. Os danos
causados ao bem estar dos animais
domeésticos e selvagens durante o processo
de alimentacdo sao numerosos, variando
desde uma simples espoliacdo e reacéo
inflamatoria no local de fixagdo, até a
veiculagdo de agentes infecciosos.

O controle do camrapato € realizado
basicamente com produtos quimicos que
s&@o aplicados, em sua maioria, nas formas
de aspersao, “pour-on” e aplicagbes
injetaveis  (Furlong, 1993). O uso
inadequado desses produtos no combate ao
carrapato tem como consegiiéncia o grave
problema da resisténcia do parasito a base
guimica, fato que vem ocorrendo desde o
surgimento do préprio controle quimico.
Porém, a resisténcia aos defensivos &

inerente ao parasita, como afirna Verissimo
(1993), o carrapato torna-se resistente a
varios carrapaticidas gracas também a sua
propria capacidade de mudanca, ficando a
cargo do pecuarista a protelacdo do
aparecimento da diminuicao da
sensibilidade do parasito.

Alem  do carrapato, 0s helmintos
gastrintestinais prejudicam o desempenho
do bovino, causando prejuizos na
competicdo por alimento ou espoliando o
hospedeiro. Diferentemente do carrapato 0s
vermes nao sao visualizados diretamente
pelo produtor o que dificulta o diagnéstico e
a avaliacao da carga parasitaria pelo leigo.
Assim, o tratamento muitas vezes € feito
erroneamente, baseado no aspecto geral do
animal e em informacdes nao-cientificas.

O problema torna-se grave, ja que a
mortalidade é baixa e a verminose se
manifesta principalmente contribuindo para
0 baixo indice de crescimento dos animais,
fato observado por Bianchin e Melo (1993)
nas criacdes extensivas de bovinos de

corte, no Brasil central.

Entre os helmintos gastrintestinais o filo
Nematoda € o que possui 0 maior numero
de espécies que parasitam bovinos.
Contudo, levantamentos feitos em diferentes
regibes do Brasil mostraram que as
espécies mais comuns sao as pertencentes
aos géneros Cooperia e Haemonchus.
(Carneiro e Freitas, 1977; Melo e Bianchin,
1977; Leite et al., 1981, Honer e Bressan,
1992; Souza, ef al., 2002).

O controle dos helmintos também tem sido
realizado principalmente com produtos
quimicos. Estes produtos s&do largamente
utilizados na pecuaria de corte e muitas
vezes administrados sem critérios
epidemiologicos, permitindo, assim, o0
aparecimento de resisténcia. Se o uso for
intensivo e os intervalos entre tratamentos
se aproximarem do periodo pré-patente dos
nematodeos, os parasitos resistentes serdo
capazes de continuar ininterruptamente a
reproducdo no hospedeiro, enquanto o0s
sensiveis terdo poucas oportunidades de
infectar os animais, alcancar maturidade e
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produzir ovos antes de serem expostos ao
proximo tratamento. Este tipo de manejo,
influenciando o  desenvolvimento  de
resisténcia anti-helmintica ao albendazole,
ao levamisole e a ivermectina foi
demonstrado por Souza et al. (2002).
Corroborando com esses fatos, Taylor et al.
(2002) afirtnam que o intensivo uso de anti-
helminticos para o controle de infestacdes
desses parasitos na pecuaria tem resultado
no desenvolvimento de resisténcia e este se
tornou o maior problema pratico da criacdo
de animais em varios paises.

A larva da mosca Dermatobia hominis,
conhecida em nosso meio como Berne, é
outro importante parasito da bovinocultura
de corte nacional. Este € um parasita que
tem como hospedeiro natural o bovino, mas
esta larva pode se desenvolver em qualquer
animal de sangue guente como humanos e
passaros (Koone e Bandegas, 1959).

O berne esta presente nacionalmente em
varios paises tropicais. No Brasil a D.
hominis €& encontrada em 76% dos
municipios do pais, e em 38% deles ela &
encontrada todo o ano (Horn, 1984).

Perdas anuais pelo parasita em regides
tropicais sao estimadas de US$ 200 milhdes
(Steelman, 1976) a até mais de US$ 260
milhdes (Mateus, 1977).

Os tratamentos convencionais usados para
o combate a este parasito tem sua eficiéncia
limitada devido a reducdo da persisténcia
durante a estacdo chuvosa, que coincide
com o pico da infestacdo do parasita
(Casorso e Mateus, 1962).

Todos esses parasitas ndo atuam de forma
isolada, mas muitas vezes de forma
simultanea no animal. Deste modo, Michel
(1985) afirma que os danos causados pelos
vermes gastrintestinais em nivel de campo
sao geralmente mais acentuados devido a
acao simultanea de varias espécies. Um
mesmo animal pode possuir varias espécies
de vermes  gastrintestinais, vermes
localizados em outros orgaos, protozoarios
= ectoparasitos. Essas parasitoses
simulténeas provavelmente exercem um
efeito aditivo, especialmente nas regides

tropicais onde as condicdes climaticas
favorecem o parasitismo continuo. Assim,
existe a necessidade de combaté-los em
conjunto. Desse pressuposto nasceu o
controle integrado de pragas.

O controle estratégico integrado (CEIl) € um
conceito adotado originalmente da
horticultura. O CEIl envolve 0 uso de uma
combinacdo de técnicas e monitoramento
para alcancar o controle das pragas e
manter a susceptibilidade aos produtos
quimicos. No controle do parasitismo
animal, o CEl pode ser usado levando-se
em conta a resisténcia do hospedeiro,
usando taticas ndo-quimicas para o controle
do parasita (Sangster, 2001). Concordando
com esse argumento, Steffan (1997) afirma
que o programa de controle integrado nao é
somente a utilizacdo de um antiparasitario,
sendo este uma ferramenta complementar e
ndo a peca fundamental, € também a
tentativa de prolongar a vida atil do mesmo
através do uso estratégico.

No Brasil, o CEIl foi dado como enfoque na
pecuaria a partir de 1994. Nessa nova
estratégia foram considerados alguns
aspectos importantes, como o conhecimento
da dindmica populacional dos parasitos,
onde se verificou que ha uma freqiiente
sobreposicao epidemiologica entre
helmintos gastrintestinais, o0s ecto e
hemoparasitos mais importantes sob o
ponto de vista sanitario e econémico; e um
segundo fato que diz respeito a avaliagao e
ao melhor conhecimento da alta eficacia
carrapaticida dos produtos chamados
endectocidas (Alves Branco ef al., 1997).

Bianchin (1997) faz uma analise critica do
controle estratégico de helmintos defendido
por ele. O autor afirtmna gque com o
surgimento no mercado dos produtos
endectocidas com  acdo terapéutica
prolongada fez com que o controle
estratégico da verminose, preconizado nos
meses de maio, julho, e setembro, devesse
ser revisto, principalmente levando-se em
consideracdo o carrapato - Boophilus
microplus - em animais cruzados. O mesmo
autor afimma ainda que o conceito de se
controlar de forma integrada endo e
ectoparasitos através dos endectocidas




atualmente no mercado, na mesma época
do ano, poderd nédo ser tao eficiente na
regiao central do Brasil como parece ser na
regidao Sul do Pais.

Apesar disso, uma parte consideravel do
CEl se apoia em bases farmacologicas que
consigam combater o0s parasitas mais
importantes, melhor dizendo, o controle
integrado de parasitos na pecuaria baseia-
se no fato de gue o desenvolvimento da
industria farmacéutica permitiu que, na
atualidade, se dispusesse de grupos
quimicos com alta atividade, eficacia e
persisténcia, contra parasitos internos e
externos, simplificando, em aparéncia, a
implementacao de um completo programa
de controle.

O surgimentoc de novos compostos
farmacologicos mais modernos e eficientes
e extremamente restrito. Segundo dados do
Mercado Veterinario 2001 (2003), a
comercializagdo de produtos antiparasitarios
lidera o mercado de produtos veterinarios,
correspondendo a pouco mais de 40% dos
mais de 600 milhdes de ddlares faturados
pelo setor em 2001 no Brasil. Ainda, este
segmento € representado por seis empresas
que movimentam mais de 60% do total
faturado. Destas, poucas sdo as empresas
que desenvolvem novas formulacdes e
apenas algumas tém capacidade de
pesquisa e desenvolvimento para criar
novas moléculas e grupos quimicos. Desta
maneira, a pesquisa de novas bases
quimicas demanda altos investimentos,
fazendo com que cada novo lancamento por
parte da industria seja mais oneroso para o
produtor que os anteriores.

Assim, um dos produtos que viabilizam o
CEl na pecuaria sdo os endectocidas. Estes
produtos atuam tanto em ectoparasitos
como em endoparasitos e tém como grupo
quimico principal as Lactonas Macrociclicas.
A este grupo pertencem quimicos derivados
de microorganismos do solo e tem como
representantes principais as avermectinas e
milbemicinas. Classificadas como
avermectinas temos a ivermectina e
abamectina como produtos principais; e
como milbemicinas, a moxidectina.

No Brasil, a ivermectina foi introduzida no
mercado de antiparasiticidas em 1981 e a
abamectina introduzida em 1985, ambas
com potente acdo anti-helmintica e auxiliar
no controle de acaros Ixodideos. Toutain et
al. (1997) afirnam que outras substancias
que foram desenvolvidas a partir da
manipulagdo das avermectinas, como & o
caso da doramectina, possuem uma acgao
semelhante as outras duas avermectinas,
porem tem perfil farmacocinético diferente

A certa altura acreditou-se serem as
avermectinas a solucdo dos problemas, ou
no minimo, uma melhor alternativa para os
controle de parasitos resistentes. Martins et
al. (1997) propde as avermectinas injetaveis
como uma alternativa quimica para o
controle de populagdes de carrapatos
resistentes devido ao surgimento e a
expansao dos problemas no controle do
carrapato dos bovinos, Boophilus microplus,
pelo uso dos acaricidas convencionais das
bases amitraz e piretroides. Ja Cordoveés
(1997a) afirma que as avermectinas sao
uma alternativa para o controle de cepas de
carrapatos quimioresistentes.

Apds dez anos desde o langamento da
primeira molécula de avermectina no Brasil,
a patente sobre alguns tipos de bases
expirou, decorrendo no aparecimento de
varias marcas diferentes de avermectinas,
principalmente de ivermectina. Hoje temos
no pais mais de 30 marcas comerciais de
diferentes laboratdrios (Belmude, 2003),
com diferentes controles de qualidade, nao
existindo por parte do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento uma
fiscalizagdo ou controle continuado da
qualidade e concentracdo dos produtos
comercializados, ficando a cargo de cada
fabricante a garantia dos parametros da
formulacao.

Talvez o fato de que as varias marcas de
avermectinas no mercado sofrem um
controle de qualidade muito variado, ora
mais, ora menos rigoroso, possa Ser uns
dos varios fatores que contribuem para o
aparecimento da resisténcia. Entdo, o
pecuarista deve permanecer atento a
eficiéncia desses produtos nas
propriedades. Somente com as informacdes




a respeito do nivel da sensibilidade dos
parasitos a determinado produto €& que
podemos administrar o uso dessas bases,
fazendo um uso racional  dessas
substancias. Segundo Leite et al. (1996), a
vigilancia dos produtos utilizados no
controle de parasitos deve ser permanente,
ele afirma ainda que testes de sensibilidade
a carrapaticidas devem ser realizados com a
estirpe  de carrapatos encontrada na
propriedade, para se ter maior seguranca na
escolha do produto, certificando-se que este
nao apresente eficiéncia inferior a 95%,
segundo recomendacdo do Ministério da
Agricultura.

Com mais de 20 anos dessas formulacdes
disponiveis no mercado, vem ocorrendo a
utilizacdo indiscriminada das bases. Dessa
maneira, a euforia e a boa performance foi
paulatinamente cedendo lugar resultados
mais modestos, devido ao aparecimento de
uma diminuigdo na eficacia dos produtos.

Assim, este trabalho tem como objetivo
principal verificar o grau de sensibilidade
dos principais parasitas dos bovinos - como
vermes, carrapatos e bernes - a quatro
produtos a base de lactonas macrociclicas
e, deste modo, avaliar a sua eficacia e
beneficios no ganho de peso em bovinos de
corte. Obtendo informacdes que possam ser
utiizadas no gerenciamento do controle
estratégico de parasitos.

2. LITERATURA CONSULTADA
2.1 Lactonas Macrociclicas

As avermectinas sao produtos do
metabolismo do actinomiceto Streptomyces
avermitilis, isolado de uma amostra de solo
no Japéo. A  fermentacédo deste
microorganismo  produz quatro pares
homdlogos de componentes intimamente
relacionados: Avermectina A1, A2, B1 e B2.
Os quatro pares sao novamente divididos
em componentes maiores A1, A2, B1, B2,
e em componentes menores, que
normalmente estdo presentes na proporg¢ao
de 1 a 20%, A1, A2, B1, B2, Trés desses
componentes - A2, B1. e B2, séao
produzidos em grande quantidade na
fermentacado. A avermectina B1, € a mais

importante por causa da sua alta poténcia
contra um grande espectro de endo e
ectoparasitos, e tambem serve como
material de inicio para a forma analoga
semi-sintética, analogo 22,23-diidro, a qual
€ usada quase que exclusivamente com 0
nome genérico de ivermectina. Sendo, a
separacao dos componentes maiores - Al
e B1, - dos componentes menores - Al, e
B1y, - impraticavel em larga escala, os
produtos com avermectinas sao
freqgiientemente usados como uma mistura
desses dois homologos, o que significa que
a mistura nao pode ter menos de 80% de
componentes B1. e ndo mais de 20% de
componentes B1,. Dessa maneira, o0s
agentes antiparasiticidas ivermectina e
abamectina sao vendidos tal como essa
mistura (Campbel 1989).

Outros componentes foram desenvolvidos
posteriormente, como a Doramectina, que
demonstrou diferencas com relacdo a
ivermectina.  Toutain, et al. (1997)
comparando dois grupos de bovinos
medicados com doramectina e ivermectina a
fim de avaliar comparativamente a
farmacocinética, observaram que
concentracdo do pico plasmatico € similar
nos dois (32ng/ml). Contudo, a
concentragdo maxima (Cmax) ocorreu no
dia 5,3 para doramectina no dia e 4,0 para
ivermectina. A area sob a curva medida do
dia 0 até o infinito foi maior para
doramectina (511 ng/dia/ml) do que para
ivermectina (361 ng/dia/ml). Isso foi
explicado pelo baixo “clearance”, um baixo
volume de distribuicdo e provavelmente pela
alta biodisponibilidade da doramectina. Isso
pbde explicar a longa duracdo da eficacia
da doramectina quando comparada com a
ivermectina

Além das avermectinas, existem também as
milbemicinas, ambas pertencendo ao grupo
das lactonas macrociclicas. A moxidectina é
uma milbemicina, sendo assim um potente
composto endectocida. Essa substancia foi
obtida de uma modificagdo quimica da
Nemadectina, substancia isolada do fungo
Streptomyces cyaneogiseus
noncyanogenus. Apesar de ambas também
possuirem uma forte acdo anti-helmintica e




boa acdo no controle de acaros, elas nao
tém acéo sobre o berne e miiases.

2.2 Carrapato

Varios autores testaram a eficiéncia das
lactonas macrociclicas contra 0s principais
parasitas. Trabalhando com Boophilus
microplus, Cramer et al. (1988) testaram
doses de 200, 500 e 1000 pg/kg, aplicadas
via “pour-on”; e dose de 200ug/kg aplicada
por via subcutanea, de ivermectina em
bovinos infestados com 5.000 larvas de
carrapatos trés vezes por semana, por seis
semanas antes do tratamento. Foi
observado que o numero de carrapatos ate
0 terceiro dia pos-tratamento foi alto em
todos os grupos - 147 a 238 teledginas por
animal. Apos esse periodo a carga diminuiu
nos tratados até o final do experimento, 35
dias p.t., com as seguintes contagens de
teleoginas: controle - 73,4; “pour-on” 200
pa/kg - 36,9; “pour-on” 500 pg/kg - 10,9;
“pour-on” 1.000 pg/kg - 6,9 e subcutaneo
200 pa/kg - 14,9. A infestagdo no grupo de
dose de 200 pg/kg “pour-on”  foi
significativamente maior do que a doses de
500 e 1.000 upg/kg “pour-on”. N&o houve
diferenca entre as doses de 500 e 1.000
ug/kg “pour-on”, ou com esses grupos
comparados a dose de 200 ug/kg
subcutanea. O tratamento com ivermectina
reduziu o peso medio dos carrapatos, com
consequente reducdo na postura. A
eclodibilidade nado foi afetada. Esses
autores concluiram que o numero de
carrapatos somente nao &€ uma medida
suficiente para expressar a eficiéncia da
ivermectina contra o B. microplus, ja que ha
outros efeitos que também sao importantes
na eficacia total da droga.

Conduzindo dois estudos no sul do Brasil,
Gonzales e Muniz (1993) analisaram a
eficacia terapéutica e a persisténcia da
doramectina contra infestacdes artificiais,
em bovinos, de 2.500 Ilarvas de B.
microplus. Foi observado que a eficacia
terapéutica foi de 51% no dia um p.t., 96%
no dia 3 p.t. e nos dias 4-7 dias p.t. foi de
99%. Na persisténcia da eficacia, observou-
se que a doramectina foi eficiente em
prevenir a infestacao do B. microplus por 20
dias., enquanto que o grupo controle
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manifestava infestacdo média de 53
teleoginas por animal.

Leite et al. (1995) estudaram a eficacia da
doramectina contra infestacdes naturais de
B. microplus em bovinos, entre janeiro e
fevereiro de 1991. Mensurando o0s
resultados nas teleoginas acima de 4,5mm;
observou-se que a eficacia da doramectina
comparada ao grupo controle, e a
infestacdo do proprio grupo do dia 0, ficou
acima de 98.6% em todas as observacoes,
até 28 dias p.t. Foram avaliadas também as
fémeas semi-ingurgitadas de 3,0 a 4,5mm; a
fim de avaliar a dinamica da infestacao;
neste resultado a eficacia foi um pouco
menor: acima de 88.4% nos dias 8 e 14 p.t.,
e acima de 99.,1% nas outras avaliacoes.
Segundo os autores, isso se deve a menor
ingestdo de sangue por esses estagios.
Trabalhando com uma infestacdo media no
grupo controle de 25 teledginas por animal,
os autores concluiram que uma unica
aplicacdo de doramectina controla e impede
a reinfestacao de carrapatos por 28 dias.

Marques et. al. (1995), trabalhando na
avaliacdo da eficacia da ivermectina a 1%,
solugao injetavel, no tratamento de bovinos
naturalmente infestados pelo carrapato B.
microplus e mantidos em pastagem,
observaram que no dia 8 p.t. a eficiéncia foi
de 100%, até o dia 29 p.t. a eficacia foi
aproximadamente 99%, e finalmente, no dia
36 p.t. foi de 80,1%. No dia 0 a infestacao
meédia era de 50,4 teledginas por animal no
grupo tratado e de 46 teledginas no
controle. A infestacdo meédia do grupo
controle durante todo o experimento foi de
79 teledginas por animal.

Em trabalho realizado com vacas da raca
Hereford com infestacdo natural de
carrapatos quimiorresistentes a
organofosforados, piretroides e amitraz,
Cordoveés ef al. (1997b) demonstraram que
a ivermectina €& eficaz no controle de
carrapatos apenas até 21 dias p.t., méedia de
94 07% de eficacia, enquanto que na
observacao com 28 dias p.t a eficacia caiu
para 26,6%.
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2.3 Berne

Por muitos anos varios inseticidas foram
utilizados para o combate da Dermatobia
hominis, como os organosfosforados
(Graham et al., 1958) e closantel (Chaia et
al., 1981). Borja et al. (1993) afirmam que a
duracdo de protecdo de inseticidas como,
DDVP, trichlorfon, alfametrina, fention, &
inferior a trés semanas.

Sequndo Uribe (1982), a larva da D. hominis
& sensivel a certos produtos sistémicos e as
avermectinas demonstraram uma boa
eficacia contra este parasita .

Trabalhando com experimentos no Brasil,
Paraguai e Colombia, Roncalli e Usher
(1988) analisaram a eficacia da ivermectina
1%. no dia 7 p.t.. em dois experimentos, e
10-11 p.t., em trés experimentos, contra
infestagcbes naturais da D. hominis em
bovinos e encontraram resultados de 94 %
e acima de 99 % respectivamente.

Moya-Borja et al. (1993) testando a eficacia
terapéutica da doramectina no controle da
D. hominis, encontraram 75% de reducdo no
numero de larvas em 48 h p.t.. A eficacia foi
de 95% no dia 4 p.t. e de 100% a partir do
dia 6 p.t. e atée o fim do experimento com 11
dias. Os mesmos autores, avaliando a
eficacia da persisténcia e realizando
infestacbes controladas das larvas, nos dias
21, 28 e 35 apos o tratamento; encontraram
100% de eficacia em todas as observacoes
até o final do experimento, 18 dias apos a
ultima infestacdo.

Muniz et al. (1995), avaliaram a eficacia da
doramectina contra infestactes naturais de
D.  hominis em trés paises: Brasil,
Venezuela e Argentina. Apos uma unica
aplicacao foram realizadas observacdes nos
dias 2, 7, 15, 30 p.t. Apenas uma aplicacédo
de doramectina foi eficaz para eliminar
100% das infestacOes e evitar reinfestacées
por 30 dias p.t. Essa eficacia foi alcancada
ja na segunda avaliacdo, 48 horas pt. O
grupo controle apresentou uma média de 15
a 30 nddulos por animal.

Silva et al (1995) realizaram um
experimento onde avaliaram a eficacia da
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ivermectina contra infestacoes naturais de
D. hominis, neste trabalho foi observada
100% de eficacia a partir do dia 21 p.t. até o
dia 63 p.t; a eficacia foi de 94% no dia 77 p.t
e de 73% no dia 84 p.t.

Foi observado por Cruz et al. (1993),
trabalhando com teste de eficacia de
abamectina contra infestacdes naturais de
D. hominis, o aparecimento das primeiras
larvas no grupo tratado no dia 44 p.t., sendo
realizadas observacoes até o dia 79 p.t.

2.4 Helmintos

Com relacdo aos helmintos gastrintestinais,
ha bastante tempo ja sdo realizados no
Brasil trabalhos com o objetivo de mensurar
0 impacto dessa parasitose no rebanho
bovino e de se conhecer a prevaléncia das
infecgdes.

Realizando um experimento no Rio Grande
do Sul — Brasil, Santos (1973), num periodo
de 14 meses, trabalhou com quatro grupos
de 10 animais cada, um grupo controle e
quatro tratados. Os animais foram pesados
e foram coletadas fezes mensalmente.
Concluiu-se que a verminose  foi
responsavel pela perda media de 36,7 kg no
periodo por animal, o que correspondeu a
32% do ganho de peso total do animal. Os
géneros encontrados foram, Cooperia 65%,

Oesophagostomum  25%, e também
Haemonchus, Trichostrongylus e
Strongyloides. '

Carneiro e Freitas (1977) analisando o
curso natural das infestacdes de helmintos
de bezerros nascidos em diferentes épocas
do ano, perceberam que a intensidade de
parasitismo foi baixa pelo fato de que os
animais eram de ra¢as zebuinas, e que aos
12 meses de idade nao houve diferenca
entre 0s grupos, todos com baixissima
infestacdo. Esses autores concluiram ainda
que bezerros nascidos mais tardiamente
ingeriram mais larvas do que os nascidos
em setembro, provavelmente porgque houve
mais chuvas antes do nascimento. A
cropocultura dessas amostras acusou
predominancia de Cooperia. O pico da
contagem das larvas foi aos quatro, sete e
aos dez meses de idade. Apos estas




contagens o numero de larvas sofreu queda
brusca indicando o desenvolvimento de
resisténcia adquirida pelo animal. Foi
observado ainda que Cooperia. punctata
ocorreu mais que Cooperia pectinata.
Haemonchus spp foi detectado na cultura
dos dois meses até os 12 meses, com pico
entre o sétimo e nono més.

Melo e Bianchin (1977) fizeram estudos
epidemiologicos no cerrado de Mato Grosso
— Brasil. Trabalhando durante um ano para
cada periodo experimental, com grupos
vermifugados com tetramisol e grupos
controle. Foi observada a prevaléncia das
seguintes espécies: Cooperia punctata e C.
pectinata 71%. Haemonchus similis e H.
contortus 20%, Tricostrongylus axei 4%,
Oesophagostomum radiatum 4%,
Bunostomum  phlebotomum 1%. As
contagens de ovos por grama de fezes
(OPG) dos grupos controle demonstraram
um apice em janeiro e fevereiro, e outro em
setembro e outubro - meados e inicio da
estacdo das chuvas, respectivamente.
Segundo os autores, o aumento de OPG no
inicio das chuvas se deve ao
desenvolvimento e migracdo das larvas
infestantes que estavam presentes nas
pastagens; e 0 aumento no meio da estacao
se deve ao grande numero de ingestao de
larvas na pastagem nos meses outubro,
novembro e dezembro. Essas larvas
ingeridas foram provenientes dos ovos das
fezes dos animais adultos no inicio da
estacao e por bezerros nascidos em agosto
e setembro. Foi observado ainda que os
animais tinham alto grau de vermes adultos
na estacao seca. contudo o0s animais
tracadores demonstraram que a presenca
de larvas nas pastagens neste periodo é

minima. Essa relacao inversa
provavelmente foi devido ao
desenvolvimento das formas com
desenvolvimento interrompido ou
hipobidticas, presentes no comego da seca,
sabendo-se que pode ocorrer
desenvolvimento interrompido em

Haemoncus e Cooperia. Os autores
concluiram que no periodo da seca a
verminose torna-se mais grave pois, sendo
as populacées de larvas nas pastagens
minimas na seca e altas nas aguas, o
achado de uma alta populacido de vermes

adultos na seca indica que devemos tratar
neste periodo, somando-se a isso a baixa
oferta de capim de qualidade e a baixa taxa
de reinfeccdo pelos animais.

Corroborando com esse trabalho, Honer e
Bressan (1992) afirmam que no Brasil, nas
regioes de verdao umido e inverno ameno, as
larvas se desenvolvem e se acumulam
durante a estagdo chuvosa. Nos meses
secos, 0 numero de larvas nas pastagens
diminui gradativamente por causa da
dessecacao. Portanto, a maioria da
populacdo de vermes nos meses mais
secos esta abrigada nos animais. O mesmo
ocorre nas regides de inverno rigoroso, nas
eépocas frias a temperatura desce abaixo do
ideal para desenvolvimento dos ovos e
larvas, diminuindo, portanto, a infeccao das
pastagens. Deste modo propde-se, para o
Brasil Central, que o controle se intensifique
durante os meses secos.

Leite ef al (1981) estudando o curso natural
das infecgoes de helmintos gastrintestinais,
observaram que houve um aumento do
OPG até os 4 meses de idade, apos este
periodo houve uma queda na contagem de
ovos, provavelmente devido a imunidade
adquirida do animal. Foi observado ainda
que a infeccao pelo género Cooperia foi
maior durante todo o experimento, exceto
nos meses de agosto e setembro, e a
infeccdo por Oesophagostomum sp. foi
baixa e inconstante, possivelmente devido a
idade dos bezerros ja que a infeccdo desse
género ocorre em niveis maximos aos 12—
16 meses de idade. A infecgdo foi
diretamente influenciada pela precipitacao
pluvial. Ainda foram encontradas as
seguintes especies: Cooperia punctata,
Haemoncus contortus, H. similis,
Trichostrongylus axei, Oesophagostomum
radiatum, Bunostomum phlebotomum, e
Trichuris discolor.

Estudando a prevaléncia dos géneros de
helmintos, Bianchin (1991) realizando
trabalhos entre 1987 a 1989, no Mato
Grosso do Sul, observou que do total dos
helmintos  encontrados, 75,8% eram
Cooperia spp., 14,4% Haemoncus spp,
6.8% Trichostrongylus axel, 2,6%




Oesophagostomum radiatum e 0,4% outros
géneros.

Costa (1989) afirma que a fase critica da
verminose bovina ocorre principalmente
apos o desmame, aproximadamente aos
oito meses de idade, e decresce ate os trés
anos de idade. Ele observa ainda que o
OPG nao tem boa correlacdo em bovinos
como observado em ovinos, principalmente
quando trabalhamos com o0s géneros
Cooperia, Trichostrongylus e Oestertagia
gue sao vermes que apresentam baixa
postura.

A importancia dos helmintos na pecuaria foi
observada por Bianchin (1989), que afirmou
que a mortalidade baixa em criagoes
extensivas €& o maior problema e as
infestacdes influenciam nos baixos indices
de crescimento dos animais. O autor
conceitua que o controle estratégico é
preventivo e  Seus beneficios  sdo
conhecidos a medio e longo prazo. Sendo
assim, existem quatro tipos principais de
tratamentos anti-helminticos:  Preventivo
extensivo, quando a administracido de
produtos quimicos é realizada de maneira
continua e prolongada — “Bolus”, p.ex.
Curativo, com a aplicacao somente nos
animais clinicamente doentes. Tatico,
quando as vermifugacOoes sao realizadas
quando as condicbes mudam de maneira
inesperada e ficam favoraveis aos vermes,
como na compra de animais, chuvas em
epocas secas, etc. Estratégico, que € um
programa adaptado a dindmica de
translacdo, em periodos conhecidamente
criticos.

Avaliando a utilizagdo de diferentes
produtos em diferentes épocas do ano, afim
de avaliar a eficacia e o ganho de peso,
Pinheiro (1989), em pesquisa realizada em
Bagé, separou dois lotes de bezerros
mesticos, das racas Hereford e Nelore. Um
lote controle e outro tratamento. Os animais
foram pesados mensalmente e realizadas
contagens de OPG. Os bezerros foram
acompanhados do desmame até o abate
com 2.5 anos. O lote tratado foi medicado
da seguinte forma: quatro tratamentos da
desmama até um ano, sendo dois com
produtos ditos “convencionais” e dois com
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produtos denominados “avancados”; cinco
tratamentos nos animais de sobreano ate
dois anos, sendo trés “convencionais” e dois
“avancados”; um tratamento “convencional”
na idade de 2 a 2,5 anos. Os produtos
“‘convencionais” foram: levamisole, morantel,
oxibendazole, parbendazole, tetramisole e
thiabendazole. E os “avangados” foram:
albendazole, fenbendazole, ivermectin e
oxfendazole. Os autores observaram gue ao
final do experimento houve uma diferenca
media significativa de 54 Kg/animal a mais,
quando se compararam os animais tratados
com 0s controle. Também se observou uma
queda no peso, em todos animais, nos
meses de julho, agosto e setembro, quando
0s animais estavam com mais de um ano e
meio de idade.

Silva et al. (1974) Avaliaram trés ou cinco
tratamentos com levamisole, oral ou
parenteral, em bezerras lactentes. O
periodo experimental foi de novembro a
junho, num total de 224 dias. Os resultados
mostraram que ndo houve diferenca no
ganho de peso medio entre os grupos,
tampouco no peso medio dos animais entre
0s grupos. Houve diferenca significativa na
contagem de OPG do grupo testemunha
quando comparado com 0S outros grupos,
mas ndo entre 0s grupos tratados com
vermifugo. A média do exame de fezes foi
de 835 ovos por grama, para 0 Qrupo
testemunha. Segundo os autores, o
tratamento nao refletiu sobre o ganho de
peso porque as maes lactantes suprem a
deficiéncia provocada pelo verme. Os
vermifugos reduziram o OPG em niveis
abaixo do limite critico considerado pelos
autores, 600 OPG. As vias oral e parenteral
apresentaram a mesma eficiéncia.

Silva e Cunha (1975) avaliaram uma
aplicacao de levamisole, sobre o peso dos
animais e sobre o OPG, realizando
pesagens e exames de fezes de 28 em 28
dias. Nao houve diferenca significativa entre
0s pesos do grupo tratado e do néo tratado.
Porém, houve diferenca no OPG até o
quarto més apos aplicacdo. Segundo os
autores, a semelhanca no ganho de peso
dos animais deve-se, provavelmente, ao
periodo da seca que foi feito o experimento,
entre os meses junho a outubro.




Silva et al. (1977) trabalhando com bezerros
de 8.5 meses de idade, realizaram os
seguintes tratamentos: grupo controle,
grupo com duas vermifugacoes
quadrimestrais, grupo com trés
vermifugacoes trimestrais e um grupo com
quatro vermifugacées bimestrais; todas
utilizando levamisole. A duracdo do
experimento foi de 698 dias, de novembro
de 1974 a outubro 1976. Realizando o
exame de OPG, coprocultura e pesagem
dos animais a cada 28 dias, esses autores
observaram uma diferenca de ganho de
peso entre os tratamentos e o lote
testemunha no periodo das aguas. Nos
outros periodos nao houve diferenca
estatistica. Em todos os periodos o
tratamento reduziu o OPG quando
comparados com o grupo testemunha.

Melo (1977) estudando o efeito de
diferentes esquemas de tratamentos anti-
helminticos no ganho de peso de bezerros
desmamados e criados extensivamente,
realizou um experimento de doze meses, de
maio de 1976 a abril 1977. Foram utilizados
animais desmamados de onze meses de
idade, da raca nelore, com peso meédio de
160 kg. Os autores dividiram 0s animais em
quatro lotes iguais. Lote 1 - sem tratamento,
Lote 2 - Tetramisol maio e setembro, Lote 3
— tetramisol em maio, julho, setembro e
dezembro e Lote 4 — Tetramisol de 30 em
30 dias. Realizaram pesagens mensais e
exames de OPG no inicio do experimento.
Os resultados apresentados foram: OPG do
grupo de tratamento 1, com média de 300
OPG, e prevaléncia dos géneros Cooperia
60%, Haemonchus 20%, Trichostrongylus
10% e Oesophagostomum 10%. No ganho
de peso houve perda linear de peso em
todos os lotes de maio a setembro (periodo
da seca) e ganho linear de peso no periodo
das aguas (setembro a abril) em todos os
lotes. No periodo da seca, quando todos
perderam peso, o lote 3 perdeu menos peso
gue do que o lote 2. sendo a diferenca
significativa. No periodo das aguas, onde
todos ganharam peso, o lote 4 ganhou mais
peso que o lote 2. Houve uma semelhanca
entre lotes 3 e 4 e ambos foram diferentes
dos lotes 1 e 2. A conclusio dos autores foi
de que o lote 2 ficou igual ao lote 1, e que a
diferenca entre os lotes 3 e 4, e o

testemunha 1 foi pequena, em parte devido
a todos estarem no mesmo pasto, o que
nao beneficiou os tratados com uma baixa
pressao de infestacdo. Além disso, os
autores concluiram também que os bezerros
vermifugados mensalmente, como o lote 4,
ou quatro vezes ao ano, como o lote 3,
ganham mais peso nas aguas e perdem
menos peso na seca. O tratamento 3 foi
mais econdmico que o tratamento 4.

Mais recentemente foram  realizados
trabalhos avaliando a eficacia das lactonas
macrociclicas contra os helmintos. Segundo
Lima et al. (1995a), a doramectina foi 100%
eficaz contra estagios adultos dos principais
nematodeos:  Cooperia  pectinata, C.
punctata, C. spatulata, Dictyocaulus
viviparus, Haemonchus contortus. H. similis,
Haemonchus spp., Oesophagostomum
radiatum, Ostetargia ostertagi,
Trichostrongylus axei e Trichuris discolor. A
eficacia contra Trichostrongylus
colubriformis foi de 99,4%.

Grisi et al. (1995) avaliaram a eficacia anti-
helmintica e bernicida de ivermectina 1% e
abamectina 1%, solugdes injetaveis em
bovinos. Trabalhando com trinta bovinos
mesticos na idade de seis a doze meses,
foram montados cinco grupos. Grupo
controle, grupo ivermectina 1% marca A,
ivermectina 1% marca B, abamectina 1%
marca C e abamectina 1% marca D. Foram
realizados exames de OPG no dia zero e
dia 12 p.t.. Para identificacdo das espécies
de helmintos os animais foram sacrificados
ao fim do experimento. Para avaliagdo das
infestacdes por bernes, foram contadas as
larvas vivas presentes nos nodulos
subcutaneos. Para calculo de eficacia foram
utilizadas as infestagdes do grupo controle
nos helmintos e as infestaces do dia 0 para
as larvas da Dermatobia hominis. As
espécies encontradas foram: Haemonchus
placei, Ostetargia ostertagi, Trichostrongylus
axei Cooperia punctata, Bunostomum
phlebotomum, Oesophagostomum radiatum,
Trichuris discolor e Dictyocaulus viviparus. A
eficacia dos produtos de acordo com a
necropsia variou, para ivermectina 1%
marca A e marca B, entre 96,3% e 100%, e
99,0% e 100% respectivamente. A eficacia
para abamectina 1% marca C e marca D foi
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de 100% para ambos os casos. Com
relacdo ao berne, ambas marcas de
ivermectina 1% apresentaram eficacia de
100% entre a primeira e segunda semana
pos-tratamento. Quando foram avaliados os
animais do grupo da ivermectina marca A
aos 43 dias p.t., observou-se 94,0% de
eficacia. A eficacia contra bernes dos
grupos abamectina marca C e D, variou
entre 99,5% e 100% .

Lima (1995b) avaliou o controle de endo e
ectoparasitos e a relacdo custo/beneficio em
novilhas de rebanhos leiteiros em Minas
Gerais. Trabalhando com fazendas de
quatro diferentes microrregides de Minas
Gerais, esse autor montou trés grupos com
tratamentos realizados em maio e agosto,
sendo: grupo controle - sem tratamento,
grupo tratado - ivermectina e grupo tratado -
albendazole ou oxfendazole. Realizando
pesagens e contagens de OPG a cada
quatro semanas e, na mesma ocasido,
sorteando cinco animais de cada grupo para
contagem de fémeas ingurgitadas de B.
microplus e para a contagem de larvas de
D. hominis, o autor observou que o0s
géneros recuperados nas coproculturas
foram Cooperia, Haemonchus,
Oesophagostomum e  Trichostrongylus.
Além destes, em duas propriedades foram
recuperadas larvas de Bunostomum sp.
Durante os sete meses de duragdo do
experimento foi observado que a diferenca
de ganho de peso nas quatro microregides
entre o grupo tratado com ivermectina e o
grupo controle, foi de 22,4 Kg: 11,77 Kg;
17,10 Kg e 13,66 Kg; a favor dos grupos
tratados. Finalmente, o autor observa que
os diferentes manejos nutricionais das
fazendas contribuiram para refletir as
diferencas no ganho de peso entre as
microrregioes.

Williams et al. (1997a) avaliaram a eficacia
da doramectina e ivermectina em pastejo
rotacionado ou continuo. A doramectina foi
mais eficiente no controle de infestacdes
naturais de Oestertagia ostertagi,
Haemoncus placei e Cooperia spp, em
animais com pastejo continuo, do que a
ivermectina, a partir do dia 42 pt. A
doramenctina manteve o numero de ovos
por grama de fezes baixo até o dia 56 p.t.
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Os autores concluiram que a doramectina
tem boa eficacia contra as espécies
estudadas por 4-5 semanas.

Leite ef al. (1997) estudaram a eficacia
comparativa de duas doses de doramectina
com duas doses de ivermectina contra ecto-
e endoparasitos e o ganho de peso de gado
de corte de engorda num periodo de 140
dias. O critério de comparacao foi contagem
de carrapatos, contagem de bernes, OPG e
ganho de peso. O trabalhado mostrou que a
doramectina foi significativamente mais
eficaz no controle dos carrapatos e na
reducdao do OPG do que a ivermectina. As
contagens dos nodulos da D. hominis foram
muito baixas nos dois tratamentos. Os
autores demonstraram ainda que a média
do ganho de peso no grupo tratado com
doramectina foi maior significativamente,
sendo de 39.7Kg; enguanto que 0 grupo
tratado com ivermectina foi de 31,5Kg.

Williams et al. (1997b) compararam a
eficacia da ivermectina “pour-on”,
albendazole oral, oxfendazole suspensao e
febendazole oral contra Ostertagia ostertagi
e outros nematoides gastrintestinais. Os
autores observaram que na contagem dos
vermes adultos o género Ostertagia foi mais
prevalente, seguido de Cooperia sp €
Trichostrongylus sp. Larvas de estagio 4
constituiram 84% da populagdo de vermes.
Foi observado ainda que a atividade da
ivermectina “pour-on” foi superior na
remocao de todos o0s estagios de Ostertagia
ostertagi, quando comparada com o0s outros
grupos. Percebeu-se que nao houve
diferenga entre o0s benzimidazodis na
remocao da Ostertagia sp. Concluiu-se que
benzimidazéis sao falhos em controlar
Ostertagia, e a ivermectina é eficiente. Para
o controle de Cooperia ambos apresentaram
boa eficacia, benzimidazois apresentaram
eficacia acima de 96%, e a ivermectina foi
de 98,7%.

Meeus et al (1997) compararam a
persisténcia da eficacia de uma aplicacdo
de ivermectina, abamectina, doramectina e
moxidectina em bovinos, em Zambia,
durante 84 dias. Esses autores observaram
gue nao houve diferenca estatistica no
ganho de peso entre os grupos. Os géneros




encontrados foram Cooperia 90%,
Haemonchus 7%, outros 3%. Ainda foi
possivel observar que nao houve diferenca
significativa entre 0s grupos na contagem
de OPG. A eficacia ficou por volta de 95%
até 42 p.t. e caiu para 84% no dia 84 pt. A
contagem do grupo controle foi de pouco
mais de 250 ovos por grama de fezes no dia

42 e em torno de 250 no dia 84,
demonstrando uma baixa pressdao de
infestacao.

Lima et al. (1997) trabalharam com quarenta
bezerros mesticos que aos trinta dias de
idade foram divididos em dois grupos de 20
animais, grupo controle e grupo tratado com
ivermectina oral mensalmente até o
vigésimo sexto més de idade. Mensalmente
os autores realizaram a pesagem e coleta
de fezes para OPG e coprocultura.
Utilizando  animais tracadores foram
encontrados os géneros Cooperia, sendo C.
punctata a espécie mais prevalente.
Haemonchus placei foi o segundo helminto
em prevaléncia. Na contagem de OPG a
ordem Strongylidea foi positiva para ambos
0s grupos a partir dos dois meses de idade,
demonstrando que os animais se infectaram
antes dessa idade. [Esses autores
observaram também que as contagens
aumentaram gradativamente até o décimo e
oitavo més. Apos esse periodo houve
decréscimo nas contagens que continuaram
baixas até o final do experimento. O grupo
tratado apresentou contagens menores do
que o grupo controle. Com relacdo ao
desenvolvimento ponderal foi observado
que a média de peso final do grupo controle
foi de 389,2 Kg e do grupo tratado foi de
3354 Kg. com uma diferenca meédia de
53,8Kg a favor do grupo tratado.

Guimaraes et al. (2000) utilizaram oitenta
bezerros com idade entre oito a 10 meses,
naturalmente infectados com espécies de
Haemonchus, Cooperia, Oesophagostomum
e Trichostrongylus que foram divididos em 4
grupos de 20 animais, todos tratados com
200 pg/kg de peso vivo de ivermectina,
sendo: Grupo 1 tratado em abril e outubro;
grupo 2 tratado em abril, agosto e outubro;
grupo 3 tratado em abril, agosto, outubro e
dezembro; e o grupo 4 foi deixado sem
tratamento como grupo controle. Os autores

observaram que nao houve diferenca
estatistica nos valores de OPG entre os
grupos tratados. Quando comparado com 0

grupo controle o grupo 4 nao foi
estatisticamente diferente. Somente o0s
grupos 2 e 3 apresentaram reducao

significativa do OPG quando comparados
ao grupo controle. Da mesma maneira o nao
houve diferenca estatistica entre os grupos
1 e 4, tampouco ente os grupos 2 e 3,
quando analisados o peso vivo medio dos
grupos. Entretanto, os autores observaram
gue houve diferenca entre 0s grupos 2 e 4,
e3ed.
Trabalhando com infecgdes controladas,
Ballweber et al (1999) avaliaram a
persisténcia da  doramectina contra
Haemonchus placei. Os autores trabalharam
com 42 bezerros abaixo de seis meses de
idade, e concluiram que a doramectina foi
capaz de reduzir a infestacdo com eficacia
maior ou igual a 96,9% até o dia 28 p.t.

Williams ef al. (1999) compararam a
persisténcia da eficacia de lactonas
macrociclicas contra infecgées naturais de
nematédeos gastrintestinais em bovinos. Os
autores utilizaram grupos tratados com
doramectina, ivermectina, eprinomectina e
moxidectina. Neste experimento com
duracao de 112 dias, utilizando animais de
nove a doze meses, 0s autores observaram
que houve uma queda no OPG do grupo
controle do dia 0 para o dia 7; de 193,7 para
96,8 ovos por grama de fezes; e uma queda
do dia 49 até o dia 112. Essa variacdo no
grupo controle foi atribuida a imunidade
adquirida dos animais. Com relacao aos
resultados, foi observado que a
eprinomectina e a moxidectina tiveram os
melhores resultados até o dia 28 p.t., sendo
a eficacia acima de 95,6%. Ao passo que 0s
demais grupos tratados oscilaram entre 43,6
e 94,2% de eficacia no mesmo periodo.
Especificamente no dia 7 p.t. a doramectina,
eprinomectina e moxidectina  tiveram
menores contagens, com resultados acima
de 95% de eficacia, do que o grupo controle
e o grupo da ivermectina. Este ultimo grupo
apresentou um resultado de apenas 71%.
Em todo periodo experimental a ivermectina
sempre esteve abaixo de 90% de eficiéncia.
A doramectina esteve abaixo de 90% a
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partir do dia 14 pt até o final das
observacbes. Com relacdo ao grupo da
eprinomectina foi demonstrado que a
eficacia esteve acima de 90% até o dia 42
p.t., exceto no dia 35 que esteve 852%. Ja
o grupo da moxidectina esteve acima de
90% até o dia 28 p.t., apos esse periodo
esteve abaixo desse valor. Segundo os
autores, Cooperia sp foi o género
predominante, com 32-57% de prevaléncia,
seguido de perto por Ostertagia sp, com 30—
33%. Observando o ganho e o peso total, o
grupo controle apresentou valores menores
do que todos os grupos a partir da segunda
observacdo, exceto com relagdo ao peso
total do grupo da ivermectina nos dias 84
p.t. e 112 p.t.; e em relacdo ao ganho de
peso do mesmo grupo no dia 112 p.t., ou
seja, nesses periodos citados, em termos de
ganho de peso e peso total, o grupo da
ivermectina e do controle se igualaram. O
peso medio e o ganho de peso do grupo da
moxidectina foram maiores do que o grupo
controle e do grupo da ivermectina a partir
do dia 56 p.t. até o final do experimento.
Porem, o peso meédio do grupo da
moxidectina continuou estatisticamente igual
ao da eprinomectina e da doramectina
durante todo o experimento.

Vercruysse et al. (2000) avaliaram a
persisténcia da eficacia da doramectina e da
ivermectina injetaveis contra diferentes
niveis de infeccdes artificiais de Ostertagia
ostertagi e Cooperia oncophora em bovinos.
Utilizando infeccoes moderadas de 1.000
L3/dia, e infeccbes altas de 10.000 L3/dia,
esses autores observaram que a producao
de ovos nas fezes foi completamente
suprimida nos grupos de moderada e alta
infeccbes tratados com  doramectina,
durante todo o estudo, até o 39 dia p.t. Nos
grupos que foram tratados com ivermectina
e receberam infecgcbes moderadas e
infecgOes altas, a reducdo da infeccdo foi
de 100% até dia 29 p.t., no dia 39 p.t de
94%, no grupo de infestacdo moderada, e
96° no grupo com infestacdo alta. A
necropsia observou-se que a ivermectina
nao teve eficacia em ambas infecgbes por
Cooperia sp, com os resultados na
infestacdo moderada de 51,1% e na
infestacdo alta de 46,3%.
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Taylor et al. (2001), utilizando infecgbes
controladas de Cooperia oncophora em
bovinos, avaliaram dois grupos tratados, um
com moxidectina e outro com doramectina,
ambos “pour-on”. Os autores perceberam
gue a doramectina foi mais persistente do
que a moxidectina, com diferenca estatistica
nas contagens de ovos dos dias 28, 35 e 42
p.t.

2.4.1 Resisténcia aos anti-helminticos

Apesar de ainda existirem varios trabalhos
mostrando a eficacia das lactonas
macrociclicas contra helmintos, nos ultimos
trés anos os resultados que demonstram a
resisténcia desses parasitos as bases
mencionadas comecam a se avolumar, nao
s6 em rebanhos de caprinos e ovinos, mas
tambem em bovinos.

Sangster (2001) afirma que a resisténcia
dos nematédeos que parasitam o gado as
drogas utilizadas parece estar aumentando.
Mas, os relatos ainda sao isolados.
Corroborando com esta revisao, ele afirma
que a maioria dos relatos & a respeito da
resisténcia as ivermectinas pelos
nematodeos do género Cooperia. Entéo,
como as avermectinas sao largamente
utilizadas para o controle de parasitas, a
resisténcia a essas drogas representa um
evento de sérias consegliéncias a pecuaria
mundial.

Segundo Echevarria (2002), a grande
variedade de marcas comerciais.
associadas as campanhas eficientes de
marketing e a diminuicao relativa dos precos
dos produtos tem levado a um uso intenso e
indiscriminado de anti-helminticos nos
rebanhos. Esta forte pressdo de selecio,
com conseqiiente aumento da prevaléncia
da resisténcia, tém feito com que a
exploracao de algumas espécies animais,
p.ex. a ovina, corra risco de falta de
sustentabilidade, como esta ocorrendo pela
falta de opcGes em medicamentos eficientes
para o controle do Haemonchus na Africa
do Sul e no Paraguai.

Mottier e Lanusse (2001), conceituam
resisténcia adquirida as drogas, como ©
fendbmeno que se da quando populacdes




que séo inicialmente susceptiveis a acédo de
um farmaco deixam de ser devido a
ocorréncia de modificagbes genéticas
herdaveis de geracdo para geracao. Esses
autores citam ainda que as bases
bioguimico-moleculares que promovem a
diminuicdo do efeito da droga sao: 1)
modificacdo da captacdo da droga no sitio
de acdo e/ou aumento do seu
metabolismo/inativacdo e/ou excrecdo. 2)
Mudanca no sistema enzimatico necessario
para produzir o efeito da droga. 3) Alteracao
nos receptores celulares da droga, por
diminuicdo do seu numero ou da sua
afinidade.

O mecanismo de resisténcia  dos
nematoides parasitas as ivermectinas é
atualmente desconhecido, contudo alguns
trabalhos  propdem mecanismos  de
aparecimento da resisténcia, bem como
demonstram a resisténcia cruzada entre as
avermectinas. Xu et al. (1998) encontraram
algumas glicoproteinas P e proteinas de
resisténcia a varias drogas, como proteinas
transportadoras na membrana bombeando
drogas do interior da célula. Este autor
acredita que as glicoproteinas P estejam
envolvidas no mecanismo de resisténcia as
ivermectinas

A resisténcia cruzada entre ivermectina e
moxidectin, segundo Jambre (2000) &
evidente em 15% da populacao de parasitos
que sobreviveram a dose de 100 pg/kg de
ivermectina.

Molento et al. (1999) demonstraram que
cepas de Haemonchus contortus
selecionadas com moxidectin tiveram a
sensibilidade a ivermectina reduzida bem
como a sensibilidade ao préprio moxidectin,
dessa forma ficou clara a resisténcia
cruzada entre os dois endectocidas.

Dentre os métodos de comprovagao de
resisténcia de helmintos as drogas, existem
0s que sdo realizados in vivo e outros in
vitro. Em uma revisdo dos métodos de
eficiéncia do anti-helminticos Taylor et al.
(2002) descrevem dois testes realizados in
vivo. No primeiro, o teste de reducdo de
OPG (FECRT), os autores afirmam que
apenas nos da uma estimativa da eficiéncia

do anti-helmintico, pois s6é mede a produgao
de ovos de fémeas adultas e nem sempre
ha uma correlacdo com a carga de vermes.
Contudo, uma boa correlacdo entre a
contagem de ovos nas fezes e a contagem
de vermes foi encontrada para Haemonchus
sp, mas nao para Trichostrongylus
columbriformes ou Ostertagia circumcincta.
Outro teste que pode ser utilizado in vivo € 0
teste controlado, esse € mais confiavel, mas
também o de maior custo. Animais livres de
vermes sao infectados com uma quantidade
conhecida de formas infectantes e sao
medicados com 0,5; uma e duas vezes a
dose recomendada. O uso adicional de uma
cepa conhecidamente sensivel é
recomendado. A resisténcia & reconhecida
quando a reducao da contagem de vermes
€ menor do que 90%. Testes in vitro podem
ser realizados, como teste de eclosdo de
ovos, teste de paralisia larval, mobilidade e
migracao, teste de desenvolvimento larval,
teste de desenvolvimento de adulto, testes
bioquimicos e técnicas moleculares.

Coles, et al. (1992) trabalhando num guia da
World Association for the Advancement of
Veterinary Parasitology - W.AANV.P.
Determinaram que no FECRT em bovinos,
deve-se usar grupos de pelo menos 10
animais, utilizar um periodo de 10 a 14 dias
p.t. para a coleta das fezes e que a reducao
menor do que 90% deve ser associada com
resisténcia.

Melo et al. (2002) compararam dois testes
praticos para deteccao de resisténcia anti-
helmintica. Trabalhando com oxfendazol em
ovinos, esses autores demonstraram que o
teste de eclosdo de ovos - TEO, acusou
62% de fazendas resistentes, com DL50
entre 0,01 e 0,32 p/ml e o teste de reducéo
de ovos de helmintos nas fezes - FECRT,
76%. Foi ainda observado que ndo ha
correlacdo entre o TEO e FECRT,
p=0,7894. Os testes funcionam de maneira
satisfatoria somente quando ocorre uma
populacao de helmintos resistentes maior do
que 25%. Contudo, para o0 género
Haemoncus o FECRT apresenta uma boa
correlacéo.

Segundo Cutullé et al. (1999); a resisténcia
s0 é percebida quando o produtor relata




uma pobre reposta clinica posterior ao
tratamento. Contudo, isso pode ocorrer
devido a outros fatores como ma
administracdo, subdosagem, escolha errada
do tipo de anti-helmintico. Comparando 0s
métodos de diagnéstico da resisténcia
esses autores afirmam que dos métodos in
vivo o FECRT é o mais difundido e usado no
mundo. Afirmam ainda que as provas in vitro
custam menos, pois ndo ha a manutencao
dos animais. Entretanto, como
desvantagens existe a manutengdo de
cepas sensiveis e resistentes em
laboratério, utilizacdo de técnicos mais
capacitados e a limitacido de se trabalhar
com uma espécie de cada vez. Desse
modo, geralmente sio utilizadas somente
para pesquisas e ndo como rotina no
campo.

Utilizando a técnica FECRT com coleta de
fezes no dia 10 p.t., Barreto et al. (2002)
identificaram rebanhos de caprinos
resistentes ao cloridrato de levamisole,
albendazole e ivermectina na regido semi-
arida da Bahia. Os principais géneros
encontrados foram Haemoncus,
Oesophagostomum e Trichostrongylus.

Verissimo et al. (2002) testando a eficacia
de alguns anti-helminticos em uma
ovinocultura no estado de Sao Paulo,
utilizando o FECRT, encontraram o0s
seguintes resultados: Moxidectina 0%,
Haemonchus sp 88,83%, Cooperia sp
6.25% e Trichostrongylus sp 4,92%;
closantel 81%, Haemonchus sp 63,29%,
Cooperia sp 0,85% e Trichostrongylus sp
35,86%; levamisole 99,60% e disofenol
89.60%, Haemonchus sp 37,38%, Cooperia
sp 0.87% e Trichostrongylus sp 61,75%.

Trabalhando com um rebanho bovino com
historico de pobre resposta clinica ao
tratamento com ivermectina, Anziani et al.
(2000) montaram seis grupos de 12 animais
cada, sendo: grupo 1 - ivermectina 3,15%,
grupo 2 - ivermectina 1%, grupo 3 -
doramectina 1%, grupo 4 - moxidectina 1%
e um grupo controle. O exame de OPG nos
grupos oscilou entre 228 a 256 ovos por
grama de fezes. Na coprocultura o Unico
género encontrado foi Cooperia. Apos doze
dias do tratamento, um novo exame OPG
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mostrou que a eficacia de todos os produtos
foi abaixo de 75%, exceto moxidectina que
obteve resultado acima de 90%. Trinta e
sete dias apds o inicio do experimento fez-
se novos grupos, oxifendazol 5%,
levamizole e controle, onde os exames de
ovos por grama de fezes oscilou entre 688 a
786 OPG. Onze dias apos o tratamento
verificou-se que a eficiéncia das duas bases
foi de 100%. Os autores concluiram que ha
resisténcia para ivermectina, doramectina e
suspeita para moxidectina nas amostras
estudadas.

Em um levantamento realizado em Santa
Catarina, Souza et al. (2002), utilizando
amostras de fezes de bovinos de sete
meses a dois anos, realizaram o FECRT e
encontraram 60% das  propriedades
resistentes a ivermectina, 30% ao fosfato de
levamisole e 10% ao albendazole. A eficacia
da ivermectina ficou entre 53,78 e 98,19%,
levamisole 63.3 e 100% e albendazole
83,88 e 100%. Os géneros encontrados na
coprocultura apo6s os tratamentos foram,
para ivermectina Cooperia e Haemonchus,
para levamisole foram Ostertagia, Cooperia
e Trichostrongylus e para albendazole foi
Cooperia. Esses autores concluiram que no
rebanho estudado ha resisténcia a esses
anti-helminticos.

Anziani (2002) relata que bezerros
inoculados  com Cooperia  pectinata
resistente a avermectina e tratado com
moxidectina apresentaram um FECRT
inferior a 85% (material em preparacéo).
Esse autor afirma que o processo de
resisténcia dos bovinos as lactonas
macrociclicas esta em expansdo. Contudo,
os relatos parecem que ainda sdo baixos,
considerando a importancia e tamanho do
gado bovino na Argentina. Nesse pais,
parece que ainda ha tempo para uma
estratégia onde o fenémeno da resisténcia
possa ser retardado. Com relagdo ao
rebanho ovino, o bovino tem algumas
diferencas que podem retardar o
aparecimento da  resisténcia: menor
freqiéncia de uso do anti-helmintico; e
algumas diferencas no pastejo que podem
ocasionar maior sobrevida das larvas nas
pastagens e maior populacdo reflgio.
Segundo o autor a melhor alternativa no
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Fiel et al. (2001) trabalhando com bovinos
de nove a onze meses de idade, avaliaram
a resisténcia de Cooperia sp a tratamentos
com avermectinas e fenbendazole. Nos
resultados, esses autores descrevem uma
eficacia contra este parasito de apenas
62,7% e 48% para ivermectina e ivermectina
L.A., respectivamente, realizando necropsia
dos animais. No teste de reducao do OPG,
realizando as contagens de OPG no dia do
tratamento e 14 p.t., os mesmos autores
encontraram os seguintes dados de
eficacia: 65% ivermectina, menos 20%
ivermectina L.A., 85% doramectin, 95%
moxidectin e 100% para febendazole. De
acordo com esses resultados os autores
concluiram que ha resisténcia do parasito
estudado para ivermectina (ivermectina
L.A.), suspeita de resisténcia para
doramectina, e que fenbendazole e
moxidectina demonstraram boa eficacia

sendo alternativas para o controle dessas
cepas.

Realizando a identificacdo de Cooperia
punctata resistente a ivermectina e
doramectina em bovinos no estado do Rio
de Janeiro — Brasil, Cardoso et al. (2002)
trabalharam com dois testes controlados. O
primeiro teste foi com animais naturalmente
infectados, com idade de um a quatro
meses. Neste teste foram realizadas
colheitas de fezes nos dias 0. 7 e 14 pt. e
realizados exames de OPG. Trinta e um
animais foram divididos em trés grupos e
tratados com ivermectina injetavel e 17
animais foram divididos em dois grupos e
tratados com doramectina injetavel. No
segundo teste foi realizada infecgcao artificial
e necropsia, e também se trabalhou com os
mesmos produtos. Os resultados da
reducdo de OPG no teste 1, nos dias 7 e 14
foram: para ivermectina de 39,8% e 0%; 0%
e 81%; 0% e 0%. Para doramectina os
resultados foram: 65,2% e 60,4%; 30,3 e

32.3%, para observacdes aos 7 dias p.t e 14

dias p.t. No teste de infeccdo artificial o

numero de parasitos adultos recuperados

na necropsia, realizada no dia 14 p.t., foram:

para ivermectina de 53,9% e doramectina
de 82,4%, sendo Cooperia punctata o Unico

parasito recuperado. Segundo o0s autores,
ficou comprovada a existéncia de uma
populacdo de Cooperia punctata resistente
a ivermectina e doramectina.

3. MATERIAL E METODOS

34. Avaliacao da eficacia de
avermectinas e ganho de peso em
bovinos de corte.

3.1.1. Local do experimento.

O experimento foi conduzido na fazenda
San Lucas, localizada no municipio de
Betim, regido metalurgica de Minas Gerais,
latitude 19°51'39” e longitude 44°10'55"", a
60 km de Belo Horizonte, regido central de
Minas Gerais. Essa area esta, em média, a
800 metros do nivel do mar e possui um
clima ameno com meédia de 1.400 mm
anuais de chuva. Com estacdo de seca e
chuvas bem definida, temos mais de 90%
das chuvas ocorrendo no periodo de
outubro a marco.

O experimento teve a duracao de 252 dias,
sendo o inicio em junho de 2002 e o término
em fevereiro de 2003.

A propriedade possui larga experiéncia em
cria e recria de gado, com um total de 1.400
reses de gado da raga Canchim, onde €
explorada a producdo comercial de
tourinhos. Desde o ano 2.000 é realizado o
controle estratégico de carrapatos e vermes.

No laboratério de ectoparasitoses do
Departamento de Medicina Veterinana
Preventiva da Escola de Veterinaria da
UFMG, no Campus da Pampulha em Belo
Horizonte - MG, foram realizados os testes
de contagem de ovos por grama de fezes
(OPG) e as coproculturas. As larvas foram
identificadas no laboratdrio de helmintologia
veterinaria do Instituto de Ciéncias

Biolégicas da mesma universidade (ICB —
UFMG).
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3.1.2. Dados meteorologicos

Os dados climaticos de indices
pluviométricos foram medidos diariamente
na propria fazenda. As temperaturas do ar;
minima, média e maxima; foram obtidas no
5° Distrito de Meteorologia de Minas Gerais.

3.1.3. Animais Utilizados no Experimento.

De um lote de 200 animais sem historico de
aplicacdo de parasiticidas ha pelo menos 60
dias, foram selecionados 79 bovinos da raca
Canchim, machos, desmamados e com
infestagdo natural por parasitos. A idade
destes animais variava de sete a nove
meses e com peso variando entre 206 e 298
Kg de peso vivo. Estes animais ficaram em
piquetes. sendo manejados separados do
resto do rebanho. Cada animal foi
identificado com um brinco plastico
numerado, fixado na orelha direita.

O critério para selecionar estes animais foi a
carga parasitaria média de carrapatos, igual
ou superior a 30 teledginas por animal. As
reses foram alocadas em quatro grupos de
diferentes tratamentos, T2, T3, T4, T5, de
16 animais cada e um grupo controle (T1)
com 15 animais. No dia anterior ao inicio do
experimento os animais foram identificados
com 0s brincos numerados, pesados,
avaliados de acordo com a carga parasitaria
e classificados de acordo com o peso.

A montagem dos grupos foi feita mediante
discriminacdao, por ordem decrescente, do
peso dos animais observado no dia anterior
ao inicio do experimento. Os cinco primeiros
animais com maior peso vivo foram
sorteados, um para cada grupo. O processo
foi repetido com os préximos cinco animais
da classificacdo, e assim sucessivamente
até que os 79 animais foram sorteados para
0s quatro grupos de 16 animais cada, e um
grupo de 15 animais.

3.1.4. Instalagdes e manejo

Os animais foram manejados em pastos
onde a graminea predominante era
Brachiaria brizantha, com uma lotacao
media de trés animais/ha, sendo o sistema
de pastejo continuo de carga variavel. Em
dezembro os animais foram transferidos
para outros pastos com pastejo rotacionado

e com taxa de lotagdo média de quatro
animais/ha.

A agua foi fornecida a vontade, bem como o
sal mineral que foi fornecido em cochos de
madeira.

Foram realizadas vacinacbes contra
clostridioses, raiva e aftosa. O calendario de
vermifugacdo realizado na propriedade
consiste em aplicacdes de doramectina nos
meses de janeiro, margo, maio & novembro
para os bezerros lactentes. Para os animais
desmamados até 24 meses de idade, faz-se
o uso de avermectinas em janeiro, margo,
maio, julho, setembro e novembro. O uso de
produtos a base de avermectinas vem
ocorrendo a mais de cinco anos sem
registros especificos da base utilizada.

3.1.5. Tratamentos

No dia 0 do experimento 0s animais do
grupo T1 (grupo controle) receberam
tratamento placebo (solucdo salina injetavel)
e serviram de controle negativo, sendo
programados para nao receberem
tratamentos planejados durante o periodo
experimental. Esses animais poderiam ser
submetidos a um tratamento salvacao se a
carga parasitaria fosse alta o suficiente para
comprometer a vida do animal, deste modo
0 individuo tratado seria retirado do
experimento.

Os animais dos outros grupos receberam os
tratamentos no dia 0, com os produtos
administrados em doses de acordo com o
peso vivo.

Os animais do grupo T2 e T3 receberam
medicacdo a base de ivermectina 1%, de
diferentes marcas e laboratorios
farmacéuticos, administrados por via
subcutdnea na dose de 200 pg/kg de peso
vivo. Inicialmente o critério para a escolha
das marcas foi o pregco de mercado, sendo
T2 aivermectina de marca mais carae T3 a
mais barata, tendo como referéncia a praca
de Belo Horizonte. O grupo T4 foi tratado
com uma ivermectina 1% com formulacéo
de longa acao.

Devido a baixa eficiéncia na redugdo de
ovos por grama de fezes observada, em
todos os grupos apos o primeiro tratamento,




optou-se pela mudanca de produto em um
dos grupos que utilizara ivermectina. A partir
do segundo tratamento, substituiu-se entao
o produto utilizado nos animais do grupo T3
por um produto endectocida experimental
(PEE) em desenvolvimento.
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eles so foram avaliados e tratados a partir
do segundo tratamento dos outros grupos,
ou seja, 56 dias ap6s o inicio do
experimento. Assim, as reses do grupo T5
receberam doramectina, administrada via
subcutanea na dose de 200 mcg/kg de peso
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vivo. Os tratamentos foram realizados e/ou
repetidos nos dias 56. 112, e 196 apos
inicio do experimento; de acordo com a
Tabela 1.

Os animais do grupo TS5 haviam sido
medicados a menos de oito semanas na
ocasido do inicio do experimento. Dessa
maneira, apesar de serem manejados juntos
com os outros animais desde o comeco,

Tabela 1 - Tratamentos realizados, vias de aplicacdo, datas das dosificagcdbes e numero de
animais por grupo experimental. Belo Horizonte — MG, 2002-2003.
Dias do tratamento

Descri¢ao do tratamento a;ilsadg{:'m a partir no inicio do pﬁ?'g:i;f’o
experimento.
T1 Solucao Salina (Controle Negativo) SC 0, 56, 112, 196. 15
T2 Ivermectina 1% (Marca A) SC 0, 56, 112, 196. 16
T3 Ivermectina 1% (Marca B) SC 0 16
T3 Produto endectocida experimental (PEE) SC 56, 112, 196. 16
T4 Ivermectina L.A. 1% (Marca C) sSC 0, 56, 112, 196. 16
T5 Doramectina 1% SC 56, 112, 196. 16

SC - Subcutanea

Tabela 2 - Datas dos banhos carrapaticidas realizados em todos 0s grupos. Belo Horizonte —
MG, 2002-2003.

Datas Intervalo entre tratamentos (i.e.t.) Produto”
28/10/02 0 Amitraz
18/11/02 21 Amitraz
20/12/02 32 Amitraz
22/01/03 33 Amitraz
14/02/03 23 Amitraz

A partir de setembro as infestacdes por
carrapatos aumentaram de forma
consideravel. Nesta oportunidade foi
realizado o terceiro tratamento endectocida,
em 30 de setembro de 2002. Como na
observacao seguinte nao houve reducgéo
significativa da infestacdo, e face ao
eminente risco de morte de alguns animais
experimentais pelas severas infestagcdes por
B. microplus, optou-se entdo por um
controle tatico na forma de banhos
carrapaticidas em todos os animais de todos
0S grupos experimentais, inclusive o grupo
controle. Apos a avaliacdo dos testes
biocarrapaticidogramas realizados
anteriormente, utillizou-se o Amitraz 12,5%"

* Amitracid ®. Akzo Nobel Ltda — Divisio
Intervet

num esquema de 5 banhos com intervalo
médio de 26 dias, conforme Tabela 2.

3.1.6. Contagem dos ectoparasitos, OPG e
pesagem dos animais.

Em todos os grupos as contagens de
ectoparasitos e OPG foram realizadas no
dia anterior ao inicio do experimento e no
dia 28, seguidas de contagens a cada 28
dias até o dia 252 apés o inicio do
experimento. Foram realizadas um total de
10 observacdes. Na ocasido das contagens,
0s animais foram pesados individualmente e
foram coletadas fezes. Durante a avaliacao
do peso a balanca foi tarada sempre apos a
pesagem de dez animais.
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As contagens de ectoparasitos foram
procedidas por trés operadores, dos quais,
0 primeiro se ocupou da regido da cabeca e
pescogo, o segundo da regido do costado e
o terceiro avaliou a regido perineal e
realizou também a colheita de fezes. Os
operadores e suas posigdes foram mantidos
em todo o periodo experimental.

As fezes foram coletadas diretamente da
ampola retal com saco pléastico,
acondicionadas em isopor com gelo e
posteriormente em geladeira até a
realizacdo dos exames. Os exames de
fezes foram realizados pelo método de
Gordon e Whitlock (1939) modificado com
sensibilidade de deteccao de 50 ovos por
grama de fezes. Foram selecionadas as
cinco amostras com maior contagem de
ovos de cada grupo, homogeinizadas e
realizada a cultura de larvas pela técnica de
Roberts e O Sullivan (1949) modificada. As
contagens de carrapatos foram feitas de
acordo com a metodologia proposta por
Wharton e Utech (1970). Foram contados o
niamero de nodulos de D. hominis e a
viabilidade das larvas dentro deles foi
determinada pela presenca ou nio de
movimento, apos leve estimulacido (Muniz et
al., 1995).

Os animais dos grupos T2, T3, T4 e T5
foram comparados com o grupo T1 para
efeito da analise estatistica de dados de
ganho de peso e do controle das
infestacOes parasitarias.

3.1.7. Célculo da Eficacia dos produtos e
analise dos dados.

Na contagem dos parasitas, a fim de tornar
as variancias independentes da média e a
distribuicdo da freqiiéncia das contagens
proxima a normal, os dados foram
transformados em logaritmo mais um,
sendo:

y = log (2xcont+1) onde,
cont = contagem dos parasitas.

A porcentagem  de eficacia das
avermectinas utilizadas, para cada dia da
contagem, foi calculada usando-se a
seguinte férmula citada por Leite et al.
(1995):
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MA Controle — MA

o T
% Eficacia = TEes x 100

MA. Controle

Onde, MA = média aritmética.

Os dados foram analisados por técnicas
estatisticas de andlise da associacdo de
variaveis quantitativas, teste de comparacio
entre médias (teste F e teste de Tukey) e
medidas de tendéncia central, dando
tratamento adequando as perdas dos
animais ocorridas nos diversos grupos
experimentais, segundo Sampaio (1998) e
Vieira (1988). O nivel de rejeicdo da
hipétese de nulidade foi fixado em 0,05.

3.2. Teste anti-helmintico de reducao da
contagem de ovos por grama de fezes,
em bovinos de corte naturalmente
infectados.

Foram realizados dois testes de reducéo de
contagem de ovos por grama de fezes,
onde foram avaliados seis grupos com
diferentes produtos (Tabela 3) e utilizando
um grupo controle. Iniciou-se o primeiro
teste em 05/08/2002, com os grupos T1, T2,
T3, T4 e T5. O segundo teste teve inicio em
30/09/2002 e se utilizou os grupos T1, T6 e
T7. Esses procedimentos foram realizados
utilizando, em parte, fezes dos animais no
experimento de avaliagdo da eficacia de
avermectinas. Foram utilizadas amostras de
fezes cujos animais ndo haviam sido
medicados a pelo menos oito semanas.

No dia do tratamento (dia 0) os animais
foram selecionados de acordo com a
contagem de OPG, e entdo foram
separados em sete grupos conforme a
Tabela 3.

Os testes foram realizados de acordo com
as recomendacbtes da World Association for
the Advancement of Veterinary Parasitology
(Coles et al., 1992).

Para efeito de andlise estatistica, amostras
de animais com contagens inferiores a 150
OPG foram desprezadas. No dia 14 p.t.
foram novamente colhidas fezes dos
animais e realizado novo exame de OPG.




Tabela 3 - Tratamentos realizados, vias de aplicacdo e numero de animais por grupo

experimental. Belo Horizonte — MG, 2002-2003.

Descricdo do tratamento Via de aplicacdo Reses
T Controle SC 11
T2 lvermectina 1% (Marca A) SC 13
T3 Produto endectocida experimental SC 15
T4 lvermectina L.A. 1% (Marca C) sC 18
TS Doramectina 1% SC 13
T6 Moxidectina 1% sSC 15
T7 Abamectina LA 1% sC 16

SC — Subcutanea

Para determinar a reducdo dos ovos por
grama de fezes, e a resisténcia, foi utilizada
a seguinte formula:

P.R.% =100 (1 - Xt/ Xc)

onde, P.R.%, é o percentual de reducéo da
contagem de ovos; Xt, € a média aritmética
da contagem de ovos do grupo tratado no
dia 14 pt.; e Xc, é a média aritmética da
contagem de ovos do grupo controle no dia
14 p.t.

Utilizando as recomendaces da
Associacdo Mundial para o Avanco da
Parasitologia Veterinaria (WAAVP), os
helmintos foram considerados resistentes
guando a porcentagem de reducdo na
contagem dos ovos foi menor do que 95%,
e o intervalo de confianca de 95% foi menor
do que 90%. Ocorrendo somente um dos
critérios, a amostra foi considerada suspeita
de ser resistente ao produto testado (Coles
et al., 1992).

Para cada grupo realizou-se a cultura de
larvas pela técnica de Roberts e O'Sullivan
(1949) modificada, para a determinacao dos
géneros dos helmintos presentes.

4, RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Avaliacao da eficacia de
avermectinas e ganho de peso em
bovinos de corte.

No inicio do experimento os animais do
grupo T5 haviam sido tratados a menos de
oito semanas. Dessa maneira, ndo foram
utilizadas as contagens. nem as pesagens

provenientes da primeira e da segunda
observacao deste grupo. Apesar disso, 0
grupo T5 foi manejado com os demais
grupos. Somente a partir da terceira
observacao, quando o periodo apos a ultima
aplicacao superava oito semanas, fez-se o
tratamento, pesagem e avaliacdo dos
parasitas, sendo essa data considerada,
para esse grupo, como dia 0. Entio, as
comparacoes dos dados das avaliagdes 1 e
2 foram feitas entre T1, T2, T3 e T4 e as
analises  dos dados das demais
observacdes foram realizadas com todos os
grupos.

4.1.1 CondicOes de Clima

O clima no periodo experimental seguiu o
padrdo dos Ultimos dez anos na regido. No
inicio do experimento, em junho de 2002,
nao houve chuvas, contudo no més anterior,
em maio, houve pequena precipitacdo de
71,1 mm; como pode ‘ser visto na Tabela 4.
Houve um baixo indice de chuvas até o més
de agosto. A precipitacdo sofreu um
aumento em setembro, entretanto os meses
de maior concentracdo de chuvas foram:
novembro, dezembro de 2002 e janeiro de
2003. Estes também foram os meses mais
quentes do periodo do experimento, Figura
1 (Anexo1).
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Tabela 4 - Dados meteorologicos no periodo do experimento. Fazenda San Lucas, Belo

Horizonte — MG, 2002-2003.

Temperatura do ar (“C) Chuvas

Més Max. (média) Min. (média) Compensada Total (mm) Dias de Chuva
Maio 26,7 17,9 216 71,1 3
Junho 25,5 16,5 20,4 0,0 0
Julho 249 15,9 19,7 8,3 2
Agosto 27,2 17.4 21,7 0,0 0
Setembro 26,6 16,7 20,8 112.,0 6
Outubro 28.9 19,6 223 50,0 4
Novembro 29,1 19,0 233 2429 10
Dezembro 28,6 19,8 236 401.4 19
Janeiro 28,5 20,0 23,6 3567.9 18
Fevereiro 27 1 19,5 22,5 69,6 4

4.1.2 Peso dos animais

Ate a oitava observacio, no dia 23/12/2002,
ndo houve diferenca estatistica no peso dos
animais comparando-se todos 0Ss grupos
(Tabela 5). Trabalhando com animais
desmamados, os mesmos resultados foram
encontrados por Silva et al. (1975) e Silva et
al. (1977). Durante esse periodo, entre a
quarta e quinta avaliagdo, 02/09/2002 e

30/09/2002, foi observada uma queda no
peso de todos os grupos. Na avaliacédo
seguinte, em 28/10/2002, houve uma
recuperacao dos valores dos pesos médios
de todos o0s grupos, conforme Figura 2
(Anexo 2). Queda do peso também foi
observada por Bianchin (1991). Isso ocorreu
provavelmente influenciada pela
coincidéncia com o fim da estacido seca e
inicio das chuvas.

Tabela 5 - Numero e datas das observagdes, dias poés-tratamento da ultima aplicacdo de
endectocida e pesos médios (Kg) de bovinos nio tratados e tratados com endectocidas. Belo

Horizonte — MG, 2002-2003.

Grupos

Obs Data Dias p.t. T 12 Tz L s

1*  10/06/02 0 256,8° 2484 ° 2484 ° 2483 ° N/A

2 08/07/02 28 2590 ° 2526 ° 251,0° 25287 N/A
3*  05/08/02 56 2558 ¢ 253.0° 2521 ° 24867 2436°
4 02/09/02 28 253,1° 250,62 256,8 ° 2551%  249,8°
5*  30/09/02 56 229,1° 228.4° 231,7% 2359% 226,62
6  28/10/02 28 238,0° 257.0° 252,42 256,42  2476°
7 25/11/02 56 23452 258,82 2527 ° 2556°% 2461 °
8* 23/12/02 84 250,12 2705 ° 265,0 ° 2716 2589°
9  20/01/03 28 254.4° 2906 ° 2851°° 2882° 2761°
10 17/02/03 56 25972 300,9° 299.0° 2088° 2886°

Ganho total (Kg) 2,9 52,6 50,7 511 41,3
Ganho Médio Diario (g) 12,6 2315 2233 225.0 182,0

Entre tratamentos, médias com letras diferentes sao significativamente diferentes. (P < 0,05).
* Observacdes em que foram realizadas aplicagdes de endectocidas nos grupos tratados.

N/A — Nao avaliado.




Na observacdo do dia 23/12/2002, a
diferenca numérica entre 0s grupos,
principalmente comparando 0S Qrupos
tratados com o controle, foi a maior desde o
inicio das avaliacdes. Até entdo, os grupos
nado haviam ganhado peso de maneira
significativa. A partir da nona avaliacao,
20/01/2003, essa diferenca se tornou
estatisticamente significativa, e foi possivel
observar que os grupos tratados obtiveram
ganho, demonstrando peso meédio
estatisticamente maior do que o grupo T1 -
controle (Tabela 5). Assim. o grupo controle
encontrava-se mais leve que 0s demais
grupos, apresentando uma diferenca de
36,2; 30,7; 33,8 e 21,7 quilos com relagdo a
T2, T3, T4 e T5 respectivamente. Nesta
mesma observagao o grupo TS5 demonstrou
menor peso; sendo 14.5 e 12,1 quilos mais
leve do que T2 e T4 respectivamente; mas
nao foi diferente de T3. Ja os grupos T2, T3
e T4 nao apresentaram diferenca entre si.

Na ultima avaliacdo, em 17/02/02, os pesos
medios dos grupos tratados ndo diferiram
estatisticamente entre si, mas todos foram
maiores do que o grupo T1. Esta diferenca
mostrou ser maior que a observagao
anterior, sendo que T2, T3, T4 e T5
apresentaram pesos médios de 41,2 Kkg;
39,3 kg; 39,1 kg e 28,9 kg respectivamente
maiores do que T1.

Ficou demonstrado que o ganho de peso
meédio no periodo seco ndo foi grande, ou
foi inexistente. Contudo, ap6s o aumento
das chuvas e consegiiente aumento da
oferta de pastagem, os animais tratados
comecaram a ganhar peso, enquanto que
0s animais do grupo T1 nao demonstraram
aumento do peso médio. A diferenca se deu
pela maior infestacdo e infeccao sofrida pelo
grupo controle durante todo o periodo
experimental. Essa diferenca entre o grupo
controle e o0s grupos tratados esta de
acordo com os dados observados por Silva
et al. (1977), Melo (1977), Pinheiro (1989) e
Lima (1995b). Ja a semelhanca entre 0s

pesos dos grupos tratados difere dos dados
encontrados por Williams et al. (1999) e
Leite et al. (1997), mas estdo de acordo com
Meeus et al. (1997). Essa variagdo ocorreu
provavelmente devido a época do ano em
gue foi conduzido o experimento, grande
parte na seca, e pela diferenca na eficacia
dos endectocidas utilizados; quando
comparamos o presente trabalho com os
autores supracitados.

4.1.3 Carrapatos

A contagem de carrapatos (Tabela 86) refere-
se a média de teledginas encontradas do
lado esquerdo de cada animal.

Houve uma diminuicdo da infestacdo de
carrapatos em todos 0s grupos da primeira
para a segunda observacao, sem diferencas
entre 0s grupos nessas observacoes
(Tabela 6). Essa mudanca provavelmente
foi devido a ocorréncia da quarta geracao
do B. microplus na regido, onde se espera
uma redugdo das cargas do parasita nos
animais, em altitudes acima de 400 metros
(Leite, comunicagao pessoal).

Na terceira avaliagdo ndo houve diferenca
entre os grupos e as infestacoes
permaneceram baixas. Nessa oportunidade,
em meados da estacdo seca, foi realizado
um novo tratamento endectocida.

Na quarta observacdo, em 02/09/2002 e 28
dias ap6s o ultimo tratamento, houve um
aumento nas infestacdes do grupo controle;
com contagem meédia de 74,7 fémeas
ingurgitadas; mas ndo nos demais grupos,
existindo assim uma diferenga estatistica,
estando esses resultados de acordo com
Cramer et al. (1988), Gonzales et al. (1993),
Leite ef al. (1995) e Marques et al. (1995).
Nesse momento os grupos T2 e T4
apresentaram infestagdbes maiores do que
T5, mas nao diferentes de T3. O grupo T3
apresentou infestacdes semelhantes a TS.
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Tabela 6 - Numero e datas das observacdes, dias pos-tratamento da ultima aplicagéo de
endectocida e contagens médias de fémeas ingurgitadas de B. microplus em bovinos nao
tratados e tratados com endectocidas. Belo Horizonte — MG, 2002-2003.

Grupos T3 T4 T5

Obs Data Dias p.t. m T2
1* 10/06/02 0 32.0° 3509° 552° 394° N/A
2 08/07/02 28 1,37 14° 1772 32° N/A
3* 05/08/02 56 6.1° 7.4° 59° 58° 43°
4 02/09/02 28 74,7° 14,1° T 15,6° 6,8°
5* 30/09/02 56 101,9° 100,82 82,5° 65,8° 79,52
6 28/10/02 28 79.9° 95,87 115,3° 69,8° 50,5°
7 25/11/02 56 16° 3,0° 3,6° 26° 48°
8* 23/12/02 84 29° 48° 6,7° 26° 41°
9  20/01/03 28 13,57 156° 17.7° 12,1° 12,37
10 17/02/03 56 55° 10,8° 13,4° 10,1° 116°
Média aritmética 31,9 29.0 31,0 227 19,7

Entre tratamentos, médias com letras diferentes s&o significativamente diferentes. (P < 0,05).
* Observacoes em que foram realizadas aplicagcdes de endectocidas nos grupos tratados.

N/A — Nao avaliado

Realizados banhas carrapaticidas entre 28/10/2002 e 17/02/2003

As infestacdes continuaram altas no grupo
T1 na avaliacdo seguinte, 30/09/2002.
Nesta ocasido, 56 dias apds o ultimo
tratamento, os grupos tratados também
apresentaram infestacdes elevadas. Sendo
assim, nao houve diferenga significativa
entre todos os grupos. Nessa avaliacdo, no
fim da seca, foi realizado um novo
tratamento.

Na observacdo de numero seis, em
28/10/2002 e 28 dias apdés o ultimo
tratamento, as infestacdes continuaram
altas em todos os grupos, ndo havendo
diferenca entre eles. Cramer et al. (1988),
Gonzales et al. (1993), Leite et al. (1995) e
Marques et al. (1995 encontraram
resultados diferentes. Contudo, 0s
resultados observados foram semelhantes
aos encontrados por Cordovés (1997b), 28
dias apos a aplicagdo de endectocidas. Isso
ocorreu provavelmente devido a maior

L
(B

pressao de infestagdo nesta época do ano e
a baixa eficacia dos produtos utilizados para
controlar esse parasito.

A partir dessa data foram realizados banhos
carrapaticidas com amitraz, com intervalo
medio de 26 dias e as infestagGes
permaneceram baixas até o final do
experimento sem diferenca entre os grupos.

4 1.4 Bernes

No inicio do experimento, em 10/06/2002, a
infestacao de bernes estava baixa, situacao
condizente com a epidemiologia conhecida
do parasita (Tabela 7).

Na segunda avaliacdo, 28 dias apds o
primeiro tratamento, houve 100% de eficacia
no controle do parasita para todos os
grupos tratados. Assim, houve diferenca
significativa entre esses grupos e o controle




»

Tabela 7 - Numero e datas das observacdes, dias pos-tratamento da ultima aplicacdo de
endectocida, contagens meédias de bernes em bovinos nao tratados e tratados com
endectocidas e porcentagem de eficacia baseada na média aritmética (em paréntesis). Belo

Horizonte — MG, 2002-2003.

obs ('.[%)r:t;;os Dias p.t. Ll 2 ¥ T4 ”
1 10/06/02 O 11° 08° 03~ 06 iy
2 oso7/02 28 - (1063,0) (1063,0) (1063.0) wﬁ,
3*  05/08/02 56 19.2° (3‘7? :) ?é;?oj (3'91‘;) 15l8 U
a b b o P
4 02/00/02 28 i a (100'8,9) (1%8,'9) (1%8,3) (1063,9)
5* 30/09/02 56 e a (1068.9) (gés.g) (1%'8.9) (1063.9)
6  28/10/02 28 e (1%3'0) (100'3!0) (1068,0) (1%8,9)
7 251102 56 % (‘;'55‘;) (Sf_;) (g;,sc) (g&f;)
. b o g pe
8* 23/12/02 84 e a (2'7??) (15':%) (géeb) (37'3.5[))
9  20/01/03 28 e (100'8,0) (100'3,0) (1063,0) (ggﬁ)
10 17/02/03 56 e (19’;;; é;;, S) (SS,;) ?9';:;
Média aritmética 14,2 1,0 0.5 0,1 2t

Entre tratamentos, médias com letras diferentes sao significativamente diferentes. (P < 0,05),
* Observacdes em que foram realizadas aplicagdes de endectocidas nos grupos tratados.

N/A — Nao avaliado.

Da terceira até a sexta avaliacdo, em
28/10/2002, todos os tratamentos tiveram
eficacia maior do que 97% no controle do
berne e ndo foi observada diferenca entre
eles para a contagem do parasito, com
excecao do grupo T5 que apresentou uma
infestacdo maior, foi tratado e comecou a
ser avaliado a partir de 05/08/2002. O grupo
controle, T1, teve a infestacdo maior do que
0s grupos tratados até o fim das
observacoes.

Da quarta a sexta observacdo nao houve
diferenca entre os grupos tratados, T2, T3,
T4 e T5.

Na sétima avaliacdo nao houve diferenca
entre 0os grupos T3, T4 e T5, mas estes
demonstraram contagens menores do que o
grupo T1 e T2. O grupo T1 estava com
infestacao maior que os demais grupos e a

infestacdo do T2 foi maior do que os outros
grupos tratados. Nesta contagem, 56 dias
apés a ultima aplicagao, T2 foi a pior
eficacia com 70,2%; T3, T4 e T5
apresentaram eficacias de 94,5%; 98,5% e
90,4% respectivamente.

Na oitava avaliacdo, 84 dias apds o ultimo
tratamento, o grupo T4 foi o que apresentou
a melhor eficacia 96,6%, e também a menor
infestacado junto com T3 que, por sua vez,
demonstrou a mesma carga parasitaria de
T5. Os grupos T5 e T2 apresentaram
infestacdes iguais em termos estatisticos. A
eficacia de T2, T3 e T5 foi de 57,6%; 84,8%
e 70,5% respectivamente. Este resultado
avaliado 84 dias pt., é semelhante ao
observado por Silva ef al. (1995), exceto no
que diz respeito a eficacia da ivermectina
L.A. marca C do grupo T4 que foi superior
ao observado por esse autor. Neste dia de
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observacao foi realizado um tratamento.
Como podemos observar na Figura 4
(Anexo 4), nesta data houve um ligeiro
aumento das infestacbes dos grupos
tratados, com posterior reducdo devido a
acao dos produtos.

Na observacéo de nimero 9. 28 dias apos o
tratamento todos os grupos tratados foram
eficientes no controle do berne, com eficacia
de 100% para os grupos T2. T3 e T4; e de
99.4% para o grupo T5.

Na décima avaliacdo, 56 dias depois, temos
0s grupos T2 e T3; T2 e T5: T4 e T5 iguais
entre si e todos foram diferentes de T1. A
eficacia de T2, T3, T4 e T5 foi de 92,6%,
89.0%; 99.7% e 96,4% respectivamente.

Os dados de eficacia observados para o
berne até 56 dias p.t., estdo de acordo com
Roncalli e Usher (1988), Moya-Borja et al.
(1993), Muniz et al. (1995), Silva et al
(1995) e Cruz ef al. (1993).

4.1.5 Helmintos
4.1.5.1 OPG

Nao houve diferenca estatistica na
contagem de ovos por grama de fezes dos
grupos antes do primeiro tratamento, na
primeira avaliacao, e assim continuou na
proxima observacdo, 28 dias apds o
tratamento. Nesta segunda avaliagdo as
taxas de eficacia foram todas negativas,
sendo o resultado do exame de OPG dos
grupos tratados numericamente maior que o
grupo controle (Tabela 8).

Na terceira avaliacao, onde foi realizado um
novo tratamento, o produto utilizado no
grupo T3, ivermectina marca B, foi
modificado para um produto endectocida
experimental. Nessa avaliacao as
infestacoes nao diferiram entre os grupos.

Tabela 8 - Numero e datas das observagbes, dias pos-tratamento da ultima aplicacdo de
endectocida, contagens médias de ovos por grama de fezes (OPG) em bovinos nao tratados e
tratados com endectocidas e porcentagem de eficacia baseada na meédia aritmética (em

paréntesis). Belo Horizonte — MG, 2002-2003.

Grupos
obs Data Dias p.t. T 12 3 4 8
L 10/06/02 0 960,0 ° 1381,3° 943,8 ° 1037,5° N/A
2 08/07/02 28 1000,0°  14125°% 1187,5% 16250°? N/A
(-41,3) (-18,8) (-62,5) N/A
3* 05/08/02 56 1286,7° 1146,7° 11733% 1162,5° 918,8°
4 02/09/02 28 1266,7° 1187,5° 366,7 ° 9438 ° 5438°
(6,3) (71,1) (25,5) (57.1)
5* 30/09/02 56 893.3° 800,0° 566,7 Z 856,3 ° 1062,5°
1169,2° 1192,9° 320,0 613,3° 8067 °
5 apfle oA (20)  (7268) (475  (31.0)
7 25/11/02 56 800,0° 346,7 ° 600,0° 431,3° 1056,3 °
8* 23/12/02 84 583,3° 733" 5467 ° 3250° 618,8°
5 20/01/03 55 7600 ° 533,3° 1286 ° 100,0° 1153,3 ¢
(29,8) (83,1) (86,8) (-51.8)
10 17/02/03 56 127" 560,0 ° 350,0° 543,8° 706,3°
Média aritmética 9492 863.4 618.3 763.8 840.4

Entre tratamentos, médias com letras diferentes sdo significativamente diferentes. (P < 0,05).
* Observacées em que foram realizadas aplicagbes de endectocidas nos grupos tratados.

N/A — Nao avaliado.




Na avaliacdo de numero quatro, 28 dias
apos o ualtimo tratamento, apenas 0 grupo
T3, produto P.E.E., demonstrou infeccoes
menores; sendo de 366,7 OPG e diferente
de todos o0s grupos. Os demais grupos
permaneceram com infecgdes que nao
diferiram do grupo controle. As taxas de
eficacia com 28 dias foram 6,3%; 71,1%;
255%; 571% para T2, T3, T4 e T5
respectivamente.

Na quinta observacdo nédo foi possivel
verificar diferencas significativas entre todos
os grupos. Neste dia foi realizado mais um
tratamento.

Novamente, na sexta avaliacdo, 28 dias
apos tratamento, somente o grupo T3
(P.E.E) apresentou contagens
significativamente menores do que o0s
demais grupos. Este grupo apresentou
tambem reducdo na contagem do OPG
superior a 70%. Os demais grupos né&o
foram diferentes do grupo controle e
apresentaram reducdes de OPG de -2,0%,
475% e 310%; para T2, T4 e T5
respectivamente.

Em 25/11/2002, na observagao 7, 0s grupos
voltaram a ndo se diferenciar entre si.

Em 23/12/2002, na observacao 8, 84 dias
apos o ultimo tratamento, o grupo T2
apresentou infeccoes menores que o0s
demais grupos e a infestacdo meédia de T5
foi estatisticamente maior do que os outros
grupos. Os grupos T1, T3 e T4 nao foram
diferentes entre si.

Na nona observacao, 28 dias apds o ultimo
tratamento T1 e T2 nao foram diferentes
entre si, 0 que mostra que a baixa infeccao
anterior do T2 foi devido a variagdo natural
da infeccao ou da oviposicdo dos helmintos,
e nao devido a acido do produto. O grupo T5
continuou, a despeito do tratamento, com
infeccOes maiores do que os outros grupos,
inclusive do grupo controle. Os grupos T3 e
T4 nao foram diferentes entre si e
apresentaram as menores infeccdes, sendo
diferentes dos demais grupos; as taxas de
eficacias para T3 e T4 foram as maiores,
sendo 83,1% e 86,8% respectivamente. As

eficacias de T2 e T5 foram 29,8% e -51,8%
respectivamente.

Na altima observagao, aos 56 dias apos o
ultimo tratamento, nao houve diferencga entre
0S grupos.

Diferentes dos dados encontrados por Lima
et al. (1995a), Grisi et al. (1995), Williams et
al. (1997a), Williams et al. (1997b), Meeus et
al. (1997), Ballweber et al. (1999) e
Vercruysse et al. (2000); foi observada, em
geral, uma baixa eficiéncia dos produtos
utilizados, principalmente nos grupos T2, T4
e T5, o que levou a suspeita de uma
possivel resisténcia dos helmintos as bases
utilizadas. O grupo T3, quando utilizado o
produto PEE, foi o que apresentou melhor
eficacia, entretanto a reducao da contagem
de OPG nao atingiu a eficacia de 95% aos
28 dias, variando entre 71,1% a 83%. Dessa
maneira, houve a necessidade de se realizar
um teste pratico in vivo para se avaliar a
resisténcia.

Analisando a Figura 6 (Anexo 8) onde
temos uma regressdo linear das contagens
meédias de ovos por grama de fezes dos
grupos em funcdo do tempo, observamos
que os grupos T2, T3 e T4 manifestaram
uma tendéncia linear de queda durante todo
o experimento. Ja os grupos T1 e T5
apresentaram uma tendéncia de
estabilidade em todas as contagens de
OPG realizadas.

4.1.5.2 Coprocultura

Nao foi possivel realizar a coprocultura nos
dias 10/06/02, 08/07/02 e 25/11/02, na
primeira, segunda e sétima observacdo
respectivamente.

Os géneros dos helmintos encontrados na
terceira observacédo, em 05/08/2002, foram
basicamente Cooperia e Haemonchus para
0s grupos tratados, nessa avaliacido apenas
o grupo controle apresentou larvas de
Oesophagostomum (Tabela 9).

Na avaliacdo seguinte, 28 dias apos o
tratamento, Cooperia foi o género
predominante nos grupos T1, T3 e T5. No




grupo T1 Cooperia foi responsavel por 68%
das larvas presentes, enguanto
Haemonchus e Oesophagostomum foram 8
e 24%, respectivamente. Sobre o género
Haemonchus, foi observado que nos grupos
tratados sua prevaléncia foi maior nos
grupos que utilizaram ivermectina do que
nos outros grupos, sendo de 81% e 56 %
nos grupos T2 e T4, respectivamente. No
grupo T3 houve 100% de predominancia do
género Cooperia devido a boa acdo do
produto sobre outros géneros, inclusive em
Haemonchus. No grupo T5 a prevaléncia
deste género foi apenas 10%.

Nas observacdes 4, 5 e 9 o grupo T1
apresentou uma predominancia de Cooperia
seguida de Haemonchus.
Oesophagostomum foi o género menos
prevalente. No mesmo grupo nas
observacoes 6 e 8 houve uma inversao,
sendo o género Haemonchus mais
prevalente seguido de Cooperia.

Na observacao 5 Cooperia foi predominante
para 0os grupos T3 e T5, 80% e 84%
respectivamente. Sendo Haemonchus o
outro género encontrado. Nesta
observacdo, nos grupos T2 e T4,
Haemonchus foi predominante 60% e 75%
respectivamente, sendo Cooperia ©
segundo género.

Na observacao 6, 28 dias apds tratamento,
Cooperia e Haemoncus tiveram 99% e 1%
de prevaléncia para T3, e 64% e 36% para
T5. Ja os grupos T2 e T4 apresentaram a
prevaléncia maior de Haemonchus, sendo
de 80% e 88% respectivamente e para
Cooperia de 20% e 12% respectivamente.

A avaliacao 8 foi a unica que apresentou um
intervalo de 84 apds ultima aplicagcdo de
endectocida. Nesta observagdo todos os

grupos exceto T3 apresentaram prevaléncia
de Oesophagostomum, sendo o grupo T4 o
grupo que apresentou a maior prevaléncia
para esse género com 78%. Nos demais
grupos tratados. Cooperia foi 0 género mais
frequente. Uma maior prevaléncia de
Oesophagostomum ocorreu devido a idade
mais avancada dos animais e ao maior
periodo pos-tratamento, 84 dias, o que
permitiu o aparecimento de géneros mais
sensiveis aos vermifugos.

Na observacdo 9, Cooperia foi o género
predominante para todos 0S grupos.

Na décima e dltima avaliacdo observou-se
que foi o género Cooperia o de maior
prevaléncia no T4, T5 e principalmente no
T3 onde representou 90% dos géneros
encontrados. O género Haemoncus foi
encontrado em maior quantidade no grupo
T2. No grupo T 0 género
Oesophagostomum representou a maioria
dos géneros encontrados.

Foi  constatado  que Cooperia e
Haemonchus foram o0s géneros mais
prevalentes até 56 dias pds tratamento, isto
estd de acordo com os dados encontrados
por Carneiro e Freitas (1977), Melo e
Bianchin (1977), Bianchin (1991), Melo
(1977), Wiliams et al.(1997a), Meeus et
al.(1997).

Observando que a maior prevaléncia de
Haemonchus encontrada nos grupos T3 e
T5 foi de 20%. enguanto que nos outros
grupos tratados variou de 1% a 88%, afirma-
se que o resultado dos produtos dos grupos
T3 e T5 aos 56 dias foram de eficacia
superior para Haemonchus, quando
comparados com 0s outros produtos dos
outros grupos.




Tabela 9 - Numero e datas das observacdes, dias pds-tratamento da udltima aplicacdo de
endectocida, géneros de helmintos (%) encontrados na coprocultura das fezes de bovinos nao
tratados e tratados com endectocidas. Belo Horizonte — MG, 2002-2003.

Dias pos- Género

OBS Data oo el Grupo S T— — '[;(3/:?
T1 45 40 15 100

T2 56 44 0 100

3* 05/08/02 56 T3 52 48 0 100
T4 43 57 0 100

T5 35 65 0 100

T1 68 8 24 100

T2 19 81 0 100

4 02/09/02 28 T3 100 0 0 100
T4 44 56 0 100

T5 90 10 0 100

T1 66 19 15 100

T2 40 60 0 100

5* 30/09/02 56 T3 80 20 0 100
T4 25 75 0 100

TS 84 16 0 100

T1 32 54 14 100

T2 20 80 0 100

6 28/10/02 28 T3 99 1 0 100
T4 12 88 0 100

T5 64 36 0 100

T1 6 92 2 100

T2 66 10 24 100

8*  23/12/02 84 T3 92 8 0 100
T4 22 0 78 100

T5 67 16 17 100

T1 62 8 30 100

T2 80 20 0 100

9 20/01/03 28 T3 100 0 0 100
T4 99 1 0 100

T5 90 10 0 100

T1 17 7 76 100

T2 27 66 7 100

10 17/02/03 56 T3 90 10 0 100
T4 53 46 1 100

T5 70 30 0 100

* Observacdes em que foram realizadas aplicacdes de endectocidas nos grupos tratados.
Coop.- Cooperia, Haem — Haemoncus, Oesop. - Oesophagostomum.




4.2. Teste anti-helmintico de reducao da
contagem de ovos por grama de fezes,
e naturalmente

em bovinos de cort
infectados.

O teste realizado em 05/08/02 e 19/08/02,
com os produtos ivermectina marca A, PEE,
ivermectina L.A. marca C, e doramectina

apresentou as seguintes

reducdes na

contagem de ovos de helmintos por grama
de fezes, no dia 14 p.t.: -1,28%, 100%,
18.89% e 5064%, respectivamente
(Tabelas 11, 12, 13 e 14). Com base na
contagem de ovos de helmintos do grupo
controle ficou evidenciado a possivel
resisténcia as bases doramectina e
ivermectina . utilizando os critérios
recomendados por Coles et al. (1992).

Tabela 10 - Contagem de ovos por grama de fezes em bovinos de corte naturalmente
infectados, grupo T1 — Controle. Belo Horizonte — MG, 2002.

- oPG
ldent. dos animals —-7na705 Dia 0)  19/08/02 (Dia 14) 30/09/02 (Dia 0) 14/10/02 (Dia 14)
T12VA 300 300 200 200
2343 200 200 100 100
2353 1700 800 700 700
2358 1400 900 1.000
2361 200 100 300 100
2368 1,300 2.200 700 1.100
2383 2,200 1.800 3.300 1100
2384 1100 2.400 700 200
2396 300 200 0 300
2401 2.900 1.100 1.500 600
2422 2,200 2.400 600 2.200
2434 800 1.400 1.900 0
2437 2.500 800 1.900 600
2444 2.100 3.100 600 0
Total 19.200 16.800 12.800 8.200

Média aritmética 1.371.43 1.200.00 984.62 630.77

Tabela 11 - Contagem de ovos por grama de fezes em bovinos de corte naturalmente
infectados, grupo T2 — Ivermectina 1% (marca A). Belo Horizonte — MG, 2002.

Identificacdo dos animais

115MA
2377
2408
2435
2445

2447
2448
2449
2457
2458

2515
2564
2571
Total
Média Aritmética
Desvio Padrao
Reducéo %

OPG
05/08/02 (Dia 0) 19/08/02 (Dia 14)
1.400 2.800
700 200
400 600
1.500 1.900
1.200 500
600 1.600
700 1.000
1.700 900
400 700
1.300 1.400
1.200 600
1.600 900
2.600 2.700
15.300 15.800
1.176,92 1.215.38
622.03 825.48

-1.28




Tabela 12 - Contagem de ovos por grama de fezes em bovinos de corte naturalmente
infectados, grupo T3 - Produto Endectocida Experimental. Belo Horizonte = MG, 2002,

Identificacdo dos animais

OPG
05/08/02 (Dia 0) 19/08/02 (Dia 14)

114MA 1.900 0
123MA 1.200 0
2347 1.600 0
2352 700 0
2356 400 0
2374 3.600 0
2398 1.500 0
2416 500 0
2420 1.000 0
2436 400 0
2456 1.000 0
2464 2.000 0
2520 500 0
2533 1.000 0
2559 300 0
Total 17.600 0
Media Aritmética 1.173,33 0
Desvio Padrao 868,88 0
Reducdo % 100.00

Tabela 13 - Contagem de ovos por grama de fezes em bovinos de corte naturalmente
infectados, grupo T4 - lvermectina L.A. 1% (marca C). Belo Horizonte — MG, 2002.

; = oo OPG
Iegniificagsogos aninals 05/08/02 (Dia 0) 19/08/02 (Dia 14)
120MA 2.000 0
2372 200 300
2379 200 0
2404 1.200 200
2407 2.600 1.800
2424 3.100 4.400
2427 1.100 500
2452 1.000 - 1.200
2455 1.200 1.100
2474 700 100
2487 700 900
2501 200 100
2516 1.900 400
2570 1.100 1.900
2628 1.300 1.700
Total 18.500 14.600
Média Aritmetica 1.233.33 973.33
Desvio Padrao 85579 1.162,18
Reducédo % 18.89
Nas coproculturas das fezes coletadas 14 72%, para T2 e T4 respectivamente. Para
dias p.t. foram observadas larvas do género doramectina houve uma predominancia de
Haemonchus e Cooperia. Sendo que para Cooperia, sendo 85% (Tabelas 15 e 16).

ivermectina houve uma predominédncia de
helmintos do género Haemonchus, 75% e




Utilizando o mesmo método de deteccdo in
vivo, resultados  semelhantes  sobre
resisténcia aos anti-helminticos em bovinos
foram encontrados com o género Cooperia
por Anziani et al. (2000), Anziani (2002), Fiel
et al. (2001) e Cardoso et al.(2002).
Enguanto Souza et al. (2002), usando a

mesma técnica, observaram helmintos
resistentes do género Cooperia €
Haemonchus.

No segundo teste, realizado no mesmo
rebanho e utilizando o mesmo grupo
controle, observou-se reducdo de mais de

99% para os dois grupos avaliados,
abamectina L.A. e moxidectina (Tabelas 17
e 18).

Cooperia e Haemonchus foram os géneros
presentes em todos 0s grupos na
coprocultura pré-tratamento e no grupo T1
apos o tratamento (Tabelas 19 e 20),
evidenciou-se assim que esses géneros
sdo, por enquanto, sensiveis as bases
testadas.

Tabela 14 - Contagem de ovos por grama de fezes em bovinos de corte naturalmente
infectados, grupo T5 - Doramectina 1%. Belo Horizonte — MG, 2002.

OPG

ldentificacdo dos animais

05/08/02 (Dia 0)

19/08/02 (Dia 14)

2466 1.200
2485 1.500
2491 200
2497 1.700
2505 800
2507 1.100
2511 1.800
2523 1.000
2530 400
2555 1.500
2573 600
2587 200
2611 1.600
Total 13.600
Media Aritmética 1.046,15
Desvio Padrao 566,59

Reducio %

1.200
500
0
0
100

1.500
1.400
400
400
1.100

0
700
400

7.700
592,31
542,31

50,64

Tabela 15 — Géneros de helmintos (%) encontrados na coprocultura de bovinos de corte
naturalmente infectados, em 05 de agosto de 2002. Belo Horizonte — MG, 2002.

Grupo / Género Cooperia Haemonchus Oesophagostomum Total
T1 45 40 15 100
T2 56 44 0 100
T3 52 48 0 100
T4 43 57 0 100
T5 35 65 0 100

Tabela 16 - Géneros de helmintos (%) encontrados na coprocultura de bovinos de corte
naturalmente infectados, em 19 de agosto de 2002 (14 p.t.). Belo Horizonte — MG, 2002.

Grupo / Génerg Cooperia Haemonchus Total
T1 65 35 100
T2 25 75 100
T3 0 0 0
T4 28 72 100
TS5 85 15 100
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Tabela 17 - Contagem de ovos por grama de fezes em bovinos de corte naturalmente
infectados, grupo T6 — Moxidectina 1%. Belo Horizonte — MG, 2002.

Identificacdo dos animais OFts
HGae 30/09/02 (dia 0) 14/10/02 (dia 14)

125 700 0

129 0 0

2498 1.100 0
2513 200 0
2537 1.500 0
2561 700 0
2567 500 0
2575 200 0
2581 1.000 0
2603 300 0
2623 0 0
2630 600 0
2645 200 0
2665 1.200 0
2684 0 0
Total 8.200 0
Media 547 0
Desvio Padrao 479 0

Reducédo % 100,00

Tabela 18 - Contagem de ovos por grama de fezes em bovinos de corte naturalmente
infestados, grupo T7 — Abamectina L.A. 1%. Belo Horizonte — MG, 2002.

Identificacdo dos animais . 2l >
30/09/02 (Dia 0) 14/10/02 (Dia 14)

2471 0 0
2494 2.800 0
2522 1.000 0
2534 0 0
2553 3.500 0
2593 200 0
2597 200 0
2606 4.000 0

2616 1.600 100
2617 1.100 0
2624 600 0
2632 800 0
2639 100 0
2641 200 0
2656 1.000 0
2678 1.700 0

Total 18.800 100
Meédia Aritmética 1.175 6
Desvio Padrao 1.259 25

Reducao % 99,01
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Tabela 19 - Géneros de helmintos (%) encontrados na coprocultura de bovinos de corte
naturalmente infectados, em 30 de setembro de 2002. Belo Horizonte — MG, 2002.

Grupo / Género Cooperia Haemonchus  Oesophagostomum Total
T1 66 19 15 100
T6 68 32 0 100
T7 77 23 0 100

Tabela 20 - Géneros de helmintos (%) encontrados na coprocultura de bovinos de corte
naturalmente infectados, em 14 de outubro de 2002 (14 p.t.). Belo Horizonte — MG, 2002.

Grupo / Género Cooperia Haemonchus Total
T1 47 53 100
T6 0 0 0
T7 0 0 0

5. CONCLUSOES

- Os animais  tratados com 0s
endectocidas apresentam um maior
ganho de peso do que 0s animais que
nao recebem nenhum tratamento,
quando avaliados em  condicdes
semelhantes ao periodo experimental.

- Os endectocidas utilizados foram
capazes de controlar as infestagdes por
Boophilus microplus, por 28 dias apos
aplicacao, até o més de agosto de 2002,
a partir de setembro esses tratamentos
foram ineficazes.

- Todos os tratamentos foram eficientes
em controlar o berne quando
comparados ao grupo controle. A
infestacdo por berne é bem controlada
pelos tratamentos endectocidas, sendo
o melhor resultado do grupo T4 -
ivermectina L.A. 1% marca C.

- Foram identificadas amostras de
Cooperia sp. e Haemonchus sp. de
baixa sensibilidade ou resistentes &
ivermectina 1%, ivermectina LA. 1%,
doramectina 1%. que mostraram-se
sensiveis ao produto RP.EE,;
abamectina L.A. 1% e moxidectina 1%;
quando avaliados pelo teste de reducéo
de OPG (FECRT).
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