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RESUMO

Em biologia, o desinteresse de muitos alunos no ensino de botanica ¢ uma realidade atual,
sobretudo no ensino médio. Os termos utilizados no estudo das plantas sao de dificil
compreensao e contribuem para distanciar muitos estudantes dessa abordagem. De acordo
com os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio, cada area do conhecimento
deve promover o desenvolvimento de conhecimentos contextualizados, praticos, que
sejam compativeis as necessidades atuais de forma a contribuir para o desenvolvimento
da capacidade de raciocinio, interpretacdes, investigagdes e questionamentos por parte
dos estudantes, propiciando um aprendizado ativo que ultrapasse a memorizagao. Dessa
forma, nesse trabalho foi proposta uma sequéncia didatica com o objetivo de despertar o
interesse do aluno pela botanica e proporcionar aprendizado significativo no tema. Para
atingir os objetivos, desenvolveu-se uma sequéncia de ensino investigativa, envolvendo
aulas praticas em espaco ndo formal, com coletas de materiais botanicos e uso de
fotografias por meio de smartphones, visando a identificagdo de espécies plantas pelos
estudantes. Previamente, foi feita uma avaliacdo diagndstica, com aplicacdo de um
questionario para verificacdo do conhecimento prévio dos discentes com perguntas
motivadoras acerca do tema. Durante as atividades praticas, os estudantes coletaram
materiais botanicos, fotografaram as plantas e fizeram os registros dos dados observados
em diario de campo, que foram utilizados para identificacdo das plantas. Ao final do
processo, reaplicou-se o questionario e foi feito um debate interativo com os participantes
da pesquisa, com o propdsito de verificar a importancia das praticas realizadas na
compreensdo e interesse dos alunos pela botanica. Os dados e os materiais obtidos nas
praticas foram utilizados na construg¢do de um catalogo digital, um mini herbério e uma
carpoteca. Os alunos participantes da pesquisa manifestaram, durante o debate e por
registros no diario de campo, a importancia do desenvolvimento das praticas no ensino e
aprendizagem de botanica, sentiram-se autonomos e motivados durante o processo. Ao
final, verificou-se aumento significativo do conhecimento dos alunos sobre os grupos de
plantas, sobre as espécies de plantas, conhecidas por seus nomes comuns € sobre as
caracteristicas que auxiliam na identificacao de plantas no nivel adequado para estudantes

do ensino médio.

Palavras-chave: Ensino de botanica, cegueira botanica, interesse, sequéncia didatica,
fotografia, plantas.
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ABSTRACT

Many students’ lack of interest in botany teaching is current in biology, especially in high
school. The terms used in the study of plants are difficult to understand and contribute to
distance many students from this approach. According to the National Curriculum
Parameters for High School, each area of knowledge should promote contextualized,
practical knowledge compatible with current needs. This may contribute to developing
the reasoning, interpretations, investigations, and questions by some students, providing
active learning beyond memorization. Thus, in this work, a didactic sequence was
proposed to arouse students’ interest in botany and provide meaningful learning on the
topic. To achieve the aims, an inquiry-based teaching sequence was developed, involving
practical classes in non-formal spaces, collections of botanical materials, and
smartphones to obtain photographs, aiming to identify plant species by students. Initially,
a diagnostic evaluation was carried out, with a test with motivating questions about the
theme to verify the students’ previous knowledge. Students collected botanical materials
during practical activities, photographed the plants, and recorded the data observed in a
field diary, which were used to identify the plants. At the end of the process, the test was
reapplied. An interactive debate was held with the research participants to verify the
importance of the practices carried out in the students’ understanding and interest in
botany. The data and materials obtained in the practical activities were used in a digital
catalog, a mini herbarium, and a fruit collection. During the debate and through records
in the field diary, the students participating in the research expressed the importance of
developing practical activities in teaching and learning botany. They felt autonomous and
motivated during the process. In the end, there was a significant increase in students’
knowledge about plant groups, about plant species, known by their common names, and
about the characteristics that help to identify plants at the appropriate level for high school

students.

Keywords: Botany teaching, plant blindness, interest, didactic sequence, photography,

plants



1. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM,
Brasil 2000), cada area do conhecimento deve promover o desenvolvimento de
conhecimentos contextualizados, praticos, que sejam compativeis com as necessidades
atuais. Em biologia, devem-se trabalhar todos processos e interagdes entre os seres vivos
e deles com o ambiente, de forma a contribuir para o desenvolvimento da capacidade de
raciocinio, interpretagdes, investigagdes e questionamentos por parte dos alunos,
propiciando um aprendizado ativo, que ultrapasse a memorizagdo. O professor deve
estimular os estudantes a interpretar, elaborar e compreender informagdes para melhor
compreensdo do mundo.

Uma das maneiras de despertar a motivagao dos alunos ¢ estabelecer relacao entre
o tema trabalhado em sala de aula e o seu dia a dia (Scarpa & Campos 2018). Dos diversos
temas abordados em biologia, a botanica pode ser considerada atraente ou entediante, isso
vai depender das ferramentas didaticas utilizadas como estratégias pedagogicas.

Figueiredo (2009) propos que o desenvolvimento de estratégias educacionais a
partir da vivéncia dos alunos torna o ensino mais interessante e eficaz. O autor destacou,
ainda, que o ensino de botanica deve ir além das informagdes constantes nos livros
didaticos e nas fontes virtuais. Devem-se ministrar mais aulas praticas, que possam
envolver o cotidiano do aluno, fazendo com que ele perceba que a botanica faz parte da
sua vida, promovendo melhor aprendizado do contetido.

Trabalhar no ambiente natural possibilita o contato dos estudantes com as plantas,
de forma que possam interagir e perceber a natureza em sua diversidade e beleza, além
de desenvolverem uma conduta ativa e responsavel com relagao a preservacao ambiental
(Silva & Cavassan 2006).

Em minha trajetoria como docente de biologia no ensino médio, observo a
dificuldade e resisténcia de muitos alunos nas aulas de botanica. As principais
reclamagdes dos estudantes sdo que os termos utilizados no estudo das plantas sdo
complexos, que ¢ um conteido que exige memorizacdo, fato que pode ser justificado
pelas terminologias em biologia terem origem do grego ou do latim. No entanto, quando
a teoria ¢ associada a pratica, € notorio o interesse por parte dos discentes, que se mostram
mais participativos e empenhados em executar as tarefas propostas.

Diante de tais inquietacdes vivenciadas como professora e educadora que leciona

Biologia no ensino basico em uma escola estadual em Belo Horizonte, senti a necessidade



de desenvolver uma sequéncia de ensino investigativa, com aplicacao de praticas, com o

objetivo de tornar o conteudo de botanica mais prazeroso e interessante para os alunos.

1.1. O ensino de boténica e investigacao

Este trabalho tem como tema o ensino de botanica, area da biologia que estuda as
plantas. Nesse conteudo, trabalha-se com anatomia e fisiologia das plantas, temas
propostos no Contetido Basico Comum (CBC, Minas Gerais 2007), com ciclos de vida
complexos, e termos dificeis, que exigem memorizagdo, sendo o contetido muitas vezes
rejeitado por alguns estudantes, que caracterizam a matéria como entediante e chata.

As criticas quanto ao ensino de botanica partem tanto de professores, que alegam
falta de recursos didaticos (tedricos e praticos), como de alguns alunos que alegam
dificuldade na compreensao dos termos botanicos, tornando a disciplina dificil e
desinteressante (Amadeu & Maciel 2014).

Atualmente, grande parte dos estudantes, que passam pelos ensinos fundamental
e médio, encaram a botanica como matéria cansativa, arida e fora do contexto moderno.
Esse fato pode ser justificado devido a forma conteudista pela qual a matéria € lecionada.
O ensino de botanica nas escolas, sobretudo no ensino médio, se enquadra nesse contexto,
e ¢ tido como um dos mais sistematicos e exigentes em termos de memorizacao. Dessa
forma, torna-se imprescindivel considerar as razdes apontadas pelos muitos alunos, que
justificam as dificuldades em relacdo ao estudo das plantas (Melo ef al. 2012; Corréa et
al. 2016; Salatino & Buckeridge 2016).

Wandersee & Schussler (1999) relacionam a falta de interesse dos estudantes de
botanica ao termo “cegueira botanica”, criado pelos autores para explicar a incapacidade
das pessoas de visualizar as plantas no ambiente, implicando no nao reconhecimento dos
espécimes e da importancia das plantas para os seres humanos e biosfera. H4 uma
tendéncia de muitas pessoas reconhecerem os animais como mais relevantes e inferiorizar
as plantas, ndo importando com sua beleza e utilidade. Segundo os autores, as plantas sao
invisiveis no que tange a sua importancia para sobrevivéncia dos seres vivos, sendo vistas
apenas como cenario no ambiente onde vivem os animais. Sendo assim, aprimorar as
praticas pedagodgicas no ensino de botanica contribui para minimizar a “cegueira
botanica”, fazendo com que os alunos tenham outra percepcdo sobre as plantas e
reconhecam sua relevancia para os seres vivos € ambiente.

O ensino de botanica nas escolas precisa ser inovado para que os estudantes se

sintam motivados e demonstrem interesse no estudo das plantas. O professor deve ser



mediador na descoberta de novas ferramentas que propiciem maior aproximagao do aluno
com o ambiente e, consequentemente, com as plantas. Uma forma de potencializar o
ensino de botanica ¢ trabalhar o ensino por investigacao, em que o professor tem o papel
de orientar e estimular os discentes a questionar, levantar hipdteses e investigar, a partir
de problematizagdes e atividades ou sequéncias de ensino investigativas propostas por ele
(Gazola 2016; Scarpa & Campos 2018).

O ensino das Ciéncias ¢ muito amplo e permite a utilizacao de variadas estratégias
didaticas. Uma dessas abordagens é o ensino por investigacdo, que oportuniza aos
estudantes construir o conhecimento cientifico por meio da reflexdo, questionamento,
argumentacao, e interacdo, de modo que possam resolver alguma situagdo-problema. A
interagdo social entre os estudantes aprendizes ¢ uma das grandes vantagens de se
trabalhar com o ensino por investigacao, pois a resolu¢ao dos problemas ¢ feita de forma
coletiva, permitindo a constru¢ao do conhecimento. Essa interacao social foi proposta na
teoria sociointeracionista vigotskiana, que apresenta uma base importante para esta
pesquisa, pois se fundamenta ndo apenas na comunicagdo entre o professor ¢ o aluno, mas
também na interagdo do aprendiz com problemas, assuntos, informagdes e os valores
culturais dos conteudos abordados em sala de aula. Deve-se deixar os estudantes
trabalharem juntos, para trocarem ideias e se auxiliarem no trabalho coletivo (Carvalho
2013; Cleophas 2016).

Carvalho (2013) propde que uma sequéncia de ensino investigativa deve
apresentar uma série de atividades que se iniciam, geralmente, por uma problematizagao,
em seguida, experimentag¢ao ou teoria para introducdo do assunto desejado, auxiliando os
alunos a trabalhar com o fendmeno para, posteriormente, construir o conhecimento.
Como atividade subsequente, os alunos podem, por meio da contextualizac¢ao, associar o
conhecimento adquirido ao seu cotidiano.

A alfabetizacao cientifica vem sendo construida no ensino das Ciéncias, dentro de
um cendrio de contato do aluno com os conhecimentos resultantes de estudos da area e
as relagdes entre as condicionantes que afetam a constru¢cdo do conhecimento cientifico
em ampla visdo historica e cultural. Alfabetizar cientificamente o estudante ¢ dar
condigdes para que ele possa tomar decisdes conscientes sobre os problemas de sua vida
e da sociedade, relacionados aos conhecimentos cientificos. Dessa forma, para
desenvolvimento da alfabetizagao cientifica com os estudantes em sala de aula, deve-se
atentar para as habilidades agrupadas em eixos estruturantes da alfabetizagdo cientifica,

pois esses eixos constituem bases necessarias para elaboracdo e planejamento de



propostas de atividades escolares que objetivem a alfabetizacao cientifica. Os trés eixos
sdo: “l) compreensdo bdsica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais; 2) compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos
que circundam sua pratica; 3) entendimento das relagdes existentes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e meio ambiente” (Carvalho 2013, p 45-46). O eixo 1 visa trabalhar
com a construcdo dos conhecimentos cientificos com os estudantes, de forma que eles
possam aplicé-los em situagdes diversas em seu cotidiano. O eixo 2 relaciona a ciéncia
como area de conhecimento em constante transformagdo, em que se deve trabalhar
questdes ligadas as investigagdes cientificas, abrangendo também o aspecto social e
humano, ¢ o desenvolvimento de agdes que possam auxiliar professores e estudantes na
tomada de decisdes. O eixo 3 estd ligado a compreensdo da aplicagdo dos saberes
construidos pelas ciéncias, objetivando um futuro sustentavel para o planeta e sociedade.
Assim, a alfabetizacdo cientifica deve permitir, ao desconhecedor do assunto, a
organiza¢ao do pensamento de forma logica, auxiliando na constru¢do de uma visdo mais
critica relacionada ao mundo ao seu redor. O planejamento de aulas norteadas por esses
eixos atende a proposta de promover a alfabetizagao cientifica entre os alunos, fazendo
com que haja discussdo sobre os problemas entre a sociedade e ambiente objetivando a
constru¢do do conhecimento (Sasseron & Carvalho 2008; Carvalho 2013; Sasseron
2015).

Carvalho (2013) defende que, no decorrer das investigagcdes, devem-se sugerir,
aos estudantes, situagdes que promovam interagdes discursivas, permitindo condicdes
para que surjam argumentagoes. A argumentacdo ¢ um processo relacionado a construgao
do conhecimento e explicitacdo de ideias surgidas a partir de debates sobre temas de
diversas areas do conhecimento. O professor deve ser mediador do processo
argumentativo em aulas investigativas, promovendo propositos pedagdgicos com
desenvolvimento de acdes que contribuem para a promogdo da argumentacao.

Compreender a argumentacdo como forma de expressar o pensamento e acdes €
importante, pois, a partir dessa analise, podem-se avaliar as razdes fornecidas pelos outros
sobre suas ideias e afirmagdes. Por meio da argumentagdo, o individuo pode expressar
sua vontade e desenvolver habilidades importantes para viver em sociedade. Dessa forma,
os argumentos fundamentados em atividades cientificas podem contribuir com a
constru¢do do conhecimento. Para isso, os métodos utilizados devem criar possibilidades
para os alunos divulgarem suas ideias, realizarem investigacao e interagirem durante as

discussoes (Jiménez-Aleixandre & Brocos 2015; Motokane 2015; Scarpa 2015).



Nesta pesquisa, percorre-se um caminho em que ac¢des investigativas objetivam
melhoria no processo ensino-aprendizagem. Para isso, € necessaria constante avaliagao,
de forma a aproximar o sujeito e o objeto de pesquisa do seu aspecto cultural, interligando
a sua vivéncia ao que vai ser investigado (Zanette 2017).

Estratégias de aprendizagem alternativas, como praticas experimentais, devem ser
implantadas em sala de aula, com auxilio de um professor orientador, para que estudantes
desenvolvam habilidades e conhecimentos sobre a investigacdo cientifica. E
indispensavel estimular os alunos em busca da constru¢ao do conhecimento com novas
estratégias pedagogicas, promovendo maior autonomia do discente e desenvolvimento de
pensamento critico (Banchi & Bell 2008; Demo 2014). A aprendizagem fundamentada
em investigacao leva o aluno a formular perguntas e reunir informagoes sobre o assunto
estudado, desenvolvendo sua curiosidade e interesse, levando-o a compreensdo do
conteudo (Vasquez 2005). Diante desse cenario, faz-se necessario aprimorar as
ferramentas didaticas nas aulas de botanica para motivar os alunos a terem outra
percepgao sobre as plantas e reconhecerem sua relevancia para os seres vivos e ambiente,

prevenindo a cegueira botanica.

1.2. Atividades experimentais no ensino de biologia

No ensino de biologia, atividades experimentais em laboratdrios sao ferramentas
importantes por proporcionarem, aos estudantes, pesquisar e explorar situacoes
desafiadoras e problematizadoras. Atividades praticas motivam os alunos e permitem que
a teoria seja compreendida de forma mais agradavel e dinamica. Algumas agdes como
debates, visitas de campo, apresentagoes de videos e praticas em laboratorios sao
exemplos de estratégias pedagogicas que tornam o ensino mais atraente e contribuem para
melhor entendimento dos contetidos (Interaminense 2019). A experimentagao no ensino
de biologia esta relacionada a pesquisas cientificas desenvolvidas em laboratorios e em
trabalhos de campo, utilizadas principalmente nos conteudos de botanica, zoologia e
ecologia, quando associados a classificacao e identifica¢ao de espécies (Marandino ef al.
2009).

Apesar das aulas experimentais serem indispensaveis para um bom
desenvolvimento do ensino de todas as ciéncias e serem essenciais para a alfabetizacao
cientifica, ndo ¢ incomum, em muitas escolas, professores que nao trabalham com

abordagens de ensino por investiga¢do. A justificativa apontada por tais professores € que



a falta de recursos e de informacao que torna a pratica de experimentacao inviavel (Costa
etal.2016).

Considerando a importancia das atividades experimentais, Souza (2013, p.10)
ressaltou que:

“A aprendizagem dos contetdos de ciéncias pode relacionar-se as
acoes que os alunos realizam diretamente sobre os objetivos, os
materiais e 0s seres vivos, procurando -caracteriza-los ou
buscando perceber suas transformagdes. Com o uso de
experimentos as aulas podem tornar-se diferenciadas e atraentes,
dando a elas um processo mais dindmico e prazeroso. A utilizagao
de experimentos e a observacdo direta de objetos e fendmenos
naturais sdo indispensaveis para a formagao cientifica em todos
os niveis de ensino. As aulas praticas bem planejadas ajudam
muito a compreensdo da producao do conhecimento em ciéncias,
o professor deve buscar alternativas para aplicagdo desses
experimentos quando na maioria das escolas publicas ndo possui
laboratério adequado, onde o professor deve realizar os
experimentos dentro da sala de aula”.

No ensino de ciéncias, a observagdo de fenomenos naturais ou de objetos auxilia
o desenvolvimento do raciocinio, favorecendo a aprendizagem. Nessa perspectiva,
atividades experimentais representam excelentes ferramentas para que os alunos possam
estabelecer a dinamica entre teoria e pratica (Seniciato & Cavassan 2008; Reginaldo et
al. 2012).

No estudo das plantas, as aulas praticas aproximam os estudantes do seu cotidiano,
levando-os a conhecer a sua realidade, contribuindo para entendimento da teoria.
Seniciato & Cavassan (2004, p.133) mencionaram que “a maioria das pesquisas voltadas
a analise do trabalho de campo em um ambiente natural tem por objetivo avaliar se as
atividades de educacao ambiental promovem mudangas de valores e posturas em relagao
a natureza”. Aulas praticas como ferramentas didaticas no ensino de ciéncias contribuem
para motivar os estudantes, tornando o conteudo mais atraente (Silva & Cavassan 2006).

Ainda dentro desse contexto, referindo-se as atividades de campo e laboratorio,
Salatino & Buckeridge (2016, p.182) ressaltaram que:

“Além do aspecto ludico que essas atividades propiciam, os
experimentos de laboratorio e observagdes na natureza (ou hortos
e jardins botanicos) propiciam a participacdo ativa dos alunos,
que executam os experimentos frequentemente de modo
prazeroso. A utilizacdo de plantas em aulas de laboratério tem
varias vantagens, como disponibilidade ampla e facil, além de nao
impor limitagdes de natureza ética”.



Estudos apontam que as atividades praticas em campo, aliadas aos recursos
tecnologicos, como o uso de fotografias, tem motivado os alunos no ensino de biologia.
A fotografia ¢ utilizada como recurso pedagdgico para auxiliar nas praticas relacionadas
a saidas de campo, permitindo observar o que, muitas vezes, nao se vé€ diretamente no
ambiente. E também uma ferramenta que contribui para o reconhecimento e investigagio
de espagos que fazem parte da vivéncia do ser, sendo frequentemente utilizada em
pesquisas teodricas e cientificas (Wieth 2014; Santos et al. 2018).

As tecnologias digitais de informacao e comunicagao (TDIC) sdo ferramentas que
apresentam formas variadas de utilizacdo e sua aplicacdo tem facilitado diversas
atividades que, requeriam tempo maior para sua execugdo. Em ambientes escolares, o uso
dessas tecnologias contribui para atingir maior atencao dos estudantes, quando
comparado aos métodos tradicionais de ensino, além de serem instrumentos que
favorecem praticas sociais, como mobilizacdo, comunicagdo, organizacdo e
aprendizagem. Os aparelhos smartphones sdo integrantes do grupo das TDIC e podem
contribuir no processo de ensino e aprendizagem, porém, para o docente, a utilizagdo
desses aparelhos a favor da educacdo representa um desafio (Silva ef al. 2018). Cabe ao
professor administrar a melhor maneira de fazer uso desse recurso didatico, de forma que
os objetivos da aula estejam claros e definidos, e que a ferramenta seja utilizada da melhor
forma pelos estudantes. A arte de fotografar leva o aluno a observar e explorar o espago
geografico além da sala de aula, sendo uma ferramenta que auxilia na constru¢do do
pensamento critico. A fotografia pode ser feita por meio do smartphone e representa uma
estratégia pedagogica que pode estimular o estudante na realizagdo de atividades em
biologia. Por meio do aparelho celular, diversos recursos podem ser utilizados,
permitindo a troca de conhecimentos e intera¢do social, contribuindo para promover
maior proximidade do estudante com o ambiente ao seu redor. Essa ferramenta pode ser
utilizada em visitas de campo com execugdo de praticas que, em ambientes naturais,
levam a aprendizagem mais significativa e envolvente para o aluno (Cavalcante et al.
2014; Santos et al. 2018).

As visitas de campo proporcionam aos alunos integragao entre o sujeito e o objeto,
além de uma riqueza de experiéncias, permitindo que o contetido de botanica seja menos
complicado e mais atrativo para eles. Pesquisas em espagos ndo formais podem ser
utilizadas pelos docentes com o objetivo de promover o ensino de ciéncias e biologia com

intuito de sensibilizar os estudantes quanto aos impactos socioambientais, permitindo que



se conscientizem quanto a importancia da preservacao dos ecossistemas naturais
(Barbosa ef al. 2016).

Atividades experimentais no ensino de botanica sdo ferramentas didaticas que
estimulam os estudantes a investigar, desenvolver habilidades, estabelecer relacdes entre
os conceitos estudados com o seu cotidiano e oportunizam ao professor explorar outras
formas de atividades relacionadas ao contetudo. Essas atividades contribuem para maior
interag¢ao do aluno com a natureza favorecendo a aprendizagem (Katon er al. 2012). A
utilizagao de espagos externos da escola para desenvolvimento de praticas no ensino de
botanica tem revelado ser uma metodologia eficaz no sentido de envolver e motivar os
alunos na construcao do conhecimento (Rodrigues ef al. 2013).

A atividade experimental deve ser intermediada por um professor, que oriente o
trabalho e cuide para que os aspectos investigativos tenham relagdo com a vivéncia dos
alunos. Essas atividades devem oferecer meios que possam estimular os estudantes
levantar e testar hipoteses sobre os fenomenos cientificos a que sao apresentados. Nesse
contexto, a fun¢do do professor orientador ¢ mediar e assessorar os alunos, estimulando-
os com uma problematizacao, observando suas rea¢des, dando orientag¢des e direcionando
a pesquisa do grupo. Assim, atividades investigativas em espa¢os nao formais permitem
interagao e troca de experiéncias e saberes entre os individuos, promovendo aquisi¢ao de

novos conhecimentos (Zanon & Freitas 2007; Cleophas 2016)

1.3. Metodologia qualitativa e ensino por investigacao

Os métodos utilizados na presente pesquisa foram selecionados com o intuito de
estimular os estudantes a apresentarem maior interesse no estudo de botanica. A estratégia
principal foi estabelecer um elo entre teoria e pratica, de modo que os alunos interagissem
com o ambiente e tivessem um novo olhar sobre as plantas.

De acordo com Gil (2008), quando se determina um método de estudo, devem-se
identificar as técnicas que possibilitam sua verificacdo para se atingir o conhecimento.
Deve-se conhecer a natureza do objeto de pesquisa, dos recursos disponiveis, da extensao
do estudo e da inspiracao do pesquisador.

A presente pesquisa tem carater qualitativo. De acordo com Neves (1996, p.1),

“Dela faz parte a obtengao de dados descritivos mediante o
contato direto e interativo do pesquisador com a situag¢ao objeto
de estudo. (...) Nas pesquisas qualitativas, é frequente que o
pesquisador procure entender os fenomenos, segundo a



perspectiva dos participantes da situacao estudada e, a partir dai,
situa sua interpretacao dos fendmenos estudados”.

Ainda segundo o autor, em uma pesquisa, a escolha de métodos que promovam
uma visao mais ampla dos problemas permite melhor compreensao da realidade e melhor
interpretagdao de fenomenos, contribuindo para a produgdo do conhecimento.

Para Zanette (2017), a histéria da pesquisa qualitativa forneceu diversas
contribuicdes a educacao brasileira, no que tange ao avanco do saber na dinamica do
processo educacional e na sua estrutura como um todo, por meio da compreensao da
aprendizagem, da compreensdo historico-cultural e da compreensdo do valor da escola
no processo de humanizagao.

Na abordagem qualitativa, os processos de constru¢do do conhecimento do
pesquisador e o processo gerador de ideias sdo fundamentais e tém lugar em qualquer
momento da pesquisa, pois utilizam diversas estratégias de investigacdo baseados na
analise de dados de texto e imagem. Nesse contexto, os alunos podem estabelecer relagdes
entre o que foi pesquisado com outras fontes de informagao e utilizar esses recursos para
construcdao do conhecimento (Gonzalez Rey 2001; Creswell 2007; Gazola 2016).

Bogdan & Biklen (1994) destacaram que os métodos qualitativos no estudo de
diversas questdes educacionais estdo cada vez mais amplos. Observa-se uma atitude
positiva no que diz respeito as mudangas nas estratégias de investigacdo, favorecendo a
abordagem qualitativa em ambito pedagogico e na condugdo da investigacdo. Segundo
os autores, uma das caracteristicas da investigacao qualitativa ¢ que os dados da pesquisa
sdo obtidos de variadas formas, podendo ser imagens, palavras, ilustracdes, entrevistas,
fotografias, videos, registros de campo e outros documentos que possam corroborar com
a apresentacdo. Esses dados devem ser analisados e vao contribuir para investigacao de
fendmenos em todos aspectos e em seu contexto natural.

Segundo Kauark et al. (2010), é reconhecida uma relagdo dindmica entre o mundo
objetivo e a subjetividade do sujeito na pesquisa qualitativa. Os fendmenos podem ser
interpretados sem a coleta de dados estatisticos. Os dados sdo coletados diretamente do
ambiente natural e o pesquisador ¢ fundamental na pesquisa. Os métodos adotados nessa
proposta se enquadram na pesquisa qualitativa por pesquisa-agdo, pois os participantes
da pesquisa e pesquisadores estdo envolvidos de forma cooperativa ou participativa. Para
Thiollent (2009), a pesquisa-ac¢ao, do ponto de vista cientifico, compreende uma proposta

que oferece subsidios para organizar a pesquisa social no ambito da observacado,
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processamento de dados e experimentacdo, introduzindo maior flexibilidade na

concepgdo e na aplicagdo dos meios de investigagdo concreta.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral
Promover o ensino-aprendizagem mais interativo e pratico de conteudos de botanica,
utilizando vegetais presentes no cotidiano do aluno, com o uso de ferramentas digitais,

como as fotografias, e ferramentas praticas, como coletas de material botanico.

2.2. Objetivos Especificos
I- Elaborar um catalogo com fotografias legendadas, mini herbario e uma carpoteca das

espécies de plantas arbdreas, arbustivas e herbaceas catalogadas pelos estudantes.

II- Promover a interacdo dos alunos com debates sobre a importancia e utilizagdo do
material estudado e exposicdo das fotos legendadas e materiais botanicos coletados,

contribuindo com a formacgao cientifica-cidada dos educandos.

III- Verificar se o uso das fotografias e a coleta de materiais botanicos estimulam e

despertam o interesse dos estudantes acerca do ensino de botanica.

IV- Elaborar, aplicar e avaliar uma sequéncia didatica para professor e aluno, abrangendo

todos os produtos deste projeto, de modo a permitir a sua aplicagdo em outras escolas.
V- Conhecer a concepgao dos estudantes sobre botanica.

VI- Avaliar o uso de tecnologias digitais de informacdo € comunicagdo no ensino de

botanica.
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3. MATERIAL E METODOS

Os métodos utilizados nesse estudo foram qualitativos por pesquisa-agao
(Thiollent 2009) e a estratégia utilizada foi a observagdo e coleta de dados pelos
estudantes em um ambiente natural, envolvendo a aplicacio de uma proposta de
intervengcdo com o trabalho de campo, de modo a possibilitar, a partir da pratica
investigativa, a aquisi¢ao de conhecimento em botanica.

A sequéncia de ensino desenvolvida com os estudantes apresentou uma série de
atividades. Iniciou-se por uma problematizagdo, seguida de abordagem teorica para
introducdo do assunto e, posteriormente, a pratica experimental, de modo que os alunos
trabalhassem com o fendOmeno e construissem o conhecimento. Esses sdo 0s passos
propostos por Carvalho (2013) para uma sequéncia de ensino investigativa.

A abordagem envolveu uma estratégia interativa para ensino-aprendizagem com
identificacdo das plantas arboreas, arbustivas e herbaceas, catalogadas pelos estudantes
ao longo do trabalho, observadas em uma escola da rede estadual de ensino e na “Trilha
Jardim Botanico” no Museu de Historia Natural e Jardim Botanico (MHNJB) da
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), ambos em Belo Horizonte, Minas

Gerais, Brasil.

3.1. Locais de estudo e participantes da pesquisa

A pesquisa foi realizada na E.E. Presidente Dutra, situada na regido leste de Belo
Horizonte, Minas Gerais, Brasil, que atende, em sua maioria, estudantes que residem em
bairro adjacentes. A Escola conta com uma estrutura fisica conservada, com salas de aula
amplas, quadras, campo de futebol, cantina e extensa 4rea verde com jardins e horta. E
uma instituicdo vista como referéncia na regido, o que faz com que muitos estudantes se
desloquem dos bairros do entorno para estudarem na escola. A presenca de area verde
contribuiu para o desenvolvimento desta pesquisa, pois os estudantes realizaram parte da
atividade de campo no proprio ambiente escolar.

O MHNIB da UFMG localiza-se no Horto Florestal, Belo Horizonte, Minas
Gerais, Brasil. A distancia da escola ao MHNIJB ¢ de 550 m, de modo que os
deslocamentos para trabalho de campo foram realizados sem necessidade de transporte.
O MHNIJB desenvolve o projeto “Jardim Botinico vai as Escolas” (JBVE), que
contempla as escolas do entorno com visitas e praticas pedagogicas, projeto que
favoreceu a execucao desta pesquisa. No local, existem diversas trilhas arborizadas, que

podem ser exploradas para atividades escolares. O projeto foi desenvolvido na “Trilha
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Jardim Botanico”, inserida na reserva florestal do MHNJB. Para realizagdo das praticas
no Museu, foi necessario agendamento prévio e envio de mensagem eletronica com uma
copia do projeto de pesquisa para a equipe responsavel pelo setor de botanica, para
avaliacdo e liberagdo de acesso para desenvolvimento das atividades, o que foi
adequadamente cumprido.

As atividades da pesquisa foram desenvolvidas com duas turmas de alunos do 2°
ano do ensino médio, totalizando 40 participantes com idade entre 15 ¢ 17 anos. Como
perfil das turmas, destacam-se assiduidade, comprometimento e disposicdo em
desenvolver tarefas diversificadas. No curriculo escolar, o conteudo de botanica ¢
abordado nessa série de ensino, motivo pelo qual as turmas foram escolhidas para
participar das atividades propostas. Antes da execugdo do projeto, o mesmo foi aprovado
pelo Comité de Etica em Pesquisa da UFMG conforme Parecer consubstanciado n®
3.503.137 (Anexo A). Os estudantes que, voluntariamente, aceitaram participar da
proposta e seus responsaveis assinaram os termos necessarios: o Termo de Assentimento
Livre e Esclarecido (TALE) foi assinado pelos alunos (Apéndice A) e o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) foi assinado pelos responsaveis (Apéndice

B).

3.2. Procedimentos para realizacio das atividades

Elaborou-se uma sequéncia didatica que, de acordo com Zabala (1998, p. 18),
consiste em um “conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realiza¢do de certos objetivos educacionais, que t€m um principio € um fim conhecidos
tanto pelos professores como pelos alunos”. A sequéncia didatica utilizada como
instrumento pedagogico foi estruturada com o objetivo de proporcionar, aos estudantes,
uma variacao da aula tradicional (expositiva), utilizando atividades praticas para fomentar
o ensino e aprendizagem em boténica.

Para aplicagdao da sequéncia didatica, foram utilizadas 12 aulas, de 50 minutos

cada, cujas atividades encontram-se detalhadas a seguir.

3.2.1. Primeiro encontro (uma aula)

Inicialmente, houve uma conversa com a turma para esclarecimentos e orientagdes
sobre a pesquisa de campo. Dentre as orientacdes, foi explicitada, aos estudantes, a
necessidade de autorizacdo para participagao da pesquisa por meio da assinatura do TALE

(pelos alunos) e do TCLE (por pais e/ou responsaveis). Os termos foram lidos e
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distribuidos aos alunos para anélise e devolucdo posterior, devidamente assinados. Os
estudantes também foram instruidos sobre qual vestimenta usar em campo (calca, ténis
ou bota, boné ou chapéu), o que levar (mochila contendo lanche, garrafa com agua,
protetor solar e repelente) e sobre os cuidados e agdes que iriam desenvolver em campo.

Em seguida, a turma foi dividida em 10 grupos com numero de integrantes
variando entre trés a cinco alunos. A professora orientadora comprou os materiais
necessarios para pesquisa € montou kits contendo: uma caderneta (diario de campo), fita
crepe, lapis, caneta de retroprojetor, cinco sacos plasticos tamanho A4, cinco sacos de
papel e caneta. Os kits foram distribuidos aos grupos, que foram orientados quanto ao
registro de todas as atividades, observagoes e dados obtidos em campo, € como deveriam
fazer os registros fotograficos por meio do telefone celular.

Posterior as orientacdes, os discentes foram motivados por meio das seguintes
perguntas: Vocés conhecem as plantas da Escola? Sabem o nome comum de algum
exemplar presente na Escola? Vocés conhecem alguma planta do MHNJIB?

Apbs problematizacdo, os estudantes responderam um questiondrio para avaliagao
diagnoéstica (Apéndice C) com uma questdo de multipla escolha e cinco questdes
discursivas, para sondagem sobre o interesse dos alunos em botanica e seu conhecimento

acerca das plantas existentes na escola e no MHNIJB.

3.2.2. Segundo encontro (uma aula)

Foram explicitadas, aos estudantes, quais atividades iriam desenvolver durante a
visita ao MHNJB e durante a pratica no jardim da Escola. Nesse momento, foi ministrada
uma aula tedrica utilizando Power Point, com slides ilustrados, abordando os diferentes
grupos de plantas e destacando as caracteristicas dos vegetais que auxiliam na
identificagdo das espécies (presenga de flores, frutos, caracteristicas do tronco e das

folhas).

3.2.3. Terceiro encontro (quatro aulas)

O terceiro encontro aconteceu no MHNJB. Foram feitas duas visitas ao Museu,
cada uma com 20 estudantes. As visitas se deram em duas sextas-feiras consecutivas. Os
estudantes, juntamente com a professora orientadora, foram recebidos pela responsavel
técnica do Museu e por um estagiario, na portaria principal, para inicio da pratica na
“Trilha Jardim Botanico”, que fica proxima a portaria. Antes de percorrer a trilha, os

alunos foram novamente orientados quanto aos cuidados que deveriam ter no percurso e
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como seriam feitas coletas no local. Para as coletas ficou acordado com a responsavel
técnica do Museu, que cada grupo poderia coletar ramos de, no maximo, trés espécies de
plantas; para frutos e sementes, os grupos foram orientados a coletar somente os
exemplares que estivessem no solo.

Os grupos de alunos, de posse do diario de campo, celulares, cameras fotograficas,
tesoura de poda, sacos plasticos e de papel, iniciaram o percurso da trilha fazendo
observagoes, registros fotograficos de espécies de plantas arboreas, arbustivas e
herbaceas, listaram as caracteristicas observadas nas plantas (caracteristicas das folhas e
caule, presenca ou ausencia de flores e frutos) no diario de campo. Eles também coletaram
materiais botanicos como sementes, frutos, ramos com folhas e flores, conforme foram
orientados previamente no segundo encontro em aula tedrica. Os materiais botanicos
coletados foram acondicionados nos sacos plasticos (os ramos com folhas e flores) e em
sacos de papel (as sementes e os frutos).

Ao final da trilha, a responsavel técnica do Museu explicou aos alunos como era
feita a prensagem dos ramos com folhas e flores coletados e oportunizou aos estudantes
o acondicionamento dos ramos em prensa de madeira (Figura 1) com papeldo e jornais.
A prensa com os ramos e os frutos coletados foram levados para secagem na estufa (caixa

de madeira com lampadas) do MHNIJB, para posterior encaminhamento a escola.

Figura 1. Prensa de madeira utilizada para herboriza¢ao dos espécimes

coletados pelos alunos.
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3.2.4. Quarto encontro (duas aulas)

O quarto encontro aconteceu nos jardins da Escola, que apresentam grande
variedade de plantas. Da mesma forma que no MHNJB, os grupos de alunos, de posse do
diario de campo, celulares, cameras fotograficas, tesoura de poda, sacos plasticos e de
papel, percorreram diversos pontos de area verde existentes na Escola. Os alunos fizeram
observagdes e registros fotograficos de espécies arboreas, arbustivas e herbaceas, com
anotacdes sobre todas as caracteristicas observadas nas plantas no didrio de campo.
Também coletaram materiais botanicos, como sementes e frutos presentes no solo, e
ramos com folhas e flores, atividade que se limitou a, no maximo, trés espécies por grupo,
de forma semelhante como fizeram na visita ao MHNJB. A professora orientou os
estudantes sobre quais exemplares poderiam ser coletados e a forma como fazer a coleta.
Os materiais coletados foram acondicionados nos sacos plasticos (ramos com folhas e
flores) e em sacos de papel (sementes e frutos) e, posteriormente, levados ao laboratorio
de ciéncias para que fossem prensados em prensa de madeira com papeldo e jornais. A
prensa, com os ramos com folhas e flores, e os frutos coletados na Escola foram levados

para a estufa de secagem do MHNIJB pela professora orientadora da pesquisa.

3.2.5. Quinto encontro (uma aula)

De posse dos dados obtidos no MHNIJB e na Escola, os grupos foram orientados
a selecionar as fotografias relativas as plantas cujos registros das caracteristicas estavam
bem detalhados no diario de campo. Posteriormente a sele¢do das imagens, os alunos
separaram os materiais coletados e os registros feitos nas atividades praticas, e foram
instruidos a fazer, no contraturno, uma pesquisa na internet para a possivel identificagao

do nome comum das plantas para serem apresentados no encontro seguinte.

3.2.6. Sexto encontro (duas aulas)

As atividades desenvolvidas nesse encontro foram a montagem das exsicatas e da
carpoteca, com os materiais coletados nas aulas praticas realizadas no MHNJB e nos
jardins da E.E. Presidente Dutra e discussdo sobre como os estudantes fizeram as
identificacdes das plantas. Para montagem das exsicatas, os estudantes fixaram os ramos
previamente secos, com ou sem flores, em folha de papel 120 gramas, branco e levemente
texturado, tamanho A4, com cola quente; apds esse procedimento, acondicionaram as
exsicatas em sacos plasticos. Os frutos coletados e secos foram separados e inseridos em

recipientes plasticos com tampas para a construcdo da carpoteca. Posteriormente a
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estruturacao das exsicatas e carpoteca, cada grupo apresentou o resultado da identificagao
das plantas que foram selecionadas no encontro anterior para identificagdo na internet,
feita por eles no contraturno. Para conferéncia da identificacdo das plantas feitas via
internet, foram utilizados alguns manuais de identificacdo (Lorenzi & Souza 1999;
Lorenzi et al. 2003; Lorenzi 2008) e o livro 50 arvores do Museu (Stehmann ef al. 2019).

Ao final do encontro, os grupos foram orientados a estruturar um catalogo digital
em um arquivo com imagens e classificacdo das plantas selecionadas; neste catdlogo,
deveriam constar etiquetas das espécies para fazer a identificagdo das plantas nas
exsicatas e na carpoteca. Os arquivos com a classificagdo das plantas e etiquetas foram
enviados por correio eletronico para a professora orientadora, que conferiu os dados e

providenciou a impressdo das etiquetas.

3.2.7. Sétimo encontro (uma aula)

Os estudantes colaram as etiquetas nas exsicatas das plantas identificadas e nos
recipientes onde foram acondicionados os frutos. Os arquivos com as imagens e
classificagdo das espécies identificadas foram repassados para um aluno estruturar e
compilar os dados para montagem do catdlogo digital.

Ao término da identificagdo dos materiais, a professora orientadora promoveu um
debate com os alunos para verificar a eficacia das praticas no ensino de botanica. Durante
o debate, foi perguntado aos discentes se as atividades desenvolvidas (uso de fotografias,
coleta e identifica¢do das plantas) despertaram interesse e favoreceram a aprendizagem
sobre as plantas; pediu-se que fizessem o registro desses questionamentos no diario de
campo. Posteriormente ao debate, foi feita a reaplicacdo do questionario de avaliagdao
diagnodstica, como avaliagdo final do trabalho (Apéndice C), com as mesmas questdes
iniciais, para comparagdo das respostas e verificagdo do aprendizado dos alunos apos

execucao das atividades praticas.

Na pesquisa qualitativa, a analise dos dados deve ser realizada a partir do material
obtido nas atividades da pesquisa, sendo necessaria a organiza¢cdo dos materiais para
verificacdo do que vai ser mais relevante dentro da proposta (Liidke & André 1986).
Sendo assim, a analise dos dados desta pesquisa foi feita por meio da comparacao das
respostas do questionario inicial e questionario final, e pelos relatos dos alunos sobre a

importancia das praticas desenvolvidas no ensino e aprendizagem em boténica.
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3.2.8. Resumo da sequéncia didatica, com duracdo e local das aulas

Descricao da atividade Duracao Local
Encontro 1

* Apresentacao da pesquisa 1 aula Escola
* Divisdo da turma em grupos de 50

* Explicacdo e distribui¢do dos termos de assentimento (TALE) e | minutos
de consentimento livre esclarecido (TCLE) para assinatura

* Orientacoes sobre os registros fotograficos e dos dados obtidos
em campo

* Motivagao para a pesquisa por meio da seguinte problematizacao:
Vocés conhecem as plantas da Escola? Sabem o nome comum de
algum exemplar presente na Escola? Vocés conhecem alguma
planta do MHNJB?

* Aplicagdo do questiondrio inicial (avaliagdo diagnostica)

Encontro 2
* Expor os objetivos das atividades praticas no MHNJB e nos | 1 aula Escola
jardins da Escola de 50
* Aula teorica sobre as plantas minutos
Encontro 3
* Orientagdes sobre a saida de campo e visita ao MHNJB 4 aulas MHNIJB
* Execugdo da atividade em grupos na “Trilha Jardim Botanico”. d? 50
Registros fotograficos e das observagdes em diario de campo e | Minutos
coleta de materiais botanicos cada
Encontro 4
* Execucdo da atividade em grupos nos jardins da Escola 2 aulas Escola
* Anotacdes dos dados das plantas em diario de campo, registro d? 50
fotografico e coleta de materiais botanicos minutos
Encontro 5
* Orientacdes sobre a selecao das fotografias para identificacdo das | 1 aula Escola
plantas selecionadas via internet d? 50
minutos
Encontro 6
* Separacdo e organizagao do material coletado pelos grupos | 2 aulas Escola
durante a execucdo das praticas d? 50
* Montagem das exsicatas e da carpoteca minutos
* Conferéncia da identificacdo das plantas cada
Encontro 7
* Colagem das etiquetas nas exsicatas e carpoteca 1 aula Escola

* Analise e debate em sala de aula sobre a atividade desenvolvida | de 50
com anotagdes dos alunos sobre suas impressdes e aprendizagens | MINUtos
durante o desenvolvimento do trabalho

*Aplicagao do questionario final (avaliagdo final)
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. Analise da avaliacao diagndstica aplicada aos alunos

De acordo com as respostas dos estudantes aos 40 questionarios aplicados durante
a avalia¢do diagnostica, obtivemos os resultados descritos a seguir.

A questao 1 teve como meta saber se os estudantes conheciam os grupos de plantas
(briofitas, pteridofitas, gimnospermas e angiospermas) €, se positivo, que citassem 0s
nomes desses grupos. De acordo com os dados obtidos, 43% dos estudantes responderam
sim e 57% nao (Figura 2A). Dos que responderam sim, 17% erraram a resposta sobre o
grupo, pois indicaram exemplos de estruturas como flores, frutos, e nomes comuns de
plantas ao invés do nome dos grupos. Dentre as respostas corretas, apenas 10% dos
estudantes citaram os quatro grupos de plantas (Figura 2B).

Chama a aten¢do, negativamente, que mais da metade dos participantes da
pesquisa disseram nao conhecer os grupos de plantas. Esse resultado pode ser explicado
pelo fato de o questionario inicial ter sido aplicado antes da exposi¢ao tedrica e da
realizacao praticas, o que pode sugerir uma dificuldade ou falta de conhecimento prévio

em botanica.

= Respostas erradas = Dois grupos de plantas

" Slm = N 50 Trés grupos de plantas = Quatro grupos de plantas

Figura 2. Respostas dos participantes a questao 1. A. “Vocé conhece os grupos de
plantas?”. B. Respostas complementares a questao anterior; os 43% dos participantes

que disseram conhecer os grupos de plantas fizeram livre referéncia a eles.

A questao 2 teve como proposito saber que caracteristicas as plantas apresentam

que permitem classifica-las em grupos distintos. A analise das respostas apontou que 50%
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dos estudantes nao souberam responder e 50% indicaram pelo menos uma caracteristica
correta em relagao a classificagdo dos grupos de plantas (Figura 3), como a presenca de
flores e frutos, e a restricdo a ambiente uimido. As caracteristicas indicadas pelos
estudantes e o niumero de vezes que essas caracteristicas foram mencionadas encontram-
se na Tabela 1. Dentre as caracteristicas mencionadas por eles, os frutos foram citados
por quase todos os estudantes que souberam responder a questdo, 48% dos 50%
respondidos. Além dos frutos, outras caracteristicas como folhagem, sementes, flores,
caules, folhas e raiz, foram mencionadas mais de uma vez, porém, por um nimero menor
de estudantes. Nessas respostas, percebe-se que os discentes possuem muitas duvidas
acerca da classificacdo das plantas, pois alguns elencaram caracteristicas que nao tém
relacdo coma classifica¢ao dos grupos e metade dos participantes sequer tentou responder

a questao.

= N3o souberam ® Indicaram pelo menos uma caracteristica correta

Figura 3. Respostas dos participantes a questao 2: “Que caracteristicas as plantas
apresentam que permitem classifica-la em grupos distintos?”.
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Tabela 1. Caracteristicas indicadas pelos participantes como uteis a identifica¢do dos

grupos de plantas e o nimero de vezes que essas caracteristicas foram mencionadas.

Caracteristica Numero de citacoes
Frutos 19
Folhagem 8
Sementes 7
Flores 4
Caules 4
Folhas 3
Porte 3
Raiz 3
Forma de reproducao 2
Alimentagao 2
Cores 2
Tronco 1
Fotossintese 1
Vasos condutores 1
Diferengas entre elas 1
Restrigdo a ambiente imido 1
Local onde se adequam 1
Células 1

Na questao 3, foi feito um levantamento com os alunos sobre se gostavam ou nao
de estudar sobre plantas. O resultado foi que 80% dos estudantes disseram que gostavam
de estudar sobre plantas, contra apenas 17% que ndo gostavam. A Figura 4A ilustra o
resultado da questdo 3.

De acordo com Batista & Araujo (2015), no espago formal escolar, o ensino de
Botanica muitas vezes ¢ desinteressante para os alunos por conter termos cientificos de dificil
compreensao, 0 que muitas vezes torna o conteudo exaustivo e desmotivador, o que configura
uma questao preocupante para os docentes em relagdo a aprendizagem no tema. No entanto,
o resultado foi surpreendentemente positivo, pois a maioria dos estudantes participantes
da pesquisa registraram no questionario que gostavam de estudar plantas. Uma andlise
que pode ser feita, a partir desse resultado, ¢ que os estudantes gostam de estudar plantas,

apesar de apresentarem dificuldades em botanica; essas dificuldades ficaram evidentes
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quando muitos alunos ndo conseguiram indicar, nas questoes anteriores, os nomes dos
grupos de plantas e de enumerar as caracteristicas que esses organismos apresentam e que
contribuem para sua identificacdo. O que pode ser inferido a partir desses dados, € que a
dificuldade apresentada pelos discentes na verificagdo de conhecimentos pode estar
atrelada a maneira como a botanica ¢ abordada em sala de aula. De acordo com Gazola
(2016) e Scarpa & Campos (2018), inovar o ensino de botanica nas escolas, com novas
ferramentas, que propiciem maior aproximacao do aluno com o ambiente, seria uma das
formas de motivar os estudantes de modo a favorecer a compreensao do contetido.

Sobre as dificuldades que os estudantes encontravam no estudo das plantas,
questionado na pergunta 4, apenas 7% responderam que nao e 78% alegaram apresentar

dificuldades no estudo das plantas conforme indicado na Figura 4B.

m N3o responderam ®

m Sim m Dificuldade de decorar e lembrar os nomes
m N3o » Dificuldade de identificago, classificacio e
reconhecer os grupos

= N3o responderam =
P = N3o apresentam dificuldade

Figura 4. Respostas dos participantes as questoes 3 e 4. A. Questao 3, “Voce gosta de
estudar sobre plantas?” B. Questao 4, “Quais as dificuldades que vocé encontra no

estudo das plantas?”.

Ao detalhar os dados obtidos na questao 4, percebe-se que 15% dos estudantes
nao responderam, 38% disseram que apresentam dificuldade em decorar ou lembrar dos
nomes, 40% alegaram dificuldade em identificar as plantas, distingui-las, diferencia-las,
classifica-las e reconhecer o grupo ao qual pertencem. Esses dados corroboram a pesquisa

de Salatino & Buckeridge (2016), Melo et al. (2012) e Corréa ef al. (2016), que relataram
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que grande parte dos estudantes dos ensinos fundamental e médio encaram a botanica
como matéria cansativa, arida e fora do contexto moderno devido a forma conteudista
pela qual é lecionada uma das matérias mais exigentes em termos de memorizagao, o que
justifica as dificuldades dos alunos no estudo das plantas.

Nas questdes 5 e 6, foram feitas perguntas com o objetivo de verificar o
conhecimento dos alunos sobre as espécies de plantas existentes na Escola e no MHNIJB,
os dois locais de desenvolvimento do projeto. A questdo 5, conforme demonstrado na
Figura 5A, visou verificar o conhecimento dos alunos dos nomes comuns das espécies de
plantas existentes na Escola e, se conhecessem, que indicassem os nomes das plantas.
Nessa questao, 65% dos estudantes disseram que conheciam as plantas da escola e 35%
responderam que nao conheciam. Dos 65% que responderam sim, 23% citaram,
corretamente, apenas um nome, 10% dois nomes e 32% mais de dois nomes comuns de
plantas existentes na escola. Os nomes das plantas mencionadas pelos alunos e o niimero

de vezes que essas plantas foram referidas encontram-se na Tabela 2.

C)

= Sim = Ndo m Sim = Nio

Figura 5. Respostas dos participantes a questoes 5 e 6. A. Questao 5, “Voce conhece
alguma espécie de planta, existente aqui na escola, pelo seu nome comum?”. B. Questao

6, “Voce ja visitou o Museu de Historia Natural da UFMG?”.
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Tabela 2. Plantas existentes na Escola indicadas pelos participantes, ordenadas pelo

nimero de vezes que essas plantas foram mencionadas.

Plantas Numero de citacoes

Mangueira 14

p—
p—

Ipé
Abacateiro
Limoeiro
Goiabeira
Acerola
Pinheiro
Samambaia

Pitangueira

N W A A O O O O

Pau-brasil
Amora 1

Orquidea 1

Das espécies que 65% dos participantes listaram, a mais frequente nas respostas
foi a mangueira, citada por 14 alunos, visto que ¢ uma frutifera presente na Escola que
apresenta grande porte e, possivelmente, pelo contato dos estudantes com a espécie no
seu cotidiano. A outra espécie mais mencionada foi o ipé€, que chama atencdo nos jardins
da Escola pelo seu porte e floracao. As outras plantas mais referidas pelos alunos foram
frutiferas como abacateiro, limoeiro e goiabeira, sugerindo, mais uma vez, a influéncia
do contato dos estudantes com essas plantas no dia a dia. Esses dados, conforme proposto
por Zanette (2017), indicam que a proximidade do sujeito ao seu objeto de pesquisa,
interligando sua vivéncia ao que vai ser investigado, promove a melhoria do processo
ensino-aprendizagem.

Quanto a questdo 6, que pergunta se os alunos ja haviam visitado o MHNJB
(Figura 5B), 43% disseram que ja tinham visitado o Museu e 57% alegaram nao ter
visitado o local. Dos discentes que ja visitaram o MHNJB, nenhum deles lembrava nome

de espécies de plantas visualizadas no local.

4.2. Realizacio das praticas

4.2.1. Atividade prdtica no Museu de Historia Natural e Jardim Botinico da UFMG
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Na visita ao MHNIB, os alunos tiveram a oportunidade de percorrer e explorar a
“Trilha Jardim Botanico” (Figura 6A-C). De posse do aparelho celular e do diario de
campo, os grupos de alunos registraram todas as observagoes feitas nas plantas, como as
caracteristicas das folhas e caule, presen¢a ou auséncia de flores e frutos, e fizeram coletas
de folhas e frutos de algumas espécies (Figura 6D-E). Ao final do trajeto, os estudantes
fizeram a prensagem das amostras de plantas sob orienta¢do da técnica do Museu (Figura
7) e as prensas com as plantas e os frutos coletados foram acondicionados na estufa de

secagem do MHNJB para secagem do material.

Figura 6. Atividades desenvolvidas no MHNIJB. A-C. Atividade desenvolvida na
“Trilha Jardim Botanico”. D-E. Coleta de frutos na trilha.
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Figura 7. Atividade de processamento dos materiais coletados. A. Orientagdes sobre

prensagem das plantas. B-C. Acondicionamento dos ramos em prensa de madeira com

papeldo e jornais.

4.2.2. Atividade prdtica no Jardim da Escola Estadual Presidente Duira

A pratica fo1 desenvolvida nos jardins da E.E. Presidente Dutra (Figura 8A). Os
grupos de estudantes percorreram os jardins da Escola de posse do telefone celular, didrio
de campo e registraram as observa¢oes feitas nas plantas por meio de fotografias,
desenhos e descri¢ao das caracteristicas. Também coletaram ramos com flores e frutos

para prensagem e secagem (Figura 8B-C).
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Figura 8. Atividades no jardim da Escola. A. Aspecto geral do jardim. B-C. Atividade

pratica em andamento.

Apos a pratica, os alunos reuniram-se no Laboratdrio de Biologia e, com o auxilio
da professora fizeram a prensagem dos materiais botanicos coletados em prensa de
madeira com papelao e jornais (Figura 9A-C). Posteriormente, as prensas foram
encaminhadas, pela professora orientadora, para secagem na estufa do MHNIB (Figura
oD).
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Figura 9. Processamento dos materiais coletados no jardim da escola. A. Prensa de

madeira e amostras de material coletado. B-C. Prensagem, pelos alunos, de material
botanico coletado no jardim da Escola D. Secagem do material botanico na estufa do

MHNIJB.

4.2.3. Montagem do mini herbdrio e da carpoteca

Apos secagem do material botanico, os discentes fizeram a montagem das
exsicatas e da carpoteca no Laboratorio de Biologia da Escola (ver Figura 10).

Durante todo processo, os alunos ficaram envolvidos com o desenvolvimento da
pratica e se mostraram interessados em identificar as espécies de plantas coletadas por

eles no MHNIB e na Escola, processo do qual participaram ativamente (Figura 11).
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Figura 10. Montagem das exsicatas e da carpoteca pelos alunos, nas instalagoes do

Laboratorio de Biologia da Escola.
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Figura 11. Atividades desenvolvidas pelos alunos na montagem das exsicatas e

carpoteca no Laboratorio de Biologia da Escola, mostrando seu envolvimento.

As exsicatas e os frutos coletados pelos estudantes durante as praticas
desenvolvidas na Escola e no MHNJB, foram fotografadas pela professora orientadora da
pesquisa, que estruturou um banco de imagens (Apéndice D), com o objetivo de mostrar

todo material botanico coletado por eles.

4.2.4. Identificacdo das espécies

Para identificacdo das espécies de plantas coletadas durante as praticas, a
professora orientadora propos aos estudantes que fizessem uma busca geral por meio da
internet e por livros de identifica¢ado, utilizando as caracteristicas das plantas que foram
catalogadas por eles. No entanto, por iniciativa dos alunos, foi utilizado para identificacao
das plantas um aplicativo de reconhecimento de imagem denominado Google Lens. O
processo de identificacdio se deu por meio da inser¢do das imagens das plantas
fotografadas pelos alunos no aplicativo e a partir das sugestdes de espécies indicadas pelo
Google Lens (Figura 12). A confirmag¢ao foi feita de acordo com as caracteristicas
contidas em livros de identificacao de arvores (Lorenzi & Souza 1999; Lorenzi ef al.
2003; Lorenzi 2008) e pelo manual de 50 arvores do Museu (Stehmann et al. 2019), que
foi cedido pela equipe de botanica do MHNIJB; as informacdes dos livros foram

comparadas as caracteristicas existentes nas plantas e frutos coletados.
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Tabetnaos Ipd-raxo

Figura 12. Demonstra¢ao de identificacao das plantas pelo Google Lens (prints de telas

do aplicativo).

De acordo com o mostrado na Figura 12, com a foto da planta na tela do celular,
clica-se no icone circundado em vermelho, conforme representado na imagem a esquerda.
Posterior a esse procedimento, o Google Lens faz a leitura da foto conforme demonstrado
na imagem central e, sequencialmente, o aplicativo apresenta os resultados relacionados,

conforme indicado na imagem a direita.

4.2.5. Construgdo do catdlogo digital

De posse das imagens e da identificagao das plantas, cada grupo de alunos ficou
responsavel por, no contraturno, estruturar parte do catalogo digital com a caracteriza¢ao
de, pelo menos, uma espécie de planta coletada no Museu e uma coletada na Escola. Apds
realizacdo da caracterizacdo das plantas pelos grupos, um aluno da turma fez a
compila¢do dos dados e estruturou o catalogo digital conforme a Figura 13 (ver Anexo
B). O catalogo digital, elaborado pelo aluno que compilou os dados, apresenta apenas as
especies que foram fotografadas na Escola, pois o tempo foi curto para estruturar o
catalogo digital com as espécies do MHNJB durante o ano letivo de 2019. O catalogo,
com as especies do Museu e outras espécies catalogadas na Escola, seria estruturado

durante o ano de 2020, em continuidade as praticas, tendo em vista que o catalogo ¢
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dinamico e pode ser melhorado a medida que praticas semelhantes forem aplicadas com
os discentes. Com a interrup¢ao e suspensao das atividades escolares no corrente ano
letivo e como uma perspectiva futura, esse processo tera continuidade no retorno das aulas

presenciais.

Figura 13. Print de trés paginas do catalogo digital.

4.2.6. Apresentacdo do trabalho na Feira de Ciéncias

Os produtos desse projeto foram apresentados a comunidade escolar na Feira de
Ciéncias realizada na escola no més de novembro de 2019. Cada grupo ficou responsavel
por explicar uma parte do projeto. O grupo que recepcionava os visitantes explicava todas
as etapas do projeto com auxilio de um poster (Figura 14). Em seguida, outro grupo
apresentava o catalogo digital, no computador, e descrevia como foi construido (Figura
15). Em uma mesa, ficaram expostas as exsicatas e, em outra, a carpoteca. Os estudantes
mostravam e explicavam aos visitantes todo processo para montagem do mini herbario e
da carpoteca, desde a coleta até a identificagdo. Dois alunos que fazem curso técnico em
informatica fizeram a diagramacao de um site para divulgacao do projeto, o qual também
foi apresentado na feira. Porém, o site ainda nao foi hospedado na rede, tendo em vista a
interrupgao e suspensao das atividades escolares.

O evento teve excelente repercussao na comunidade escolar. Os comentarios mais
frequentes dos visitantes foram relacionados as plantas que eles nunca imaginavam existir
na escola, como por exemplo, o pau-brasil, e que praticas no ambiente escolar enriquecem

o conhecimento.
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Os estudantes ficaram muito envolvidos e estimulados com a atividade. Eles se
portaram e sentiram como cientistas, pois foram autores de todos os produtos

apresentados na feira. As imagens do evento se encontram na Figura 16.

Figura 14. Apresentacao do projeto por meio do poster na Feira de Ciéncias.



34

Figura 15. Apresentacao do catalogo digital na Feira de Ciéncias.
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Figura 16. Apresentacao dos trabalhos na Feira de Ciéncias.

4.3. Debate sobre a importancia da pratica desenvolvida no ensino de botanica

O debate realizado apds desenvolvimento das atividades praticas permitiu que os
estudantes falassem sobre a experiéncia vivenciada por eles e se as praticas contribuiram
para o aprendizado de botanica. No intuito de registrar o relato dos alunos, a professora
orientadora escreveu trés perguntas no quadro e solicitou que os grupos discutissem e
escrevessem as respostas no caderno de campo.
Pergunta 1 — Como vocés avaliaram a pratica realizada no MHNIJB e na Escola?
Pergunta 2 — Em que a pratica contribuiu para o conhecimento em botanica?
Pergunta 3 — Quais as etapas das praticas vocés mais gostaram e acharam que foram mais

importantes para identificar as plantas?
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A seguir, encontram-se as imagens das respostas de alguns grupos, registradas no
caderno de campo (Figura 17). Diante dos relatos dos alunos, foi possivel constatar a
importancia de atividades praticas, nas quais o estudante ¢ o protagonista do processo e
o quanto ficam mais motivados e interessados pela aula.

Ressalta-se que ferramentas pedagogicas diferenciadas nas aulas de botanica sao
fundamentais para motivagdo dos estudantes e sdo muito relevantes no ensino e
aprendizagem. Figueiredo (2009), em seu estudo sobre o ensino de botanica, defende que
aulas praticas, que envolvem o cotidiano dos alunos, contribuem para que eles percebam
que a botanica faz parte da sua vida. Banchi & Bell (2008) e Demo (2014) também
propuseram que novas estratégias, como as praticas experimentais, sdo indispensaveis
para que os estudantes desenvolvam habilidades e conhecimentos sobre investigagao
cientifica, propiciando maior autonomia ¢ desenvolvimento do pensamento critico. Ha
também estudos que apontam que as atividades praticas em campo, aliadas a recursos
tecnologicos, como o uso de celular para obtengdo de fotografias, tem motivado os alunos

no ensino de biologia (Wieth 2014; Santos et al. 2018).
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Figura 17. Respostas de alguns grupos, registradas em seus cadernos de campo.
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A partir dos resultados, reitera-se a importancia de uso de ferramentas alternativas
no estudo das plantas, que contribui para sensibilizar os discentes e minimizar a “cegueira

botanica”, fazendo com que os alunos tenham um outro olhar sobre as plantas.

4.4. Analise da reaplicacdo do questionario apoés realizacao das praticas
Posteriormente ao debate, foi1 feita a reaplicagdo do questionario utilizado na
avaliag¢ao diagnostica (aqui chamada questionario inicial; ver Apéndice C), como forma
de avalicdo final do aprendizado (aqui denominada questionario final), apos a realizagao
das praticas (Figura 18). Optou-se por aplicar as mesmas questoes do questionario inicial
para comparag¢ao e verificagao do aprendizado, para verificar se as praticas contribuiram

para despertar o interesse no estudo de botanica.

Figura 18. Aplica¢ao do questionario final.

Apos a pratica, ao questionar se os alunos conhecem os grupos de plantas, 98%
responderam sim e apenas 2% nao. Quando foi solicitado que escrevessem quais grupos,
5% erraram ou nao apontaram nenhum grupo, 15% citaram dois grupos, 25% escreveram
o nome de trés grupos e 53% todos os grupos. A Tabela 3 ilustra os resultados da questao
1 no questionario prévio, em comparagao com o resultado obtido no questionario pos-

feste.
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Tabela 3. Resultados da questdao 1 (em percentual) dos questiondrios respondidos pelos

alunos prévia e posteriormente as atividades praticas realizadas.

Questao 1 — Vocé conhece os grupos de plantas?

Questiondrio inicial Questionario final
Sim Nao Sim Nao
43% 57% 98% 2%

Os resultados exibidos na Tabela 3 mostraram que quase todos os estudantes
participantes da pesquisa souberam listar pelo menos um grupo de plantas apds aplicagdo
da préatica (98%), um resultado positivo expressivo quando comparado ao resultado do
questionario inicial, em que 57% dos alunos que ndo conheciam os grupos. Esse resultado
mostrou que atividades experimentais em espagos nao formais e o ensino por investigacao
aproximam os estudantes do seu cotidiano, levando-os a conhecer a sua realidade,
contribuindo para entendimento da teoria e favorecendo a aprendizagem. Esse resultado
confirma o proposto por Melo et al. (2012); Seniciato & Cavassan (2008); Reginaldo et
al. (2012) que ressaltaram a importancia de dinamizar e utilizar variados recursos
metodologicos que favoregam o contato direto dos estudantes com as plantas, em um
ambiente natural, destacando seus aspectos morfologicos, sua diversidade e distribuigao
no ambiente.

Nessa mesma questdo, quando foi solicitado que escrevessem quais grupos, no
questionario inicial apenas 10% dos alunos listaram os quatro grupos de plantas e no
questionario final, 53% elencaram os quatro grupos (briofitas, pteridéfitas, gimnospermas
e angiospermas). Mesmo ndo mencionando os quatro grupos, todos os resultados
apontaram um percentual mais positivo em comparagdo ao questiondrio inicial para
citacdo de dois e trés grupos de plantas. Esses resultados corroboram o proposto por
Seniciato & Cavassan (2008) e Reginaldo et al. (2012), que afirmam que a observacao de
fendmenos naturais ou de objetos auxilia no desenvolvimento do raciocinio, contribuindo
para aquisi¢ao de conhecimento.

Na questdo 2 (conhecimento de caracteristicas das plantas que permitem
classifica-las em grupos distintos), 18% dos discentes ndo souberam ou deram respostas
erradas e 82% fizeram a descricdo de, pelo menos, uma caracteristica que permite a
caracterizacao dos grupos. A Tabela 4 destaca os resultados da questdo 2 no questionario

inicial em comparagdo ao resultado obtido no questionario final.
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Tabela 4. Resultados da questdao 2 (em percentual) dos questiondrios respondidos pelos

alunos prévia e posteriormente as atividades praticas realizadas.

grupos distintos?

Questao 2 — Que caracteristicas as plantas apresentam que permitem classifica-las em

Questionario inicial

Questionario final

N3ao souberam

Indicaram pelo

N3ao souberam

Indicaram pelo

menos uma menos uma
caracteristica caracteristica
50% 50% 18% 82%

Os resultados mostraram que expressiva maioria dos estudantes elencaram, pelo
menos, uma caracteristica importante na classificacdo das plantas em grupos distintos no
questionario final, um percentual de 32% maior quando comparado as respostas do
questionario inicial. Esse resultado indicou que a exposi¢do teodrica dialogada e as
atividades praticas contribuiram para maioria dos estudantes consolidarem o aprendizado
a partir da sequéncia de ensino investigativa.

No questionario final, na questdo 3, 80% dos alunos responderam que gostam de
estudar sobre plantas e 20% que ndo gostam. A Tabela 5 ilustra os resultados da questao

3 nos dois questiondrios, para facilitar a comparacao.

Tabela 5. Resultados da questdao 3 (em percentual) dos questiondrios respondidos pelos

alunos prévia e posteriormente as atividades praticas realizadas (NR- ndo responderam).

Questao 3 — Voce gosta de estudar sobre plantas?

Questionario final
Nao NR
20% -

Questionario inicial
Nao
17%

NR
3%

Sim

80%

Sim

80%

Nessa questdo, nao houve alteracdo evidente nos dados, os resultados dos
questionarios foram praticamente os mesmos; ¢ provavel que os participantes tenham
vivéncia prévia e positiva com as plantas e o aprendizado de todos os termos utilizados
em botanica durante a pratica deve ter sido responsavel pela manutenc¢do do resultado
positivo. A Unica alteracao no resultado do questionario final foi relativa ao aumento de

3% nos estudantes que ndo gostam de estudar botanica, correspondente aos estudantes
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que nao responderam previamente. Esse resultado sugere que o estudo das plantas ainda
¢ complexo para alguns estudantes, que precisam de maiores oportunidades para melhorar
sua aprendizagem e interagdo com o contetdo.

Quando os estudantes foram questionados sobre quais dificuldades encontravam
no estudo das plantas, na questdo 4, apenas 2% dos discentes ndo responderam, 50%
relataram que apresentam dificuldade em decorar os nomes, lembrar dos termos e que sao
muitas informagdes para memorizar. Outros 40% alegaram dificuldade em identificar,
distinguir, diferenciar, classificar e reconhecer os grupos e 8% disseram ndo apresentar
dificuldade no estudo das plantas.

Comparando os dados do questionario inicial com o final, verifica-se que o
percentual dos discentes que nao responderam essa questao no questionario inicial, de
15%, caiu para 2% no questiondrio final. O percentual de discentes que relataram ter
dificuldade em decorar e lembrar dos termos foi 12% maior no questionario final quando
comparado ao questiondrio inicial. Esse resultado sugere que, apesar da origem latina de
nossa lingua, que deveria contribuir para uma maior facilidade no entendimento dos
termos, os alunos tém dificuldade de associar os significados dos radicais porque desde
sua formagao na base, estiveram, de modo geral, distantes dos contetidos de botanica, em
quaisquer nucleos sociais.

A questdo 5 investigou se os alunos conheciam alguma planta na escola. Apos a
pratica, todos os alunos responderam que conheciam e listaram pelo menos uma espécie
de planta pelo seu nome comum. A Tabela 6 ilustra os resultados da questio 5,

comparando os dois questionarios.

Tabela 6. Resultados da questdo 5 (em percentual) dos questiondrios respondidos pelos

alunos prévia e posteriormente as atividades praticas realizadas.

Questao 5 — Voce conhece alguma espécie de planta, existente aqui na escola, pelo seu

nome comum?

Questionario inicial Questionario pos-final
Nao souberam Indicaram pelo Nao souberam Indicaram pelo
menos uma espécie menos uma espécie
35% 65% 0% 100%

Essas respostas mostraram que, ao final do projeto, todos os estudantes

participantes da pesquisa souberam indicar pelo menos uma espécie de planta existente
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na escola, contra 65% no inicio do trabalho. Esses dados indicam que a identificacdo de
plantas existentes na escola por meio da atividade pratica foi relevante para produgdo do
conhecimento em botanica. A Tabela 7 lista os nomes das plantas mencionadas pelos

alunos no questionario final € o nimero de vezes que essas plantas foram citadas.

Tabela 7. Plantas existentes na Escola indicadas pelos participantes e nimero de vezes

que essas plantas foram mencionadas.

Plantas Numero de citacoes
Mangueira 24
Ipé 22
Pau-brasil 19
Pingo-de-ouro 13
Pinheiro 10
Samambaia 9
Goiabeira 8
Limoeiro 6
Palmeira 6
Pata-de-vaca 5
Abacateiro 4
Pitangueira 3
Cafeeiro 2
Bico-de-papagaio 2
Acerola 1
Espada-de-sdo-jorge 1
Roseira 1
Amoreira 1
Buganville 1
Melancia 1
Arvores frutiferas 1

Comparando os resultados do questionario inicial com o final no que diz respeito
ao numero de espécies mencionadas pelos alunos, verificou-se um aumento de nove
espécies de plantas. O niimero de vezes que algumas espécies foram referidas no

questionario inicial, como mangueira, ip€, pau-brasil e samambaia, também aumentou no
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questionario final. Cabe ressaltar que muitas das espécies, elencadas pelos discentes,
foram identificadas por eles na atividade pratica desenvolvida na Escola, o que contribuiu
para esse resultado favoravel.

Na questdo 6, como parte da pratica do projeto foi desenvolvida no MHNIJB,
esperava-se 100% de confirmacdo de visita ao local; esperava-se, também, que todos
conhecessem, pelo nome comum, alguma espécie de planta existente no Museu. Nessa
questdo, 95% dos alunos disseram ter visitado o Museu, mas dois alunos (5%) tiveram
um imprevisto no dia da visita e participaram apenas das outras atividades. Dentre os que
visitaram o Museu, 93% responderam que conhecem plantas pelo seu nome comum
(Tabela 8). Desses 93%, 15% listaram o nome de apenas uma planta, 18% de duas e 60%

mais de duas plantas.

Tabela 8. Resultados da questdo 6 (em percentual) dos questiondrios respondidos pelos

alunos prévia e posteriormente as atividades praticas realizadas.

Questdo 6 — Se voce ja visitou 0 Museu de Historia Natural da UFMG, vocé identificou

14 alguma planta que conhece pelo nome comum?

Questionario inicial Questionario final
Nao souberam Indicaram pelo Nao souberam Indicaram pelo
menos uma espécie menos uma espécie
100% 0% 7% 93%

Os nomes das plantas mencionadas por 93% dos alunos apds visita ao MHNJIB

encontram-se na Tabela 9.
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Tabela 9. Plantas visualizadas no MHNIJB indicadas pelos participantes e ordenadas pelo

nimero de vezes que essas plantas foram citadas.

Plantas

Numero de citacoes

Palmeira
Samambaia
Cafeeiro
Sapucaia
Trepadeira
Pinheiro
Pau-brasil
Pau-rei
Araucaria
Mangueira
Pau-ferro

Jatoba
Jambo-vermelho
Plantas aquaticas
Goiabeira
Limoeiro

Cacto

Paineira
Eucalipto

Ipé

21
15

[N T R =) o) BN B e ol e)

No questionario inicial, dos 43% dos alunos que ja tinham visitado o MHNIJB,

nenhum deles lembrava de espécies de plantas visualizadas no local. Apos a pratica, 93%

dos estudantes indicou pelo menos um nome de espécie de planta no questionario final.

Palmeira, samambaia, cafeeiro, trepadeira, pinheiro, pau-brasil, pau-rei, araucdria,

mangueira, pau-ferro e jatoba foram as espécies mais citadas pelos participantes, pois,

durante o percurso na trilha, frutos de muitas delas foram coletados para a construcdo da

carpoteca, assim como sementes de algumas das espécies e ramos com folhas foram

coletados para facilitar a identificagdo. Tudo isso contribuiu para que os discentes

tivessem um novo olhar sobre as plantas e pudessem fazer a identificagdo das espécies



45

que eles tiveram contato durante a pratica.

De acordo com a pesquisa realizada, percebe-se que a maioria das questdes
tiveram um percentual de resposta desejavel apos conclusao das praticas. Destaca-se, por
exemplo, que 98% dos discentes conhecem os grupos de plantas, 41% a mais do que antes
da realizagao da atividade. No que se refere ao reconhecimento de plantas presentes na
escola e no Museu, mais de 90% dos estudantes citaram pelo menos espécie por seu nome
comum posteriormente ao desenvolvimento das atividades. Ao comparar as respostas dos
estudantes no questionario inicial, antes das praticas, e apos realizacao das atividades,
verificou-se aumento significativo do conhecimento sobre os grupos de plantas, sobre as
espécies de plantas pelo seu nome comum, sobre as caracteristicas que contribuem para
identificacao dos vegetais, ndo em sua totalidade, porém muito relevantes para estudantes
do ensino médio.

Esses resultados corroboram muitos estudos desenvolvidos com praticas
experimentais no ensino de botanica, como por exemplo o proposto por Salatino &
Buckeridge (2016), sobre a importancia das atividades experimentais e observagao do
ambiente natural em espacos nao formais, pois contribuem para uma participagao efetiva
dos alunos de forma mais prazerosa e dinamica.

Embora em muitas questdes, como o conhecimento de espécies de plantas
presentes na Escola e no MHNJB, bem como o conhecimento sobre os grupos de plantas
e suas caracteristicas, tenham sido respondidas corretamente por quase todos os
estudantes participantes da pesquisa no questionario final, ainda se percebe dificuldade
dos alunos em trabalhar com os termos utilizados em botanica como ja apontado por
Amadeu & Maciel (2014), que relataram que os alunos alegam dificuldade na
compreensao dos termos botanicos, tornando a disciplina dificil e desinteressante. Cabe
ponderar que minha pratica mostra que a dificuldade dos estudantes € referente a
memoriza¢ao de novos termos pouco familiares, ndo especificamente porque eles sao do
contetido de botanica.

De modo geral, as atividades desenvolvidas tiveram resultados consideravelmente
positivos ao comparar o conhecimento dos estudantes antes e apos a aplicagdao da

sequencia didatica.

4.5. Produto pedagogico
Como produto pedagogico que pode ser 1til a outros professores de Biologia que

tenham interesse em minimizar a cegueira botanica e aproximar seus alunos do ensino



46

médio dos conhecimentos sobre as plantas, apresenta-se um roteiro contendo todos os
passos que permitem aplicar a sequéncia didatica investigativa desenvolvida neste
trabalho (Apéndice E). Espera-se que o documento seja util e aplicavel a varias

realidades, com as adaptacdes necessarias.



47

5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo foi produzido com intuito de tentar amenizar algumas das
dificuldades existentes no ensino de botanica, pois ¢ um contetido visto por muitos
estudantes como de dificil compreensdo. A desmotivagdo e desinteresse de muitos
discentes pelo conteudo estdo relacionadas, muitas vezes, ao excesso de nomenclatura
que exige memorizagdo. Atividades experimentais em ambientes naturais € o ensino por
investigagdo favorecem a constru¢ao do conhecimento no estudo das plantas. A sequéncia
de ensino investigativa apresentada neste trabalho foi estruturada como o intuito de
motivar os estudantes a compreender a botanica de forma mais prazerosa ¢ interessante.
As atividades propostas na sequéncia didatica foram bem aceitas pelos estudantes, que
participaram ativamente ¢ desempenharam com eficiéncia as tarefas. Durante a realiza¢ao
das praticas os alunos se mostraram motivados e interessados, o que contribuiu para
aquisicdo do conhecimento. Os estudantes tiveram a habilidade de interagir com os
componentes do grupo para resolucdo das tarefas propostas, formular hipdteses,
argumentar e fazer registros dos dados obtidos em campo, aspectos que favoreceram o
processo de ensino-aprendizagem. A abordagem investigativa estimulou os estudantes e
contribuiu para compreensao da botanica em varios aspectos, porém, ainda ha fatores
limitantes dentro do conteudo que precisam ser revistos e trabalhados, de maneira
investigativa e com ferramentas pedagdgicas diferenciadas e diversificadas para motivar
cada vez mais os estudantes no estudo das plantas. Contudo, a partir dos resultados
obtidos por meio da comparacdo dos questiondrios aplicados antes e posteriormente as
atividades, pode-se inferir que aulas diversificadas, visitas de campo e uso de tecnologias
digitais de informag¢do e comunicacgdo (as chamadas TDICs) foram relevantes no ensino
e na aprendizagem em botanica. Consequentemente, favoreceram a compreensao sobre
as plantas e contribuiram para minimizar a “cegueira botanica”.

Nas atividades desenvolvidas nessa pesquisa, os alunos foram auténomos e
protagonistas, pois desenvolveram as atividades, buscaram as informagdes que
auxiliaram na identificacdo das espécies de plantas coletadas e fotografadas por eles, o
que favoreceu o processo de ensino e aprendizagem do contetido e tornou maior o

interesse pela botanica.
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TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Convidamos vocé a participar, como voluntario(a), da pesquisa O ensino de Botdnica no nivel médio da
Educacdo Basica: estratégias e instrumentos para facilitagdo do processo ensino-aprendizagem e reducdo da
“cegueira botanica”, projeto de responsabilidade da Profa. Denise Maria Trombert de Oliveira, docente da Universidade
Federal de Minas Gerais, no subprojeto intitulado Identificacdo de espécies de plantas por estudantes do Ensino
Meédio: a abordagem investigativa pode despertar o interesse pela botdnica?, que sera conduzido pela Professora de
Biologia Vilmara Pereira Freire Ribeiro na Escola Estadual Presidente Dutra, em Belo Horizonte, Minas Gerais, onde vocé
estuda; este projeto é parte das exigéncias para a Profa. Vilmara concluir o Mestrado que ela esta fazendo na UFMG.
Nés sabemos que os(as) estudantes tém dificuldades para ver as plantas como seres vivos e para entender sua
importancia, logo o0 motivo que nos leva a realizar esta pesquisa é contribuir para melhorar o ensino de botanica, com
uma metodologia investigativa e cientifica. Nesta pesquisa, pretendemos promover a aproximagao entre os(as)
educandos(as) e o conhecimento cientifico sobre as plantas e destacar a contribuicao dos vegetais para a vida de todos
nds, por meio de fotografias de plantas e da elaboracao de um mini herbario (incluindo uma cole¢do de frutos) na
escola.

Caso vocé concorde em participar, vamos fazer as seguintes atividades: iniciar o estudo de botanica com uma
aula introdutdria sobre plantas; coletar materiais botanicos nas areas da escola e na “Trilha Jardim Botanico” do Museu
de Historia Natural e Jardim Botanico (MHNJB) da UFMG, proximo da escola e que tem convénio para atividades desta
natureza; produzir fotografias de plantas observadas na trilha e na escola; anotar observacoes sobre as plantas e
pesquisar sobre elas; elaborar um catalogo digital com imagens e informagdes sobre plantas e um mini herbario (uma
pasta vegetal) com as amostras de plantas. Vamos também aplicar testes anénimos para verificar os conhecimentos
prévios e os adquiridos durante a execucdo deste projeto.

Os riscos envolvidos na pesquisa sao aqueles inerentes a qualquer atividade escolar que vocé ja tem
desenvolvido ao longo de sua escolarizacao. Vocé pode sentir algum constrangimento ao responder questionarios,
desconforto, medo, vergonha, estresse e cansago ao responder perguntas, além do receio de haver quebra de sigilo
sobre seu desempenho e de prejuizo em notas recebidas na escola. As responsaveis pela pesquisa estdo atentas para
minimizar esses riscos e, por isso, vocé nao sera identificado(a) nos questionarios, que serdo anénimos e nao receberao
nenhuma nota e tera todo o apoio da Professora de Biologia para esclarecimento de duvidas. Para minimizar riscos
durante a visita ao MHNIB, vocé sera instruido(a) previamente sobre vestimenta e calgado, materiais que deve levar
com vocé e sera continuamente acompanhado(a) pela professora e pela equipe do Jardim Botanico, que tem ampla
experiéncia em receber estudantes para atividades praticas. Todo o monitoramento do trabalho é proposto de maneira
ética e sera previamente discutido com vocé, com continua informacao sobre as etapas do projeto. A pesquisa ajudara a
reduzir a chamada “cegueira botanica”, melhorando seu conhecimento sobre as plantas e contribuindo para que
outros(as) estudantes e professores(as), de outras localidades, possam também aprender com a sequéncia de
atividades desenvolvidas que sera disponibilizada ao final do trabalho.

Para vocé poder participar desta pesquisa, o responsavel legal devera autorizar e assinar um termo de
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consentimento, parecido com este que vocé esta recebendo. Ao participar desta pesquisa, vocé nao tera nenhum custo,
mas também vocé n3do recebera qualquer vantagem financeira, visto que o projeto sé agrega valor pelo conhecimento,
que sera divulgado livremente. Apesar disso, caso sejam identificados e comprovados quaisquer danos provenientes
desta pesquisa, vocé tem assegurado o direito a indenizacao.

Voce recebera todas as informagoes que quiser sobre esta pesquisa e estara livre para participar ou ndo. Mesmo
que vocé aceite participar agora, vocé pode voltar atras e parar de participar a qualqguer momento, assim como seu
responsavel também pode. A sua participacdo é voluntaria e o fato de ndo querer participar nao vai trazer qualquer
penalidade ou mudanga na forma em que vocé é atendido(a); vocé participara de todas as atividades de ensino, parte
de sua formacado no segundo ano do Ensino Médio, mas seus dados nao serdo considerados para esta pesquisa se vocé
nao estiver de acordo. Os resultados da pesquisa estardao a sua disposi¢cao quando finalizada. O seu nome ou material
que indique sua participagao nao sera divulgado, a menos que vocé e seu responsavel permitam.

Este termo de assentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma sera arquivada pela
pesquisadora executora e a outra sera fornecida a vocé. Os dados coletados na pesquisa ficardo arquivados com a
pesquisadora executora por um periodo de 5 (cinco) anos. Decorrido este tempo, a pesquisadora avaliara os
documentos para a sua destinacao final, de acordo com a legislacdo vigente. As pesquisadoras tratardo a sua identidade
com padroes profissionais de sigilo, atendendo a legislacdo brasileira (Resolu¢do n2 510/16 do Conselho Nacional de
Saude), utilizando as informagdes somente para fins académicos e cientificos.

Eu, , portador(a) do documento de identidade

n2 , declaro que:

SIM  NAO

Concordo com a minha participacdo nesta pesquisa

Concordo que participarei de visita ao MHNJB, para a coleta de materiais botanicos e obtencao de
imagens para registro de espécies de plantas

Concordo com o uso de minha imagem durante o projeto, sem minha identificacdo, e das imagens de
plantas obtidas por mim para as finalidades desta pesquisa e para seus produtos

Quero que meu nome seja identificado como autor(a) das fotos de plantas produzidas

Fui devidamente informado(a) sobre todos os aspectos e motivacao desta pesquisa, pude esclarecer
minhas duvidas e sei que, a qualquer momento, poderei solicitar novas informacdes e modificar
minha decisdo sobre a participacdo se assim o desejar

Recebi uma via original deste termo de assentimento livre e esclarecido, assinado por mim e pela
pesquisadora executora

, de de 2019. (local, data)

Assinatura do(a) menor:

Assinatura da pesquisadora executora:

Pesquisadora Executora: Mestranda Vilmara Pereira Freire Ribeiro
Universidade Federal de Minas Gerais, Instituto de Ciéncias Bioldgicas, PROFBIO
Fone: (31)3409-2673 - E-mail: vpfr2018 @ufmg.br

Em caso de duvidas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:
Comité de Etica em Pesquisa da UFMG
Unidade Administrativa Il, 22 Andar, Sala 2005
Telefone: (031) 3409-4592 - E-mail: coep@prpq.ufmg.br
Hordrio de atendimento: 09 as 11 e das 14 as 16 horas
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O(a) menor sob sua

responsabilidade esta sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), da pesquisa O ensino de Botéanica
no nivel médio da Educacdo Basica: estratégias e instrumentos para facilitacdo do processo ensino-
aprendizagem e reducdo da “cegueira botdnica”, projeto de responsabilidade da Profa. Denise Maria
Trombert de Oliveira, docente da Universidade Federal de Minas Gerais e orientadora no Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia, no qual Vilmara Pereira Freire Ribeiro, professora de Biologia, € Mestranda.
Especificamente, o(a) menor esta sendo convidado(a) a participar do subprojeto intitulado Identificacdo de
espécies de plantas por estudantes do Ensino Médio: a abordagem investigativa pode despertar o interesse
pela botdnica?, que sera conduzido na Escola Estadual Presidente Dutra, em Belo Horizonte, Minas Gerais, e €
parte das exigéncias para a Profa. Vilmara obter o titulo de Mestre. Nos sabemos que os(as) estudantes tém
dificuldades para ver as plantas como seres vivos e para entender sua importancia, logo o motivo que nos leva
a realizar esta pesquisa é contribuir para melhorar o ensino de botanica, com uma metodologia investigativa e
cientifica. Nesta pesquisa, pretendemos promover a aproximacao entre os(as) educandos(as) e o
conhecimento cientifico sobre as plantas e destacar a contribuicdo dos vegetais para a vida de todos nds, por
meio de fotografias de plantas e da elaboracdo de um mini herbario (incluindo uma colecdo de frutos) na
escola.

Caso vocé concorde com a participacao do(a) menor, vamos fazer as seguintes atividades: iniciar o
estudo de botanica com uma aula introdutdria sobre plantas; coletar materiais botanicos nas areas da escola e
na “Trilha Jardim Botanico” do Museu de Histdria Natural e Jardim Botanico (MHNJB) da UFMG, proximo da
escola e que tem convénio para atividades desta natureza; produzir fotografias de plantas observadas na trilha
e na escola; anotar observacdes sobre as plantas e pesquisar sobre elas; elaborar um catalogo digital com
imagens e informagdes sobre plantas e um mini herbario (uma pasta vegetal) com as amostras de plantas.
Vamos também aplicar testes andnimos para verificar os conhecimentos prévios e os adquiridos durante a
execucao deste projeto.

Os riscos envolvidos na pesquisa sdo aqueles inerentes a qualquer atividade escolar que o(a) menor ja
tem desenvolvido ao longo de sua escolarizacdo e consistem na possibilidade de constrangimento ao
responder questionarios, desconforto, medo, vergonha, estresse e cansago ao responder perguntas, além do
receio de haver quebra de sigilo sobre seu desempenho e prejuizo em notas recebidas na escola. As
responsaveis pela pesquisa estdo atentas para minimizar esses riscos e, por isso, os(as) estudantes n3o serao
identificados(as) nos questionarios, que serdo andnimos, ndo receberdao nenhuma nota e terao todo o apoio da
Professora de Biologia para esclarecimento de duvidas. Para minimizar riscos durante a visita ao MHNJB, os(as)
estudantes serdo instruidos(as) previamente sobre vestimenta e calgado, materiais que devem levar consigo e
serdao continuamente acompanhados pela professora e pela equipe do Jardim Botanico, que tem ampla
experiéncia em receber estudantes para atividades praticas. Todo o monitoramento do trabalho & proposto de
maneira ética e sera previamente discutido com os(as) alunos(as) e responsaveis, com continua informacao
sobre as etapas do projeto. A pesquisa ajudara a reduzir a chamada “cegueira botédnica”, melhorando os
conhecimentos dos(as) aluno(as) sobre as plantas e contribuindo para que outros(as) estudantes e
professores(as), de outras localidades, possam também aprender com a sequéncia de atividades desenvolvidas
que sera disponibilizada ao final do trabalho.

Ao participar desta pesquisa, o(a) menor sob sua responsabilidade e vocé nao terdo nenhum custo,
mas também o(a) estudante e vocé nao receberdo qualquer vantagem financeira, visto que o projeto so agrega
valor pelo conhecimento, que sera divulgado livremente. Apesar disso, caso sejam identificados e comprovados
quaisquer danos provenientes desta pesquisa, o(a) menor e vocé tém assegurado o direito a indenizagao.

O(a) menor tera todas as informacgdes que quiser sobre esta pesquisa e estara livre para participar ou

Rubricas:
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nao da pesquisa. Vocé, como responsavel pelo(a) menor, podera retirar seu consentimento e interromper a
participa¢do a qualquer momento. Mesmo que vocé concorde agora em deixa-lo(a) participar, vocé pode voltar
atras e suspender a participacao a qualquer momento. A participacao do(a) estudante é voluntaria e o fato de
nao participar nao trara qualquer penalidade ou mudanca na forma em que o(a) estudante é atendido(a);
ele(a) participara de todas as atividades de ensino, parte de sua formacao no segundo ano do Ensino Médio,
mas seus dados n3do serdo considerados para esta pesquisa se vocé nao estiver de acordo. Os resultados da
pesquisa estardo a sua disposicdo quando finalizada. O nome ou o material que indique a participacao do(a)
menor nao sera liberado sem a sua permissao explicita neste documento e o(a) menor nao sera identificado(a)
em nenhum documento que possa comprometé-lo(a) de qualquer forma.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma sera
arquivada pela pesquisadora executora e a outra sera fornecida a vocé. Os dados coletados na pesquisa ficardo
arquivados com a pesquisadora executora por um periodo de 5 (cinco) anos. Decorrido este tempo, a
pesquisadora avaliara os documentos para a sua destinacdo final, de acordo com a legislacdo vigente. As
pesquisadoras tratardo a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo, atendendo a legislacdo brasileira
(Resolugdo n? 510/16 do Conselho Nacional de Saude), utilizando as informagdes somente para fins
académicos e cientificos.

Eu, , portador(a) do documento de

identidade n2 , declaro que:

SIM  NAO

Concordo com a participacdao do(a) menor identificado(a) no inicio deste documento nesta
pesquisa

Concordo que ele(a) participara de visita ao MHNJB, para a coleta de materiais botanicos e
obtencdo de imagens para registro de espécies de plantas

Concordo com o uso da imagem do(a) menor durante o projeto, sem sua identificacdo, e das
imagens de plantas obtidas pelo(a) menor para as finalidades desta pesquisa e para seus
produtos

Quero que o nome do(a) menor seja identificado como autor(a) das fotos de plantas produzidas

Fui devidamente informado(a) sobre todos os aspectos e motivacdo desta pesquisa, pude
esclarecer minhas duvidas e sei que, a qualquer momento, poderei solicitar novas informagdes e
modificar minha decisao sobre a participacdo se assim o desejar

Recebi uma via original deste termo de consentimento livre e esclarecido, assinado por mim e
pela pesquisadora executora

, de de 2019. (local, data)

Assinatura do participante, pai ou responsavel:

Assinatura da pesquisadora executora:

Pesquisadora Executora: Mestranda Vilmara Pereira Freire Ribeiro
Universidade Federal de Minas Gerais, Instituto de Ciéncias Bioldgicas, PROFBIO
Fone: (31)3409-2673 - E-mail: vpfr2018@ufmg.br

Em caso de duvidas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:
Comité de Etica em Pesquisa da UFMG
Unidade Administrativa ll, 22 Andar, Sala 2005
Telefone: (031)3409-4592 - E-mail: coep@prpq.ufmg.br
Hordrio de atendimento: 09 as 11 e das 14 as 16 horas
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E FINAL
Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG (9
Mestrado Profissional em Ensino de Biologia - PROFBIO PROF | 1O
ESCOLA ESTADUAL PRESIDENTE DUTRA

Prezado aluno,

Como voce ja sabe, este questiondrio é parte de um projeto de pesquisa em Ensino de Biologia, que vai
culminar no Trabalho de Conclusdo de Curso da Mestranda Vilmara Pereira Freire Ribeiro, sua professora
de Biologia, sob orientacdo da Professora Denise Maria Trombert de Oliveira (da UFMG).

Sua participacido é muito importante para nds, mas saiba que vocé pode, a qualquer momento, optar
por nao participar. Nesse caso, vocé fard todas as atividades com os demais alunos, mas seus dados nao
serdo considerados para a pesquisa. Nenhuma atividade dessa pesquisa serd usada para sua avaliacao!
Agradecemos sua participacdo, vocé estad ajudando a construir conhecimento!

QUESTIONARIO PREVIO E POS-TESTE

Aluno: Data: / /2019

1) Vocé conhece os grupos de plantas? () sim ( ) nao

Se sim, cite os nomes dos grupos que vocé conhece:

2) Que caracteristicas as plantas apresentam que permitem classifica-las em grupos distintos?

3) Vocé gosta de estudar sobre as plantas? ( )sim ( )nao

4) Quais sdo as dificuldades que vocé encontra no estudo das plantas?

5) Vocé conhece alguma espécie de planta, existente aqui na escola, pelo seu nome comum?

( )sim ( ) nao
Qual(is)?
6) Vocé ja visitou o Museu de Histéria Natural da UFMG? ( )sim ( ) nao

Se vocé ja visitou o Museu de Histéria Natural da UFMG, vocé identificou 14 alguma planta que conhece
pelo nome comum? ( )sim ( )ndo

Qual(is)?
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BANCO DE IMAGENS COM OS MATERIAIS
BOTANICOS COLETADOS PELOS
ESTUDANTES
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HISTORIA NATURAL
E JARDIM BOTANICO
DA UFMG



DMTO
Texto digitado
59


60

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacgdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) - Brasil -
Cadigo de Financiamento 001.
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EXSICATAS DAS ESPECIES
COLETADAS NA ESCOLA ESTADUAL

“PRESIDENTE DUTRA”
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Bambuzinho
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Bico-de-papagaio
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Dracena-malaia
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Pitangueira
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Samambaia
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EXSICATAS DAS ESPECIES COLETADAS
NO “MUSEU DE HISTORIA NATURAL E
JARDIM BOTANICO DA UFMG”
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Camarao-amarelo
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FRUTOS COLETADOS NO
“MUSEU DE HISTORIA NATURAL E
JARDIM BOTANICO DA UFMG”
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Fruto da barriguda

Fruto do cafeeiro


DMTO
Texto digitado
89


90

Fruto do cedro

Fruto da cutieira
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Fruto do jatoba

Fruto do pau-rei
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Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) - Brasil -
Cadigo de Financiamento 001.

Este documento sera publicado sob licenga Creative Commons
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Apresentagio

Caro professor,

Durante a minha trajetoria como docente de Biologia no
ensino médio, percebo a dificuldade e resisténcia de muitos
alunos nas aulas de botanica. As principais reclamacdes dos
estudantes sdo que os termos utilizados no estudo das
plantas sdo complexos, que é um conteddo que exige muita
memorizacao. No entanto, quando a teoria é associada a
pratica, é notdrio o interesse por parte dos discentes, que se
mostram mais participativos e empenhados em executar as
tarefas propostas.

Diante de tais inquieta¢Bes vivenciadas como professora e
educadora que leciona Biologia no Ensino Basico em uma
Escola Estadual de Belo Horizonte, senti a necessidade de
desenvolver uma sequéncia de ensino investigativa. Esta
sequéncia inclui a aplicacdo de praticas, com o objetivo de
tornar o contetudo de botanica mais prazeroso e interessante
para os alunos.

Apresento, para sua apreciacdo e utilizacdo, essa sequéncia
didatica interativa para ensino e aprendizagem em botanica.
Ela abrange a identificacdao de plantas arboreas, arbustivas e
herbaceas, a ser feita por estudantes do Ensino Médio.
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Atividade 1

Orientagdes, motivagio e aplicacdo da

avaliagio diagndstica

Descricdo: Antes da aplicacdo de uma atividade, nods
professores devemos orientar os estudantes quanto ao
percurso metodolégico que sera utilizado e motiva-los acerca
da pesquisa que irdo participar. A motivacdo podera ser
dialogada com perguntas sobre o que sera investigado. E
importante, antes do desenvolvimento da pratica, aplicar
uma avaliacdo diagndstica para saber o nivel de
conhecimento dos alunos no conteudo. Essa avaliacdo
diagndstica pode ser realizada por meio da aplicagdo de um
guestionario inicial com perguntas relativas ao tema que,
nesta sequéncia de ensino, trata da botanica.

Duracao da atividade: uma aula de 50 minutos.

Objetivos: Orientar e motivar os estudantes, diagnosticando
seu conhecimento prévio em botanica.

Materiais: Lapis, caneta, borracha e questionario impresso.
* Se a escola nao tiver recurso para impressdo do

guestionario, pode-se listar as questdes no quadro e solicitar
aos alunos que respondam no caderno.
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Atividade 2

Exposicdo tedrica sobre botinica

Descricao: Essa atividade consiste em fazer uma exposicdo
teorica sobre o contetudo que sera abordado na sequéncia de
ensino investigativa. E importante que o professor dialogue
com os alunos e trabalhe os tépicos necessarios para o
desenvolvimento da pratica. Nesta sequéncia, foram
explicitadas e destacadas as caracteristicas dos grupos de
plantas necessarias a identificacdo de uma espécie, como a
presenca de sementes, flores, frutos, caracteristicas das
folhas, do tronco, entre outras.

Duracao da atividade: uma aula de 50 minutos.

Objetivos: Expor as principais caracteristicas das plantas com
foco naquelas utilizadas para identificacdo de plantas.

Materiais: Projetor de imagens, notebook, slides sobre o
tema, livro didatico, quadro negro e giz.

* E importante ressaltar que, se a escola ndo possuir projetor,
o professor pode, por meio das imagens do livro didatico e
guadro negro, fazer a exposi¢do tedrica. Outra possibilidade
consiste em levar, para sala de aula, alguns exemplares como
folhas, flores, frutos e explicitar suas caracteristicas. O
importante é sempre dialogar com os estudantes, fazendo a
contextualizacdo do conteudo com seu cotidiano.
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Atividade 3

Pratica em espago nio formal

Descrigao: Visitar um espaco ndo formal como museus, jardins
botanicos, parques, zooldgicos, que sdo utilizados como
ambientes que proporcionam forma mais prazerosa e
interessante dos estudantes compreenderem alguns contetudos
tedricos. Além disso, propicia maior interacdo do aluno com o
ambiente ao seu redor. Em minha aplicacdo, a atividade foi
desenvolvida do Museu de Histdria Natural e Jardim Botanico
da UFMG, onde os discentes tiveram a oportunidade de realizar
uma sequéncia investigativa sobre botanica. Os discentes
percorreram uma trilha onde fotografaram as plantas com o
telefone celular, registraram no diario de campo as
caracteristicas das espécies e fizeram coleta de materiais
botanicos com limitacdo e orientacdo da equipe técnica do
Museu. Ao final do percurso, os alunos tiveram uma mini
oficina sobre como prensar as plantas para secagem e como
montar exsicatas.

Duracao da atividade: quatro aulas de 50 minutos.

Objetivos: Promover maior proximidade dos estudantes com as
plantas e verificar se o uso de fotografias e coleta de materiais
botanicos estimulam e despertam o interesse do estudante

pelo ensino de botanica.

Materiais: Diario de campo, lapis, caneta, celular ou camera
fotografica, tesoura de poda, sacos plasticos e de papel.
Procedimentos: Para realizacdo da atividade, o professor deve
procurar o responsavel pelo espago onde a pratica sera
desenvolvida previamente, para agendamento e planejamento
das atividades que serdo realizadas. Deve-se orientar os alunos
guanto a como proceder em campo, quais os cuidados durante
a visita, o que levar, e que todos deverdo ter autorizacdo dos
pais para participacao da pratica.
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Atividade 4

Pratica nos jardins da Escola

Descrigcao: Essa atividade consiste em estabelecer o contato
dos estudantes com as plantas existentes no seu local de
estudo. Em minha aplicacdo, a pratica foi realizada nos jardins
da Escola em que trabalho, onde os alunos tiveram a
oportunidade de coletar materiais botanicos (com limitacédo e
orientacao do professor), fotografar as plantas existentes com
telefone celular e fazer registros escritos das caracteristicas
dos vegetais em um diario de campo. Apds a pratica, os
discentes levaram os ramos coletados para o laboratério de
biologia e fizeram a prensagem dos ramos em prensa de
madeira.

Duracao da atividade: duas aulas de 50 minutos.

Objetivos: Promover maior proximidade dos estudantes com
as plantas existentes no ambiente escolar e verificar se o uso
de fotografias e coleta de materiais botanicos estimulam e
despertam o interesse do estudante pelo ensino de botanica.

Materiais: Diario de campo, lapis, caneta, celular ou camera
fotografica, tesoura de poda, sacos plasticos e de papel.

* Essa atividade seria outra possibilidade de interacdo do
estudante com o ambiente que faz parte do seu cotidiano,
propiciando o conhecimento em botanica de forma pratica.
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Atividade s

Selecio dos materiais botinicos e

fotografias para identificacio das plantas

Descricao: Essa atividade consiste na identificacdo das
espécies de plantas ou dos grupos vegetais estudados. Na
proposta desenvolvida por mim, os grupos foram orientados a
selecionar as fotografias relativas as plantas cujos registros das
caracteristicas estavam bem detalhados no diario de campo.
Posteriormente a selecdo das imagens, os alunos separaram
os materiais coletados e os registros feitos nas atividades
praticas, e foram instruidos a fazer, no contraturno, uma
pesquisa na internet para a possivel identificacgdo do nome
comum das plantas. Os estudantes usaram o aplicativo
“Google Lens”, que faz a leitura das imagens das plantas e
sugere o nome da espécie para posterior conferéncia em
manuais de identificacdo.

Duracao da atividade: uma aula de 50 minutos.

Objetivos: Selecionar os materiais botanicos, as fotografias e
os registros das caracteristicas das plantas no diario de campo
para identificacdo da espécie pelo seu nome comum.

Materiais: Fotografias, materiais botanicos coletados e diario
de campo com os registros das caracteristicas das plantas.

* Qutra possibilidade seria separar os materiais botanicos
coletados ou somente fotografados e solicitar que os
estudantes identifiquem os grupos vegetais dos quais os
exemplares fazem parte.
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Atividade 6

Montagem das exsicatas, da carpoteca e do

catélogo digital

Descricao: Essa atividade consiste na estruturacdo da carpoteca,
das exsicatas para montagem de um mini herbario e de um
catalogo digital com as imagens das plantas fotografadas pelos
estudantes. Apds selecdo dos materiais botanicos coletados nas
praticas, os alunos devem se reunir no laboratério de biologia
para, sob orientacdo do professor, colar os ramos secos das
plantas em folha A4 (120g) e acondicionar os frutos em potes
plasticos para estruturacdo da carpoteca. Posteriormente a
estruturagcdo das exsicatas e carpoteca, cada grupo deve
apresentar o resultado da identificacdo das plantas na internet
para conferéncia por meio de manuais de identificacdo. Cada
grupo pode ficar responsavel, por exemplo, por detalhar a
identificacdo de uma das espécies coletadas para estruturacao
do catalogo digital. Os arquivos com as imagens e classificacao
das espécies identificadas por cada grupo devem ser repassados
ao professor para compilacdo dos dados e montagem do
catalogo digital.

Duracao da atividade: duas aulas de 50 minutos.

Objetivos: Identificar as espécies de plantas pelo seu nome
comum. Montar um mini herbario com exsicatas, carpoteca e
catalogo digital.

Materiais: Materiais botanicos secos, folha de papel A4 120g,
cola quente, saco plastico, lapis, pote de plastico.

* Nessa atividade, o professor tem a opcdao de desenvolver
apenas parte do proposto, em concordancia com a realidade da
escola que leciona.
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Atividade 7

Debate e aplicagio do questionario final

Descricao: Debate sobre as atividades desenvolvidas e
reaplicacdo do questionario inicial para verificacao do
aprendizado. Esse momento tem como proposito a
finalizacdgo das atividades da sequéncia de ensino
investigativa. O debate com os alunos visa verificar a eficacia
das praticas desenvolvidas no ensino de botanica e se as
atividades despertaram o interesse no estudo das plantas .
Posterior ao debate, deve ser feita a reaplicacdo do
guestionario inicial para verificacdo do aprendizado dos
estudantes apds a realizacdo das praticas.

Duracao da atividade: uma aula de 50 minutos.

Objetivos: Promover a interacdo dos alunos com debates
sobre a importancia e utilizacdo do material estudado, das
fotos legendadas e materiais botanicos coletados,
contribuindo com a formacdo cientifica-cidadd dos
educandos e verificacao do aprendizado em botanica.

Materiais: Lapis, caneta, borracha e questionario impresso,
quadro negro e giz.

* E importante ressaltar que, se a escola n3o tiver recurso
para impressdo do questionario, pode-se listar as questdes
no quadro e solicitar aos alunos que respondam no caderno.
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Sugestdes adicionais

As atividades apresentadas nessa sequéncia didatica
podem ser adaptadas de acordo com a realidade de cada
escola, considerando a estrutura fisica e financeira da

instituicao de ensino e o perfil dos estudantes.

Os produtos das atividades realizadas pelos estudantes
podem ser apresentados a comunidade escolar em feira

de ciéncia ou outro evento na escola.

A proposta completa desta sequéncia didatica integra o
Trabalho de Conclusdo de Mestrado da autora e pode ser
consultado em https://repositorio.ufmg.br/ (Trabalhos

Académicos).
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ANEXOS 105
ANEXO A - PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

UNIVERSIDADE FEDERAL DE Plataforma
MINAS GERAIS %‘MI

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: O ensino de Boténica no nivel médio da Educacao Basica: estratégias e instrumentos
para facilitacdo do processo ensino-aprendizagem e reducdo da "cegueira botanica"

Pesquisador: DENISE MARIA TROMBERT DE OLIVEIRA

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 16980719.1.0000.5149

Instituigao Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 3.503.137

Apresentagao do Projeto:

O projeto visa buscar estratégias para tornar mais efetivo e prazeroso o ensino de botanica no Ensino
Médio. No quadro do Mestrado Profissional em Ensino de Biologia, a pesquisadora mestranda vai aplicar
uma série de sequéncias didaticas originais (ver Objetivo Secundario mais adiante) junto a sua turma da
Escola Estadual Doutor Noraldino Lima (Fortaleza de Minas-MG). Posteriormente, ela vai lancar mao dos
dados observados daqueles alunos ou alunos e respectivos responsaveis que efetivamente tiverem aceito
participar da pesquisa. A pesquisadora propde ainda a elaboragdo de uma cartilha, visando contribuir com o
ensino de botanica alhures.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Favorecer o processo de ensino-aprendizagem de Botanica no nivel medio da Educacao Basica, por meio
da proposicao e adocao de metodologia alternativas e modernas, de modo a reduzir a "cegueira botanica" e
intervir, positivamente, na relacao do estudante com os vegetais na sua vida escolar e cotidiana.

Objetivo Secundario:

1. Diagnosticar o conhecimento previo dos alunos sobre as plantas.

2. Desenvolver meios para tornar o processo de ensino e aprendizagem sobre diversidade vegetal de forma
interativa, motivadora e prazeroso.

Enderegco: Av. Presidente Anténio Carlos,6627 2° Ad SI 2005

Bairro: Unidade Administrativa Il CEP: 31.270-901
UF: MG Municipio: BELO HORIZONTE
Telefone: (31)3409-4592 E-mail: coep@prpq.ufmg.br
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3. Estimular a aproximacao do aluno com o mundo botanico (plantas, fungos e liquens) por meio de jogos.
4. Elaborar sequencias didaticas de ensino de botanica, enfocando a diversidade vegetal e o
reconhecimento de suas estruturas caracteristicas, disponibilizando-as eletronicamente.

5. Aumentar o protagonismo dos estudantes no processo de construcao do conhecimento, pela elaboracao
de jogos incluindo topicos sobre a diversidade vegetal.

6. Testar a eficiencia pedagogica de jogos diversos envolvendo conceitos de diversidade vegetal.

7. Desenvolver uma cartilha que aborde a Botanica de forma ludica e conceitualmente.

8. Utilizar a tecnologia do smartphone e pagina virtual como ferramentas educacionais.

9. Criar um jogo didatico de captura de imagens e identificacao de plantas, fungos e liquens, a partir do uso
de um aplicativo, ja existente, de geomonitoramento.

10. Construir um herbario virtual.

11. Elaborar um catalogo com fotografias legendadas, mini herbario e de uma carpoteca das especies de
plantas arboreas, arbustivas e herbaceas catalogadas pelos estudantes.

12. Verificar se o uso de fotografias e coleta de materiais botanicos estimulam e despertam o interesse dos
estudantes acerca do ensino de botanica.

13. Promover a interacao dos alunos com debates sobre a importancia e utilizacao do material estudado e
exposicao das fotos legendadas e materiais botanicos coletados.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Considerando que os dados provirdo da propria atividade escolar, os riscos, em parte, sdo aqueles inerentes
as aulas. Além desses, os participantes podem sentir algum desconforto com a ideia de terem propoésitos
seus ou fotografias publicadas. Através do TCLE e TALE, a pesquisadora propde oportunamente diferentes
formas de sigilo — uso ou ndo de imagens realizadas pelo participante, com ou sem menc¢édo a autoria;
participacdo ou ndo em grupo de compartilhamento de dados via smartphone.

Os beneficios, em parte diretos, estdo ligados a melhoria do ensino de botanica, de forma que ele tenha um
impacto direto na experiéncia dos educandos.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

A pesquisa nos parece equilibrada de um ponto de vista ético.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:
Foram apresentados os seguintes documentos:
Folha de rosto devidamente assinada
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TCLE e TALE

Informacdes Basicas do Projeto

Projeto detalhado

Parecer Consubstanciado aprovado pela cdmara do Departamento de Botanica/ICB

E fornecido um Termo de Anuéncia assinado pelo chefe do Departamento de Botanica/ICB, o que é
desnecessario, ja que esse papel é cumprido pelo Parecer Consubstanciado aprovado pelo mesmo
Departamento.

Termo de Anuéncia de quatro escolas onde o macroprojeto !0 Ensino de Botdnica no Nivel Médio da
Educacdo Basica”, entre elas a Escola Estadual Doutor Noraldino Lima (Fortaleza de Minas-MG), onde a
presente pesquisa vai ser realizada.

Questionarios a serem propostos aos estudantes durante a pesquisa

Recomendagoes:
Recomendamos que a dubiedade do destinatario apontada nos TCLE's propostos seja corrigida. Sugestao:
"0 menor sob sua responsabilidade”.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagodes:

S.M.J., e na condicdo de que a recomendacido acima seja atendida, somos favoraveis a aprovacao do
projeto.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Tendo em vista a legislacdo vigente (Resolugcdo CNS 466/12), o CEP-UFMG recomenda aos
Pesquisadores: comunicar toda e qualquer alteracdo do projeto e do termo de consentimento via emenda na
Plataforma Brasil, informar imediatamente qualquer evento adverso ocorrido durante o desenvolvimento da
pesquisa (via documental encaminhada em papel), apresentar na forma de notificacdo relatérios parciais do
andamento do mesmo a cada 06 (seis) meses e ao término da pesquisa encaminhar a este Comité um

sumario dos resultados do projeto (relatorio final).

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informacgdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 26/06/2019 Aceito
do Projeto ROJETO 1311458.pdf 18:52:43
Projeto Detalhado / | Projeto_subprojetos_revisto.pdf 26/06/2019 | DENISE MARIA Aceito
Brochura 18:52:19 |TROMBERT DE
Investigador OLIVEIRA
Outros anexos_questionarios.pdf 26/06/2019 | DENISE MARIA Aceito
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Outros anexos_questionarios.pdf 18:51:08 |TROMBERT DE Aceito
OLIVEIRA
Declaracédo de anexos_anuencias_escolas.pdf 26/06/2019 |DENISE MARIA Aceito
Instituicdo e 18:50:14 |TROMBERT DE
Infraestrutura OLIVEIRA
Declaragdo de parecer_Camara_projetoDeniseMTOlive] 26/06/2019 | DENISE MARIA Aceito
Instituicdo e ra.pdf 18:49:58 |TROMBERT DE
Infraestrutura OLIVEIRA
TCLE / Termos de |anexos_TCLE_TALE. pdf 26/06/2019 | DENISE MARIA Aceito
Assentimento / 18:49:06 |TROMBERT DE
Justificativa de OLIVEIRA
Auséncia
Declaragdo de termo_anuencia_Chefia_Botanica.pdf 11/03/2019 | DENISE MARIA Aceito
Instituicdo e 18:24:24 | TROMBERT DE
Infraestrutura OLIVEIRA
Folha de Rosto folha_de_rosto_PlataformaBrasil.pdf 11/03/2019 | DENISE MARIA Aceito
18:24:11 | TROMBERT DE
OLIVEIRA

Situagao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:

Nao

Endereco:

Bairro: Unidade Administrativa Il
Municipio:
(31)3409-4592

UF: MG
Telefone:

BELO HORIZONTE, 12 de Agosto de 2019

Assinado por:

Eliane Cristina de Freitas Rocha
(Coordenador(a))

Av. Presidente Antdnio Carlos 6627 2° Ad Sl 2005

CEP: 31.270-901
BELO HORIZONTE

E-mail: coep@prpq.ufmg.br

Pagina 04 de 04



DMTO
Texto digitado
108


ANEXO B - CATALOGO DIGITAL 109

=
_é‘.-’

; I - e
I #y sV

= \ | e /I 7s .,
'T} 3 : v ‘.'u_“ f S— :
- -_. _;’:’."_.-' t el = _
& AW
4,
1,1 A

" Catalogo Digital

~ J ‘_l
. S S
¥ 4 " F
—n T
w

g .

JJ ” -:‘:

2°anodo ensim:; médio
Disciplina: Biologia

Professora Colordenadora: Vilmara
L e :

::f N T 'I-"‘-rl'i_ ‘ ' :’ s &
) ) -{;TT\—‘/ L Y= o
s w2 Al

—r



vilfr
Caixa de texto
ANEXO B - CATÁLOGO DIGITAL

DMTO
Texto digitado
109


110

Euphorbia pulcherrima

Nome Popular: Bico-de-papagaio, folha-de-sangue.

Caracteristicas: Considerada um pequeno arbusto o bico-

de-papagaio apresenta folhas modificadas que sao macias € podem

ser vermelhas, rosadas, brancas ou mescladas. Suas folhas sao
membranaceas e deciduas em invernos mais acentuados, enquanto as flores
sao as minusculas protuberancias verde-amareladas na forma de calices

localizadas nas pontas dos galhos adultos.

*Angiosperma

Taraxacum officinale

Nome Popular: Dente-de-ledo, chicodria-silvestre

Caracteristicas: Sua flor € semelhante a de uma

margarida. Folhas rosuladas e serrilhadas com raiz pivotante.
Planta encontrada em gramados, pastagens e terrenos
baldios. Planta com propriedades medicinais e suas folhas sao

consumidas na forma de saladas.

* Angiosperma

Bougainvillea glabra

. Nome Popular: Trés-marias, primavera, buganvile,

Caracteristicas: Arbusto lenhoso espinhento, vigoroso.

Apresenta flores pequenas envolvidas por trés bracteas

vistosas simples ou dobradas de variadas cores.

* Angiosperma
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*, Cordyline fruticosa

o

Nome Popular: Coqueiro-de-vénus, dracena-vermelha.

Caracteristicas: Planta de pequeno porte, ornamental

= apresenta uma coloracao roxo-avermelhadas em suas folhas

e inflorescéncias longas terminais.

*Angiosperma

Momordica charantia

Nome Popular: Melao-de-sao-caetano, erva-de-lavadeira.

Caracteristicas: Planta trepadeira com varias folhas

bem verdes e flores pequenas em um tom de amarelo,
apresenta uma espécie da capsula que quando madura
fica alaranjada, onde fica guardada suas sementes.
Frequente em pomares, cafezais e sobre cercas em

terrenos baldios.

* Angiosperma

Arqgyreia nervosa

Nome Popular: Trepadeira-elefante.

Caracteristicas: Planta trepadeira, necessita de

suporte para se erguer. Suas flores sdo arroxeadas e

bem vistosas. Possuem folhas grandes verde bem escuro.

* Angiosperma
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Rosa x grandifiora

Nome Popular: Roseira, rosa.

Caracteristicas: Planta de pequeno e médio porte,

apresenta poucas folhas que sao serrilhadas, apresenta
também espinhos em seu caule, sua flor pode ser de varias
cores. E cultivada isolada ou em conjunto como planta

ornamental.

*Angiosperma

Caesalpinia echinata

Nome Popular: Pau-brasil

§ folhas compostas, seu tronco espinhento com uma

coloracao avermelhada.

* Angiosperma

Pleomele reflexa

Nome Popular: Dracena-malaia, Pleomele,
pau-d'agua.
Caracteristicas: Planta arbustiva de porte médio, as
folhas sao simples, coriaceas, ligeiramente onduladas, de
cor verde-oliva escuro e creme-amareladas na margem,

dispostas em espiral ao longo dos ramos.

*Angiosperma
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Duranta repens “Aurea”

Nome Popular: Pingo-de-ouro, violeteira

Caracteristicas: Planta arbustiva de porte médio,

suas folhas apresentam uma cor verde dourado por
isso seu nome. Inflorescéncias longas e pendentes

com flores pequenas, azul-arroxeadas.

*Angiosperma
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