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RESUMO:

Este trabalho relata uma experiéncia realizadanpor e outros colegas, que
teve por objetivo utilizar um parque de diversdesa ferramenta motivacional para
uma aula de Fisica. Sabemos da dificuldade de @mngéo e da falta de interesse dos
alunos por aulas tradicionais, por isso, procurasm®ntrar um meio para tornar o
aprendizado do conteddo de Fisica mais facil esaads Para isso, organizamos um
projeto onde o aluno pudesse relacionar a teotiadada e pesquisada, sobre o0s
conceitos de Mecéanica, com a pratica cotidianajaezomo fonte de investigacdo os
brinquedos de um parque de diversdes. Ao longatidaade procuramos explorar e
evidenciar as relagdes dos alunos com os colegamea matéria estudada. A analise
apresentada neste relatorio foi feita com basdictaams de respostas, preenchidas pelos
alunos, e num questionario aplicado posteriormantealizacdo do trabalho. Nossos
resultados nos levam a inferir que o uso de atilddanvestigativas no ensino de Fisica
pode ajudar a despertar o interesse dos alunos gzai@nteddos desta disciplina

ensinados nas escolas.

Palavras-chave: parque de diversdes, ensino de fisica, motivacde do

estudantes
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1. INTRODUCAO

Este trabalho vem disseminar uma atividade deseigolpor mim e por outros
colegas professores, que juntos demos forma a ojat@r com o objetivo de difundir uma
forma alternativa de ensinar alguns conceitos deiniea, previstos no contetdo escolar da
disciplina Fisica, ministrada no Ensino Médio, iméihdo para isso os brinquedos de um

parque de diversoes.

Trabalho como professor de Matemética e FisicaRdde Publica Municipal e
Estadual, da cidade de Sete Lagoas, MG, desde mdffnte esse tempo, pude observar
algumas dificuldades enfrentadas por meus alunoacipalmente no que se refere a
transformacdo dos conceitos abstratos, estudadosalnade aula, em imagens reais ou
mentalmente visiveis. Enfrentar esse problema semgpresentou, para mim, um grande

desafio.

A busca por saciar minhas duvidas vem desde adiaf&@uando pequeno, era curioso
como toda criangca que sempre procura saber conceooham determinados objetos, e que so

se tranquiliza quando alcanca a solucao para dgmabenfrentado.

Sempre estudei em boas escolas publicas e dasaidas de ciéncias, no periodo de
52 a 82 serie, conseguiamos, através de prativgdesi e com equipamentos ultrapassados,
observar células de cebola, comprovar que o arpeso e fazer varias outras descobertas.
Essas lembrancas s6 fazem solidificar em meu pergara ideia de que “um gesto vale mais

gue mil palavras”.

Ja inicio no segundo grau (atual Ensino Médio), snyaiecisamente no 1° ano,
estudando no turno da noite. Senti muita faltapli@acao pratica dos conteudos de ciéncias,
que foram tdo importantes na minha formacéo atélaqnomento. Foi ai que me conformei
gue deveria contentar-me simplesmente com as ab&isatas. Do 2° ao 4° ano foi ainda mais
complicado, pois estudei em uma Escola Técnicaaama cidade de Sete Lagoas, onde fiz o
curso de Técnico em Metalurgia. Neste curso, ampaide da estrutura curricular era voltada
para o setor metalUrgico, mesmo assim, havia neotda e pouca pratica. A Fisica, que tanto
me interessava, foi vista apenas no 2° ano. Com %0 fui se quer apresentado aos
conteudos de Optica, termologia, ondulatéria, ieldade, fisica moderna e tantos outros

ramos da Fisica que tinha enorme curiosidade etmecen.

Em 1993, ano em que me formei em Técnico em Mefaluja trabalhava como

supervisor de alto-forno, cargo sonhado por todasfgziam esse curso. No final de 1995,



devido a crises no setor siderdrgico, abandonenprego e tentei o vestibular no curso de
ciéncias da Faculdade de Filosofia, Ciéncias eakate Sete Lagoas. Iniciei minha graduacao
em 1996 e em 1998 conclui minha Licenciatura CanaCiéncias. Durante o periodo de
1997 a 2000 tive a felicidade de conseguir um @sthg EMBRAPA Milho e Sorgo,
também localizada em Sete Lagoas. La pude verieagpha pratica, muito dos contetdos
estudados na época da graduacao. Acredito que ptivecam uma oportunidade como essa,

de colocar em pratica tantos conhecimentos essolare

A formacdo em Ciéncias me levou a gostar muito dmanos e histérias que
envolviam calculos. Isso me deu a certeza de querideoptar pela Matematica na minha
Licenciatura Plena. Em 1999 iniciei a complemerdaig minha licenciatura em Matematica
na Faculdade de Ciéncias Humanas de Pedro Leophlgese mesmo ano, comecei a
trabalhar como professor de Fisica, com 03 aulasusais, para uma turma de 1° ano, de uma
escola publica. Essas aulas mudariam o rumo daamida. Mesmo sendo um grande
admirador da Matematica, esta ficou ofuscada pisiaes As possibilidades de aplicacédo da
Fisica eram maiores e, ainda, poderia utilizar aeMatica para demonstrar diversos

conceitos fisicos.

Em 2002, comecei a minha licenciatura plena ent#&isa Fundacdo Educacional de
Caratinga (FUNEC), que conclui em 2003. Nesse meanm comecei a frequentar as
reunidbes de um grupo de professores de fisica, nieado GDPF (Grupo de
Desenvolvimento de Professores de Fisica). Essm dail formado em 2002, pelo professor
Paulo Menezes, na cidade de Sete Lagoas, e rediesgores de fisica da cidade e da regido
para discutir problemas relacionados ao ensindslear As reunifes desse grupo ocorrem no
ultimo sdbado de cada més, numa escola particalazidhde. A atividade descrita nesta
pesquisa nasceu numa das reunides do GDPF, quarmtwdenador do grupo apresentou um
trabalho que havia desenvolvido com seus alunastdeescola particular, no ano de 1999,

intitulado: “Fisica no parque de diversdes”.

Com o intuito de aperfeigoar, ainda mais a minhenégdo, no segundo semestre de
2004, inscrevi-me em duas disciplinas isoladas dos& de Fisica da UFMG: Fisica

Experimental MT e Fundamentos de Mecéanica Solidasi€os.

Na minha constante busca por conhecimentos, setoptea expectativa de aprender
ainda mais para tornar as minhas aulas mais puagué prazerosas, ingressei no Curso de
Especializacdo em Ensino de Ciéncias por Invesigag ENCI, ministrado pelo

CECIMIG/UFMG. A idéia central do curso de trabalbagnsino de ciéncias por investigacéo



despertou minha atencdo para as atividades quewidsemos em sala de aula e que tém
uma perspectiva investigativa. Esse interesse rneafepliar a minha reflexdo sobre a
atividade “A Fisica no Pargue de Diversfes”, queanapresentada no GDPF, e que ja havia

executado com meus alunos em duas oportunidades.

Neste trabalho fazemos um relato dessa experiéncdamentado numa perspectiva
investigativa, que nos leva a refletir mais profameénte sobre as atividades que

desenvolvemos, com o intuito de despertar o inderesa visao dos alunos sobre elas.
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2. JUSTIFICATIVA

Uma das grandes dificuldades enfrentadas pelosgmofes de Fisica é a transposicéo
da teoria para a pratica. Tendo em vista essaultifide, julgamos que o relato de uma
experiéncia seja uma forma importante de divuldaidades que possam auxiliar outros
professores a enfrentar esse problema. Nao acremitgue um relato funcione como uma
receita a ser seguida passo a passo, mas sim canmsuiumento capaz de levar o professor

a uma reflexdo mais profunda de sua prépria pratica

Reconhecendo os obstaculos diarios enfrentados petdessores em geral, e os de
Fisica em patrticular, que tém como adversario airetdesinteresse, a falta de motivacéo e
uma rotina de aulas, extremamente tradicionais, lexem o aluno ao desapego e a uma
completa averséo pela disciplina. Este trabalhataalma atividade que tem como objetivo
principal fazer a interacdo da matéria ensinadaat@a de aula com uma atividade ludica,
desenvolvida num parque de diversdes, que pro@spedtar o interesse dos estudantes para
os fundamentos da Fisica, aplicados ao dia-a-&RHERA (2006), na revista Giga Galileu,

chama a atencdo para a importancia da tematica alsalho.

Parece piada, mas um dos melhores lugares parsdapifésica € no parque
de diversbes. Com uma verdadeira aula pratica, vac@otar que muitos
dos principios basicos da ciéncia que em geralrmetedo na galera sao
encontrados no funcionamento dos brinquedos. (PERE2006, p.29).

A atividade “A Fisica no Parque de Diversdes” temn carater investigativo que vai
para além da estrutura classica de pesquisa didgmis propicia ndo s6é a busca do
conhecimento pelo estudante, mas desperta o sressé e curiosidade para os fendbmenos
estudados em sala de aula. Essa busca procura taiamo do papel passivo de receptor,
procurando torna-lo um investigador, que tem a yisagcomo sua principal ferramenta de
trabalho. Espera-se, com isso, que o0 estudantggecsstabelecer uma conexao entre a teoria
e a pratica, pois a abordagem investigativa, adatagdte relato, pode trazer a tona elementos
gue muitas vezes passam despercebidos na pratieatdaotidiana, ou que ficam registrados
apenas na memoria de uma forma superficial. Alérm bleneficios esperados para os
estudantes, essa abordagem também permite aogmofes registro mais apurado de suas
acoes, levando-o a reavaliar principios e conviegee influenciam diretamente o seu

trabalho em sala de aula.
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3. 0 PROCESSO DE INVESTIGACAO BIBLIOGRAFICA

Na histéria do ensino de ciéncias sempre encongamtores que buscam fazer a
relacdo entre a Fisica e as atividades do cotidi@#dRVALHO, 2003; FIOLHAIS, 1994;
FISHER, 2004; PERELMAN, 1970). Porém, nos levantao® bibliograficos que
realizamos para este trabalho, ndo encontramostnegicom informacdes relevantes sobre
atividades de ensino de fisica hum parque de digsrsAlguns livros didaticos, de Ensino
Médio e Superior, costumam trazer alguns exercieio®lvendo carrosséis, rodas-gigante,

montanhas-russas e outros brinquedos, sem, cordpadundar no assunto.

Seguindo as orientacdes para pesquisa on-linestr@gms na apostila do primeiro
médulo de uma disciplina de Introducdo as Tecnabgla Informacdo e Comunicatio

fizemos uma pesquisa no swsvw.google.com.bque totalizou, aproximadamente, 255.000

resultados para o tema da busca: “Fisica no PatquBiversdes” (sem a utilizacdo das
aspas). Analisando os 10 primeiros resultadosyefids 0s seguintes conteudos:

1° Texto em PDF: “A Mecanica (ou a Fisica) no Parda Diversdes. Artigo rico

em detalhes, formulas e calculos relacionados s@mn@emontanha russa.

2° Uma lista de perguntas e respostas: “Parqueawkdao: perguntas para pesquisa e
discussad. Apresenta algumas questdes interessantes, noas&@ienhuma orientacéo ou

relacdo com atividades praticas.

3° Qutra lista de perguntas e respostas: “Mont&tussa: perguntas para pesquisa e
discussdl. Do mesmo autor do item anterior, segue a messiautara para o tema

montanha russa.

4° e 5° Trabalho de nossa prépria autoria: “A Bisio Parque de Divers8oEsse
trabalho relata a primeira experiéncia que realsnapresentada no XVI SNEF (Simpdsio

Nacional de Ensino de Fisicagalizado em janeiro de 2005 na cidade do Riadeitb.

! Ensino de Ciéncias por Investigacdo Médulo 1 IFIBtroducao as Tecnologias da Informagéo e
Comunicacao; DPEC | - Desenvolvimento de ProjetaEnsino de Ciéncias I; IECN — Introducdo ao Ensin
de Ciéncias Naturais. UFMG/CECIMIG Belo Horizon@03

2 BRAGA, Washington. A Mecanica (ou a Fisica) nogearde Diversdes. A Ciéncia da Mecanica. N.21. Ano
II. Disponivel emhttp://wwwusers.rdc.puc-rio.br/wbraga/CMec/vprineeRDFE

% SILVA, Luis Carlos Marques. Parque de Diversadagpatas para pesquisa e discusséo. Sala de Fisica.
Disponivel emhttp://br.geocities.com/saladefisica/planos/paioine.

4 SILVA, Luis Carlos Marques. Montanha Russa: petasipara pesquisa e discussdo. Sala de Fisica.
Disponivel emhttp://br.geocities.com/saladefisica/planos/russa.h

> MOREIRA, Célio V.; CASTRO, Jederson W.; MENEZESui H. D. A Fisica no Parque de Diversdo. XVI
Simpd6sio Nacional de Ensino de Fisica. Rio de dan2005. Disponivel em:
http://www.sbfl.sbfisica.org.br/eventos/snef/xvitedumos/T0324-2.pdf
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6° Alguns comentarios sobre topicos de fisica. éteglera relacionado ao tema: “A
Fisica Vai ao Parque de Diversdes — Gan§or@ trabalho, elaborado por alunos de
graduacédo da Universidade Federal de Séo Carlssied® como uma gangorra responde aos
torques, as vantagens mecanicas e possui alguinaacées. Nao ha referéncias de aplicacao

pratica do trabalho.

7° Questdes de Fisica de um simulado da Univemssi#adleral de Santa Catarina:
“Prova de Fisica. 1998. UFSC

8° e 9° O tema aparece incluso em um texto qudazaceferéncias significativas a

atividades de ensino. A pagina do fista relacionada a Universidade Federal de Baasili

10° Relato da visita de uma escola particular dgf&ePE) a um famoso parque do

estado de Sdo Paulo. Nao ha referéncias sobrividades que foram realizadas.

Posteriormente, procuramos refinar a pesquisatigdelo as informacées que nos
interessavam (também segundo orientacéo da awla IMC). Com o refinamento chegamos
a sete resultados, que estavam entre os dez mado®anteriormente. Realizando a leitura
de um desses trabalhos, encontramos o e-mail deref@ssor do Colégio Naval do Rio de
Janeiro, que ja havia realizado uma atividade solieena com seus alunos. Enviamos um e-
mail para esse professor solicitando referéncibseso tema. Para a nossa surpresa, ele nos
enviou, em pdf, o nosso proprio trabalho, apresienteo XVI SNEF. Neste ano, um dos
autores desse trabalho, recebeu um e-mail de um@mlaese do curso de Fisica da
Universidade Federal de S&o Jodo Del Rei, pedingis mformacdes sobre esse tema. Ela
estava preparando um seminario sobre Fisica nou®atq Diversdo e uma das poucas
referéncias que encontrou foi também o nosso trab&or tudo isso, acreditamos que o
trabalho que apresentamos no SNEF, em 2005, é smpalxos referenciais que existe sobre
o tema Fisica no Parque de Diversdes.

® CIMA, Vanderlei A.; MERIZIO, Anaximandro. A Fisiomi ao Parque de Diversdes — Gangorra. Universidad
Federal de Sdo Carlos. Disponivel em:
http://lwww.ced.ufsc.br/men5185/trabalhos/A2005_asfB6_parque/gangorra.html.

" Disponivel emhttp://www.ufsc.br/coperve/vestibular2000/simuladdtml.

8 Disponivel emhittp://aprender.unb.br/mod/resource/index.php?i6=13

° Disponivel em:

http://lwww.cbvweb.com.br/index.php?arquivo=show igia&id=338&PHPSESSID=56736c1calafa00ddf31el
477df370b0.
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4. DESCRICAO DA ATIVIDADE

Nesta secdo faremos uma descricdo do processo rdpriapao, organizacao e

aplicacao da atividade que realizamos.

4.1 A Fisica no Parque de Diversdes: a primeira eggéncia.

1) A Participacdo no GDPF.
Em 2003, comecei a participar dos encontros de wpogde desenvolvimento de

professores de fisica (GDPF), coordenado pelo gsofePaulo Menezes. Esse grupo é
composto por professores da rede publica e patidg Sete Lagoas e regido, que se relinem
uma vez por més para discutir atividades de enamalisar problemas encontrados na pratica

docente, fazer visitas técnicas, etc.

Numa das sessfes do GDPF foi apresentada, peldet@mior do grupo, uma
atividade que havia desenvolvido com seus alunp&399. A atividade envolvia uma visita
programada a um parque de diversdes onde os aldiadidos em grupo, exploravam
fenbmenos fisicos envolvidos nos diversos bringsiedio parque. No grupo analisamos a
atividade, os roteiros e 0 seu potencial de envalsalunos com o estudo da Fisica.

Por coincidéncia, naquela época, havia um parquitvéesdes arranchado na cidade e
logo vislumbrei a possibilidade de realizar ag@ieidade com meus alunos. Apos a reunido
eu e um outro colega, também membro do GDPF, msas montar um projeto para
executar a atividade numa escola publica estacukd vabalhavamos.

2) A Execucédo da Atividade na E. E. Maurilo de 3d3eixoto.
Primeiramente fomos ao parque avaliar os brinqueeloas possibilidades de

exploracdo de cada um. Visando a aplicacdo de itoscde Mecanica, escolhemos os
seguintes brinquedos: “Carrinho tromba-tromba”, iSter”, “Space Train”, “Magic Loop”,

“Ranger” e “Barco Pirata”.

O préoximo passo foi elaborar a ficha de investigadas brinquedos que seriam
utilizados na atividade. O roteiro desenvolvidduie: coleta de dados, calculo e avaliagédo de
grandezas fisicas e um relatorio do funcionameatbrohquedo. A proposta da atividade foi

entdo apresentada a direcdo da escola, que aeajmiou o desenvolvimento do projeto.

Depois de aprovado pela direcdo da escola, o pripeapresentado aos alunos, que
ficaram empolgados com a ideia. Inicialmente foiofeim trabalho de conscientizacéo e
orientacdo das turmas sobre a atividade que sesendolvida.



14

Para a realizacdo da atividade, os alunos foramnagdos em grupos selecionados
por sorteio. Cada grupo tinha, em média, sete alugsses alunos deveriam eleger um lider
para 0 grupo que seria responsavel por intermedgupo em situagcdes como: aquisi¢cdo de
ingressos, reclamacdes, orientacbes e outras geegtée envolvessem o0 andamento e a

organizacao do projeto.

Em seguida, entramos em contato com o proprieg&rengenheiro do Parque de
Diversdes para negociarmos o dia, o horario e gopdes ingressos. Ficou combinado que
cada aluno pagaria uma entrada Unica de R$ 5,0@ e @tividade seria desenvolvida num

dia letivo no horario de aula, ou seja, de 18:2P2a80 horas.
O projeto foi dividido da seguinte forma:

1) Pesquisa Essa parte deveria ser executada antes da igargae e tinha como
principal finalidade servir como ferramenta aneditpara execucdo do trabalho. Os temas a
serem pesquisados eram: Movimento Retilineo Unéorivlovimento Uniformemente

Variado, Movimento Circular Uniforme e Energia Meicé.

2) Coleta de DadasCada grupo recebeu, ja no parque de diversdes, figha
intitulada Folha de Dados e Resultados (ANEXO $taHicha tinha a finalidade de ajudar os
alunos a organizar a coleta de dados. Alguns dselegam obtidos por medicao (distancia,
tempo...) e outros deveriam ser fornecidos pelosidmarios do parque, que foram orientados

previamente pelo proprietario.

3) Medidas Na mesma Folha de Dados e Resultados, os alcowso auxilio de um
crondmetro, deveriam efetuar medidas de tempagiogladas ao percurso de cada brinquedo

estudado.

4) Calculos Com o auxilio da pesquisa realizada e utilizandodados e medidas
coletadas no parque, cada grupo deveria calculgnaaslezas solicitadas na Folha de Dados e
Resultados. Essa etapa era desenvolvida apoOsta atsparque, em reunido agendada pelo
lider do grupo, em consenso com os demais colegapeitando o prazo de entrega do

trabalho, estipulado em uma semana depois da.visita

5) Estrutura do Trabalhp Esta parte diz respeito a forma como o trabakias
entregue: tipos de folhas a serem utilizadas; hey{euidado no preenchimento das folhas no

parque) com que o grupo ira desenvolver, dispap#sie apresentar o trabalho.

6) Autoavaliagdo Aqui cada aluno deveria avaliar o seu desempeémtwidual na

execucgao, desenvolvimento e apresentagao do toabalh
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7) Avaliacdo ConjuntaNeste topico a avaliacao é coletiva. O grupo daavaliar o

seu desempenho no trabalho.

8) Avaliacéo pelo LiderO lider deveria fazer um relatorio secreto dcedggenho de

cada componente do seu grupo.

Os topicos de 1 a 5 seriam avaliados igualment tpdilos os componentes do grupo.
Os topicos de 6 a 8 poderiam ter avaliacbes diégadas entre 0s membros de um mesmo

grupo. O trabalho foi avaliado em 10 pontos, asistribuidos:

Pesquisa: 2 pontos
Coleta de Dados: 1 ponto
Medidas: 1 ponto
Célculos: 2 pontos
Estrutura do Trabalho: 1 ponto
Auto Avaliacao: 1 ponto
Avaliacdo Conjunta: 1 ponto
Avaliacéo pelo Lider: 1 ponto

Depois de avaliados, os trabalhos foram apresentan® alunos e discutidos em sala
de aula. O resultado foi tho bom que a ideia dgefwdogo se espalhou pela cidade, e
professores de outras escolas também passaraniza-teacom seus alunos. A execucéo
desse projeto me trouxe tanta satisfacdo, queviema@uivar os relatorios finais de meus

alunos para analises futuras.

3) A Participacao no Grupo INOVAR (Coltec/lUEMG).
No segundo semestre de 2004 participei, com ogtlegas do GDPF, de um outro
grupo de professores, coordenado pelo profess@dorvVaz do Colégio Técnico da UFMG,

que tinha o objetivo de incentivar a pratica datos escritos por professores. Nas sessfes
desse grupo éramos incentivados a narrar atividgesalizadas por nés, por escrito. Como
a atividade do parque ainda estava bem recenteiml@anmemoria, resolvi relatd-la em

conjunto com o colega Jederson Willian, que tambhgarticipava desse grupo. Juntos,

conseguimos elaborar um relato de pouco mais depagiaa que foi apresentado ao grupo.
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4) Escrevendo o Trabalho para o SNEF.

Na mesma época, numa das reunides do GDPF, fonfimsnados que estavam
abertas as inscricbes para o XVI Simposio NacideaEnsino de Fisica (XVI SNEF), que
seria realizado na cidade do Rio de Janeiro emrgade 2005. Fomos entéo incentivados
pelo coordenador do GDPF a transformar o relato trabalho para ser apresentado neste
simpdsio. Trabalhamos por cerca de dois mesesppadaizir o trabalho intitulado: A Fisica
no Parque de Diversdes (MOREIRA, CASTRO e MENEZES805), que foi aceito e

apresentado na forma de poster no XVI SNEF, naleida Rio de Janeiro.

4.2 A Segunda Edicéo da Atividade

Para elaboracdo deste relato inicialmente pensamasabalhar com os relatérios de
2004, porém decidimos fazer algumas modificacoenugito estrutural e didatico, tendo em
vista que tinhamos a intencéo de coletar dadosgsigoermitissem avaliar o envolvimento
dos alunos com a atividade. Algumas questfes manteassa mudanca: Como posso avaliar
o efeito que o trabalho ira causar no aluno? Cathabinterfere no interesse do aluno pela
disciplina? Qual é a visdo do aluno sobre a atile@aA idéia era montar uma nova estrutura
que fosse mais objetiva, com o intuito de avaliaeacdo do aluno diante do projeto. O
relatorio de 2004 néo incentivava a apresentacamuhentarios dos alunos sobre o trabalho

realizado.

A Nova Proposta:

O novo projeto (ANEXO II) manteve a base do projerterior, com algumas
alteracdes. Foi retirada a parte de dados e céleaferentes ao brinquedo “Twister”, pelo
fato de este ndo estar presente na montagem dopawgae. No tépico 2, relacionado ao
“barco pirata”, foi trocada uma palavra com intui® melhorar o vocabulario. Logo abaixo
deste item, foi criado um tépico denominado “dessfi com duas perguntas: uma
relacionada ao atrito que sempre foi desprezada@#loalos anteriores e outra exigindo uma

boa relacdo entre Energia cinética e Energia pialegr@vitacional.

Uma ultima folha foi acrescentada, com intuito dierdgar os alunos de como seria
feito a avaliacdo da atividade, distribuicdo delitos e outras informacdes importantes. Nos
critérios de avaliagdo os itens “Coleta de Dado8Vledidas” foram fundidos e foi criado um
novo item, denominado “Comentéarios”, onde o grupwedia descrever suas impressoes
sobre o trabalho e dar sugestdes para melhoréavidade. O valor atribuido ao trabalho foi

mantido em 10 pontos, divididos da seguinte forma:
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Pesquisa: 2 pontos
Medidas e Dados: 1 ponto
Célculos: 2 pontos
Estrutura: 1 ponto
Auto Avaliacao: 1 ponto
Avaliacdo Conjunta: 1 ponto
Avaliacéo pelo Lider: 1 ponto
Comentarios 1 ponto

O novo projeto foi executado na Escola EstadudieBsor Rousset, localizada a Rua
Uberlandia N°. 900 no Bairro Vale das PalmeirasSate Lagoas, MG. Mesmo nao sendo
localizada na regido central da cidade, essa eposkui o melhor indice de avaliacdo da rede
publica de educacéo da cidade, aferido pelo SIMAREIEB. E uma escola com a estrutura
das escolas polivalentes fundadas na década de B63%6ui uma boa estrutura fisica, uma
Biblioteca com um bom acervo de livros e salasideove de computacdo de médio porte. A
direcdo e a equipe de professores € unida e congm@ta com 0 crescimento da escola.
Com isso, o projeto foi prontamente apoiado poosague de alguma forma foram solicitados

para o desenvolvimento do mesmo.

Neste projeto também trabalhei junto com um outiega, professor de Fisica da

escola, que ajudou na promocao e na execucao toeven

Desta vez o parque era aberto, assim o valor cobeeal por brinquedo e ndo por
pessoa, como antes. Negociamos o valor com o ptéapad do parque e ficou combinado que
cada aluno pagaria R$ 1,25 por cada ingresso (@ pmermal era de R$ 2,00) e que a
atividade seria desenvolvida num dia letivo no horde aula, de 19:00 as 21:30 horas. A
cobranca por brinquedo limitou o niumero de vezesaada aluno iria brincar, dificultando

um pouco o desenvolvimento da atividade.

O projeto foi apresentado aos alunos, que ficanapotgados com a idéia, tal como
aconteceu na edicao anterior. Inicialmente foofeitrabalho de conscientizagéo e orientacao
das turmas sobre a atividade que seria desenvolMi¥a grupos foram novamente
selecionados por sorteio, tendo de 4 a 6 alunaab&m nessa fase os alunos deveriam eleger

um lider que intermediaria o grupo em todas asgites pertinentes ao trabalho.
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Finalmente, depois de todo o processo de preparagadia 24 de junho de 2007, em
horario previamente marcado, a atividade foi imaiaParticiparam 47 grupos, totalizando
253 alunos. Com esse numero de alunos, houve umepedumulto para a entrega dos
ingressos e das planilhas, mas nada que atrapalbaesenvolvimento da atividade. Durante
o tempo em que ficamos no parque, procurei observar atencdo a atitude dos alunos
durante a coleta dos dados e a execucdo das me@maso passar do tempo, percebi que
alguns alunos estavam questionando as informagdescidas pelos funcionarios do parque.
O parque era 0 mesmo da atividade anterior, mésncfonarios eram recrutados na prépria
cidade, com isso eles nao tinham muita nocdo ddesdque os alunos solicitavam. Apds
terminar a parte da coletas de dados, os alunasficliberados para aproveitarem o0 passeio
no parque, pois os calculos deveriam ser feitogegosmente, em reunides agendadas pelos

lideres dos grupos.

Na primeira aula depois do encontro no parque, c@muavia percebido durante a
execucdo da atividade, os alunos apresentaram cg@sgionamentos, quanto aos dados
fornecidos pelos funcionarios do parque. Por exemqa planilha pede-se a altura minima da
montanha russa em relacdo ao solo, alguns aluna®s informados que essa altura era igual
a 0 metro, o que seria impossivel ja que exista twda estrutura metdlica, trilhos e rodas e o
carro ndo toca o solo. A partir dessa discussé@antdeitos alguns ajustes nos dados obtidos.
Essa atitude dos alunos mostrou que estavam pdegafzara a observacdo e que nao

aceitariam qualquer informagéao como verdadeira.

Nas aulas seguintes foram sanadas algumas duwles s célculos, principalmente
no caso dos alunos do 1° ano que ainda ndo hawardaglo a parte de energia mecanica.
Terminado o prazo para elaboragdo dos relatoriosalmalho foi entregue e comecei o
processo de correcdo do mesmo. Durante a corregéorei dar maior atencéo ao tépico dos

comentarios, que seria o0 objeto de analise desialtro.
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5. A CORRECAO DOS TRABALHOS

Por se tratar de um trabalho muito extenso, reddizaor um grande numero de
pessoas e contar com varias questdes que deperddadds e medidas coletadas por cada
grupo, o processo de correcdo dos trabalhos food®in e complexo. Além disso, algumas
medidas, como, por exemplo, o tempo médio que onbar “tromba-tromba” gasta para
atravessar toda a pista, variou de 10 a 150 segupda esse valor dependia das condi¢cdes

do transito na hora da medida.

E importante salientar que todos os calculos e utasn utilizados deveriam ser
apresentados e entregues numa folha especificeernv@bglo a extensdo das resolucdes

apresentas nas folhas de calculo, fica clara eutliiade que tivemos na correcao do trabalho.

Na parte relacionada a pesquisa, tinhamos quevalnser todos os tépicos solicitados
foram pesquisados e apresentados e se foram deauasstas férmulas e exemplos de
aplicacdo das mesmas. Uma boa pesquisa prévia wariamportante instrumento para
desenvolver o restante do trabalho, além de demaormtganizacdo e compromisso com o

mesmo.

Depois iniciava-se a parte mais discursiva do thahacomecando pelo tépico
referente a auto-avaliacdo. Nesse tOpico procurambggervar como o aluno avaliou sua
participacdo nesta tarefa. Para isso, o aluno rditeria utilizar valores numéricos, a

avaliacao deveria ser feita de forma discursiva.

A avaliacdo conjunta tinha caracteristicas semétisadnda autoavaliacdo, porém, num
ambito geral, que pretendia saber o ponto de wstaluno em relacdo ao seu grupo. O
objetivo era avaliar se houve uma interacdo efetivie os diversos componentes ou se,
simplesmente, dividiram o trabalho, ficando cadaemparregado por uma parte, sem que
existisse o propdsito de equipe. Ou ainda, se alglumos dedicaram-se mais do que outros,
que aproveitavam dos esforcos alheios.

Na parte da avaliacdo relacionada ao lider, asm#@des fornecidas por ele serviam
para verificar a coeréncia da avaliacdo individeatla avaliagdo em grupo. Com isso,
procuramos evitar qualquer forma de perseguicaddioeano lider tenha sido elegido pela
maioria do grupo.



20

6. COLETA E ANALISE DOS DADOS:

Apos a correcdo dos trabalhos, passamos a anaBsaomentarios que os alunos
fizeram sobre a atividade, que seriam objetos daananalise. Apds uma primeira leitura dos
253 comentarios, surgiu a seguinte duvida: compasleria organizar e analisar de forma
clara e objetiva todos esses comentarios? Alémo,disavia questdes que eram muito

recorrentes.

Surgiu entdo a ideia de organizar os itens maisrmeates na forma de um
questionario, que seria aplicado aos alunos comjetivo de quantificar sua opiniao em
relacdo a atividade. Segundo Yaremko et al. (19@96)d Gunther (2003), “o questionario,
pode ser definido como um conjunto de perguntasesain determinado topico que nao testa
a habilidade do respondente, mas mede sua opg@és,interesses, aspectos de personalidade
e informacao biogréfica” (YAREMK® et al 1986 apud GUNTHER, 2003, p.186).

6.1 O Processo de Elaboracédo do Questionario

Os comentarios por escrito dos alunos constituaanatéria prima para a elaboracao
do questionario. Ao fazer a leitura de cada umetessmentarios, procurava-se anotar a idéia
principal envolvida. Com isso, verifiqguei que v&ricomentarios reportavam a um numero
pequeno de ideias relacionadas a atividade. Esballio permitiu a identificagcdo de cinco

tipos de comentarios mais recorrentes, que versavane:

* A influéncia da forma de composi¢ao do grupo necedgEenho individual do

aluno;

* A relacéo entre a teoria trabalhada na sala de ealapratica realizada no

parque;

* A influéncia da composicdo do grupo na melhoria@&lacionamento com os

colegas;
* O aprendizado que o trabalho promoveu;
* O interesse pelo tipo de atividade desenvolvida.

A partir desses comentarios elaboramos o0 quesiiomgre seria apresentado aos

alunos. Esse questionario teria um formato, denadarpor Ginther (2003), de “pesquisa

% yaremko R.K.; Harari, H.; Harrison, R. C. & Lynn @986) .Handbook of research and quantitative
methods in psychologtlillsdale, NJ: Lawrence Erlbaum.
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social académica (Pesquisador-‘sujeito’)”. Este tip trabalho fica caracterizado pelo fato de
que o pesquisador ndo tem poder sobre o respondgmtecisa convencé-lo de que vale a
pena participar da pesquisa. Os alunos seriam dadeos a responder o0 questionario
voluntariamente. Com isso, sabiamos que nem tag®garticiparam da atividade no parque
irlam responder as nossas questbes, mesmo ast@warass esperancosos que um bom

namero desses alunos colaborasse com a nossagagéast
Com base nesses principios e nos comentarios fetos alunos, na folha de resposta
da atividade, elaboramos o questionario apresemadecdo seguinte.

6.2. O Questionario Utilizado

A partir dos cinco comentarios mais recorrentesesgrtados na secao anterior,

elaboramos as cinco questdes que formaram o guéstajue foi aplicado aos alunos.

Questéo 01:

O modo que o seu grupo foi formado (por meio deeBD)r para a execucao do projeto
FISICA NO PARQUE, interferiu no seu desempenho wigra trabalho?

( ) Interferiu positivamente.
( ) Nao interferiu.
( ) Interferiu Negativamente.

Esta pergunta tem como finalidade questionar anoake a forma que o grupo foi
formado atrapalhou no seu desempenho individualcedo grupo em geral. Muitos alunos
acham que ndo conseguem trabalhar com pessoasaquiaaem parte do seu circulo de
amizade, ou que nao tenham maior afinidade, e itemedjue isso pode trazer consequéncias

negativas para o seu desempenho.

Questédo 02:

Durante o trabalho, vocé conseguiu relacionar atgparte da teoria pesquisada e

ensinada em sala de aula com a experiéncia nogdeydiversbes?
() Sim.
( ) Em Parte.

( ) Nao
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Aqui o aluno deveria avaliar se a pesquisa feittesala atividade no parque de
diversdes e algumas informacfes dadas em sala fasaimmiladas e ou relacionadas com a

pratica.

Questao 03:

Vocé acha que a maneira como os grupos foram farsnagudou a melhorar o

relacionamento entre os colegas de sala?
() Sim.
( ) Em Parte.
( ) Nao

Enquanto a primeira pergunta esté relacionada senggenho do individual do aluno
perante o0 grupo, esta pergunta visou verificar aévadade promoveu alguma melhoria na

interacdo entre os alunos.
Questéo 04:

Vocé acha que aprendeu algo (sobre a matéria Ftsioaesse trabalho?

() Sim.

( ) Em Parte.

( ) Nao

Aqui a questao versa sobre a aprendizagem. Quesigerdicar, na opinidao do aluno,
se a atividade contribuiu para uma melhor compéedss contetdos estudados.
Questéo 05:

Vocé acha que atividades como estas devem acomaterezes?

() Sim.

( ) indiferente.

( ) Nao

Esta Ultima pergunta esta relacionada a motivagi@ldno. Queriamos saber se
projetos com este sdo capazes de estimular e thsperinteresse do estudante pelos

contelidos escolares.
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6.3. A Analise dos Dados

A analise, aqui apresentada, leva em conta as stespdos alunos as questdes do
guestionario e também os comentarios feitos naafdk respostas da atividade. Os dados
coletados por meio do questionario, que foi resmmngor 196 alunos, foram tabulados e
organizados na forma de gréaficos. Acreditamos gsa éorma de apresentacdo facilita a

leitura e o entendimento dos resultados.

Na nossa analise procuramos buscar, na fala dasdagses, exemplos que
reforcassem a nossa interpretagdo dos dados cdmetovo de ampliar a validade dos nossos

resultados.

A tabulacdo dos dados do questionario foi feita comxilio do programa “Microsoft
Excel”, seguindo orientacdes da apostila do ENQJilizando o Excel para Tabular
Dados™. Segundo esse material, o Excel é o programa usaigo no mundo para tabulagéo

de dados e de resultados de pesquisas e, tamb@ncopatrucéo de planilhas e gréficos.

As respostas dos 196 alunos que preencheram ooqéesi foram organizadas na
tabela seguinte. A primeira linha corresponde amerd da questdo do questionario. A
segunda linha contempla as trés opc¢des de altearatidicadas para cada questdo. A terceira
linha mostra o nimero de respostas por opcao emaglinha apresenta o valor percentual

das respostas de cada opcéao.

Questao 1 2 3 4 5

Alternativa | 14 22 | 33 128 | 29/ 32| 18 | 29 32| 18 | 29/ 3% 12 | 2932

Opcgao 44135|17/100/84|12| 108 |48|40| 136/42|18| 184 | 6|6

Opcaoem %22 69 | 9| 51| 436 | 55]2420] 69 |[21]9| 94 | 3|3

A partir desta tabela foram construidos os graficpse apresentamos na analise

seguinte.

Analise das questdes 01 e 03:

As questbes 1 e 3, fazem referéncia a influéncigpoesso de organizacdo dos
grupos na aprendizagem individual dos alunos ela@ipnamento entre os colegas de turma.
Ao propormos a formacao de grupos por sorteio thdzaa intencdo principal de evitar as
tradicionais “panelinhas” que, no nosso modo de, wetercem influéncia direta no

aprendizado individual do aluno. A escola, de undongeral, ndo da muita importancia a

X ENCI, Médulo 1, aula V, p. 12.
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forma como os alunos se agrupam nas salas de autaoatras atividades no ambito escolar.
Porém, pesquisas recentes mostram que esse @uatonerece mais atencdo. Gomes (2005)
afirma que “o novo protagonismo discente, exergdoadolescentes e jovens, indica que o
grupo de colegas tem influéncia na aprendizagenmo epnocesso educativo em geral,

influéncia esta que varia conforme as suas origeaisis”. (GOMES, 2005, p.296).

Questédo 01:
O modo que o seu grupo foi formado (por meio de sorteio), para
a execucdo do projeto FISICA NO PARQUE Interferiu no seu
desempenho durante o trabalho?

9%

22%

O Interferiu Positivamente
B Nao Interferiu
O Interferiu Negativamente

69%

Grafico 1: Interferéncia do grupo no desempenho indidual do aluno

No gréfico 1, Percebe-se que, aproximadamente d$3atlinos declara que o grupo
exerceu influéncia positiva ou negativa no seuraprado individual. Julgamos que, por se
tratar de um fendmeno subjetivo que depende dereflexdo mais aprofundada por parte do
aluno, esse numero significativo e que, portanfmrofessor deve dar mais atencao a esse fato

na hora de propor tarefas em grupo.

Um outro objetivo da formacdo dos grupos por sortia o de tentar melhor a
interacdo entre os colegas de sala. Embora esséivobpéo fosse o foco principal do
trabalho, ndo poderiamos desprezar os relacionamgne se estabelecem num trabalho em
grupo. Essa forma de constituicdo de grupos poderaximar alunos que normalmente nao

tém contato ou que até mesmo que possuam algurazetesa com outros colegas.
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Questao 03:
Vocé acha que a maneira como os grupos foram formados
ajudou a melhorar o relacionamento entre os colegas de sala?

20%

56%

OSim
B Em Parte
O Nao

Grafico 2: Influéncia do grupo no relacionamento cm os colegas
As respostas dos alunos, traduzidas no graficevalam um efeito positivo da forma
de selecao do grupo. Mais da metade dos alunoardedjue a atividade ajudou a melhorar o
relacionamento com os colegas. Esse fato tambeérpestente nos relatos feitos na folha de
resposta.
“Esse trabalho sem duvida foi o melhor que ja fiagpalém de ser muito

legal e acabar motivando os alunos a participasemvju também para unir
a turma que até entdo estava bem dividida. (Alapdd 3° ano).

Analise das questbes 02 e 04

As questdes 02 e 04 referem-se ao aprendizado gtieidgade conseguiu promover.
Na questdo 02 procuramos saber se 0 aluno conseg@aaionar a teoria que foi pesquisada
por ele e a que foi apresentada em sala de adla,ppafessor, com a atividade que foi

realizada no parque.
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Questao 02:
Durante o trabalho, vocé conseguiu relacionar alguma parte da
teoria pesquisada e ensinada em sala de aula com a experiéncia
no parque de diversdes?

6%

51%
O Sim
B Em Parte
O Nao

43%

Gréfico 3: Relacdo da teoria com a prética

O resultado apresentado no grafico 03 mostra ques m@ 90% dos alunos
conseguiram ver alguma relacéo entre a teoriarétea. Cabe ressaltar que néo fizemos uma
“avaliacdo diagnostica’ antes e depois da atividadeparque, para servir de ferramenta
comparativa para nossa analise. Mesmo assim, afadss que os alunos obtiveram na
avaliacao do trabalho e os comentarios feitos palasos mostram que a maioria conseguiu

fazer esse tipo de relacéo.

“O trabalho fisica no parque foi muito bom, poisaaés dele pudemos ver e
sentir os fendmenos fisicos, tudo passou a seedifs até mesmo passei a
enxergar a fisica de uma outra forma diferente. lbeiavendo alguns
pontos em que ndo concordava, como a formag&ordpsg o trabalho foi
6timo e me fez ter outra opinido sobre essa magéf@ uma experiéncia
gue ficarhd marcada na pagina da histéria de miide’.\(Aluno (a) do 3°
ano).

Enquanto a questdo 02 esta voltada para a relat@oeeteoria e a pratica, a questao
04 procura saber se o0 aluno conseguiu aprendesalye Fisica na atividade realizada. Para
nos, essa questdo tem uma dimensado maior que @@ @S pois ela abrange o aprendizado
de Fisica como um todo. Mesmo que a folha de calt@ib mencionasse nada sobre a inércia,
ela poderia ser facilmente visualizada no bate-hi#gcontrolado do “carrinho tromba-

tromba”, pois durante a colisdo seu corpo € arrsatks para frente, demonstrando a

importancia do uso do cinto de seguranca.
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Questéo 04:
Vocé acha que aprendeu algo (sobre a matéria Fisica) com este
trabalho?

9%

OSim
B Em Parte
ONao

Gréfico 4: Relacdo do aluno com o aprendizado de $i€a.

Aqui também, mais de 90% dos alunos declararamaltmcado algum tipo de
aprendizado em Fisica com a atividade. Esse rdsultaostra-se coerente com 0s
comentarios dos alunos, como podemos ver no exeseglante.

“... descobrimos coisas novas e trabalhamos enogeuptravés dos calculos
tivemos certa nocdo dos brinquedos que até entisargiam apenas como
um instrumento de diversdo sem imagina-los como instrumento de
estudo”. (Aluno (a) do 3° ano).

Andlise da Questédo 05.

Para n@s, o interesse do aluno pelas atividadeslquealiza € um fator de motivagéo
para o estudo dos contelidos escolares. Na questam @erguntarmos se o aluno gostaria
gue aquele tipo de atividade fosse realizada nezes/ a resposta positiva esta relacionada

com o interesse do aluno e, em consequéncia, cua motivacao.

Questéo 05:
Vocé acha que atividades como esta devem acontecer mais
vezes?

3% 3%

OSim
H |ndiferente
ONao

Gréfico 5: Interesse do aluno em atividades ludicas
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Sabemos que a motivacdo € algo que depende do @lndo do professor, porém,
julgamos que a atividade que realizamos é um in@epara que essa motivagdo apareca. A
resposta positiva de 94% dos alunos serviu tamb&rmaentivo para que continuemos a
propor e executar projetos dessa natureza. Fi@o glara nds, que as atividades ludicas
possuem um grande potencial de despertar o inéedessalunos e, com isso, podem e devem
ser utilizadas como valiosas ferramentas para mallmaprendizado da Fisica e de outros
conteudos escolares. O comentario abaixo refosgaidéia:

(...) minha sugestao € que atividades como essxipodser propostas mais

vezes, pois faz muito bem aos alunos, além de dgrem matéria mais
facialmente por ser algo gostoso de ser feito’uifal(a) do 3°ano).
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CONSIDERACOES FINAIS:

Transformar a experiéncia que vivenciei em um oegscrito foi um grande desafio
para mim. NOs professores, por natureza da profissnos bons falantes, mas ndo temos o
habito de escrever sobre nossas experiéncias.fdgsgcom que muito conhecimento de
qualidade produzido na pratica escolar figue gubrdanosco. Aceitei esse desafio porque
acredito que esta € uma forma de compartilhar assraeertos, 0s meus erros e as minhas
angustias com outros colegas. Essa é uma experignei ja vivencio com os colegas do
GDPF h& algum tempo. Porém, tornar um relato pabie forma escrita significa torna-lo
mais abrangente, atingindo um numero maior de pesdbssa experiéncia eu vivenciei

guando escrevi com meus colegas o trabalho paNE®S

Neste trabalho procurei ampliar a minha experiéocra a atividade tornando-a mais
sistematizada. Para isso introduzi, mesmo que mheafonodesta, alguns tracos de pesquisa
que contribuiram muito para refletir sobre minhéppia pratica. Os resultados do trabalho
me permitem concluir que ele trouxe grandes bepsfigara os meus alunos, mas, talvez
tenha me esquecido de mencionar que o ganho qixedoi ainda maior. O ato de escrever,
de inicio nos paralisa. Em varios momentos chegyinsar que ndo seria capaz de escrever
esse trabalho. Porém, com o apoio do meu orientadiuiri a coragem necesséaria para
enfrentar o desafio e dar inicio a tarefa. Confegmoisso aconteceu um pouco tardiamente e,
com certeza, interferiu na qualidade do trabalhgu® tenho ndo é uma sensacdo e sim uma
certeza, pois qguando me entreguei, de fato, aatatefescrever esse relato, veio junto a
empolgacdo de saber que eu era capaz, porém, @ t@gra muito curto. Eu e o meu
orientador fizemos entdo um acordo, de que fariaagoElo que fosse possivel dentro do

prazo estipulado. E aqui esta o resultado.

A atividade melhorou o relacionamento entre os adua aumentou em muito a
afinidade destes com a disciplina Fisica e comofepsor, que passou a ser visto como um
colega com quem poderia questionar coisas simplasreueiras que, naquele momento,
faziam parte do trabalho. Em véarias situacdes tepsor se encontrava ao lado dos alunos,

junto aos brinquedos, divertindo-se e aprendendoeatles.

Este estudo nos permite inferir que os alunos, eerchinadas situacdes, demonstram
uma postura questionadora, que ndo € comum nas #waldicionais. Essa postura é

despertada pelo senso critico numa atitude anfooorsta.
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Por tudo isso, acredito que a atividade descritstenérabalho € uma eficiente
ferramenta para relacionar a teoria com a praGoetudo, cuidados devem ser tomados ao
aplica-la. Por se tratar de um trabalho que envaiwa grande mobilizacdo de tempo, pessoas
e materiais, para sua execuc¢do Sa0 necessariauEzagio e investimentos que devem ser
cuidadosamente planejados. No caso de escolaxasibtieve-se observar a disponibilidade
financeira dos alunos para financiar os ingressostransporte (Qquando necessario). Além
disso, o professor deve se preocupar em fazerpglessnte, a verificagdo do estado dos
brinquedos do parque e das condi¢des de seguramgaientacdo dos funcionarios que irdo
fornecer as informacdes.

Em uma nova pesquisa acredito que uma avaliacgmabtca, aplicada antes e
depois da realizacdo da atividade, poderd servinocawm parametro para avaliar o

desenvolvimento da aprendizagem.

Enfim, podemos dizer que os resultados obtidos,Jevasn a acreditar que trabalhos
que direcionem os alunos para a busca de solugdesituacdes problemas, sdo boas
ferramentas para incentivar o interesse dos meparaso estudo de contetdos escolares. No
NOSSO caso, temos a certeza de que os alunos disggppeam da atividade nunca mais verao

um parque de diversdes da mesma forma que viars. ante
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ANEXO 1: A atividade desenvolvida na E. E. Mauritte Jesus Peixoto

Escola Estadual Maurilo de Jesus Peixoto — SetedsagMG

ROTEIRO DE AULA PRATICA DE FISICA
Professores: Jederson Willian; Célio Vicente;

A FiSICA NO PARQUE DE DIVERSAO

Material utilizado:

- Um cronémetro ou relégio com cronémetro
- Um parque de diversao

- Uma prancheta

- Lapis e borracha

Objetivo do Experimento: Compreender e vivenciar os fendmenos Fisicos qogem em

quase todos os brinquedos disponiveis no parquedidersdo, que antes passavam

despercebidos.

INTRODUCAO

Ja vimos que para obtermos a VELOCIDADE MEDIA de eorpo, é s6 medirmos a
distancia percorrida e dividirmos pelo tempo gast@ercurso, mas ndo ha apenas esta forma
para calcular a velocidade de um corpo, podemobéantalcular uma velocidade maxima
ou uma velocidade minima e para isso utilizaremogas equacdes, por exemplo: as
equacdes de ENERGIA POTENCIAL GRAVITACIONAL e ENERGCINETICA. No
parque ha alguns brinquedos que giram, entdo nédenpas esquecer do MOVIMENTO
CIRCULAR, com os seus PERIODOS e suas FREQUENC#&&mbém velocidade angular
e escalar, a ACELERACAO CENTRIPETA e a FORCA CENARTA. Se ligue, pois
acabamos de |hes dar varias dicas para que vosgamaoncluir os seus trabalhos.

DESENVOLVIMENTO
1. Ir ao parque, coletar os dados para preenchereiichas dos brinquedos que estao
anexos a este roteiro, e se divertirem bastante!
2. Utilizar as dicas da INTRODUCAO para fazer uma pésa sobre os principais

fendbmenos Fisicos que atuam em um parque de diveusiitenha um pouco de teoria
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e que expligue com utilizar as suas principais efes e efetuar os calculos
solicitados nas fichas dos brinquedos para garasithlO pontos!

. Lembrando que cada grupo devera entregar apen&OhBSAS DE DADOS E
RESULTADOS onde devem constar a resolucdo de cadalag, isso quando o valor

nao for obtido por meio de medicéo.



FOLHA DE DADOS E RESULTADOS

A Fisica no Parque de Diversao
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Data: / /
COMPONENTES DO GRUPO
NOME: N°: TURMA:
NOME: N°: TURMA:
NOME: N°: TURMA:
NOME: N>: TURMA:
NOME: N°: TURMA:
NOME: N°: TURMA:
NOME: N° TURMA:

Observacao: Todos os calculos utilizados neste tralbho devem estar anexos.

CARRINHO TROMBA-TROMBA

Distancia (d) percorrida d= m DADO
comprimento da pista
Tempo gasto (t) no total do t= S MEDIDA
percurso
. - : Vi = m/s ‘
Velocidade média ¢) do carrinho o CALCULO
Vi = km/h
no total do percurso
TWISTER
Raio do brinquedo r= m DADO
Rerlodo (T) ou Tempo para que T = s MEDIDA
brinquedo efetue um volta comple
Frequéncia (f), que é o inverso d ff:: rHan CALCULO
Periodo P
Velocidade Angulard) w= rad/s CALCULO
Velocidade linear (v) V= m/s CALCULO
V= m/s
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SPACE TRAIN
Distancia (d) percorrida pelo trem d= m DADO
ou deslocamento total (d)
Tempo gasto (t) no total do t= S
percurso MEDIDA
Velocidade média ¢ do trem no vm_: m/s CALCULO
total do percurso Vi = km/h
Altura maxima (hha) himey = m DADO
em relacédo ao solo
Altura minima (hin) hir = m DADO
em relacdo ao solo
Velocidade maxima Gvax do _trem ’ Vméx_: m/s CALCULO
no ponto mais baixo da trajetoria Vimax = km/h
MAGIC LOOP
Distancia (d) percorrida pelo d= m DADO
carrinho ou deslocamento total (d)
t= S
Tempo gasto (t) no total do MEDIDA
percurso
. L . Vim m/s ‘
Velocidade média ¢) do carrinho - CALCULO
Vi = km/h
no total do percurso
Altura maxima (bhay Pmax = m DADO
em relacdo ao solo
Altura minima (kyn) Nimin = m DADO
em relacdo ao solo
Ve_IOC|dade maX|ma_(1véx) (_10 vméx_= m/s CALCULO
carrinho no ponto mais baixo dg Vimax = km/h

trajetoria
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RANGER
Altura maxima (h) h= m DADO
em relagao ao solo
Velocidade maxima (V) v_: m/s CALCULO
no ponto mais baixo V= km/h

BARCO PIRATA

1. Qual é a semelhanca entre o Barco Pirata e o Ranger

Explique porque o “bumbum” descola do assento doedBguando ele esta descendo e porque
0 “bumbum” comprime mais forte 0 assento quande@sié subindo.
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ANEXO 2: A atividade desenvolvida na E. E. Profes&ousset

Escola Estadual Professor Rousset — Sete Lagoé&s / M

ROTEIRO DE AULA PRATICA DE FiSICA

Professores: Antdbnio Antunes e Célio Vicente.

A FiSICA NO PARQUE DE DIVERSAO

Material utilizado:

- Um cronémetro ou relégio com cronémetro
- Uma prancheta
- Lapis e borracha

Objetivo do Experimento: Compreender e vivenciar os fendmenos Fisicos qogem em
quase todos os brinquedos disponiveis no parqdeveesao.

INTRODUCAO

Ja& vimos que para obtermos a VELOCIDADE MEDIA de eompo é sé medirmos a
DISTANCIA percorrida e dividirmos pelo TEMPO gasto percurso, mas essa néo é a Unica
forma de calcular a velocidade. Podemos tambénulealoma velocidade maxima ou uma
velocidade minima e para isso podemos utilizarasutquacdes, por exemplo: as equacdes de
ENERGIA POTENCIAL GRAVITACIONAL e ENERGIA CINETICANOo parque héa alguns
brinquedos que giram, entdo ndo podemos esqueddOIIMENTO CIRCULAR, com 0s
seus PERIODOS e suas FREQUENCIAS, e também velteidmgular e escalar, a
ACELERACAO CENTRIPETA e a FORCA CENTRIPETA.

DESENVOLVIMENTO

4. Ir ao parque, coletar os dados para preencherchasfidos brinquedos que estédo
anexos a este roteiro, e divirtam-se!

5. Utilizar as dicas da INTRODUCAO para fazer uma pésa sobre os principais
fenbmenos Fisicos que atuam em um parque de divgeusitenha um pouco de teoria
e que expligue como utilizar as suas principaisagges e efetuar os calculos
solicitados nas fichas dos brinquedos para garasithlO pontos!

6. Lembrando que cada grupo devera entregar as FOLHDES DADOS E
RESULTADOS onde deve constar a resolucdo de cddal@aisso quando o valor
néo for obtido por meio de medicéo.



FOLHA DE DADOS E RESULTADOS

A Fisica no Parque de Diversao

TURMA:

COMPONENTES DO GRUPO

NOME: No°:
NOME: N©:
NOME: No°:
NOME: N©:
NOME: No°:
NOME: N©:
NOME: No°:
NOME: N©:

Data:
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/ /

Observacao: Todos os calculos utilizados neste tralbho devem estar anexos.

CARRINHO TROMBA-TROMBA

Distancia (d) percorrida comprimen

[0

4a i d= m DADO
a pista
Tempo gasto (t) no total do percurso t S MEDIDA
. L . Vi = m/s ‘
Velocidade média () do carrinho ng - CALCULO
Vi = km/h
total do percurso
SPACE TRAIN
Distancia (d) percorrida pelo trem d= m DADO
ou deslocamento total (d)
t= S
Tempo gasto (t) no total do percurgo MEDIDA
. - Vi = m/s "
Velocidade média ¢ do trem no - CALCULO
Vi = km/h
total do percurso
Altura maxima (ks Pmax = m DADO
em relacdo ao solo
Altura minima (kyn) Nmin = m DADO
em relacdo ao solo
Velocidade maxima V) pelq trgm vméx_: m/s CALCULO
no ponto mais baixo da trajetoria Vimax = km/h

MAGIC LOOP
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Distancia (d) percorrida pelo carrinho d= m DADO
ou deslocamento total (d)
t= S
Tempo gasto (t) no total do percurso MEDIDA
. _— . Vi = m/s "
Velocidade média ¢y do carrinho ng - CALCULO
Vi = km/h
total do percurso
Altura maxima (hay Pmax = m DADO
em relacdo ao solo
Altura minima (ki) Nmin = m DADO
em relacdo ao solo
VeIQC|dade maxima (yax) pfelo Vméx_: m/s CALCULO
carrinho no ponto mais baixo da Vimax = km/h
trajetoria
RANGER
Altura maxima (h) h= m DADO
em relacdo ao solo
Velocidade méaxima (v) V= m/s CALCULO
; : V= km/h
no ponto mais baixo

BARCO PIRATA
2. Qual é a semelhanca entre o Barco Pirata e o Ranger

3. Expliqgue porque vocé descola do assento do Bareodjuele esta descendo e
porque vocé comprime mais forte 0 assento do Bgweado ele esta subindo?

Desafios.

1. Vocé acredita que a velocidade maxima encontrag@sidrinquedos é real?
Justifique sua reposta.

2. Para que o carrinho da Montanha Russa possa fd£e0O® sem se desgrudar
dele no ponto mais alto € necessario que ele t@miaavelocidade minima no
ponto mais baixo. Considerando que o raio do LOg&® R = 5,0 m e que a
aceleracdo da gravidade seja g = 10 m/s?, calcwelaxidade minima no
inicio do LOOP para que este fendmeno seja possivel
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Como foi feita a avaliacao deste projeto:

Os grupos foram formados por sorteio, evitand@a@®sas “panelinhas” e assim,
aproximando colegas de sala que nunca haviam das&loynenhum tipo de trabalho juntos.

O lider deveria ser escolhido sob consenso daogrup

Foram distribuidos (10) pontos para cada alunadaiste maneira:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

Pesquisa: Cada grupo entregara uma pesquisa soiwenemto retilineo e
uniforme, movimento retilineo uniformemente variadoovimento circular e
energia mecanica. (2)

Medidas e Dados: Na planilha entregue ao grupoaesérvado o critério e como
foram coletados os dados e as referentes “medi@gs”.

Calculos: Também na mesma planilha usando os Dadas “medidas” como
ferramentas, para o calculo. (2)

Estrutura: Sabendo que sera feito um trabalho dgaaoutro critério observado
sera o0 cuidado que o grupo tera com as planill@as, todo material utilizado
durante o projeto e como sera apresentado. (1)

Autoavaliagdo: Cada componente do grupo entregaligidualmente uma ficha
com detalhada exposicédo de como foi sua particgpagdrojeto. (1)

Avaliacdo conjunta: Cada componente do grupo eatéemdividualmente uma
ficha com detalhada exposicdo de como a participgesal do grupo no projeto.

1)
Lider: O lider de cada grupo devera fazer uma tscdetalhada do seu grupo e

de cada componente. (1)

Comentarios: Cada componente do grupo entregaaafichra comentando o que
achou do trabalho e sugestdes para tornar o projettzor. (1)



