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(a) RSSF hierárquica
 (b) RSSF plana


PA
Ponto de Acesso
 Nó Comum
 Líder de Grupo


º��½À~«Q���t;~Â7;~ósÈ
�¥§Q��§Q��ÉY�{¦¨��¢ ���¥�DÉY�{³�º���¢uP�È�ÉQÉYºzRMÂ

ÇpñK�������{³ §K�¸ð��{���{¦^���¥��¤T¢~�����½¿Q�½»½��§¨� §Q�¥�=§Q��µ¥¢ ¦<K¨À~«Q��� �[ZY�¥�=¤3�F���$ÈDÉQÉYº¨��8�� ��¾^«3�F����§Q�LK¨¦¨�{³ ¾^«¨���{³
��«3�Wµ¥¢ ³�¤�¢~������¡ ¢b8i�¥����� �
���¥§Q�¥��¤�¢Y§Q�{³ ���{��ô¨¢ ³�¢ À ´{¦¨��� �{Pe��¢Y§Q¢~��¢~��µ¥¢ ³�¤T¢ ¦¨�{¦^���¥�=¤T¢~����«¨�{³ ³��¥��³W�
µ¥¢ ¦<K¨À~«Q��� ��¡ ¢�§Q��ô3�F��§<\��F����Rk¢ «Wô¨�{���{��¢ À ´{¦¨���{Pe¦¨¯~�k¤�¢~����«¨�{³ §K�¸ð��{���{¦^���¥�cµ��F¤3� µ{��§¨� §Q�¥�g§Q��ô3�F��§<\g�F����RMÂ
Çs³ ���{»¶� ��¡ ¢5� ¢ ��Àl�F¦Q�76 � ��¡ ¢b8i� ��ÈDÉQÉYº¨�D¤�¢^§Q�{³ ���{�D¤Q»¶�F¦3� �5P����{³�ðn¢ ��³W� ��¡ ¢5§Q��À~��«Q¤T¢~�XR
¢ «�ôQ���{�_¥F�Ð±
¾l«Q��µ�� �SPe¦¨¯~�����{¦¨��¢ ���¥��¢ ��Àl�F¦Q�76 � §Q¢~���{³)À~��«Q¤T¢~�M8Kµ�� §¨��«Q³)§Q�{»��¥��µ¥¢ ³)«Q³)»½ò�§Q�{�XRL8Qµ¥¢ ¦Kð�¢ ��³��D�½»½«¨���������
º°�½À~«Q���{;~Â7; Â�
D�cµ¥¢ ³�¤�¢ ¦¨�{¦l���¥��§¨� �gÈDÉQÉYº¨�c¤�¢^§Q�{³ ���{�c�¥����� µ{��¢ ¦�¥F����¢~��¢ «W³�¯ ¹ �{���M8K�¥�����F¦¨§Q¢�§K���������½¿Q«Qò¸±
§Q¢~��§Q��ðn¢ ��³W�5���{À~«Q»¶�F��P�§K���������½¿Q«Q����¡ ¢A«Q¦Q�¸ðn¢ ��³���¦3�g¥F�����y³�¢ ¦Q�½��¢ ��� §¨�yR�¢ «'�½�����{À~«Q»¶�F��Â5º��½¦3�F»½³��{¦l���98
�W���¥§Q��¤�¢Y§Q�����{��µ��F��� µ{���{���76 � §¨�Aµ¥¢ ³�¢y§Q�{¦¨���YPeÀ~���F¦¨§Q��¾^«3�F¦l����§¨� §Q��§Q��¦¨¯~��¤�¢ ��«Q¦Q��§¨� §Q��§Q�5¥F�����yRL8
¿3�F»¶�F¦¨µ¥��� §¨�tP�µ¥¢ ¦¨µ¥�{¦l����� ��¡ ¢���§K���������½¿Q«Q����¡ ¢�§Q�r¦¨¯~��µ¥¢ ¦¨����§Q�{��� §¨����§Q���F»�Rc¢ «ê�F�½¦¨§¨���¥��¤3�F������Pe¤T�¥¾^«¨�{¦3�
¾l«3�F¦^����§¨� §Q��§Q��¦¨¯~�D¤�¢ �r«Q¦Q��§¨� §Q��§Q�q¥F�����yRMÂ>
r«Q����� �D¤T¢~�����½¿Q�½»½��§¨� §Q�¥�=§Q��µ¥¢ ¦<K¨À~«Q��� �[ZY�¥�=¤3�F��� ÈDÉQÉYº
¤T¢Y§Q�{³����{�Ì�{¦¨µ¥¢ ¦l����� §¨� ���{³�í È
«Q�76y8�=9?9?9:0îÜÂ
Ër�cÈDÉQÉYº¨�c¤�¢~����«¨�{³ µ��F��� µ{���{��ò�������µ�� �g¤3�F������µ{«Q»¶�F���¥��¾^«¨�
� �g§K�¸ð��{���{¦¨µ{�¶�F³ �{³ ³�«Q�½��¢~��� ��¤T�¥µ{��¢~�c§¨� �

���¥§Q�¥������� §K��µ{��¢ ¦3�F����Âs���{¦^�����c�¥���[� ��µ��F��� µ{���{��ò�������µ�� �p¤�¢^§Q�M±Ü���|µ{�½���F�s��À~���F¦¨§Q�g¾l«3�F¦^����§¨� §Q�g§Q�g�{»��{³��{¦l��¢~�
§Q�����¥§Q�98l¢ ¤��{��� ��¡ ¢�§Q�¥��� µ¥¢ ³�¤3�F¦Qô3� §¨��P����{³<³W�F¦^«Q���{¦¨��¡ ¢��Ì� µ¥¢ ³�¤3�F¦Qô3�F³��{¦^��¢�§Q�Ì�'N¥µ{¦Q��µ¥¢~�|�Ì¢ ¤��{��� ±
§Q¢ ���¥�XRL8^�MñQ�¥µ{«¨��¡ ¢�§Q�Ì«Q³W���F¤Q»½��µ�� ��¡ ¢�µ¥¢ ³�«Q³)¤�¢ �k��¢Y§Q¢~�c¢~�c¦¨¯~�g���{¦¨��¢ ���¥�M8^§Q�{¤T¢~������¡ ¢��{³)�F³�¿Q���{¦l���¥�
�½¦¨¯~��¤Q�½��¢~�|¢ «�ô¨¢~�������M89W¨«KñQ¢�§Q�Ì§¨� §Q¢~�|¤Q���¥§Q¢ ³��½¦3�F¦l���{³��{¦l����«Q¦Q��§K�½���¥µ{��¢ ¦3�F»£8Y��¢ ¤�¢ »�¢ À~�¶��§K�½¦�^F³���µ��ÂPe¦¨¯~�
¤T¢Y§Q�{³Á���{�r§Q�¥��µ��F����� §Q¢~�M8B¤T�{��§K��§Q¢~�M8T�¥��À ¢ ���F���{³ ��«3� �Ìðn¢ ¦l���¥�D§Q���{¦¨�{��À~�¶�<83ðï�F»½ô3�F���{³�¤��{��³W�F¦¨�{¦l����¢ «
���{³�¤T¢ ���F���¶�F³��{¦^���983§Q�{¦l������¢ «Q����¢~�gðn�F��¢ ���¥�XRL8KÀ~���F¦¨§Q�=§Q�{¤��{¦¨§Q´{¦¨µ{�¶��§¨���F¤Q»½��µ�� ��¡ ¢�¤3�F������¾l«3�F»Tðn¢ ���F³
¤Q��¢VUÐ�{��� §¨� �M8cÀ~���F¦¨§Q�5���¥����������¡ ¢x§Q�5���¥µ{«Q����¢~��8|§Q�{¦l�����A¢ «Q����¢~�uí ÈÌ«Q�76y8�=9?9?9:aîÜÂ	ËD��§K�¸ð��{���{¦¨��� ��µ{�½��� §¨� �
� µ{�½³W�W�F¤�¢ ¦l���F³ ¤3�F���W��¦¨�¥µ¥�¥������§¨� §Q��§Q�����=¤Q��¢VUÐ�{���F�=�F»½À ¢ ���½��³�¢~�M8B¤Q��¢ ��¢^µ¥¢ »�¢~��83§Q�{¦l������¢ «Q����� �D��¢ »½«K±
�[Z^�¥�M8��¥��¤��¥µ{ò©K3µ�� ��¤3�F���y� ��ÈDÉQÉYº¨��8ÿ§¨� §Q¢~�=¾l«¨��� ¾l«¨�{»¶� �=�MñK�������{¦^���¥�=¤3�F���5� �r���¥§Q�¥������� §K��µ{��¢ ¦3�F����¦3¡ ¢
���{���¶�F³�� §Q�¥¾l«3� §¨� �Ì¦3��³W�F��¢ �Ì¤3�F�����=§Q¢~�Ìµ�� ��¢~��ÂsÇk³�¤3�F������µ{«Q»¶�F�M8¨�MñK�������½��¡ ¢�§K�¸ð��{���{¦¨��� �
���½À~¦Q�©K3µ��F��� ¹ � �
�{¦l������¢WÀ �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢ê§Q�¥���������½¤�¢ §Q�����¥§Q����� �D���¥§Q�¥�D����� §K��µ{��¢ ¦3�F����Â�ÉY¢ »½«¨�[Z^�¥��§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢
�¥��¤T�¥µ{ò©K3µ�� ��8B� §Q�{���{¦l���¥�Sò �rµ��F��� µ{���{��ò�������µ�� ��§¨� �
ÈDÉQÉYº3�M83���{«¨�rµ¥¢ ³�¤T¢ ¦¨�{¦^���¥�����F¤Q»½��µ�� �[Z^�¥�D��¡ ¢W¦¨�¥µ¥�¥�Ð±
�_¥F���¶� ��¤3�F���������F»�µ��F¦¨���F�r¤Q��¢^§K«Q��� ¹ ��§¨� §Q��§Q¢~�����¥µ{«Q����¢~�
�=¾^«3�F»½��§¨� §Q��§Q¢~�Ì���{� ¹ ���¥¢~��¤Q��¢ ¹ ��§Q¢~��Â



!�"$# ÷ÿþÿú/�$�$�&%�'#� :

(a)Ambientais
 (b)Interplanetária
 (c)Desastres


(d)Médicas
 (e)Robótica
 (f)Industriais


(a)Ambientais
 (b)Interplanetária
 (c)Desastres


(d)Médicas
 (e)Robótica
 (f)Industriais


º��½À~«Q���t;~Â¹=KókËr¤Q���¥���{¦l��� ��¡ ¢ §Q���F»½À~«Q¦¨�Ìµ¥�{¦�¥F����¢~�
§Q���F¤Q»½��µ�� �[Z^�¥�
¤3�F����ÈDÉQÉYº¨� Â


��)( &+*��7:������,���-���>:.��� @/�0�
·
³W�5È�ÉQÉYº�N�µ¥¢ ³�¤�¢~�����$¤�¢ �=«Q³¬µ¥¢ ¦aUÊ«Q¦^��¢ê§Q��§K����¤�¢~���½��� ¹ ¢~�=µ¥¢ ³�¤3� µ{��¢~��µ�ô3�F³W� §Q¢~��¦¨¯~�=���{¦¨��¢ ���¥��Â
Çk�����¥�r¦¨¯~�r�MñQ�¥µ{«Q���F³ �¥�����{¦¨µ{�¶�F»½³��{¦l�������F���Mðï� �r§Q�����{¦¨��¢ ���¶�F³��{¦^��¢$§Q¢$�F³�¿Q���{¦^���98�¤Q��¢^µ¥�¥���[�F³��{¦l��¢5§Q�
§¨� §Q¢~�D��µ¥¢ ³�«Q¦Q��µ�� ��¡ ¢A§Q���½¦Kðn¢ ��³W� �[Z^�¥� ÂrÇk�����¥��§K����¤T¢~���½��� ¹ ¢~�D�[¡ ¢�ð����¥¾21¨�{¦^���{³��{¦l����¤Q��¢VU��{��� §Q¢~�=µ¥¢ ³
¤T�¥¾^«¨�{¦3� �|§K�½³��{¦¨�'ZY�¥�M8^¢�¾^«¨��ðn�V6rµ¥¢ ³ ¾^«¨�Ì¢~�k³��¥��³�¢~���F¤Q���¥���{¦^���{³ À~���F¦¨§Q�¥�c���¥���������[ZY�¥�|§Q�Ì���¥µ{«Q����¢~�M8
���F���gµ¥¢ ³�¢�µ��F¤3� µ{��§¨� §Q��§Q�D¤Q��¢^µ¥�¥�����F³��{¦l��¢b8¨�F��³W�V6��{¦3�F³��{¦^��¢b8¨µ¥¢ ³�«Q¦Q��µ�� ��¡ ¢��D�{¦¨�{��À~�¶�KÂkÃD�¥�����rµ�� ��¢b8
� ����¢ »½«¨�[ZY�¥�=¤Q��¢ ¤T¢~����� �=¤3�F���ê� �=ÈDÉQÉYº3��§Q� ¹ �{³ªµ¥¢ ¦¨����§Q�{���F�����F���=���¥���������[ZY�¥�M8iµ¥¢ ¦¨��«Q³��½¦¨§Q¢��$³��{¦¨¢ �
¾l«3�F¦^����§¨� §Q��§Q�=���¥µ{«Q����¢~�Ì¤T¢~����ò ¹ �{»ÿ¦3���MñK�¥µ{«¨��¡ ¢W§Q�����F���Mðn� ��Â


D�|¦¨¯~�g���{¦¨��¢ ���¥�g��¡ ¢�¦3�=³W�F��¢ ���¶��§Q¢~�cµ�� ��¢~�kðn¢ ��³W� §Q¢~�|¤�¢ �|«Q³W��«Q¦Q��§¨� §Q�Dµ¥¢ ³�¤Q«Q��� µ{��¢ ¦3�F»£8Qµ¥¢ ³�±
¤T¢~������¤�¢ �g³��{³�¯ ���¶���D³���µ{��¢F±Üµ¥¢ ¦^����¢ »¶� §Q¢ �M83«Q³W��ðn¢ ¦l����§Q�D¿3�F���{���¶�<8Q«Q³W��«Q¦Q��§¨� §Q�=§Q�r�����F¦¨��³�������¡ ¢��
«Q³ ¢ «�³W�F���g§K����¤�¢~���½��� ¹ ¢~�|���{¦¨��¢ ���¥�M8 ���F���gµ¥¢ ³�¢�«Q³���§¨� §Q�98^���{³�¤T�{���F��«Q�����Ì¤Q���¥����¡ ¢{P ¹ �{�cº��½À~«Q���{;~Â¹:-RMÂ
Çs³ À �{���F»£8B¿3�F���{���¶� �=µ¥¢ ³ µ��F¤3� µ{��§¨� §Q�¥�|K¨¦Q�½��� �=��¡ ¢ «Q���½»½�76 � §¨� �=µ¥¢ ³�¢ ð�¢ ¦^����§Q���{¦¨�{��À~�¶�$¤3�F��� ¢~�D¦¨¯~�
���{¦¨��¢ ���¥��Â�Ë �¥��µ¥¢ »½ô3�y§¨�$¿3�F���{���¶�y�5���{�=«Q���½»½�76 � §¨�y§Q� ¹ ��µ¥¢ ¦¨����§Q�{���F���F»½À~«Q³W� ��µ��F��� µ{���{��ò�������µ�� ��µ¥¢ ³�¢
¹ ¢ »½«Q³��98^µ¥¢ ¦¨§K���[ZY�¥�|§Q�
���{³�¤T�{���F��«Q�����Ìµ��F¤3� µ{��§¨� §Q�
�½¦Q��µ{�¶�F»ïÂp
D�k���½¤T¢~�|³W�F���|µ¥¢ ³�«Q¦¨�g§Q��¿3�F���{���¶��¤3�F���
¢~��¦¨¯~�����{¦¨��¢ ���¥����¡ ¢y»½�½¦¨���F�����½³�¤Q»��¥�M8�»½ò½����¢AÃDÈ �W»½ò½����¢43z�a���	3�~L��� Â5ÃD¢A�{¦l���F¦^��¢b8k�F�½¦¨§¨�A�[¡ ¢ê¤�¢~����ò¸±
¹ �{���=ðn¢ ¦l���¥��§Q�W�{¦¨�{��À~�¶�I��¢ »¶�F���¥�M8°¤Q��¢^§K«b6¥��§¨� ���F����� ¹ N¥��§Q� ¹ �½¿Q��� ��¡ ¢b8s� µ�¢¨������µ��ê�W����� �[Z^�¥��¦l«¨µ{»����F���¥��Â
Ë «Q¦Q��§¨� §Q�$§Q�Wµ¥¢ ³�«Q¦Q��µ�� ��¡ ¢��½¦¨µ{»½«Q�|��¢Y§Q¢A¢ê���������{³W�ê§Q�������F¦¨��³�������¡ ¢A�����¥µ¥�{¤T��¡ ¢b8s�F³�¤Q»½�©K3µ�� §Q¢ ���
�F¦l���{¦3�KÂ{
D�=§Q¢ ���=���½¤�¢~�=§Q��µ¥¢ ³�«Q¦Q��µ�� ��¡ ¢A³W�F���=«Q���½»½�76 � §Q¢~�=¦3� ���F��¾^«Q�½���{��«Q��� ��§Q��¦¨¯~�����{¦¨��¢ ���¥�=��¡ ¢Qó
Pó;�R�¯ ¤Q����µ��<8B¦3��¾^«3�F»°¢������F¦¨��³�������¢ �
«Q���½»½�76 �����F��¢~�
»¶� ���{�
¤3�F�����{¦ ¹ ��¢$§Q���½¦Kðn¢ ��³W� ��¡ ¢$�ÂP�=yR������F¦¨��³����Ð±
��¡ ¢5§Q��¢ ¦¨§¨� ���{»��{����¢ ³W�FÀ~¦
N{����µ�� ��µ¥¢ ³ ð����¥¾51¨´{¦¨µ{�¶� ��¾l«¨� ¹ �F���¶�F³¬§Q��§Q��6��{¦3� ��§Q�5ïS4`6��F�'N ² 4¨6 Â5

µ¥¢ ¦¨��«Q³�¢�§Q�r�{¦¨�{��À~�¶��§Q¢������F¦¨��µ¥�{¤Q��¢ ��Nr§Q�{¤��{¦¨§Q�{¦l���=§¨��¢ ¤��{��� ��¡ ¢��Mðn�{��«3� §¨���
���½¤Q��µ��F³��{¦^�����������F¦¨�Ð±
³�������¡ ¢�§Q� §¨� §Q¢~��µ¥¢ ¦¨��¢ ³��$³W�F�����{¦¨�{��À~�¶��§Q¢I¾^«¨�5�ê���¥µ¥�{¤���¡ ¢QÂxË®³��{³�¯ ���¶��� ¢I¤Q��¢Yµ¥�¥����� §Q¢ ��¢ «
³���µ{��¢F±Üµ¥¢ ¦l����¢ »¶� §Q¢ ���¥����¡ ¢y�{¦ ¹ ¢ » ¹ ��§Q¢~��¦3� ���F��� ¹ ��§¨� §Q�¥��§Q��µ¥¢ ³�¤Q«Q��� ��¡ ¢y�����F»½�76 � §¨� ��¤T�{»�¢5¦¨¯y���{¦¨��¢ ��Â
Ür«3�F¦l��¢ ³W�F��¢ ���Aðe���¥¾51¨´{¦¨µ{�¶��§Q¢I¤Q��¢Yµ¥�¥����� §Q¢ �M8k³W�F��¢ ��¢ µ¥¢ ¦¨��«Q³�¢ §Q�5�{¦¨�{��À~�¶�KÂ'ËD��¢ ¤T�{��� �[ZY�¥��§Q�



!�"$# ÷ÿþÿú/�$�$�&%�'#� ¼

»��{�½��«Q��� �y�¥��µ{���½��� �{³ ³��{³�¯ ���¶� ���F³�¿#N{³?�{¦ ¹ ¢ » ¹ �{³ «Q³?µ¥¢ ¦¨��«Q³�¢x§Q�y�{¦¨�{��À~�¶� ¾^«¨�5¤T¢Y§Q�5���{�����½À ±
¦Q�©K3µ��F��� ¹ ¢x§Q�5� µ¥¢ ��§Q¢xµ¥¢ ³ �êð����¥¾21¨´{¦¨µ{�¶� §Q�$«¨��¢ �5¢A¦�¢Q³��{��¢'§Q�5µ{��µ{»�¢~��§Q�F���©���76 �{¦ ¹ ¢ » ¹ ��§Q¢~��Âû

¤Q��¢^µ¥�¥���[� §Q¢ �c¦¨¢ ��³W�F»½³��{¦^���=¢ ¤T�{�����{³ ¿3�F�¸ñ¨��ðe���¥¾51¨´{¦¨µ{�¶������³��{³�¯ ���¶��¤�¢~����«Q�T¿3�F�¸ñQ��µ��F¤3� µ{��§¨� §Q�=§Q�
�F��³W�V6��{¦3�F³��{¦l��¢QÂ�·r³�§K����¤�¢~���½��� ¹ ¢����{¦¨��¢ �TN�«Q³��{»��{³��{¦l��¢$¾l«¨��¤Q��¢^§K«b6�«Q³W�����¥��¤�¢~������³��{¦¨��«Q�_¥ ¹ �{»
¤3�F����«Q³W��³�«¨§¨�F¦¨����¦3��µ¥¢ ¦¨§K����¡ ¢�ð�ò�����µ��tPe���{³�¤��{���F��«Q���<8¨¤Q���¥���[¡ ¢b8¨µ��F³�¤T¢�³W�FÀ~¦
N{����µ¥¢b83�¥�������¥�����=³��M±
µM^F¦Q��µ¥¢b8�¤Q���¥���{¦¨���$¢ « �F«¨��´{¦¨µ{�¶�$§Q��³�¢ ¹ �½³��{¦l��¢b8��F«¨§K��¢b8 ¹ ò�§Q�¥¢b8�§Q�{¦l������¢ «Q����¢~�XRMÂ=Ç|�����¥�D§K����¤T¢~���½��� ¹ ¢~�
À �{���F»½³��{¦l������´{³ µ��F��� µ{���{��ò�������µ�� ��ð�ò�����µ�� ��§K�¸ðn�{���{¦l���¥��Â�ËD�����½³u8T¦^«Q³��{��¢~��¢~�=³�¢Y§Q�{»�¢~�=§Q��¦¨¯~�����{¦¨��¢ ���¥�
§Q��µ¥¢ ³�¤Q»��MñK��§¨� §Q� ¹ �F���¦¥ ¹ �{»s¤T¢Y§Q�{³ ���{�Dµ¥¢ ¦¨������«Qò�§Q¢~�=µ¥¢ ³ ¿3� ����¦3� ��¦¨�¥µ¥�¥������§¨� §Q�¥�r¤3�F������µ{«Q»¶�F���¥��§¨� �
�F¤Q»½��µ�� �[Z^�¥�
¤3�F������ÈDÉQÉYº�í É^�½» ¹ ���{�
�F»ïÂ78�=9?9?V¼l�VîÜÂ

Bateria &

Conversor DC/AC


Microprocessador


Memória 

(RAM/ROM)
 Radio


Co
nv

er
so

r A
/D




Se
ns

or
es




Unidade de 

comunicação


Unidade de computação
Unidade de 

sensoriamento


Unidade de Energia


Sistema Operacional, 

Algoritmos e Protocolos


Bateria &

Conversor DC/AC


Microprocessador


Memória 

(RAM/ROM)
 Radio


Co
nv

er
so

r A
/D




Se
ns

or
es




Unidade de 

comunicação


Unidade de computação
Unidade de 

sensoriamento


Unidade de Energia


Sistema Operacional, 

Algoritmos e Protocolos


º��½À~«Q���t;~Â¹:Kós­s���½¦¨µ{�½¤3�F���Dµ¥¢ ³�¤�¢ ¦¨�{¦l���¥�D§Q¢�¦¨¯����{¦¨��¢ �Ì���{³ K3¢tí ÈÌ«Q�76y8�=9?9?9:0îÜÂ

Ë
¤��¥���F��§Q¢~�g¦¨¯~�|¤�¢~����«Qò½���{³)�½¦¨§K� ¹ ��§K«3�F»½³��{¦^���=¤�¢ «¨µ���µ��F¤3� µ{��§¨� §Q�=µ¥¢ ³�¤Q«Q��� µ{��¢ ¦3�F»��D§Q�D�{¦¨�{��À~�¶�<8
«Q³7�¥��ð�¢ ���¥¢=µ¥¢ »¶�F¿�¢ ���F��� ¹ ¢=�{¦l�����Ì�{»��¥�p¤��{��³��½���Ì�r�����F»½�76 � ��¡ ¢�§Q�g«Q³W�D���F���Mðn�r³W�F��¢ ��ÂsÇs³ �F»½À~«Q¦¨�sµ�� ��¢~�M8
«Q³W� È�ÉQÉYºÏ¤�¢Y§Q�����{��µ¥¢ ³�¤�¢~�����$§Q��§K����¤�¢~���½��� ¹ ¢~���F��«3� §Q¢ ���¥��¾^«¨��¤��{��³��½���{³£� ¢5���������{³W�$µ¥¢ ¦l����¢ »¶�F�
¤3�F�_^F³��{����¢~�r§Q¢��F³�¿Q���{¦l����³�¢ ¦Q�½��¢ ��� §Q¢QÂ


D�D¦¨¯~�=���{¦¨��¢ ���¥��§¨�$ÈDÉQÉYºÏ�[¡ ¢$§K���������½¿Q«Qò�§Q¢~��¤T¢ ��«Q³W��¥F�����$��µ¥¢ ³�«Q¦Q��µ��F³£�{¦l���������°ðn¢ ��³W�F¦¨§Q¢
«Q³W�5���¥§Q� � §xô¨¢Yµ~Ât
D��¦¨¯~�����{¦¨��¢ ���¥�=¤�¢^§Q�{³¬»�¢Yµ��F»½³��{¦l��� ¤Q��¢Yµ¥�¥�����F��§¨� §Q¢~��µ¥¢ »��{��� §Q¢~�����{¦ ¹ �¦¥ ±ï»�¢~�
��«Q³ ¢ «ü³W�F����­TËr��ÂÏÇk�����¥��¦¨¯~�����F³�¿#N{³?¤T¢Y§Q�{³?���{� ¹ �½���MñKµ{»½«¨��� ¹ �F³��{¦^���Aµ¥¢ ³�¢x��¢ ����� §Q¢ ���¥� §¨� �
�½¦Kð�¢ ��³W� �[ZY�¥�Ì¤Q��¢Y§K«b6¥��§¨� �Ì¤�¢ �Ì¢ «Q����¢~�Ì¦¨¯~�Ìµ¥¢ ³�«Q¦¨�
§¨�����¥§Q�~Â

s�¢Y§Q¢~�=¢~�=µ¥¢ ³�¤T¢ ¦¨�{¦^���¥��§Q��«Q³ ¦¨¯5���{¦¨��¢ ��¦¨�¥µ¥�¥�����½���F³¬§Q���{¦¨�{��À~�¶�$¤3�F���5¢ ¤��{���F��Â�ÃD¢5�{¦l���F¦l��¢b8
�¥���������¥µ{«Q����¢5À �{���F»½³��{¦l���ÂN�¢Fð��{���¥µ{��§Q¢5¤�¢ �=«Q³W� ðn¢ ¦l����¤��¥¾l«¨�{¦3�<8�K¨¦Q�½���5��¦3¡ ¢5���¥µ��F�����{À-¥ ¹ �{»ïÂ�Ër»¡N{³
§K������¢b8¨��¢ ¤��{��� ��¡ ¢�§Q����«Q¿¨�����½��«Q����¡ ¢W§Q�Dð�¢ ¦^���¥�
§Q���{¦¨�{��À~�¶��¤�¢Y§Q�=���{�Ì§K�¸ðeò�µ{�½»i¢ «A³��¥��³�¢��½³�¤Q���F����µM¥ ¹ �{»
�{³)µ¥�{����� ���F¤Q»½��µ�� �[ZY�¥��ÂkËD�����½³ ���{¦¨§Q¢b8K���{¦¨�{��À~�¶��¤T¢Y§Q�r���{�gµ¥¢ ¦¨����§Q�{��� §¨��¢����¥µ{«Q����¢�³W�F���c�½³�¤�¢ �����F¦l���
�=µ{��ò½����µ¥¢�¤3�F����¢~�Ì�{»��{³��{¦^��¢~�r§¨� �ÌÈ�ÉQÉYº¨��Â
Ër�c���¥���������[ZY�¥��§Q�r���F³W�F¦Qô¨¢��r���¥µ{«Q����¢~�M8K�{³)¤3�F������µ{«Q»¶�F�
���{¦¨�{��À~�¶�<8K���F³�¿§N{³��F¤Q���¥���{¦^���F³®À~���F¦¨§Q�

�½³�¤3� µ{��¢A�{³£¢ «Q����¢�� ��¤T�¥µ{��¢A§Q¢y¤Q��¢VUÐ�{��¢I§Q��¦¨¯~�����{¦¨��¢ ���¥��ó��yµ¥¢ ³�«Q¦Q��µ�� ��¡ ¢QÂyÇk�����¥���{»��{³��{¦l��¢~���{³
À �{���F»i�����F»½�76 �F³Á�{¦ ¹ ��¢�§Q���½¦Kðn¢ ��³W� �[ZY�¥�
�{³®³>¢Q»½���½¤Q»�¢~�D���F»½��¢~�M8Q¢ «I���ÔU��<8Q¢~�
§¨� §Q¢~�
µ¥¢ »��{��� §Q¢~�
�[¡ ¢�¤3� �Ð±



!�"$# ÷ÿþÿú/�$�$�&%�'#� º

��� §Q¢~�
§Q��«Q³�¦¨¯�¤3�F���W¢ «Q����¢b8T�F�'N�¾l«¨��µ�ô¨�{À~«¨�{³¬� ¢W­TË�ÂBÇk���������½¤T¢ §Q��µ¥¢ ³�«Q¦Q��µ�� ��¡ ¢�N��{³�¤Q���{Àl� §¨�
§Q� ¹ ��§Q¢�ò��½³�¤�¢~�����½¿Q�½»½��§¨� §Q�ê§Q�y���5«Q���½»½�76 �F���_¥ §K��¢~��µ¥¢ ³ §K�½³��{¦¨�'ZY�¥�����½À~¦Q�©K3µ��F��� ¹ � ���y¾^«¨�5¤T¢~�����½¿Q�½»½�¸±
���{³ «Q³£�F»�µ��F¦¨µ¥��³W�F��¢ �M8�µ¥¢ ³ ³��{»½ô¨¢ ��¾l«3�F»½��§¨� §Q��§Q¢~�=���½¦3�F���������F¦¨��³��½����§Q¢~����µ¥¢ ¦¨��«Q³�¢y§Q���{¦¨�{��À~�¶�
µ¥¢ ³�¤3�F��ò ¹ �{»|µ¥¢ ³£� �D¤T¢~�����½¿Q�½»½��§¨� §Q�¥��§Q¢~��¦¨¯~�=���{¦¨��¢ ���¥��Âq
 À~���F¦¨§Q��µ¥¢ ¦¨��«Q³�¢y§Q���{¦¨�{��À~�¶�y� ����¢Yµ{�¶� §Q¢
òAµ¥¢ ³�«Q¦Q��µ�� ��¡ ¢ íð4
�½»½»���©c«Q»½»��{�M8/=9?9?9=Vî]8p��¢ ��¦3�ê�½¦ ¹ �¦¥ ¹ �{»�¤3�F���A¢~��¦¨¯~�����{¦¨��¢ ���¥��¢��{¦ ¹ ��¢�§Q�$§¨� §Q¢~���
À~���F¦¨§Q�¥�
§K�����_^F¦¨µ{�¶� ��Â
Ë���«3�F»½³��{¦l��� �MñY�������{³¬�F»½À~«Q³W� ��¢ ¤��[ZY�¥�=§Q��¤Q»¶�F��� ðn¢ ��³W� ��§Q��¦¨¯~�=���{¦¨��¢ ���¥�=§Q�¥���{¦ ¹ ¢ » ¹ ��§¨� �����F¦^��¢

¤T¢ ���½¦¨§<¢¨�������¶� �uPï©c��¢~����¿�¢M\�í ©c��¢~����¿T¢�\/ÄÜ¦¨µ~Â78/=9?9?9@Vî��5¼�¢ ���¥ÄÜÅöí ¼I¢ ���¥ÄÆÅ�©g¢ ��¤iÂ78/=9?9?9@Vî]8p¤T¢ ���MñQ�{³�±
¤Q»�¢-R�µ¥¢ ³�¢ �{³;¤Q��¢VUÐ�{��¢~��µ{���{¦l��ò©K3µ¥¢~��§Q�$§K�¸ðn�{���{¦l���¥��«Q¦Q� ¹ �{������§¨� §Q�¥�M8p���F����µ¥¢ ³�¢ ·=©gÎiË�P98��
�;:V~L�X�X���=<
�ó�>3z�a��� �[�a�L�
���/?��V�A@`�5B-~L�¡~X�0RL8DC|~L�E6a~L�¡~7<F8��
�;:V~L�L���L�=<98�¼IÄÔsöPHGY�V�_�[�y�L�-���[~������JIX�b�L���������]~O�ó�LK/~o���-�/�NM
�©�0BO<<RL8K·rºp¼ ² P�·
¦Q� ¹ �{������§¨� §Q��º¨�¥§Q�{���F»i§Q�D¼I�½¦3� � ² �{���F���XRL8K§Q�{¦l������¢ «Q����� ��Â|©�� §¨�����½¤T¢�§Q�D¦¨¯����{¦¨��¢ �
¤T¢~����«Q�|µ��F��� µ{���{��ò�������µ�� ��¤3�F������µ{«Q»¶�F���¥��¤3�F���Aµ�� §¨�ê«Q³ª§Q�W���{«¨��µ¥¢ ³�¤�¢ ¦¨�{¦l���¥�M8p���F����µ¥¢ ³�¢A§K�¸ðn�{���{¦l���¥�
���½¤T¢~��§Q� ð�¢ ¦^���¥��§Q�5�{¦¨�{��À~�¶�<8sðn¢ ��³W� ��§Q�5µ¥¢ ³�«Q¦Q��µ�� ��¡ ¢b8c§K����¤�¢~���½��� ¹ ¢~�����{¦¨��¢ ���¥��§K����¤T¢ ¦Qò ¹ �{���M8|µ��F¤3� ±
µ{��§¨� §Q�I§Q�A³��{³�¯ ���¶�#�A¤Q��¢^µ¥�¥���[�F³��{¦l��¢b8Ì§K�½³��{¦¨�'ZY�¥�M8g¤��¥��¢#�I���������{³W�'¢ ¤��{��� µ{��¢ ¦3�F»��{³�¿Q«Q����§Q¢QÂ/Ë
s°�F¿��{»¶�j;~Â7;5�F¤Q���¥���{¦^����� ��¤Q���½¦¨µ{�½¤3�F����µ��F��� µ{���{��ò�������µ�� ��§Q� ¦¨¯~�����{¦¨��¢ ���¥��§Q�¥���{¦ ¹ ¢ » ¹ ��§Q¢~��¤�¢ ���½³�¤�¢ �Ð±
���F¦l���¥�y¤Q��¢VU��{��¢~� ¹ �½¦¨µ{«Q»¶� §Q¢~�I�	�{³�¤Q���¥�[� �y�I«Q¦Q� ¹ �{������§¨� §Q�¥��ó«w'� © ¼I¢ ���¥�Fíð4D¢ »½»¶�F�M8�=9?9?9?Vî]8�É^³W�F���
�r«¨����í w#�F��¦¨��n ���{�
�F»ïÂ78�=9?9?<;�î]8

µ
Ër¼�­cÉ�í ¼ ÂQ�{�r�F»ïÂ78�=9?9?9?0î]80wvÄÊÃ=É>í ­�Â3�Sï�Â78/=9?9?9?0î]803ÌÉYÃ í Ãr¢Y§Q�98
=9?9?9@Vî]8

ÉYµ��F�����{�ow'�{¿�ÇcÉ�3 í ÉYµ��F�����{�ow'�{¿28§=9?9?9@Vî]8�s°�{»�¢~�pí ©c��¢~����¿�¢M\8ÄÜ¦¨µ~Â78�=9?9?9@0î]8Vs�¼�¢ ���|É�n�xqí ¼I¢ ���¥ÄÆÅ<©g¢ ��¤iÂ78�=9?9?9@Vî]8
s��½¦-xKÃr¢Y§Q�tí º¨�{�����¡N{�����{�
�F»ïÂ78/=9?9?9@Vî|��P$QSR í Î�xY³�¿��{��¢ ¤T¢ «Q»�¢~�r��ÉK� ¹Y¹ ��§Q�¥�M8/=9?9?9ºVîÜÂ�Ë �F��¾^«Q�½���{��«Q���y§Q�
¦¨¯~�����{¦¨��¢ ���¥��«Q���½»½�76 � §¨� ¦¨�¥�����W�����F¿3�F»½ô¨¢b8g¼A��µ�� ¼�¢ ���¥�c=<8k���{�_¥ §Q�¥��µ{���½���I�{³ ³W�F��¢ ���¥�W§Q�{���F»½ô¨�¥��¦3�
���¥��¡ ¢������{À~«Q�½��Â

s��F¿T�{»¶�t;~Â7;~óg©g¢ ³�¤3�F���F��� ¹ ¢W�{¦l������§K�¸ð��{���{¦^���¥�Ì¤Q»¶�F��� ðn¢ ��³W� �
§Q�=¦¨¯~�
���{¦¨��¢ ���¥��Â
TJU Ò�Á�±$ÃM´/³ ÕÖ³V´�ÈyÁ-Ã�ÃMÉbµ$´/³ ËpÉ<à2É!µ$ÁOË�à Ä�Í�ÈyÉ
±$ÈyÁ
w'� ©+¼�¢ ���¥� Ë���³��{»�Ëzs�³��{Àl�<;M=9¾ ÎWV`¼ ¼O4¨6 ;M?aï�¿Q¤¨� =9?F³
É^³W�F���
�D«¨��� Çk��¤��¥µ{ò©K3µ¥¢ ;M?aï�¿Q¤¨�D��;¥¼A¿Q¤¨� ;���;M?aï�³
µ
Ër¼�­cÉ É^����¢ ¦QÀ ËDÈ
¼XV�;M:9: ¼Ù4`6 ;¥¼I¿Q¤¨� ;M?���;M?9?aï�³
wvÄÊÃ=É É^����¢ ¦QÀ ËDÈ
¼XV�;M:9: ¼Ù4`6 ;M?9?aï�¿Q¤¨� ;M?9?F³
3ÌÉYÃ s�Äg¼ ÉY­�¼-:9?YV�¾ ¼Ù4`6 =9º9?aï�¿Q¤¨� º9?F³
ÉYµ��F�����{�ow'�{¿ s�Äg¼ ÉY­�¼-:9?YV�¾ ¼Ù4`6 ;M½<8¹=aï�¿Q¤¨� ;M?9?��c:9?9?F³
s��{»�¢~� s�Äg¼ ÉY­�¼-:9?YV�¾ ¼Ù4`6 =9º9?aï�¿Q¤¨� =9?���;M?9?F³
s�¼I¢ ����É�n�x s�Äg¼ ÉY­�¼-:9?YV�¾ ¼Ù4`6 =9º9?aï�¿Q¤¨� º9?���;M=9ºF³
s��½¦-xKÃr¢Y§Q� s�Äg¼ ÉY­�¼-:9?YV�¾ ¼Ù4`6 ;98¹=���;Mº9=aï�¿Q¤¨� ;M¾9?9?F³
P$QSR ËDÈ
¼Os�4r·D¼Ù3�V�ºy»�8¹@ ¼O4¨6 =9º9?aï�¿Q¤¨� =9?���;M?9?F³

Z\[^]_[`Z acb`d�eNd-fhg&i2jkdmlonqp>rtsXuvn,wxsygtiYn,szu_n,j {�|`gk}~|H��dm}�g\eOn,s/]
Ë�¤Q»¶�F��� ð�¢ ��³W�$§Q��¦¨¯~�����{¦¨��¢ ���¥��¼A��µ�� ¼�¢ ���¥��=�ðn¢ �°�½¦Q��µ{�¶�F»½³��{¦^����¤Q��¢VUÐ�{��� §¨� ¤�¢ �r¤��¥��¾^«Q����� §Q¢ ���¥��§¨�
«Q¦Q� ¹ �{������§¨� §Q�5§Q�Â3��{�on �{»���x#�$�F��«3�F»½³��{¦l���tNWðn�F¿Q����µ�� §¨�I� ¹ �{¦¨§K��§¨�A¤��{»¶�A�{³�¤Q���¥���k3��o�V�_�M�o�N��K§~o�L�2M
�/�a�7�0BN<�í ©c��¢~����¿�¢M\äÄÆ¦¨µ~Â78�=9?9?9@0îÜÂvÇpñY�������{³ §K����¤�¢ ¦Qò ¹ �{��� �F»½À~«Q¦¨� ���½¤T¢~� §Q�y¦¨¯~�W���{¦¨��¢ ���¥��§¨��ðï�F³�ò½»½�¶�
¼A��µ�� ¼I¢ ���¥��8T§Q�{¦^�������{»��¥��¼A��µ�� ¼I¢ ���¥��8T¼I��µ�� ¼I¢ ���¥�S=<8�¼A��µ�� ��¢ �=��¼A��µ��YR�Â�Ër»¡N{³ §¨� ¤Q»¶�F��� ðn¢ ��³W�
µ¥¢ ³�¤Q«Q��� µ{��¢ ¦3�F»£8g� ©c��¢~����¿�¢M\ ���F³�¿#N{³ ðï�F¿Q����µ��A¤Q»¶� µ�� ��¾^«¨�5µ¥¢ ¦l�'N{³ ¹ ¥F����¢~��§K����¤T¢~���½��� ¹ ¢~�����{¦¨��¢ ���¥�



!�"$# ÷ÿþÿú/�$�$�&%�'#� @

�½¦l���{À~��� §Q¢~�M8p���F����µ¥¢ ³�¢A���{¦¨��¢ ���¥��§Q�����{³�¤��{���F��«Q���<8p»½«Q³��½¦¨¢~����§¨� §Q�98�¤Q���¥����¡ ¢A¿3�F��¢ ³cN{������µ��<8k� µ¥�{»��{�'JF±
³��{����¢���³W�FÀ~¦¨�{�'J ³��{����¢b83�D���F³�¿#N{³�¢��{»��{³��{¦l��¢W���¥��¤T¢ ¦¨�X¥ ¹ �{»ÿ¤�¢ �g�����F»½�76 �F�D��µ¥¢ ³�«Q¦Q��µ�� ��¡ ¢W�{¦^�������
���¥§Q�
�
¢�¢ ¿¨���{� ¹ � §Q¢ �M8Yµ�ô3�F³W� §Q¢�§Q���T�y�]~7�p�N<~ÂpËvº��½À~«Q���Â;~Â ¼��F¤Q���¥���{¦^����¢~�|¦¨¯~�|���{¦¨��¢ ���¥�|¼I��µ��9=<8^¼I�¸±
µ�� �D¢ �r�=¢��T�9�]~7�p�N<~ÂsËD��¤Q���½¦¨µ{�½¤3�F���
µ��F��� µ{���{��ò�������µ�� �
¤3�F������µ{«Q»¶�F���¥�D§¨��¤Q»¶�F��� ð�¢ ��³W�W¼A��µ��9=<8¨«Q���½»½�76 � §¨�
¦¨�¥�����������F¿3�F»½ô¨¢b83�¥����¡ ¢�§Q�¥��µ{���½��� �r�����{À~«Q�½��ó

Mica Motes 2


MicaDot


Gateway


º��½À~«Q���t;~Â ¼¨ó|ÄÜ»½«¨������� ��¡ ¢W§Q�=¦¨¯~�Ì���{¦¨��¢ ���¥�
§¨��ðn�F³�ò½»½�¶��¼I��µ���¼�¢ ���¥��Â

•
Ëp³VÉ
±$ÃMÈyÁ-á$²M´�³5� �_¥ §K��¢I�����F¦¨��µ¥�{¤Q��¢ ��©�©|;M?9?9?ê§Q��¾9@9¾yña½<;M@ ¼Ù4`6y8�¼-:9: ¼Ù4`6 ¢ «û:<;Mº ¼Ù4`6y8pµ¥¢ ³
��� ñ¨� §Q�5�����F¦¨��³�������¡ ¢x§Q�F;M½aï�¿Q¤¨��Â�Ë�¤T¢ ��´{¦¨µ{�¶� §Q�5�����F¦¨��³�������¡ ¢ ¤T¢Y§Q�5���{�����{À~«Q»¶� §¨�x�{¦^�����
?<8¹?<;{³¨w �Â:<87;M@F³¨w 8 ¹ �F���¶�F¦¨§Q¢ê¢A�F»�µ��F¦¨µ¥�$�{¦l������ºy�{½<;�³��{����¢~��Ây©g¢ ¦¨��«Q³�¢I§Q�{=9ºF³�Ë)¤3�F���
�����F¦¨��³������[¡ ¢Dµ¥¢ ³7³{¥ ñK�½³W�r¤T¢ ��´{¦¨µ{�¶�D��¾F³�Ëü¤3�F���r���¥µ¥�{¤T��¡ ¢QÂpÃD¢
³�¢Y§Q¢	�X�¡~'~`�$µ¥¢ ¦¨��¢ ³���³��{¦¨¢~�
§Q�c;

µ
Ë�Â

•
æqÉ<²MÁ-³aÇ�É-� =W¿3�F���{���¶� ��ËrË µ¥¢ ³Á���{¦¨��¡ ¢$§Q��¢ ¤T�{��� ��¡ ¢t=KÂ�» ±m:KÂ¹:FÅ�Â#
<¦¨¯W¤�¢Y§Q��ð�«Q¦¨µ{��¢ ¦3�F�r¤�¢ �q;
�F¦¨¢��{³�³�¢Y§Q¢�§Q�=¿3�F�¸ñQ¢�µ¥¢ ¦¨��«Q³�¢QÂ

•
Ò#Á�±�Ã�´�³VÁ-Ã��uÇ�ÃMá�´/±v�^�/Á�Ç�ÃY� »½«Q³��½¦¨¢~����§¨� §Q�98F���{³�¤��{���F��«Q���<8~� µ¥�{»��{�'J ³��{����¢b8 ³W�FÀ~¦¨�{�'J ³��{����¢b8 ��«Qò�§Q¢b8
«Q³���§¨� §Q����¤Q���¥����¡ ¢�¿3�F��¢ ³cN{������µ��KÂ

•
ÕÖ³V´�ÈyÁ-ÃMÃ�Ébµ$´/³2� ³���µ{��¢F±Üµ¥¢ ¦^����¢ »¶� §Q¢ �Ì§Q��¿3�F�¸ñ¨��¤T¢ ��´{¦¨µ{�¶��Ë���³��{»BË���³��{Àl�c;M=9¾ Îp8l¾^«¨�
�F¤Q���¥���{¦l���
¹ �{»�¢Yµ{��§¨� §Q��§Q��¼ ¼O4¨6 Âs·r���½»½�76 �c¾F³�Ë>¦¨¢�³�¢^§Q¢ �F��� ¹ ¢���³��{¦¨¢~�
¾^«¨�5;Mº µ Ëä¦¨¢�³�¢Y§Q¢��X�¡~'~`��Â

• � Á�Æ U ³VÇ�É-� ³��{³�¯ ���¶��§Q��¤Q��¢ À~���F³W��§Q�c;M=9¾aïS3�8/º<;M=aïS3-§Q��³��{³�¯ ���¶��¦3¡ ¢F± ¹ ¢ »¦¥F���½»°�Ö¼yïS3-§Q����a�§�y�a�+@¨�'�_~X�X�SGY~L�c�a�7<OP�ÈrËr¼FRMÂ

•
�uÇ�Æ�Á�±$Ã���Á�ÃO� º<8�»�;¥µ{³ ñY:<87;�»Fµ{³ ñF?<8¹@9: µ{³ Pn�F¤Q��¢¥ñK�½³W� §¨�F³��{¦l���O;9;98¹?9? µ{³

3
RMÂ	
 ¤��¥��¢$§Q¢5¦¨¯

¼I��µ��9=����{³�� ��¿3�F���{���¶� �`N=§Q�c;M¾�À~���F³W� ��Â

•
Þ Éb³0ÉbÈy²MÁ-³N��ÃM²�Ç�È-ÉbÃ«Ñ|ÃMá�Á�È-Ç�É
Ç�ÃO� ¤T¢~����«Q�Tº<;y¤Q�½¦¨¢~�W§Q�y�MñK¤3�F¦¨��¡ ¢'¾^«¨�5¤T�{��³��½���{³ ¾l«¨�ê¢ «Q����¢~�
�{»��{³��{¦l��¢~��¤�¢~�����F³Á���{�D�FÀ~���{Àl� §Q¢~��� ¢W���{¦¨��¢ ��Â�Ë7¤Q»¶� µ���¾^«¨��¤�¢~����«Q��¢~�D§K����¤�¢~���½��� ¹ ¢~�
���{¦¨��¢ ���¥�
N��FÀ~���{Àl� §¨�$� ¢�¦¨¯ �F����� ¹ N¥�r§Q�¥�����¥�Ì¤Q�½¦¨¢~��ÂÌ©g¢ ¦l�'N{³ µ¥¢ ¦ ¹ �{����¢ �=�F¦3�F»�¯ À~��µ¥¢F±Ü§K�½À~�½���F»s§Q�c;M?�¿Q�½���r�



!�"$# ÷ÿþÿú/�$�$�&%�'#� »

:�Îi�¥§Q��P ¹ �{��³��{»½ô¨¢b8T�F³W�F���{»�¢ � ¹ �{��§Q��R�µ¥¢ ³�¢W�½¦l���{�Ððï� µ¥��¤3�F����¢�«¨��«�¥F����¢�¢ «I� §K³��½¦Q��������� §Q¢ ��§¨�
���¥§Q�~Â

•
Ò�Ç�Ã[²MÁ�Æ�ÉA�5á�Á-³VÉbÈ-Ç�´/±$É
ÍH� s��½¦-x

=É5íðs��½¦�xb
=É§8§=9?9?9@VîÜÂ�s��½¦�xb
=ÉÖNk¢rÉ^�������{³W�|
r¤T�{��� µ{��¢ ¦3�F»#PïÉb
SR
«Q���½»½�76 � §Q¢�¤��{»�¢~�Ì¦¨¯~�r���{¦¨��¢ ���¥�Ì§¨��ðn�F³�ò½»½�¶��¼A��µ���¼�¢ ���¥�
�����F³�¿#N{³�ðn¢ �i§Q�¥���{¦ ¹ ¢ » ¹ ��§Q¢W¤�¢ ��¤��¥�Ð±
¾^«Q����� §Q¢ ���¥��§¨�5«Q¦Q� ¹ �{������§¨� §Q�W§Q�c3��{�on �{»���x Â$Çs»��cN�«Q³;Éb
®§Q��µ¥¯^§K�½À ¢I�F¿T�{����¢!Po�7�b~L��M]���a���ó�X~0R
¤Q��¢VU��{��� §Q¢��¥��¤��¥µ{�©K3µ��F³��{¦l����¤3�F����ÈDÉQÉYº3��Âp·
���½»½�76 ��«Q³W���F��¾^«Q�½���{��«Q����¿3� ����� §¨���{³ µ¥¢ ³�¤�¢ ¦¨�{¦K±
���¥�D¾l«¨��¤T�{��³��½�����_¥F¤Q��§¨�W�½³�¤Q»��{³��{¦l��� ��¡ ¢ê�{¦¨¾^«3�F¦l��¢$³��½¦Q�½³��76 � ¢W���F³W�F¦Qô¨¢5§Q¢Wµ¥¯Y§K�½À ¢Wð�¢ ¦^���98
¢$¾l«¨��N�«Q³W�$µ��F��� µ{���{��ò�������µ��$§Q�¥���ÔU'¥ ¹ �{»p¤3�F���$�{»��{³��{¦l��¢~�=§Q�����¥§Q�¥��¾l«¨��¤�¢~����«¨�{³ ��� ¹ �{��� �D���¥�Ð±
�������[ZY�¥�Ì§Q��³��{³�¯ ���¶�KÂ|Ëä¿Q�½¿Q»½��¢ ���¥µ���§Q�=µ¥¢ ³�¤�¢ ¦¨�{¦l���¥�
§Q¢5s��½¦�xb
=É5�½¦¨µ{»½«Q�i¤Q��¢ ��¢^µ¥¢ »�¢~�
§Q�����¥§Q�98
���{� ¹ ���¥¢~��§K���������½¿Q«Qò�§Q¢~��8 �9�X�;:V~L�X�W¤3�F���ê���{¦¨��¢ ���¥����ðn�{�����F³��{¦l��� ��¤3�F���ê� ¾^«Q��������¡ ¢I§Q��§¨� §Q¢~��Âu

³�¢Y§Q�{»�¢x§Q�y�MñK�¥µ{«¨��¡ ¢x§K�½���½À~��§Q¢#� � ¹ �{¦^��¢~��§Q¢Fs��½¦-x

=É ¤��{��³��½���5À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢	§Q�y�{¦¨�{��À~�¶�
�5W3�MñK�½¿Q�½»½��§¨� §Q� ¤Q��¢ À~���F³W� §¨�<8p¦¨�¥µ¥�¥���_¥F���¶�A¤3�F���y���¥§Q�¥��§Q�Wµ¥¢ ³�«Q¦Q��µ�� ��¡ ¢ ���{³�K3¢A���½¦^���{�Ððn� µ¥�¥�
µ¥¢ ³£¢5³�«Q¦¨§Q¢5ðeò�����µ¥¢yµ¥¢ ³ ¦3�F��«Q����6 �y�½³�¤Q��� ¹ ����ò ¹ �{»ïÂ�Ë���«3�F»½³��{¦l���$¢ts��½¦-x

=ÉYN�«Q���½»½�76 � §Q¢y¤�¢ �
§K� ¹ �{����� �k¢ «Q����� �|¤Q»¶�F��� ð�¢ ��³W� �g�F»¡N{³<§¨� ¾l«¨�{»¶� �k¤T�{�����{¦¨µ¥�{¦^���¥�g�rðï�F³�ò½»½�¶��¼A��µ���¼�¢ ���¥�M8~���F���|µ¥¢ ³�¢
s��{»�¢~�r�Ös�¼�¢ ����É�n�x Â


��`� 2m�������S�����v��� ,F�����$���$���
�W�
Ë8©g¢ ³�¤Q«Q��� ��¡ ¢�Ë
«Q��¢ ¦
J ³���µ���§Q�LK¨¦¨�����������{³W� ��µ¥¢ ³�¤Q«Q��� µ{��¢ ¦3�F���Ì¾^«¨�D��¡ ¢�µ��F¤3�V6��¥�g§Q�DÀ �{���{¦¨µ{�¶�F�Ì�����
¤Q��¯ ¤Q����¢~�kµ¥¢ ³<¦¨�{¦Qôl«Q³W��¢ «�³�ò½¦Q�½³W���½¦l���{� ¹ �{¦¨��¡ ¢�ôl«Q³W�F¦3�5íðï=�{¤Qô3�F���D��©cô¨�¥���M8
=9?9?9:VîÜÂpËÍ�½¦¨��¤Q�½��� ��¡ ¢
¤3�F������µ{���¶� ��¡ ¢�§Q¢����{��³�¢�ðn¢ �ÿ¢����������{³W��¦¨�{� ¹ ¢~��¢��F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢�ô^«Q³W�F¦¨¢b8¨¢�¾l«3�F»2N�µ��F¤3�V6�§Q�D³W�F¦l���{�
¢��¥����� §Q¢��½¦l���{��¦¨¢�§Q¢�µ¥¢ ��¤�¢�µ¥¢ ¦¨�����F¦^���98¨¤Q���{¤3�F�_¥ ±ï»�¢�¤3�F����� �����F���Mðï� �Ì§Q¢�³�¢ ³��{¦^��¢b83µ{«Q��§¨�F�Ì§Q����¢Y§¨� �
� �=ð�«Q¦¨�[Z^�¥� ¹ �½���F����8°§Q�{¦^�����$¢ «Q����� ���F��� ¹ ��§¨� §Q�¥�M8p���{³ª¾^«3�F»�¾l«¨�{���½¦Q��µ{�¶�F��� ¹ �I¢ «	�¥��ð�¢ ���¥¢Aôl«Q³W�F¦¨¢ P ¹ �{�
º°�½À~«Q���u;~Â¹ºyRMÂ
����ð�¢ ��³W�5���½³��½»¶�F��� ¢ê¾^«¨��¢^µ¥¢ ������¦¨¢Aµ¥¢ ��¤T¢yô^«Q³W�F¦¨¢b8��êµ¥¢ ³�¤Q«Q��� ��¡ ¢I�F«Q��¢ ¦
J ³���µ��ê§Q�LK¨¦¨�W«Q³

¦¨¢ ¹ ¢y¤3�F��� §K�½À~³W�y§Q��µ¥¢ ¦^����¢ »�������«Q¤��{� ¹ ���[¡ ¢ ¤3�F���ê���������{³W� �=µ¥¢ ³�¤Q«Q��� µ{��¢ ¦3�F���M8°¦¨¢y¾l«3�F»k¢~��³��¥��³�¢~�
��¡ ¢=µ��F¤3�V6��¥�|§Q�������F»½�76 �F�c�F«Q��¢F±ïÀ �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢b8Q§¨� §Q¢~�k¢~�k¢ ¿<U��{��� ¹ ¢~�|§Q�Ì�F»½��¢F±ï¦Qò ¹ �{»T§Q�LK¨¦Q��§Q¢~�s¤T¢ �k���{«¨�
� §K³��½¦Q��������� §Q¢ ���¥��Âp
+�F«Q��¢F±ïÀ �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢qNÌ�=�¥����´{¦¨µ{�¶��§¨��µ¥¢ ³�¤Q«Q��� ��¡ ¢��F«Q��¢ ¦
J ³���µ��<8Y�Ì���{«��½¦^��«Q�½��¢
¤Q���½¦¨µ{�½¤3�F»�N�¢=§Q��»½�½¿T�{���F�k¢~�c� §K³��½¦Q��������� §Q¢ ���¥�|§Q�����������{³W� �k§Q¢~�k§Q�{���F»½ô¨�¥�k§Q��¢ ¤��{��� ��¡ ¢���³W�F¦l«Q���{¦¨��¡ ¢
�
¤Q��¢ ¹ �{��� ¢~�g«¨��«�¥F����¢~��³{¥ ¾^«Q�½¦3� ��µ��F¤3�V6��¥��§Q�
�����F¿3�F»½ô3�F�Ìµ¥¢ ³®�F»½��¢�§Q�¥���{³�¤��{¦Qô¨¢5»�§K�¶� ��§¨�����{³W�F¦3�<8
=V¼Iô¨¢ ��� ��¤�¢ ��§K�¶�«íðï=�{¤Qô3�F���
��©cô¨�¥���M8
=9?9?9:VîÜÂ��D�¥�����yðn¢ ��³W�<8s¢~�����������{³W� �>K3µ��F³ �{¦¨µ��F�����{Àl� §Q¢~��§Q�
�MñK�¥µ{«Q���F���{³ � �����F���Mðï� �W§Q�yÀ �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢b8Ì¤��{��³��½���½¦¨§Q¢#¾^«¨�yÀ �{���{¦l���¥�$ôl«Q³W�F¦¨¢~�5� ����«Q³W�F³ «Q³W�
¤T¢~������¡ ¢ §Q�$��«Q¤��{� ¹ ����¡ ¢b8k¤T¢Y§Q�{¦¨§Q¢�³W�F¦l���{��¢Að�¢Yµ¥¢�¦¨¢A¦¨�{À ¯Yµ{��¢b8|¢ «ü���ÔU��<8p¦3� ���F��� ¹ ��§¨� §Q�¥��¾^«¨�$��¡ ¢
�����F»½³��{¦l��� �½³�¤�¢ �����F¦l���¥�ê�Aðe«Q¦¨§¨�F³��{¦^���F���M8D�A¦3¡ ¢ ¦¨¢ µ¥¢ ¦l����¢ »��x§¨� �5���¥µ{¦¨¢ »�¢ À~�¶� �5«Q���½»½�76 � §¨� ��Â�·r³
¢ «Q����¢Ï� ��¤��¥µ{��¢��½³�¤T¢ �����F¦^���98=¾l«¨�x§K�������½¦QÀ~«¨�#���������{³W� �A�F«Q�'J ¦¨¢ ³�¢~�I¢ «8�F«Q��¢ ³{¥F����µ¥¢~�A§Q�x���������{³W� �
�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢~��N���¤�¢~�����½¿Q�½»½��§¨� §Q�D§Q���F¤Q���{¦¨§K�76 � §Q¢�¤��{»�¢~�g�{»��{³��{¦l��¢~�Ì¾^«¨�rµ¥¢ ³�¤#ZY�{³ �¥�����¥�g�F³�¿Q���{¦l���¥��Â
Ë�µ¥¢ ³�¤Q«Q��� ��¡ ¢y�F«Q��¢ ¦
J ³���µ������F³�¿§N{³ ¤�¢^§Q�����{� ¹ ��������µ¥¢ ³�¢ «Q³�¤3�F��� §K�½À~³W� �½³�¤�¢ �����F¦l����¤3�F���

¢�À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢5§Q�=���������{³W� ��¤3�F����¢~�
¾^«3�F���
���½¦l���{� ¹ �{¦¨��¡ ¢ ôl«Q³W�F¦3�W§K�½���{���<8B�F����� ¹ N¥�r§Q�=À �{���{¦l���¥��8
�'N¥µ{¦Q��µ¥¢~����¢ ¤T�{��� §Q¢ ���¥��ô^«Q³W�F¦¨¢~��¤�¢^§Q�����{�=§K�¸ðeò�µ{�½»s¢ «x³��¥��³�¢$�½³�¤�¢~����ò ¹ �{»£8i�F¤Q���¥���{¦^���F¦¨§Q¢êµ¥¢ ³�¤�¢ �Ð±
���F³��{¦l��¢5�½¦l����«¨��� ¹ ¢ ¤Q��¢ �½¿Q�½��� ¹ ¢yµ��F¤3�V6�§Q��µ��F«¨���F�D�½³�¤3� µ{��¢ ¦¨�{Àl�F��� ¹ ¢5¦¨¢$§Q�¥���{³�¤��{¦Qô¨¢5§Q¢~�r³��¥��³�¢~��Â



!�"$# ÷ÿþÿú/�$�$�&%�'#� ¾

º��½À~«Q���t;~Â¹ºKókË���«3� ��¡ ¢ §Q¢����������{³W���F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢W¦¨�{� ¹ ¢~��¢��{³����{���¥��ô^«Q³W�F¦¨¢~��Â

©g¢ ¦Kð�¢ ��³�� ¹ ������¢�¦3�WÉY�¥��¡ ¢g;~Â7;y8B� �
ÈDÉQÉYº3�Ì���{¤Q���¥���{¦^���F³ ���������{³W� �
§Q�¥���������½¤T¢QÂg·
³W� ¹ ��6�¾l«¨��¤3�F��� ±
§K�½À~³W� �p����� §K��µ{��¢ ¦3�F���|¾^«¨�g�F�½¦¨§¨�D³W�F¦^�'N{³ ¢rð�¢Yµ¥¢
¦3�r¤Q���¥���{¦¨���Dô^«Q³W�F¦3��¤3�F���D�MñK�¥µ{«¨��¡ ¢=§Q�g���F���Mðï� �s§Q�
µ¥¢ ¦l����¢ »��=�D��«Q¤T�{� ¹ ����¡ ¢�¤T¢Y§Q�{³)¦3¡ ¢����{��� §Q�¥¾^«3� §¨� �M8Q¢�«¨��¢�§¨��µ¥¢ ³�¤Q«Q��� ��¡ ¢��F«Q��¢ ¦
J ³���µ����F¤Q���¥���{¦l��� ±
���yµ¥¢ ³�¢ «Q³W�x¢ ¤���¡ ¢ �½¦l���{���¥�����F¦^���ê¤3�F���x�¥�����5���½¤T¢x§Q�5���¥§Q�~ÂüÇ|�����5�����F¿3�F»½ô¨¢'¤Q��¢ ¤#ZY�5¤T¢ �����F¦^��¢'¢
«¨��¢'§Q�¥�����ê¦¨¢ ¹ ¢'¤3�F��� §K�½À~³W�	µ¥¢ ³�¢xðn¢ ��³W�x§Q�I���yÀ �{���{¦¨µ{�¶�F� È�ÉQÉYº¨�M8��F¤Q���¥���{¦^���F¦¨§Q¢	µ¥¢ ¦^�����½¿Q«Q���[Z^�¥�
¤3�F���ê¢A§Q�¥���{¦ ¹ ¢ » ¹ �½³��{¦l��¢ §Q�¥����� ¹ ����¡ ¢b8°¤Q��¢ ¤T¢ ¦¨§Q¢I«Q³£³�¢Y§Q�{»�¢ê¤3�F���A�����{³�¿Q«Q���½��µ¥¢ ³�¤�¢ �����F³��{¦l��¢
�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢�¦¨¢~�Ì�{»��{³��{¦^��¢~�r§Q�¥���[� �����¥§Q�¥��Â
Çk����� ¦¨¢ ¹ ¢I¤3�F��� §K�½À~³W� §Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢x¤T¢Y§Q�{�_¥ê���{���F¤Q»½��µ�� §Q¢x�A§K� ¹ �{����¢~��µ¥¢ ¦^���MñY��¢~�M8|§Q�¥��§Q�

���½³�¤Q»��¥��µ¥¢ ³�¤T¢ ¦¨�{¦^���¥��§Q�Ìô3�F��§<\g�F���=¢ «5��¢Fð��]\��F���D�F�'ND���������{³W� ��§Q�¨s°�¥µ{¦¨¢ »�¢ À~�¶��§¨��ÄÆ¦Kðn¢ ��³W� ��¡ ¢�P�s�ÄoR
§Q�W�F»½���yµ¥¢ ³�¤Q»��MñK��§¨� §Q�W�����¥§Q�¥��§Q��§K� ¹ �{����¢~�����½¤�¢~�{P�µ¥¢ ³£�W���{³ K3¢b8°� §'ô¨¢^µ����½¦Kð���� ±Ü�¥������«Q��«Q��� §¨� �M8
»�¢^µ��F���c¢ «WÀ~»�¢ ¿3�F���M8^¤T¢ �c�MñK�{³�¤Q»�¢-RMÂkÃD�¥�����Ìµ�� ��¢b8 ��¢Y§Q¢~�c¢~�c���{� ¹ ���¥¢~�c�
µ��F��� µ{���{��ò�������µ�� �g§¨��µ¥¢ ³�¤Q«Q��� ��¡ ¢
�F«Q��¢ ¦
J ³���µ��W¤�¢Y§Q�{³ ���{�r�½À~«3�F»½³��{¦l�����½³�¤Q»��{³��{¦l��� §Q¢~���{³Á��¢Y§Q¢~�r�¥�����¥�D�F³�¿Q���{¦l���¥�M8ÿ���¥��¤T�{�½���F¦¨§Q¢ ¦¨¢
�{¦l���F¦l��¢�� ��¦¨�¥µ¥�¥������§¨� §Q�¥�W�y»½�½³��½��� �[ZY�¥�W§Q�êµ�� §¨�'«Q³ §Q�{»��¥��ÂÍ­p�F���	µ�� §¨�x���������{³W�xµ¥¢ ³�¤Q«Q��� µ{��¢ ¦3�F»
µ��F¿T�{�_¥�«Q³W���½¦¨���_^F¦¨µ{�¶�'§Q�5«Q³W� ��¢ »½«¨��¡ ¢#�F«Q��¢ ¦
J ³���µ��<8�µ��F¤3�V6ê§Q�5�½¦l���{���FÀ~�½�$µ¥¢ ³?¢ «Q����� ����¢ »½«¨�[ZY�¥�
§Q�¥�����ê���½¤�¢'�ê¤Q��¢ ¹ �{�5� �W³��{»½ô¨¢ ���¥�5�¥�������F�'N{À~�¶� � §Q�Iµ¥¢ ¦l����¢ »����A��«Q¤��{� ¹ ����¡ ¢b8�§¨� §Q¢~� ¢~� ¢ ¿<UÐ�{��� ¹ ¢~�$�
¤3�F������µ{«Q»¶�F����§¨� §Q�¥� §¨�x�F¤Q»½��µ�� ��¡ ¢b8gµ¥¢ ³�¤T¢ ¦¨�{¦^���¥�M8��¥����� §Q¢'�F��«3�F»Ì§Q¢~�W�F³�¿Q���{¦l���¥���½¦^���{��¦¨¢#�5�MñK���{��¦¨¢b8
§Q�{¦l�����5¢ «Q����¢~��� ��¤T�¥µ{��¢~� ÂAÇs³ ¢Q»½���½³W�A�½¦¨���_^F¦¨µ{�¶�<8|� ¹ ����¡ ¢ONW¾^«¨�W��¢Y§Q¢~��¢~�����������{³W� ��µ¥¢ ³�¤Q«Q��� µ{��¢F±



!�"$# ÷ÿþÿú/�$�$�&%�'#� ½

¦3�F����¤T¢~����«3�F³ �F»½À~«Q³W��ðn¢ ��³W��¤3� §K��¢ ¦Q�76 � §¨�'§Q�yµ¥¢ ¦l����¢ »��I�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢b8�¤3�F��� ¾l«¨�5¤�¢~�����F³ ����¢Yµ��F�
���¥µ{«Q����¢~�M8Q���{� ¹ ���¥¢~����§¨� §Q¢~�M8K���F�½¦¨§¨�����ÔU��F³)ðn¢ ��³W� §Q¢~��¤T¢ ����«Q¿K±Ü���������{³W� �Ì�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢~�
��ñF¢ «5ðï� ���F³
¤3�F������§Q��«Q³ ���������{³W�$§Q�¥���������½¤�¢$³W�F�����F³�¤Q»�¢QÂ�Ë �F��¾^«Q�½���{��«Q���5§Q��«Q³ ���������{³W�5�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢y§Q� ¹ �
�½³�¤Q»��{³��{¦l���F��¾l«3�F����¢�¤Q��¢ ¤Q�����¥§¨� §Q�¥�qPe���F³�¿#N{³ ¹ ������� �Ìµ¥¢ ³�¢W���{� ¹ ���¥¢~�LRc¿�¥ ����µ�� ��ó|�F«Q��¢F±Üµ¥¢ ¦<K¨À~«Q��� ��¡ ¢b8
�F«Q��¢F±Ü¢ ���½³��76 � ��¡ ¢b8°�F«Q��¢F±Üµ{«Q���y���F«Q��¢F±ï¤Q��¢ ���¥��¡ ¢QÂ�Ë µ¥¢ ³�¿Q�½¦3� ��¡ ¢A§Q�¥����� ��¤Q��¢ ¤Q�����¥§¨� §Q�¥�=¤�¢^§Q�{�_¥ ¤��{�Ð±
³��½���½�D¢$§Q�¥���{¦ ¹ ¢ » ¹ �½³��{¦l��¢A§Q��¢ «Q����� �rð�«Q¦¨µ{��¢ ¦3�F»½��§¨� §Q�¥���½³�¤T¢ �����F¦^���¥�M8����F����µ¥¢ ³�¢$�F«Q��¢F±Ü¢ ��Àl�F¦Q�76 � ��¡ ¢b8
�F«Q��¢F±Ü��«¨�����{¦l��¢ ���F«Q��¢F±ï³W�F¦l«Q���{¦¨��¡ ¢QÂ
���¥���{¦ ¹ ¢ » ¹ �{�D���������{³W� �Ìµ¥¢ ³�¤Q«Q��� µ{��¢ ¦3�F�����F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢~�r¾^«¨���F¤Q���¥���{¦^���{³ ��µ¥¢ ³�¤Q»��MñK��§¨� §Q��§Q�Ss�Ä

�{³�¿Q«Q����§¨���{³Á��«3���¥������«Q��«Q���<8¨�{»½�½³��½¦3�F¦¨§Q¢ �Mð��{��� ¹ �F³��{¦l������«3� ¹ �����½¿Q�½»½��§¨� §Q��§Q¢~�Ì«¨��«�¥F����¢~� K¨¦3�F����8Q¦3¡ ¢
N�«Q³W� ���F���Mðï�$���½³�¤Q»��¥��������� ¹ �¶�F»ïÂ�Ë�¤Q��¢ ¤�¯~���½��¢b8ÿ¢Wðn�F��¢5§Q�����{�D¦¨�¥µ¥�¥���_¥F����¢$«Q³ µ¥¢ ¦aUÊ«Q¦^��¢5À~���F¦¨§Q��§Q�
���¥µ{¦¨¢ »�¢ À~�¶� ��µ¥¢ ³�¤Q»��Mñ¨� ��¤3�F���I�yµ¥¢ ¦¨������«¨��¡ ¢A§Q�W��¢ »½«¨�[Z^�¥���F«Q��¢ ¦
J ³���µ�� ��N�«Q³ª¤3�F��� §Q¢¥ñQ¢b8�«Q³W� ¹ ��6
¾l«¨�����F������¢ »½«¨�[Z^�¥�=�[¡ ¢W¤Q��¢VU��{��� §¨� �=µ¥¢ ³ ¢W�½¦^��«Q�½��¢y§Q�����¥§K«b6¥�½�=¤Q��¢ ¿Q»��{³W� ��»½�½Àl� §Q¢~�Öò µ¥¢ ³�¤Q»��MñY��§¨� §Q�
§Q�=���������{³W� �
§Q�Ss�ÄMÂ
©�� §¨�����������{³W�A�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢x§Q� ¹ � ¤�¢~����«Q�½��«Q³;Çs»��{³��{¦^��¢xË
«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢ P�ÇkËSR�� ����¢Yµ{�¶� §Q¢��I�{»��

P ¹ �{�5ÉY�¥��¡ ¢j=KÂ¹º#§Q¢ ©��F¤Qò½��«Q»�¢«=-RMÂ Ç|�����A�{»��{³��{¦^��¢jN�� ³��{¦¨¢ � ¤3�F�����I§Q¢'���������{³W�#�ê§Q� ¹ �{�_¥	�¥�����F�
�½¦¨�����F»¶� §Q¢ü�{³ µ�� §¨�	µ¥¢ ³�¤�¢ ¦¨�{¦l���#§Q�¥�����~Â<Çs»�� §Q� ¹ �{�_¥ �½³�¤Q»��{³��{¦l���F�A¤3� §K�'Z^�¥�5¤3�F����µ¥¢ ¦^����¢ »¶�F�ê¢~�
�{»��{³��{¦l��¢~�rÀ �{���{¦¨µ{�¦¥ ¹ �{�����{³Á¾^«¨�¥����¡ ¢b8Q���¥��¤��{�½���F¦¨§Q¢ � ¢�³��¥��³�¢����{³�¤�¢�¢~�Ì»½�½³��½���¥��83µ��F��� µ{���{��ò�������µ�� �D�
¢ ¿<UÐ�{��� ¹ ¢~�Ì§Q¢~�Ì³��¥��³�¢~��Âr
D�ÌÇ|Ër��§Q� ¹ �{³�À �{���{¦¨µ{�¶�F�D���{«¨���¥����� §Q¢~�
�½¦l���{��¦¨¢~�
�=���{«¨�����{»¶� µ{��¢ ¦3�F³��{¦l��¢~�
µ¥¢ ³ ¢ «Q����¢~�AÇkËD�M8�§Q�'� µ¥¢ ��§Q¢Íµ¥¢ ³ ¤�¢ »½ò½����µ�� �A�¥�����F¿��{»��¥µ{��§¨� �y¤�¢ �yôl«Q³W�F¦¨¢~��¢ «/¢ «Q����¢~�êÇkËD��Â®

�F«Q��¢F±ïÀ �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢ê§Q��«Q³Á���������{³W� �F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢5���{�_¥�¢ ¿¨���{� ¹ � §Q¢$�{³�À �{���F»�¤��{»�¢�À~���F¦¨§Q��¦-¢Q³��{��¢
§Q�5�½¦l���{��� �[ZY�¥� �{¦^�����êÇkËD�M8g� �����½³?µ¥¢ ³�¢x¤��{»�¢#�F«Q��¢F±ïÀ �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢ �½¦l���{��¦¨¢	¾l«¨�y�¥�����¥���{»��{³��{¦l��¢~�
�����F»½�76 �F³��½¦¨§K� ¹ ��§K«3�F»½³��{¦l���~Â


��¡  �¢�����¤£x�$�W¥����

 ¤3�F��� §K�½À~³W�y§¨�yµ¥¢ ³�¤Q«Q��� ��¡ ¢A�F«Q��¢ ¦
J ³���µ��ê���{�_¥5«Q³ ¤3�F¤T�{»s¤3�F������µ{«Q»¶�F��³��{¦^���W�½³�¤�¢ �����F¦l���W¦¨¢5À �M±
���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢$§Q�=���¥§Q�¥�r���{³ K3¢b8¨§¨� §¨� �r� �rµ��F��� µ{���{��ò�������µ�� �D§Q¢~�r�F³�¿Q���{¦^���¥��§Q��¢ ¤T�{��� ��¡ ¢b8T�F¤Q»½��µ�� �[Z^�¥�
�=§Q¢~��¤Q��¯ ¤Q����¢~�rµ¥¢ ³�¤�¢ ¦¨�{¦l���¥�r§Q�¥���������½¤�¢�§Q�����¥§Q�~Âc©g¢ ¦¨����§Q�{���F¦¨§Q¢ �¥��¤��¥µ{�¶�F»½³��{¦l����� �
ÈDÉQÉYº¨�M83¢�«¨��¢
§Q�¥�����W¤3�F��� §K�½À~³W�����{�_¥A�{³ �F»½À~«Q¦¨��µ�� ��¢~���y³��{»½ô¨¢ ��ðn¢ ��³W�ê§Q� �½³�¤Q»��{³��{¦l���F���W«Q���½»½�76 �F�����{� ¹ ���¥¢~���
ðe«Q¦¨�[ZY�¥�r§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢QÂ�©g¢ ¦Kðn¢ ��³���§Q�¥��µ{���½��¢ ¦3� ÉY�¥��¡ ¢O;~Â7;y8T� �rÈ�ÉQÉYº¨�
¤�¢~����«¨�{³ §K� ¹ �{����� �r¤3�F�Ð±
����µ{«Q»¶�F����§¨� §Q�¥��¾^«¨��� �=��¢ ��¦3�F³ª§K�¸ðn�{���{¦l���¥��§Q¢~��¢ «Q����¢~�����½¤T¢~��§Q�����¥§Q�¥��Â�Çk�����¥��� ��¤��¥µ{��¢~���¥��¤��¥µ{ò©K3µ¥¢~�
ðn�V6��{³ µ¥¢ ³ ¾l«¨�y� ����¢ »½«¨�[ZY�¥��§Q� À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢'����� §K��µ{��¢ ¦3�F���M8|§Q�¥���{¦ ¹ ¢ » ¹ ��§¨� �W§Q��ðn¢ ��³W�IÀ �{¦
N{����µ��
µ¥¢ ³ª¢y�½¦^��«Q�½��¢A§Q�W���{���{³ª�F¤Q»½��µM¥ ¹ �{�����y§K� ¹ �{����¢~��µ¥¢ ¦l���MñK��¢~�M8����F����µ¥¢ ³�¢�¦������/�¡~¨§>~��=�p�9�
6©GO�a�§��B-~7M
�c~����&ªv�ó�y�£�M�'�a� PïÉYÃr¼�­rRs�©K/~��7~o�_�a�q�����
���'�9�����a�«GY�a�/��B-~��c~����t§>~��=�p�9�
6gP�s�¼�Ã�Rs¤T¢ �g�MñK�{³�¤Q»�¢�P ¹ �{�
ÉY�¥��¡ ¢�:KÂ¹º-RL8^¤�¢~�����F³ ¦3¡ ¢����{��§K�½���{���F³��{¦l�����F¤Q»½��µM¥ ¹ �{�����{³ ð�«Q¦¨��¡ ¢�§¨� �g���¥���������[ZY�¥�g�
¤3�F������µ{«Q»¶�F����§¨� §Q�¥�
�F¤Q���¥���{¦l��� §¨� ��¤T¢ ���¥����� �����¥§Q�¥��Â�Ë ¾l«3�F¦^����§¨� §Q�W§Q��³��{³�¯ ���¶�5¦¨�¥µ¥�¥���_¥F���¶�y��¢êµ¥¢ ¦¨��«Q³�¢A§Q���{¦¨�{��À~�¶�
µ¥¢ ³£¤Q��¢Yµ¥�¥�����F³��{¦l��¢I�������F¦¨��³�������¡ ¢A¢ «'���¥µ¥�{¤���¡ ¢A§Q�W³��{¦¨���FÀ �{¦¨��¤T¢ ���MñQ�{³�¤Q»�¢b8�¤T¢Y§Q�{³£���{��¤Q��¢ �¸±
¿Q�½��� ¹ ¢~�=¤3�F���y�{»��{³��{¦l��¢~��§Q�����¥§Q�¥��µ¥¢ ³ ���F¦^��� �����¥���������[ZY�¥��µ¥¢ ³�¢ê¢~�=¦¨¯~�=���{¦¨��¢ ���¥��Â�Ë µ¥¢ ³�¤Q«Q��� ��¡ ¢
�F«Q��¢ ¦
J ³���µ��$¦¨¢ �{¦^���F¦l��¢b8ÿ¤Q��� ¹ ´�¾l«¨��¢~���{»��{³��{¦l��¢~�=§Q¢$���������{³W� §Q� ¹ �{³ À �{���{¦¨µ{�¶�F���W���°¤Q��¯ ¤Q����¢~�=§Q�
ð�¢ ��³W�5��¢ ¿Q«¨�����<8°�½¦^���{»½�½À �{¦l���$���LK3µ{���{¦l���~ÂyÃD�¥������µ�� ��¢b8°¢~���{»��{³��{¦l��¢~���F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢~���W¢y³�¢^§Q�{»�¢I§Q�
�½¦l���{��� ��¡ ¢��{¦l�����$�{»��¥�����{��¡ ¢ê§Q�¥���{¦ ¹ ¢ » ¹ ��§Q¢~��§Q� � µ¥¢ ��§Q¢Iµ¥¢ ³ � �=¤T¢~�����½¿Q�½»½��§¨� §Q�¥����¦¨�¥µ¥�¥������§¨� §Q�¥��§Q¢~�



!�"$# ÷ÿþÿú/�$�$�&%�'#� ;M?

�{»��{³��{¦l��¢~�kÀ �{���{¦¨µ{�¶� §Q¢~� Â�Ë ¹ ���[¡ ¢D§¨��µ¥¢ ³�¤Q«Q��� ��¡ ¢��F«Q��¢ ¦
J ³���µ��SNg¤T¢ �����F¦^��¢�� §Q�¥¾l«3� §¨�Öò ��¦¨�¥µ¥�¥������§¨� ±
§Q�¥�g§Q¢�À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢�§Q�rÈ�ÉQÉYº¨�M8Y¤�¢^§Q�{¦¨§Q¢�¤Q��¢ ¹ �{�Ì¢~�g³��{��¢~�g¤3�F����¾l«¨�D�¥�����r���½¤T¢�§Q�r���¥§Q�DÀ �{���{¦¨µ{���
�W���°¤Q��¯ ¤Q���¶�$���{³ �W¦¨�¥µ¥�¥������§¨� §Q��§Q���{¦ ¹ ¢ » ¹ �{��¢ ¤��{��� §Q¢ ���¥�=¢ «I�'N¥µ{¦Q��µ¥¢~�Dô^«Q³W�F¦¨¢~��Â=���¥������ðn¢ ��³W�<8ÿ�
ÈDÉQÉYº	¤3� �����������{��«Q³W��Èr�¥§Q��Ë
«Q��¢ ¦
J ³���µ���µ¥¢ ³�¤�¢~������¤�¢ �g¦¨¯~�����{¦¨��¢ ���¥��¾l«¨�D¤�¢~����«¨�{³®¢~�����{� ¹ ���¥¢~�
§Q��«Q³�ÇkË7�{³�¿Q«Q����§Q¢~�
¦¨¢~�Ì³��¥��³�¢~��Â


 «¨��¢ §¨�$µ¥¢ ³�¤Q«Q��� ��¡ ¢A�F«Q��¢ ¦
J ³���µ��5�{³ È�ÉQÉYº¨�����F³�¿#N{³ ðn� µ{�½»½�½���F�_¥y� �½¦l���{À~��� ��¡ ¢y§Q�¥����� �=µ¥¢ ³
§K� ¹ �{����¢~�k¢ «Q����¢~�s���½¤�¢~�s���¥§Q�¥�kµ¥¢ ³<�����{³ K3¢~� Â°Çk������¦¨¢ ¹ ¢=¤3�F��� §K�½À~³W��§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢�¤Q��� ¹ ´�¢�«¨��¢
§Q�=¤3� §K�'Z^�¥�D�F¿T�{����¢~�r��µ¥¢ ³�«Q¦¨�D�{¦l������¢~�Ì§K�¸ðn�{���{¦l���¥�D���������{³W� �r�=���¥§Q�¥�
§Q��ðn¢ ��³W�W��¤T�{��³��½���½�Dµ¥¢^�MñK���Ð±
��´{¦¨µ{�¶�=��µ¥¢^¢ ¤��{��� ��¡ ¢=�{¦l�����
¢~�s³��¥��³�¢~��Âp·r³W��ÈDÉQÉYº �F«Q��¢ ¦
J ³���µ���µ{«aU�¢~�sµ¥¢ ³�¤T¢ ¦¨�{¦^���¥�cµ¥¢ ¦^�'N{³ ÇkËD�
�{³�¿Q«Q����§Q¢~�M8°���{���¶�Wðn� µ{�½»½³��{¦^�����½¦l���{À~��� §¨�ê�5¢ «Q����� �����¥§Q�¥���F«Q��¢ ¦
J ³���µ�� ��Â�ÃD�¥������µ�� ��¢b8ÿ¢~�=�{»��{³��{¦l��¢~�
�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢~�Ì§¨� ��§K�¸ð��{���{¦^���¥�����¥§Q�¥�c¤�¢Y§Q�{���¶�F³ ���
µ¥¢ ³�«Q¦Q��µ��F�D�F����� ¹ N¥��§Q�r�½¦l���{�Ððï� µ¥�¥��¤3� §K��¢ ¦Q�76 � §¨� �Ì�
¿T�{³�§Q�LK¨¦Q��§¨� ��Â
���r� µ¥¢ ��§Q¢�µ¥¢ ³ ¢��MñY¤�¢~����¢��F�'Nr�FÀ ¢ ���<8 ¹ �{���©K3µ�� ±Ü������¦¨�¥µ¥�¥������§¨� §Q�r§Q�
«Q���½»½�76 � ��¡ ¢�§Q�r«Q³W����¢ »½«¨��¡ ¢

§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢�¤3�F����È�ÉQÉYº¨�|�r���F¤Q»½��µ��F¿Q�½»½��§¨� §Q�r�r� §Q�{��´{¦¨µ{�¶��§¨��µ¥¢ ³�¤Q«Q��� ��¡ ¢��F«Q��¢ ¦
J ³���µ���¦¨�¥�����
µ¥¢ ¦l���MñK��¢QÂ$ÃD¢ê�{¦^���F¦l��¢b8k�F�'NW¢ê³�¢ ³��{¦l��¢I¦3¡ ¢yðn¢ ���F³¬¤Q��¢ ¤T¢~����� ����¢ »½«¨�[ZY�¥��¤3�F���I�5�½³�¤Q»��{³��{¦l��� ��¡ ¢
�½¦l���{À~��� §¨� ��§Q¢~�����{� ¹ ���¥¢~�c§Q���F«Q��¢F±ïÀ �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢�¦¨¢~���{»��{³��{¦^��¢~��§Q�¥����� �c���¥§Q�¥��ÂsÇpñK�������{³ �����F¿3�F»½ô¨¢~�
§K����¤T¢ ¦Qò ¹ �{���
¦3��»½�½���{���F��«Q����¾^«¨�������F���F³Á§Q��¤3�F�����¥�Ì����¢ »¶� §¨� �M8K���F���rµ¥¢ ³�¢W�F»½À ¢ ���½��³�¢~�D�=¤Q��¢ ��¢^µ¥¢ »�¢~�r§Q�
�F«Q��¢F±Ü¢ ��Àl�F¦Q�76 � ��¡ ¢��Ì�F«Q��¢F±Üµ¥¢ ¦<K¨À~«Q��� ��¡ ¢�¤3�F������¢ �����F³��{¦l��¢b8Yµ¥¢ ¦l����¢ »��r§Q�Ì� µ¥�¥����¢�� ¢�³��{��¢b8l���{À~«Q���F¦¨���<8
§Q�{¦l������¢ «Q����¢~�$� ��¤��¥µ{��¢~��Â-·r³W� ¹ ��6�¾l«¨�I¢#§Q�¥���{¦ ¹ ¢ » ¹ �½³��{¦^��¢ü§Q�ê«Q³W�'È�ÉQÉYº �F«Q��¢ ¦
J ³���µ��#¤T¢Y§Q�
§Q�{³W�F¦¨§¨�F�D���½³�¤Q»��{³��{¦^��� ��¡ ¢ �½¦^���{À~��� §¨�W§Q� ¹ ¥F����¢~�Ì���{� ¹ ���¥¢~�M8�N=�½³�¤T¢ �����F¦^������§Q�LK¨¦Q����¡ ¢ §Q¢�³�¢Y§Q�{»�¢
§Q�A«Q³ �{»��{³��{¦l��¢Í�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢�¾^«¨�I¢ ��Àl�F¦Q�76�� �¥�����#�½¦l���{À~��� ��¡ ¢ ¦¨¢	¦Qò ¹ �{»=§Q�I�{»��{³��{¦^��¢ü§Q�A���¥§Q���
¤T�{��³��½�����	��«3�'�½³�¤Q»��{³��{¦^��� ��¡ ¢Í�{³ ¦¨¯~�5���{¦¨��¢ ���¥�5���{³ K3¢~�M8Ì���{¦¨§Q¢ü� §Q�{���{¦l����ò �5µ��F��� µ{���{��ò�������µ�� �
¤3�F������µ{«Q»¶�F���¥�r§Q�¥�����¥���{»��{³��{¦l��¢~�M8B§¨��ÈDÉQÉYº��=§Q����«3� �r�F¤Q»½��µ�� �[Z^�¥��Â


��)¬ *�­�®��v���0£����
Ë-µ¥¢ ¦¨������«¨��¡ ¢�§Q�
«Q³W����¢ »½«¨��¡ ¢��F«Q��¢ ¦
J ³���µ���µ¥¢ ³�¤Q»��{����¤3�F����¾^«3�F»�¾l«¨�{�c���½¤T¢�§Q�
���������{³W��§Q�{³W�F¦¨§¨���
µ{���¶� ��¡ ¢�§Q��«Q³�ÇkËä�¥��¤��¥µ{ò©K3µ¥¢�¤3�F����¢�³��¥��³�¢b8¨¢�¾^«3�F»ÿ¤T�{��³��½���½�_¥����MñQ�¥µ{«¨��¡ ¢�§Q¢~�����{� ¹ ���¥¢~�Ì�F«Q��¢ ¦
JF±
³���µ¥¢~�M83���{¤Q���¥���{¦l��� ��¡ ¢y��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢ê�LK3µ{���{¦l����§Q¢~�r���¥µ{«Q����¢~�DÀ �{���{¦¨µ{�¦¥ ¹ �{���=��³��{»½ô¨¢ ���¶�$µ¥¢ ¦l��ò½¦l«3�
§Q¢~�|���{� ¹ ���¥¢~�|§Q�rµ¥¢ ¦l����¢ »��D�Ì��«Q¤��{� ¹ ����¡ ¢�¤T¢ �k³��{��¢�§¨� �|�'N¥µ{¦Q��µ�� �g§Q�
�F¤Q���{¦¨§K�76 � §Q¢��½³�¤Q»��{³��{¦l��� §¨� ��Â 

¤Q��¢VUÐ�{��¢y§Q��ÇkËD��¤3�F������µ{«Q»¶�F���¥�=¤3�F���5µ�� §¨�$§K����¤�¢~���½��� ¹ ¢y¢ «xµ¥¢ »��¥��¡ ¢y§Q��µ¥¢ ³�¤�¢ ¦¨�{¦l���¥��¤T¢Y§Q�����{��µ¥¢ ¦K±
����§Q�{��� §Q¢�«Q³�§Q¢~�
¤Q���½¦¨µ{�½¤3�F���r§Q�¥�[�0K3¢~�
§Q�=¤��¥��¾^«Q������§¨��µ¥¢ ³�¤Q«Q��� ��¡ ¢5�F«Q��¢ ¦
J ³���µ��uíðï=�{¤Qô3�F���M8§=9?9?9ºVîÜÂ
Çk�����������F¿3�F»½ô¨¢=�����F����§Q�¥������§Q�¥�[�0K3¢Qó�¤Q��¢ ¤�¢ �s«Q³<�{»��{³��{¦l��¢��F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢�¤3�F����ÈDÉQÉYº¨� ÂW¯x�½³�¤�¢ �����F¦l���
���¥�����F»½���F��¾l«¨�98K¦¨¢�³�¢ ³��{¦^��¢�§Q¢�§Q�¥���{¦ ¹ ¢ » ¹ �½³��{¦l��¢ §Q�¥������§K�������{����� ��¡ ¢b8K¦3¡ ¢�ðn¢ ���F³��{¦¨µ¥¢ ¦l����� §Q¢~�r§K���Ð±
¤T¢ ¦Qò ¹ �{����¦3�r»½�½���{���F��«Q���D�����F¿3�F»½ô¨¢~�s¾l«¨�c�����F���{³<§¨�r�{»¶�F¿T¢ ��� ��¡ ¢=§Q�c«Q³7³�¢^§Q�{»�¢�§Q�gÇkËÏ�¥��¤��¥µ{ò©K3µ¥¢r¤3�F���
ÈDÉQÉYº¨��ÂsËr»¡N{³�§K������¢b8K�¥�����r�����F¿3�F»½ô¨¢������F�������F³�¿#N{³�§Q¢�§Q�¥���0K3¢�§¨���½¦l���{À~��� ��¡ ¢W§Q��§K«3� �����¥µ{¦¨¢ »�¢ À~�¶� �
¿3� �����F¦l�������¥µ¥�{¦l���¥�Ì¦¨¢�³��{��¢W� µ�� §Q´{³���µ¥¢��=�½¦¨§K«¨�������¶�F»ïó|ÈDÉQÉYº���µ¥¢ ³�¤Q«Q��� ��¡ ¢ �F«Q��¢ ¦
J ³���µ��KÂ
Ë®§Q�LK¨¦Q����¡ ¢ §Q¢~�����{� ¹ ���¥¢~���F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢~��¾l«¨� µ¥¢ ³�¤§ZY�$¢ê³�¢Y§Q�{»�¢I§Q� «Q³;Ç|Ë®� ��«3� �����¥��¤��¥µ{���¸±

¹ � �Dð�«Q¦¨�[Z^�¥�=ð�¢ �s�����F»½�76 � §¨�I�F����� ¹ N¥��§¨�5¢ ¿¨���{� ¹ � ��¡ ¢ê§¨� ��¤3�F������µ{«Q»¶�F����§¨� §Q�¥��§¨� ��È�ÉQÉYº¨�������{«¨�=µ¥¢ ³�±
¤T¢ ¦¨�{¦^���¥�M8
µ¥¢ ¦Kðn¢ ��³�� §Q�¥��µ{���½��¢ ¦3� �yÉY�¥�[ZY�¥�Y;~Â7; �j;~Â¹=QÂ 
D�y� ��¤��¥µ{��¢~�5�Iµ¥¢ ¦¨µ¥�{�½��¢~�y§Q�LK¨¦Q��§Q¢~�5¤��{»¶�
µ¥¢ ³�¤Q«Q��� ��¡ ¢��F«Q��¢ ¦
J ³���µ���ð�¢ ���F³ «Q���½»½�76 � §Q¢~��¤3�F������§Q�LK¨¦Q����¡ ¢�§Q�����{� ¹ ���¥¢~���rð�«Q¦¨�[Z^�¥�g¤3�F����¢�À �{���{¦K±



!�"$# ÷ÿþÿú/�$�$�&%�'#� ;9;

µ{�¶�F³��{¦l��¢ �½¦l���{À~��� §Q¢$§Q��ÈDÉQÉYº¨�r�{³�«Q³W� �F��¾l«Q�½���{��«Q���W�¥��¤T�¥µ{ò©K3µ���¤3�F�����¥���������½¤T¢�§Q�����¥§Q��µ�ô3�F³W� §¨�
¼��F¦Q¦3�Fí È
«Q�76y8
=9?9?9:VîÜÂW©g¢ ³�¤Q»��{³��{¦l���F¦¨§Q¢ ¢~��¢ ¿<U��{��� ¹ ¢~��§Q�¥�����y�F��¾l«Q�½���{��«Q���<8��¥�����������F¿3�F»½ô¨¢A¤Q��¢ ¤§ZY�
«Q³®³�¢^§Q�{»�¢�§Q�D«Q³��{»��{³��{¦l��¢ �F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢�¤3�F����¢~��µ¥¢ ³�¤�¢ ¦¨�{¦l���¥�
§Q�¥�����D���½¤T¢�§Q�����¥§Q�98¨� §Q�{���{¦l���	ò �
¤3�F������µ{«Q»¶�F����§¨� §Q�¥�D��µ��F��� µ{���{��ò�������µ�� ��§Q�=ô3�F��§<\g�F��������¢Fð��]\��F����§Q�¥�����¥�Ì�{»��{³��{¦l��¢~�M8T§Q¢~�Ì���½¤�¢~�
§Q���F¤Q»½�¸±
µ�� �[Z^�¥�k¾^«¨��«Q���½»½�76 �F³ È�ÉQÉYº¨�k���MñK¤T�¥µ{���F��� ¹ � �|§Q¢=¢ ¿¨���{� ¹ � §Q¢ �M8^¾l«¨�TNÌ���{¦^����§¨� §Q�
¾^«¨��¤T¢~����«Q�Q�½¦l���{���¥�����
��¢ ¿Q���=¢~�Ì§¨� §Q¢~�
µ¥¢ »��{��� §Q¢~�
¤T�{»¶�����¥§Q�~Â


>ðn¢ ��³W�F��¢WÀ �{¦
N{����µ¥¢$§Q��«Q³ÁÇkË�§Q�¥��µ{���½��¢$�{³öíðï=�{¤Qô3�F���D��©cô¨�¥���M8�=9?9?9:0îp���F³�¿#N{³Áð�¢ �°«Q���½»½�76 � §Q¢
µ¥¢ ³�¢�¿3� ���=¤3�F���W¢�³�¢^§Q�{»�¢W§Q¢��{»��{³��{¦l��¢5�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢W¤3�F����ÈDÉQÉYº¨�r§Q�¥��µ{���½��¢�¦¨�¥�����������F¿3�F»½ô¨¢QÂcÇk�����
ð�¢ ��³W�F��¢TUo¥�¤Q��� ¹ ´r���¥������«Q��«Q��� ��¡ ¢�§Q�
«Q³ ÇkË-µ¥¢ ³�¢�«Q³ µ{��µ{»�¢�µ¥¢ ³�¤T¢~����¢�¤�¢ �c¾^«3�F����¢��{���F¤3� ��Pe³�¢ ¦Q�¸±
��¢ ��� ��¡ ¢b83�F¦�¥F»½�����98K¤Q»¶�F¦¨�ÔU��F³��{¦l��¢W���MñQ�¥µ{«¨��¡ ¢-RL83� ��¾^«3�F������¡ ¢�µ�ô3�F³W� §¨� �r§Q�D���{� ¹ ���¥¢~��¦¨�¥�����D�����F¿3�F»½ô¨¢
� «Q³W�I¿3� ���5§Q�5µ¥¢ ¦Qô¨�¥µ{�½³��{¦l��¢'¤3�F�����F��³W�V6��{¦3�F³��{¦^��¢#§Q�$�½¦Kðn¢ ��³W� �[Z^�¥��Â«
�Ç|Ë N5µ¥¢ ³�¤T¢~����¢�¤�¢ �
«Q³ ¢Q¦Q��µ¥¢�À �{���{¦^�����F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢����¥��¤�¢ ¦¨�_¥ ¹ �{»ÿ¤T¢ ��«Q³�¢ «y³W�F�����{»��{³��{¦l��¢~�
À �{���{¦¨µ{�¶� §Q¢~��Âr
/ðn¢ ��³W�F��¢
§Q�LK¨¦¨���F�½¦¨§¨��§Q¢ ���g¤�¢ ¦l��¢~��§Q��µ¥¢ ¦l���F��¢��{¦^�����rÀ �{���{¦^���=�r�{»��{³��{¦^��¢�À �{���{¦¨µ{�¶� §Q¢Qók¢����{¦¨��¢ �g¤3�F����µ¥¢ »��{���
§Q��§¨� §Q¢~�D§K«Q���F¦l�������{���F¤3� §Q��³�¢ ¦Q�½��¢ ��� ��¡ ¢5���F��«3� §Q¢ �M8T¾^«¨��¤��{��³��½�����Mðn�{��� ¹ � ��¡ ¢ §Q��³�¢Y§K�©K3µ�� �[ZY�¥�
¦3�W�{���F¤3� §Q���MñQ�¥µ{«¨��¡ ¢QÂ
ÄÆ¦l���{���¥�����F¦l�������¥�����F»½���F��¾^«¨�����F»�³�¢^§Q�{»�¢ ¤T¢Y§Q�����{���F¤Q»½��µ�� §Q¢$�{³ §K�¸ðn�{���{¦l���¥�
���½¤T¢~�Ì§Q�����¥§Q�������������{³W� �M8Q¢�¾^«¨��¤�¢^§Q�Dðï� µ{�½»½�½���F�Ì�½¦l���{À~��� ��¡ ¢$�{¦l������¢~��³��¥��³�¢~��Â


��`° 2m�$�$�����¤­¨���0�W¥����
Ër��¤Q���½¦¨µ{�½¤3�F����µ¥¢ ¦^�����½¿Q«Q���[Z^�¥���¥��¤��{��� §¨� �M8�µ¥¢ ¦¨����§Q�{���F¦¨§Q¢ ¢~��¢ ¿<U��{��� ¹ ¢~���F¤Q���¥���{¦l��� §Q¢~��¦3�IÉY�¥��¡ ¢«;~Â¹º
¤3�F����¢�³��¥��³�¢b8¨�¥����¡ ¢W§Q�¥��µ{���½��� �
�����{À~«Q�½��ó

•
Ë
¤Q»½��µ�� ��¡ ¢�§Q¢�¤3�F��� §K�½À~³W��§Q�rµ¥¢ ³�¤Q«Q��� ��¡ ¢��F«Q��¢ ¦
J ³���µ����{³ ÈDÉQÉYº3�cµ¥¢ ³ ¢ ¿<UÐ�{��� ¹ ¢�§Q�Ì¤Q��¢ ³�¢F±
¹ �{�r��¤Q��¢Y§K«Q��� ¹ ��§¨� §Q��§Q¢~�����¥µ{«Q����¢~�r§Q�¥����� �����¥§Q�¥�
����¾^«3�F»½��§¨� §Q��§Q¢~�
���{� ¹ ���¥¢~�Ì¤Q��¢ ¹ ��§Q¢~��Â

•
���LK¨¦Q����¡ ¢ê§Q¢$³�¢^§Q�{»�¢y§Q��«Q³ �{»��{³��{¦l��¢��F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢b8�µ�ô3�F³W� §Q¢êÇs»��{³��{¦l��¢ ÉY�{¦¨��¢ �=Ë
«Q��¢ ¦
JF±
³���µ¥¢YP�ÇcÉYË�RL8�� ���{�r�{³�¿Q«Q����§Q¢5¦¨¢~�r�{»��{³��{¦^��¢~�=§Q�¥����� �r���¥§Q�¥�M8B¢ ¾l«3�F»�¤�¢^§Q�{�_¥W���{�r�½¦¨�����F¦¨µ{�¶� §Q¢
¤3�F����§K�¸ðn�{���{¦l���¥�
¤Q»¶�F��� ð�¢ ��³W� �D§Q��¦¨¯~�Ì���{¦¨��¢ ���¥� Â

•
Ë ¹ �F»½�¶� ��¡ ¢=§Q¢�³�¢Y§Q�{»�¢�¤Q��¢ ¤T¢~����¢��F����� ¹ N¥�k§¨��µ{���¶� ��¡ ¢�§Q�g«Q³W�D�½¦¨���_^F¦¨µ{�¶��¤3�F������µ{«Q»¶�F�|¤3�F���=�D¤Q»¶� ±
��� ðn¢ ��³W��§Q�=¦¨¯~�Ì���{¦¨��¢ ���¥�
¼I��µ���¼�¢ ���¥�¨=KÂv
D�����¥��«Q»½��� §Q¢~�r¢ ¿Q����§Q¢~�rµ¥¢ ³�¤Q��¢ ¹ �F³ ¢~��¿��{¦¨�Mð�ò�µ{��¢~�
§Q¢�«¨��¢�§¨��µ¥¢ ³�¤Q«Q��� ��¡ ¢��F«Q��¢ ¦
J ³���µ������ ¹ �¶�F¿Q�½»½��§¨� §Q��§Q�r���r�{³�¿Q«Q���½��«Q³ ÇcÉYË/�{³®�{»��{³��{¦l��¢~�
§Q�=«Q³W��È�ÉQÉYº�Â

•
ÇpñK���{¦¨��¡ ¢I§¨���F��¾^«Q�½���{��«Q���I¼ �F¦Q¦3�A¤3�F���A¢IÀ �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢ �½¦^���{À~��� §Q¢x§Q� È�ÉQÉYº¨�M8�¤Q��¢ ¹ �{¦¨§Q¢
«Q³�ÇcÉYË7� §Q�{���{¦l���qò�³��¥��³W�<8¨§Q�LK¨¦Q��§Q¢W§Q��� µ¥¢ ��§Q¢�µ¥¢ ³���«3� �
µ��F��� µ{���{��ò�������µ�� �r��¤Q��¢ ¤�¢~����� ��Â


��h± *��-²������0³v���W�$�

ü���¥�����F¦^���c§Q�¥�����|���MñK��¢D�¥���_¥Ì�¥������«Q��«Q��� §Q¢�µ¥¢ ³�¢��
���{À~«Q�½��ó�¢=©��F¤Qò½��«Q»�¢�=r�F¤Q���¥���{¦l���D¢r¤3�F��� §K�½À~³W�D§¨� �
���¥§Q�¥�k�F«Q��¢ ¦
J ³���µ�� �s�g§K����µ{«Q���g¢~��¤Q���½¦¨µ{�½¤3�F���k� ��¤��¥µ{��¢~�p���{»¶� µ{��¢ ¦3� §Q¢~�sµ¥¢ ³�¢D³��¥��³�¢b8 ���F���sµ¥¢ ³�¢D¦Qò ¹ �{���
§Q�c�F«Q��¢ ¦¨¢ ³���µ{��§¨� §Q�98~���{� ¹ ���¥¢~��§Q�g�F«Q��¢F±ïÀ �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢b8l§Q�LK¨¦Q����¡ ¢D§Q�k�{»��{³��{¦^��¢~�p�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢~�p�k���{«¨�
µ¥¢ ³�¤T¢ ¦¨�{¦^���¥�c�Ì�F¤Q���¥���{¦^��� ��¡ ¢�§Q�Ì«Q³W��¤Q��¢ ¤T¢~�����D¤3�F���=§Q�¥���{¦ ¹ ¢ » ¹ �½³��{¦l��¢�§Q����¢ »½«¨�[ZY�¥�|�F«Q��¢ ¦
J ³���µ�� ��Â



!�"$# ÷ÿþÿú/�$�$�&%�'#� ;M=

Ë
»¡N{³ §K������¢b8l¢�©��F¤Qò½��«Q»�¢�§Q�¥��µ{��� ¹ �D� �k¦¨�¥µ¥�¥������§¨� §Q�¥�g�Ì¿��{¦¨�Mð�ò�µ{��¢~�|§¨���F¤Q»½��µ�� ��¡ ¢�§Q�¥������¦¨¢ ¹ �=ð�¢ ��³W��§Q�
À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢=�{³>���¥§Q�¥�°���{³÷K3¢D�|�{³>¤3�F������µ{«Q»¶�F�p�{³>ÈDÉQÉYº¨� Â+
v©��F¤Qò½��«Q»�¢|:r§Q�¥��µ{��� ¹ �g¢~��¤Q���½¦¨µ{�½¤3�F���
�����F¿3�F»½ô¨¢~�°���{»¶� µ{��¢ ¦3� §Q¢~�s�{¦¨µ¥¢ ¦^����� §Q¢~�p¦3�Ì»½�½���{���F��«Q���<8 ³�¢~�������F¦¨§Q¢�� ��µ¥¢ ¦l�����½¿Q«Q���[ZY�¥�s§Q�|µ�� §¨�
«Q³7§Q�{»��¥�
���F¤�¢ ¦l���F¦¨§Q¢I� �=§K�¸ð��{���{¦¨��� ��µ¥¢ ³ ���{»¶� ��¡ ¢I� �=µ¥¢ ¦l�����½¿Q«Q���[ZY�¥��§Q�¥�����$§K�������{����� ��¡ ¢QÂ5
 ³�¢Y§Q�{»�¢y§Q��«Q³
�{»��{³��{¦l��¢Ï�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢Í�¥��¤T�¥µ{ò©K3µ¥¢�¤3�F����È�ÉQÉYº¨�y�¥���_¥��F¤Q���¥���{¦l��� §Q¢Ï�{³ §Q�{���F»½ô¨�¥�y¦¨¢Í©��F¤Qò½��«Q»�¢ ¼¨Â
ÉK¡ ¢ §K����µ{«Q����§¨� �D¦¨¢y©��F¤Qò½��«Q»�¢y� �Ìð�«Q¦¨�[Z^�¥�r¤Q��¢ ¤�¢~����� �D¤3�F���Wµ�� §¨�W«Q³ §Q¢~�D���{� ¹ ���¥¢~�=�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢~�M8�¢~�
µ¥¢ ³�¤T¢ ¦¨�{¦^���¥�Ì§¨��¿3� ���r§Q�Dµ¥¢ ¦Qô¨�¥µ{�½³��{¦l��¢��D¢�ðe«Q¦¨µ{��¢ ¦3�F³��{¦^��¢�À �{���F»ÿ§Q¢�µ{��µ{»�¢��F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢�¤Q��¢ ¤�¢~����¢
¤3�F�����¥���������½¤�¢�§Q�����¥§Q�~Âv
8¤Q��¢VUÐ�{��¢�§Q�=���½³�«Q»¶� ��¡ ¢��{»¶�F¿�¢ ��� §Q¢�¤3�F����� ¹ �F»½�¶� ��¡ ¢�§Q¢�³�¢Y§Q�{»�¢�¤Q��¢ ¤�¢~����¢
µ¥¢ ¦¨����§Q�{���F¦¨§Q¢�«Q³W�=¤Q»¶�F��� ð�¢ ��³W��§Q�Ì¦¨¯~�|���{¦¨��¢ ���¥�k�¥��¤��¥µ{ò©K3µ�����«Q³W���½¦¨���_^F¦¨µ{�¶�=¤3�F������µ{«Q»¶�F�g§Q¢=³�¢Y§Q�{»�¢
§Q� ÇcÉYË�8��$���F¦�¥F»½�����5§Q¢~�����¥��«Q»½��� §Q¢~��§Q�$§Q�¥���{³�¤T�{¦Qô¨¢�¢ ¿Q����§Q¢~���¥����¡ ¢�§Q�¥��µ{���½��¢~�����¥��¤T�¥µ{��� ¹ �F³��{¦l���
¦¨¢~��©��F¤Qò½��«Q»�¢~� º��|@KÂz
8©��F¤Qò½��«Q»�¢q»��F¤Q���¥���{¦l����¢~�|µ¥¢ ³��{¦^�_¥F����¢~�vK¨¦3�F���c�Ì���F³�¿#N{³ �F»½À~«Q³W� ��§K�½���¥�[ZY�¥�
¤3�F���������F¿3�F»½ô¨¢~��ðe«Q��«Q��¢~� Âp
äËr¤�´{¦¨§K��µ¥�DËä¤T¢~����«Q�i��§Q�¥��µ{������¡ ¢�§Q�D�MñK¤��{���½³��{¦l��¢~�Ì§Q�¥���{¦ ¹ ¢ » ¹ ��§Q¢~�rµ¥¢ ³
¢�¢ ¿<UÐ�{��� ¹ ¢�§Q�������F»½�76 �F�r� ¹ �F»½�¶� ��¡ ¢�ð�«Q¦¨µ{��¢ ¦3�F»�§Q¢�³�¢Y§Q�{»�¢�§Q�=ÇcÉYË>¤Q��¢ ¤�¢~����¢��{³Á�F³�¿Q���{¦^���¥�
�����F��� Â


��`´ 2m�$�����0���_�-���v¥����/@/�0���$�0�
Çk������µ��F¤Qò½��«Q»�¢��F¤Q���¥���{¦l��¢ «	¿Q��� ¹ �{³��{¦l���5¢~��§Q¢ ����¤Q���½¦¨µ{�½¤3�F����µ¥¢ ¦¨µ¥�{�½��¢~���{¦ ¹ ¢ » ¹ ��§Q¢~��¦¨�¥�����������F¿3�F»½ô¨¢Qó
ÈDÉQÉYº¨�r��µ¥¢ ³�¤Q«Q��� ��¡ ¢$�F«Q��¢ ¦
J ³���µ��KÂ
­��F���W¢�¤Q���½³��{�½��¢ µ¥¢ ¦¨µ¥�{�½��¢b83ðn¢ ���F³Á�F¤Q���¥���{¦l��� §¨� �=�W§Q�LK¨¦Q����¡ ¢b8
¢ ¿<UÐ�{��� ¹ ¢b8�µ��F��� µ{���{��ò�������µ�� �$¤3�F������µ{«Q»¶�F���¥�$�I�F¤Q»½��µ�� �[ZY�¥� §Q�¥�����y���½¤�¢'§Q�ê���¥§Q�~Â�s°�F³�¿§N{³ ���ê§K����µ{«Q���½«
� �rµ��F��� µ{���{��ò�������µ�� ��§Q¢~�r�{»��{³��{¦^��¢~��¾l«¨��µ¥¢ ³�¤#Z^�{³ «Q³W�WÈ�ÉQÉYº¨�M8ÿ�F¤Q���¥���{¦^���F¦¨§Q¢yµ�� §¨��«Q³ §Q¢~�Dµ¥¢ ³�±
¤T¢ ¦¨�{¦^���¥� §Q�¥�����¥���{»��{³��{¦l��¢~�M8
��«3� ��ð�«Q¦¨µ{��¢ ¦3�F»½��§¨� §Q�¥�$�ê���¥���������[Z^�¥� Â Ë ¤Q»¶�F��� ðn¢ ��³W�'¼I��µ��x¼I¢ ���¥��=
µ¥¢ ¦¨����§Q�{��� §¨�$§Q��ðn¢ ��³W�W�¥��¤T�¥µ{ò©K3µ��W¤Q���������F»½�76 � ��¡ ¢5§Q�����½³�«Q»¶� �[ZY�¥��¦¨�¥�����������F¿3�F»½ô¨¢b8Tð�¢ �p�F¤Q���¥���{¦l��� §¨�
�{³<³W�F��¢ ���¥�c§Q�{���F»½ô¨�¥� ÂsÇs³ ���{»¶� ��¡ ¢�� ¢����{À~«Q¦¨§Q¢�µ¥¢ ¦¨µ¥�{�½��¢b8Y¢�µ��F¤Qò½��«Q»�¢��F¤Q���¥���{¦l��¢ «y�=§Q�LK¨¦Q����¡ ¢�§Q�¥�����
¦¨¢ ¹ ¢x¤3�F��� §K�½À~³W�#§Q�5À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢b8Ì��«3���½³�¤�¢ ���_^F¦¨µ{�¶� ¦¨¢'µ¥�{¦�¥F����¢#§¨���½¦¨§<¢¨�������¶�x§Q�ts�Ä��F��«3�F»
�
���F³�¿#N{³ ¾^«3�F»°ð�¢ �p���½¦¨��¤Q�½��� ��¡ ¢$¤3�F��� ¢W���{��³�¢¶µÆµ¥¢ ³�¤Q«Q��� ��¡ ¢ê�F«Q��¢ ¦
J ³���µ���· Â=Ë7�½³�¤�¢ ���_^F¦¨µ{�¶� §Q�¥�����
¤3�F��� §K�½À~³W�ê�{³£È�ÉQÉYº¨�����F³�¿§N{³£ð�¢ �c�F¤�¢ ¦l��� §¨�KÂ$Ër»¡N{³£§K������¢b8°¢êµ��F¤Qò½��«Q»�¢ê���F³�¿§N{³ �F¤Q���¥���{¦l��¢ «�� �
¤Q���½¦¨µ{�½¤3�F����³�¢ ��� ¹ � �[ZY�¥�M8�¢ ¿<UÐ�{��� ¹ ¢~�=��µ¥¢ ¦l�����½¿Q«Q���[ZY�¥�=�¥��¤��{��� §¨� ��µ¥¢ ³ ¢$§Q�¥���{¦ ¹ ¢ » ¹ �½³��{¦^��¢ê§Q�¥����������� ±
¿3�F»½ô¨¢QÂ



ø ùûúýü�þqÿ���� ¸

A BD��B C d E f�I �º¹ G �zk ilC

Çk�����kµ��F¤Qò½��«Q»�¢¼»s�F¿T¢ ��§¨�Ì� ��¤T�¥µ{��¢~���½³�¤T¢ �����F¦^���¥�°���{»¶� µ{��¢ ¦3� §Q¢~��µ¥¢ ³>�Ìµ¥¢ ³�¤Q«Q��� ��¡ ¢r�F«Q��¢ ¦
J ³���µ��<8~¾^«3�F���
���ÔU��F³ª§Q�LK¨¦Q���[Z^�¥����³�¢ ��� ¹ � �[Z^�¥��PïÉY�¥��¡ ¢Y=KÂ7;0RL8����¥§Q�¥���F«Q��¢ ¦
J ³���µ�� �����{³�K3¢«PïÉY�¥��¡ ¢Ù=KÂ¹=-RL8�¢~��¦Qò ¹ �{���
§Q� �F«Q��¢ ¦¨¢ ³���µ{��§¨� §Q�FPïÉY�¥��¡ ¢Ù=KÂ¹:-RL8°¤Q���½¦¨µ{�½¤3�F�������{� ¹ ���¥¢~���F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢~�tPïÉY�¥��¡ ¢O=KÂ ¼�RL8�§Q�LK¨¦Q����¡ ¢I� µ�� ±
��� µ{���{��ò�������µ�� ��§Q���{»��{³��{¦l��¢~�
�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢~�M83µ{��µ{»�¢~�g§Q� ¹ ��§¨���
���{»¶� µ{��¢ ¦3�F³��{¦^��¢W§Q�¥�����¥�g�{»��{³��{¦l��¢~��PïÉY�M±
��¡ ¢g=KÂ¹ºyR���«Q³£µ¥¢ ¦aUÐ«Q¦l��¢I§Q��¤3� ����¢~��¤Q��¢ ¤T¢~����¢~���{³¬«Q³£�¥��¾^«¨�{³W�5¤3�F���y§Q�¥���{¦ ¹ ¢ » ¹ �½³��{¦^��¢ §Q��«Q³W�
��¢ »½«¨��¡ ¢'�F«Q��¢ ¦
J ³���µ�� µ¥¢ ³�¤Q»��{���1PïÉY�¥��¡ ¢�=KÂ¹@yRMÂ!s°¢^§Q¢~��¢~��� ��¤T�¥µ{��¢~��µ{�½��� §Q¢~�W� µ{�½³W� �[¡ ¢I§K����µ{«Q����§Q¢~�
µ¥¢ ¦¨����§Q�{���F¦¨§Q¢F±Ü���=���F¤Q»½��µ�� ��¡ ¢�§Q¢~�c³��¥��³�¢~���{³��F³�¿Q���{¦^���¥��§Q�r���¥§Q�¥� Â�Çk³)¤3�F������µ{«Q»¶�F�M8¨���F¿�¢ ��§¨�FÀ �{³
§Q�¥�����¥��� ��¤��¥µ{��¢~��¤3�F����� ��ÈDÉQÉYº¨�����F³�¿§N{³ N=�F¤Q���¥���{¦^��� §¨�W� ¢�»�¢ ¦QÀ ¢�§Q¢�µ��F¤Qò½��«Q»�¢b8Q�½¦l���{À~���F¦¨§Q¢W� �����½³
�¥�����D���½¤T¢��¥��¤T�¥µ{ò©K3µ¥¢�§Q�����¥§Q�Öò ¹ ����¡ ¢�§Q�DÀ �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢ ¤Q��¢ ¹ ��§¨��¤T�{»�¢�¤3�F��� §K�½À~³W��§¨��µ¥¢ ³�¤Q«Q��� ��¡ ¢
�F«Q��¢ ¦
J ³���µ��KÂ
Ë�¢{K¨¦3�F»£8T�$ÉY�¥��¡ ¢�=KÂ�»����¥��«Q³���¢~�rµ¥¢ ¦l����¢¨§Q¢~���F¿�¢ ��§¨� §Q¢~�D¦¨�¥������µ��F¤Qò½��«Q»�¢b8T»½�½Àl�F¦¨§Q¢$¢~�
³��¥��³�¢~�
� ¢~�
¢ ¿<U��{��� ¹ ¢~�Ì§Q�¥�����������F¿3�F»½ô¨¢QÂ
Ë��F¤Q���¥���{¦l��� ��¡ ¢ §Q¢~���{»��{³��{¦l��¢~��³��{¦¨µ{��¢ ¦3� §Q¢~��� µ{�½³W�A¤3�F���Aµ�� §¨�I���¥��¡ ¢�§Q�¥����� µ��F¤Qò½��«Q»�¢ÙN �½³�±

¤T¢ �����F¦^���ê¤3�F���x§Q�LK¨¦Q����¡ ¢'§Q�Aµ¥¢ ¦¨µ¥�{�½��¢~�����{»¶� µ{��¢ ¦3� §Q¢~�$µ¥¢ ³ ¢x¤Q���½¦¨µ{�½¤3�F»
¢ ¿<U��{��� ¹ ¢'§Q�¥�����ê�����F¿3�F»½ô¨¢Qó
�{»¶�F¿T¢ ��� ��¡ ¢5§Q��«Q³ �{»��{³��{¦^��¢5�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢$¤3�F��� ¦¨¯~�D���{¦¨��¢ ���¥�����{³ K3¢QÂS
 µ��F¤Qò½��«Q»�¢5�F¤Q���¥���{¦l���F�_¥5�
�½³�¤T¢ ���_^F¦¨µ{�¶�5§Q���½³�¤Q»��{³��{¦l��� ��¡ ¢y�½¦^���{À~��� §¨�5§Q�����{� ¹ ���¥¢~�=�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢~���{³ ���¥§Q�¥�M8ÿ���{³Á¤3�F������µ{«Q»¶�F�
�{³Á���¥§Q�¥�D���{³ K3¢$��È�ÉQÉYº¨�M8B¤T¢ �r³��{��¢ §¨� §Q�LK¨¦Q����¡ ¢$�{»��{³��{¦l��¢~���F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢~�=�¥��¤��¥µ{ò©K3µ¥¢~�M8�� §Q�{���{¦K±
���¥�Öò ��µ��F��� µ{���{��ò�������µ�� ��§¨� �=���¥§Q�¥��8i���{«¨�=�{»��{³��{¦l��¢~��8°�F¤Q»½��µ�� �[ZY�¥����¢ ¿<UÐ�{��� ¹ ¢~� Â�Ç|����� �½³�¤Q»��{³��{¦l��� ��¡ ¢
ðn�V6$¤3�F����� §Q¢~��¤3� ����¢~��¤Q��¢ ¤�¢~����¢~��¤3�F���A�{»¶�F¿�¢ ��� ��¡ ¢ §Q�W«Q³W�I��¢ »½«¨��¡ ¢x�F«Q��¢ ¦
J ³���µ���µ¥¢ ³�¤Q»��{���I¤3�F���
§K� ¹ �{����¢~�����½¤�¢~�Ì§Q�=���¥§Q�¥�M8¨µ¥¢ ³�¢ � �ÌÈDÉQÉYº¨��8K¤T¢ �Ì�MñQ�{³�¤Q»�¢QÂ

(.�

 9½�_¾����0�v���¿� �¢�����¤£À���W¥����
Ë-�½³�¤Q»��{³��{¦l��� ��¡ ¢ §Q¢~��µ¥¢ ¦¨µ¥�{�½��¢~��»½�½Àl� §Q¢~�Tò�µ¥¢ ³�¤Q«Q��� ��¡ ¢ �F«Q��¢ ¦
J ³���µ����{³)���¥§Q�¥��§Q��µ¥¢ ³�¤Q«Q��� §Q¢ ���¥�
»�� ¹ �D�Ìµ{���¶� ��¡ ¢�§Q�c«Q³8¦¨¢ ¹ ¢rµ¥¢ ¦¨µ¥�{�½��¢Qóp� �����¥§Q�¥���F«Q��¢ ¦
J ³���µ�� ��ÂsÇ|�����k���½¤�¢D§Q�|���¥§Q�vNcµ��F¤3�V6�§Q�c�����F»½�76 �F�
�F«Q��¢F±ïÀ �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢ §Q�y���{«¨���{»��{³��{¦l��¢~�W�y§¨� ��µ¥¢ ¦¨�MñbZY�¥���{¦l�����ê�{»��¥��Âû
D�����{� ¹ ���¥¢~���$ðe«Q¦¨�[ZY�¥��§Q�
À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢ê§¨� ���¥§Q����¡ ¢$�MñK�¥µ{«Q��� §Q¢~�����{³ �{¦ ¹ ¢ » ¹ �½³��{¦^��¢A§Q��«Q³ À �{���{¦l����ô^«Q³W�F¦¨¢y��§Q��ðn¢ ��³W�
�����F¦¨��¤3�F���{¦l���y¤3�F��� ¢~��«¨��«�¥F����¢~��§¨��³��¥��³W�KÂ Ë
»¡N{³?§K������¢b8|�I���¥§Q�tNyµ��F¤3�V6ê§Q�ê�F¤Q���{¦¨§Q�{��µ¥¢ ³ � �
ÁHÂ>ÃhÄ7ÅÇÆ¡ÈhÉ9ÊyÄ�ÊyÈhË=Æ¡ÈxÃ¤ÌEÍyÎÏÆ¡Ð9ÑÒÄDÓÔÄEÕ�ÍNÌ
Ö¡Ã)Õ×Ì
ÑÒØ�ÈhÅÇÆ¡ÈÀÍ9ÐyÙ9ÑÒÕÒÃ¤Ì7ÊÚÄDÃhÄEØ�Ä�Ø�ÕÒÅyÕÛÃ)ÐyÖ¡ËÜÄ$Å9ÄDÝWÝvÞ^ßqà�ÕÒØ�ÍOá7ËÜÕÒÄDâ,Ö`ÌEËÜÕÒÑÒÈhÕÏÖ¡Ä�ÊyÈ

ã È¤ÊÚÈhË&ÊyÈoä�ÄEØ�Í9ÐyÆ`ÌEÊyÄ
Ö¡ÈhËhå9æEç7çEè.é â,Ö`ÌEêëÌ�ÈHÆvÌ
ÑíìÛåOæEçEç7è7Ì7îïì

;M:



ð�" ��ù���ù
�{�Ö�ÿþ��°÷&ñ�òrö�"Bý$� ;�¼

� �[Z^�¥��¤Q���F����µ�� §¨� ��¤�¢ �����{«¨���{»��{³��{¦l��¢~�r�=�F¦�¥F»½�����=§Q¢~�����¥��«Q»½��� §Q¢~�Ì¢ ¿Q����§Q¢~��ÂsË8�MñK�¥µ{«¨��¡ ¢��F«Q��¢ ³{¥F����µ��
§Q�=���F���Mðn� �r����¤�¢~�����½¿Q�½»½��§¨� §Q��§Q���F¤Q���{¦¨§K�76 � §Q¢ µ��F��� µ{���{���76 �F³ ¢W� ��¤��¥µ{��¢W�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢$§Q�¥�����=���½¤�¢�§Q�
���¥§Q�~Â


>§Q�¥���{¦ ¹ ¢ » ¹ �½³��{¦l��¢ µ�� §¨� ¹ ��6=³W�F��¢ �Ì��³W�F���Ì� µ¥�{»��{��� §Q¢�§Q��¦¨¢ ¹ � �����¥µ{¦¨¢ »�¢ À~�¶� �
¦¨¢�µ¥¢ ¦^���MñY��¢W§¨� �
���¥§Q�¥��§Q�yµ¥¢ ³�¤Q«Q��� §Q¢ ���¥�W��´{³ ��¢ ��¦3� §Q¢#�¥�����¥���F³�¿Q���{¦^���¥� µ¥¢ ³�¤Q«Q��� µ{��¢ ¦3�F��� ¿3� �����F¦^���Aµ¥¢ ³�¤Q»��MñQ¢~���
ô¨�{���{��¢ À ´{¦¨�¥¢~��ÂkË���«3�F»½³��{¦l���98¨�F»¡N{³)§¨� �k���¥§Q�¥�c����� §K��µ{��¢ ¦3�F����µ¥¢ ³ K3¢~�M8Y¢ ¿¨���{� ¹ �F³�¢~�c¢�µ{���¥��µ{�½³��{¦l��¢�§¨�
§K����¤T¢ ¦Q�½¿Q�½»½�76 � ��¡ ¢�§Q�c¢ «Q����¢~�°���½¤�¢~��§Q�|���¥§Q�¥�M8 µ¥¢ ³�¢�� �°���{³�K3¢r�|�y�����M�c¤T¢ �p�MñQ�{³�¤Q»�¢QÂ+
r¿¨���{� ¹ � ±Ü���c�½¦K±
µ{»½«¨��� ¹ ���
���{¦¨§Q´{¦¨µ{�¶���{³����c«Q¦Q�©K3µ��F� ¹ ¥F���¶� �p���¥µ{¦¨¢ »�¢ À~�¶� �¨Pe���¥§Q�¥�s�{³7³W�F»½ô3�yRví Ë¨n�x^�½»�§K�76���w#�F¦QÀ
8/=9?9?9ºVî
�Ì§K����¤�¢ ¦Q�½¿Q�½»½�76 �F�cµ¥¢ ¦¨�¥µ{��� ¹ ��§¨� §Q�r�Ì���{� ¹ ���¥¢~�|¤3�F���=¢~�k«¨��«�¥F����¢~������¢Y§Q¢=���{³�¤�¢��Ì�{³ ��¢Y§Q¢=»½«QÀl�F��Pe���¥§Q�¥�
«Q¿Qò�¾213� �XRví w'���F��ô¨�{���F»½»��Öª ¢ ¦¨�¥�M8/=9?9?9=0îÜÂ�ÄÆ³W�FÀ~�½¦3�F¦¨§Q¢�¢~�s¦¨¢ ¹ ¢~�k���½¤�¢~�s§Q�����¥§Q�¥�|�����{� ¹ ���¥¢~�k¾^«¨����¡ ¢=¢ «
���{��¡ ¢r§K����¤T¢ ¦Q�½¿Q�½»½�76 � §Q¢~�s¤3�F���r«¨��«�¥F����¢~�p�{³7«Q³>ðe«Q��«Q��¢r¤Q��¯¥ñK�½³�¢b8 ¹ �{���©K3µ�� ±Ü���Ì�
¦¨�¥µ¥�¥������§¨� §Q��§Q¢D«¨��¢D§Q�
�'N¥µ{¦Q��µ�� �Ì§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢ �¥��¤T�¥µ{ò©K3µ�� �
�D�LK3µ{���{¦^���¥��Â|Ç|������µ¥�{¦�¥F����¢�§Q�=�MñY¤3�F¦¨�[¡ ¢����¥µ{¦¨¢ »�¯ À~��µ������F«K±
³��{¦l��¢5§Q��µ¥¢ ³�¤Q»��MñK��§¨� §Q�98Tô¨�{���{��¢ À �{¦¨�{��§¨� §Q�98ÿ«Q¿Qò�¾51Q��§¨� §Q�98ÿµ¥¢ ¦¨�¥µ{��� ¹ ��§¨� §Q�����½¦l���{À~��� ��¡ ¢5��¡ ¢5�F»½À~«Q¦¨�
§Q¢~��¤Q���½¦¨µ{�½¤3�F����³�¢ ��� ¹ ¢~�Ì¾^«¨��»�� ¹ �F³ ò�¦¨�¥µ¥�¥������§¨� §Q�=§Q��§Q�¥���{¦ ¹ ¢ » ¹ �½³��{¦^��¢W§Q�����¥§Q�¥�Ì�F«Q��¢ ¦
J ³���µ�� �M8B� �
¾l«3�F���Ì§Q� ¹ �{³�«Q���½»½�76 �F�
¦¨¢ ¹ � ��ð�«Q¦¨µ{��¢ ¦3�F»½��§¨� §Q�¥�M83���{� ¹ ���¥¢~�Ì��¤3�F��� §K�½À~³W� �D§Q�=À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢QÂ
Ër�����½³äµ¥¢ ³�¢
¢~��³��¥��³�¢r�F»½À ¢ ���½��³�¢~���k¤Q��¢ ��¢Yµ¥¢ »�¢~�°¤T¢Y§Q�{³/¦3¡ ¢
���{�°�F¤Q»½��µM¥ ¹ �{���s� ¢~��§K�¸ðn�{���{¦l���¥�°���½¤�¢~�

§Q�W���¥§Q�¥���MñY�������{¦l���¥�M8k�I��¢ »½«¨��¡ ¢�§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢'�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢ ���F³�¿§N{³ §Q� ¹ �$���{��§Q�¥���{¦ ¹ ¢ » ¹ ��§¨�
µ¥¢ ¦¨����§Q�{���F¦¨§Q¢�¢~��� ��¤T�¥µ{��¢~�g¤3�F������µ{«Q»¶�F���¥�Ì§Q��µ�� §¨��«Q³W��§Q�{»¶� ��Âs���Ìðï�F��¢b8K�{³�¿�¢ ����� �g��¢ »½«¨�[Z^�¥��§Q� ¹ �F³
«Q���½»½�76 �F�y«Q³ ¤3� §K��¡ ¢�µ¥¢ ³�«Q³ µ¥¢ ³�¢ ¿3� ���98
µ�� §¨� «Q³W� §Q�{»¶� �5�����F�_¥	�½³�¤Q»��{³��{¦l��� �[ZY�¥�ê�½¦^���{��¦3� �ê§Q�
ð�¢ ��³W�I§K�¸ð��{���{¦¨µ{�¶� §¨�KÂ�
�¤Q��¢VUÐ�{��¢�§Q� À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢'�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢ ¤3�F���A«Q³W�ê���¥§Q� ³��{����¢ ¤T¢ »½�½���F¦3�
PHGY~����o�E�<�a�����£�9�ó@`�'~o��§	~��=�p�a�E6#±�¼�ËrÃSR�µ¥¢ ³ K3¢b8��½¦Kð���� ±Ü�¥������«Q��«Q��� §¨�	�ê§Q�y¤Q��¢ ¤�¯~���½��¢'À �{���F»
¤T¢Y§Q�
¦3¡ ¢$���{��¢ ³��¥��³�¢5§Q��«Q³W� ���¥§Q��¤T�¥����¢ �F» P¡ªT~��_�[�a�/�a�t@`�'~o�c§	~��=�p�a�E6ê±�­TËDÃ�Rr���{³lK3¢b8��y���<�M����§Q�
¤Q��¢ ¤T¯~���½��¢W�¥��¤T�¥µ{ò©K3µ¥¢b8¨¤T¢ �Ì�MñQ�{³�¤Q»�¢QÂ

(.�)( 6��������-,��S�������$���0�v���7:���� @ �0�

D�W���{� ¹ ���¥¢~�W�êðe«Q¦¨�[ZY�¥�W§Q�yÀ �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢ ¤3�F���x���¥§Q�¥�$¾l«¨�A�F¤Q���¥���{¦l���F³ ���¥���������[ZY�¥�W§Q�ê���¥µ{«Q����¢~�M8
¤T¢ «¨µ�� ��¢ »��{�_^F¦¨µ{�¶�y� ¢F�N:V~L�X�<~o�-�'§Q��µ¥¢ ³�«Q¦Q��µ�� ��¡ ¢ê��¿3�F�¸ñQ¢~��¦Qò ¹ �{���=§Q��¾l«3�F»½��§¨� §Q��§Q�����{� ¹ ���¥¢b8�µ¥¢ ³�¢
� �
���¥§Q�¥�D���{³ K3¢b8T§Q� ¹ �{³ ���{�
�½³�¤Q»��{³��{¦^��� §Q¢~�=§Q�=ðn¢ ��³W�Wµ{«Q��§¨� §Q¢~���<8T�LK3µ{���{¦l���98���¢ ¿Q«¨�������������F¦¨��¤3� ±
���{¦l���~Â�·
³W� ¹ ��6�¾^«¨��� �����¥§Q�¥�����{³lK3¢5��´{³¬������¢ ��¦3� §Q¢êµ�� §¨� ¹ ��6�³W�F��¢ ���¥�M8i³W�F����ô¨�{���{��¢ À ´{¦¨��� ���
�F¿Q���F¦QÀ �{¦l���¥�M8ÿµ¥¢ ³ «Q³W�WÀ~���F¦¨§Q� ¹ �F�����¥§¨� §Q��§Q���F¤Q»½��µ�� �[ZY�¥�M8����¥µ{¦¨¢ »�¢ À~�¶� �=§Q��ô3�F��§<\g�F��������¢Fðe�m\g�F�����
«¨��«�¥F����¢~�M8~�¥�����F¦¨§Q¢�¤Q���¥���{¦^���g¦3¡ ¢D��¯D�{³<�F³�¿Q���{¦l���¥�|� µ�� §Q´{³���µ¥¢~�s³W� �p���F³�¿§N{³<�{³��{³�¤Q���¥��� �s�c»�¢Yµ��F���
¤b¢Q¿Q»½��µ¥¢~�M8¨��§Q�{³W�F¦¨§¨��¤�¢ ���LK3µ{��´{¦¨µ{�¶��¦¨¢�À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢��r¾^«3�F»½��§¨� §Q�=§Q�D���{� ¹ ���¥¢�¦3� �g�����F¦¨��� �[ZY�¥�����
��¢ ��¦3�F³ µ�� §¨�$§K�¶� ³W�F��¢ ���¥��Â=ÃD¢ ¹ ¢~��¤Q��¢ ��¢Yµ¥¢ »�¢~�M8ÿ���{� ¹ ���¥¢~�M8����������{³W� ��¢ ¤��{��� µ{��¢ ¦3�F���=��ô3�F��§<\��F������´{³
����§Q¢�§Q�¥���{¦ ¹ ¢ » ¹ ��§Q¢~�
¤3�F�����¥�����¥�
�F³�¿Q���{¦l���¥���{³®¤3�F������µ{«Q»¶�F�M8T�=¢�³�¢ ¹ �½³��{¦l��¢$§Q�=�½¦l���{À~��� ��¡ ¢$�{¦l������� �
���¥§Q�¥�Dµ¥¢ ³ �����{³®K3¢�N�µ�� §¨� ¹ ��6�³W�F�������½À~¦Q�©K3µ��F��� ¹ ¢QÂ>
D�D«¨��«�¥F����¢~���¥��¤��{���F³ ¾^«¨��� �D���¥§Q�¥�����{³ëK3¢
�F¤Q���¥���{¦l���{³ª¦Qò ¹ �{����§Q���LK3µ{��´{¦¨µ{�¶�y�½À~«3�F����¢ «	��«Q¤T�{����¢ ���¥��� ¢~��§¨� �=���¥§Q�¥��µ¥¢ ³ K3¢b8°��¾l«¨��� �=³��¥��³W� �
�¥�����ÔU��F³<µ¥¢ ¦¨�¥µ{��� §¨� �c§Q��«Q³W�rð�¢ ��³W�D�����F¦¨��¤3�F���{¦l���98K�F«Q³��{¦l���F¦¨§Q¢�� �����½³<��«3�D«Q���½»½��§¨� §Q�98^�F¿Q���F¦QÀ ´{¦¨µ{�¶�
�=µ¥¢ ³�¤Q»��MñY��§¨� §Q�~Â

s��½¤Q��µ��F³��{¦l���98°¢~�D�{»��{³��{¦^��¢~��§¨� �D���¥§Q�¥�����{³lK3¢W¤�¢~����«¨�{³ �F»½À~«Q¦¨�����½¤T¢~��§Q�����¥����������¡ ¢y§Q�����¥µ{«Q�Ð±
��¢~��ÂÙ
®³W�F����µ¥¢ ³�«Q³ N5�y���¥����������¡ ¢I§Q�$�{¦¨�{��À~�¶�<8s§Q� ¹ ��§Q¢ �y«Q���½»½�76 � ��¡ ¢ §Q�W«Q³W�yðn¢ ¦l���{K¨¦Q�½���A§Q�¥�����



ð�" ��ù���ù
�{�Ö�ÿþ��°÷&ñ�òrö�"Bý$� ;Mº

���¥µ{«Q����¢QÂ�ÃD¢5�{¦l���F¦^��¢b8°�F�½¦¨§¨��N�¤�¢~����ò ¹ �{»s¢ ¿¨���{� ¹ �F�D���¥���������[Z^�¥�=§Q��³��{³�¯ ���¶�<8�»¶�F��À~«Q���5§Q��¿3�F¦¨§¨�<8��F»¸±
µ��F¦¨µ¥�98¨§Q�{¦l������¢ «Q����¢~� Âk���¥������ð�¢ ��³W�<8Q¢ ¿¨���{� ¹ � ±Ü������¦¨�¥µ¥�¥������§¨� §Q��§Q��«Q���½»½�76 � ��¡ ¢W§Q��«Q³W��ðn�{�����F³��{¦l���
§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢5¾l«3�F»½�©K3µ�� §¨��¤3�F����� �����¥§Q�¥�Ì���{³ K3¢b8Qµ��F¤3�V6�§Q��µ¥¢ ¦l����¢ »¶�F�D�����¥��¢ » ¹ �{�
¾^«¨�¥���'ZY�¥�Ì§Q�
µ¥¢ ³�¤3�F���½¿Q�½»½��§¨� §Q�98B¾^«3�F»½��§¨� §Q��§Q�����{� ¹ ���¥¢b8K«Q���½»½�76 � ��¡ ¢���� µ{��¢ ¦3�F»�§Q�����¥µ{«Q����¢~�
�=µ¥¢ ¦¨�¥µ{��� ¹ ��§¨� §Q�~Â
Ër�D���¥§Q�¥�=���{³ëK3¢$«Q���½»½�76 �F³ �����F¦¨��³�������¡ ¢5�F����� ¹ N¥��§Q��¢ ¦¨§¨� �=�{»��{����¢ ³W�FÀ~¦
N{����µ�� ��¤3�F���W�����F»½�76 � ��¡ ¢

§¨� µ¥¢ ³�«Q¦Q��µ�� ��¡ ¢ §Q�ê§¨� §Q¢~��ÂÍÃD¢ ��³W�F»½³��{¦l���98�§¨� §Q¢~��§K�½À~�½���F���OP����¥¾51¨´{¦¨µ{�¶�x§Q�y¿Q�½���XR�¢ « �F¦3�F»�¯ À~��µ¥¢~�
P�¢ ¦¨§¨� �W³��¥µM^F¦Q��µ�� �M8Ì¤T¢ �$�MñK�{³�¤Q»�¢-RW��¡ ¢x³�¢Y§K«Q»¶� §Q¢~�5�{³ «Q³W�	¢ ¦¨§¨�'�{»��{����¢ ³W�FÀ~¦
N{����µ��<8Dµ¥¢ ¦Qô¨�¥µ{��§¨�
µ¥¢ ³�¢�¤�¢ ����� §Q¢ ���<8��W¾l«3�F»�¤T¢~����«Q��� �
µ��F��� µ{���{��ò�������µ�� �r¦¨�¥µ¥�¥���_¥F���¶� �D� ¢W³��{��¢ §Q�������F¦¨��³�������¡ ¢QÂ����{¦^�����
¢~�����½¤T¢~�=§Q��³��{��¢~��ð�ò�����µ¥¢~��¤3�F���$�����F¦¨��³�������¡ ¢y§Q��§¨� §Q¢~�����{³ K3¢y�¥����¡ ¢y�$�_¥ §K��¢F±nð����¥¾21¨´{¦¨µ{�¶�<8�³���µ{��¢F±
¢ ¦¨§¨� �D�����F�'N{»½�½���¥��Âr·
³W� ¹ ��6�¾^«¨��� �D¢ ¦¨§¨� ����¢Fðe���{³ µ¥¢ ³ ¹ ¥F����¢~�r���½¤T¢~�D§Q���Mðn�{�½��¢~�
ðeò�����µ¥¢~�r���F���Dµ¥¢ ³�¢
�½¦l���{�Ððn�{��´{¦¨µ{�¶�<8g�F���{¦^«3� ��¡ ¢'�5§K������¢ ����¡ ¢x¾l«¨� ðï� ¹ ¢ ���¥µ¥�{³ òI¤��{��§¨�I§Q¢~��§¨� §Q¢~��³�¢Y§K«Q»¶� §Q¢~�M8g� �����¥§Q�¥�
¾l«¨��«Q���½»½�76 �F³ �¥���������½¤T¢ §Q�������F¦¨��³�������¡ ¢ �¥����¡ ¢����F³�¿#N{³ ��«aUÐ�{�½��� �D��¿3�F�¸ñQ¢~�
¦Qò ¹ �{����§Q��¾l«3�F»½��§¨� §Q��§Q�
���{� ¹ ���¥¢���¤Q��¢Y§K«Q��� ¹ ��§¨� §Q�=§Q�����¥µ{«Q����¢~�M8Qµ�� ��¢��F»½À~«Q³®³��¥µ��F¦Q����³�¢�§Q�=µ¥¢ ¦^����¢ »����=��«Q¤��{� ¹ ����¡ ¢�¦3¡ ¢����ÔU��
�{³�¤Q���{Àl� §Q¢QÂDÃD¢$�{¦l���F¦l��¢b8ÿ�¥������³��¥µ��F¦Q����³�¢5§Q� ¹ �����{�r§Q�¥���{¦ ¹ ¢ » ¹ ��§Q¢y§Q�=ðn¢ ��³W� �W¦3¡ ¢$�F«Q³��{¦^���F��§Q�
ð�¢ ��³W�r���½À~¦Q�©K3µ��F��� ¹ ��¢��N:a~L�_�b~o�y��§Q�gµ¥¢ ³�«Q¦Q��µ�� ��¡ ¢�§¨�
���¥§Q�~ÂkÉY�g�Dµ¥¢ ³�«Q¦Q��µ�� ��¡ ¢=§Q¢~��§¨� §Q¢~�p���{»�� ¹ �F¦l���¥�
Uo¥�¦3¡ ¢ÂN�«Q³W�����F���Mðï�W���½³�¤Q»��¥�M8B�{¦ ¹ �¶�F�=�F»¡N{³ §Q�{»��¥�
«Q³W�WÀ~���F¦¨§Q��¾^«3�F¦l����§¨� §Q��§Q��§¨� §Q¢~��§Q��µ¥¢ ¦l����¢ »��
���{���¶���F»½À ¢W�F�½¦¨§¨��³W�F���rµ¥¢ ³�¤Q»½��µ�� §Q¢QÂ
Ë
»¡N{³¬§¨� �=µ��F��� µ{���{��ò�������µ�� ���½³�¤�¢~����� ���$«Q³W�$���¥§Q�����{³ K3¢$¤T�{»�¢5���½¤�¢5§Q��³��{��¢$ðeò�����µ¥¢5«Q���½»½�76 � §Q¢b8

� �����¥µ{¦¨¢ »�¢ À~�¶� ���{³�¤Q���{Àl� §¨� ���{³;��«3� ��µ��F³W� §¨� ��P�� ��«Q¿K±Üµ��F³W� §¨� �XR�§Q�$�{¦Q»¶� µ¥�98sµ¥¢ ¦l����¢ »��5§Q�$� µ¥�¥����¢
P�¼IË
©�RL8����¥§Q�$�$�F¤Q»½��µ�� ��¡ ¢ ���F³�¿§N{³ �½¦<W¨«¨�{¦¨µ{�¶�F³?§K�½���{���F³��{¦l���A�{³;���{«�µ¥¢ ³�¤�¢ �����F³��{¦l��¢b8gµ��F¤3� µ{�¸±
§¨� §Q�98F�F¿Q���F¦QÀ ´{¦¨µ{�¶�<8~§Q�{¦^�����|¢ «Q����¢~�ÿðï�F��¢ ���¥��Â�­°¢Y§Q�M±Ü���kµ{�½���F��µ¥¢ ³�¢Ì�MñQ�{³�¤Q»�¢r� �i§K�¸ðn�{���{¦¨��� ��¢ ¿¨���{� ¹ ¥ ¹ �{���
�{¦l���������¥§Q�¥��¾l«¨���½³�¤Q»��{³��{¦l���F³;���¥µ{¦¨¢ »�¢ À~�¶�u3g»½«¨�{��¢^¢ ��ô íð3g»½«¨�{��¢^¢ ��ô28�=9?9?9@aî]82wv�¸±�K PNô����'~L�¡~X�_�5�����-~7M
� ���=<<R+í wv�¸±�K�8�=9?9?9@VîK�zwv��¼�� ñÂPNôq�a�L�©�N�z���-~�IX�/�]~L�ó�7�b~L�o�-�L��� ���=<z���9��Gg�����o�N�p�N:V~x@T�'�_~L�_�0Rví w ��¼ � ñ�8
=9?9?9@VîÜÂ

D���F»½À ¢ ���½��³�¢~��§Q����¢ �����F³��{¦l��¢ê���{¦¨§Q�{���¥���F³��{¦l��¢A¤3�F���5�¥����� �D���¥§Q�¥�����F³�¿#N{³£��¡ ¢5§K� ¹ �{����¢~�=��§K�¸ðn�M±
���{¦¨µ{�¶� §Q¢~�M83�F»¡N{³�§¨� �Ì§K�¸ðn�{���{¦l���¥�r¤�¢~�����½¿Q�½»½��§¨� §Q�¥�Ì§Q���F¤Q»½��µ�� �[ZY�¥��Â
Å�¥F���¶� ��µ��F��� µ{���{��ò�������µ�� ��§Q�D§Q�¥���{³�¤��{¦Qô¨¢�§¨� �g���¥§Q�¥�����{³ýK3¢b8l���F����µ¥¢ ³�¢��F»�µ��F¦¨µ¥�98K��� ñQ��§Q�D§¨� §Q¢~�M8

¤T�{��µ¥�{¦^��«3�F»B§Q�Ì¤��{��§¨�<8�õL�����]~L�L8l§Q�{¦l�����D¢ «Q����¢~�M8l��¡ ¢�§Q�{���{��³��½¦3� §¨� �|¤��{»�¢=¤Q��¢ ��¢Yµ¥¢ »�¢�§Q�Ì�{¦Q»¶� µ¥�
«Q���½»½�76 � §Q¢
�W���{«¨�����¥��¤��¥µ{��� ¹ ¢~��³��{��¢~��ð�ò�����µ¥¢~��í w �¸±�K�8
=9?9?9@b8$wv��¼�� ñ�8b=9?9?9@b8$3g»½«¨�{��¢Y¢ ��ô28�=9?9?9@VîÜÂêÃD�¥�����$µ�� ��¢b8s�
��¢ »½«¨��¡ ¢$�F«Q��¢ ¦
J ³���µ��$¦3¡ ¢$¤�¢^§Q�{�_¥W¦¨�{À~»½�½À �{¦¨µ{�¶�F���¥�����¥��� ��¤��¥µ{��¢~�M8�§Q� ¹ �{¦¨§Q¢$µ¥¢ ¦¨����§Q�{�_¥ ±ï»�¢ ¦¨¢ ³�¢Y§Q�{»�¢
§Q¢$�{»��{³��{¦^��¢I�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢y«Q���½»½�76 � §Q¢QÂ�Ër»¡N{³¬§K������¢b8ÿ�¥����� �D���¥§Q�¥�=¤�¢Y§Q�{³ �F¤Q���¥���{¦l���F�=ðn¢ ��³W� �=§Q��µ¥¢F±
³�«Q¦Q��µ�� ��¡ ¢A�{¦^���������{«¨�=�{»��{³��{¦^��¢~��Pe��¢ ¤�¢ »�¢ À~�¶� �XR�§K� ¹ �{����� ��8ÿ���F����µ¥¢ ³�¢!�y�t���M�W���½¦Kðe��� ±Ü�¥������«Q��«Q��� §¨�KÂ
s�¢Y§Q¢~�D�¥�����¥�rµ¥¢ ³�¤�¢ ¦¨�{¦l���¥��8ÿ¾l«¨��§Q��«Q³W�Wðn¢ ��³W�W¢ « §Q��¢ «Q������ðï�V6��{³ ¤3�F������§Q¢ ¤Q��¢Yµ¥�¥����¢$§Q��µ¥¢ ³�«K±
¦Q��µ�� ��¡ ¢A�{³£«Q³W�ê���¥§Q�����{³ K3¢b8p§Q� ¹ �{³;���{��µ¥¢ ¦Qô¨�¥µ{��§Q¢~����«Q���½»½�76 � §Q¢~��¦¨¢y¤Q��¢^µ¥�¥����¢ê§Q��§Q�LK¨¦Q����¡ ¢��
§Q�¥���{¦ ¹ ¢ » ¹ �½³��{¦l��¢5§¨����¢ »½«¨��¡ ¢$�F«Q��¢ ¦
J ³���µ���¤Q��¢VU��{��� §¨��¤3�F���W�¥�����=���½¤�¢�§Q�=���¥§Q�~Â�ÃD¢�¤Q��¢VUÐ�{��¢ §Q��ÇkË
¤3�F����È�ÉQÉYº¨��¤Q��¢ ¤�¢~����¢�¦¨�¥�����D�����F¿3�F»½ô¨¢b8K��¢^§Q¢~��¢~��§¨� §Q¢~�Ì¾^«¨�r���{¤Q���¥���{¦l���F³�µ��F��� µ{���{��ò�������µ�� �Ì§¨�����¥§Q�98
���{«¨���{»��{³��{¦l��¢~�$�y��«3�x�F¤Q»½��µ�� ��¡ ¢	�¥�����F��¡ ¢'§Q�¥��µ{���½��¢~���{³ �¥������«Q��«Q��� � �F¤Q��¢ ¤Q���¶� §¨� � «Q���½»½�76 � §¨� ��¤��{»�¢
³��¥��³�¢�¤3�F�����F��³W�V6��{¦3�F³��{¦^��¢ §Q�=µ¥¢ ¦Qô¨�¥µ{�½³��{¦^��¢QÂ
Ë<µ¥¢ ³�¤Q«Q��� ��¡ ¢A�F«Q��¢ ¦
J ³���µ��$���{³¬�����F¤Q���¥���{¦^��� §Q¢êµ¥¢ ³�¢$«Q³W� ��¢ »½«¨��¡ ¢5�½¦l���{���¥�����F¦^����§Q��À �{���{¦K±

µ{�¶�F³��{¦l��¢5¤3�F���$� �D§Q�{³W�F¦¨§¨� ��¤�¢ �����{� ¹ ���¥¢~����ðe«Q¦¨�[ZY�¥�D§Q��µ¥¢ ¦^����¢ »�������«Q¤��{� ¹ ����¡ ¢W¦¨�¥µ¥�¥���_¥F����¢~�D¤3�F���
� �����¥§Q�¥�����{³öK3¢QÂ Çk����� ���½¤�¢I§Q� ���¥§Q�W���¥¾^«¨�{����¢ »½«¨�[ZY�¥��§Q� À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢#¾l«¨�5�F��«¨�{³;§Q� ðn¢ ��³W�
µ¥¢ ¦¨�����F¦l���98cµ¥¢ ³�¤T�{���{¦^���98|µ¥¢ ³?�F»½��¢�ò½¦¨§K��µ¥�$§Q�y� µ¥�{����¢~���$¾l«¨�$���ÔU��Aµ��F¤3�V6y§Q�5µ¥¢ �����{»¶� µ{��¢ ¦3�F� ¹ ¥F����¢~�



ð�" ��ù���ù
�{�Ö�ÿþ��°÷&ñ�òrö�"Bý$� ;M@

¤3�F�_^F³��{����¢~�y�I¤�¢~�����½¿Q�½»½��§¨� §Q�¥�y� µ�� §¨�#��¢ ³W� §¨��§Q�I§Q�¥µ{����¡ ¢b8D���{³ »�� ¹ �F�y� �MñQ�F«¨����¡ ¢#¤Q���¥µ¥¢Yµ¥� §Q¢~�
���¥µ{«Q����¢~��§Q� ���{«¨���{»��{³��{¦^��¢~��ÂêËD��¤��¥µ{��¢~��µ¥¢ ³�¢�µ¥¢ ³�¤Q»��MñY��§¨� §Q�98pô¨�{���{��¢ À �{¦¨�{��§¨� §Q�5��ðï�F»½���y§Q�W³W¡ ¢F±
§Q�M±Ü¢ ¿Q�����¥��¤��¥µ{�¶�F»½�76 � §¨�<8¨¤�¢~����«¨�{³®À~���F¦¨§Q���½³�¤3� µ{��¢����F³�¿#N{³�¤3�F����� �
���¥§Q�¥�
���{³ìK3¢b8¨¦¨¢����{¦l����§Q¢ §Q�
§K�©K3µ{«Q»½���F���{³Á¢�§Q�¥���{¦ ¹ ¢ » ¹ �½³��{¦^��¢W§Q����¢ »½«¨�[Z^�¥�Ì§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢ �½¦l���{���¥�����F¦^���¥�
¤3�F���W� ��³��¥��³W� ��Â
Çs³®�¥��¤��¥µ{�¶�F»£8l¤�¢ �g���
�����F���F��§Q�r«Q³W�����¥µ{¦¨¢ »�¢ À~�¶��¦¨¢ ¹ �<8K¾^«¨�D�F�½¦¨§¨��¤�¢~����«Q� ¹ ¥F���¶� ��¢ ¤T¢ ����«Q¦Q��§¨� §Q�¥�

§Q�ê¤��¥��¾l«Q���[�'�'���{���{³ ���¥��¢ » ¹ ��§¨� � �I¾l«¨�I§Q� ¹ �I���ê�½¦l���{À~���F�ê�x�����F»½��§¨� §Q��§¨� �W���¥§Q�¥�$�A���������{³W� �SU'¥
�MñY�������{¦^���¥�M8���¾l«¨�¥����¡ ¢W§Q¢�À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢5���=��¢ ��¦3�$�F�½¦¨§¨��³W�F���r�½³�¤T¢ �����F¦^������µ¥¢ ³�¤Q»��MñQ�KÂ�­�¢^§Q�M±Ü���
¦¨¢ ���F�D¤�¢ �����F¦l��¢ê� �½³�¤�¢ ���_^F¦¨µ{�¶�5§¨� �½³�¤Q»��{³��{¦l��� ��¡ ¢A§Q¢~��µ¥¢ ¦¨µ¥�{�½��¢~�=»½�½Àl� §Q¢~��� �����¥§Q�¥���F«Q��¢ ¦
J ³���µ�� �
¦¨¢�µ¥¢ ¦l���MñK��¢W§¨� �����¥§Q�����{³ìK3¢QÂ|ÃD�¥������µ�� ��¢b8K���F���Ì���¥§Q�¥�Ì¤3� �����F³Á�����{�Ì���¥§Q�¥�r���{³ìK3¢W�F«Q��¢ ¦
J ³���µ�� �M8
µ{«aUÐ¢~��µ¥¢ ³�¤�¢ ¦¨�{¦l���¥��¤�¢~����«¨�{³)«Q³)Çk»��{³��{¦l��¢�Ër«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢uP�ÇkËSRk�{³�¿Q«Q����§Q¢b8¨µ��F¤3�V6=§Q�rÀ �{���{¦¨µ{�¦¥ ±ï»�¢~�
§Q��ðn¢ ��³W�$¢ ��Àl�F¦Q�76 � §¨�<8ÿ���{À~«Q�½¦¨§Q¢5¢~�D¢ ¿<U��{��� ¹ ¢~�=§Q�LK¨¦Q��§Q¢~��¤3�F���$�����¥§Q������«3� �F¤Q»½��µ�� ��¡ ¢b8�«Q���½»½�76 �F¦¨§Q¢
¤3�F�������F»3�D³��{¦¨¢ �|¾^«3�F¦l����§¨� §Q�
§Q�Ì���¥µ{«Q����¢~�s¤�¢~����ò ¹ �{»¨�Ì�F���{¦¨§Q�{¦¨§Q¢��D��¢Y§Q¢~�k¢~�|� ��¤T�¥µ{��¢~�s�½³�¤�¢ �����F¦l���¥�
³��{¦¨µ{��¢ ¦3� §Q¢~�D� µ{�½³W�KÂ
©g¢ ¦¨����§Q�{���F¦¨§Q¢ �¥��¤T�¥µ{�¶�F»½³��{¦^����� �WÈDÉQÉYº¨�M8�¢x«¨��¢'§Q�¥�����y¤3�F��� §K�½À~³W�	���{�_¥'� ³��{»½ô¨¢ �Wð�¢ ��³W�#§Q�

�½³�¤Q»��{³��{¦l���F����«Q���½»½�76 �F�����{� ¹ ���¥¢~�=��ð�«Q¦¨�[ZY�¥�=§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢QÂ�Ë����F���Mðn�$§Q������À �{���{¦¨µ{�¶�F��ÈDÉQÉYº3�
¦3¡ ¢{N������ ¹ �¶�F»£8Tµ¥¢ ¦¨����§Q�{���F¦¨§Q¢5¾l«¨��� �D�¥����� �
���¥§Q�¥�D�F¤Q���¥���{¦l���F³ ��¢^§Q¢~�D¢~�
§Q�¥�[�0K3¢~�D§Q�¥��µ{���½��¢~�
¤3�F��� � �
���¥§Q�¥�s���{³�K3¢b8^�F»¡N{³7§Q��¢ «Q����¢~�p»½�½Àl� §Q¢~�k� �����¥§Q�¥�T�y�Ö���M�SP�¢ ��Àl�F¦Q�76 � ��¡ ¢��c³W�F¦l«Q���{¦¨��¡ ¢�¤T¢ �s�MñQ�{³�¤Q»�¢-RL8
���¥§Q�¥��³�¯ ¹ �{�����ê� ¾^«¨�{»��¥�����{»¶� µ{��¢ ¦3� §Q¢~�Âò ����«3� ��µ��F��� µ{���{��ò�������µ�� ��¤3�F������µ{«Q»¶�F���¥�OP ¹ �{� ÉY�¥��¡ ¢ ;~Â7;0RMÂ#Ë
�½³�¤Q»��{³��{¦l��� ��¡ ¢ §Q�5���¥µ{«Q����¢~�W�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢~��¦¨�¥����� �����¥§Q�¥�����{�_¥��½³�¤�¢ �����F¦l���y¤3�F���#�A�����F»½�76 � ��¡ ¢	§Q�
µ¥¢ ¦l����¢ »��98T��«Q¤T�{� ¹ ����¡ ¢��=³W�F¦^«Q���{¦¨��¡ ¢ §Q¢~�Ì¤3�F�_^F³��{����¢~�r§Q��¾^«3�F»½��§¨� §Q��§Q�����{� ¹ ���¥¢�� §Q�¥¾^«3� §Q¢~�D�=§Q� ¹ �
¢^µ¥¢ �����{�D§Q�=ðn¢ ��³W��À~��� §K«3�F»£8B¢ ¿��¥§Q�¥µ¥�{¦¨§Q¢5��µ¥�{����¢~�
¦Qò ¹ �{���D§Q���F«Q��¢ ¦¨¢ ³���µ{��§¨� §Q�98ÿµ¥¢ ¦Kðn¢ ��³���³�¢~������� �
ÉY�¥��¡ ¢c=KÂ¹:������{À~«Q�½��Â|�D�¥������ðn¢ ��³W�<8Q��ÈDÉQÉYº	¤3� �����������{��«Q³W�����¥§Q���F«Q��¢ ¦
J ³���µ���µ¥¢ ³�¤T¢~������¤�¢ ��¦¨¯~�
���{¦¨��¢ ���¥�Ì¾^«¨��¤T¢~����«¨�{³�¢~�Ì���{� ¹ ���¥¢~�Ì§Q�=«Q³�Ç|Ë�Â

(.�`� &+ö¤£����0�÷��� ,F�S�������$���0�v�0���$���
Ëv� ¹ ¢ »½«¨��¡ ¢�§¨� �k���¥§Q�¥���F«Q��¢ ¦
J ³���µ�� ��§Q� ¹ �
���{�kÀ~��� §¨�F��� ¹ �KÂp
D�|§Q�¥�[�0K3¢~�|§Q�Ì¤��¥��¾^«Q�������{¦ ¹ ¢ » ¹ ��§Q¢~��µ¥¢ ³
�¥������¤3�F��� §K�½À~³W�ê��¡ ¢5³�«Q�½��¢~�M8�����¢Y§Q¢~�=§Q� ¹ �{³£���{����«Q¤T�{��� §Q¢~���F¦^���¥��¾^«¨��«Q³W�5��¢ »½«¨��¡ ¢y¤Q«Q���F³��{¦l���
�F«Q��¢ ¦
J ³���µ��A���ÔU��y§Q�¥���{¦ ¹ ¢ » ¹ ��§¨�KÂy���¥�����5ð�¢ ��³W�<8�N��¥��¤��{��� §Q¢A¾^«¨�W� �����¥§Q�¥��¤3� �����{³£¤T¢ ��§K�¸ðn�{���{¦l���¥�
¦Qò ¹ �{���M83¢~�Ì¾^«3�F���Ì�½¦¨§K��µ��F³ ¢�¾^«3¡ ¢ �F«Q��¢ ¦
J ³���µ��ÂN�����¢ »½«¨��¡ ¢�§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢$«Q���½»½�76 � §¨�KÂ�ÇpñK�������{³
µ{�½¦¨µ¥¢ê¦Qò ¹ �{����§Q�LK¨¦Q��§Q¢~��¤3�F���A�êµ{»¶� �����©K3µ�� ��¡ ¢A§Q�����¥§Q�¥���F«Q��¢ ¦
J ³���µ�� ��íðï=�{¤Qô3�F���
��©cô¨�¥����8
=9?9?9:VîÜÂWË
º°�½À~«Q���{=KÂ7;�§Q�¥��µ{��� ¹ ��� ��¤Q���½¦¨µ{�½¤3�F���rµ��F��� µ{���{��ò�������µ�� �D§Q�=µ�� §¨��«Q³�§Q�¥�����¥��¦Qò ¹ �{��� Â

ø ¯�ù T �^�§Á�Í§æqØbÃ�Ç�Èy´ ÃD�¥�����s¦Qò ¹ �{»£8~µ�� §¨�
�¥¾l«Q�½¤3�F³��{¦^��¢�NkÀ �{���{¦¨µ{�¶� §Q¢r�½¦¨§Q�{¤T�{¦¨§Q�{¦^���{³��{¦l���Ì§Q�g� µ¥¢ ��§Q¢
µ¥¢ ³ ���{«�ðï�F¿Q����µ��F¦l���~Âv
+¤Q��¢Yµ¥�¥����¢�§Q�
À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢qN��½¦Kðn¢ ��³W�F»£8l�����F��� ¹ ¢���³W�F¦l«3�F»£8K�D� �sðn�{�����F³��{¦K±
��� ��«Q���½»½�76 � §¨� �
��¡ ¢�»�¢^µ��F���Ì�=�¥��¤T�¥µ{ò©K3µ�� �
¤3�F����µ�� §¨��¤Q��¢^§K«Q��¢-ñ ¤Q»¶�F��� ðn¢ ��³W�KÂ

ø ¿�ù T �^�/Á�Íûú�Á-³VÁ�±$È-Ç�Ébµ$´ Ãr¢����{À~«Q¦¨§Q¢�¦Qò ¹ �{»���¡ ¢A«Q���½»½�76 � §¨� �����¥µ{¦¨¢ »�¢ À~�¶� �W§Q�WÀ �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢'§Q�
���������{³W� ���F¤T�{¦3� �D¤3�F���5��µ¥¢ »��{���$§Q���½¦Kð�¢ ��³W� �[ZY�¥��ÂS
�¤Q��¢Yµ¥�¥����¢$§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢tN�§Q¢Yµ{«Q³��{¦l��� §Q¢
��³��{»½ô¨¢ ��� §Q¢ �F����� ¹ N¥�D§Q¢����{³�¤�¢b8Q³W� �
�F�½¦¨§¨��³W�F¦^«3�F»ïÂ



ð�" ��ù���ù
�{�Ö�ÿþ��°÷&ñ�òrö�"Bý$� ;�»

º°�½À~«Q��� =KÂ7;~ó ©c»¶� �����©K3µ�� ��¡ ¢ �½¦¨§K��µ��F��� ¹ � §Q¢ ¦Qò ¹ �{» §Q� �F«Q��¢ ¦¨¢ ³���µ{��§¨� §Q� §Q� «Q³W�
���¥§Q�cí ² �F¦¨��n5��©g¢ ��¿Q�£8�=9?9?9:VîÜÂ

ø Ê-ù T �^�/Á�Í¨ÕÖ³VÁ-µ+Ç¦²�Ç^�§´ ÃD¢W¦Qò ¹ �{»p­s���¥§K�½��� ¹ ¢b8�¤�¢^§Q�M±Ü����¢ ¿¨���{� ¹ �F�D¢ «¨��¢W§Q���'N¥µ{¦Q��µ�� �=§Q��µ¥¢ �����{»¶� ��¡ ¢
¤3�F��� ¹ ¥F����¢~�°�{»��{³��{¦^��¢~�s§Q�k«Q³W�
³��¥��³W�
���¥§Q�98 ¤T�{��³��½���½¦¨§Q¢r���¥µ¥¢ ¦Qô¨�¥µ{�½³��{¦l��¢=§Q�c¤3� §K�'Z^�¥��8 ¤Q��� ¹ ����¡ ¢D§Q�
«Q³�³�¢^§Q�{»�¢W¯ ���½³�¢�§Q�=µ¥¢ ¦<K¨À~«Q��� ��¡ ¢ ���½¦¨§K��µ�� ��¡ ¢ §Q��� �[Z^�¥�D�����{���{³���¢ ³W� §¨� �
¤T�{»�¢�� §K³��½¦Q��������� §Q¢ ��Â

8¤Q��¢^µ¥�¥����¢�¦¨¢�¦Qò ¹ �{»i¤Q���¥§K�½��� ¹ ¢{N�¤Q��¯F±Æ�F��� ¹ ¢QÂ

ø Ð\ù T �^�/Á�ÍSÄqµ$Ébá$²MÉ<²�Ç^�/´ ÃD�¥������¦Qò ¹ �{»k¢~��µ¥¢ ³�¤�¢ ¦¨�{¦l���¥��§Q�����¥§Q��¤T¢Y§Q�{³ ��¢ ³W�F��� ��� �[ZY�¥�=µ¥¢ �����M±
��� �W�F«Q��¢ ³W�F����µ��F³��{¦l���98�¿3� ����� §Q¢~��¦3� ���½¦Kð�¢ ��³W� �[ZY�¥��§K����¤�¢ ¦Qò ¹ �{�����5¦¨¢xµ¥¢ ¦Qô¨�¥µ{�½³��{¦^��¢'À �{��� §Q¢x¤�¢ �
�{»��¥��¤Q��¯ ¤Q����¢~����¢ ¿Q����¢ê¾^«¨���¥���_¥ê� µ¥¢ ¦^���¥µ¥�{¦¨§Q¢I¦3�y���¥§Q����¦¨¢I�F³�¿Q���{¦l���$¾l«¨� �yµ¥�{��µ��KÂ Ë)¢ ¤��{��� ��¡ ¢
§Q¢~���{»��{³��{¦l��¢~�¨NDÀ~«Q�¶� §¨��¤�¢ �
ÉYÎiËr�ÖPH¦�~L�E:����_~.?$~7:V~L��@oBa�'~'~L�{~L�����0R�§Q�LK¨¦Q��§¨� �Ì¤T�{»�¢~��� §K³��½¦Q��������� §Q¢ ���¥�
ôl«Q³W�F¦¨¢~��Â¨
�¤Q��¢^µ¥�¥����¢�§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢ �½¦¨µ{»½«Q�p�F«Q��¢ ³W� ��¡ ¢ §¨� �r³��{»½ô¨¢ ���¥�r¤Q�_¥F����µ�� �r§Q��À �{���{¦¨µ{�¶� ±
³��{¦l��¢W§Q�����¥µ{«Q����¢~�
�������F¦¨��� �[ZY�¥��Â

ø Ó�ù T �^�/Á�ÍpÄ�¶2²M´§±�Å§Æ!Ç�Èy´ Ç|������ND¢�¦Qò ¹ �{»�³W�F���Ì� ¹ �F¦¨��� §Q¢b8Q¦¨¢�¾^«3�F»ÿ��¢ ¤��{��� ��¡ ¢�§¨�����¥§Q�SNDÀ ¢ ¹ �{�Ð±
¦3� §¨��¤�¢ �k¤�¢ »½ò½����µ�� �g�r¢ ¿<UÐ�{��� ¹ ¢~�g§Q�Ì¦¨�{À ¯Yµ{��¢QÂp
D�c«¨��«�¥F����¢~�c�D� §K³��½¦Q��������� §Q¢ ���¥���F¤T�{¦3� �c³�¢ ¦Q�½��¢ ���F³®¢
¤Q��¢^µ¥�¥����¢���ñF¢ «A�F»½���{���F³Á¢~��¢ ¿<UÐ�{��� ¹ ¢~��Âzs°¢^§¨� �r� ��³��{»½ô¨¢ ���¥�Ì¤Q�_¥F����µ�� �Ì§Q�DÀ �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢$§Q�����{� ¹ ���¥¢~�
�����¥µ{«Q����¢~�
§Q�Ss�Äg��¡ ¢W�F«Q��¢ ³W�F���76 � §¨� ��Â
Çs³ À �{���F»£8i³��¥��³�¢ê� �����¥§Q�¥�������������{³W� �=§Q�5s�Ä
����� §K��µ{��¢ ¦3�F���M8��{³¬��«3�$³W�F��¢ �=¤3�F������¤T¢Y§Q�{³ ���{�

µ¥¢ ¦¨����§Q�{��� §¨� �5§Q�ê¦Qò ¹ �{»
¿�¥ ����µ¥¢	¢ « À �{���{¦¨µ{�¶� §Q¢b8
�F¤Q���¥���{¦l���F¦¨§Q¢ ¦¨�{¦Qô^«Q³W�	¢ « ¤T¢ «¨µ�� � ¤Q�_¥F����µ�� �5§Q�
À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢b8B�����F»½�76 � §Q¢�¤T¢ ��À �{���{¦^���¥�Ìôl«Q³W�F¦¨¢~�
§Q�Dð�¢ ��³W������¢ »¶� §¨���D³W�F¦^«3�F»ïÂ|ÃD¢��{¦l���F¦l��¢b8¨¤3�F���
�¥�����¥�|�F³�¿Q���{¦l���¥��U'¥=�MñY�������{³ ��¢ »½«¨�[ZY�¥�k����¢ »¶� §¨� �c¢ «W³��¥��³�¢�¤3�F��µ{�¶�F»½³��{¦l���D�½¦l���{À~��� §¨� ��¾^«¨��¤��{��³��½���{³
� ¢~��³��¥��³�¢~���F¤Q���¥���{¦l���F���{³ µ��F��� µ{���{��ò�������µ�� ��§Q¢~��¦Qò ¹ �{����¤Q���¥§K�½��� ¹ ¢�� �F�'N�³��¥��³�¢�� §¨�F¤Q���F��� ¹ ¢QÂê­�¢ �
¢ «Q����¢ê»¶� §Q¢b8pµ¥¢ ¦¨����§Q�{���F¦¨§Q¢F±Ü���5� ����¢ »½«¨�[ZY�¥��§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢ ¤3�F���ê���¥§Q�¥�����{³�K3¢b8�¤�¢ «¨µ¥¢A���W���{³
� ¹ �F¦¨��� §Q¢A¦¨¢����{¦l����§Q¢�§Q��¤Q��¢ ¤�¢ ���F»½���{��¦3�F��� ¹ � ���F«Q��¢ ¦
J ³���µ�� ��µ¥¢ ³;µ��F��� µ{���{��ò�������µ�� ��§Q� ¦Qò ¹ �{����³W�F���
� ¹ �F¦¨��� §Q¢~��Â8Çk³ ¤3�F������µ{«Q»¶�F�M8r¤3�F���	� �$ÈDÉQÉYº3�$�MñK�������{³ ¦3�'»½�½���{���F��«Q���	�����F¿3�F»½ô¨¢~�y¾^«¨�ê�����F���F³ §Q�



ð�" ��ù���ù
�{�Ö�ÿþ��°÷&ñ�òrö�"Bý$� ;M¾

���{� ¹ ���¥¢~�g§Q�ÌÀ �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢��F¤T�{¦3� �g§Q�
ð�¢ ��³W������¢ »¶� §¨�KÂs­��F����� ¹ �F¦¨���F�g¦¨¢�¦Qò ¹ �{»�§Q�r�F«Q��¢ ¦¨¢ ³���µ{��§¨� §Q�
§¨� �D��¢ »½«¨�[Z^�¥�D§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢y¤3�F��� ÈDÉQÉYº¨�M8#N��½³�¤T¢ �����F¦^����¢W«¨��¢ §Q��«Q³ �{»��{³��{¦^��¢5�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢
P ¹ �{��ÉY�¥��¡ ¢�=KÂ¹º-R
�¥��¤��¥µ{ò©K3µ¥¢b8ÿ¾l«¨���½¦l���{À~�������{� ¹ ���¥¢~����ð�«Q¦¨�[Z^�¥��8T�MñQ�¥µ{«Q�����F»½À ¢ ���½��³�¢~��§Q���F¤Q���{¦¨§K�76 � §Q¢
�=µ¥¢ ¦¨������«3��«Q³W��¿3� ����§Q�=µ¥¢ ¦Qô¨�¥µ{�½³��{¦l��¢$µ¥¢ ³�¤Q»��{��������¢ ¿Q«¨�����KÂ
Ë �½³�¤Q»��{³��{¦^��� ��¡ ¢��½¦l���{À~��� §¨�ê§Q�W§K� ¹ �{����¢~�����{� ¹ ���¥¢~��§Q�W�F«Q��¢F±ïÀ �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢�¤T¢ ��³��{��¢A§Q��«Q³

�{»��{³��{¦l��¢x�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢ �W¢I«¨��¢A§Q�W�'N¥µ{¦Q��µ�� ��»½�½Àl� §¨� ��� ¢��F¤Q���{¦¨§K�76 � §Q¢�§Q� ³{¥ ¾^«Q�½¦3�<8p¤T�{��³��½���½��¡ ¢ �
� ¹ ¢ »½«¨��¡ ¢�§Q¢~�k���������{³W� �|�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢~�g�F�'N
¢=¦Qò ¹ �{»/º<8 ¢ «W���ÔU��<8 ���������{³W� �s��¢ ���F»½³��{¦l�����F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢~��ÂsË
¤Q��¯¥ñK�½³W�Ì���¥��¡ ¢D�F¤Q���¥���{¦l���r��§Q�LK¨¦Q����¡ ¢r§Q�c�F»½À~«Q¦¨�°§Q¢~���½³�¤T¢ �����F¦^���¥�°���{� ¹ ���¥¢~��§Q�c�F«Q��¢F±ïÀ �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢QÂ

(.�¡  :��_��£.�
�W���÷��� ,F�S���Àü2²��_�-�����v�0�$���������
Ër�����¥§Q�¥�D�F«Q��¢ ¦
J ³���µ�� ��§Q� ¹ �{³��½³�¤Q»��{³��{¦l���F�D«Q³W���_N{������§Q�����{� ¹ ���¥¢~�
§Q���F«Q��¢F±ïÀ �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢$¤3�F���
� �����{À~«Q���F�=¾l«¨����«3� �D���F���Mðï� �=���{��¡ ¢W�����F»½�76 � §¨� ��§Q��ðn¢ ��³W�W�����F¦¨��¤3�F���{¦l���98°µ¥¢ ¦l��ò½¦l«3�ê��µ¥¢ ¦^���F¦¨§Q¢êµ¥¢ ³
¤T¢ «¨µ��y¢ «#¦¨�{¦Qôl«Q³W�A�½¦l���{� ¹ �{¦¨��¡ ¢Iôl«Q³W�F¦3�KÂyÇpñK�������{³£¾^«3�F����¢ê���{� ¹ ���¥¢~��¿�¥ ����µ¥¢~��¾l«¨����¢^§Q¢ê���������{³W�
�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢D§Q� ¹ �c�½³�¤Q»��{³��{¦l���F��ós�F«Q��¢F±Üµ¥¢ ¦<K¨À~«Q��� ��¡ ¢b8K�F«Q��¢F±Ü¢ ���½³��76 � ��¡ ¢b8l�F«Q��¢F±Üµ{«Q���D�g�F«Q��¢F±ï¤Q��¢ ���¥��¡ ¢
P ¹ �{�
º��½À~«Q���c=KÂ¹=yR�í ÈÌ«Q�76y8
=9?9?9:
8 ² �F¦¨��n$��©g¢ ��¿Q�£8�=9?9?9:VîÜÂ

•
ÄÂ¶�²M´�ý_È-´/±�è�ç§¶�³VÉb·y¸b´&� � �D���¥§Q�¥�=�F«Q��¢ ¦
J ³���µ�� ��§Q� ¹ �{��¡ ¢5����µ¥¢ ¦<K¨À~«Q���F�������¥µ¥¢ ¦<K¨À~«Q���F���F«Q��¢F±
³W�F����µ��F³��{¦l���5§Q�W� µ¥¢ ��§Q¢Iµ¥¢ ³£¤�¢ »½ò½����µ�� ��§Q��¦¨�{À ¯^µ{��¢êð�¢ ��¦¨�¥µ{��§¨� ��¤T¢ �����{«¨��� §K³��½¦Q��������� §Q¢ ���¥��Â
­�¢ »½ò½����µ�� �$§Q�ê¦¨�{À ¯^µ{��¢'�[¡ ¢#� ¾l«¨�{»¶� � ¾l«¨�A§Q�LK¨¦¨�{³ ¢'¾^«¨�ê§Q� ¹ �ê���{��ð��{�½��¢'�ê¦3¡ ¢'µ¥¢ ³�¢xðï�V6��{��Â
Ë ���¥§Q�A§Q� ¹ �I���{� � §¨�F¤Q���F�tò'� §K����¡ ¢	§Q�ê¦¨¢ ¹ ¢~�5µ¥¢ ³�¤T¢ ¦¨�{¦^���¥�M8���¢Fð��]\��F���I¢ « ³��¥��³�¢'¤�¢ »½ò½���¸±
µ�� ��ÂÌÇk³ È�ÉQÉYº¨�
¤3�F�_^F³��{����¢~�=§Q��µ¥¢ ¦<K¨À~«Q��� ��¡ ¢5��¡ ¢�³�¢Y§K�©K3µ�� §Q¢~��§K�½¦3�F³���µ��F³��{¦l����§Q��� µ¥¢ ��§Q¢
µ¥¢ ³ � � µ¥¢ ¦¨§K���[Z^�¥� ¹ �F���¦¥ ¹ �{��� �ê�F�'Ny³��¥��³�¢'�½³�¤Q��� ¹ ����ò ¹ �{���W§Q¢#�F³�¿Q���{¦l���I³�¢ ¦Q�½��¢ ��� §Q¢QÂ Çk³
¦Qò ¹ �{»�§Q���{»��{³��{¦^��¢W§Q�=���¥§Q�98¨¤T¢Y§Q�M±Ü���=µ{�½���F�r��³�¢Y§K�©K3µ�� ��¡ ¢W§Q�=�¥����� §Q¢~�r§Q¢~�Ìµ¥¢ ³�¤�¢ ¦¨�{¦l���¥�D§Q¢~�
¦¨¯~�����{¦¨��¢ ���¥�M8p���F����µ¥¢ ³�¢�¤Q��¢Yµ¥�¥����� §Q¢ ��� §K����¤�¢~���½��� ¹ ¢ §Q�$µ¥¢ ³�«Q¦Q��µ�� ��¡ ¢b8gµ¥¢ ³�¢I�MñQ�{³�¤Q»�¢~��§Q�
�F«Q��¢F±Üµ¥¢ ¦<K¨À~«Q��� ��¡ ¢$�{³�ÈDÉQÉYº¨� Â

•
ÄÂ¶�²M´�ý_´�²�Ç�Æ!Ç;þyÉb·y¸b´t� � �����¥§Q�¥���F«Q��¢ ¦
J ³���µ�� ��§Q� ¹ �{³ ¿Q«¨��µ��F��µ¥¢ ¦l���½¦^«3�F³��{¦l���A³��{»½ô¨¢ ���F����«3�
¢ ¤��{��� ��¡ ¢b8���§Q�{¦^���©K3µ��F¦¨§Q¢�� �F¦3�F»½�����F¦¨§Q¢A¢ ¤�¢ ����«Q¦Q��§¨� §Q�¥��§Q�W������¢ ��¦3�F���{³ª³W�F�����LK3µ{���{¦l���¥���{³
§Q�¥���{³�¤��{¦Qô¨¢ �$µ{«¨����¢QÂ�Çk³ È�ÉQÉYº¨����¢^§¨� ��� ��� �[ZY�¥��§Q� ¢ ���½³��76 � ��¡ ¢x§Q� ¹ �{³ ���{���MñK�¥µ{«Q��� §¨� �
µ¥¢ ¦¨����§Q�{���F¦¨§Q¢F±Ü���y¢ µ¥¢ ³�¤Q��¢ ³�������¢�§Q�5µ{«¨����¢F±ï¿��{¦¨�Mð�ò�µ{��¢b8|¢ «����ÔU��<8c�A¢ ¤��{��� ��¡ ¢x§Q� ¢ ���½³��76 � ��¡ ¢
§Q� ¹ �����{�=�����F»½³��{¦^���Wµ¥¢ ¦¨����§Q�{��� §¨�y¦¨�¥µ¥�¥���_¥F���¶�5��µ¥¢ ³�¤��{¦¨��� §¨�5¤��{»�¢ê�F«Q³��{¦l��¢A§Q��¤Q���¥µ{���[¡ ¢ê¢ «
§K�½³��½¦l«Q����¡ ¢ ¦¨¢�µ¥¢ ¦¨��«Q³�¢�§Q���F»½À~«Q³����¥µ{«Q����¢QÂ

•
ÄÂ¶�²M´�ý_È�¶�³VÉ-� ¤�¢^§Q�M±Ü����§K�76��{��¾l«¨� �ê�F«Q��¢F±Üµ{«Q���uN�ð�¢ ��³W� §¨�5¤�¢ ��§Q¢ ����¢ «Q����¢~�����{� ¹ ���¥¢~��ó��F«Q��¢F±
§K�¶�FÀ~¦¨¯~������µ¥¢����F«Q��¢F±ï���¥µ{«Q¤��{��� ��¡ ¢QÂg·
���½»½�76 �F¦¨§Q¢�µ¥¢ ¦Qô¨�¥µ{�½³��{¦^��¢ ��¢ ¿Q������µ¥¢ ¦<K¨À~«Q��� ��¡ ¢W§¨�����¥§Q�98
«Q³�µ¥¢ ³�¤�¢ ¦¨�{¦l����§Q�=§K�¶�FÀ~¦¨¯~������µ¥¢�§Q��¤Q��¢ ¿Q»��{³W� �
§Q� ¹ ���F¦3�F»½�����F�
�½¦Kð�¢ ��³W� �[ZY�¥�Ì�{³��F��¾^«Q� ¹ ¢~�Ì§Q�
»�¢ À
8Q¤�¢~����� ¹ �{»½³��{¦^�����F«KñY�½»½�¶� §Q¢�¤T¢ �Ì§¨� §Q¢~�Ì§Q��³�¢ ¦Q�½��¢ ��� �[Z^�¥�D� §K��µ{��¢ ¦3�F���Ì���¥¾^«Q�����½��� §¨� �Ì¤�¢ �Ì�{»��~Â
Çs³ ÈDÉQÉYº¨��8�¢~��À �{���{¦l���¥���F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢~��§Q� ¹ �{³;�����F»½�76 �F���F«Q��¢F±Üµ{«Q���I���{³�¤Q��� ¾^«¨��¦¨�¥µ¥�¥���X¥F����¢b8
���¥��¤��{�½���F¦¨§Q¢����F³�¿§N{³®�=¾^«3�F¦l����§¨� §Q��§Q�����¥µ{«Q����¢~�g§K����¤�¢ ¦Qò ¹ �{���|¤3�F�������F»ïÂ�Ë+§Q�¥��µ¥¢ ¿��{������§Q�
«Q³
¤Q��¢ ¿Q»��{³W������«3��µ¥¢ �����¥��¡ ¢�¤T¢Y§Q�{³®»�� ¹ �F�
��«Q³W��³��{»½ô¨¢ ���¶��¦¨¢�µ¥¢ ³�¤T¢ �����F³��{¦^��¢ §Q¢�¦¨¯����{¦¨��¢ �M8
³W�F��¢ �Ì¤Q���¥µ{����¡ ¢W�=³��{¦¨¢ �
µ¥¢ ¦¨��«Q³�¢b8¨µ¥¢ ³�¤��{¦¨���F¦¨§Q¢$� �����½³�� �
� �[ZY�¥�Ì§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢QÂ



ð�" ��ù���ù
�{�Ö�ÿþ��°÷&ñ�òrö�"Bý$� ;M½

•
ÄÂ¶�²M´�ý_á�³V´
²MÁ-·-¸b´&� � �����¥§Q�¥�s�F«Q��¢ ¦
J ³���µ�� �k§Q� ¹ �{��¡ ¢����{�p�¥��¤T�¥µ{�¶�F»½������� ���{³��F«Q��¢F±ï¤Q��¢ ���¥��¡ ¢QÂkÇs»¶� �
����§Q�Mðn�{¦¨§Q�{��¡ ¢=�{³<§Q¢ ���s���{¦l����§Q¢~��ó Pe��R�§Q�Mðn�¥���D§Q¢D���������{³W�Dµ¥¢ ³�¢�«Q³���¢^§Q¢�µ¥¢ ¦l�����=¤Q��¢ ¿Q»��{³W� �k§Q�
»¶�F��Àl���¥��µ��F»¶����µ¥¢ �����{»¶� µ{��¢ ¦3� §Q¢~�M8Tµ��F«¨��� §Q¢~�Ì¤�¢ �r�F��� ¾^«¨�¥�Ì³W�F»½��µ{��¢~��¢~�r�{Pe�½��Rcðï�F»½ô3� �Ì����¢ »¶� §¨� �r¢ «
�{³7µ�� ��µ��F���
¾^«¨�k¤��{��³W�F¦¨�¥µ¥�{³7�½¦¨µ¥¢ �����{��� ��Âp·
³W� ¹ ��6g¾^«¨�vN|µ¥¢ ³�«Q³<�
¢^µ¥¢ ����´{¦¨µ{�¶�D§Q�sðï�F»½ô3� �p�{³
ÈDÉQÉYº3�M8�¢~��µ¥¢ ³�¤T¢ ¦¨�{¦^���¥��§Q�¥���[� �����¥§Q�¥��§Q� ¹ �{³ª�¥�����F��¤Q���{¤3�F��� §Q¢~��¤3�F���ê§K�¸ðn�{���{¦¨µ{�¦¥ ±ï»¶� ���{¦^�����
�½¦l���{¦¨µ{��¢ ¦3�F���5�y¦3¡ ¢F±ï�½¦^���{¦¨µ{��¢ ¦3�F���M8Ì���¥��À~«3�F��§¨�F¦¨§Q¢#§¨� §Q¢~�$µ¥¢ »��{��� §Q¢~� §Q�y¤�¢~����ò ¹ �{�����½¦l����«¨��¢~�$�
Àl�F���F¦l���½¦¨§Q¢	¢Iðe«Q¦¨µ{��¢ ¦3�F³��{¦^��¢#§Q�5¤3�F�_^F³��{����¢~��³�ò½¦Q�½³�¢~� §Q�$¾^«3�F»½��§¨� §Q�ê§Q�5���{� ¹ ���¥¢x§¨�I���¥§Q�
µ¥¢ ³�¢D«Q³7��¢^§Q¢QÂ�¼I�¥§K��§¨� �s§Q���F«Q��¢F±ï¤Q��¢ ���¥��¡ ¢����F���pµ¥¢ ³�¢=§Q�{���¥µ¥��¡ ¢�§Q�g�½¦l����«¨��¢~�s���F«Q���{¦l����µ�� ��¡ ¢b8
¤�¢^§Q�{³ ¢ «Í¦3¡ ¢#���{�W¤Q��¢ �½¿Q�½��� ¹ � �$§Q�I� µ¥¢ ��§Q¢	µ¥¢ ³ �x¾^«3�F¦l����§¨� §Q��§Q�ê���¥µ{«Q����¢~�W¦¨�¥µ¥�¥���_¥F����¢~�$�
§K����¤�¢ ¦Qò ¹ �{����Â�¼��F����«Q³W� ¹ ��6c¢Ìµ¥¢ ³�¤Q��¢ ³�������¢
�{¦^�����|¤Q���¥µ{����¡ ¢r�kµ¥¢ ¦¨��«Q³�¢r§Q� ¹ �|���{��µ¥¢ ¦¨����§Q�{��� §Q¢QÂ

º°�½À~«Q��� =KÂ¹=Kó ­k���½¦¨µ{�½¤3�F���Ï���{� ¹ ���¥¢~�Í�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢~��ó£�F«Q��¢F±Üµ¥¢ ¦<K¨À~«Q��� ��¡ ¢b8x�F«Q��¢F±Ü¢ ���½³��76 � ��¡ ¢b8 �F«Q��¢F±¤Q��¢ ���¥��¡ ¢b8B�F«Q��¢F±Üµ{«Q���KÂ

Ë
»¡N{³7§Q¢~��¾l«3�F����¢����{� ¹ ���¥¢~�ið�«Q¦¨§¨�F³��{¦l���F���s§Q�¥��µ{���½��¢~�p� µ{�½³W�<8~¢ «Q����¢~��¤�¢^§Q�{��¡ ¢D���{���½³�¤Q»��{³��{¦l��� §Q¢~�
�{³£���¥§Q�¥���F«Q��¢ ¦
J ³���µ�� �M8s�½¦¨µ{»½«¨��� ¹ �$�F����� ¹ N¥��§¨�Aµ¥¢ ³�¿Q�½¦3� ��¡ ¢ �{¦l�����$¢~��³��¥��³�¢~����ñF¢ «	µ¥¢ ³ � ¾^«¨�{»��¥�
§Q�¥��µ{���½��¢~�s� µ{�½³W�KÂ�Ç|�����¥�p§Q�{³W�F���s���{� ¹ ���¥¢~�����F³�¿§N{³<��¡ ¢r�½³�¤�¢ �����F¦l���¥�p¤3�F���r«Q³W�D��¢ »½«¨��¡ ¢D�F«Q��¢ ¦
J ³���µ��
��§Q� ¹ �{³¬���{�D�½³�¤Q»��{³��{¦^��� §Q¢~��¤�¢ ��³��{��¢y§Q¢$�{»��{³��{¦^��¢A�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢y���¥��¤�¢ ¦¨�_¥ ¹ �{»ïÂ�Ë<���{À~«Q�½���F»½À~«Q¦¨�
§Q�¥�����¥�Ì���{� ¹ ���¥¢~�Ì�¥����¡ ¢�§Q�¥��µ{���½��¢~�
�{³®³W�F���
§Q�{���F»½ô¨�¥� ó

•
ÄÂ¶�²M´�ý_È-´/±�Î�Á�È-Ç�Æ�Á�±§²M´t� ¤3�F����À �{���{¦¨µ{�¶�F��µ¥¢ ³�¤T¢ ¦¨�{¦^���¥���
�{¦Q»¶� µ¥�¥�g�{¦l�����¥���{»��¥�c§Q�D� µ¥¢ ��§Q¢�µ¥¢ ³
¢~��¤Q���½¦¨µ{ò½¤Q��¢~��§¨�$µ¥¢ ³�¤Q«Q��� ��¡ ¢A�F«Q��¢ ¦
J ³���µ��<8�«Q³W�$���¥§Q��§Q�¥���������½¤T¢5§Q� ¹ ��µ¥¢ ¦Qô¨�¥µ¥�{���$����¤Q��¯F±
¤Q���¶��� ¢~���{»��{³��{¦^��¢~��¾l«¨�5�Aµ¥¢ ³�¤#ZY�~Â�Ç|�����5���{� ¹ ���¥¢Aðn¢ ��¦¨�¥µ¥�$� ��¿3� ���¥��¤3�F��� �A�MñQ�¥µ{«¨��¡ ¢ §Q�
¤Q���F����µ��F³��{¦l������¢^§Q¢~��¢~��§Q�{³W�F���=���{� ¹ ���¥¢~�D§¨� �D���¥§Q�¥�=�F«Q��¢ ¦
J ³���µ�� ��Â	
 �F«Q��¢F±Üµ¥¢ ¦Qô¨�¥µ{�½³��{¦l��¢ÙN
¤3�F������µ{«Q»¶�F��³��{¦l�����½³�¤�¢ �����F¦l�����{³�È�ÉQÉYº¨�M8Q§¨� §¨��� �����¥���������[ZY�¥�Ì§Q�����¥µ{«Q����¢~�Ì¾^«¨��¢~�Ì�{»��{³��{¦l��¢~�
§Q�¥����� �����¥§Q�¥�=¤T¢~����«¨�{³êÂ¶¯+ð�«Q¦¨§¨�F³��{¦l���F»�¾l«¨��¢~��¦¨¯~�����{¦¨��¢ ���¥�=���{¦Qô3�F³ª«Q³W�5µ¥¢ ¦Qô¨�¥µ{�½³��{¦l��¢
³W�F����¤Q���¥µ{����¢�¤�¢~����ò ¹ �{»�§Q�$���{«¨�����¥µ{«Q����¢~�M8p¤3�F��� ¾l«¨� ¤�¢~�����F³;�����F»½�76 �F��«Q���½»½�76 � ��¡ ¢x¢ ���½³��76 � §¨�
��¤Q���¥µ{�����<8ÿ¤Q��¢ »�¢ ¦QÀl�F¦¨§Q¢A¢ ���{³�¤�¢y§Q� ¹ ��§¨�5§¨� ���¥§Q����¤�¢~�����½¿Q�½»½�½���F¦¨§Q¢A�$�MñQ�¥µ{«¨��¡ ¢y§Q��¢ «Q����¢~�
���{� ¹ ���¥¢~�Ì§Q�=À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢QÂ

•
ÄÂ¶�²M´�ý_È-´/±$ÃMÈ-Ç�å�±$È-Ç�É-� �F»¡N{³ §Q¢xµ¥¢ ¦Qô¨�¥µ{�½³��{¦^��¢#§Q¢~�����¥µ{«Q����¢~��¤Q��¯ ¤Q����¢~�M8gµ�� §¨� �{»��{³��{¦l��¢	�F«K±
��¢ ¦
J ³���µ¥¢x¤Q���¥���{¦^���A�{³ «Q³W�����¥§Q�ê�F«Q��¢ ¦
J ³���µ��#§Q� ¹ �êµ¥¢ ¦Qô¨�¥µ¥�{� � ��µ��F��� µ{���{��ò�������µ�� � §Q¢#�F³�±
¿Q���{¦l��� ¾l«¨��¢yµ¥�{��µ��KÂWÇs³£ÈDÉQÉYº3���5�½¦l���{��� ��¡ ¢I�{¦l������¢~���{»��{³��{¦l��¢~��§¨�$���¥§Q�cN�¦¨¢ ��³W�F»½³��{¦l���



ð�" ��ù���ù
�{�Ö�ÿþ��°÷&ñ�òrö�"Bý$� =9?

�½¦l���{¦¨�[�<8 ¹ ������¢�¾^«¨�
¦3��³W�F��¢ ��¤3�F������§¨� � ¹ ��6��¥��¢~�g¦¨¯~�����Dµ¥¢ ³�«Q¦Q��µ��F³®«Q���½»½�76 �F¦¨§Q¢��¥��¾^«¨�{³W��§Q�
³>¢Q»½���½¤Q»�¢~��±Ü���F»½��¢~��ÂsËD�����½³u8F¢
µ¥¢ ¦Qô¨�¥µ{�½³��{¦l��¢��
µ¥�{��µ��
§Q¢��F³�¿Q���{¦^���98 §Q¢~� ¹ �76¥�½¦Qô¨¢~�p�|§Q�g��«3� ��»½�½Àl� ±
�[ZY�¥�gµ¥¢ ³�¢~�g³��¥��³�¢~��¤�¢Y§Q�
»�� ¹ �F�Ì��«Q³®µ¥¢ ³�¤�¢ �����F³��{¦l��¢�³W�F���g¤Q���¥µ{����¢��r«Q³ À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢
³W�F���
�LK3µ{���{¦^���~Â

•
ÄÂ¶�²M´�ý_Ébá�³VÁ�±$µ�Ç;þyÉbµ�´&� ��µ��F��� µ{���{��ò�������µ��=³W�F��µ��F¦^���r¾^«¨��§K�������½¦QÀ~«¨�Ì���������{³W� �|¢ «����¥§Q�¥�c�F«Q�'J ¦¨¢F±
³�¢~�g§¨� ¾l«¨�{»��¥���F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢~��N+UÐ«¨�����F³��{¦l���=�=µ��F¤3� µ{��§¨� §Q��§Q�r�F¤Q���{¦¨§K�76 � §Q¢���¤3�F�����½�g§¨� �c�MñY¤��M±
����´{¦¨µ{�¶� ���r���¥��«Q»½��� §Q¢~��¢ ¿Q����§Q¢~���{³ � �[ZY�¥�g�F¦^���{����¢ ���¥��Â|ÇsñY�������{³ ¹ ¥F���¶� �c³W�F¦¨�{�½��� ��§Q�D�����F¤Q»½��µ��F�
�'N¥µ{¦Q��µ�� �W§Q�I�F¤Q���{¦¨§K�76 � §Q¢#§Q�y³{¥ ¾^«Q�½¦3� �W�{³ ���������{³W� ��µ¥¢ ³�¤Q«Q��� µ{��¢ ¦3�F���Oí ¼A�½��µ�ô¨�{»½»£8�;M½9½y»0î]8g�
��¢Y§¨� �D�{»¶� �D§Q� ¹ �{³ ���{�Dµ{«Q��§¨� §Q¢~�[�F³��{¦l�������¥����� §¨� �D¤3�F��� ¢Wµ¥¢ ¦l���MñK��¢5§¨� �D���¥§Q�¥�D�F«Q��¢ ¦
J ³���µ�� ��Â
©g¢ ³7Ër�����½³äµ¥¢ ³�¢
¤3�F���r¾^«3�F»�¾l«¨�{�°���½¤T¢D§Q�k���¥§Q�98~� �[ZY�¥�°§Q���F«Q��¢F±Æ�F¤Q���{¦¨§K�76 � §Q¢=��¡ ¢Ì�½³�¤�¢ �����F¦l���¥�
�{³ È�ÉQÉYº¨��ÂpÃr¢=�{¦^���F¦l��¢b8Q�����¥����������¡ ¢�§Q�����¥µ{«Q����¢~�|§Q�¥���������½¤T¢�§Q�����¥§Q�Ì§Q�{³W�F¦¨§¨�=«Q³W���F���{¦¨��¡ ¢
�¥��¤��¥µ{�¶�F»ÿ¦¨¢�«¨��¢�§Q���'N¥µ{¦Q��µ�� �
§Q���F¤Q���{¦¨§K�76 � §Q¢b8 ¹ ������¢�¾^«¨��� ��³��¥��³W� �Ì¤T¢Y§Q�{³����{��µ¥¢ ³�¤Q»��MñQ� ��8
�MñK�½À~�½¦¨§Q¢=À~���F¦¨§Q�Ì¾^«3�F¦l����§¨� §Q�Ì§Q��¤Q��¢Yµ¥�¥�����F³��{¦^��¢b8l³��{³�¯ ���¶�=��µ¥¢ ¦¨���¥¾21¨�{¦^���{³��{¦l���D§Q���{¦¨�{��À~�¶�KÂ

)�{»��{³��{¦l��¢��F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢A§Q� ¹ ���[�F¿T�{���¥��µ¥¢ »½ô¨�{��¢~���F»½À ¢ ���½��³�¢~���F¤Q��¢ ¤Q���¶� §Q¢~����¢~��³�¢ ³��{¦l��¢~�
�{³�¾^«¨�=§Q� ¹ ���MñQ�¥µ{«Q�_¥ ±ï»�¢~�
¢ «ê¦3¡ ¢QÂ

•
ÄÂ¶�²M´�ý_µ+Ç�Ébç/± U Ã[²�Ç�Èy´t� �¥�����
���{� ¹ ���¥¢�¤�¢Y§Q�
���{���{¦l���{¦¨§K��§Q¢�µ¥¢ ³�¢�«Q³W��¤3�F�����D§¨���F«Q��¢F±Üµ{«Q���KÂk�D�¸±
ðn�{���{¦¨µ{�¶�F��¢~��¤�¢ ¦l��¢~��¤Q��¢ ¿Q»��{³{¥F����µ¥¢~��§¨� ¾^«¨�{»��¥��¾^«¨�$�¥����¡ ¢��F¤��{¦3� ���F¤Q���¥���{¦l���F¦¨§Q¢ ¤Q��¢ ¿Q»��{³W� �
µ¥¢ »¶�F���{���F���M8<N
¢�À~���F¦¨§Q�
§Q�¥���0K3¢�§Q�¥�����r���{� ¹ ���¥¢QÂ�
ä�F«Q��¢F±Ü§K�¶�FÀ~¦¨¯~������µ¥¢��{³ ÈDÉQÉYº3�|¤�¢^§Q�
���{�kðn�{�½��¢
�{³Á§K�¸ðn�{���{¦l���¥�r¦Qò ¹ �{���
§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢b8T¤T¢~����«Q�½¦¨§Q¢�§K� ¹ �{����� �
ðe«Q¦¨�[ZY�¥�����F���rµ¥¢ ³�¢���§Q�{¦l���©K3µ�� ±
��¡ ¢�§Q�
¤Q��¢ ¿Q»��{³W� �g¦¨¢~�|µ¥¢ ³�¤�¢ ¦¨�{¦l���¥��§Q¢�¤Q��¯ ¤Q����¢�¦¨¯����{¦¨��¢ �|Pe³��{³�¯ ���¶�<8K§K����¤�¢~���½��� ¹ ¢~�|���{¦¨��¢ ���M8
³���µ{��¢F±Üµ¥¢ ¦l����¢ »¶� §Q¢ �M8°§Q�{¦l������¢ «Q����¢~�XRL8T»�¢Yµ��F»½�76 � ��¡ ¢y§Q���{»��{³��{¦^��¢~��§Q�����¥§Q�¥�D§Q�Mðn�{�½��«¨¢~��¢~��¢ « �½¦K±
§K����¤�¢ ¦Qò ¹ �{���g¦3�����¥§Q�98Y��§Q�{¦^���©K3µ�� ��¡ ¢�§Q�
¦3¡ ¢F±Üµ{«Q³�¤Q���½³��{¦^��¢�§Q�D¦Qò ¹ �{���g§Q�D¾^«3�F»½��§¨� §Q�D§Q�D���{� ¹ ���¥¢
§Q�LK¨¦Q��§Q¢~�Ì¤��{»¶� �����{À~��� �r§Q�=¦¨�{À ¯^µ{��¢QÂ

•
ÄÂ¶�²M´�ý_³VÁ-È�¶�á�Á�³0Éb·-¸b´&� �=�F«Q��¢F±ï���¥µ{«Q¤��{��� ��¡ ¢����F³�¿§N{³ýNc«Q³W��§¨� �k¤3�F�����¥�k¾l«¨��µ¥¢ ³�¤#ZY�Ì�D�F«Q��¢F±
µ{«Q���KÂv·
³W� ¹ ��6�§K�¶�FÀ~¦¨¢~������µ�� §Q¢ �y����¢ »¶� §Q¢'¢x¤�¢ ¦l��¢#À �{��� §Q¢ � §Q�y¤Q��¢ ¿Q»��{³W� �5�{³?«Q³W�x���¥§Q�
�F«Q��¢ ¦
J ³���µ��<8k«Q³W��¢ « ³W�F����� �[Z^�¥��§Q� ���¥µ{«Q¤T�{��� ��¡ ¢x§Q¢����������{³W�I§Q� ¹ �5���{���Mðn�{��«3� §¨� ��Â ­p�F���
µ�� §¨��¤Q��¢ ¿Q»��{³W����§Q�{¦^���©K3µ�� §Q¢W¤�¢ ��«Q³W��È�ÉQÉYº#¤�¢ ��³��{��¢�§Q�=���{«ê���{� ¹ ���¥¢�§Q���F«Q��¢F±Ü§K�¶�FÀ~¦¨¯~������µ¥¢
§Q� ¹ ��µ¥¢ �����¥��¤�¢ ¦¨§Q�{��«Q³W�y¢ «x³W�F����� �[Z^�¥��§Q���F«Q��¢F±ï���¥µ{«Q¤T�{��� ��¡ ¢QÂ Ãr¢y�{¦^���F¦l��¢b8s� ��� �[ZY�¥�=¦3¡ ¢
§Q� ¹ �{³¬���{���MñK�¥µ{«Q��� §¨� �=���{³ � ¹ �{���©K3µ�� ��¡ ¢y§Q¢5µ¥¢ ³�¤Q��¢ ³�������¢y�{¦^������¤Q���¥µ{���[¡ ¢$¢ « ¦¨�¥µ¥�¥������§¨� §Q�
�Wµ¥¢ ¦¨��«Q³�¢A§Q�����¥µ{«Q����¢~��Â5Çs³ª§Q�{���{��³��½¦3� §¨� ��µ{�½��µ{«Q¦¨���_^F¦¨µ{�¶� �M8�¤�¢^§Q�W���{��³W�F�����½¦¨§K��µ�� §Q¢I¾^«¨�
«Q³ ¦¨¯�¦3¡ ¢��MñQ�¥µ{«Q���y� �[Z^�¥��§Q�y�F«Q��¢F±ï���¥µ{«Q¤��{��� ��¡ ¢x§Q� ¹ ��§Q¢x�I�½¦¨§K����¤�¢ ¦Q�½¿Q�½»½��§¨� §Q�y§Q� ���¥µ{«Q����¢~�
¦¨�¥µ¥�¥���_¥F����¢~� Â

•
ÄÂ¶�²M´�ý_´/³0ç/É
±$Ç;þyÉb·-¸b´&� �{³ ³�«Q�½��¢~�5µ�� ��¢~�M8g«Q³W� ���¥§Q�A¦¨�¥µ¥�¥�����½���F�_¥'¢ ��Àl�F¦Q�76 �F�5�y���¥¢ ��Àl�F¦Q�76 �F�
���{«¨���{»��{³��{¦l��¢~�W� ¢~���{¦Q»¶� µ¥�¥���{¦l�����5�¥�����¥��¤3�F��� �I�����F»½�76 � ��¡ ¢ §Q�$��«3� �����F���Mðï� ��Â Çs³ ÈDÉQÉYº3�
�¥�����5���{� ¹ ���¥¢FN$«Q���½»½�76 � §Q¢x¤3�F��� ���y�F»�µ��F¦¨���F�W�¥������«Q��«Q��� �W¢ ��Àl�F¦Q�76 � µ{��¢ ¦3�F���W¦¨�¥µ¥�¥���X¥F���¶� �����{³?�
���¥¾^«Q��������¡ ¢5§Q���½¦^���{� ¹ �{¦¨��¡ ¢yôl«Q³W�F¦3�KÂ=Ë<�LK3µ{��´{¦¨µ{�¶�$§Q�¥������¤Q��¢Yµ¥�¥����¢$¢ ��Àl�F¦Q�76 � µ{��¢ ¦3�F»s¤T¢Y§Q�����{�
§Q�{¤��{¦¨§Q�{¦l����§¨� §Q�{¤T¢~������¡ ¢5§¨�W���¥§Q����¢ À~���F«x��¤Q���¥µ{����¡ ¢5§¨� �D�½¦Kðn¢ ��³W� �[Z^�¥��§K����¤�¢ ¦Qò ¹ �{���D¤3�F���
¦¨¯~�$���{¦¨��¢ ���¥��ÂvÇpñQ�{³�¤Q»�¢~� §Q���F¤Q»½��µ�� ��¡ ¢	§Q�¥�����ê���{� ¹ ���¥¢'¦¨�¥����� �W���¥§Q�¥�W��¡ ¢ �xµ¥¢ ¦¨������«¨��¡ ¢ §Q�
À~��«Q¤�¢~�Ì��§¨���½¦Kð���� ±Ü�¥������«Q��«Q����§Q�=��¢ �����F³��{¦^��¢QÂ



ð�" ��ù���ù
�{�Ö�ÿþ��°÷&ñ�òrö�"Bý$� =<;

•
ÄÂ¶�²M´�ý_Ã�Á-³y��Ç�·-´&� �{³ ³�«Q�½��¢~��µ�� ��¢~��� �����¥§Q�¥�W�F«Q��¢ ¦
J ³���µ�� ��§Q� ¹ �{³ ���{���F«Q��¢F±Ü��«<K3µ{���{¦l���¥�W¦¨¢
���{¦^����§Q¢W§Q�����{���{³®¤Q��¢ ¹ �¥§Q¢ ��� ����«¨��«�¥F���¶� �
§Q�����{«¨��¤Q��¯ ¤Q����¢~�
���{� ¹ ���¥¢~��Âk·r³W��È�ÉQÉYº«N�«¨��«�¥F���¶�
§Q�A���{«¨��¤Q��¯ ¤Q����¢~� ���{� ¹ ���¥¢~�M8�§¨� §Q¢~� ¾l«¨�ê¢~� �{»��{³��{¦l��¢~�5§¨� ���¥§Q�I��¡ ¢x���¥��¤�¢ ¦¨�_¥ ¹ �{���W¤T¢ �W¤Q��¢F±
§K«b6¥�½�����{¦^�����{Àl�F��§¨� §Q¢~��� ¢ê­BË�ÂiËD�����½³u8i�¥�����$���¥§Q��§Q� ¹ ��¤Q��¢ ¹ �{�����{� ¹ ���¥¢~��§Q��§K�������{³��½¦3� ��¡ ¢b8
���{¦¨��¢ ���¶�F³��{¦^��¢ ��¤Q��¢^µ¥�¥�����F³��{¦l��¢b8k�F¦^���¥µ{�½¤3�F¦¨§Q¢I���¥µ{«Q����¢~��¦¨�¥µ¥�¥���X¥F����¢~���{¦¨¾^«3�F¦l��¢I³W�F¦l�'N{³ �
µ¥¢ ³�¤Q»��MñK��§¨� §Q���¥��µ¥¢ ¦¨§K��§¨�KÂ

•
ÄÂ¶�²M´�ý_Ã0¶�Ã[²MÁ�±§²M´&� ·r³W� ¹ ��6��½³�¤Q»��{³��{¦l��� §Q¢~�y¢~�$���{� ¹ ���¥¢~�$§Q�I�F«Q��¢F±Üµ¥¢ ¦Qô¨�¥µ{�½³��{¦^��¢Í�I�F«Q��¢F±
µ¥¢ ¦¨��µ{��´{¦¨µ{�¶�<8|«Q³W�A���¥§Q�5�F«Q��¢ ¦
J ³���µ�� §Q� ¹ �5���{��µ��F¤3�V65§Q� ¹ �{���©K3µ��F���$§K�½³��{¦¨����¢ ¦3�F����«3� ��¦¨�M±
µ¥�¥������§¨� §Q�¥���{³ ���{»¶� ��¡ ¢ê� ¢~�=���¥µ{«Q����¢~��«Q���½»½�76 � §Q¢~�M8����F���=µ¥¢ ³�¢ê�{¦¨�{��À~�¶�<8ÿ³��{³�¯ ���¶�<8�µ��F¤3� µ{��§¨� §Q�
µ¥¢ ³�¤Q«Q��� µ{��¢ ¦3�F»£8�§Q�{¦l������¢ «Q����¢~��Â�Çk���[��µ��F¤3� µ{��§¨� §Q�qN�µ�ô3�F³W� §¨� §Q���F«Q��¢F±Ü��«¨�����{¦l��¢b8��=¤��{��³��½���
¾^«¨�ê¢~�W�{»��{³��{¦^��¢~�$�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢~�$§¨�x���¥§Q�y¤Q»¶�F¦¨�ÔU��{³ ���{«¨���¥��¾^«¨�{³W� �W§Q�A�F«Q��¢F±Ü¢ ��Àl�F¦Q�76 � ��¡ ¢b8
�F«Q��¢F±Üµ¥¢ ¦<K¨À~«Q��� ��¡ ¢b8ÿ�F«Q��¢F±Ü���{� ¹ ���¥¢W���F«Q��¢F±Ü¢ ���½³��76 � ��¡ ¢$§Q�=³W�F¦¨�{�½����³W�F���D�0UÊ«¨����� §¨�<83�¥��¤��¥µ{ò©K3µ��
���LK3µ{���{¦^���~Â�Çs³ ¢Q»½���½³W���½¦¨���_^F¦¨µ{�¶�<83¢~�Ì���¥µ{«Q����¢~�
§K����¤�¢ ¦Q�½¿Q�½»½�76 � §Q¢~�
¤��{»�¢~�
�{»��{³��{¦^��¢~�DÀ �{���{¦¨µ{�¶� ±
§Q¢~�p���{��¡ ¢D«Q���½»½�76 � §Q¢~�p¤T�{»�¢~��À �{���{¦^���¥�k�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢~�k§Q�kðn¢ ��³W�r��� µ{��¢ ¦3�F»£8 ���{³7§Q�¥��¤��{��§Kò�µ{��¢~��Â°Çk³
ÈDÉQÉYº3�Ì¢W�F«Q��¢F±Ü��«¨�����{¦^��¢W�{³®���{��³�¢~�r§Q¢�µ¥¢ ¦¨��«Q³�¢�§Q�=�{¦¨�{��À~�¶��¤T¢Y§Q�=���{�Ìµ¥¢ ¦¨����§Q�{��� §Q¢�«Q³Á§Q¢~�
³W�F���=�½³�¤�¢ �����F¦l���¥�M8�� ¹ �½���F¦¨§Q¢ê§Q�¥��¤T�{��§Kò�µ{��¢y§Q��«Q³ ���¥µ{«Q����¢y�¥�����{¦¨µ{�¶�F»�¤3�F���5¢$ð�«Q¦¨µ{��¢ ¦3�F³��{¦l��¢
§Q¢~�Ì�{»��{³��{¦^��¢~�r§Q�¥���[� �����¥§Q�¥��Â

•
ÄÂ¶�²M´�ýXÆ!É
±�¶2²MÁ�±�·-¸b´&� ¢~�c���{� ¹ ���¥¢~�g§Q�r�F«Q��¢F±Üµ¥¢ ¦<K¨À~«Q��� ��¡ ¢b83�F«Q��¢F±Ü¢ ���½³��76 � ��¡ ¢��r�F«Q��¢F±Ü��«¨�����{¦l��¢
�¥����¡ ¢����{»¶� µ{��¢ ¦3� §Q¢~�Dµ¥¢ ³ �W�F«Q��¢F±ï³W�F¦l«Q���{¦¨��¡ ¢QÂ�ÃD�¥�����=���{� ¹ ���¥¢W�����¥§Q��µ¥¢ ³�¢W«Q³���¢^§Q¢W�=µ�� §¨�
«Q³ §Q�
���{«¨�|�{»��{³��{¦^��¢~�c§Q� ¹ �D�0UÊ«¨�����F�|¤3�F�_^F³��{����¢~�g�
µ¥¢ ¦<K¨À~«Q��� �[Z^�¥�c¦¨¢=�½¦l��«Q�½��¢�§Q�
�F»�µ��F¦¨���F��¢ «
³W�F¦l���{�Ì¢ ¿<U��{��� ¹ ¢~��¤Q�'NM±Ü§Q�{���{��³��½¦3� §Q¢~��ÂcÇpñY�������{³ �F»½À~«Q¦¨���½³�¤�¢ �����F¦l���¥�Ì�MñQ�{³�¤Q»�¢~��§Q�=�F¤Q»½��µ�� ��¡ ¢
§Q�c�F«Q��¢F±ï³W�F¦^«Q���{¦¨��¡ ¢�¤3�F���ÌÈ�ÉQÉYº¨�M8F���F����µ¥¢ ³�¢
³W�F¦l«Q���{¦¨��¡ ¢�§¨�¨¥F�����r§Q�kµ¥¢ ¿��{����«Q���	Pe���¥§Q�|��§Q�{¦K±
���©K3µ��=�g���{���½���=§Q�����{� ¹ ���¥¢����{³�¤�¢ ���F���¶�F³��{¦l���Ì¦¨¯~�k���¥§K«Q¦¨§¨�F¦l���¥�M8^¤3�F���D³W�F¦l���{�k¤�¢ �s³W�F���s���{³�¤�¢
��µ¥¢ ¿��{����«Q����§¨�=���¥§Q�98K�{³ ���{��³�¢~��§Q�r���{¦¨��¢ ���¶�F³��{¦l��¢���ñF¢ «5µ¥¢ ³�«Q¦Q��µ�� ��¡ ¢-RL8QÀ �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢�§Q�
³�¢ ¿Q�½»½��§¨� §Q�98¨³W�F¦^«Q���{¦¨��¡ ¢ §Q��¾l«3�F»½��§¨� §Q��§Q�=���{� ¹ ���¥¢~�M83§Q�{¦l������¢ «Q����¢~��Â
Ë8�MñK¤��¥µ{���F��� ¹ �qN=¾^«¨��� �����¥§Q�¥�
���{³ìK3¢b8Q���{³��¥��¤��¥µ{�¶�F»�� �ÌÈDÉQÉYº¨� ¹ �{¦Qô3�F³ �����{�Ì§Q�¥���{¦ ¹ ¢ » ¹ ��§¨� �

µ¥¢ ¦¨����§Q�{���F¦¨§Q¢F±Ü������¢Y§Q¢D¢Dµ¥¢ ¦aUÐ«Q¦l��¢=§Q�����{� ¹ ���¥¢~�p�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢~�|§Q�LK¨¦Q��§Q¢~�|� µ{�½³W�KÂp­��F���D���F¦^��¢b8 ¢~�pµ¥¢ ³�±
¤T¢ ¦¨�{¦^���¥�D§Q�¥����� �
���¥§Q�¥�D§Q� ¹ �{³ ¤T¢~����«Q�½�r�{»��{³��{¦l��¢~���F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢~�=�{³�¿Q«Q����§Q¢~�M8�µ��F¤3�V6��¥��§Q��¤��{��³��½���½�
�y�����F»½�76 � ��¡ ¢I�½¦l���{À~��� §¨��§¨� �����F���Mðï� ��§Q�Wµ�� §¨�I���{� ¹ ���¥¢QÂyË�ÉY�¥��¡ ¢����{À~«Q�½¦l���$§Q�¥��µ{��� ¹ �$¢A¾^«¨�W��¡ ¢A¢~�
�{»��{³��{¦l��¢~���F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢~�M83���{«¨�
µ¥¢ ³�¤T¢ ¦¨�{¦^���¥�M8¨µ{��µ{»�¢~�
§Q� ¹ ��§¨���=§Q�=���{»¶� µ{��¢ ¦3�F³��{¦^��¢QÂ

(.�)¬ ! ÿ0����������� ,F�����$���$���
�W� � !#,��
Çk���������¥��¡ ¢ �F¤Q���¥���{¦^����µ¥¢ ¦¨µ¥�{�½��¢~����µ��F��� µ{���{��ò�������µ�� ��§Q���{»��{³��{¦^��¢~���F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢~��§Q�=«Q³W��ð�¢ ��³W��À �M±
¦
N{����µ��KÂ�Ë §Q�LK¨¦Q����¡ ¢�§Q�¥�����¥�sµ¥¢ ¦¨µ¥�{�½��¢~�k¦¨¢=µ¥¢ ¦l���MñK��¢=�¥��¤T�¥µ{ò©K3µ¥¢=§Q��È�ÉQÉYº¨�zN��D¤Q���½¦¨µ{�½¤3�F»3µ¥¢ ¦l�����½¿Q«Q����¡ ¢
§Q�¥�����������F¿3�F»½ô¨¢b83�=�¥���_¥��F¤Q���¥���{¦l��� §¨�W¦¨¢W©��F¤Qò½��«Q»�¢c¼¨Â
·
³<Çk»��{³��{¦l��¢�Ër«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢{P�ÇkËSR�N��D³��{¦¨¢ �k¤3�F������§Q��«Q³ �F³�¿Q���{¦^���r�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢���¤T¢Y§Q�{³����{�

¹ ������¢~��µ¥¢ ³�¢����������{³W� ���½¦¨§K� ¹ ��§K«3�F���Ì¾l«¨�=µ¥¢ ¦^�'N{³����¥µ{«Q����¢~�Ì�D¤Q��¢ ¹ ´¥�{³Á���{� ¹ ���¥¢~��¤3�F����ôl«Q³W�F¦¨¢~�r��ñF¢ «
¢ «Q����¢~�=ÇkËr�cP ¹ �{�=º��½À~«Q���t=KÂ ¼�RMÂ�Çs³ãíðï=�{¤Qô3�F���D��©cô¨�¥���M8
=9?9?9:Vîk�¥���_¥$§Q�¥��µ{���½��¢$«Q³ ³�¢Y§Q�{»�¢5À �{¦
N{����µ¥¢



ð�" ��ù���ù
�{�Ö�ÿþ��°÷&ñ�òrö�"Bý$� =9=

¤3�F���ê§Q�LK¨¦Q����¡ ¢�§Q��«Q³ªÇ|Ë�Â°Çk�����W³�¢^§Q�{»�¢A¤Q��¢ ¤§ZY� �yð�¢ ��³W� ��¡ ¢I§Q��«Q³ ÇkË®�F����� ¹ N¥��§Q��«Q³ö¢Q¦Q��µ¥¢
À �{���{¦l���W�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢ê��«Q³¬¢ « ³W�F�����{»��{³��{¦^��¢~�=À �{���{¦¨µ{�¶� §Q¢~��Â�Ë
»¡N{³¬§K������¢5§Q�LK¨¦¨���{���F¤3� ���5���{���{³
�MñK�¥µ{«Q��� §¨� ��¤��{»�¢�À �{���{¦^���=§Q�rð�¢ ��³W�����¥¾51¨�{¦¨µ{�¶�F»���µ¥¢ ¦^��ò½¦l«3�tPe»¶� �¥¢�¢ «yµ{��µ{»�¢��F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢�§Q�Dµ¥¢ ¦l����¢ »��
�½¦<K¨¦Q�½��¢-Ri�s«Q³W�Ì¿3� ���|§Q�|µ¥¢ ¦Qô¨�¥µ{�½³��{¦l��¢D«Q���½»½�76 � §¨�Ì¤��{»�¢Ì³��¥��³�¢Ì¤3�F�������¥µ{«Q¤��{��� ��¡ ¢D�|�F��³W�V6��{¦3�F³��{¦l��¢
§Q��§K� ¹ �{����� �r�½¦Kðn¢ ��³W� �[Z^�¥��ÂDËD��ð�«Q¦¨�[Z^�¥�D¾l«¨��µ¥¢ ³�¤#Z^�{³ µ�� §¨��«Q³W� §¨� �D�{���F¤3� �D§Q¢ »¶� �¥¢$§Q��µ¥¢ ¦l����¢ »��
µ¥¢ ¦l��ò½¦l«¨¢y§Q��«Q³ Ç|Ë	8B��«3��¿3� ����§Q��µ¥¢ ¦Qô¨�¥µ{�½³��{¦l��¢b8i� ���{���F¤3� �
¤Q���¥���{¦l���¥�=�{³Á���{«�µ{��µ{»�¢$§Q� ¹ ��§¨�W���
ð�¢ ��³W� µ¥¢ ³�¢ �{»¶� �D��¡ ¢ �MñK�¥µ{«Q��� §¨� �M8T¿��{³Áµ¥¢ ³�¢$¢W³�¢Y§Q�{»�¢$§Q�����{»¶� µ{��¢ ¦3�F³��{¦l��¢~���{¦l������ÇkËD�r§Q��«Q³W�
���¥§Q���F«Q��¢ ¦
J ³���µ��<8B§Q� ¹ �{³Á���{�
§Q�LK¨¦Q��§Q¢~�
§Q�=ð�¢ ��³W���¥��¤T�¥µ{ò©K3µ�����¤3�F������µ{«Q»¶�F�r¤3�F����µ�� §¨�����¥µ{¦¨¢ »�¢ À~�¶�W�
���½¤T¢�§Q�=���¥§Q��¢ «ê���������{³W�KÂ

]_[��_[`Z �ûb¡n,jkn,wWeOgts��Xn�iYn,wx��|¡d\l�gWs
¯-¤T¢~����ò ¹ �{»k�������{��ÇkËD���{³�¿Q«Q����§Q¢~���{³¬§K�¸ðn�{���{¦l���¥�����½¤�¢~��§Q���{»��{³��{¦^��¢~��À �{���{¦¨µ{�¶� §Q¢~�M8°µ¥¢ ³�¢ê§K����¤�¢F±
���½��� ¹ ¢~� §Q�Iô3�F��§<\g�F��� P�§K����µ¥¢~�5� ©g­k·r�$¤�¢ � �MñQ�{³�¤Q»�¢-RL8Ì«Q¦Q��§¨� §Q�¥�5§Q����¢Fðe�m\g�F�������F�'NI³��¥��³�¢ �{³
µ¥¢ »��¥�[Z^�¥�D§Q��µ¥¢ ³�¤�¢ ¦¨�{¦l���¥�M8�µ¥¢ ³�¢�«Q³ µ¥¢ ³�¤Q«Q��� §Q¢ �r¤��¥����¢ �F»ïÂ�Çs³Á¤3�F������µ{«Q»¶�F�r¦3� �r���¥§Q�¥�r�F«Q��¢ ¦
J ³��¸±
µ�� �M83¢~�Dµ¥¢ ³�¤T¢ ¦¨�{¦^���¥�cP��{»��{³��{¦l��¢~�=§Q�����¥§Q��RÌ��¡ ¢ ¹ ������¢~�
µ¥¢ ³�¢5��³��{¦¨¢ �D¤3�F������§Q¢ ���������{³W�<8T¢ «I���ÔU��<8
��¡ ¢y¢~�=�{»��{³��{¦l��¢~��À �{���{¦¨µ{�¶� §Q¢~��Â{
)ÇkË)�{³�¿Q«Q����§Q¢I�{³¬µ�� §¨�$«Q³£§Q�¥�����¥�=µ¥¢ ³�¤�¢ ¦¨�{¦l���¥�	N�µ��F¤3�V6W§Q�
³�¢ ¦Q�½��¢ �_¥ ±ï»�¢~���Wµ¥¢ ¦l����¢ »¦¥ ±ï»�¢~�M8p�½³�¤Q»��{³��{¦^���F¦¨§Q¢����{� ¹ ���¥¢~����ðe«Q¦¨�[ZY�¥��§Q�WÀ �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢QÂyÅ|�F»���»��{³�±
¿Q���F��¾l«¨��¢$ô3�F��§<\g�F��� ��ñF¢ «'��¢Fð��]\g�F���W§Q��«Q³¬µ¥¢ ³�¤�¢ ¦¨�{¦l��� §¨� ���¥§Q�98°�F¤��¥���F�=§Q��¦3¡ ¢y���{���{³¬¢ ð�¢Yµ¥¢
�¥��¤T�¥µ{ò©K3µ¥¢�§Q�¥�����r���½¤�¢�§Q�=�F³�¿Q���{¦l���983¤T¢Y§Q�{³®���{�����������{³W� ���F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢~�Ì�½¦¨§Q�{¤��{¦¨§Q�{¦l���¥��8Q¤T¢~����«Q�½¦¨§Q¢
µ��F¤3� µ{��§¨� §Q��§Q���F«Q��¢F±ïÀ �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢QÂc
D�=�{»��{³��{¦l��¢~�=À �{���{¦¨µ{�¦¥ ¹ �{���ÂP�º��½À~«Q���t=KÂ¹:yR
¤T¢~����«¨�{³ �½¦l���{�Ððï� ±
µ¥�¥�|À �{���{¦¨µ{�¦¥ ¹ �{���M8K¾l«¨�
¤T�{��³��½���{³ ¾l«¨�
À �{���{¦l���¥���F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢~��¤�¢~�����F³<���¥µ¥�{¿��{�c�½¦Kðn¢ ��³W� �[ZY�¥�c�D�F��«3�F�
��¢ ¿Q����¢~�r³��¥��³�¢~��ÂD·r³W� ¹ ��6�¾l«¨��§K�¸ð��{���{¦^���¥�=�{»��{³��{¦l��¢~��¤�¢^§Q�{³ �F¤Q���¥���{¦^���F��§K�¸ðn�{���{¦l���¥�Dðn¢ ��³W� �D�¥�Ð±
¤T�¥µ{ò©K3µ�� �Ì§Q���½¦l���{��� ��¡ ¢b8�N��½¦^���{���¥�����F¦^�������½³�¤Q»��{³��{¦l��� ��¡ ¢$§Q���½¦l���{�Ððï� µ¥�¥�Ì¤3� §K��¢ ¦Q�76 � §¨� ��8Qðï� µ{�½»½�½���F¦¨§Q¢
¢�µ¥¢ ¦^���F��¢��{¦^������À �{���{¦l���¥���D§K� ¹ �{����¢~���{»��{³��{¦l��¢~��À �{���{¦¨µ{�¶� §Q¢~��Â|Ë-�½³�¤Q»��{³��{¦l��� ��¡ ¢�§Q�¥����� �|�½¦^���{�Ððn� µ¥�¥�
N�µ�ô3�F³W� §¨�$§Q�Â�£�a�<���Ç�<�a������8����{¦¨§Q¢$�{»¶��µ¥¢ ³�¤�¢~������¤�¢ �r§K«3� �r¤3�F�����¥��ó�¢ ���{¦¨��¢ �M83¾^«¨�>N�¢�³��¥µ��F¦Q����³�¢
¾l«¨�$¤��{��³��½���ê¢ ¿Q���{¦¨��¡ ¢x§Q�y§Q�{���F»½ô¨�¥�W§Q¢~���{»��{³��{¦^��¢~��À �{���{¦¨µ{�¦¥ ¹ �{����8g�5¢~�W�F��«3� §Q¢ ���¥��8|���¥��¤�¢ ¦¨�_¥ ¹ �{���
¤T�{»�¢~�|³��¥µ��F¦Q����³�¢~��§Q�Ì³�«¨§¨�F¦¨����§Q�rµ¥¢ ³�¤T¢ �����F³��{¦^��¢�§Q¢~�c³��¥��³�¢~��ÂpÃD�¥�����Ì�����F¿3�F»½ô¨¢b8Kµ¥¢ ¦¨����§Q�{���F³�¢~�
¾l«¨��¢~��µ¥¢ ³�¤T¢ ¦¨�{¦^���¥��À �{���{¦¨µ{�¦¥ ¹ �{����§Q¢~��¦¨¯~�����{¦¨��¢ ���¥�M8�µ¥¢ ³�¤T¢ ¦¨�{¦^���¥��§¨� ��ÈDÉQÉYº¨�M8°¤�¢~����«¨�{³¬�½¦^���{�Ð±
ðn� µ¥�¥�=§Q�¥�����¥�r���½¤�¢�Pó�£�a�b�L�Ç�<�9�������0Rr�½³�¤Q»��{³��{¦^��� §¨� �M8°¢ «x���ÔU��<8�¦3¡ ¢y�¥���_¥ ¦¨¢5�¥��µ¥¢ ¤�¢y§¨� §K�������{����� ��¡ ¢y¢
§Q�¥���{¦ ¹ ¢ » ¹ �½³��{¦l��¢$§¨� ��³��¥��³W� �	í Ë
© 3c»½«¨�{¤Q���½¦^�M8/=9?9?9@VîÜÂ

]_[��_[^] �Xn�iYn,wWeOn
	���eOgtw�
Wjk|H��g
·
³ ÇkËäµ¥¢ ¦^�'N{³®«Q³ý¢Q¦Q��µ¥¢�À �{���{¦^�����F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢�¾l«¨�r���{¤Q���¥���{¦^�����
³�¢ ¦Q�½��¢ ����¢
P��XR|�{»��{³��{¦l��¢
P��LRgÀ �M±
���{¦¨µ{�¶� §Q¢
P��XRTP�º��½À~«Q����=KÂ ¼�RMÂ�ÃD�¥�����
µ�� ��¢b8lµ�� §¨��ÇkË-�F��«3��µ¥¢ ³�¢�«Q³ À �{���{¦l���98Y���¥��¤�¢ ¦¨�_¥ ¹ �{»B¤T¢ �|¤Q��¢ ³�¢F±
¹ �{�g��¤Q��¢Y§K«Q��� ¹ ��§¨� §Q�r§Q¢~�|���¥µ{«Q����¢~�|�r��¾l«3�F»½��§¨� §Q�r§Q¢~�|���{� ¹ ���¥¢~�k¤Q��¢ ¹ ��§Q¢~�c¤T�{»�¢�µ¥¢ ³�¤T¢ ¦¨�{¦^���r§¨�=���¥§Q�
¦¨¢�¾^«3�F»ÿ�¥���_¥��½¦¨�����F»¶� §Q¢QÂp
/À �{���{¦^�����MñK�¥µ{«Q����«Q³ »¶� �¥¢�§Q��µ¥¢ ¦^����¢ »��=µ¥¢ ¦l��ò½¦l«¨¢�¾^«¨�r�����F»½�76 ��³�¢ ¦Q�½��¢ ��� ±
��¡ ¢����F¦�¥F»½�����=§Q�=§¨� §Q¢~���½¦l���{��¦¨¢~�
�=�MñY���{��¦¨¢~�
� ¢��{»��{³��{¦^��¢�À �{���{¦¨µ{�¶� §Q¢b83�D���F³�¿§N{³�¤Q»¶�F¦¨�ÔU��F³��{¦l��¢ �
�MñK�¥µ{«¨��¡ ¢�§Q�Ì� �[ZY�¥�kµ¥¢ �����{��� ¹ � �k¢ «W¾^«¨��¤T¢~�����F³<�F¤Q���½³�¢ ���F�c¢Dð�«Q¦¨µ{��¢ ¦3�F³��{¦l��¢�§Q�¥�������{»��{³��{¦l��¢QÂkËr»¡N{³
§K������¢b8 ¢�Ç|Ë ¤�¢~����«Q�Q«Q³ ³�¯^§K«Q»�¢�¾^«¨�TN�«Q³W�=¿3� ���Ì§Q�Ìµ¥¢ ¦Qô¨�¥µ{�½³��{¦^��¢�¢ ¦¨§Q�
�F��³W�V6��{¦3��§¨� §Q¢~�M8^���{À~��� �M8
»½�½³��½���¥�M8~§Q�{¦l������¢ «Q����¢~� ¹ �F»�¢ ���¥�p�|�½¦Kð�¢ ��³W� �[ZY�¥��ÂpËr�����½³8µ¥¢ ³�¢D¢~�p�{»��{³��{¦l��¢~�pÀ �{���{¦¨µ{�¶� §Q¢~�M8~¢~��À �{���{¦l���¥�



ð�" ��ù���ù
�{�Ö�ÿþ��°÷&ñ�òrö�"Bý$� =9:

Sensor
 Atuador


Propriedades
:
 Identificação, métricas, estado,

                         configuração


Relacionamentos:
 Hospedeiros, usuários


Logs, eventos, comandos, arquivos de

configuração, APIs


Recurso

Gerenciado
 Recurso


Gerenciado
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Management Levels  


Business Management  

Service Management  

Network Management  

Network Element Management  

Network Element  


Functional Areas  


Configuration  Management  

Fault Management  


Performance Management  

Security Management  


Accounting Management  


WSN Functionalities  


Configuration  

Maintenance  


Sensing  

Processing  


Communication  


Áreas Funcionais 


Falhas 

Segurança 


Desempenho 

Configuração 


Contabilização 


Níveis de Gerenciamento 


Gerenciamento de Negócio 

Gerenciamento de Serviço 

Gerenciamento de Rede 

Gerenciamento de Elemento de Rede 

Elemento de Rede 


Funcionalidades RSSFs 


Configuração 

Manutenção 


Sensoriamento 

Processamento 

Comunicação 


Falhas

Segurança


Desempenho

Configuração


Contabilização
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Service x 
 Service y 


Function 2 
 Function 3 
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WSN model 
 WSN model 


uses 
 uses 
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Serviço Y
Serviço X


Função 1
 Função 2
 Função 3


Modelo RSSF
Modelo RSSF
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MIB

Local


Máquina de

Políticas


Protocolo de Gerenciamento

Communication Protocol Base
  (CPB)


Base de Conhecimento


Elemento Gerenciado


(a) Monitoração


(b) Análise
 (c) Planejamento


(d) Execução


Atualiza Base

de Informação


Monitora

parâmetros

HW e SW


Monitora fluxo

de dados


Recebe msgs

gerenciamento


Atualiza ou

Consulta Base

de Informação
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dados


Correlaciona

eventos


Interpreta msgs
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de Informação


Planeja ações


Aplica políticas

de negócio


Planeja msgs

gerenciamento
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de execução


Executa

plano de


ações


Define

estratégia de


execução


Prepara

ambiente de


execução


Consulta

Base de


Informação


Gerenciamento

de


parâmetros


AIB Local


Gerenciamento

estratégias e


falhas


Gerenciamento

máquina de


políticas


Gerenciamento

plano de ações


Gerenciamento

de limites e


perspectivas


Gerenciamento

de algoritmos

de correlação
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�MñK�¥µ{«Q�_¥ ±ï»�¢~�r¢ «ê¦3¡ ¢�§Q��� µ¥¢ ��§Q¢�µ¥¢ ³Á��§K����¤T¢ ¦Q�½¿Q�½»½��§¨� §Q��§Q�=���¥µ{«Q����¢~��Â

 S�)( :��_��£.�
�W� ��� �¢�����h�����-���v���

����{� ¹ ���¥¢ §Q�W³�¢ ¦Q�½��¢ ��� ��¡ ¢1P�º��½À~«Q���Ù¼¨Â¹=-R�§Q�W«Q³ �{»��{³��{¦^��¢'�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢FNW���¥��¤�¢ ¦¨�_¥ ¹ �{»g¤��{»¶�I�½³�±
¤Q»��{³��{¦l��� ��¡ ¢�§Q¢I�F«Q��¢F±Üµ¥¢ ¦Qô¨�¥µ{�½³��{¦l��¢ �W�F«Q��¢F±Üµ¥¢ ¦¨��µ{��´{¦¨µ{�¶�«PïÉY�¥��¡ ¢O=KÂ¹ºKÂ¹:KÂ7;0RMÂ{s��F»c���{� ¹ ���¥¢y¤�¢^§Q�W���{�
¤Q��¢VUÐ�{��� §Q¢�§Q�
§K� ¹ �{����� �c³W�F¦¨�{�½��� �M8Y§Q�{¤T�{¦¨§Q�{¦¨§Q¢�§Q¢����������{³W���F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢�� ¢�¾l«3�F»B¤T�{�����{¦¨µ¥�~ÂsÇs³ ���M±
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¤�¢ �Ì�MñQ�{³�¤Q»�¢b8 ¹ ¥F����¢~�Ì¤3�F�_^F³��{����¢~�r§Q�=ô3�F��§<\��F���983��¢Fð��]\��F������§Q¢��F³�¿Q���{¦l����¤T¢Y§Q�{³
���{��³�¢ ¦Q�½��¢ ��� §Q¢~�W� �{³ ���{À~«Q��§¨��µ¥¢ ³�¿Q�½¦3� §Q¢~���5�F��³W�V6��{¦3� §Q¢~��¦3�A¿3� ���5§Q� µ¥¢ ¦Qô¨�¥µ{�½³��{¦^��¢QÂ#Ër»¡N{³
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§¨� ��È�ÉQÉYº¨��¤�¢~����«¨�{³ªÀ~���F¦¨§Q�W»½�½³��½��� ��¡ ¢�§Q�����¥µ{«Q����¢~��8�§Q�{¦^����� �{»��¥���{¦¨�{��À~�¶�<8�³��{³�¯ ���¶�A�W¤Q��¢^µ¥�¥����� ±
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��À �{���{¦¨µ{�¶� §Q¢QÂ5Çs³¬¤3�F������µ{«Q»¶�F�M8p¢ê���{� ¹ ���¥¢ê§Q��³�¢ ¦Q�½��¢ ��� ��¡ ¢�§Q� ¹ �W�����F���{���$«Q³ªµ¥¢ ¦aUÐ«Q¦l��¢A³�ò½¦Q�½³�¢
§Q��¤3�F�_^F³��{����¢~��¾l«¨�����{¤Q���¥���{¦^����§Q��ð�¢ ��³W�$���F�����Ððï�F��¯ ���¶�5��³�¢ ³��{¦l�_^F¦¨���y¢5�¥����� §Q¢y§Q¢5�{»��{³��{¦^��¢yÀ �M±
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³�¢ ³��{¦l��¢ ¦¨¢W¾^«3�F»������¥§Q�������{¦¨µ¥¢ ¦^�����KÂÌ­°¢ ���MñQ�{³�¤Q»�¢b83«Q³ µ¥¢ ¦aUÊ«Q¦^��¢ §Q��¤3�F�_^F³��{����¢~�r�½³�¤�¢ �����F¦l���¥�
¤3�F���
«Q³W�rÈDÉQÉYºI¾l«¨�c³�¢ ¦Q�½��¢ ���D«Q³7µ¥¢ ��¤T¢rôl«Q³W�F¦¨¢�¤�¢^§Q�c¦3¡ ¢����{��� §Q�¥¾^«3� §Q¢D¤3�F���D¢ «Q�����r¾^«¨�c�����F»½�76��
§Q�{���¥µ¥��¡ ¢�§Q��ð�¢Yµ¥¢~��§Q�W�½¦¨µ¥´{¦¨§K��¢ �{³£«Q³W�uW3¢ ���¥�����KÂ�Ë
»¡N{³ §K������¢b8p¢~��¤3�F�_^F³��{����¢~�����{»�� ¹ �F¦^���¥��¤3�F���
«Q³W��ÈDÉQÉYº ¾l«¨��¤3� ���[��¤�¢ ��«Q³®³�¢ ³��{¦l��¢ µ{��ò½����µ¥¢b8Qµ¥¢ ³�¢�ðn�F»½����§Q�����¥µ{«Q����¢~�
¢ «$À~���F¦¨§Q��§Q�{���¥µ¥��¡ ¢�§Q�
� ¹ �{¦l��¢~�����{»�� ¹ �F¦l���¥�M8K¤�¢^§Q�{³ ¦3¡ ¢����{��¢~�g³��¥��³�¢~��¤3�F������³��¥��³W�����¥§Q�D¦¨¢��½¦Qò�µ{��¢�§Q�D��«3� �g¢ ¤��{��� �[ZY�¥��Â
Ër�����½³u8Q�¥�����=µ¥¢ ¦aUÊ«Q¦^��¢W§Q� ¹ �����{�Ì§Q�LK¨¦Q��§Q¢�§Q�=³W�F¦¨�{�½�����½¦¨§Q�{¤��{¦¨§Q�{¦l����¤3�F����µ�� §¨��¢Yµ�� ���¶¡ ¢QÂ

(a) Monitoração


Atualiza Base de

Conhecimento
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parâmetros


Hw e Sw
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dados


Recebe msgs

gerenciamento


Gerenciamento

de parâmetros


º��½À~«Q���q¼¨Â¹=Kókº¨«Q¦¨�[Z^�¥�r¾l«¨�=µ¥¢ ³�¤#Z^�{³Á¢����{� ¹ ���¥¢�§Q��³�¢ ¦Q�½��¢ ��� ��¡ ¢W§Q�=«Q³�ÇcÉYË�Â


D�D¤3�F�_^F³��{����¢~�=³�¢ ¦Q�½��¢ ��� §Q¢~�=¤��{»�¢$ÇgÉYË<¤�¢^§Q�{³ ���{��§K� ¹ ��§K��§Q¢~�=�{³ §K«3� �=µ��F���{À ¢ ���¶� ��ór�½¦l���{��¦¨¢~�
���MñY���{��¦¨¢~� Â|­p�F�_^F³��{����¢~�r�½¦^���{��¦¨¢~�r�¥����¡ ¢�»½�½Àl� §Q¢~�r� ¢�µ¥¢ ¦¨µ¥�{�½��¢ §Q¢W�F«Q��¢F±Üµ¥¢ ¦Qô¨�¥µ{�½³��{¦l��¢5�=���LW3�{���{³ ¢
�¥����� §Q¢��F��«3�F»¨§Q¢�ô3�F��§<\g�F���r�g��¢Fðe�m\g�F���Ì§Q¢=�{»��{³��{¦^��¢�À �{���{¦¨µ{�¶� §Q¢QÂs­p�F�_^F³��{����¢~�c�MñK���{��¦¨¢~�s��¡ ¢�� ¾^«¨�{»��¥�
»½�½Àl� §Q¢~��òD�F«Q��¢F±Üµ¥¢ ¦¨��µ{��´{¦¨µ{�¶���gµ¥¢ ¦¨������¢^�{³<� ¹ ����¡ ¢�§Q¢D�{»��{³��{¦l��¢=À �{���{¦¨µ{�¶� §Q¢=�{³7���{»¶� ��¡ ¢Sò �sµ¥¢ ¦¨§K���[ZY�¥�
§¨�����¥§Q�98¨��«3� �Ìµ¥¢ ¦¨�MñbZ^�¥�rµ¥¢ ³ ¹ �76¥�½¦Qô¨¢~�r�=¢��¥����� §Q¢�§Q�¥�����¥� Â

•
â2¶�±�·y¸b´ � ´/±�Ç¦²M´/³0ÉgÕ`Éb³& 
Æ�Á-²M³0´/Ã>µ�Á¢¡tÉb³Vµ¤£	Éb³VÁÂÁÙÒ�´�ä£²�£	Éb³VÁ�� ��µ¥¢ »��{����§Q¢~�|¤3�F�_^F³��{����¢~��½¦l���{��¦¨¢~�`ND�����F»½�76 � §¨��¤T¢ �gð�«Q¦¨�[Z^�¥��§Q�=� µ¥�¥����¢�§K�½���{��¢�¾l«¨��¢�ÇcÉYË8¤T¢~����«Q�ÿ� ¢~��µ¥¢ ³�¤�¢ ¦¨�{¦l���¥�r§Q�
ô3�F��§<\g�F��� ����¢Fðe�m\g�F����§Q¢y�{»��{³��{¦^��¢êÀ �{���{¦¨µ{�¶� §Q¢QÂ{
 ô3�F��§<\g�F��� §¨�$¤Q»¶�F��� ð�¢ ��³W�5§Q��¦¨¯y���{¦¨��¢ �
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•
â2¶�±�·y¸b´ � ´§±$Ç�²M´/³0É â�Í�¶�à2´Qµ$Á4�tÉbµ$´/ÃFÁ)â2¶�±�·y¸b´÷ÀÂÁ�ÈyÁ-ÌpÁ � Á�±$ÃMÉbç�Á�±�Ã�µ�Á�ú�Á-³VÁ�±&ýÈ-Ç�É
Æ�Á�±§²M´&� �{³ ���{»¶� ��¡ ¢Í� ¢~�5¤3�F�_^F³��{����¢~�ê�MñY���{��¦¨¢~��8r§K«3� �$ð�«Q¦¨�[Z^�¥�5¤Q���½¦¨µ{�½¤3�F���A§Q� ¹ �{³ ���{�
�½³�¤Q»��{³��{¦l��� §¨� � ó�³�¢ ¦Q�½��¢ ��� ��¡ ¢A§Q¢�W¨«KñQ¢y§Q��§¨� §Q¢~�������¥µ¥�{¤���¡ ¢ê§Q��³��{¦¨���FÀ �{¦¨��§Q��À �{���{¦¨µ{�¶� ±
³��{¦l��¢QÂ	Ër��È�ÉQÉYº¨�M8k¾^«3�F����¾^«¨�{��¾^«¨�$���ÔU��F³ ��«3� ���F¤Q»½��µ�� �[ZY�¥��� ð�¢ ��³W� ��§Q�5���{¦¨��¢ ���¶�F³��{¦^��¢x�
§K�������{³��½¦3� ��¡ ¢5§Q��§¨� §Q¢~�M8T¤Q��¢^§K«b6��{³lW¨«KñQ¢~��§Q��§¨� §Q¢~��µ¥¢ »��{��� §Q¢~��Â�Çk�����¥�TW¨«KñQ¢~����¡ ¢ §K�������{³��¸±
¦3� §Q¢~���{³Á«Q³ �¥��¾^«¨�{³W��§Q��µ¥¢ ³�«Q¦Q��µ�� ��¡ ¢5³�«Q»½���¸±Ü���F»½��¢~���F�'N�¢ ­BË §¨�����¥§Q�~ÂrËr�����½³u8Bµ�� §¨�W¦¨¯
���{¦¨��¢ ��§¨�A���¥§Q� ¦3¡ ¢���¯A¤Q��¢^§K«b65«Q³öW¨«KñK¢�§Q� §¨� §Q¢~��8sµ¥¢ ³�¢ON ���¥��¤�¢ ¦¨�_¥ ¹ �{»�¤�¢ ��§K�������{³��½¦3�F�
¢ «Q����¢~� W¨«KñQ¢~�M8Kµ{���¶� §Q¢~��¤T¢ ��¢ «Q����¢~��¦¨¯~��§¨�����¥§Q�98Q��¾^«¨�
¤3� ���[�F³)¤�¢ ���{»���¤3�F�����F»�µ��F¦¨���F�Ì¢�­TË�Â
Ë �F¦�¥F»½������§Q¢~��³>¢Q»½���½¤Q»�¢~�SW¨«KñQ¢~�=§Q��§¨� §Q¢~��¾^«¨����¡ ¢5µ{���¶� §Q¢~��¢ «x¤3� �����F³ ¤�¢ �=«Q³ ¦¨¯y���{¦¨��¢ �M8
¤�¢^§Q��ðn¢ ��¦¨�¥µ¥�{�
¤3�F�_^F³��{����¢~���MñK���{��¦¨¢~�
�½³�¤�¢ �����F¦l���¥�r¤3�F���W� �F«Q��¢F±Üµ¥¢ ¦¨��µ{��´{¦¨µ{�¶� §Q¢WÇcÉYË�Â3Ër»¡N{³
§K������¢b8°�{³ª�F»½À~«Q³W� ��¢Yµ�� ���¡ZY�¥�M8�¢~��§K� ¹ �{����¢~��ÇcÉYËD��¤Q���¥���{¦l���¥��¦3�y���¥§Q��¤T¢Y§Q�{³£§Q�¥���ÔU��F������¢Yµ��F�
³��{¦¨���FÀ �{¦¨�k§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢��{¦^���������Q¢ «����¥µ¥�{¿T�{�p³��{¦¨���FÀ �{¦¨� ¹ �½¦¨§¨� �k§Q¢�­TË�Â~���{¦l�����r�F»½À~«Q¦¨�
³�¢ ��� ¹ ¢~��¤3�F��� �{¦ ¹ ��¢ §Q��³��{¦¨���FÀ �{¦¨���¥����¡ ¢ ¦¨�{À ¢^µ{�¶� ��¡ ¢5§Q�����{� ¹ ���¥¢~�D������¢^µ�� §Q���½¦Kðn¢ ��³W� �[ZY�¥��Â
ÃD�¥�����=µ�� ��¢b8¨¢�ÇcÉYË7§Q� ¹ �=³�¢ ¦Q�½��¢ ���F�r¢����¥µ¥�{¿Q�½³��{¦l��¢$§Q�¥����� ��³��{¦¨���FÀ �{¦¨� Â
Çs³ í Çs»½¦3�FôQ���[\�xy8#=9?9?9:0îr��¡ ¢'§K����µ{«Q����§Q¢~� � �½³�¤�¢ ���_^F¦¨µ{�¶�'�ê¢~�W§Q�¥���0K3¢~�W§¨�'�F¦�¥F»½�����A§Q��W¨«KñQ¢
§Q�W§¨� §Q¢~���{³;ÈDÉQÉYº¨��ÂAÉY�{À~«Q¦¨§Q¢�¢I�F«Q��¢ �M8s�MñK�������{³ª�½³�¤T¢ �����F¦^���¥��§K�¸ðn�{���{¦¨��� ���{¦l�����{W¨«KñK¢I§Q�
§¨� §Q¢~�Ì���{¦¨��¢ ���¶� §Q¢~���¨W¨«KñQ¢~��§Q�=§¨� §Q¢~������� §K��µ{��¢ ¦3�F����ók¢	W¨«KñQ¢�§Q��§¨� §Q¢~�����{¦¨��¢ ���¶� §Q¢~�TN=�F¤��{¦3� �
«Q³W� �F³�¢~������� §Q¢ µ¥¢ ¦aUÊ«Q¦^��¢x§Q� §¨� §Q¢~��µ¥¢ ³�¢ «Q³ ��¢Y§Q¢QÂxË®��� ñ¨�I§Q�y�F³�¢~�������FÀ �{³ ¹ �F���¶��§Q�
�F¤Q»½��µ�� ��¡ ¢�¤3�F���I�F¤Q»½��µ�� ��¡ ¢QÂY
D��§¨� §Q¢~��µ¥¢ »��{��� §Q¢~��¦¨�¥�����¥�>W¨«KñK¢~����¡ ¢��{³£À �{���F»g�½³�¤Q���¥µ{����¢~���
µ¥¢ ¦l�'N{³ ��«Qò�§Q¢~��8ÿ���5� ¾^«Q��������¡ ¢5§Q��§¨� §Q¢~�=�{³ È�ÉQÉYºÏµ{«¨�����$µ��F��¢5�{³ ���{��³�¢~�=§Q��µ¥¢ ¦¨��«Q³�¢y§Q�
�{¦¨�{��À~�¶��ÂÖ
D�D§¨� §Q¢~�=§Q¢{W¨«KñQ¢$§Q��«Q³W�$ÈDÉQÉYº ������¢ ��¦3�F³ ���{³ «Q���½»½��§¨� §Q���������{«¨�D¤Q���V6�¢~����¡ ¢
¤��{��§K��§Q¢~��ÂpËr�����½³u8~���������{³W� �p§Q�Ì�F¦�¥F»½������§Q�rW¨«KñK¢~�p����� §K��µ{��¢ ¦3�F���|¦3¡ ¢D�[¡ ¢��F¤Q»½��µM¥ ¹ �{���k¤3�F���¨W¨«KñQ¢~�
§Q�Ì§¨� §Q¢~�g���{¦¨��¢ ���¶� §Q¢~�M8^¢�¾^«¨��»�� ¹ �>ò=µ¥¢ ¦¨µ{»½«¨��¡ ¢�§Q�r¾l«¨�
¢=�����F���F³��{¦l��¢�§Q�¥�����¥�k���¥¾^«¨�{�|���������{³W� �
�¥��¤��¥µ{�¶�F���
� §¨�F¤Q��� §Q¢~��ò ��»½�½³��½��� �[Z^�¥�r§¨� �ÌÈDÉQÉYº3��Â

•
â2¶�±�·y¸b´QÄ�²�¶$É
Í�Ç^þ-É)æqÉbÃMÁûµ$Á Þ ´/±�Î$Á-È-Ç�Æ�Á�±§²M´�Áûâ2¶�±�·-¸b´ ú�Á-³VÁ�±$È-Ç�É
Æ�Á�±§²M´�µ�ÁjÕ|Éb³& ¼ý
Æ�Á-²M³0´/ÃO� � ¢qK¨¦3�F»�§¨���MñQ�¥µ{«¨��¡ ¢W§Q�¥���������{� ¹ ���¥¢b8B¢�ÇcÉYË�§Q� ¹ ���F��«3�F»½�76 �F�D�53Ì©-��§Q�LK¨¦Q�½�r¾^«3�F���
¤3�F�_^F³��{����¢~���½¦l���{��¦¨¢~���r�MñY���{��¦¨¢~�����{��¡ ¢�³W�F¦l����§Q¢~��¦¨¢�µ¥¢ ¦aUÊ«Q¦^��¢�§Q�Ì¤3�F�_^F³��{����¢~��§Q�r³�¢ ¦Q�½��¢ ��� ±
��¡ ¢QÂ�
D�p§¨� §Q¢~�°�½¦¨���{����§Q¢~�°¦3�|3Ì©#���{��¡ ¢
«Q���½»½�76 � §Q¢~�p¤��{»�¢D¤Q��¯¥ñK�½³�¢����{� ¹ ���¥¢D§Q¢r»¶� �¥¢��F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢QÂ

 S�`� :��_��£.�
�W� ��� ,F�W¥�ÿ
�0�,�
Ë ¹ �{���©K3µ�� ��¡ ¢�§Q¢~��µ¥¢ ¦l���MñK��¢~���½¦l���{��¦¨¢W�D�MñK���{��¦¨¢�§Q�D«Q³ �{»��{³��{¦^��¢W�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢����{�_¥������F»½�76 � §¨��¤��{»�¢
���{� ¹ ���¥¢$§Q���F¦�¥F»½�����tPïÉY�¥��¡ ¢u=KÂ¹ºKÂ¹:KÂ¹=-RMÂ�¯+���¥��¤�¢ ¦¨���F¿Q�½»½��§¨� §Q��§Q�¥���������{� ¹ ���¥¢W�����F¦¨�Ððn¢ ��³W�F��¢~��§¨� §Q¢~�=§Q�
�{¦l����� §¨��¢ ¿Q����§Q¢~�k¤T�{»�¢=���{� ¹ ���¥¢=§Q��³�¢ ¦Q�½��¢ ��� ��¡ ¢b8Y�{³��½¦Kð�¢ ��³W� �[ZY�¥��¢Q���{���|¾l«¨�����{��¡ ¢��F¦3�F»½���[� §¨� �M8l��¾^«¨�
»�� ¹ �{³ª�5µ¥¢ ¦¨µ{»½«¨�'ZY�¥����¢ ¿Q����� ��¤��¥µ{��¢~�=§Q��§Q�¥���{³�¤��{¦Qô¨¢b8i¤Q��¢Y§K«Q��� ¹ ��§¨� §Q� ��µ{«Q³�¤Q���½³��{¦^��¢I§Q¢~��¦Qò ¹ �{���
§Q�y¾l«3�F»½��§¨� §Q�ê§Q�y���{� ¹ ���¥¢x§Q�¥���ÔU�� §Q¢~���y§Q�ê� µ¥¢ ��§Q¢~��§Q�5¦¨�{À ¢Yµ{�¶� ��¡ ¢#§Q�y���{� ¹ ���¥¢x�¥�����F¿��{»��¥µ{��§Q¢~��¤�¢ �
�MñK�{³�¤Q»�¢b83¤3�F����§K�¸ð��{���{¦^���¥�|¥F����� �Ìðe«Q¦¨µ{��¢ ¦3�F����8Q¦Qò ¹ �{���
§Q�=À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢5�=µ¥¢ ¦¨����§Q�{���F¦¨§Q¢F±Ü����«Q³W��¢ «
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³W�F����ð�«Q¦¨µ{��¢ ¦3�F»½��§¨� §Q�¥�s§¨� �pÈDÉQÉYº¨� Â°ËD�ið�«Q¦¨�[ZY�¥��§Q�LK¨¦Q��§¨� �p¤3�F���r¢D���{� ¹ ���¥¢D§Q���F¦�¥F»½������§Q¢rÇcÉYËÍ¤T¢Y§Q�{³
���{� ¹ ������� ��¦3��º��½À~«Q���q¼¨Â¹:QÂp
7µ¥¢ ¦¨µ¥�{�½��¢W�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢W»½�½Àl� §Q¢W���¥�����=���{� ¹ ���¥¢5N�¢��F«Q��¢F±Ü§K�¶�FÀ~¦¨¯~������µ¥¢QÂ

Atualiza ou

Consulta Base

de Informação
Classifica dados


Correlaciona

eventos


Interpreta msgs


(b) Análise


Gerenciamento

de limites e


perspectivas


Gerenciamento

de algoritmos de


correlação


º��½À~«Q���q¼¨Â¹:Kókº¨«Q¦¨�[Z^�¥�r¾l«¨�=µ¥¢ ³�¤#Z^�{³Á¢����{� ¹ ���¥¢W§Q���F¦�¥F»½������§Q�=«Q³�ÇcÉYË�Â

•
â2¶�±�·y¸b´ Þ Í�ÉbÃMÃ�Ç�è+ÈyÉ �tÉbµ�´�ÃY� �F�'ND¢�³�¢ ³��{¦^��¢b8Q¢�ÇcÉYË+¤�¢~����«Q�B¦¨¢ ¹ ¢~��§¨� §Q¢~�M8^³W� �g¦3¡ ¢�¦¨¢ ¹ � �
�½¦Kðn¢ ��³W� �[Z^�¥�M8�µ¥¢ ³£� �=¾l«3�F����¤�¢^§Q�{���¶�y�F¦3�F»½���[�F���5���½��«3� ��¡ ¢y§Q¢y�{»��{³��{¦l��¢yÀ �{���{¦¨µ{�¶� §Q¢QÂ�Ë ¤Q���¸±
³��{�½����ð�«Q¦¨��¡ ¢������{�g�MñQ�¥µ{«Q��� §¨�qN=��µ{»¶� �����©K3µ�� ��¡ ¢�§Q¢~��§¨� §Q¢~�M8K�����F¦¨�Ððn¢ ��³W�F¦¨§Q¢F±Ü¢~�Ì�{³�� ¹ �{¦l��¢~� Â
¯>¦¨�¥µ¥�¥���_¥F����¢�¾l«¨�$¢AÇgÉYË®¤T¢~����«3� ¹ �F»�¢ ���¥��»½�½³��½���¥��Pó�����o~X�X���a�7�V�0R��F��³W�V6��{¦3� §Q¢~���{³;��«3�Ù3Ì©|8
µ¥¢ ³�¢~��¾^«3�F����µ{»¶� �����©K3µ��F�_¥�¢~��§¨� §Q¢~���{³�� ¹ �{¦l��¢~�Ì«Q���½»½�76 �F¦¨§Q¢W�F»½À~«Q³W���¥��µ��F»¶�KÂr
8���{� ¹ ���¥¢�¤T¢Y§Q�
¤�¢ �Ì�MñK�{³�¤Q»�¢b83«Q���½»½�76 �F�r�F»½À~«Q¦¨�Ì»½�½³��½���¥�D�F¤Q»½��µM¥ ¹ �{���r� ¹ ¥F����¢~�����½¤�¢~�Ì§Q�=§¨� §Q¢~��Â

•
â2¶�±�·y¸b´~ú�Á�³0Á�±�È-Ç�É
Æ!Á�±§²M´ µ�Á E Ç�ÆjÇ¦²MÁ�ÃO� ¢~�W»½�½³��½���¥�5§Q� ¹ �{³ ���{�5�0UÊ«¨����� §Q¢~�5���{³�¤Q����¾^«¨�
¦¨�¥µ¥�¥���_¥F����¢b8��W�F�½¦¨§¨�ê� ¾^«¨�{»��¥��¾^«¨��¦3¡ ¢ê�[¡ ¢5³W�F����«Q���½»½�76 � §Q¢~��¤T¢Y§Q�{³£���{��§Q�¥��µ��F����� §Q¢~� Â5©��F¿��
� ¢�¤Q��¯ ¤Q����¢ü���{� ¹ ���¥¢�§Q� �F¦�¥F»½����� �����F»½�76 �F�ê¢	À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢Ï§Q�¥�����¥�5»½�½³��½���¥� Âì
ªÇcÉYË£¤T¢Y§Q�
� §Q¢ ���F� ¹ ¥F���¶� ���¥�������F�'N{À~�¶� �=¤3�F��� ¹ �{���©K3µ�� ��¡ ¢I§¨� ¹ �F»½��§¨� §Q�W§Q¢~��»½�½³��½���¥��«Q���½»½�76 � §Q¢~�M8����F���=µ¥¢ ³�¢
¤��{��µ¥�{¤T��¡ ¢r§¨���LK3µ{��´{¦¨µ{�¶�
§¨� ��� �[Z^�¥���MñK�¥µ{«Q��� §¨� �M8F������¢¨N98 ¹ �{���©K3µ��F�p���k� �°� �[ZY�¥���MñQ�¥µ{«Q��� §¨� ���¥����¡ ¢
³��{»½ô¨¢ ���F¦¨§Q¢�¢~�Ì� ��¤��¥µ{��¢~��¦¨�¥µ¥�¥���_¥F����¢~��§¨��ðn¢ ��³W��§Q�¥���ÔU�� §¨�<8Q¢ ¿¨���{� ¹ � ��¡ ¢�§Q�D«Q³W��µ{»¶� �����©K3µ�� ��¡ ¢
§Q�y§¨� §Q¢~��§Q�¥��¤Q��¢ ¤�¢ ��µ{��¢ ¦3�F»£8g§K�©K3µ{«Q»�§¨� §Q�ê�{³?µ{»¶� �����©K3µ��F��¢~��§¨� §Q¢~��¦¨¢~��»½�½³��½���¥��§K����¤�¢ ¦Qò ¹ �{���M8
§Q�{¦l������¢ «Q����¢~��Â

•
â2¶�±�·y¸b´ Þ ´/³0³VÁ�Í�ÉbÈ-Ç�´/±$ÉtÑ��/Á�±§²M´/ÃO� �{³)���{À~«Q��§¨�<8K��ð�«Q¦¨��¡ ¢�§Q�
µ¥¢ �����{»¶� ��¡ ¢�§Q¢~�c� ¹ �{¦^��¢~�c��§Q�{¦K±
���©K3µ�� §Q¢~�D���{�_¥��MñQ�¥µ{«Q��� §¨�KÂgÇsñY�������{³ ¹ ¥F����¢~�D�F»½À ¢ ���½��³�¢~�D§Q��µ¥¢ �����{»¶� ��¡ ¢ §K����¤�¢ ¦Qò ¹ �{���Ì¦3��»½�½���{��� ±
��«Q���KÂkËr»½À~«Q¦¨��§Q�{»��¥�Ì��¡ ¢�µ¥¢ ¦¨����§Q�{��� §Q¢~�
���½³�¤Q»��¥�M8K���F���Ìµ¥¢ ³�¢���µ¥¢ �����{»¶� ��¡ ¢�¿3� ����� §¨���{³®���{À~��� �M8
�{¦¨¾^«3�F¦l��¢W¢ «Q����¢~�r¤�¢^§Q�{³����{��¿3� �����F¦l����µ¥¢ ³�¤Q»��MñK¢~�qPe���¥§Q�¥�Ì¿3�Mx �¥���¶�F¦3� �r¢ «A���¥§Q�¥�Ì¦¨�{«Q���F���XRMÂ�

«¨��¢�§Q��§Q�{���{��³��½¦3� §Q¢��F»½À ¢ ���½��³�¢����{�_¥=§Q�LK¨¦Q��§Q¢=¤��{»�¢�ÇcÉYË+µ¥¢ ³<¿3� ����¦3��� §Q�¥¾^«3� ��¡ ¢�§Q¢�³��¥��³�¢
òy���½��«3� ��¡ ¢I�F��«3�F»|§Q¢y�{»��{³��{¦l��¢AÀ �{���{¦¨µ{�¶� §Q¢QÂ�
)µ¥¢ ³�¤Q��¢ ³�������¢ê�{¦l����� µ¥¢ ³�¤Q»��MñY��§¨� §Q� ��¤Q���¥µ{�¸±
��¡ ¢x§Q� ¹ �y���{��µ¥¢ ¦¨����§Q�{��� §Q¢#�ê�F¦3�F»½����� §Q¢QÂ�Ë
»½À ¢ ���½��³�¢~��³W�F������¢VK3������µ�� §Q¢~��¤�¢^§Q�{���¶�F³ »�� ¹ �F�W�
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µ¥¢ ¦¨µ{»½«¨�'ZY�¥��¤Q���¥µ{����� �M8sµ¥¢ ³�¤Q»��{��� ���$���{À~«Q��� ��ÂxÃD¢��{¦l���F¦l��¢b8g¢~��µ{«¨����¢~��µ¥¢ ³�¤Q«Q��� µ{��¢ ¦3�F�����5§Q�
µ¥¢ ¦¨��«Q³�¢5§Q���{¦¨�{��À~�¶�5� ����¢^µ{�¶� §Q¢~�r¤T¢Y§Q�{³ ���{�D�F»½��¢~��§Q�{³W�F���D¤3�F��� � �Dµ¥¢ ¦¨§K���[ZY�¥���F��«3�F����§Q¢ ¦¨¯
���{¦¨��¢ ��Â�Ë
»¡N{³¬§K������¢b8B¤�¢Y§Q��¦3¡ ¢$ô3� ¹ �{�=³��¥��³�¢ê� ¦¨�¥µ¥�¥������§¨� §Q��§Q��¢ ¿Q���{��«Q³W�5µ¥¢ ¦¨µ{»½«¨��¡ ¢5��¡ ¢
¤Q���¥µ{�����<8s¢ «����ÔU��<8p�F¤Q��¢�ñY�½³W� �[ZY�¥��¤T¢Y§Q�{³;»�� ¹ �F���ê���¥��«Q»½��� §Q¢~��³�«Q�½��¢A¤Q��¯�ñY�½³�¢~�M8c�y«Q³ µ{«¨����¢
³W�F���r� µ¥�¥����ò ¹ �{»ïÂ

•
â2¶�±�·y¸b´÷ú�Á-³VÁ�±$È-Ç�É
Æ�Á�±§²M´ µ�Á«Ä�Í�ç�´�³aÇ�²�Æ�´/Ãgµ�Á Þ ´/³0³VÁ�Í�Éb·y¸b´t� µ�� ��¢qUÐ«Q»½À~«¨��¦¨�¥µ¥�¥���_¥F����¢A�
¹ �¦¥ ¹ �{»£8ÿ¢$ÇcÉYË�¤�¢^§Q��³W�F¦l���{�=³W�F����§Q��«Q³W� ¢ ¤���¡ ¢$§Q���F»½À ¢ ���½��³�¢ê�F��³W�V6��{¦3� §Q¢~�M8�«Q���½»½�76 �F¦¨§Q¢F±
¢~�=¦¨¢~��³�¢ ³��{¦l��¢~��¢ ¤T¢ ����«Q¦¨¢~��Â Çs»���¤�¢^§Q�����F³�¿§N{³;§Q�¥��µ��F�����F��¢ ¤��[ZY�¥��¾l«¨�|U'¥$¦3¡ ¢ê��¡ ¢ê³W�F���
«Q���½»½�76 � §¨� ��� ��§Q�{¦l���©K3µ��F� �I¦¨�¥µ¥�¥������§¨� §Q�$§Q�$���¥¾^«Q�����½���F��¢����¥µ¥�{¿Q�½³��{¦l��¢'§Q�$«Q³ ¦¨¢ ¹ ¢ µ¥¯Y§K�½À ¢b8
µ¥¢ ¦l���{¦¨§Q¢$«Q³ �F»½À ¢ ���½��³�¢ ³W�F����� §Q�¥¾^«3� §Q¢QÂ`
7À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢y§Q¢~�D�F»½À ¢ ���½��³�¢~��§Q��µ¥¢ �����{»¶� ��¡ ¢
N=³W�F����«Q³W��ðe«Q¦¨��¡ ¢�§Q�����¥��¤T¢ ¦¨���F¿Q�½»½��§¨� §Q��§Q¢����{� ¹ ���¥¢�§Q���F¦�¥F»½�����~Â
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(c) Planejamento


Atualiza ou

Consulta Base de


Informação


Planeja ações


Aplica políticas de

negócio


Planeja msgs

gerenciamento


Gerenciamento

máquina de


políticas


Gerenciamento

plano de ações
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���{� ¹ ���¥¢D¦3�`3Ì©	§Q¢�ÇcÉYËÍ��� ¾^«¨�{»��¥�s¾l«¨�g¦3¡ ¢���¡ ¢r³W�F��� ¹ ¥F»½��§Q¢~�s¢ «�¦¨�¥µ¥�¥���_¥F����¢~�p��¡ ¢�§Q�¥��µ��F����� §Q¢~� Â
Ãr�¥������¤�¢ ¦l��¢b8i� �r¤Q���½¦¨µ{�½¤3�F���Dðe«Q¦¨�[ZY�¥�D�F«Q��¢ ¦
J ³���µ�� �=§Q¢$ÇcÉYË�U'¥�ðn¢ ���F³ �����F»½�76 � §¨� ��ÂÖ
7¤Q»¶�F¦¨¢5§Q�

� �[Z^�¥�����{�_¥5«Q���½»½�76 � §Q¢ê¤��{»�¢y¤Q��¯¥ñK�½³�¢A�q¢Q»½���½³�¢I���{� ¹ ���¥¢ê§Q¢y»¶� �¥¢A�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢b8pµ�ô3�F³W� §Q¢I���{� ¹ ���¥¢ê§Q�
�MñK�¥µ{«¨��¡ ¢QÂ

 S�)¬ :��_��£.�
�W� ��� !}¦����W���v���

����{� ¹ ���¥¢ §Q�y�MñQ�¥µ{«¨��¡ ¢1PïÉY�¥��¡ ¢�=KÂ¹ºKÂ¹:KÂ ¼�R��¥���_¥I���{»¶� µ{��¢ ¦3� §Q¢'µ¥¢ ³ «Q³?§Q¢~��¤Q���½¦¨µ{�½¤3�F���W� ��¤��¥µ{��¢~��§Q¢
¤3�F��� §K�½À~³W�y§¨�$µ¥¢ ³�¤Q«Q��� ��¡ ¢A�F«Q��¢ ¦
J ³���µ��Kó��5�F«Q��¢F±Üµ¥¢ ¦<K¨À~«Q��� ��¡ ¢QÂû¯ä�F����� ¹ N¥��§Q�¥������� ��¤T�¥µ{��¢y¾^«¨��¢
ÇkË µ¥¢ ¦¨���{À~«¨�Ì�F��«3�F�k��¢ ¿Q����¢Dô3�F��§<\g�F���
¢ «���¢Fðe�m\g�F����§Q¢=�{»��{³��{¦l��¢�À �{���{¦¨µ{�¶� §Q¢b8 ¿Q«¨��µ��F¦¨§Q¢=µ¥¢ ¦<K¨À~«Q�_¥ ±
»�¢~��§¨�r³��{»½ô¨¢ �p³W�F¦¨�{�½���r¤T¢~����ò ¹ �{»^¤3�F����� ��¦¨�¥µ¥�¥������§¨� §Q�¥�s§Q�¥�����g�{»��{³��{¦^��¢=�vò �pµ¥¢ ¦¨§K���[ZY�¥�s§Q¢=�F³�¿Q���{¦l���
¾l«¨�=¢�µ¥�{��µ��F³êÂ|Ã�¡ ¢qNDðe«Q¦¨��¡ ¢�§Q�¥�����=���{� ¹ ���¥¢��F¦3�F»½���[�F�Ì���=¢�¤Q»¶�F¦¨¢�§Q��� �[Z^�¥���¥���_¥�¢ «y¦3¡ ¢�µ¥¢ �����{��¢�¢ «
����� �
� �[ZY�¥�Ì��¡ ¢��F¤Q»½��µM¥ ¹ �{��� Â

•
â2¶�±�·y¸b´ Þ ´§±�Ã�¶�Í�²MÉ{æqÉbÃMÁqµ�Á Þ ´§±$Î$Á-È�Ç�Æ!Á�±§²M´t� ¦¨¢r³�¢Y§Q�{»�¢�§Q�cÇgÉYËÍ¤Q��¢ ¤�¢~����¢D¦¨�¥�����|�����F¿3� ±
»½ô¨¢b8¨µ¥¢ ¦Kðn¢ ��³��=³�¢~����������º��½À~«Q���q¼¨Â¹º<8Q¢�¤Q���½³��{�½��¢�¤3� ����¢�§Q¢����{� ¹ ���¥¢�§Q�=�MñK�¥µ{«¨��¡ ¢cN=µ¥¢ ¦¨��«Q»½���F�
�	3�©ü¤3�F�������¥µ{«Q¤��{���F��¢�¤Q»¶�F¦¨¢�§Q�r� �[ZY�¥�c§Q�LK¨¦Q��§Q¢�¤��{»�¢����{� ¹ ���¥¢�§Q�Ì¤Q»¶�F¦¨�ÔU��F³��{¦l��¢QÂ|���D� µ¥¢ ��§Q¢
µ¥¢ ³¬� �
¤��{����¤��¥µ{��� ¹ � ���F¦3�F»½����� §¨� �=��¢W¤Q»¶�F¦¨¢5§Q��� �[Z^�¥�D�¥��µ¥¢ »½ôQ��§Q¢b8i�$�F«Q��¢F±Üµ¥¢ ¦<K¨À~«Q��� ��¡ ¢5¤T¢Y§Q�
���{�s�����F»½�76 � §¨�=�{³<§K�¸ðn�{���{¦l���¥�|¦Qò ¹ �{���k§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢b8l«Q³W�=¢ «�³W�F���r¥F����� �pðe«Q¦¨µ{��¢ ¦3�F���c�g«Q³W�
¢ «ê³W�F����ð�«Q¦¨µ{��¢ ¦3�F»½��§¨� §Q�¥�D§Q��ÈDÉQÉYº¨� Â

•
â2¶�±�·y¸b´�ÕÖ³VÁ-á�Éb³0ÉcÄ�ÆOÌ�Ç�Á�±§²MÁ	µ�Á	Ñ`à2Á-È�¶�·y¸b´t� ¢ ��Àl�F¦Q�76 �r�|�¥������«Q��«Q���r¢r�F³�¿Q���{¦l����§Q�c� µ¥¢ ��§Q¢
µ¥¢ ³8� ��� �[ZY�¥��Â°­°¢Y§Q�k���{�ÿ¦¨�¥µ¥�¥���X¥F����¢����¥µ{«Q¤T�{���F�°§¨� §Q¢~��¢ «��½¦Kðn¢ ��³W� �[Z^�¥��8�¤Q���{¤3�F���F�°§Q�{���{��³��½¦3� §Q¢
ô3�F��§<\g�F���98T�MñQ�¥µ{«Q���F�r�F»½À~«Q³�µ¥¢ ³�¤�¢ ¦¨�{¦l����§Q����¢Fðe�m\g�F���98¨§Q�{¦^������¢ «Q����� �D�F��� ¹ ��§¨� §Q�¥��Â
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(d) Execução

Trata falhas de


execução


Executa plano de

ações


Define estratégia

de execução


Prepara ambiente

de execução


Gerenciamento

estratégias e falhas


Consulta

Base de


Informação


º��½À~«Q���q¼¨Â¹ºKókºQ«Q¦¨�[ZY�¥�
¾^«¨�=µ¥¢ ³�¤#Z^�{³�¢����{� ¹ ���¥¢�§Q���MñQ�¥µ{«¨��¡ ¢�§Q�=«Q³�ÇgÉYË�Â

•
â2¶�±�·y¸b´J�tÁ-è+±$ÁqÑ`ÃM²M³0É<²�§�ç/Ç�ÉÂµ�ÁqÑ¨à2Á�È-¶$·y¸b´&� �F¦l���¥�s§Q��µ�ô3�F³W�F�|�
ð�«Q¦¨��¡ ¢D¾^«¨���Mð��{��� ¹ �F³��{¦l���
�MñQ�¥µ{«Q����¢�¤Q»¶�F¦¨¢�§Q��� �[ZY�¥�M8Y«Q³W��¢ «Q������ð�«Q¦¨��¡ ¢����¥��¤T¢ ¦¨�X¥ ¹ �{»ÿ¤�¢ ��§Q�LK¨¦Q�½�
��³��{»½ô¨¢ �Ì�¥�������F�'N{À~�¶�
§Q�k�MñQ�¥µ{«¨��¡ ¢¨Ns�½¦ ¹ ¢^µ�� §¨�KÂpË �¥�������F�'N{À~�¶�TN|¢�³W�F¤T���F³��{¦^��¢r�{¦^�����c� ��� �[Z^�¥�°�k¢~�iµ¥¢ �����¥��¤�¢ ¦¨§Q�{¦l���¥�
¤3� ����¢~���5���{���{³£�MñQ�¥µ{«Q��� §Q¢~��Â�­s���½¦¨µ{�½¤3�F»½³��{¦^���W¦¨¢êµ�� ��¢y�{³¬¾l«¨��«Q³W�y� ��¡ ¢ê¤T¢~���[�$�½¦l���{�Ððn�{���½�
¦¨¢����¥��«Q»½��� §Q¢ §Q��¢ «Q�����<8�N��½³�¤�¢ �����F¦l����¾^«¨��¢WÇgÉYË7��§Q�{¦l���©K3¾^«¨��¾^«3�F»���³��{»½ô¨¢ ���¥�������F�'N{À~�¶� §Q�
�MñQ�¥µ{«¨��¡ ¢�¤3�F����� �
� �[ZY�¥�Ì§Q�=«Q³�¤Q»¶�F¦¨¢QÂ

•
â2¶�±�·y¸b´ Ñ`à2Á-È�¶2²MÉ Õ>Í�É
±$´Dµ�Á Äq·Y��Á�ÃO� K¨¦3�F»½³��{¦^���I«Q³W�xðe«Q¦¨��¡ ¢	�MñK�¥µ{«Q���#µ�� §¨�#� ��¡ ¢#¦3�
¢ ��§Q�{³ �{³ ¾l«¨�Aðn¢ ���F³ ¤Q»¶�F¦¨�ÔU�� §¨� ��Â<·r³W�	§¨� �5¤T¢~����ò ¹ �{���5� �[ZY�¥�$¤Q»¶�F¦¨�ÔU�� §¨� �tN ¢��{¦ ¹ ��¢�§Q�
³��{¦¨���FÀ �{¦¨�=§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢QÂ�ÃD�¥������µ�� ��¢b8ÿ¢ ÇgÉYË §Q� ¹ �����¥µ¥¢ �����{��� �D�½¦Kð�¢ ��³W� �[ZY�¥�=��¢ ¿Q����¢
¤Q��¢ ��¢Yµ¥¢ »�¢y§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢y«Q���½»½�76 � §Q¢b8�§K����¤T¢ ¦Qò ¹ �{����¦3��3Ì©|8T¤3�F��� �{»¶�F¿�¢ ���F��� ³��{¦¨���FÀ �{³¬�
�{³����{À~«Q��§¨���{¦ ¹ �¦¥ ±ï»¶�KÂcÉY��� ���MñQ�¥µ{«¨�[Z^�¥��ðn¢ ���{³ ��¢^§¨� ��¿��{³®��«¨µ¥�¥§K��§¨� �M8Q¢�ÇcÉYË8µ¥¢ ³�¤Q»��{����«Q³W�
�½���{��� ��¡ ¢
§Q¢Ì»¶� �¥¢
�F«Q��¢ ¦
J ³���µ¥¢QÂpËr�ÿ³�«¨§¨�F¦¨��� �������F»½�76 � §¨� ��§Q� ¹ �{³8µ��F«¨�[�F�°�F»½À~«Q³ä�½³�¤3� µ{��¢r��¢ ¿Q���
¢��{»��{³��{¦l��¢�À �{���{¦¨µ{�¶� §Q¢b8Q¢��F³�¿Q���{¦l����¦¨¢�¾l«3�F»T�{»��r���r�{¦¨µ¥¢ ¦^��������ñF¢ «5�{³ ���{«¨� ¹ �76¥�½¦Qô¨¢~��ÂsÇk����� �
³�«¨§¨�F¦¨��� �����{��¡ ¢ê¤T�{��µ¥�{¿Q��§¨� ��¤T�{»�¢AÇcÉYË	8��F����� ¹ N¥��§Q¢ê���{� ¹ ���¥¢ê§Q��³�¢ ¦Q�½��¢ ��� ��¡ ¢b8�¦3�ê¤Q��¯¥ñK�½³W�
�½���{��� ��¡ ¢W§Q¢�»¶� �¥¢QÂ

•
â2¶�±�·y¸b´�Ër³0É<²MÉ â�É
Í�Î�ÉbÃÙµ$Á«Ñ¨à2Á�È-¶$·y¸b´&� µ�� ��¢5«Q³W�ê¢ «'³W�F�����MñQ�¥µ{«¨�[Z^�¥���F¤Q���¥���{¦l���{³£¤Q��¢F±
¿Q»��{³W� �M8Y¢�ÇcÉYË-§Q� ¹ �
�½¦ ¹ ¢Yµ��F�|«Q³W��ð�«Q¦¨��¡ ¢�¤3�F������§Q�{¦l���©K3µ�� ��¡ ¢��������F���F³��{¦^��¢�§Q�Ìðn�F»½ô3� � Â�Ç|�����
ð�«Q¦¨��¡ ¢�¤Q��¢^µ{«Q���F�_¥�ðn¢ ��³W� ��§Q��µ¥¢ ¦l��¢ ��¦3�F�
¢~��¤Q��¢ ¿Q»��{³W� �Ì¢Yµ¥¢ ������§Q¢~��Âs¼��¥µ��F¦Q����³�¢~�Ì��¢VK3������µ�� §Q¢~�
§Q�=��§Q�{¦^���©K3µ�� ��¡ ¢ ��µ¥¢ �����¥��¡ ¢ §Q��ðï�F»½ô3� �Ì¤�¢^§Q�{³®»�� ¹ �F�r��¿�¢ ¦¨�����¥��«Q»½��� §Q¢~�M83³W� �
¢�µ¥¢ ¦¨��«Q³�¢ §Q�
���¥µ{«Q����¢~�Ì� ����¢^µ{�¶� §Q¢~�����{���¶��¤Q��¢ �½¿Q�½��� ¹ ¢QÂo¯��½¦^���{���¥�����F¦l���=¾^«¨�D�¥������ðe«Q¦¨��¡ ¢��½³�¤Q»��{³��{¦l���=�¥�������F�'NM±
À~�¶� �
���½³�¤Q»��¥�Ì�=�LK3µ{���{¦l���¥��Â

•
â2¶�±�·y¸b´�ú�Á�³0Á�±�È-Ç�É
Æ!Á�±§²M´uµ�ÁcÑ|Ã[²M³0É<²�§�ç/Ç�ÉbÃ>ÁÂâ�É
Í�Î�ÉbÃO� ��¢Y§Q¢~�k¢~�k���{� ¹ ���¥¢~�k§Q¢=»¶� �¥¢��F«Q��¢ ¦
JF±
³���µ¥¢=¤�¢~����«¨�{³�ð�«Q¦¨�[ZY�¥�k§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢b8Q¾^«¨�Ì�F»¡N{³ §Q�Ìµ¥¢ ¦^����¢ »¶�F�c�Ì��«Q¤��{� ¹ ������¢ ¦3�F�|� ��¤��¥µ{��¢~�



� "F� �^ù�òrù¨÷ÿþ��Q%Tù¨÷2����úû�Ö�ÿþ���÷&ñ_òrö�"#� @9?

�½³�¤�¢ �����F¦l���¥�D¤T�{��³��½����³��{»½ô¨¢ ���¶� §Q¢W§Q�¥���{³�¤��{¦Qô¨¢W���F¤Q���{¦¨§K�76 � §Q¢ ¤3�F���W¢WÇcÉYË�Â3ËD�����½³u8¨���F³�±
¿#N{³7¢����{� ¹ ���¥¢=§Q���MñK�¥µ{«¨��¡ ¢�¤�¢~����«Q�Y«Q³W�rð�«Q¦¨��¡ ¢����¥��¤T¢ ¦¨�X¥ ¹ �{»Q¤�¢ ��À �{���{¦¨µ{�¶�F�|� �s�¥�������F�'N{À~�¶� �k§Q�
�MñQ�¥µ{«¨��¡ ¢=§Q¢�¤Q»¶�F¦¨¢=§Q�Ì� �[Z^�¥�s�g���F³�¿#N{³ §Q¢~�p���½¤�¢~�s§Q�cðn�F»½ô3� �s���¥µ¥¢ ¦Qô¨�¥µ{��§¨� �c�����{«¨�p���¥��¤��¥µ{��� ¹ ¢~�
�����F���F³��{¦l��¢~� Â�Çk����� �Dðe«Q¦¨�[ZY�¥�D¤T¢Y§Q�{³ §Q�¥µ{��§K�½�=¤T�{»¶� ¤��{��³W�F¦¨´{¦¨µ{�¶�5¢ « ¦3¡ ¢y§Q��ò½���{¦¨��¦3��3Ì©8�
�MñQ�¥µ{«Q���F�r�F»½À ¢ ���½��³�¢~�r¾^«¨��¤��{��³��½���F³Á�F¤Q���{¦¨§K�76 � §Q¢W¦¨¢�µ¥¢ ¦^���MñY��¢ �¥��¤��¥µ{ò©K3µ¥¢��{³�¾l«¨���F��«3�F³êÂ

s�¢Y§Q¢~�
¢~�r���{� ¹ ���¥¢~�
§Q�¥��µ{���½��¢~�r� µ{�½³W��¤T¢~����«¨�{³ ðe«Q¦¨�[ZY�¥�
§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢$¾^«¨��§Q�LK¨¦¨�{³Á¤T¢ ¦^��¢~�
¢ ¦¨§Q�D�F»½À ¢ ���½��³�¢~��§Q�Dµ¥¢ ¦l����¢ »��98Q��«Q¤��{� ¹ ���[¡ ¢��r�F¤Q���{¦¨§K�76 � §Q¢�§Q�r³{¥ ¾l«Q�½¦3��¤�¢^§Q�{³)���{�g�MñQ�¥µ{«Q��� §Q¢~��ÂsËD�
ðe«Q¦¨�[ZY�¥��§Q���F¤Q���{¦¨§K�76 � §Q¢ê¤�¢Y§Q�{³¬���{���MñK�¥µ{«Q��� §¨� �����{³�¤Q����¾^«¨���$¤Q��¢^§K«¨��¡ ¢A§Q��«Q³¬µ¥¢ ¦Qô¨�¥µ{�½³��{¦l��¢
ð�¢ � ¹ �¦¥ ¹ �{»�¢ «A¦¨�¥µ¥�¥���_¥F���¶�KÂ

 S�`° ¨ �����+���Á2m���ª©����v�
��������� � ¨ 2«�
Ë÷3Ì© PïÉY�¥��¡ ¢�=KÂ¹ºKÂ¹:KÂ¹º-R��F��³W�V6��{¦3��§¨� §Q¢~��8Q�½¦Kð�¢ ��³W� �[ZY�¥�M8Q¤�¢ »½ò½����µ�� �M8Q»½�½³��½���¥��83§Q�{¦l������¢ «Q����¢~�Ìò½���{¦¨��Â 

¤Q���½¦¨µ{�½¤3�F»Yµ¥¢ ³�¤Q��¢ ³�������¢r¢ ¿¨���{� ¹ � §Q¢Ì¤��{»�¢
ÇgÉYË�¦¨�¥�����cµ�� ��¢TN|�{¦^�����cµ¥¢ ¦¨��«Q³�¢D§Q�|�¥��¤3� �¥¢
§Q�c�F��³W�V6��{¦3� ±
³��{¦l��¢��D¤Q���¥µ{����¡ ¢QÂp
D��¦¨¯~�����{¦¨��¢ ���¥�g¤�¢~����«¨�{³ «Q³W��¾l«3�F¦^����§¨� §Q��»½�½³��½��� §¨��§Q���¥��¤3� �¥¢��{³ ³��{³�¯ ���¶�KÂ
Ë
»¡N{³£§K������¢b8°�5���¥����������¡ ¢ê¦¨¢êµ¥¢ ¦¨��«Q³�¢A§Q���{¦¨�{��À~�¶�y���¥¾^«¨�{��¾^«¨��³��¥��³�¢I� ��¢ ¤T�{��� �[ZY�¥��§Q��»��{�½��«Q���A�
�¥��µ{���½���5�{³ ³��{³�¯ ���¶�5���ÔU��F³ ¿��{³ ¤Q»¶�F¦¨�ÔU�� §¨� ��Â�­�¢ ��¢ «Q����¢5»¶� §Q¢b82N��½¦l���{���¥�����F¦^����¾^«¨��¢5ÇcÉYË ¤�¢~�����
µ¥¢ ¦l���F�Ìµ¥¢ ³ ��¢^§Q¢~��¢~�gò½���{¦¨��¦¨�¥µ¥�¥���X¥F����¢~���{³ ��«3�	3Ì©DÂ

8ÇcÉYËä§Q� ¹ �D¤�¢ �����F¦l��¢�³W�F¦^���{�Ì«Q³®µ¥¢ ¦aUÊ«Q¦^��¢
� §Q�¥¾l«3� §Q¢b8Yµ¥¢ ¦l���{¦¨§Q¢��F¤T�{¦3� �|¢~�kò½���{¦¨�k�����F»½³��{¦^���
¦¨�¥µ¥�¥���_¥F����¢~��ÂpÇk�����Ìµ¥¢ ¦aUÐ«Q¦l��¢�¤�¢^§Q� ¹ �F���¶�F�|§K«Q���F¦l���
¢����{³�¤�¢�§Q� ¹ ��§¨�=§¨�����¥§Q�~ÂsËr�����½³u8l¢~�kò½���{¦¨�g§Q�¥��¦¨�¥µ¥�¥���X¥F����¢~�c��¡ ¢�§Q�¥��µ��F����� §Q¢~���
¢ «Q����¢~�c¦¨¢ ¹ ¢~�M8Y����ðn¢ �
¢�µ�� ��¢b8^�½¦¨���{����§Q¢~��Â|©g¢ ¦Kðn¢ ��³��r�½»½«¨������� §Q¢�¤T�{»¶��º��½À~«Q���Ö¼¨Â7;98K�>3Ì©Í¤T¢~����«Q�B¾^«3�F����¢�µ¥¢ ³�¤�¢ ¦¨�{¦l���¥� óp«Q³W�
¿3� ���c§Q�c�½¦Kðn¢ ��³W� �[Z^�¥�p§Q�cÀ �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢�»�¢Yµ��F»#P�¼�Äm3x±WGO�9�/��B-~L�{~L�/��IX�M�[�a�X�c�9�����a��C`�V�[~VRL8 «Q³W�
¿3� ���
§Q���½¦Kðn¢ ��³W� �[ZY�¥�=§¨�$�F¤Q»½��µ�� ��¡ ¢jP�ËrÄÔ3TRL83«Q³W�$³{¥ ¾^«Q�½¦3�$§Q��¤�¢ »½ò½����µ�� ����«Q³ ³�¯^§K«Q»�¢5µ¥¢ �����¥��¤�¢ ¦¨§Q�{¦l���
� ¢�¤Q��¢ ��¢^µ¥¢ »�¢�§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢ «Q���½»½�76 � §Q¢gPÇ3z�a�q�q���
���'�9�����a�«ªv�o�9�£�M�'�a�\C¨�a�[~�Pï©g­�3TRoRMÂ¨Ë8¦3�F��«Q����6 �
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¸º¹c»½¼6¾ ^ »½¿y¹ÁÀaÂ8ÃNÄZÅ.¸Æ¿ÇÃo»2¾ NyÈ ¹ È>É8Ê:ËyÈ�Ë »2¾ÌÀoÍÇÎ Ë ¼Ï¼6¹ È>É8Ê:Ë ¼�Â Ë ¿�ÀoÂ½À�Ð È Â8Ã�¼�Ñ0Ð!À&¾6Ò�Ãa¼ Ë Ò6Ó0¹:ÍÇÃ�¼�Â ËYÔ »8¹:Â8Ã�¼
É À&ÒÌÀÕÐ È ÄZÅ.¸BÖ�Ó Ë Ò�Å Ë Í�×oÃ ¼0ØYÙ À Ê:ÚyÈ Â Ë Ð È ÀÏÛ!Ào¼ Ë Â Ë ¿ÇÃo»8Ü Ë ¿y¹ È�Ë »2¾�Ã�Ñ2Ð Ë�É Ã�¼�¼�Ð8¹2Ý�Þwß Ù ¸jÞsß ÙyÈ{¥ Ñ0Ð8¹c»!À
Â Ë#É Ã Êcà ¾6¹:¿�Ào¼ Ëâáäã ßåÖ\Å Ë Í�×oÃ ¼½æ�ç2ØYæ ¸�èé¹cê�Ð8ÒÌÀ º(æcë ¹ Ê Ð½¼6¾6ÒÌÀ¢Ã¢ìíÐ8»½¿y¹:Ão»!À È�Ë »2¾�Ã�ê Ë ÒÌÀ Ê Â½Àâ¹c»½¼�¾Ìî&»½¿y¹ÁÀïÂ Ë
ÄZÅ.¸ É Ò�Ã&ð Ë ¾ÌÀoÂ½À æ

Monitora
ção
 An
álise / Planejamento
 Planejamento / Execu
ção


Fluxo de Dados

(gerado e/ou recebido)


Avalia necessidade

de cooperação com


vizinhos


Reconfiguração e/ou

Reprograma
ção e/ou envio de

mensagens de gerenciamento


Correlaciona

eventos


Constr
ói

plano de


a
ções


Gera conclusões

de desempenho


Contabiliza

par
âmetros


Mapeia par
âmetros

em eventos


Há necessidade de

re-configuração?


SIM

NÃO


Recebe

mensagens


gerenciamento


Interpreta e constr
ói

mensagens


gerenciamento


èé¹cê�Ð8ÒÌÀ º(æcë�ñ Þs»½¼6¾Ìî&»½¿y¹ÁÀ>Â8Ã È Ã.Â ËyÊ Ã>Â Ë ÄZÅ.¸,¹ È>É8Ê:ËyÈ�Ë »2¾ÌÀoÂ½À É À&ÒÌÀ�Ào¼R¼�¹ È Ð Ê ÀoÍÇÎ Ë ¼FÂ Ë ¼6¾ Ë ¾6ÒÌÀ&Û!À Ê Ü½Ã æ

ò ¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃ1Â Ë�È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÍ�×oÃD¿ÇÃo»0¾ÌÀ&Û8¹ Ê ¹cóTÀDÃ�¼â¼ Ë ê�Ð8¹c»0¾ Ë ¼ É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã�¼{Â Ë Ü!À&Ò�Â(ôÏÀ&Ò Ë}Ë ¼�Ã&ìí¾�ôÏÀ&Ò Ë�ñ
Ë » Ë Ò6ê�¹ÁÀ>Ò Ë ¼6¹:Â(Ð!À Ê\Ù »2õ È�Ë Ò�Ã¢Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼öÒ ËyÊ:Ë ÓoÀ&»0¾ Ë ¼ö¿ÇÃ Ê:Ë ¾ÌÀoÂ8Ã�¼>ÖíÂ½ÀoÂ8Ã�¼FÑ0Ð Ë À É Ò Ë ¼ Ë »2¾ ËyÈ ÓoÀ Ê ÃoÒ Ë ¼jÀo¿y¹ È À
Â½À È�Ú Â(¹ÁÀ Ë ¼ ÉUË ÒÌÀoÂ½À ØYÙ »0õ È�Ë Ò�Ã1Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼#Ò ËyÊ:Ë ÓoÀ&»0¾ Ë ¼>¿ÇÃ Ê:Ë ¾ÌÀoÂ8Ã�¼ É�ËyÊ Ã�¼#Ó0¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼ Ù�É ÃoÒ�¿ Ë »0¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë
ÉUË Ò�Â½ÀâÂ ËLÈ�Ë »½¼ÌÀ&ê Ë »½¼ Ë Ñ2Ð!À&»0¾6¹:Â½ÀoÂ Ë Â Ë Û2÷.¾ Ë ¼R¾6ÒÌÀ&»½¼ È ¹c¾6¹:Â8Ã�¼ æÕø À È Û ÚyÈ ¼Ì×oÃ È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÂ8Ã�¼�Ã�¼R¹c»0¾ Ë Òúù
ÓoÀ Ê Ã�¼�Â Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »0¾�Ã Ë Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ æ ¸ È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÍ�×oÃ ÚWÉUË Ò6¹:û.Â(¹:¿�À Ù ¼ Ë »½Â8Ã¢Ò Ë À Ê ¹cóTÀoÂ½ÀïÀ É À&Ò6¾6¹cÒ
Â½ÀNÀ&»!ü Ê ¹:¼ Ë Â8ÃLý½Ð(þ(ÃWÂ Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼�ê Ë ÒÌÀoÂ8Ã�¼ ÉUËyÊ Ã É Ò�û É Ò6¹:ÃN»½û ËTÿ ÃoÐ Ò Ë ¿ Ë Û8¹:Â8Ã�¼ZÂ Ë ¼ Ë Ð½¼�Ó.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼ Ù2ËRÊ:Ë ¹c¾6Ð8ÒÌÀ
Â Ë ¹c»(ì ÃoÒ È ÀoÍÇÎ Ë ¼äÂ8ÃªÜ!À&Ò�Â(ôÏÀ&Ò ËLË ¼ÌÃ&ì�¾sôäÀ&Ò Ë Ö À&Ð8¾�Ã&ù�¿ÇÃo»½¼�¿y¹ � »½¿y¹ÁÀ Ë À&Ð8¾�Ã&ù�¿ÇÃo»8Ü Ë ¿y¹ È�Ë »2¾�Ã ØYæ�� Ã�¼ä¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼
Ñ2Ð Ë É Ã�¼Ì¼6Ð ËyÈ�� Å8Å.è½¼�À&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿�Ào¼�¿ÇÃ È ÄZÅ.¸j¼#Â(¹:¼6¾6Ò6¹cÛ8Ð à Â8Ã�¼ Ù Ã�¼#ÄZÅ.¸j¼>Â Ë »½û�¼#Ó.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼#¼Ì×oÃ}¿�ÀGù
É À&ó Ë ¼NÂ Ë ¾6Ò�Ã0¿�À&Ò È�Ë »½¼ÌÀ&ê Ë »½¼aÂ Ë ¿ÇÃo»0¾6Ò�Ã Ê:Ë�Ë »2¾6Ò Ë ¼6¹RÖ�Ó Ë ÒNè¤¹cê�Ð8ÒÌÀ	� æ�
 Ö�Û Ø6ØYæ#ø À&¹:¼ È�Ë »½¼ÌÀ&ê Ë »½¼N¿ÇÃo»2¾ ÚyÈ
Â½ÀoÂ8Ã�¼j¿ÇÃo»0¾ÌÀ&Û8¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã�¼ Ë Â Ë ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃ Ë ¼Ì×oÃ ¾6Ò�Ã.¿�ÀoÂ½Ào¼ ÉUË Ò6¹:Ã.Â(¹:¿�À È�Ë »2¾ Ë�æ��jË ¼6¾ Ë ¿�Ào¼�Ã ÙUÈ À&¹:¼�Ð È
É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã É Ã0Â Ë ¼ Ë Ò È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÂ8Ã ñ�É ÃoÒ�¿ Ë »2¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Ó.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼â¿ÇÃ È ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍÇÎ Ë ¼¢¼ ËyÈ�ËyÊ Ü!À&»2¾ Ë ¼ æ
á Ào¼�ÃLÐ È »½û ÉUË Ò�¿ Ë Û!ÀaÑ2Ð Ë ¼�Ð!Ào¼�¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍÇÎ Ë ¼ Ë ¼6¾Ì×oÃ È Ð8¹c¾�Ã É Ò�ûÇþ(¹ È Ào¼äÀLÂ Ë ¼ Ë Ð½¼�Ó.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼ Ù2ËyÊ:ËRÉ Ã.Â Ë
Â Ë ¿y¹:Â(¹cÒÏ¼ Ë Ò Ë ¾6¹cÒÌÀ&ÒÕÂ Ë ¼ Ë Ò6Ó0¹:ÍÇÃa¾ ËyÈ>É ÃoÒÌÀ&Ò6¹ÁÀ È�Ë »0¾ Ë�æ Ä�¼Ì¼ÌÀ È Ð½Â½À&»½Í�À#Â ËöË ¼6¾ÌÀoÂ8Ã#ÀoÂ È ¹c»8¹:¼6¾6ÒÌÀ&¾6¹cÓeÃ#Ò Ë Ñ0Ð Ë Ò
Ò Ë ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃ�Â Ë Ü!À&Ò�Â(ôÏÀ&Ò Ë�Ù�É Ão¹:¼W» Ë ¿ Ë ¼�¼6¹c¾ÌÀ�Ñ0Ð Ë Ã�»½û È Ã.Â(¹ Ô Ñ2Ð Ë Ã�¼ Ë ¼6¾ÌÀoÂ8Ã�¼#Â Ë ¿ÇÃ È>É Ão» Ë »2¾ Ë ¼ Ù
¾ÌÀ&¹:¼L¿ÇÃ È ÃïÒÌüoÂ(¹:Ã Ù�É Ò�Ã.¿ Ë ¼�¼ÌÀoÂ8ÃoÒ Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼ æªø Ã.Â½Ào¼aÀo¼�¹c»(ì ÃoÒ È ÀoÍÇÎ Ë ¼aÃoÛ8¾6¹:Â½Ào¼N¿ÇÃ È Ë ¼6¾ Ë ¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃ{¼Ì×oÃ
À&Ò È À&ó Ë »!ÀoÂ½Ào¼F»!À#ÝnÞsß Ë ¸jÞsßÆÂ8Ã>ÄZÅ.¸ æ

ò ¼ Ë Ò6Ó0¹:ÍÇÃ{Â Ë À&»!ü Ê ¹:¼ Ë>ÚªË þ Ë ¿yÐ8¾ÌÀoÂ8Ã ËyÈ ¼ Ë ê�Ð8¹:Â½À æ��jËyÊ:Ë�Ù Ào¼j¹c»(ìíÃoÒ È ÀoÍÇÎ Ë ¼LÃoÛ8¾6¹:Â½Ào¼N¼Ì×oÃ¢¿ÇÃo»2Ó Ë Ò6¾6¹ ù
Â½Ào¼ ËyÈ·Ë Ó Ë »0¾�Ã�¼ Ù Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀ&»½Â8Ã¢ÓoÀ Ê ÃoÒ Ë ¼LÂ ËWÊ ¹ È ¹c¾ Ë ¼�¹c»(ì Ë Ò6¹:ÃoÒ Ë ¼ Ë ¼6Ð É�Ë Ò6¹:ÃoÒ Ë ¼ ÙUÉ Ò Ë Ó0¹ÁÀ È�Ë »0¾ Ë Â ËYÔ »8¹:Â8Ã�¼ Ë
À&Ò È À&ó Ë »!ÀoÂ8Ã�¼W»!ÀXÝ�Þwß Ë ¸öÞwßlÂ8Ã�ÄZÅ.¸ æ ò Ó�À Ê ÃoÒWÂ Ë ¿�ÀoÂ½À É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÂ8Ã Ú ¿ Ê Ào¼�¼�¹ Ô ¿�ÀoÂ8Ã
¿ÇÃ È Ã�À Ê ¾�Ã Ù Û!À&¹ þ8ÃïÃoÐ È�Ú Â(¹:ÃXÂ Ë Ào¿ÇÃoÒ�Â8Ã�¿ÇÃ È É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã�¼NÛ ËyÈ Â ËYÔ »8¹:Â8Ã�¼WÀ&Ò È À&ó Ë »!ÀoÂ8Ã�¼W»!Àïß á,Ë
¿�ÀoÂ½Àa¿ Ê Ào¼�¼�¹ Ô ¿�ÀoÍ�×oÃaÒ ËyÉ Ò Ë ¼ Ë »0¾ÌÀWÐ È Ë Ó Ë »0¾�Ã æ ò ¼ Ë Ó Ë »0¾�Ã�¼Õ¼Ì×oÃNÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã�¼ ËyÈ Ð È À Ê êeÃoÒ6¹c¾ È Ã#Â Ë ¿ÇÃoÒ6Ò Ë ù
Ê ÀoÍ�×oÃ Ù ÃªÑ0Ð!À Ê À É Ò Ë ¼ Ë »0¾ÌÀ&ÒÌüª¿ÇÃo»½¿ Ê Ð½¼�Î Ë ¼Ï¼�ÃoÛ8Ò Ë ÃªÂ Ë ¼ ËyÈ>ÉUË »8Ü½ÃªÂ8ÃW»½ûW¼ Ë »½¼ÌÃoÒ Ù ÃoÐ{¼ Ë ð�À Ù Ó Ë Ò6¹ Ô ¿�À&ÒÌü#¼ Ë Ã
» à Ó ËyÊ Â Ë Ñ2Ð!À Ê ¹:Â½ÀoÂ Ë Â Ë ¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃ�Ö�
���������� <	����¦����E: �! � Ö#"jÃ2Å Ø6Ø Â Ë ¼ Ë ð�ÀoÂ8Ã Ë ¼�¾Ìü�ÃoÐ�»!×oÃ¢¼ Ë »½Â8Ã É Ò�Ã�Ó.¹:Â8Ã
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Ö À&Ð8¾�Ã&ù�Â(¹ÁÀ&ê�»½û�¼6¾6¹:¿ÇÃ ØYæ:9öÈ À Ê êeÃoÒ6¹c¾ È Ã>Â Ë ¿ÇÃoÒ6Ò ËyÊ ÀoÍ�×oÃ#Û!Ào¼ Ë ÀoÂ8Ã ËyÈ Ò Ë ê�ÒÌÀo¼<; Ý Ë ¹cÒÌÀ Ù@ë>=5=@?BA ì Ão¹UÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã
Â Ë Ó0¹:Â8Ã1À�ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÍ�×oÃ�Â8Ã È�Ë ¼ È ÃDCo¼>Ò Ë ¼6¾6Ò6¹:ÍÇÎ Ë ¼>¿ÇÃ È>É Ð8¾ÌÀo¿y¹:Ão»!À&¹:¼¢Â8Ã1À È Û8¹ Ë »2¾ Ë Â ËïË þ Ë ¿yÐ½Í�×oÃ æ ¸j¼
Ò Ë ê�ÒÌÀo¼ö»½Ãâì ÃoÒ È À&¾�Ã{Å.Ä4ù�Ä �öøFE ò Ó Ë Ò6¹ Ô ¿�À È À Ã.¿ÇÃoÒ6Ò � »½¿y¹ÁÀ ¿ÇÃo»oðúÐ8»2¾ÌÀ¢Â Ë À Ê ê�Ð8»½¼ Ë Ó Ë »2¾�Ã�¼ Ë À É Ão»0¾ÌÀ È
É À&ÒÌÀªÀª¼ÌÀ&¾6¹:¼6ì ÀoÍ�×oÃªÃoÐ{»!×oÃªÂ8Ãª» à Ó ËyÊ Â Ë "jÃ2Å Â Ë ¼ Ë ð6ÀoÂ8ÃïÖ\Å Ë Í�×oÃG� æ�
(æ � ØYæ ò ¼ÏÂ½ÀoÂ8Ã�¼Õ¿ÇÃo»0¾6¹:Â8Ã�¼Õ»!Ào¼ È�Ë »(ù
¼ÌÀ&ê Ë »½¼ÕÂ Ë ¿ÇÃo»2¾6Ò�Ã Ê:Ë Ò Ë ¿ Ë Û8¹:Â½Ào¼Õ»½Ã#¿�Ào¼�Ã#Â½Ào¼ � Å8Å.è½¼RÀ&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿�Ào¼F¿ÇÃ È ÄäÅ.¸ö¼ÕÂ(¹:¼6¾6Ò6¹cÛ8Ð à Â8Ã�¼R¾ÌÀ È Û ÚyÈ
¼Ì×oÃ>¿ÇÃo»2Ó Ë Ò6¾6¹:Â8Ã�¼ ËyÈ Ë Ó Ë »2¾�Ã�¼ Ù8É À&Ò6¾6¹:¿y¹ É À&»½Â8Ã Â½À#¿ÇÃoÒ6Ò ËyÊ ÀoÍ�×oÃ Ë À&»!ü Ê ¹:¼ Ë Â Ë Â Ë ¼ ËyÈ>ÉUË »8Ü½Ã æ

PA
 PA
 PA


(a) Autonômica Localizada


PA
 PA
 PA

(b) Autonômica Distribuída


Ponto de Acesso
Sens. Normal


Sens. Alto


Sens. Baixo


Diss. Normal


Diss. Baixa


Diss. Alta


Área sem

evento


Área com

evento


PA


Msg Geren.


Redundante


Tempo


è¤¹cê�Ð8ÒÌÀH� æ�
(ñ Þ Ê Ð½¼6¾6ÒÌÀoÍ�×oÃ Â8Ã>ìíÐ8»½¿y¹:Ão»!À È�Ë »2¾�Ã{Â½Ào¼RÒ Ë Â Ë ¼�À&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿�Ào¼ Ê Ã0¿�À Ê ¹cóTÀoÂ½À Ë Â(¹:¼6¾6Ò6¹cÛ8Ð à Â½À É Ò�Ã&ùð Ë ¾ÌÀoÂ½Ào¼ æ

I�Ë Ào¿ÇÃoÒ�Â8Ã>¿ÇÃ È Ã#Ò Ë ¼6Ð Ê ¾ÌÀoÂ8Ã>Â8Ã>¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃªÂ Ë À&»!ü Ê ¹:¼ Ë�Ù Ã>¼ Ë Ò6Ó0¹:ÍÇÃ#Â Ë�É8Ê À&» Ë ð�À È�Ë »2¾�Ã Â Ë Ó Ë Ó Ë Ò6¹ Ô ¿�À&Ò
Ñ2Ð!À&¹:¼ªÀoÍÇÎ Ë ¼ªÂ Ë Ó Ë ÒÌ×oÃ�¼ Ë Òa¾�Ã È ÀoÂ½Ào¼ æïã À&ÒÌÀn¼6¹ È>É8Ê ¹ Ô ¿�À&ÒªÃ É Ò�Ã&ð Ë ¾�ÃnÂ½Àï¹c»½¼6¾Ìî&»½¿y¹ÁÀ�Â Ë ÄäÅ.¸ Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½À
» Ë ¼6¾ Ë ¾6ÒÌÀ&Û!À Ê Ü½Ã Ù Ào¼LÃ É ÍÇÎ Ë ¼LÂ Ë ÀoÍÇÎ Ë ¼L¼ Ë Ò Ë ¼6¾6Ò6¹c»8ê�¹cÒÌÀ È ÀoÃ{À&Ð È�Ë »0¾�ÃXÃoÐ�Â(¹ È ¹c»2Ð8¹:Í�×oÃXÂ8Ã�¼�¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã�¼
Â Ë ¼ Ë »½¼ÌÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã Ë Â(¹:¼Ì¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ æ Ä4þ(¹:¼6¾ Ë À&¹c»½Â½ÀWÀWÃ É Í�×oÃªÂ ËöÈ Ð½Â½À&»½Í�ÀªÂ ËöË ¼�¾ÌÀoÂ8ÃªÀoÂ È ¹c»8¹:¼6¾6ÒÌÀ&¾6¹cÓeÃ
Ö À&¾6¹cÓeÃDÃoÐh¹c»!À&¾6¹cÓeÃ ØâÉ À&ÒÌÀ�Ào¼ � Å8Å.è½¼{À&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿�Ào¼X¿ÇÃ È ÄäÅ.¸ö¼{Â(¹:¼6¾6Ò6¹cÛ8Ð à Â8Ã�¼ æ ¸j¼ È�Ë »½¼ÌÀ&ê Ë »½¼ïÂ Ë
¿ÇÃo»2¾6Ò�Ã Ê:Ë ¾6Ò�Ã.¿�ÀoÂ½Ào¼ É�ËyÊ Ã�¼>»½û�¼�Â Ë ¼Ì¼ Ë ¼�¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼â¼�×oÃ É8Ê À&» Ë ð6ÀoÂ½Ào¼ É ÃoÒ Ë ¼�¾ Ë ¼ Ë Ò6Ó0¹:ÍÇÃ æ ¸ö¼�Ã É ÍÇÎ Ë ¼�Â Ë
ÀoÍÇÎ Ë ¼ Â(¹:¼ É Ão» à Ó Ë ¹:¼ Ô ¿�À È À&Ò È À&ó Ë »!ÀoÂ½Ào¼¢»!À�ÝnÞsß Â8Ã1ÄZÅ.¸ Ö À&Ð8¾�Ã&ù È À&»0Ð8¾ Ë »½Í�×oÃ Ë À&Ð8¾�Ã&ù�¼6Ð½¼6¾ Ë »2¾�Ã ØYæ
è¤¹c»!À ÊcÈ�Ë »0¾ Ë�Ù Ãï¼ Ë Ò6Ó0¹:ÍÇÃïÂ Ë>Ë þ Ë ¿yÐ½Í�×oÃïÒ Ë ¿ Ë Û Ë Ã É8Ê À&»½ÃïÂ Ë ÀoÍÇÎ Ë ¼aÀ{¼ Ë Ò ËyÈ Ë þ Ë ¿yÐ8¾ÌÀoÂ½Ào¼¢Ö�¹c»½¿ Ê Ð8¹c»½Â8ÃXÃ
Ë »2Ó.¹:ÃNÂ ËÏÈ�Ë »½¼ÌÀ&ê Ë »½¼ Ø4Ë Ã�Ò Ë À Ê ¹cóTÀNÂ Ë Ào¿ÇÃoÒ�Â8ÃN¿ÇÃ È À È�ËyÊ Ü½ÃoÒ Ë ¼�¾6ÒÌÀ&¾ Ú ê�¹ÁÀLÂ ËÕË þ Ë ¿yÐ½Í�×oÃ É Ã�¼�¼ à Ó ËyÊ Ö À&Ð8¾�Ã&ù
¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃ ØYæJI�Ë Ó Ë ù�¼ ËRÊ:ËyÈ Û8ÒÌÀ&ÒäÑ0Ð Ë Ò Ë ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍÇÎ Ë ¼äÂ Ë Ü!À&Ò�Â(ôäÀ&Ò ËjË Ò ËyÉ Ò�Ãoê�ÒÌÀ È ÀoÍ�×oÃªÂ Ë ¼�Ã&ìí¾�ôÏÀ&Ò Ë
ÖíÃoÐ É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã�¼ Ø ¹c»½Â(¹:¿�ÀoÂ½Ào¼ª»½Ã É8Ê À&»½Ã�Â Ë ÀoÍÇÎ Ë ¼ªÂ Ë Ó ËyÈ ¼ Ë ÒW¼6Ð É ÃoÒ6¾ÌÀoÂ½Ào¼ ÉUËyÊ À�À&Ò�Ñ2Ð8¹c¾ Ë ¾6Ð8ÒÌÀnÂ8Ã�»½û
¼ Ë »½¼�ÃoÒRÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã æRø Ã0Â½Ào¼�Ào¼öÀoÍÇÎ Ë ¼RÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼j» Ë ¼6¾ Ë ¾6ÒÌÀ&Û!À Ê Ü½Ã É Ã0Â ËyÈ ¼ Ë Ò Ë ì Ë ¾6¹cÓoÀ È�Ë »0¾ Ë Ò Ë À Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼
»!À É8Ê À&¾ÌÀGìíÃoÒ È ÀâÝ�¹:¿�À 
 ;LKö¹ ÊcÊ�Ëaá Ð ÊcÊ:Ë Ò Ù'
5M5M5
NA�æ

¸�èé¹cê�Ð8ÒÌÀO� æ�
 ¹ Ê Ð½¼6¾6ÒÌÀ Ð È Ë þ ËyÈ>É8Ê Ã É À&ÒÌÀïÀ¢Ã É�Ë ÒÌÀoÍ�×oÃïÂ8Ã�¼LÄZÅ.¸ö¼LÂ½Ào¼�Ò Ë Â Ë ¼NÀ&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿�Ào¼W¿ÇÃ È
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ÄZÅ.¸ö¼ Ê Ã0¿�À Ê ¹cóTÀoÂ8Ã�¼ Ë Â(¹:¼6¾6Ò6¹cÛ8Ð à Â8Ã�¼ æ ò ¼ ËyÊ:ËyÈ�Ë »0¾�Ã�¼ZÂ½À�Ò Ë Â Ë ¼Ì×oÃ�¹c»8¹:¿y¹ÁÀoÂ8Ã�¼�¿ÇÃ È Â Ë ¾ Ë Ò È ¹c»!ÀoÂ8Ã�¼ZÓ�À Ê ÃoÒ Ë ¼
É À&ÒÌÀa¾ÌÀGþ½ÀªÂ Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã Ë ¿ÇÃ È Ð8»8¹:¿�ÀoÍ�×oÃ�¿ÇÃo»½¼6¹:Â Ë ÒÌÀoÂ8Ã�¼ È�Ú Â(¹:Ã�¼ÕÃoÐ{»½ÃoÒ È À&¹:¼ É À&ÒÌÀ#ÀWÀ É8Ê ¹:¿�ÀoÍ�×oÃ æ
¸ÕÃ Ê Ão»8êeÃ>Â8Ã#¾ ËyÈ>É Ã>Â Ë Ó.¹:Â½ÀªÂ½ÀªÒ Ë Â Ë�Ù8Ë Ó Ë »2¾�Ã�¼ É Ã.Â ËyÈ Ã.¿ÇÃoÒ6Ò Ë Ò ËyÈ Â Ë ¾ Ë Ò È ¹c»!ÀoÂ½Ào¼�ü&Ò Ë Ào¼ÕÂ½ÀªÒ Ë ê�¹Á×oÃ
È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÂ½À æR�jË ¼�¼ Ë ¿�Ào¼�Ã Ù Ã�¼öÄZÅ.¸j¼ ËyÈ Û8Ð8¾6¹:Â8Ã�¼�»½Ã�¼ö»½û�¼ö¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼j»!À>Ò Ë ê�¹Á×oÃ{Â8Ã Ë Ó Ë »0¾�Ã ÉUË Ò�¿ Ë Û ËyÈ
Ã*À È Û8¹ Ë »0¾ Ë}Ë�Ù Â Ë Ào¿ÇÃoÒ�Â8ÃD¿ÇÃ È ¼6Ð!Ào¼ ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍÇÎ Ë ¼ Ë Â(¹:¼ É Ão»8¹cÛ8¹ Ê ¹:Â½ÀoÂ Ë Â Ë Ò Ë ¿yÐ8Ò�¼�Ã�¼ Ù À&Ð È�Ë »2¾ÌÀ È
Ào¼â¾ÌÀGþ½Ào¼ Â Ë ¿ÇÃ Ê:Ë ¾ÌÀ Ë�Ë »2Ó.¹:Ã*Â8Ã�¼ »½û�¼¢¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼ »½Ã=¹c»0¾6Ð8¹c¾�ÃDÂ Ë�ËyÊ:Ë ÓoÀ&Ò{À É Ò Ë ¿y¹:¼�×oÃ*Â Ë�Ë »2¾6Ò Ë ê2ÀDÂ Ë
¹c»(ìíÃoÒ È ÀoÍÇÎ Ë ¼ É À&ÒÌÀ*Ã ã ¸ æ ò ¼{ÄZÅ.¸j¼¢Â Ë »½û�¼ïÑ0Ð Ë »!×oÃ Ë ¼6¾Ì×oÃ É Ò Ë ¼ Ë »2¾ Ë ¼{»!ÀDü&Ò Ë ÀDÂ Ë Ð È Ë Ó Ë »2¾�Ã Ù
È Ào¼RÑ2Ð ËjÉ Ã�¼�¼6Ð ËyÈ ÀªÒ Ë ¼ É Ão»½¼ÌÀ&Û8¹ Ê ¹:Â½ÀoÂ Ë Â Ë Ò�Ão¾ Ë üGù Ê Ã�¼ Ù!Ë þ Ë ¿yÐ8¾ÌÀ È ÀoÍÇÎ Ë ¼ É À&ÒÌÀ>Â(¹ È ¹c»0Ð8¹:Í�×oÃâÂ½Ào¼Ï¾ÌÀGþ½Ào¼
Â Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »0¾�Ã Ë À&Ð È�Ë »0¾ÌÀ È ÀX¾ÌÀGþ8À�Â Ë Â(¹:¼Ì¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ æSI�Ë ¼�¼�À{ì ÃoÒ È À Ë ¼�¼ Ë ¼W»½û�¼ªÂ(¹ È ¹c»2Ð ËyÈ Ã
Ë »2Ó.¹:Ã Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼ö¿ÇÃ ÈkÉ ÃoÐ½¿�À�Ò ËyÊ:Ë Óoî&»½¿y¹ÁÀ ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀoÂ8Ã�¼ É ÃoÒ ËyÊ:Ë ¼ ËNÉ Ã0Â ËyÈ Â½À&Ò É Ò6¹:ÃoÒ6¹:Â½ÀoÂ Ë ÀoÃ�¼jÂ½ÀoÂ8Ã�¼
¹ È>É ÃoÒ6¾ÌÀ&»0¾ Ë ¼ Ë »0Ó0¹ÁÀoÂ8Ã�¼ É À&ÒÌÀ1Ã ã ¸ æ ò ¼¢ÄZÅ.¸j¼âÂ Ë »½û�¼â¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼¢Ñ0Ð Ë »!×oÃ Ë ¼6¾Ì×oÃ ËyÈ Ð È À1Ò Ë ê�¹Á×oÃ
Â ËWË Ó Ë »0¾�Ã Ë »!×oÃ É À&Ò6¾6¹:¿y¹ É À È Â8ÃâÒ�Ão¾ Ë À È�Ë »0¾�ÃïÂ Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼�¹ È>É ÃoÒ6¾ÌÀ&»2¾ Ë ¼ Ù Â(¹ È ¹c»2Ð ËyÈ À È Û!Ào¼NÀo¼ö¾ÌÀGþ½Ào¼
Â Ë ¿ÇÃ È Ð8»8¹:¿�ÀoÍ�×oÃ Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »0¾�ÃnÂ Ë ¼Ì¼ Ë ¼a»½û�¼ æT� Ã�¼ È Ã È�Ë »2¾�Ã�¼ ËyÈ Ñ2Ð Ë » Ë »8Ü2Ð È Ë Ó Ë »2¾�Ã}Ã.¿ÇÃoÒ6Ò Ë
ËyÈ É À&Ò6¾ Ë À Ê ê�Ð È À*Â½À�Ò Ë ê�¹Á×oÃ È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÂ½À Ù Ã�¼â»½û�¼ ¼ Ë »½¼ÌÃoÒ Ë ¼ É�Ë Ò È À&» Ë ¿ ËyÈ ËyÈ Ð È Ë ¼6¾ÌÀoÂ8Ã*Ão»½Â Ë
À É Ò Ë ¼ Ë »2¾ÌÀ È ÉUË Ñ0Ð Ë »!ÀªìíÒ Ë ÑVU � »½¿y¹ÁÀ>Â Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã Ë Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ æ

¸«èé¹cê�Ð8ÒÌÀW� æ�
 Ö À Ø ¹ Ê Ð½¼6¾6ÒÌÀNÃ�¼äÄZÅ.¸j¼ Ê Ã.¿�À Ê ¹cóTÀoÂ8Ã�¼ÏÂ Ë Ð È ÀaÒ Ë Â Ë À&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿�À#À&Ð È�Ë »2¾ÌÀ&»½Â8Ã>¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ ù
À È�Ë »2¾�Ã Ë Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ¢Â8Ã�¼R»½û�¼F»!À#Ò Ë ê�¹Á×oÃ Â ËaË Ó Ë »2¾�Ã Ù À&Ð È�Ë »2¾ÌÀ&»½Â8Ã{Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ Ë Â(¹ È ¹c»2Ð8¹c»½Â8Ã
¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã¢Â8Ã�¼ö»½û�¼Õì ÃoÒÌÀ�Â Ë ¼�¼ÌÀ>Ò Ë ê�¹Á×oÃ Ù!È Ào¼öÒ Ë ¼ É Ão»½¼ÌüÇÓ Ë ¹:¼ É ÃoÒFÒ�Ão¾ Ë À&Ò Ë ¼�¼ Ë ¼RÂ½ÀoÂ8Ã�¼jÀ&¾ Ú Ã ã ¸ Ë
Â(¹ È ¹c»2Ð8¹c»½Â8Ã À È Û!Ào¼öÀo¼Õ¾ÌÀGþ½Ào¼ É À&ÒÌÀ#Ã�¼Õ»½û�¼FÑ2Ð Ë »!×oÃ�¿ÇÃ Ê:Ë ¾ÌÀ È ÃoÐ Ë »½¿�À È ¹c»8Ü!À È Â½ÀoÂ8Ã�¼R¹ È>É ÃoÒ6¾ÌÀ&»2¾ Ë ¼ æ
ò ¼aÄZÅ.¸j¼NÂ(¹:¼6¾6Ò6¹cÛ8Ð à Â8Ã�¼ªÂ½Ào¼NÒ Ë Â Ë ¼ªÀ&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿�Ào¼ Ù ¹ Ê Ð½¼6¾6ÒÌÀoÂ½Ào¼N»!Àïèé¹cê�Ð8ÒÌÀS� æ�
 Ö�Û Ø�É Ã�¼�¼6Ð ËyÈ ¿ÇÃ È>É ÃoÒúù
¾ÌÀ È�Ë »2¾�Ã¢¼6¹ È ¹ Ê À&ÒöÀoÃâÀ É Ò Ë ¼ Ë »0¾ÌÀoÂ8Ã¢Ào¿y¹ È À É À&ÒÌÀ�À�À&Û�ÃoÒ�Â½À&ê ËyÈ Ê Ã.¿�À Ê ¹cóTÀoÂ½À æ�� Ã Ë »0¾ÌÀ&»2¾�Ã Ù�Ë þ.¹:¼�¾ Ë Ð È À
Ë ¾ÌÀ É À É�Ë Ò6¹:û0Â(¹:¿�À=Â Ë Â(¹cÓ.Ð Ê ê2ÀoÍ�×oÃ=Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼ Ù Ñ0Ð ËXÉ�Ë Ò È ¹c¾ Ë À�Ð È ÄZÅ.¸·¿ÇÃo»8Ü Ë ¿ Ë Ò ËyÈ Â Ë ¾ÌÀ Ê Ü Ë ¼{Ào¼
¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍÇÎ Ë ¼ÕÀ&¾6Ð!À&¹:¼ Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼ È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÂ8Ã�¼ÕÂ Ë ¼ Ë Ð½¼�Ó0¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼ Ù Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀ&»½Â8Ã Ë ¼�¼ Ë ¿ÇÃo»8Ü Ë ¿y¹ È�Ë »0¾�Ã É À&ÒÌÀ
Â Ë ¿y¹:Â(¹cÒéÒ Ë ¾6¹cÒÌÀ&Ò�ÃoÐ#»!×oÃ�ÃF»½ûj¼ Ë »½¼�ÃoÒ4Â Ë ¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃF¾ ËyÈ>É ÃoÒÌÀ&Ò6¹ÁÀ È�Ë »2¾ Ë�æJ� À Ô ê�Ð8ÒÌÀ Ù�É Ã.Â Ë ù�¼ Ë ÃoÛ½¼ Ë Ò6Ó�À&ÒéÑ0Ð Ë
Ã�¼NÄZÅ.¸j¼NÂ8Ã�¼N»½û�¼N¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼aÀ É Ò Ë ¼ Ë »0¾ÌÀ&ÒÌÀ È Ã È�Ë ¼ È Ãï¿ÇÃ È>É ÃoÒ6¾ÌÀ È�Ë »0¾�Ã�Â½ÀoÑ0Ð ËyÊ:Ë ¼aÂ½À{Ò Ë Â Ë À&Ð8¾�Ão»��&ù
È ¹:¿�À Ê Ã.¿�À Ê ¹cóTÀoÂ½À Ù ¼ Ë »½Â8Ã�Ñ0Ð Ë »½Ã Ë »0¾ÌÀ&»2¾�ÃaÀ Ê ê�Ð8»½¼4»½û�¼¤ì ÃoÒÌÀ È Ò Ë ¾6¹cÒÌÀoÂ8Ã�¼�Â Ë ¼ Ë Ò6Ó0¹:ÍÇÃ�¼é¾ ËyÈ>É ÃoÒÌÀ&Ò6¹ÁÀ È�Ë »2¾ Ë
À É û�¼R¿ÇÃo»½¼�¾ÌÀ&¾ÌÀ&Ò ËyÈ À Ê ¾�Ã#ê�ÒÌÀ&Ð�Â Ë ¼�¹ È ¹ Ê À&Ò6¹:Â½ÀoÂ Ë ¿ÇÃ È ¼ Ë Ð½¼ÕÓ.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼ æ

Þ È>É ÃoÒ6¾ÌÀ&»2¾ Ë Ò Ë ¼Ì¼ÌÀ Ê ¾ÌÀ&ÒLÑ2Ð Ë Ã È�Ë ¿�À&»8¹:¼ È Ã{Â Ë ¹c»2¾ ËyÊ ¹cê � »½¿y¹ÁÀï¿ÇÃ È>É Ð8¾ÌÀo¿y¹:Ão»!À Ê ¹ È>É8Ê:ËyÈ�Ë »2¾ÌÀoÂ8Ã É�ËyÊ À
¹c»½¼6¾Ìî&»½¿y¹ÁÀ É Ò�Ã É Ã�¼6¾ÌÀ Ú ÃöÐ½¼�ÃjÂ Ë ¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã�¼é¹c»0¾ ËyÊ ¹cê Ë »2¾ Ë ¼ Ù ÃoÐª¼ Ë ð�À Ù ÀGðwÐ½¼�¾ Ë Â½Ào¼é¾ÌÀGþ8Ào¼éÂ Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã
Ë ¿ÇÃ È Ð8»8¹:¿�ÀoÍ�×oÃ{Â Ë Ào¿ÇÃoÒ�Â8Ãâ¿ÇÃ È À É�Ë Ò�¿ ËyÉ Í�×oÃâÑ0Ð Ë Ã�ÄZÅ.¸ É Ã�¼Ì¼6Ð8¹�Â½Ào¼F¿�À&ÒÌÀo¿y¾ Ë Ò à ¼6¾6¹:¿�Ào¼j¿ÇÃoÒ6Ò Ë »2¾ Ë ¼jÂ8Ã
ËyÊ:ËyÈ�Ë »2¾�Ã�ê Ë Ò Ë »½¿y¹ÁÀoÂ8Ã Ë Â Ë ¼6Ð!ÀªÓ.¹cóÇ¹c»8Ü!À&»½Í�À æ
�YX[ZYX]\ ^4�:_a`cb�d��feYghb�;H`ci:b�dkjJg�l@m7j:m�b
¸ ¼ Ë ê�Ð8¹cÒ Ë ¼�¾Ì×oÃ Â Ë ¼�¿yÒ6¹c¾ÌÀo¼LÀo¼�¼6Ð É Ã�¼6¹:ÍÇÎ Ë ¼Rì Ë ¹c¾ÌÀo¼ö¼ÌÃoÛ8Ò Ë ÀâÒ Ë Â ËWË ¼ Ë Ð½¼ ËyÊ:ËyÈ�Ë »2¾�Ã�¼ É À&ÒÌÀ¢Ã É Ò�Ã&ð Ë ¾�Ã{Â Ë
¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ ËyÊ À&ÛUÃoÒÌÀoÂ8Ã>» Ë ¼Ì¼ Ë ¾6ÒÌÀ&Û!À Ê Ü½Ã ñ

•
ò ¼Õ»½û�¼F¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼RÑ0Ð Ë ¿ÇÃ È>É Î ËyÈ ÀªÒ Ë Â Ë ¿ÇÃo»8Ü Ë ¿ ËyÈ ¼6Ð!À Ê Ã0¿�À Ê ¹cóTÀoÍ�×oÃ æ

•
¸Bü&Ò Ë ÀaÂ Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »0¾�Ã>Â Ë ¼6¾ Ë ¼Z»½û�¼Z¼ Ë ÒÌüW¿ÇÃo»½¼6¹:Â Ë ÒÌÀoÂ½ÀW¹cê�Ð!À Ê CaÂ Ë ¿ÇÃ È Ð8»8¹:¿�ÀoÍ�×oÃ Ù ¼ Ë »½Â8ÃªÑ0Ð Ë
À È Û!Ào¼ É Ã.Â ËyÈ ¼ Ë ÒFÀ É Ò�Ã�þ.¹ È ÀoÂ½Ào¼ É ÃoÒÕÐ È ¿ à Ò�¿yÐ Ê Ã æ
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•
ò ¼ ËyÊ:ËyÈ�Ë »0¾�Ã�¼�Â½À>Ò Ë Â Ë ¼�×oÃ Ë ¼6¾Ìü&¾6¹:¿ÇÃ�¼ ËNÉ Ã�¼�¼6Ð ËyÈ Ð È Ò ËyÊ ûoê�¹:Ã�ê Ê ÃoÛ!À Ê À É Ò�ÃÇþ(¹ È ÀoÂ½À È�Ë »2¾ Ë ¼�¹c»(ù
¿yÒ�Ão»8¹cóTÀoÂ8Ã æ

•
¸ Â ËyÉ Ã�¼6¹:Í�×oÃ�Â8Ã�¼R»½û�¼RÂ½À#Ò Ë Â Ë ì Ão¹�Ò Ë À Ê ¹cóTÀoÂ½À�¼ Ë ê�Ð8¹c»½Â8Ã�Ð È À>Â(¹:¼6¾6Ò6¹cÛ8Ð8¹:Í�×oÃ>Ð8»8¹ ì ÃoÒ È�Ë�æ

•
ã ÃoÒ È Ão¾6¹cÓeÃ�¼ZÂ Ë ¼6¹ È>É8Ê ¹ Ô ¿�ÀoÍ�×oÃ Ù ¿ÇÃo»½¼�¹:Â Ë Ò�ÃoÐ(ù�¼ Ë Ñ0Ð Ë Ã�¼�»½û�¼�¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼�»!×oÃWÀ É Ò Ë ¼ Ë »2¾ÌÀ&ÒÌ×oÃaì À Ê Ü!Ào¼ æ
�jË ¼6¾ Ë ¿�Ào¼�Ã ÙoËyÊ:Ë ¼@ì�Ð8»½¿y¹:Ão»!À È »½ÃoÒ È À ÊcÈ�Ë »0¾ Ë À&¾ Ú Ñ0Ð Ë À&¾6¹c»oð�À È Ã Ë ¼6êeÃo¾ÌÀ È�Ë »2¾�Ã�Â Ë ¼6Ð!Ào¼@Û!À&¾ Ë Ò6¹ÁÀo¼ æ

•
ò ¼Õ¿�À&»!À&¹:¼RÂ Ë ¿ÇÃ È Ð8»8¹:¿�ÀoÍ�×oÃ�»!×oÃ>¼Ì×oÃ#¿ÇÃo» Ô üÇÓ Ë ¹:¼ Ë�É Ào¿ÇÃo¾ Ë ¼ É Ã.Â ËyÈ ¼ Ë Ò ÉUË Ò�Â(¹:Â8Ã�¼ Ë ¿ÇÃo»8ê Ë ¼6¾6¹:Ã&ù
»!À È�Ë »2¾�Ã�¼ Ù Û ËyÈ ¿ÇÃ È ÃâÀ&¾6ÒÌÀo¼�Ã�¼ Ù8É Ã.Â ËyÈ Ã0¿ÇÃoÒ6Ò Ë Ò æ

•
á ÀoÂ½À1»½ûD¼ Ë »½¼�ÃoÒ{¿ÇÃo»½¼6¹:Â Ë ÒÌÀ*¿ÇÃ È Ã=Ó.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼ïÀoÑ2Ð ËyÊ:Ë ¼¢Ñ0Ð Ë À Ê ¿�À&»½Í�ÀDÀ&¾6ÒÌÀÇÓ Ú ¼ïÂ8Ã*Ò�Ão¾ Ë À È�Ë »2¾�Ã
Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀ&»½Â8Ã À É�Ë »!Ào¼ÕÐ È É Ào¼Ì¼�Ã æ

•
¸ À É8Ê ¹:¿�ÀoÍ�×oÃ#¿ÇÃo»½¼6¹:Â Ë ÒÌÀoÂ½À É À&ÒÌÀªÀ � Å8Å.è=Â Ë ¼ Ë »0ÓeÃ Ê Ó0¹:Â½À Ú Â ËFÈ Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÍ�×oÃ>Â8ÃW» à Ó ËyÊ Â ËFÈ Ão»½û&ù
þ(¹:Â8Ã�Â Ë ¿�À&Ò6ÛUÃo»½Ã�Ö á ò ØÏËyÈ Ð È À È Û8¹ Ë »0¾ Ë�æ

•
ò ¼�¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃ�¼>Â Ë À&Ð8¾�Ã&ù\ê Ë Ò Ë »½¿y¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã�¿ÇÃo»½¼6¹:Â Ë ÒÌÀoÂ8Ã�¼ ÉUËyÊ Àn¹c»½¼6¾Ìî&»½¿y¹ÁÀ}Â Ë ÄäÅ.¸ É Ò�Ã&ð Ë ¾ÌÀoÂ½Ànì Ã&ù
ÒÌÀ ÈXñ À&Ð8¾�Ã&ù�¿ÇÃo»½¼�¿y¹ � »½¿y¹ÁÀ Ù À&Ð8¾�Ã&ù�¿ÇÃo»8Ü Ë ¿y¹ È�Ë »0¾�Ã Öí¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃ}Â Ë¢È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÍ�×oÃ ØYÙ À&Ð8¾�Ã&ù�Â(¹ÁÀ&ê�»½û�¼6¾6¹:¿ÇÃ
Öí¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃ�Â Ë À&»!ü Ê ¹:¼ ËTØYÙ À&Ð8¾�Ã&ù�¼6Ð½¼6¾ Ë »2¾�Ã Ù À&Ð8¾�Ã&ù È À&»2Ð8¾ Ë »½Í�×oÃ�Öí¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃ>Â ËLÉ8Ê À&» Ë ð�À È�Ë »2¾�Ã ØFË À&Ð8¾�Ã&ù
¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃ Öí¼ Ë Ò6Ó0¹:ÍÇÃ
Â Ë�Ë þ Ë ¿yÐ½Í�×oÃ ØYæ Ä�¼�¼ Ë ¼ï¼ Ë Ò6Ó0¹:ÍÇÃ�¼ Ë ¼�¾Ì×oÃ Ë þ É8Ê ¹:¿�ÀoÂ8Ã�¼ ËyÈ Â Ë ¾ÌÀ Ê Ü Ë ¼�»!À
Å Ë Í�×oÃ 
(æ o!æ

pYX[ZYX[Z qrghsYt:dkbud#v5`cb	jJgxwyghz|{3l}d#m
I ÀoÂ8Ã{Ñ0Ð Ë Ã�¼�»½û�¼L¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼L¼Ì×oÃ{Â(¹:¼ É Ã�¼6¹c¾6¹cÓeÃ�¼LÑ0Ð ËWÉ Ã�¼�¼6Ð ËyÈ ¿�À É Ào¿y¹:Â½ÀoÂ Ë ¿ÇÃ È>É Ð8¾ÌÀo¿y¹:Ão»!À ÊZÊ ¹ È ¹c¾ÌÀoÂ½À Ù
Ã1¿ÇÃo»½¼6Ð È Ã=Â Ë ¼ Ë Ð½¼�Ò Ë ¿yÐ8Ò�¼ÌÃ�¼ Ú À Ê êeÃ*Ñ2Ð Ë Â Ë Ó Ë ¼ Ë Ò�Ò Ë À Ê ¹cóTÀoÂ8ÃDÂ Ë ì ÃoÒ È À�ÒÌÀo¿y¹:Ão»!À ÊjË ¿ÇÃo»2¾6Ò�Ã Ê ÀoÂ½À æ
¸ È�ËyÈ ûoÒ6¹ÁÀ Ú Ð È Â Ë ¼�¼ Ë ¼WÒ Ë ¿yÐ8Ò�¼ÌÃ�¼>Ñ2Ð Ë Â Ë Ó Ë ¼ Ë Ò Ë ¼6¾6ÒÌÀ&¾ Ë ê�¹:¿�À È�Ë »2¾ Ë Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã æ ¸ Â Ë ¿y¹:¼Ì×oÃ}Â Ë ¼ Ë
À&Ò È À&ó Ë »!À&ÒaÃoÐ�»!×oÃXÂ Ë ¾ Ë Ò È ¹c»!ÀoÂ8Ã�¼a¿ÇÃo»0¾ Ë õ½Â8Ã�¼¢ÖíÂ½ÀoÂ8Ã�¼aÃoÐ È�Ë ¼ È Ã É Ò�Ãoê�ÒÌÀ È Ào¼ Ø Â Ë Ó Ë ¼ Ë ÒLÒ Ë À Ê ¹cóTÀoÂ½À
Ê:Ë ÓoÀ&»½Â8Ã&ù�¼ ËöËyÈ ¿ÇÃo»½¼6¹:Â Ë ÒÌÀoÍ�×oÃ#Ào¼ É�Ë ¿y¾�Ã�¼Z¿ÇÃ È ÃNì�Ò Ë Ñ}U � »½¿y¹ÁÀNÂ Ë Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÍ�×oÃ Ù.É Ò6¹:ÃoÒ6¹:Â½ÀoÂ Ë�Ù Â Ë »0¾6Ò Ë ÃoÐ8¾6Ò�Ã�¼ æ
¸ Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÍ�×oÃïÂ ËªÈ�ËyÈ ûoÒ6¹ÁÀ ËyÈ Ò ËyÊ ÀoÍ�×oÃTC ¹c»½¼6¾Ìî&»½¿y¹ÁÀ{Â8Ã È Ã.Â ËyÊ Ã{Â Ë ÄäÅ.¸ É Ò�Ã É Ã�¼6¾�Ã¢» Ë ¼6¾ Ë ¾6ÒÌÀ&Û!À Ê Ü½Ã
¼ Ë ê�Ð Ë À#¼ Ë ê�Ð8¹c»0¾ Ë ìíÃoÒ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ ñ

Total ~��]��������� = Cod �'��� + Cod �f��� + BC ≤ X KB

Ão»½Â Ë
CodApp

Ú À�Ñ0Ð!À&»2¾6¹:Â½ÀoÂ Ë Â Ë Û2÷.¾ Ë ¼ªê2Ào¼6¾ÌÀ ÉUËyÊ Ãn¿Çû0Â(¹cêeÃnÂ½ÀnÀ É8Ê ¹:¿�ÀoÍ�×oÃ}Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½À É�ËyÊ À � Å8Å.è Ù
CodESA

À Ñ0Ð!À&»2¾6¹:Â½ÀoÂ Ë » Ë ¿ Ë ¼�¼Ìü&Ò6¹ÁÀ É À&ÒÌÀ¢Ãâ¿Çû.Â(¹cêeÃ{¿ÇÃo»2¾ Ë »½Â8ÃïÀ�¹ È>É8Ê:ËyÈ�Ë »0¾ÌÀoÍ�×oÃXÂ8Ã�¼ o ¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃ�¼�Â½À
¹c»½¼6¾Ìî&»½¿y¹ÁÀ�Â8ÃLÄZÅ.¸lÖ

CodESA = Cod ~������ �[���[���k��� +Cod �/�����L�L��� +Cod �}���������[�����#���[� +Cod �V���#�#���]��� ØYÙ BCÚ Ã »2õ È�Ë Ò�ÃïÂ Ë Û2÷.¾ Ë ¼ É À&ÒÌÀ{ÀâßÕÀo¼ Ë Â Ë�á Ão»8Ü Ë ¿y¹ È�Ë »2¾�ÃXÂ8Ã¢ÄZÅ.¸ Ö
BC = MIB + AIB + CPB +ÝnüoÑ0Ð8¹c»!À ã Ã Êcà ¾6¹:¿�Ào¼ ØjË

X KB
Ú Ã¢»2õ È�Ë Ò�Ã�Â Ë Û2÷.¾ Ë ¼NÑ2Ð Ë Ã{»½û{¼ Ë »½¼ÌÃoÒ É Ã�¼�¼�Ð8¹4Â(¹:¼ É Ão» à Ó ËyÊ�ËyÈ ¼6Ð!À

È�ËyÈ ûoÒ6¹ÁÀXÂ Ë>É Ò�Ãoê�ÒÌÀ È À æ ò ¿Çû0Â(¹cêeÃ�Â Ë Ð È ÀXÀ É8Ê ¹:¿�ÀoÍ�×oÃ�¼�¹ È>É8Ê:Ë ¼aÂ Ë ¼ Ë »0ÓeÃ Ê Ó0¹:Â8Ã É À&ÒÌÀXÀ É8Ê À&¾ÌÀGì ÃoÒ È À
Ý�¹:¿�À 
 » Ë ¿ Ë ¼Ì¼6¹c¾ÌÀ�Â Ë À É Ò�Ã�þ.¹ È ÀoÂ½À È�Ë »0¾ Ë

20 KB
æ ¸kÑ2Ð!À&»0¾6¹:Â½ÀoÂ Ë Â Ë Û0÷0¾ Ë ¼ É À&ÒÌÀ1À È�ËyÈ ûoÒ6¹ÁÀ1Â Ë

É Ò�Ãoê�ÒÌÀ È ÀNÂ ËyÉ�Ë »½Â Ë Â½ÀNÀ&Ò�Ñ0Ð8¹c¾ Ë ¾6Ð8ÒÌÀNÂ8ÃL»½ûN¼ Ë »½¼�ÃoÒ�Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½À æ ò Ý�¹:¿�À 
�É Ã�¼Ì¼6Ð8¹
128 KB

Â(¹:¼ É Ão» à Ó Ë ¹:¼
É À&ÒÌÀ Ë ¼�¼�À È�ËyÈ ûoÒ6¹ÁÀ æY�öË ¼�¾ Ë ¿�Ào¼�Ã Ù

CodESA

Ë
BC

É Ã.Â Ë Ò6¹ÁÀ È Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀ&Òé»½Ã È üGþ(¹ È Ã�À É Ò�ÃÇþ(¹ È ÀoÂ½À È�Ë »2¾ Ë
100 KB

Â½À È�ËyÈ ûoÒ6¹ÁÀ�Â Ë Ð È À É8Ê À&¾ÌÀGì ÃoÒ È À�¿ÇÃ È Ã À#Â8Ã�Ý�¹:¿�À 
(æ
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pYX[ZYX[� ��g�lVl@m7z g'icv5m|jJg¡^Yd]z¡t:¢#m7£f¤�`
¸ö¼Õ¹ È>É8Ê:ËyÈ�Ë »0¾ÌÀoÍÇÎ Ë ¼�Â Ë ¼6¾ Ë ¾6ÒÌÀ&Û!À Ê Ü½Ã>ì ÃoÒÌÀ È Ò Ë À Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼FÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀ&»½Â8Ã&ù�¼ Ë Ã�¼6¹ È Ð Ê ÀoÂ8ÃoÒ � Å2ù 
 Ö#¥ � �§¦ ����¨
© �[ª«�¬�­�@� ���1®�¯�Ø ; �jË ¾�ôäÃoÒ�°�Å0¹ È Ð Ê À&¾�ÃoÒ Ù�
5M5M�çNA�æ ò � Å2ù 
ªÚ Ð È ¼6¹ È Ð Ê ÀoÂ8ÃoÒÏÂ(¹:¼Ì¿yÒ Ë ¾�Ã Ë Â(¹cÒ6¹cê�¹:Â8Ã>À Ë Ó Ë »(ù
¾�Ã�¼öÛ!Ào¼�¾ÌÀ&»2¾ Ë Ào¿ Ë ¹c¾�Ã Ë Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã ÉUËyÊ À¢¿ÇÃ È Ð8»8¹:Â½ÀoÂ Ë ¿y¹ Ë »2¾ à Ô ¿�À æ Ä�¼�¼ÌÀâì Ë Ò6ÒÌÀ È�Ë »0¾ÌÀWð6ü É Ã�¼�¼6Ð8¹éÛ8¹cÛ Ê ¹:Ã&ù
¾ Ë ¿�Ào¼ö¿ÇÃ È À>¹ È>É8Ê:ËyÈ�Ë »0¾ÌÀoÍ�×oÃ¢Â Ë Â(¹cÓ Ë Ò�¼�Ã�¼ É Ò�Ão¾�Ã0¿ÇÃ Ê Ã�¼ Ù!É Ã�¼�¼6¹cÛ8¹ Ê ¹c¾ÌÀ&»½Â8Ã{À>Ò Ë À Ê ¹cóTÀoÍ�×oÃ¢Â Ë ¼6¹ È Ð Ê ÀoÍÇÎ Ë ¼
¿ÇÃ È Â(¹ ì Ë Ò Ë »2¾ Ë ¼j¾6¹ É Ã�¼öÂ Ë Ò Ë Â Ë ¼ Ù ¾ÌÀ&¹:¼ö¿ÇÃ È Ã Ò Ë Â Ë ¼j¾6ÒÌÀoÂ(¹:¿y¹:Ão»!À&¹:¼L¿ÇÃ È Ô Ã Ù ¼ ËyÈ Ô Ã Ù �@±³² �  ªÃoÐ�¹c»(ìíÒÌÀGù
Ë ¼6¾6Ò6Ð8¾6Ð8ÒÌÀoÂ½À Ù Â Ë »0¾6Ò Ë ÃoÐ8¾6ÒÌÀo¼ æ Ä È É À&Ò6¾6¹:¿yÐ Ê À&Ò É À&ÒÌÀXÀo¼LÒ Ë Â Ë ¼W¼ ËyÈ¶Ô Ã Ù ð�ü Ë þ.¹:¼�¾ ËyÈ ¹ È>É8Ê:ËyÈ�Ë »2¾ÌÀoÂ8Ã�¼
¹ È>É ÃoÒ6¾ÌÀ&»0¾ Ë ¼ É Ò�Ão¾�Ã.¿ÇÃ Ê Ã�¼ É À&ÒÌÀ>¿�À È ÀoÂ½À�Â ËNË » Ê Ào¿ ËNË ¿ÇÃo»0¾6Ò�Ã Ê:Ë Â Ë Ào¿ Ë ¼�¼�Ã ÀoÃ È�Ë ¹:Ã Ù ¾ÌÀ&¹:¼R¿ÇÃ È Ã�ÞwÄ�Ä�Ä
85M5
(æcë � æ o½Ù ¾ÌÀ È Û ÚyÈ ¿ÌÜ!À È ÀoÂ8Ã	´-¹cêeß ËÇË ;µ´-¹cêeß ËÇË�Ùh
5M5M�çuA�ÙUË ÞwÄ�Ä�Ä 85M5
(æcë�ë ; ¶h¹ ù Ô@Ùh
5M5M�çuA�æ ò À Ê ¾�Ãâ» à Ó ËyÊ
Â Ë Â Ë ¾ÌÀ Ê Ü!À È�Ë »2¾�ÃaÂ8Ã � Å2ù 
�Ë À Ë ¼6¾ÌÀ&Û8¹ Ê ¹:Â½ÀoÂ Ë Â Ë ¼6Ð!Ào¼4¹ È>É8Ê:ËyÈ�Ë »0¾ÌÀoÍÇÎ Ë ¼ É�Ë Ò È ¹c¾ ËyÈ Ñ2Ð Ë Ã�¼4Ò Ë ¼6Ð Ê ¾ÌÀoÂ8Ã�¼
Â Ë ¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃW¼ Ë ð�À È ¿ÇÃo» Ô ü�Ó Ë ¹:¼ ËFÉ Ò�ûÇþ(¹ È Ã�¼ÏÂ½À�Ò Ë À Ê ¹:Â½ÀoÂ Ë�æJ9öÈ ÀaÀ&Ò�¿�À&Û�ÃoÐ½ÍÇÃ É À&ÒÌÀNì Ë Ò6ÒÌÀ È�Ë »0¾ÌÀ � Å2ù 

¿�Ü!À È ÀoÂ8ÃaÝ}À&»8»!Ào¼6¹ ÈXÙ0É Ò�Ã É Ã�¼�¾�Ã ËyÈ ; ßäÒÌÀ&ê2À Ë ¾FÀ Ê\æcÙh
5M5Muo!Ù5· Ã ÉUË ¼ Ë ¾FÀ Ê\æcÙh
5M5M�çuA�ÙeÉ Ã�¼�¼6Ð8¹8Ð È ¿ÇÃo»oðwÐ8»0¾�Ã
Â Ë ¿ Ê Ào¼�¼ Ë ¼4Û!Ào¼ Ë Ñ0Ð ËäÉUË Ò È ¹c¾ ËyÈ À�¼�¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ Ë ¼ É�Ë ¿ à Ô ¿�À�Â Ëa� Å8Å.è!¼4»½Ã � Å2ù 
(æ�á Ã È Ã�Ð½¼�ÃLÂ8Ã�Ý}À&»8»!ÀGù
¼6¹ ÈåÚöÉ Ã�¼�¼ à Ó ËyÊ ¼ Ë Â Ë ¼ Ë »0ÓeÃ Ê Ó Ë ÒR»½Ã�Ó�Ào¼RÀ É8Ê ¹:¿�ÀoÍÇÎ Ë ¼ É À&ÒÌÀ � Å8Å.è½¼Õ¼ ËyÈ ÀW» Ë ¿ Ë ¼�¼6¹:Â½ÀoÂ Ë Â Ë ¼ ËjÉ Ò Ë Ã.¿yÐ É À&Ò
¿ÇÃ È À�¹ È>É8Ê:ËyÈ�Ë »0¾ÌÀ&ÒÏÂ8ÃW¿ÇÃ È>É ÃoÒ6¾ÌÀ È�Ë »0¾�ÃaÛ!üo¼�¹:¿ÇÃaÂ8Ã�¼�»½û�¼ä¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼ ñ ¼ Ë »½¼ÌÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�ÃªÂ Ë Ð È ÃoÐ È À&¹:¼
É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã�¼ Ù!É Ò�Ã.¿ Ë ¼�¼ÌÀ È�Ë »0¾�ÃâÂ8Ã�¼öÂ½ÀoÂ8Ã�¼F¿ÇÃ Ê:Ë ¾ÌÀoÂ8Ã�¼ Ë Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ Â8Ã�¼ È�Ë ¼ È Ã�¼ æ ¸j¼R¿ Ê Ào¼�¼ Ë ¼FÛ!Ào¼ Ë
Â(¹:¼ É Ão» à Ó Ë ¹:¼¤ð�ü É Ã�¼�¼6Ð ËyÈ Ë ¼�¼ÌÀo¼Z¹ È>É8Ê:ËyÈ�Ë »2¾ÌÀoÍÇÎ Ë ¼ ËöÉUË Ò È ¹c¾ ËyÈ ¹c»½¿ Ê Ð½¼6¹cÓ Ë À Ë ¼�¿ÇÃ Ê Ü!ÀWÂ Ë Â Ë ¾ Ë Ò È ¹c»!ÀoÂ8Ã�¼
Ào¼ ÉUË ¿y¾�Ã�¼ Ù ¾ÌÀ&¹:¼j¿ÇÃ È Ã{¾6¹ É Ã�¼�Â Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã Ù Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ1Öí¿ÇÃo»0¾ à »2Ð½Ã Ù�É Ò�Ãoê�ÒÌÀ È ÀoÂ8Ã Ù Â(¹cÒ6¹cê�¹:Â8ÃXÀ
Ë Ó Ë »2¾�Ã�¼ Ë ¼�ÃoÛXÂ ËyÈ À&»½Â½À ØYÙ½É Ò�Ã.¿ Ë ¼�¼ÌÀ È�Ë »0¾�Ã Ë Â(¹:¼ É Ã�¼6¹c¾6¹cÓeÃ�¼R¼ Ë »½¼ÌÃoÒ Ë ¼ÕÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã�¼ æ

ò ¼6¹ È Ð Ê ÀoÂ8ÃoÒ ø ò Å8Å.ÞwÝ¸; ·�Ë Ó.¹:¼ Ë ¾FÀ Ê\æcÙ'
5M5M5¹uA�ÙeË ¼ É�Ë ¿ à Ô ¿ÇÃ É À&ÒÌÀNÀ É8Ê À&¾ÌÀGì ÃoÒ È Ào¼�Ñ0Ð Ë Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀ È Ãa¼6¹:¼úù
¾ ËyÈ ÀNÃ É�Ë ÒÌÀo¿y¹:Ão»!À Ê-ø ¹c»2÷ ò Å>¿ÇÃ È ÃaÃ�¼�»½û�¼�Ý�¹:¿�ÀLÝnÃo¾ Ë ¼ 
(Ù »!×oÃLìíÃo¹½Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã É ÃoÒ�»!×oÃ É Ã�¼Ì¼6Ð8¹cÒ�¼6Ð É ÃoÒ6¾ Ë
É À&ÒÌÀX¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ�Â ËH� Å8Å.è½¼ª¿ÇÃ È Ò�Ão¾ Ë À È�Ë »0¾�Ã ËyÈ È õ Ê ¾6¹ É8Ê Ã�¼#¼ÌÀ Ê ¾�Ã�¼ æ ¸ Ê:ÚyÈ Â(¹:¼�¼ÌÃ Ù¤Ë ¼�¼ Ë ¼6¹ È Ð Ê ÀoÂ8ÃoÒ
»!×oÃ�À É Ò Ë ¼ Ë »2¾�ÃoÐn¿�À&ÒÌÀo¿y¾ Ë Ò à ¼6¾6¹:¿�À�Â ËLË ¼�¿�À Ê À&Û8¹ Ê ¹:Â½ÀoÂ Ë ÀoÂ Ë Ñ2Ð!ÀoÂ½À É À&ÒÌÀ>¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ ¿ÇÃ È »2õ È�Ë Ò�Ã Â Ë »½û�¼
Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã�» Ë ¼�¼ Ë ¾6ÒÌÀ&Û!À Ê Ü½Ã æ
pYX[ZYX»º ¼³¢]m�b�b�d!½�¾fm7£f¤/`¿j:gÁÀÂm7j:`cb
9FÈ Â Ë ¾ÌÀ Ê Ü Ë ¹ È>É ÃoÒ6¾ÌÀ&»0¾ Ë Â8Ã É Ò�Ã&ð Ë ¾�ÃFÂ Ë ¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃFÂ(¹có�Ò Ë ¼ ÉUË ¹c¾�ÃFÀoÃ�¼ Ê ¹ È ¹c¾ Ë ¼ Ë ÓoÀ Ê ÃoÒ Ë ¼¤Â Ë ¹c»½¿yÒ ËyÈ�Ë »2¾�Ã
Ë Â Ë ¿yÒ ËyÈ�Ë »2¾�ÃªÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã�¼ÕÂ(Ð8ÒÌÀ&»0¾ Ë Ã�¼ä¿y¹:¿ Ê Ã�¼ÏÂ ËRÈ Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÍ�×oÃ#Â½ÀL¹c»½¼6¾Ìî&»½¿y¹ÁÀWÂ Ë ÄZÅ.¸ É Ò�Ã&ð Ë ¾ÌÀoÂ½À æ Ä È
É À&Ò6¾6¹:¿yÐ Ê À&Ò Ù Ã�¼�¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃ�¼âÂ Ë À&»!ü Ê ¹:¼ Ë�ËïÉ8Ê À&» Ë ð6À È�Ë »0¾�Ã=¿ÇÃo»0¾ÌÀ È ¿ÇÃ È Ê ¹ È ¹c¾ Ë ¼ Ë Ó�À Ê ÃoÒ Ë ¼�Ñ2Ð Ë Â Ë Ó ËyÈ
¼ Ë ÒjÂ ËYÔ »8¹:Â8Ã�¼LÂ Ë Ào¿ÇÃoÒ�Â8Ã{¿ÇÃ È À À É8Ê ¹:¿�ÀoÍ�×oÃ Ù Ã È Ã0Â ËyÊ Ã{¿ÇÃ È>É Ð8¾ÌÀo¿y¹:Ão»!À Ê�Ë Ãâ» à Ó ËyÊ Â Ë Â Ë ¾ÌÀ Ê Ü!À È�Ë »2¾�Ã
Â Ë ¼ Ë ð6ÀoÂ8Ã É À&ÒÌÀNÀL¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ æ�IjË »0¾6Ò ËFË ¼6¾ Ë ¼ Ë ¼6¾Ì×oÃLÓ�À Ê ÃoÒ Ë ¼ É À&ÒÌÀL¿ Ê Ào¼Ì¼6¹ Ô ¿�À&Ò Ë Ó Ë »2¾�Ã�¼ZÒ ËyÊ Ào¿y¹:Ão»!ÀoÂ8Ã�¼ÏÀoÃ�¼
Â½ÀoÂ8Ã�¼ È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÂ8Ã�¼ Ù ÓoÀ Ê ÃoÒaÂ Ë ÀGðúÐ½¼6¾ Ë ÃoÐ1Ò Ë ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃ�Â8Ã�¼ É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã�¼ªÂ Ë ¼�Ã&ì�¾sôäÀ&Ò Ë Ò ËyÉ Ò�Ãoê�ÒÌÀGù
È üÇÓ Ë ¹:¼ Ù½Ë ÓoÀ Ê ÃoÒ Ë ¼ È>à »8¹ È Ã�¼ Ë�È üGþ.¹ È Ã�¼ ÉUË Ò È ¹c¾6¹:Â8Ã�¼ É À&ÒÌÀ Ë ¼6¾ Ë ¼ É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã�¼ æ

Ä È Ò ËyÊ ÀoÍ�×oÃ«Ca¿ Ê Ào¼�¼6¹ Ô ¿�ÀoÍ�×oÃ#Â ËjË Ó Ë »2¾�Ã�¼ Ù Ã�¼ É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã�¼ È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÂ8Ã�¼ Ê ¹cê2ÀoÂ8Ã�¼�CWÑ0Ð!À&»2¾6¹:Â½ÀoÂ Ë Â Ë
Â½ÀoÂ8Ã�¼RÒ ËyÊ:Ë Ó�À&»2¾ Ë ¼RÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀ È Ào¼R¼ Ë ê�Ð8¹c»2¾ Ë ¼ É ÃoÒ�¿ Ë »2¾ÌÀ&ê Ë »½¼ É À&ÒÌÀ>¿ Ê Ào¼�¼6¹ Ô ¿�ÀoÍ�×oÃ ñ

•
¸ Ê ¾�Ã ñ

≥
85M@Ã

•
Ý Ú Â(¹:Ã ñ

>

5M@Ã Ë

<
85M@Ã

•
ßÕÀ&¹ þ(Ã ñ

≤

5M@Ã
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ã À&ÒÌÀâÃ�¼ Ê ¹ È ¹c¾ Ë ¼ Ê ¹cê2ÀoÂ8Ã�¼öÀoÃ�¼R¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã�¼ Ù Â ËYÔ »8¹cÐ(ù�¼ Ë Ñ2Ð ËaË ¼6¾ Ë ¼R¼ Ë ÒÌ×oÃ>¿ÇÃo»½¼6¹:Â Ë ÒÌÀoÂ8Ã�¼ ñ
•
¸ Ê ¾�Ã�¼WÖ�ê�ÒÌÀ&»½Â Ë ¼ ØLñYo Ó Ë ó Ë ¼ È À&¹:ÃoÒ Ë ¼FÑ0Ð Ë Ã#ÓoÀ Ê ÃoÒR¹c»8¹:¿y¹ÁÀ Ê

•
ßÕÀ&¹ þ(Ã�¼aÖ É�Ë Ñ0Ð Ë »½Ã�¼ ØYñ�o Ó Ë ó Ë ¼ È�Ë »½ÃoÒ Ë ¼öÑ2Ð Ë Ã#Ó�À Ê ÃoÒR¹c»8¹:¿y¹ÁÀ Ê

•
Ý Ú Â(¹:Ã�¼ ñ ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã Ë »2¾6Ò Ë À Ê ¾�Ã Ë Û!À&¹ þ8Ã

ã À&ÒÌÀ À#Ñ2Ð!À&»0¾6¹:Â½ÀoÂ Ë Â Ë Û0÷0¾ Ë ¼ Ë »2Ó.¹ÁÀoÂ8Ã�¼ ñ
•
¸ Ê ¾�Ã ñ

≥
ë � M5M5M Û2÷.¾ Ë ¼

•
Ý Ú Â(¹:Ã ñ ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã Ë »2¾6Ò Ë À Ê ¾�Ã Ë Û!À&¹ þ(Ã

•
ßÕÀ&¹ þ(Ã ñ

≤
� M5M Û2÷.¾ Ë ¼

ã À&ÒÌÀ ÀªÒ Ë ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃ�Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀ È Ã�¼j¿ÇÃ È Ã É ÀoÂ(ÒÌ×oÃâÃ�Ào¿yÒ Ú ¼�¿y¹ È ÃâÃoÐXÂ Ë ¿yÒ Ú ¼�¿y¹ È ÃâÂ Ë>ë>M ¼ Ë ê�Ð8»½Â8Ã�¼
»½Ã�¼�¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã�¼ÏÀ&¾ Ú Ñ0Ð Ë Ã�¼�Ó�À Ê ÃoÒ Ë ¼ È üGþ(¹ È Ã�¼�ÃoÐ È>à »8¹ È Ã�¼Z¼ Ë ð�À È À&¾6¹c»8ê�¹:Â8Ã�¼ æ�ã À&ÒÌÀaÃa¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã Ù
ìíÃo¹ É�Ë Ò È ¹c¾6¹:Â8Ã�¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã È üGþ(¹ È Ã1Â Ë1ë>
5M ¼ Ë ê�Ð8»½Â8Ã�¼ Ë{È>à »8¹ È Ã=Â Ë�ë>M ¼ Ë ê�Ð8»½Â8Ã�¼ æ Ä È Ò ËyÊ ÀoÍ�×oÃ-C
Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ Ù8È üGþ(¹ È Ã�Â Ë�ë>85M ¼ Ë ê�Ð8»½Â8Ã�¼ ËLÈ>à »8¹ È Ã�Â Ë�ë �#¼ Ë ê�Ð8»½Â8Ã�¼ æ

¸ö¼ � Å8Å.è½¼âÀ&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿�Ào¼ Â(¹:¼6¾6Ò6¹cÛ8Ð à Â½Ào¼�¿ÇÃo»2¾ÌÀ È À&¹c»½Â½À�¿ÇÃ È Ð È ÃoÐ8¾6Ò�Ã Ê ¹ È ¹c¾ Ë�Ù Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã É À&ÒÌÀ
Ó Ë Ò6¹ Ô ¿�À&ÒöÃ É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�ÃâÂ Ë�É ÃoÒ�¿ Ë »2¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Ó.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼F¿ÇÃ È ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍÇÎ Ë ¼F¼ ËyÈ�ËyÊ Ü!À&»0¾ Ë ¼ ñ

•
¸ Ê ¾�Ã ñ

≥
85M@Ã

•
ßÕÀ&¹ þ(Ã ñ

≤
� M@Ã

•
Ý Ú Â(¹:Ã ñ

>
� M@Ã Ë

<
85M@Ã

¸ Ê:ÚyÈ Â(¹:¼�¼�Ã Ù ì Ão¹@» Ë ¿ Ë ¼Ì¼Ìü&Ò6¹:Ã�Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀ&ÒjÂ8Ão¹:¼ Ê ¹ È ¹c¾ Ë ¼jÑ2Ð Ë Â ËYÔ » ËyÈ Ñ0Ð!À&»½Â8Ã Ào¼F¹c»(ìíÃoÒ È ÀoÍÇÎ Ë ¼öÂ Ë Ð È
¿ Ë Ò6¾�Ã�»½û Ë ¼�¾Ì×oÃâÃoÐX»!×oÃâÛ!Ào¼6¾ÌÀ&»2¾ Ë ¼ ËyÈ�ËyÊ Ü!À&»2¾ Ë ¼<Co¼öÂ Ë Ð È Ó.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã æa�jË ¼6¾ Ë ¾6ÒÌÀ&Û!À Ê Ü½Ã Ù ¿�Ào¼�Ã ç5M@Ã Â8Ã�¼
Â½ÀoÂ8Ã�¼WÂ Ë Ð È »½û Ë ¼�¾ Ë ð6À È Â(¹ ì Ë Ò Ë »2¾ Ë ¼#Â8Ã�¼ªÂ Ë Ð È Ó.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã ËyÈ À É�Ë »!Ào¼ 
5M@Ã¢Ù ¿ÇÃo»½¼6¹:Â Ë ÒÌÀGù�¼ Ë Ñ2Ð Ë Ào¼
¹c»(ìíÃoÒ È ÀoÍÇÎ Ë ¼�Â Ë ¼6¾ Ë ¼>Â8Ão¹:¼>»½û�¼>¼�×oÃ�¼6¹ È ¹ Ê À&Ò Ë ¼ æ ò ¼�¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼ 
}Ë � É Ã�¼Ì¼6Ð ËyÈÄ� Å8Å.è½¼âÀ&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿�Ào¼
Ê Ã0¿�À Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼ö¿yÐoðúÃ�¼Õ»½û�¼R»!×oÃ�¼Ì×oÃ>¿�À É À&ó Ë ¼FÂ Ë Ò Ë À Ê ¹cóTÀ&Ò È Ð½Â½À&»½Í�ÀâÂ ËNË ¼6¾ÌÀoÂ8ÃâÀoÂ È ¹c»8¹:¼6¾6ÒÌÀ&¾6¹cÓeÃ æ
pYX[ZYX[p ¼H`3lVl@gh¢#m7£f¤�`+jJgÆÅÈÇcghiFv5`cb
á Ão»(ìíÃoÒ È�Ë#È�Ë »½¿y¹:Ão»!ÀoÂ8ÃXÀ&»0¾ Ë Ò6¹:ÃoÒ È�Ë »2¾ Ë�Ù Ã{À Ê êeÃoÒ6¹c¾ È Ã{Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã{» Ë ¼Ì¼ ËªÉ Ò�Ã&ð Ë ¾�Ã{Â Ë ¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ¢ì Ão¹�À
¿ÇÃoÒ6Ò ËyÊ ÀoÍ�×oÃNÛ!Ào¼ Ë ÀoÂ½À ËyÈ Ò Ë ê�ÒÌÀo¼ æ ¸Æ¼ Ë ê�Ð8¹cÒ Ë ¼6¾Ì×oÃNÂ Ë ¼Ì¿yÒ6¹c¾ÌÀo¼ZÀo¼�Ò Ë ê�ÒÌÀo¼�¹ È>É8Ê:ËyÈ�Ë »2¾ÌÀoÂ½Ào¼Ï»½Ã�¼�ÄäÅ.¸ö¼ZÂ8Ã�¼
»½û�¼R¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼ÕÂ½Ào¼ÕÒ Ë Â Ë ¼öÀ&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿�Ào¼ªÖ Ê Ã.¿�À Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼ Ë Â(¹:¼6¾6Ò6¹cÛ8Ð à Â½Ào¼ Ø ¼6¹ È Ð Ê ÀoÂ½Ào¼ æJÉ À Ê:Ë Ò Ë ¼�¼ÌÀ Ê ¾ÌÀ&ÒRÑ0Ð Ë
À#¿ Ê Ào¼�¼6¹ Ô ¿�ÀoÍ�×oÃ�Â Ë Ð È Â½ÀoÂ8Ã ËyÈ À Ê ¾�Ã Ù8È�Ú Â(¹:Ã�ÃoÐïÛ!À&¹ þ8Ã Ù ¿ÇÃo»(ì ÃoÒ È�Ë Â Ë ¼�¿yÒ6¹c¾�Ã>»!À�Å Ë Í�×oÃÊ� æ�
(æ o Ào¿y¹ È À Ù
Ú Ò Ë À Ê ¹cóTÀoÂ½À>Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀ&»½Â8Ã&ù�¼ ËLÊ ¹ È ¹c¾ Ë ¼ Ô þ8Ã�¼ Ë Û ËyÈ Â ËYÔ »8¹:Â8Ã�¼ Ù À&Ò È À&ó Ë »!ÀoÂ8Ã�¼F»!ÀªÝ�Þwß ÃoÐX¸jÞwßºÂ8Ã>ÄZÅ.¸ æ
¸ö¼jèé¹cê�Ð8ÒÌÀo¼Ë� æ�¹ Ë � æ o ¿ÇÃo»2¾ ÚyÈ ý½Ð(þ8Ãoê�ÒÌÀ È Ào¼�Ñ2Ð Ë ¹ Ê Ð½¼6¾6ÒÌÀ È Ào¼FÒ Ë ê�ÒÌÀo¼�Â Ë ¿ÇÃoÒ6Ò ËyÊ ÀoÍ�×oÃ¢Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼�»!Ào¼
¼6¹ È Ð Ê ÀoÍÇÎ Ë ¼ æ

•
Å.ÄnÀ É ÃoÒ�¿ Ë »0¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼@Ò ËyÊ:Ë ÓoÀ&»0¾ Ë ¼�ì ÃoÒ¤À Ê ¾ÌÀÕÃoÐ È�Ú Â(¹ÁÀ Ë ÃÕ»0õ È�Ë Ò�ÃöÂ Ë Û2÷.¾ Ë ¼�¾6ÒÌÀ&»½¼ È ¹c¾6¹:Â8Ã�¼
À Ê ¾�Ã ËZË » Ë Ò6ê�¹ÁÀöÒ Ë ¼6¹:Â(Ð!À Ê À Ê ¾ÌÀöÃoÐ È�Ú Â(¹ÁÀ Ë ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã�Â Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã È À&¹:ÃoÒ4Â8Ã�Ñ2Ð Ë Ã È>à »8¹ È Ã
É�Ë Ò È ¹c¾6¹:Â8Ã Ù Ä �jøcE ò ¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê ÃXÂ Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ãï¹c»!ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÂ8Ã=Ö È Ð8¹c¾�Ã�À Ê ¾�Ã ØjË ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê ÃXÂ Ë
Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ¢ÀoÂ Ë Ñ2Ð!ÀoÂ8Ã�Ì
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Número de dados

relevantes


baixo
alto/médio


Número de Bytes

transmitidos


Intervalo de

Disseminação


Adequado


baixo/médio

alto


Intervalo de

Sensoriamento


Inadequado (muito alto)


Intervalo de

Sensoriamento


Adequado


Intervalo de

Sensoriamento maior


do que mínimo

permitido


NÃO
SIM


Energia residual alta ou

média


Intervalo de

Sensoriamento


Adequado


SIM
NÃO


Intervalo de

Disseminação


Inadequado (alto)


Intervalo de

Disseminação maior do

que mínimo permitido


Intervalo de

Disseminação


Adequado


Energia residual alta ou

média


Intervalo de

Disseminação


Adequado


SIM
 NÃO


SIM
NÃO


Número dados

relevantes vizinhos


Intervalo de

Disseminação


Adequado


Intervalo de

Disseminação


Inadequado

(razoavelmente alto)


Intervalo de

Disseminação maior do

que mínimo permitido


NÃO
SIM

Intervalo de


Disseminação menor

do que máximo


permitido


Intervalo de

Disseminação


Inadequado (baixo)


Intervalo de

Disseminação


Adequado


NÃO
SIM


alto/médio


Número dados

relevantes vizinhos


Intervalo de

Sensoriamento


Adequado


baixo


Intervalo de

Sensoriamento


Inadequado (baixo)


alto/médio


baixo
Intervalo de

Sensoriamento


Intervalo de

Sensoriamento menor


do que máximo

permitido


Intervalo de

Sensoriamento


Adequado


Intervalo de

Sensoriamento menor


do que máximo

permitido


Intervalo de

Sensoriamento


Inadequado

(razoavelmente baixo)


Intervalo de

Sensoriamento


Adequado


NÃO


NÃO


SIM


SIM


alto/médio
baixo


è¤¹cê�Ð8ÒÌÀÈ� æ�¹(ñ è Ê Ð(þ(Ãoê�ÒÌÀ È À É À&ÒÌÀaÒ Ë ê�ÒÌÀo¼äÂ Ë ¿ÇÃoÒ6Ò ËyÊ ÀoÍ�×oÃªÒ ËyÊ Ào¿y¹:Ão»!ÀoÂ½Ào¼Õ¿ÇÃ È Ò ËyÉ Ò�Ãoê�ÒÌÀ È ÀoÍ�×oÃ#Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼»!Ào¼R¼6¹ È Ð Ê ÀoÍÇÎ Ë ¼ æ

•
Å.Ä À É ÃoÒ�¿ Ë »0¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼ªÒ ËyÊ:Ë Ó�À&»2¾ Ë ¼#ì ÃoÒ>À Ê ¾ÌÀ�ÃoÐ È�Ú Â(¹ÁÀ Ë Ã�»0õ È�Ë Ò�Ã�Â Ë Û0÷0¾ Ë ¼#¾6ÒÌÀ&»½¼6ù
È ¹c¾6¹:Â8Ã�¼�Û!À&¹ þ8Ã ÃoÐ È�Ú Â(¹:Ã ËWË » Ë Ò6ê�¹ÁÀ Ò Ë ¼6¹:Â(Ð!À Ê À Ê ¾ÌÀ ÃoÐ È�Ú Â(¹ÁÀ Ë ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã{Â Ë Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ Ë
¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »0¾�Ã È À&¹:ÃoÒ Ë ¼äÑ0Ð Ë Ã�¼ È>à »8¹ È Ã�¼ ÉUË Ò È ¹c¾6¹:Â8Ã�¼ Ù Ä �jøcE ò ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã�¼ZÂ Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã
Ë Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ>¹c»!ÀoÂ Ë Ñ2Ð!ÀoÂ8Ã�¼ªÖ À Ê ¾�Ã�¼ Ø Ì

•
Å.Ä À É ÃoÒ�¿ Ë »0¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼LÒ ËyÊ:Ë Ó�À&»2¾ Ë ¼�ì ÃoÒLÛ!À&¹ þ½À Ù Ã{¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê ÃïÂ Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã�À Ê ¾�ÃïÃoÐ
È�Ú Â(¹:Ã Ë À É ÃoÒ�¿ Ë »0¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼öÒ ËyÊ:Ë ÓoÀ&»0¾ Ë ¼LÂ8Ã�¼FÓ.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼FÛ!À&¹ þ½À Ë ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã�¼�Â Ë Â(¹:¼Ì¼ ËyÈ ¹ ù
»!ÀoÍ�×oÃ Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã È�Ë »½ÃoÒ Ë ¼aÂ8ÃXÑ0Ð Ë Ã�¼ È üGþ(¹ È Ã�¼ É�Ë Ò È ¹c¾6¹:Â8Ã�¼ Ù Ä �öøFE ò ¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã�¼ªÂ Ë
¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »0¾�Ã Ë Â(¹:¼Ì¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ>¹c»!ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÂ8Ã�¼WÖ�Û!À&¹ þ8Ã�¼ Ø Ì

•
Å.Ä À É ÃoÒ�¿ Ë »0¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼LÒ ËyÊ:Ë Ó�À&»2¾ Ë ¼�ì ÃoÒLÛ!À&¹ þ½À Ù Ã{¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê ÃïÂ Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã�À Ê ¾�ÃïÃoÐ
È�Ú Â(¹:Ã Ë À É ÃoÒ�¿ Ë »0¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼aÒ ËyÊ:Ë Ó�À&»2¾ Ë ¼ªÂ8Ã�¼NÓ.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼WÀ Ê ¾ÌÀïÃoÐ È�Ú Â(¹ÁÀ Ë ¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê ÃnÂ Ë
Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ È À&¹:ÃoÒâÂ8Ã�Ñ2Ð Ë Ã È>à »8¹ È Ã ÉUË Ò È ¹c¾6¹:Â8Ã Ù Ä �jøcE ò ¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã=Â Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã
ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÂ8Ã Ë ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã�Â Ë Â(¹:¼Ì¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ>¹c»!ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÂ8Ã�Ö�ÒÌÀ&ó�ÃeÀÇÓ ËyÊcÈ�Ë »0¾ Ë À Ê ¾�Ã Ø Ì

•
Å.ÄfÀ É ÃoÒ�¿ Ë »2¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼äÒ ËyÊ:Ë Ó�À&»2¾ Ë ¼äì ÃoÒZÛ!À&¹ þ½À Ù ÃW¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã#Â Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »0¾�Ã#Û!À&¹ þ(Ã Ë À
É ÃoÒ�¿ Ë »2¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼ZÒ ËyÊ:Ë ÓoÀ&»0¾ Ë ¼ÏÂ8Ã�¼�Ó.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼�Û!À&¹ þ½À Ë ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã�¼äÂ Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »0¾�Ã Ë Â(¹:¼úù
¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ È�Ë »½ÃoÒ Ë ¼RÂ8Ã>Ñ0Ð Ë Ã�¼ È üGþ.¹ È Ã�¼ É�Ë Ò È ¹c¾6¹:Â8Ã�¼ Ù Ä �öøFE ò ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã�Â Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã
¹c»!ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÂ8Ã�Ö�ÒÌÀ&ó�ÃeÀÇÓ ËyÊcÈ�Ë »0¾ Ë Û!À&¹ þ(Ã ØäË ¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê ÃâÂ Ë Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ>¹c»!ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÂ8Ã�Ö�Û!À&¹ þ8Ã Ø Ì
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•
Å.Ä À É ÃoÒ�¿ Ë »0¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼�Ò ËyÊ:Ë ÓoÀ&»0¾ Ë ¼�ìíÃoÒ�Û!À&¹ þ½À Ù Ãâ¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê ÃïÂ Ë ¼ Ë »½¼ÌÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�ÃïÛ!À&¹ þ8Ã Ë
À É ÃoÒ�¿ Ë »2¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼aÒ ËyÊ:Ë Ó�À&»2¾ Ë ¼#Â8Ã�¼ªÓ.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼ªÀ Ê ¾ÌÀ�ÃoÐ È�Ú Â(¹ÁÀ Ë ¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã}Â Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ ù
À È�Ë »2¾�Ã È�Ë »½ÃoÒªÂ8Ã�Ñ0Ð Ë Ã È üGþ(¹ È Ã ÉUË Ò È ¹c¾6¹:Â8Ã Ë ¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê ÃnÂ Ë Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ È À&¹:ÃoÒ#Â8Ã�Ñ0Ð Ë
Ã È>à »8¹ È Ã ÉUË Ò È ¹c¾6¹:Â8Ã Ù Ä �öøFE ò ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê ÃDÂ Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »0¾�Ã=¹c»!ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÂ8ÃhÖ�ÒÌÀ&ó�ÃeÀ�Ó ËyÊcÈ�Ë »2¾ Ë
Û!À&¹ þ8Ã ØÏË ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê ÃâÂ Ë Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ�¹c»!ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÂ8Ã�Ö�ÒÌÀ&ó�ÃeÀÇÓ ËyÊcÈ�Ë »0¾ Ë À Ê ¾�Ã Ø Ì

•
Å.Ä À É ÃoÒ�¿ Ë »2¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Ó0¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼W¿ÇÃ È ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍÇÎ Ë ¼ª¼ ËyÈ�ËyÊ Ü!À&»0¾ Ë ¼WÀoÃ�¼NÂ½ÀoÂ8Ã�¼ Ê Ã0¿�À&¹:¼ Ú À Ê ¾ÌÀ Ù
Ä �jøcE ò À Ê ¾ÌÀ#Ò Ë Â(Ð8»½Â½î&»½¿y¹ÁÀfÌ

•
Å.ÄfÀ É ÃoÒ�¿ Ë »2¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Ó.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼Ï¿ÇÃ È ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍÇÎ Ë ¼Õ¼ ËyÈ�ËyÊ Ü!À&»0¾ Ë ¼RÀoÃ�¼äÂ½ÀoÂ8Ã�¼ Ê Ã.¿�À&¹:¼ ÚFÈ�Ú Â(¹ÁÀ Ù
Ä �jøcE ò È�Ú Â(¹ÁÀ#Ò Ë Â(Ð8»½Â½î&»½¿y¹ÁÀfÌ

•
Å.Ä À É ÃoÒ�¿ Ë »2¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Ó0¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼R¿ÇÃ È ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍÇÎ Ë ¼ö¼ ËyÈ�ËyÊ Ü!À&»2¾ Ë ¼�ÀoÃ�¼ÕÂ½ÀoÂ8Ã�¼ Ê Ã.¿�À&¹:¼ Ú Û!À&¹ þ½À Ù
Ä �jøcE ò Û!À&¹ þ8ÀªÒ Ë Â(Ð8»½Â½î&»½¿y¹ÁÀ æ

Porcentagem vizinhos com

configurações semelhantes


Alta redundância
 Média

redundância


Baixa

redundância


alta


média


baixa


è¤¹cê�Ð8ÒÌÀO� æ o½ñ è Ê Ð(þ8Ãoê�ÒÌÀ È À É À&ÒÌÀ�Ò Ë ê�ÒÌÀo¼LÂ Ë ¿ÇÃoÒ6Ò ËyÊ ÀoÍ�×oÃ{Ò ËyÊ Ào¿y¹:Ão»!ÀoÂ½Ào¼N¿ÇÃ È Ò Ë ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃXÂ Ë Ü!À&Ò�Â.ùôäÀ&Ò Ë Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼ö»!Ào¼R¼6¹ È Ð Ê ÀoÍÇÎ Ë ¼ æ

pYX[ZYX[Í Î«`c¢]Ï#v@d]¾fm7b³_:m�l@m¡qrg�_Ðl@`3Ñ3lVm�z|m7£f¤�` gÆqrgh¾f`ciJ½ÐÑct:l@m7£f¤�`
¸ É û�¼FÀªÒ Ë À Ê ¹cóTÀoÍ�×oÃâÂ½À�¿ÇÃoÒ6Ò ËyÊ ÀoÍ�×oÃ Ù Ã�¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃ>Â ËLÉ8Ê À&» Ë ð�À È�Ë »2¾�Ã{À É8Ê ¹:¿�À É Ã Êcà ¾6¹:¿�Ào¼FÂ Ë Ào¿ÇÃoÒ�Â8Ã�¿ÇÃ È Ào¼
¿ÇÃo»½¿ Ê Ð½¼�Î Ë ¼ZÃoÛ8¾6¹:Â½Ào¼ æ ¸Æ¼ Ë ê�Ð8¹cÒ Ë ¼�¾Ì×oÃNÂ Ë ¼�¿yÒ6¹c¾ÌÀo¼ÏÀo¼ É Ã Êcà ¾6¹:¿�Ào¼�Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼Z» Ë ¼�¼ Ë ¾6ÒÌÀ&Û!À Ê Ü½Ã Ù Ào¼ZÑ2Ð!À&¹:¼äÀo¼úù
¼�Ã0¿y¹ÁÀ È ¿ÇÃo»½¿ Ê Ð½¼�Î Ë ¼ZÃoÛ8¾6¹:Â½Ào¼ É�ËyÊ Ãa¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃaÂ Ë À&»!ü Ê ¹:¼ Ë ÀWÀoÍÇÎ Ë ¼ É Ò Ú ù�Â Ë ¾ Ë Ò È ¹c»!ÀoÂ½Ào¼ÕÂ Ë Ò ËyÉ Ò�Ãoê�ÒÌÀ È ÀoÍ�×oÃ
ÃoÐïÒ Ë ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃ ñ

• ÒÔÓ'ÕFÖØ×�Ù@Ú�ÓcÛ Þ�»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã�ÖíÂ(¹:¼Ì¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃâÃoÐX¼ Ë »½¼ÌÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã Ø ¹c»!ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÂ8Ã�Ö È Ð8¹c¾�Ã À Ê ¾�Ã Ø ÌÜ Ù@Ú�ÓcÛ I ¹ È ¹c»0Ð8¹cÒö¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã�Ì
• ÒÔÓ'ÕFÖØ×�Ù@Ú�ÓcÛ Þ�»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã�ÖíÂ(¹:¼Ì¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃâÃoÐX¼ Ë »½¼ÌÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã Ø ¹c»!ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÂ8Ã�Ö È Ð8¹c¾�Ã�Û!À&¹ þ8Ã Ø ÌÜ Ù@Ú�ÓcÛ ¸öÐ È�Ë »2¾ÌÀ&Òj¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã�Ì
• ÒÔÓ'ÕFÖØ×�Ù@Ú�ÓcÛ Þ�»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã�ÖíÂ(¹:¼Ì¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃâÃoÐX¼ Ë »½¼ÌÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã Ø ¹c»!ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÂ8Ã�Ö À Ê ¾�Ã Ø ÌÜ Ù@Ú�ÓcÛ I ¹ È ¹c»0Ð8¹cÒö¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã ¿ÇÃ È É Ò�ÃoÛ!À&Û8¹ Ê ¹:Â½ÀoÂ ËW85M@Ã Ì
• ÒÔÓ'ÕFÖØ×�Ù@Ú�ÓcÛ Þ�»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã�ÖíÂ(¹:¼Ì¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃâÃoÐX¼ Ë »½¼ÌÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã Ø ¹c»!ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÂ8Ã�Ö�Û!À&¹ þ8Ã Ø ÌÜ Ù@Ú�ÓcÛ ¸öÐ È�Ë »2¾ÌÀ&Òj¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ãâ¿ÇÃ ÈåÉ Ò�ÃoÛ!À&Û8¹ Ê ¹:Â½ÀoÂ Ë«85M@Ã Ì
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• ÒÔÓ'ÕFÖØ×�Ù@Ú�ÓcÛ Þ�»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê ÃaÖíÂ(¹:¼Ì¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃRÃoÐa¼ Ë »½¼ÌÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã Ø ¹c»!ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÂ8ÃWÖ�ÒÌÀ&ó�ÃeÀ�Ó ËyÊcÈ�Ë »2¾ Ë Û!À&¹ þ(Ã Ø ÌÜ Ù@Ú�ÓcÛ ¸öÐ È�Ë »2¾ÌÀ&Òj¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ãâ¿ÇÃ ÈåÉ Ò�ÃoÛ!À&Û8¹ Ê ¹:Â½ÀoÂ Ë«
5M@Ã Ì
• ÒÔÓ'ÕFÖØ×�Ù@Ú�ÓcÛ Þ�»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê ÃâÖíÂ(¹:¼Ì¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃNÃoÐ�¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »0¾�Ã Ø ¹c»!ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÂ8ÃâÖ�ÒÌÀ&ó�ÃeÀÇÓ ËyÊcÈ�Ë »0¾ Ë À Ê ¾�Ã Ø ÌÜ Ù@Ú�ÓcÛ I ¹ È ¹c»0Ð8¹cÒö¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã ¿ÇÃ È É Ò�ÃoÛ!À&Û8¹ Ê ¹:Â½ÀoÂ ËW
5M@Ã Ì
• ÒÔÓ'ÕFÖØ×�Ù@Ú�ÓcÛ ¸ Ê ¾ÌÀªÒ Ë Â(Ð8»½Â½î&»½¿y¹ÁÀfÌÜ Ù@Ú�ÓcÛ Ý�Ð½Â½À&Ò É À&ÒÌÀ Ë ¼6¾ÌÀoÂ8Ã>¹c»!À&¾6¹cÓeÃ�¿ÇÃ È É Ò�ÃoÛ!À&Û8¹ Ê ¹:Â½ÀoÂ Ëªç5M@Ã Ì
• ÒÔÓ'ÕFÖØ×�Ù@Ú�ÓcÛ Ý Ú Â(¹ÁÀªÒ Ë Â(Ð8»½Â½î&»½¿y¹ÁÀfÌÜ Ù@Ú�ÓcÛ Ý�Ð½Â½À&Ò É À&ÒÌÀ Ë ¼6¾ÌÀoÂ8Ã>¹c»!À&¾6¹cÓeÃ�¿ÇÃ È É Ò�ÃoÛ!À&Û8¹ Ê ¹:Â½ÀoÂ ËÔoVM@Ã Ì
• ÒÔÓ'ÕFÖØ×�Ù@Ú�ÓcÛ ßÏÀ&¹ þ½ÀªÒ Ë Â(Ð8»½Â½î&»½¿y¹ÁÀfÌÜ Ù@Ú�ÓcÛ ãéË Ò È À&» Ë ¿ Ë ÒNÀ&¾6¹cÓeÃ æ

pYX[ZYX§Ý wyghiÐbum/Ñcghi:brÞrv@d]¢kd#ß�m7jJm7b
¸ö¼ � Å8Å.è½¼j¼6¹ È Ð Ê ÀoÂ½Ào¼ö» Ë ¼�¼ Ë ¾6ÒÌÀ&Û!À Ê Ü½ÃâÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀ È Â8Ão¹:¼ö¾6¹ É Ã�¼öÂ ËNÈ�Ë »½¼ÌÀ&ê ËyÈXñÏÈ�Ë »½¼ÌÀ&ê ËyÈkÉ À&ÒÌÀ�Â(¹:¼Ì¼ Ë ù
È ¹c»!ÀoÍ�×oÃLÂ8Ã�¼éÂ½ÀoÂ8Ã�¼4¿ÇÃ Ê:Ë ¾ÌÀoÂ8Ã�¼ ËZÈ�Ë »½¼ÌÀ&ê Ë »½¼�Â Ë ê Ë Ò Ë »½¿y¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã É À&ÒÌÀöÂ(¹:¼Ì¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ�Â Ë ¹c»(ì ÃoÒ È ÀoÍÇÎ Ë ¼
Â Ë ¿ÇÃo»0¾6Ò�Ã Ê:ËRË ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃ æ ò É Ò6¹ È�Ë ¹cÒ�ÃL¾6¹ É ÃjÂ ËäÈ�Ë »½¼ÌÀ&ê ËyÈ Ú Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½Àj¾ÌÀ&»0¾�Ã É�ËyÊ Ào¼¤Ò Ë Â Ë ¼ZÀ&Ð8¾�Ão»��&ù
È ¹:¿�Ào¼âÖíÂ(¹:¼6¾6Ò6¹cÛ8Ð à Â½Ào¼ Ë#Ê Ã.¿�À Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼ Ø Ñ0Ð!À&»2¾�Ã É�ËyÊ Ào¼LÒ Ë Â Ë ¼L»!×oÃ&ù\ê Ë Ò Ë »½¿y¹ÁÀoÂ½Ào¼ Ù@É À&ÒÌÀ Ë »0Ó0¹:ÃXÂ8Ã�¼aÂ½ÀoÂ8Ã�¼
¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀoÂ8Ã�¼ É À&ÒÌÀXÃXÃoÛ½¼ Ë Ò6Ó�ÀoÂ8ÃoÒ æ ò ¼ Ë ê�Ð8»½Â8Ã�¾6¹ É Ã Ú Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã}À ÉUË »!Ào¼ ÉUËyÊ Ào¼aÒ Ë Â Ë ¼ªÀ&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿�Ào¼
¿ÇÃ È ÄZÅ.¸j¼éÂ(¹:¼6¾6Ò6¹cÛ8Ð à Â8Ã�¼ É À&ÒÌÀFÀF¾6Ò�Ã0¿�ÀFÂ Ë ¹c»(ì ÃoÒ È ÀoÍÇÎ Ë ¼4Â Ë ê Ë Ò Ë »½¿y¹ÁÀ È�Ë »0¾�Ã Ë »2¾6Ò Ë Ã�¼@ÄäÅ.¸ö¼ ËyÈ Û8Ð8¾6¹:Â8Ã�¼
»½Ã�¼Õ»½û�¼R¿ÇÃ È Ð8»½¼ Ù!ËyÈ ¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã�¼FÒ Ë ê�Ð Ê À&Ò Ë ¼FÂ Ë ¾ ËyÈ>É Ã æ

(a) Mensagem de dados


Tipo Msg
 Tipo Evento
 Id. Nó
 Tempo
 Dados Coletados

ALARME
 SENSOR_REPORT
 INT-16BITS
 REAL-16BITS
 VETOR INT-16BITS


Tipo Msg
 Tipo Evento
 Id. Nó
 Tempo
 Parâmetros Monitorados

INFORM
 INT-16BITS
 REAL-16BITS
 VETOR INT-16BITS


(b) Mensagem de gerenciamento


ALARME


è¤¹cê�Ð8ÒÌÀÊ� æ � ñ Ý Ë »½¼�À&ê Ë »½¼ÕÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼ É�ËyÊ Ã�¼RÄZÅ.¸j¼RÂ½Ào¼ÕÒ Ë Â Ë ¼ö¼6¹ È Ð Ê ÀoÂ½Ào¼ æ

¸ èé¹cê�Ð8ÒÌÀà� æ �}¹ Ê Ð½¼6¾6ÒÌÀ�Ãnì ÃoÒ È À&¾�Ã=Â8Ã�¼�Â8Ão¹:¼â¾6¹ É Ã�¼âÂ ËïÈ�Ë »½¼ÌÀ&ê Ë »½¼�Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼ Ù À É Ò Ë ¼ Ë »2¾ÌÀoÂ8Ã*Ã�¼
¿�À È>É Ã�¼ É Ò Ë ¼ Ë »0¾ Ë ¼ ËyÈ ¿�ÀoÂ½À Ð È ÀâÂ ËyÊ Ào¼ æöã Ã0Â Ë ù�¼ Ë ÃoÛ½¼ Ë Ò6Ó�À&Ò�Ñ2Ð Ë Ào¼ È�Ë »½¼�À&ê Ë »½¼jÂ Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼>Öíèé¹cê�Ð8ÒÌÀ
� æ �8Ö À Ø6ØaÚ ì ÃoÒ È ÀoÂ½À É ÃoÒ#¿�À È>É Ã�¼ É À&ÒÌÀ�¾6¹ É ÃnÂ½À È�Ë »½¼ÌÀ&ê ËyÈXÙ ¾6¹ É Ã�Â Ë¢Ë Ó Ë »2¾�Ã Ù ¹:Â Ë »2¾6¹ Ô ¿�ÀoÂ8ÃoÒâÂ8Ã�»½û
¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ù0È Ã È�Ë »2¾�Ã>Â ËjË »2Ó.¹:ÃªÂ½À È�Ë »½¼ÌÀ&ê ËyÈåË Ð È Ó Ë ¾�ÃoÒÏ¿ÇÃo»2¾ Ë »½Â8Ã>Â8Ã�¼ÏÂ½ÀoÂ8Ã�¼Ï¿ÇÃ Ê:Ë ¾ÌÀoÂ8Ã�¼ æ ò ¼ÏÑ0Ð!À&¾6Ò�Ã
¿�À È>É Ã�¼F¹c»8¹:¿y¹ÁÀ&¹:¼ É Ã�¼�¼6Ð ËyÈá
 ßä÷0¾ Ë ¼ö¿�ÀoÂ½À æ ò Ó Ë ¾�ÃoÒöÂ Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼ö¿ÇÃ Ê:Ë ¾ÌÀoÂ8Ã�¼ É Ã�¼Ì¼6Ð8¹�¾ÌÀ È À&»8Ü½Ã ÓoÀ&Ò6¹Áü�Ó ËyÊ\Ù
¼ Ë »½Â8Ãa¿�ÀoÂ½À É Ã�¼�¹:Í�×oÃaÂ8Ã È�Ë ¼ È Ãa¿ÇÃ È>É Ã�¼6¾ÌÀ É ÃoÒ 
 ßä÷0¾ Ë ¼ æ ¸ È�Ë »½¼�À&ê ËyÈ¯É À&ÒÌÀa¾6Ò�Ã0¿�ÀaÂ Ë ¹c»(ì ÃoÒ È ÀoÍÇÎ Ë ¼
Â Ë ê Ë Ò Ë »½¿y¹ÁÀ È�Ë »0¾�Ã1Öíè¤¹cê�Ð8ÒÌÀâ� æ �!Ö�Û Ø6ØRÚ Û!Ào¼6¾ÌÀ&»2¾ Ë ¼6¹ È ¹ Ê À&ÒLÀoÑ2Ð ËyÊ À�Ð½¼ÌÀoÂ½À É À&ÒÌÀ�¾6Ò�Ã.¿�ÀâÂ Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼ æ Ä Ê À
É Ã�¼�¼�Ð8¹@¾ÌÀ È Û ÚyÈ Ã�¼j¿�À È>É Ã�¼ É À&ÒÌÀâ¾6¹ É Ã¢Â½À È�Ë »½¼ÌÀ&ê ËyÈXÙ ¾6¹ É Ã Â ËªË Ó Ë »2¾�Ã Ù ¹:Â Ë »0¾6¹ Ô ¿�ÀoÂ8ÃoÒ Ë ¾ ËyÈ>É Ã{Â Ë
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Ë »2Ó.¹:Ã Ù ¿�ÀoÂ½À�Ð È Â Ë ¼�¼ Ë ¼�À É Ò Ë ¼ Ë »0¾ÌÀ&»½Â8Ã 
 ßä÷.¾ Ë ¼ æ Ä È ¼ Ë ê�Ð8¹:Â½À Ù�Ë ¼�¼ÌÀ È�Ë »½¼ÌÀ&ê ËyÈ ¿ÇÃo»2¾ ÚyÈ Ð È Ó Ë ¾�ÃoÒ
É À&ÒÌÀ�Ào¼N¹c»(ì ÃoÒ È ÀoÍÇÎ Ë ¼WÂ Ë ¿ÇÃo»2¾6Ò�Ã Ê:Ë¢Ë ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃ}ÀX¼ Ë Ò ËyÈ�Ë »2Ó.¹ÁÀoÂ½Ào¼ æ ¸ö¼N¹c»(ìíÃoÒ È ÀoÍÇÎ Ë ¼ Ë »0Ó0¹ÁÀoÂ½Ào¼
» Ë ¼�¼ Ë Ó Ë ¾�ÃoÒ É�ËyÊ Ã�¼FÄäÅ.¸ö¼öÂ(¹:¼6¾6Ò6¹cÛ8Ð à Â8Ã�¼öÂ Ë ¼Ì¼ Ë ¾6ÒÌÀ&Û!À Ê Ü½Ã ¼�×oÃ ñ »2õ È�Ë Ò�Ã¢Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼RÒ ËyÊ:Ë Ó�À&»2¾ Ë ¼ Ù »2õ È�Ë Ò�Ã
Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼RÒ ËyÊ:Ë Ó�À&»2¾ Ë ¼jÂ Ë Ó.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼ Ù »2õ È�Ë Ò�Ã¢Â Ë Û0÷0¾ Ë ¼F¾6ÒÌÀ&»½¼ È ¹c¾6¹:Â8Ã�¼ Ù!Ë » Ë Ò6ê�¹ÁÀ�Ò Ë ¼6¹:Â(Ð!À Ê\Ù ¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã Â Ë
¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã Ù ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê ÃXÂ Ë ¿ÇÃ È Ð8»8¹:¿�ÀoÍ�×oÃ æ¢á ÀoÂ½À{¿�À È>É ÃïÂ Ë ¼�¼ Ë Ó Ë ¾�ÃoÒL¾ÌÀ È Û ÚyÈ É Ã�¼�¼�Ð8¹ 
 ßä÷.¾ Ë ¼ æ
¸ö¼�¼�¹ È ¼ Ë »½Â8Ã Ù À È�Ë »½¼ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë ¾6Ò�Ã0¿�ÀLÂ Ë ¹c»(ì ÃoÒ È ÀoÍÇÎ Ë ¼�Â Ë ê Ë Ò Ë »½¿y¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã É Ã�¼�¼6Ð8¹ 
5M ßä÷0¾ Ë ¼�»½Ã�¾�Ão¾ÌÀ Ê\æ

ãËä]å æèç�éhêFë/ìîíØïñðóòÈðñé¿ôDõñë/ö%÷áçØø'ë/ðñéùòWçûúËì�÷yüWý�õñíFï%ð

ã À&ÒÌÀ�Ò Ë À Ê ¹cóTÀ&ÒFÃ#Ò�Ão¾ Ë À È�Ë »2¾�Ã »½Ã�¼R¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼F¼�¹ È Ð Ê ÀoÂ8Ã�¼ Ù Ð È À Ê êeÃoÒ6¹c¾ È Ãâ¿�Ü!À È ÀoÂ8Ã
Ä�è øa� Ä�Äþ; èé¹cê�Ð Ë ¹cÒ Ë Â8Ã Ë ¾öÀ Ê\æcÙ�
5M5Muo@A ì Ão¹¤Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã æ Ä�¼6¾ Ë À Ê êeÃoÒ6¹c¾ È Ã Ù Ñ2Ð ËWÚaË ¼ É�Ë ¿ à Ô ¿ÇÃ É À&ÒÌÀ � Å8Å.è!¼
É8Ê À&»!Ào¼ Ù ¿ÇÃo»½¼�¾6Ò�ûo¹�Ð È À�ü&Ò6ÓeÃoÒ Ë Â Ë Ò�Ão¾ Ë À È�Ë »0¾�Ãn¿ÇÃ È Ã�¼N»½û�¼WÂ½À{Ò Ë Â Ë�Ù À É À&Ò6¾6¹cÒWÂ8Ã ã ¸åÂ½À È�Ë ¼ È À æ
Ä È Ò Ë ¼6Ð È Ã Ù Ã ã ¸ Ù Ã Ñ2Ð!À Ê ¼ Ë ÒÌüâÀ>ÒÌÀ&¹có#Â½Àâü&Ò6ÓeÃoÒ Ë�ÙUË »2Ó.¹ÁÀâÐ È À È�Ë »½¼ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Â(¹ ìíÐ½¼Ì×oÃ�Öîÿ ��� �V±@ î����� Ø
É À&ÒÌÀ�Ã�¼a»½û�¼aÓ.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼ æ Ä�¼�¾ Ë ¼a»½û�¼ Ù ÀoÃ�Ò Ë ¿ Ë Û Ë Ò ËyÈ À È�Ë »½¼�À&ê ËyÈXÙ Ò Ë ¿ÇÃo»8Ü Ë ¿ ËyÈ Ã ã ¸ ¿ÇÃ È Ã É À&¹ Ù4Ë
ÀâÒ ËyÉ Ào¼Ì¼ÌÀ È·É À&ÒÌÀ{¼ Ë Ð½¼jÓ0¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼ æ ò É Ò�Ã.¿ Ë ¼�¼�Ã{¼ Ë Ò ËyÉUË ¾ Ë À&¾ Ú Ñ0Ð Ë »½û�¼LÑ2Ð Ë »!×oÃ É Ã�¼�¼6Ð ËyÈ Ó.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼
Ñ2Ð Ë À&¹c»½Â½À�»!×oÃ�Ò Ë ¿ Ë Û Ë ÒÌÀ È À È�Ë »½¼�À&ê ËyÈ ¼ Ë ð�À È À Ê ¿�À&»½Í�ÀoÂ8Ã�¼ æ Ä�¼6¾ Ë À Ê êeÃoÒ6¹c¾ È Ã ÉUË Ò È ¹c¾ Ë Ò Ë ¿ÇÃo»½¼�¾6Ò6Ð½Í�×oÃ
ÉUË Ò6¹:û.Â(¹:¿�À>Â½À�ü&Ò6ÓeÃoÒ Ë Â Ë Ò�Ão¾ Ë À È�Ë »2¾�Ã æ�� Ã Ë »0¾ÌÀ&»2¾�Ã Ù ¿ÇÃ È Ã�Ã È Ã.Â ËyÊ Ã�Â Ë ì\À Ê Ü!Ào¼RÂ Ë ¼6¾ Ë ¾6ÒÌÀ&Û!À Ê Ü½Ãâ»!×oÃ
¹c»½¿ Ê Ð8¹�ì À Ê Ü!Ào¼FÂ8Ã�¼Õ»½û�¼F¼ Ë »½¼ÌÃoÒ Ë ¼ Ù À#Ã É Í�×oÃâÂ Ë Ò Ë ¿ÇÃo»½¼6¾6Ò6Ð½Í�×oÃ�»!×oÃ#ì Ão¹�Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½À æ

ò ¼>»½û�¼�¼ Ë »½¼ÌÃoÒ Ë ¼>Ò Ë ¾6¹cÒÌÀoÂ8Ã�¼âÂ Ë ¼ Ë Ò6Ó0¹:ÍÇÃ}¾ ËyÈ>É ÃoÒÌÀ&Ò6¹ÁÀ È�Ë »2¾ Ë�ÉUËyÊ ÀnÒ Ë ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃDÂ Ë Ü!À&Ò�Â(ôäÀ&Ò Ë
Â8Ã�¼ä¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼RÀ&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿ÇÃ�¼Õ¿ÇÃ È ÄZÅ.¸j¼ÏÂ(¹:¼6¾6Ò6¹cÛ8Ð à Â8Ã�¼ Ù ¿ÇÃo»2¾6¹c»0Ð!À È ÀNÒ Ë À Ê ¹cóTÀ&ÒÕÒ�Ão¾ Ë À È�Ë »0¾�Ã>Â8Ã�¼ÏÂ½ÀoÂ8Ã�¼
Ò Ë ¿ Ë Û8¹:Â8Ã�¼ É ÃoÒ#¼ Ë Ð½¼#Ó.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼ æ1ã À&ÒÌÀnÓ Ë Ò6¹ Ô ¿�À&Ò�Ã}¿ÇÃ È>É ÃoÒ6¾ÌÀ È�Ë »0¾�Ã1Â8Ã�¼#»½û�¼ È�Ë Â(¹ÁÀ&»2¾ Ë Ã�À&Ð È�Ë »2¾�Ã
¹c» Ë ¼ ÉUË ÒÌÀoÂ8Ã�Â8Ã}Ó�À Ê ÃoÒ È�Ú Â(¹:Ã�Â8Ã É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã1¼ Ë »½¼ÌÃoÒ6¹ÁÀoÂ8Ã Ù À}Ã.¿ÇÃoÒ6Ò � »½¿y¹ÁÀ}Â Ë Ð È Ë Ó Ë »2¾�Ã1Â(Ð8ÒÌÀ&»0¾ Ë À
¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ}ì Ão¹ É8Ê À&» Ë ð6ÀoÂ½À æà�öË ¼�¾ Ë È Ã È�Ë »0¾�Ã Ù À Ê ê�Ð8»½¼#»½û�¼>Â½ÀnÒ Ë Â Ë É Ào¼Ì¼ÌÀ È Àn¿ÇÃ Ê:Ë ¾ÌÀ&Ò�Â½ÀoÂ8Ã�¼�¿ÇÃ È
ÓoÀ Ê ÃoÒ Ë ¼FÀo¿y¹ È À�Â8Ã Ë ¼ É�Ë ÒÌÀoÂ8Ã æ

¸ À É8Ê ¹:¿�ÀoÍ�×oÃ Ë ¼�¿ÇÃ Ê Ü8¹:Â½ÀX¿ÇÃ È Ã Ë ¼6¾6Ð½Â8ÃXÂ Ë ¿�Ào¼ÌÃ É À&ÒÌÀ�À � Å8Å.è«¼�¹ È Ð Ê ÀoÂ½À{ì Ão¹�À È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÍ�×oÃnÂ Ë
È Ão»½ûÇþ(¹:Â8ÃjÂ Ë ¿�À&Ò6ÛUÃo»½Ã#Ö á ò Ø@ËyÈ À È Û8¹ Ë »0¾ Ë ¼éì Ë ¿ÌÜ!ÀoÂ8Ã�¼ Ë ¿ÇÃo»2¾6Ò�Ã Ê ÀoÂ8Ã�¼ æ�9FÈ À È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÍ�×oÃjÂ Ë ¼Ì¼ Ë ¾6¹ É Ã
Ú ¹ È>É ÃoÒ6¾ÌÀ&»0¾ ËRÉ ÃoÒ Ë þ ËyÈ>É8Ê Ã ËyÈ ê2À ÊcÉ Î Ë ¼�¹c»½Â(Ð½¼6¾6Ò6¹ÁÀ&¹:¼�Â ËRËyÈ>É Ò Ë ¼�Ào¼�Â ËÕÈ�Ë ¾ÌÀ Ê Ð8Ò6ê�¹ÁÀaÃoÐ ÉUË ¾6Ò�Ã.Ñ0Ð àcÈ ¹:¿�À Ù
Ó0¹:¼6¾�Ã¢Ñ0Ð Ë Ào¼LÀ&¾6¹cÓ.¹:Â½ÀoÂ Ë ¼ Ë þ Ë ¿yÐ8¾ÌÀoÂ½Ào¼�» Ë ¼Ì¼ Ë ¼LÀ È Û8¹ Ë »2¾ Ë ¼ É Ã.Â ËyÈ¶É Ò�Ã0Â(Ð8óÇ¹cÒLÑ0Ð!À&»2¾6¹:Â½ÀoÂ Ë ¼LÒ ËyÊ:Ë Ó�À&»2¾ Ë ¼
Â Ë ¼�¼ Ë ¾6¹ É ÃâÂ Ë ê2üo¼ö¿ÇÃ È Ã¢¼6Ð8Û(ù É Ò�Ã.Â(Ð8¾�ÃâÂ Ë Ñ0Ð Ë ¹ È Ào¼ Ù ÃâÑ0Ð!À Ê¤ËyÈ Â Ë ¾ Ë Ò È ¹c»!ÀoÂ½Ào¼ö¾ÌÀGþ½Ào¼ ÚNÉ Ò Ë ðúÐ½Â(¹:¿y¹ÁÀ Ê
É À&ÒÌÀ�À#¼ÌÀ&õ½Â Ë Â8Ã�¼R¼ Ë Ò Ë ¼ÕÜ2Ð È À&»½Ã�¼ æ

ø Ò � ¼#¾6¹ É Ã�¼#Â Ë ¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼>Â Ë ¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃnìíÃoÒÌÀ È ¿ÇÃo»½¼6¾6Ò6Ð à Â8Ã�¼ Ù ¼ Ë »½Â8Ã}Â8Ão¹:¼#Â ËyÊ:Ë ¼>¿ÇÃ È>É Ã�¼6¾�Ã�¼ É ÃoÒ
� Å8Å.è½¼�À&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿�Ào¼ Ù ¿yÐoðúÃ�¼ö»½û�¼ É Ã�¼Ì¼6Ð ËyÈ Ð È À�¹c»½¼6¾Ìî&»½¿y¹ÁÀâÂ Ë Ð È ÄZÅ.¸ ËyÈ Û8Ð8¾6¹:Â8Ã Ë Ð È ¿ÇÃo»2¾ Ë »½Â8Ã
Ð È À � Å8Å.èD»!×oÃ&ù\ê Ë Ò Ë »½¿y¹ÁÀoÂ½À æ

• Ò��}Õ ��� ×�Ó��@Ó/Õ
	��}ÕFÖFÓ���
 Ü � Ó������§×�����ÖØÓ3Û »½û�¼�¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼ É Ã�¼�¼�Ð ËyÈ À
¹c»½¼6¾Ìî&»½¿y¹ÁÀ
Â8Ã ÄZÅ.¸
À É Ò Ë ¼ Ë »0¾ÌÀoÂ½À{»!ÀXÅ Ë Í�×oÃT� æ�
{ËyÈ Û8Ð8¾6¹:Â½À æ«�jË ¼�¼ Ë ¿�Ào¼�Ã Ù ê Ë Ò Ë »2¾ Ë ¼ªÀ&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿ÇÃ�¼a¼6Ð É�Ë Ò6Ó.¹:¼6¹:Ão»!À ÈXÙ
¿ÇÃo»2¾6Ò�Ã Ê À È Ë Ò ËyÉ Ò Ë ¼ Ë »0¾ÌÀ È Ã�¼�»½û�¼â¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼ ÙäË þ Ë ¿yÐ8¾ÌÀ&»½Â8Ã=Ã Ê ÀoÍÇÃ=À&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿ÇÃ ËyÈ ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�ÀGù
Ê Ã�¼#Ò Ë ê�Ð Ê À&Ò Ë ¼âÂ Ë ¾ ËyÈ>É Ã æ ò ¿ÇÃ È>É ÃoÒ6¾ÌÀ È�Ë »2¾�Ã*Â Ë Ð È ÀnÒ Ë Â Ë Â Ë ¼�¼ Ë ¾6¹ É Ã Ë ¼�¾Ìü�¹ Ê Ð½¼�¾6ÒÌÀoÂ½À}»!À
èé¹cê�Ð8ÒÌÀG� æ�
 Ö À ØYæ

• Ò��}Õ ��� ×�Ó��VÓ'Õ
	��}ÕFÖØÓ���
 Ü�� ×���	 � ×����� �ÖFÓcÛ »½û�¼#¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼ª¾ÌÀ È Û ÚyÈ É Ã�¼�¼6Ð ËyÈ Ð È ÀX¹c»½¼6¾Ìî&»(ù
¿y¹ÁÀnÂ8Ã}ÄZÅ.¸ ËyÈ Û8Ð8¾6¹:Â½À ÙZË ¼Ì×oÃ}¿�À É À&ó Ë ¼�Â Ë ¾6Ò�Ã.¿�À&Ò È�Ë »½¼�À&ê Ë »½¼�Â Ë ê Ë Ò Ë »½¿y¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã Ë »0¾6Ò Ë ¼6¹ Ù
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Ò Ë À Ê ¹cóTÀ&»½Â8Ã�Ào¼�¼6¹ È Ð È À�¿ Ë Ò6¾ÌÀ�¿ÇÃ.Ã É�Ë ÒÌÀoÍ�×oÃ É À&ÒÌÀ�Ò Ë À Ê ¹cóTÀoÍ�×oÃ�Â Ë Ò Ë ¼ Ë Ò6ÓoÀ�Â Ë Ò Ë ¿yÐ8Ò�¼�Ã�¼ Ù ð�üïÑ0Ð Ë
» Ë ¼�¼ Ë ¿�Ào¼ÌÃ É Ã.Â ËyÈ Ë þ Ë ¿yÐ8¾ÌÀ&ÒZÀLÀoÍ�×oÃLÂ Ë ¼ Ë Ò Ë ¾6¹cÒÌÀ&Ò ËyÈ Â Ë ¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃ�¾ ËyÈ>É ÃoÒÌÀ&Ò6¹ÁÀ È�Ë »0¾ Ë�Ù ¿�Ào¼ÌÃj¼�Ð!Ào¼
¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍÇÎ Ë ¼ Ë ¼6¾ Ë ð�À È Û!Ào¼6¾ÌÀ&»0¾ Ë ¼6¹ È ¹ Ê À&Ò Ë ¼FÀo¼FÂ Ë ¼ Ë Ð½¼ÕÓ.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼ æ

• Ò��}Õ ��� ×�Ó!�"�$#%��
 Ü Û » Ë ¼6¾ Ë ¾6¹ É ÃNÂ Ë ¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã Ù Ã�¼�»½û�¼�¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼�»!×oÃ É Ã�¼Ì¼6Ð ËyÈ ÄZÅ.¸ ËyÈ Û8Ð8¾6¹:Â8Ã æ
�jË ¼6¾ Ë ¿�Ào¼�Ã Ù Ã�¼ ËyÊ:ËyÈ�Ë »0¾�Ã�¼RÂ Ë Ò Ë Â Ë À ÉUË »!Ào¼Õ¼ Ë »½¼ÌÃoÒ6¹ÁÀ È Ë Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!À È ¼ Ë Ð½¼äÂ½ÀoÂ8Ã�¼ Ù Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀ&»½Â8Ã
¼ ËyÈ>É Ò Ë ¼�Ð!Ào¼R¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍÇÎ Ë ¼F¹c»8¹:¿y¹ÁÀ&¹:¼ æ

á ÀoÂ½À>¾6¹ É Ã�Â Ë ¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã Â Ë ¼�¿yÒ6¹c¾�Ã Ào¿y¹ È À>ìíÃo¹@¼�¹ È Ð Ê ÀoÂ8Ã É À&ÒÌÀ ë>M5M>ËÔ
5M5M »½û�¼ æ ¸ ø À&Û ËyÊ ÀÊ� æcë À É Ò Ë ù
¼ Ë »2¾ÌÀD¿�ÀoÂ½À*Ð È Â8Ã�¼¢¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼{¹ È>É8Ê:ËyÈ�Ë »0¾ÌÀoÂ8Ã�¼ æ ¸j¼{¿�À&ÒÌÀo¿y¾ Ë Ò à ¼6¾6¹:¿�Ào¼ïÂ Ë ¼6¾ Ë ¼ï¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼1Ö�Ò Ë Â Ë�Ù »½û�¼
¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼ Ù0Ë Ó Ë »2¾�Ã�¼ Ù Â Ë »2¾6Ò Ë ÃoÐ8¾6Ò�Ã�¼ZÀo¼ É�Ë ¿y¾�Ã�¼ ØYÙ Â Ë ¼�¿yÒ6¹c¾ÌÀo¼äÀN¼ Ë ê�Ð8¹cÒ Ù ì ÃoÒÌÀ È Â ËYÔ »8¹:Â½Ào¼äÂ Ë Ào¿ÇÃoÒ�Â8Ãa¿ÇÃ È À
À É8Ê ¹:¿�ÀoÍ�×oÃ Ë Ã È Ã.Â ËyÊ Ã>¿ÇÃ È>É Ð8¾ÌÀo¿y¹:Ão»!À Ê Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã�¼ æ ò »2õ È�Ë Ò�Ã È üGþ(¹ È Ã#Â Ë »½û�¼Õ¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼Ï¼6¹ È Ð Ê ÀoÂ8Ã�¼
ìíÃo¹ È À&»0¾6¹:Â8Ã ËyÈ�
5M5M Â Ë Ó.¹:Â8Ã�ÀXÒ Ë ¼6¾6Ò6¹:ÍÇÎ Ë ¼a¿ÇÃ È>É Ð8¾ÌÀo¿y¹:Ão»!À&¹:¼ æ Ä È È�Ú Â(¹ÁÀ�¼Ì×oÃï» Ë ¿ Ë ¼�¼�ü&Ò6¹ÁÀo¼ ¹ Ü½ÃoÒÌÀo¼
É À&ÒÌÀ Ë þ Ë ¿yÐ½Í�×oÃXÂ Ë ¾�Ã.Â8Ã�¼NÃ�¼N¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼¢Ö ø À&Û ËyÊ ÀT� æcëTØ Ð È À{õ8»8¹:¿�À¢Ó Ë ó æ>ø Ã0Â½Ào¼NÃ�¼NÒ Ë ¼6Ð Ê ¾ÌÀoÂ8Ã�¼Lì ÃoÒÌÀ È
ÃoÛ8¾6¹:Â8Ã�¼�¿ÇÃ È ÃöÐ½¼ÌÃjÂ Ë Ð È À È üoÑ0Ð8¹c»!À�Â Ë ¼�¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃL¿ÇÃ È Ào¼4¼ Ë ê�Ð8¹c»2¾ Ë ¼�¿�À&ÒÌÀo¿y¾ Ë Ò à ¼6¾6¹:¿�Ào¼ ñéÉ Ò�Ã0¿ Ë ¼Ì¼ÌÀoÂ8ÃoÒ
ã¤Ë »0¾6¹cÐ È¸o Â ËÊ
(Ù o$& KFó Ù�ë"& ß Â Ë#È�ËyÈ ûoÒ6¹ÁÀ � ¸jÝ ËG
 Â(¹:¼Ì¿ÇÃ�¼NÒ à ê�¹:Â8Ã�¼NÂ ËÊ85M�& ß,¿�ÀoÂ½À æÊI ¹ ì Ë Ò Ë »2¾ Ë ¼
ÓoÀ Ê ÃoÒ Ë ¼�ì ÃoÒÌÀ È ¾ Ë ¼6¾ÌÀoÂ8Ã�¼ É À&ÒÌÀ{Ã�¼�¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã�¼WÂ Ë#È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÍ�×oÃ Ë ¾6Ò�Ã.¿�À{Â Ë#È�Ë »½¼ÌÀ&ê Ë »½¼NÂ Ë ¿ÇÃo»2¾6Ò�Ã Ê:Ë�æ
è½ÃoÒÌÀ È Ë ¼Ì¿ÇÃ Ê Ü8¹:Â8Ã�¼¢Ã�¼ Ó�À Ê ÃoÒ Ë ¼ Ñ0Ð ËXÈ�ËyÊ Ü½ÃoÒ¢Ò ËyÉ Ò Ë ¼ Ë »2¾ÌÀ�ÓoÀ È Ã*¿ÇÃ È>É ÃoÒ6¾ÌÀ È�Ë »0¾�Ã
Â½À�Ò Ë Â Ë Ö È�ËyÊ Ü½ÃoÒ
¿yÐ½¼6¾�Ã&ù\Û Ë » Ë ì à ¿y¹:Ã ØYæ

ø À&Û ËyÊ À � æcë�ñ>áäË »!ü&Ò6¹:Ã�¼a¹ È>É8Ê:ËyÈ�Ë »0¾ÌÀoÂ8Ã�¼ æ ¸ Â Ë »½¼6¹:Â½ÀoÂ Ë Â½Ào¼aÒ Ë Â Ë ¼NÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼WìíÃo¹Z¼ ËyÈ>É Ò Ë>È À&»2¾6¹:Â½ÀËyÈ ë »½û ÿNoVM5M&È
2
æ
Ò��}Õ ��� ×[Ó 
3×('
��� )Ô×�*JÓ +-,/.0�ë

ESAAD1

ÄZÅ.¸l¸FÐ8¾�Ão»�� È ¹:¿ÇÃ I ¹:¼�¾6Ò6¹cÛ8Ð à Â8Ã ë>M5M



ESAAL2

ÄZÅ.¸l¸öÐ8¾�Ão»�� È ¹:¿ÇÃ · Ã.¿�À Ê ¹cóTÀoÂ8Ã ë>M5M
¹

NG3

Å ËyÈ ÄäÅ.¸ Ö � ×oÃ>ê Ë Ò Ë »½¿y¹ÁÀoÂ½À Ø ë>M5M
o

ESAAD4

ÄZÅ.¸l¸FÐ8¾�Ão»�� È ¹:¿ÇÃ I ¹:¼�¾6Ò6¹cÛ8Ð à Â8Ã 
5M5M
�

ESAAL5

ÄZÅ.¸l¸öÐ8¾�Ão»�� È ¹:¿ÇÃ · Ã.¿�À Ê ¹cóTÀoÂ8Ã 
5M5Mç
NG6

Å ËyÈ ÄäÅ.¸ Ö � ×oÃ>ê Ë Ò Ë »½¿y¹ÁÀoÂ½À Ø 
5M5M

1 
3×�#2������Ù@Ú�Ó3Û ø@ËyÈ>É Ã Â Ë ¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ ñ 10.000s
Ì � õ È�Ë Ò�Ã¢Â Ë ¼6¹ È Ð Ê ÀoÍÇÎ Ë ¼ ñ

33
Ì�Þ�»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã¢Â Ë ¿ÇÃo» Ô ù

À&»½Í�À ñ:= � Ã¢æ

143 �VÖ���Û � õ È�Ë Ò�Ã�Â Ë »½û�¼ ñÕë>M5M ÃoÐ 
5M5M Ì ò Ò6ê2À&»8¹cóTÀoÍ�×oÃ ñ�É8Ê À&»!ÀfÌ á Ão» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃ ñ Ü½Ã È Ãoê � » Ë ÀfÌ ø À È ÀGù»8Ü½ÃaÂ½À45öÒ Ë ÀâÖ�6 Ë87aØYñV
5M5M&È þ 
5M5M&È Ö É À&ÒÌÀ ë>M5M »½û�¼ Ø�Ë%
585
&È þ 
585
&È Ö É À&ÒÌÀ 
5M5M »½û�¼ Ø Ì IjË »½¼�¹:Â½ÀoÂ Ë�ñ
ë »½ûâÀ#¿�ÀoÂ½À oVM5M

m2
Ì · Ã.¿�À Ê ¹cóTÀoÍ�×oÃ ã ¸ ñ½ÉUË Ò àcÈ�Ë ¾6Ò�Ã�Ì I ¹:¼�¾6Ò6¹cÛ8Ð8¹:Í�×oÃ�Â8Ã�¼Õ»½û�¼ ñ Ð8»8¹ ì ÃoÒ È�Ë�æ

1 �9���$#:�¬Õ
	>Ó0�GÖ�� 3 �VÖ���Û Þs»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã#¹c»8¹:¿y¹ÁÀ Ê Â Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »0¾�Ã ñ 20s
Ì8Þs»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã#¹c»8¹:¿y¹ÁÀ Ê Â Ë Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹ ù

»!ÀoÍ�×oÃ ñ
40s

Ì0Þs»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê ÃªÂ ËRÈ Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÍ�×oÃïÖíÄZÅ.¸ ØYñ
100s

Ì(Þs»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê ÃWÂ ËFÈ�Ë »½¼ÌÀ&ê Ë »½¼ÏÂ Ë ê Ë Ò Ë »½¿y¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã ñ
200s

Ì4Þ�»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê ÃXÂ Ë Â Ë ¼ Ê ¹cê2À È�Ë »2¾�ÃnÂ Ë Ò Ë Â(Ð8»½Â½À&»2¾ Ë ¼ ñ
300s

Ì á Ão»½¼6Ð È Ã�¾úþ ñ
0.036W

Ì á Ão»½¼6Ð È ÃXÒúþ ñ
0.024W

Ì á Ão»½¼6Ð È Ã*¿ÇÃ È ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »0¾�Ã ñ
0.0021W

Ì á Ão»½¼6Ð È Ã*¿ÇÃ È É Ò�Ã.¿ Ë ¼�¼ÌÀ È�Ë »2¾�Ã ñ
0.024W

Ì
· À&Ò6ê�Ð8ÒÌÀXÂ Ë Û!À&»½Â½À ñ

19.2 Kbps
Ì ø ¹ É ÃïÂ Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã ñaÉ Ò�Ãoê�ÒÌÀ È ÀoÂ8Ã�Ì ø ¹ É ÃïÂ Ë Â(¹:¼Ì¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ ñ
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É Ò�Ãoê�ÒÌÀ È ÀoÂ½ÀfÌ ã ¹ Ê Ü!À�Â ËNÉ Ò�Ão¾�Ã.¿ÇÃ Ê Ã�¼ ñ ÝnÀ&»8»!À � Ý ã ; Å0¹ Ê Ó�À Ë ¾FÀ Ê\æcÙh
5M5M � A�ÿ Ä�è øa� Ä�Ä ÿ�85M5
(æcë � æ o Ì�ÝnÃoÛ8¹ ù
Ê ¹:Â½ÀoÂ Ë�ñ »!×oÃ�Ì á À É Ào¿y¹:Â½ÀoÂ Ë Û!À&¾ Ë Ò6¹ÁÀ ñ

1J
Ì!¸ Ê ¿�À&»½¿ Ë Â Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã Ë ¿ÇÃ È Ð8»8¹:¿�ÀoÍ�×oÃ ñ

40m
æ

1 Ü *;�§×�����Ù@Ú�Ó3Û ã À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã}¼ Ë »½¼ÌÃoÒ6¹ÁÀoÂ8Ã ñaÈ Ão»½û�þ.¹:Â8Ã�Â Ë ¿�À&Ò6Û�Ão»½Ã*Ö á ò Ø Ì É À Ê ÃoÒ È�Ú Â(¹:Ã ñ 43mg/m3
Ì

ÝnüGþ(¹ È ÃaÓ�À Ê ÃoÒ ÉUË Ò È ¹c¾6¹:Â8Ã ñ
60mg/m3

Ì � õ È�Ë Ò�ÃªÂ ËjË Ó Ë »0¾�Ã�¼ ñ
1
Ì I Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃ#Â8Ã Ë Ó Ë »2¾�Ã ñ

1000s
Ì8Þ�» à ¿y¹:Ã

Â8Ã Ë Ó Ë »2¾�Ã ñ
100s

Ì · Ã0¿�À Ê ¹cóTÀoÍ�×oÃ Â8Ã Ë Ó Ë »2¾�Ã ñ�È�Ë ¾ÌÀoÂ ËaË ¼�Ñ2Ð Ë Ò�Â½À#Â½À>ü&Ò Ë À È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÂ½ÀfÌ É À Ê ÃoÒF¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ ù
ÀoÂ8Ã�Â(Ð8ÒÌÀ&»2¾ ËWË Ó Ë »2¾�Ã ñ

80mg/m3
æ

ø Ã.Â½Ào¼¢Ào¼¢¿�À&ÒÌÀo¿y¾ Ë Ò à ¼6¾6¹:¿�Ào¼{Â Ë ¿ÇÃo»½¼�Ð È Ã*Â Ë�Ë » Ë Ò6ê�¹ÁÀ1Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼ É À&ÒÌÀ*Ã�¼�»½û�¼¢¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼ Ù ì ÃoÒÌÀ È
¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÂ½Ào¼ªÂ Ë Ào¿ÇÃoÒ�Â8Ãn¿ÇÃ È Ó�À Ê ÃoÒ Ë ¼aÒ Ë À&¹:¼>À É Ò Ë ¼ Ë »0¾ÌÀoÂ8Ã�¼ É�ËyÊ Ã�¼W»½û�¼WÝ�¹:¿�À 
(æ Ä È Ò ËyÊ ÀoÍ�×oÃnÀoÃ}À Ê ù
¿�À&»½¿ Ë Â Ë ¿ÇÃ È Ð8»8¹:¿�ÀoÍ�×oÃ ÙRË þ É�Ë Ò6¹ È�Ë »2¾�Ã�¼�Ò Ë À Ê ¹cóTÀoÂ8Ã�¼ ¿ÇÃ È À É8Ê À&¾ÌÀGì ÃoÒ È À1Ý�¹:¿�À 
 ; Å Ë »½¼�ÃoÒ �öË ¾ Ù'
5M5M�çuA
Â ËyÈ Ão»½¼6¾6ÒÌÀ&ÒÌÀ È Ñ2Ð Ë¢ËyÈ ê Ë ÒÌÀ ÊÏË ¼�¼ Ë ¼a»½û�¼#¿ÇÃo»½¼ Ë ê�Ð ËyÈ Ð È À Ê ¿�À&»½¿ Ë Â Ë ¾6ÒÌÀ&»½¼ È ¹:¼�¼Ì×oÃ Ë »2¾6Ò Ë}ë>MXË	?�M
È�Ë ¾6Ò�Ã�¼ Ù Â Ë Ào¿ÇÃoÒ�Â8Ã�¿ÇÃ È Ào¼#¿ÇÃo»½Â(¹:ÍÇÎ Ë ¼�Â8Ã1À È Û8¹ Ë »0¾ ËXË{É Ã�¼�¹:¿y¹:Ão»!À È�Ë »2¾�Ã1Â8Ã�¼#»½û�¼ Ëïã ¸ æ ò Ó�À Ê ÃoÒ
Â ËHoVMnÈ�Ë ¾6Ò�Ã�¼ Ë ¼�¿ÇÃ Ê Ü8¹:Â8Ã É À&ÒÌÀnÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÍ�×oÃ Ë ¼6¾Ìü}Â Ë »2¾6Ò�Ã�Â½Ào¼ É Ã�¼�¼6¹cÛ8¹ Ê ¹:Â½ÀoÂ Ë ¼�Ò Ë À&¹:¼>Â Ë À Ê ¿�À&»½¿ Ë Â Ë ¼úù
¼ Ë ¼�»½û�¼ æ ò ¼�¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã�¼NÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã�¼ É À&ÒÌÀ Ë þ Ë ¿yÐ½Í�×oÃXÂ8Ã Ê ÀoÍÇÃ�À&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿ÇÃ Ù ¾6Ò�Ã0¿�À{Â Ë#È�Ë »½¼ÌÀ&ê Ë »½¼WÂ Ë
ê Ë Ò Ë »½¿y¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã Ë ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã�Â Ë Â Ë ¼ Ê ¹cê2À È�Ë »2¾�Ã�Â Ë Ò Ë Â(Ð8»½Â½À&»2¾ Ë ¼#ì ÃoÒÌÀ È Ë ¼Ì¿ÇÃ Ê Ü8¹:Â8Ã�¼ªÂ Ë Ào¿ÇÃoÒ�Â8Ã}¿ÇÃ È
Ð È ¿ÇÃo»oðúÐ8»2¾�Ã¢Â Ë Ã É ÍÇÎ Ë ¼F¾ Ë ¼6¾ÌÀoÂ½Ào¼ æ ò ¼jÓoÀ Ê ÃoÒ Ë ¼ Ë ¼�¿ÇÃ Ê Ü8¹:Â8Ã�¼öìíÃoÒÌÀ È ÀoÑ2Ð ËyÊ:Ë ¼�Ñ0Ð Ë À É Ò Ë ¼ Ë »0¾ÌÀ&ÒÌÀ È·È�Ë ù
Ê Ü½ÃoÒ Ë ¼FÒ ËyÊ ÀoÍÇÎ Ë ¼öÂ Ë ¿yÐ½¼6¾�Ã&ù\Û Ë » Ë ì à ¿y¹:Ã Ù-É Ã�¼Ì¼6¹cÛ8¹ Ê ¹c¾ÌÀ&»½Â8ÃâÛ�Ão»½¼RÒ Ë ¼�Ð Ê ¾ÌÀoÂ8Ã�¼j¼ ËyÈ ¿ÇÃo»½¼6Ð È Ã Ë þ8À&ê Ë ÒÌÀoÂ8Ã¢Â Ë
Ò Ë ¿yÐ8Ò�¼�Ã�¼ æ ò ¼WÓ�À Ê ÃoÒ Ë ¼ Ë ¼�¿ÇÃ Ê Ü8¹:Â8Ã�¼ É À&ÒÌÀnÃ É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã}¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀoÂ8Ã�Ö á ò ØWË ¼6¾Ì×oÃnÂ Ë Ào¿ÇÃoÒ�Â8Ã}¿ÇÃ È Ã�¼
» à Ó Ë ¹:¼ È�Ú Â(¹:Ã�¼ ËLÈ üGþ.¹ È Ã�¼jÂ ËLÉ Ò Ë ¼ Ë »½Í�ÀâÂ Ë ¼�¼ Ë ê2üo¼F»!ÀâÀ&¾ È Ã�¼úì Ë ÒÌÀ�Ào¿ Ë ¹c¾�Ã�¼ É ÃoÒ Ê:Ë ¹ ÉUËyÊ Ã�¼ È Ð8»8¹:¿ àcÉ ¹:Ã�¼
Ë ¿y¹:Â½ÀoÂ Ë ¼Ô; Å Ë ¿yÒ Ë ¾ÌÀ&Ò6¹ÁÀ�Ý�Ð8»8¹:¿y¹ É À Ê Â Ë�& Ã�Ó Ë Ò6»½Ã Ù'
5M5M�ç�A�æ

ã À&ÒÌÀnê2À&ÒÌÀ&»0¾6¹cÒ�À�¿ÇÃoÛ Ë Ò6¾6Ð8ÒÌÀnÂ½À�ü&Ò Ë À È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÂ½À Ù ¿ÇÃo» Ë ¿y¾6¹cÓ0¹:Â½ÀoÂ ËïË À&¹c»½Â½À�Ò Ë À Ê ¹cóTÀ&Ò>À�Ò Ë ¼ Ë Ò6Ó�À
Â Ë Ò Ë ¿yÐ8Ò�¼�Ã�¼ É À&ÒÌÀ É Ò�Ã Ê Ão»8ê2À&Ò Ã}¾ ËyÈ>É Ã1Â Ë Ó.¹:Â½À Ù Ð È À � Å8Å.èlÂ Ë »½¼ÌÀ�ì Ão¹ É Ò�Ã&ð Ë ¾ÌÀoÂ½À æ¡�öË ¼�¼ Ë ¿�Ào¼�Ã Ù
¿ÇÃo»½¼6¹:Â Ë ÒÌÀ&»½Â8Ã&ù�¼ Ë Ã1À Ê ¿�À&»½¿ Ë Â Ë³oVMnÈ�Ë ¾6Ò�Ã�¼ Ë Â(¹:¼�¾6Ò6¹cÛ8Ð8¹:Í�×oÃ�Ð8»8¹ ìíÃoÒ È�Ë Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½À Ù Â Ë ¼6¾6¹c»½ÃoÐ(ù�¼ Ë Ð È À
ü&Ò Ë À�Â Ë À É Ò�ÃÇþ(¹ È ÀoÂ½À È�Ë »2¾ ËT
5M&È þ 
5M&È É À&ÒÌÀ�¿�ÀoÂ½À�»½û�¼ Ë »½¼ÌÃoÒ Ù¤È À&»0¾ Ë »½Â8Ã1ÀXÂ Ë »½¼6¹:Â½ÀoÂ Ë Â½ÀXÒ Ë Â Ë
Ë ¼6¾ÌÀ&Û ËyÊ:Ë ¿y¹:Â½À ËyÈ ë »½û>Àª¿�ÀoÂ½À oVM5M

m2
æ ¸ö¼Ì¼6¹ ÈXÙ Ã�¼ÏÓoÀ Ê ÃoÒ Ë ¼ÏÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã�¼ É À&ÒÌÀ>Ào¼ÕÂ(¹ È�Ë »½¼ÌÎ Ë ¼<6 Ë=7 Â½À

ü&Ò Ë À È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÂ½ÀX¼Ì×oÃ�¿�À Ê ¿yÐ Ê ÀoÂ½Ào¼aÂ Ë Ào¿ÇÃoÒ�Â8Ã�¿ÇÃ È Ã{»2õ È�Ë Ò�Ã�Â Ë »½û�¼ Ë ÀïÂ Ë »½¼�¹:Â½ÀoÂ Ë�Ë ¼6¾ÌÀ&Û ËyÊ:Ë ¿y¹:Â½À
Ào¿y¹ È À æ

ãËä?> @¡ð=AWé'ìîòWçYë�õñí�B<ç�é�C ìDAWõ%ìîé
Ä�¼6¾ Ë ¿�À É8à ¾6Ð Ê Ã{À É Ò Ë ¼ Ë »0¾�ÃoÐnÃ�¼jÂ Ë ¾ÌÀ Ê Ü Ë ¼FÒ Ë ì Ë Ò Ë »2¾ Ë ¼LÀoÃ É Ò�Ã&ð Ë ¾�Ã Â Ë ¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ ¿ÇÃo»½¼6¾6Ò6Ð à Â8Ã É À&ÒÌÀ Ë ¼�¼ Ë
¾6ÒÌÀ&Û!À Ê Ü½Ã æ ò ÃoÛ(ð Ë ¾6¹cÓeÃ¢Â½Ào¼F¼�¹ È Ð Ê ÀoÍÇÎ Ë ¼ Ú ÀâÂ ËyÈ Ão»½¼6¾6ÒÌÀoÍ�×oÃ¢Â½À#Ó0¹ÁÀ&Û8¹ Ê ¹:Â½ÀoÂ Ë Â Ë Â Ë ¼ Ë »2ÓeÃ Ê Ó.¹ È�Ë »2¾�Ã{Â Ë
Ð È Àj¹c»½¼6¾Ìî&»½¿y¹ÁÀLÂ8Ã È Ã.Â ËyÊ ÃLÂ Ë ÄZÅ.¸ É Ò�Ã É Ã�¼6¾�Ã�» Ë ¼Ì¼ÌÀjÂ(¹:¼�¼ Ë Ò6¾ÌÀoÍ�×oÃ ËyÈ »½û�¼�¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼ Ù ¿ÇÃo»½¼6¹:Â Ë ÒÌÀ&»½Â8Ã&ù�¼ Ë
À É8Ê À&¾ÌÀGì ÃoÒ È ÀLÝ�¹:¿�ÀjÝ�Ão¾ Ë ¼ 
�ËyÈlÉ À&Ò6¾6¹:¿yÐ Ê À&Ò æ ¸ Ê:ÚyÈ Â(¹:¼�¼�Ã Ù Ào¼�¼6¹ È Ð Ê ÀoÍÇÎ Ë ¼�¾ÌÀ È Û ÚyÈ Â Ë Ó Ë ÒÌ×oÃWÀ É Ão»0¾ÌÀ&Ò
Ào¼ä¿�À&ÒÌÀo¿y¾ Ë Ò à ¼�¾6¹:¿�Ào¼ÕÂ Ë Â Ë ¼ ËyÈ>É�Ë »8Ü½Ã#Â8Ã�¼ä»½û�¼ä¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼ÏÑ2Ð ËöÉ Ã�¼Ì¼6Ð ËyÈ Àa¹c»½¼6¾Ìî&»½¿y¹ÁÀªÂ Ë ÄZÅ.¸ ËyÈ Û8Ð8¾6¹:Â½À
Ë Ã�¼äÛ Ë » Ë ì à ¿y¹:Ã�¼ÏÑ0Ð Ë À È�Ë ¼ È À É Ò�Ã É ÃoÒ�¿y¹:Ão»!À ËyÈ ¾ Ë Ò È Ã�¼ÕÂ Ë ¿ÇÃo»½¼6Ð È Ã#Â Ë Ò Ë ¿yÐ8Ò�¼ÌÃ�¼ Ù(É Ò�Ã0Â(Ð8¾6¹cÓ.¹:Â½ÀoÂ Ë�Ë
Ñ2Ð!À Ê ¹:Â½ÀoÂ Ë Â Ë ¼ Ë Ò6Ó0¹:ÍÇÃ�¼ æ

è½ÃoÒÌÀ È À É Ò Ë ¼ Ë »2¾ÌÀoÂ8Ã�¼�»½Ãa¿�À É8à ¾6Ð Ê ÃWÀ È�Ë ¾�Ã.Â8Ã Ê Ãoê�¹ÁÀN¿ÇÃo»½¼6¹:Â Ë ÒÌÀoÂ½À É À&ÒÌÀLÒ Ë À Ê ¹cóTÀoÍ�×oÃaÂ½Ào¼�¼6¹ È Ð Ê ÀoÍÇÎ Ë ¼
Ë À�¹c»½¼6¾Ìî&»½¿y¹ÁÀaÂ Ë ÄZÅ.¸Æ¿ÇÃo»½¼6¾6Ò6Ð à Â½À É À&ÒÌÀWÀ É8Ê À&¾ÌÀGì ÃoÒ È ÀNÝ�¹:¿�À 
(Ù Â Ë ¾ÌÀ Ê Ü!À&»½Â8Ã&ù�¼ Ë ÃN¼ Ë Ð>ìíÐ8»½¿y¹:Ão»!À È�Ë »2¾�Ã
À&¾6ÒÌÀÇÓ Ú ¼�Â½ÀâÂ Ë ¼Ì¿yÒ6¹:Í�×oÃ Â½Ào¼LÀoÍÇÎ Ë ¼ Ë þ Ë ¿yÐ8¾ÌÀoÂ½Ào¼ ËyÈ ¿�ÀoÂ½ÀâÐ È Â8Ã�¼�¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃ�¼öÂ8Ã Ê ÀoÍÇÃ¢À&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿ÇÃ æ ¸j¼
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ì�Ð8»½¿y¹:Ão»!À Ê ¹:Â½ÀoÂ Ë ¼�Â Ë ¿ Ê Ào¼�¼6¹ Ô ¿�ÀoÍ�×oÃ�Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼ Ù ¿ÇÃoÒ6Ò ËyÊ ÀoÍ�×oÃ�Â ËZË Ó Ë »2¾�Ã�¼ Ë�É Ã Êcà ¾6¹:¿�Ào¼ É À&ÒÌÀRÒ ËyÉ Ò�Ãoê�ÒÌÀ È ÀoÍ�×oÃ
Ë Ò Ë ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃn¹ È>É8Ê:ËyÈ�Ë »2¾ÌÀoÂ½Ào¼ªì ÃoÒÌÀ È Â(¹:¼�¿yÐ8¾6¹:Â½Ào¼ ËyÈ Â Ë ¾ÌÀ Ê Ü Ë ¼ æ{ø À È Û ÚyÈ ì ÃoÒÌÀ È Â Ë ¼�¿yÒ6¹c¾ÌÀo¼ªÀo¼
¼6Ð É Ã�¼�¹:ÍÇÎ Ë ¼¢¿ÇÃo»½¼6¹:Â Ë ÒÌÀoÂ½Ào¼{»!À*¿ÇÃo»½¼6¾6Ò6Ð½Í�×oÃ
Â8Ã�¼ ¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼ï¼�¹ È Ð Ê ÀoÂ8Ã�¼ Ù À�ì Ë Ò6ÒÌÀ È�Ë »2¾ÌÀDÂ Ë ¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ
Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½À Ù ¾6¹ É Ã�¼@Â Ë�È�Ë »½¼ÌÀ&ê Ë »½¼�Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼ Ù�Ë Ã�¼�Ò Ë Ñ0Ð8¹:¼6¹c¾�Ã�¼¤Â Ë�È�ËyÈ ûoÒ6¹ÁÀRÃoÛ½¼ Ë Ò6Ó�ÀoÂ8Ã�¼ É À&ÒÌÀF¼ Ë�ËyÈ Û8Ð8¾6¹cÒ
Ð È ÄZÅ.¸ ËyÈ »½û�¼R¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼FÝ�¹:¿�À 
(æ

¸«õ Ê ¾6¹ È ÀW¼ Ë Í�×oÃ#Â8ÃW¿�À É8à ¾6Ð Ê Ã>À É Ò Ë ¼ Ë »0¾�ÃoÐXÃ�¼�¾6¹ É Ã�¼ÏÂ Ë ¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼Õ¼6¹ È Ð Ê ÀoÂ8Ã�¼ Ù ¿ÇÃo»½¼6¾6Ò6Ð à Â8Ã�¼ É À&ÒÌÀW¼ Ë
¿�Ü Ë ê2À&ÒFÀoÃ�¼ÏÃoÛ(ð Ë ¾6¹cÓeÃ�¼ÏÂ½Àª¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ æZá ÀoÂ½ÀWÐ È Â8Ã�¼Ï¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼Õ¼6¹ È Ð Ê ÀoÂ8Ã�¼ Ë ¼ É�Ë ¿ à Ô ¿ÇÃ�¼äìíÃo¹ Ê ¹:¼6¾ÌÀoÂ8Ã ËyÈ
Ð È À¢¾ÌÀ&Û ËyÊ ÀïÂ Ë ¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼ æ ò ¼ É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã�¼NÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã�¼WÂ Ë ìíÃoÒ È À Ë ¼ ÉUË ¿ à Ô ¿�À É À&ÒÌÀï¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃ�Â½À
¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ Ù Ò Ë Â Ë�Ù½ËyÊ:ËyÈ�Ë »2¾�Ã�¼jÂ Ë Ò Ë Â ËNË À É8Ê ¹:¿�ÀoÍ�×oÃ�¾ÌÀ È Û ÚyÈ ìíÃoÒÌÀ È Â Ë ¼Ì¿yÒ6¹c¾�Ã�¼ æ
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�öË ¼6¾ Ë ¿�À É8à ¾6Ð Ê Ã
¼ Ë ÒÌ×oÃ
À É Ò Ë ¼ Ë »0¾ÌÀoÂ8Ã�¼ Ë À&»!À Ê ¹:¼ÌÀoÂ8Ã�¼XÃ�¼¢Ò Ë ¼6Ð Ê ¾ÌÀoÂ8Ã�¼XÃoÛ8¾6¹:Â8Ã�¼ï¿ÇÃ È ÀD¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃfÂ½À
¹c»½¼6¾Ìî&»½¿y¹ÁÀFÂ Ë Ð È ÄZÅ.¸f¿yÒ6¹ÁÀoÂ½À É À&ÒÌÀöÀ É8Ê À&¾ÌÀGìíÃoÒ È ÀjÂ Ë »½û�¼é¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼¤Ý�¹:¿�ÀöÝ�Ão¾ Ë ¼ 
(Ù ¿ÇÃo»(ì ÃoÒ È�Ë Â Ë ¼Ì¿yÒ6¹c¾ÌÀ
»½Ã á À É8à ¾6Ð Ê Ã	� æ ò ¼ É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã�¼LÂ Ë Â Ë ¼ ËyÈ>ÉUË »8Ü½Ã{¿ÇÃo»½¼6¹:Â Ë ÒÌÀoÂ8Ã�¼j» Ë ¼�¼ÌÀ¢À&»!ü Ê ¹:¼ Ë ìíÃoÒÌÀ È ¿ÇÃo»½¼6Ð È Ã{Â Ë
Ë » Ë Ò6ê�¹ÁÀ Ù Ñ2Ð!À&»0¾6¹:Â½ÀoÂ Ë Â ËöÉ Ào¿ÇÃo¾ Ë ¼ É�Ë Ò�Â(¹:Â8Ã�¼ Ù.É Ò Ë ¿y¹:¼Ì×oÃ#Â½ÀW¹c»(ìíÃoÒ È ÀoÍ�×oÃ Ë »0Ó0¹ÁÀoÂ½À É�ËyÊ Ã�¼ä»½û�¼Õ¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼ Ë
Ò Ë ¿ Ë Û8¹:Â½À ÉUËyÊ Ã ã ¸ Ë ¿ÇÃo»½¼6Ð È Ã�Â Ë�È�ËyÈ ûoÒ6¹ÁÀ æZá ÀoÂ½À>Ð È Â Ë ¼�¼ Ë ¼ É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã�¼RìíÃoÒÌÀ È À&¹c»½Â½À�À�ÓoÀ Ê ¹ÁÀoÂ8Ã�¼
¿ÇÃo»½¼6¹:Â Ë ÒÌÀ&»½Â8ÃªÀNÓoÀ&Ò6¹ÁÀoÍ�×oÃWÂ8ÃN»0õ È�Ë Ò�ÃªÂ Ë »½û�¼ Ù Â½ÀaÂ(Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃWÂ8Ãa¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê ÃWÂ ËFÈ Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÍ�×oÃïÖ�¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã
Â Ë ¾ ËyÈ>É Ã Ë »0¾6Ò ËöË þ Ë ¿yÐ½ÍÇÎ Ë ¼äÂ½Ào¼Z¹c¾ Ë ÒÌÀoÍÇÎ Ë ¼äÂ8Ãa¿y¹:¿ Ê Ã#À&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿ÇÃ ØYÙ Â8ÃN»0õ È�Ë Ò�ÃWÂ ËjË Ó Ë »2¾�Ã�¼ÏÃ.¿ÇÃoÒ6Ò6¹:Â8Ã�¼
Ë Â½ÀjÑ0Ð!À&»2¾6¹:Â½ÀoÂ Ë Â ËZÉ Ò�Ã0¿ Ë ¼Ì¼ÌÀ È�Ë »2¾�Ã Ë þ(¹cê�¹:Â½À ÉUËyÊ Ã�¿y¹:¿ Ê ÃLÀ&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿ÇÃ æ ¸ö¼�Å Ë ÍÇÎ Ë ¼ ç(æcëeÙ&ç(æ�
½Ù&ç(æ�¹8Ù�ç(æ oLË
ç(æ �ªÀ É Ò Ë ¼ Ë »2¾ÌÀ È Ò Ë ¼ É�Ë ¿y¾6¹cÓoÀ È�Ë »0¾ Ë Ã�¼äÒ Ë ¼6Ð Ê ¾ÌÀoÂ8Ã�¼ Ë »½¿ÇÃo»2¾6ÒÌÀoÂ8Ã�¼ É À&ÒÌÀª¿ÇÃo»½¼6Ð È Ã#Â ËjË » Ë Ò6ê�¹ÁÀ Ù(É Ò Ë ¿y¹:¼�×oÃ
Â½À=¹c»(ì ÃoÒ È ÀoÍ�×oÃ Ë »2Ó.¹ÁÀoÂ½À ÙöÉ Ò Ë ¿y¹:¼Ì×oÃ�Â½À=¹c»(ì ÃoÒ È ÀoÍ�×oÃ�Ò Ë ¿ Ë Û8¹:Â½À ÙjÉUË Ò�Â½ÀDÂ Ë�É Ào¿ÇÃo¾ Ë ¼ Ë ¿ÇÃo»½¼6Ð È Ã
Â Ë
È�ËyÈ ûoÒ6¹ÁÀ æ ¸j¼WÅ Ë ÍÇÎ Ë ¼ ç(æ�ç(ÙÆç(æµ?ïË ç(æ�8 À É Ò Ë ¼ Ë »0¾ÌÀ È Ò Ë ¼6Ð Ê ¾ÌÀoÂ8Ã�¼ªÂ Ë ¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ É À&ÒÌÀ�À{ÓoÀ&Ò6¹ÁÀoÍ�×oÃ�Â8Ã
¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê ÃªÂ ËöÈ Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÍ�×oÃ Ù Ñ0Ð!À&»2¾6¹:Â½ÀoÂ Ë Â Ë�Ë Ó Ë »2¾�Ã�¼ÕÃ.¿ÇÃoÒ6Ò6¹:Â8Ã�¼ä»!ÀNÒ Ë ê�¹Á×oÃ È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÂ½À Ë »0õ È�Ë Ò�Ã>Â Ë
¹c»½¼6¾6Ò6Ð½ÍÇÎ Ë ¼¤» Ë ¿ Ë ¼�¼Ìü&Ò6¹ÁÀo¼ É À&ÒÌÀ Ë þ Ë ¿yÐ½Í�×oÃjÂ Ë Ð È ÀR¹c¾ Ë ÒÌÀoÍ�×oÃ�Â8ÃF¿y¹:¿ Ê Ã�À&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿ÇÃjÂ8ÃöÄZÅ.¸ æ ¸ºÅ Ë Í�×oÃ ç(æ�=
À É Ò Ë ¼ Ë »2¾ÌÀ�Ð È À>¿ÇÃo»½¿ Ê Ð½¼Ì×oÃ>ê Ë ÒÌÀ Ê ¼ÌÃoÛ8Ò Ë Ã�¼ÕÒ Ë ¼6Ð Ê ¾ÌÀoÂ8Ã�¼FÂ Ë ¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ ÃoÛ8¾6¹:Â8Ã�¼ æ

g�äih @¡ð=AWé'üÈ÷áðáòÈçkjlAWçYënmñìîõ
9FÈ ÀjÓ Ë óRÑ0Ð Ë Ào¼ � Å8Å.è½¼ É Ã�¼�¼6Ð ËyÈ Ð È Àöì Ão»2¾ ËÕÊ ¹ È ¹c¾ÌÀoÂ½À Ë�Ô »8¹c¾ÌÀNÂ ËäË » Ë Ò6ê�¹ÁÀNÂ Ë Ó0¹:Â8ÃNÀ�¿�À&ÒÌÀo¿y¾ Ë Ò à ¼6¾6¹:¿�Ào¼
¾ÌÀ&¹:¼N¿ÇÃ È ÃïÂ(¹ È�Ë »½¼�Î Ë ¼LÒ Ë Â(Ð8óÇ¹:Â½Ào¼ Ë Ã É�Ë ÒÌÀoÍ�×oÃïÂ Ë ¼ÌÀo¿ÇÃ È>É À&»8Ü!ÀoÂ½À ËyÈ·Ê Ã.¿�À&¹:¼�¹c»½û�¼ É ¹c¾�Ã�¼NÃoÐ�Ü½Ã�¼6¾6¹:¼ Ù�Ú
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ò�î�ò ï ò�î�ò ï ò�î�ò ï ò�î�ò�¼ ò�î�ò�ð ò�î�ò�ð
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Número de dados e mensagens recebidas − PA (Eventos) − 200 nós
Dados Relevantes Distribuída
Total Mensagens Distribuída

Mensagens Relevantes Distribuída
Dados Relevantes Localizada
Total Mensagens Localizada

Mensagens Relevantes Localizada
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1 evento

2 evento

4 eventos

 500  1000  1500  2000  2500
Tempo (s)

Chegada de Dados Relevantes no PA (Teste Eventos)

ESA Distribuido
ESA Localizado
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ì"äæà�ñ�ë � à�ß|ëõñ�îOé0.·J£ëãòOòOëÇß|énß|ëõñ�îOé0�Qànò�ì
énä]:§îïåÿô�ànò¡ôãénñ�òïåÿê"ëõí�ànê�ànò|ìNëõäæà�å§ñ�òïî�ó�ñ�ôõåæà/å§ß�ì"äÿëõß|ëõñ8î�ànê�à6ò�èné
àãâ�à�ä§åæànê�ànò	ëVà¡ànç�èné¡ß à�åÿò£å§ñ�ê åÿô�ànê�à}8}ì�ànòOò�ànê�à àné¡òOëõíïâ�åÿçãé ê"ë}ë��"ëãô � ç�èné0.a@.éní~ß|énîïå§â$é�ò~ê"ë}òOå§ß�ì"ä§å430�
ô�ànç�èné0�
à�ìNëõñ�ànò£ànò~ànçH��ëãò�ê"ë�ß|é�ê å43�ô�ànç�ènéÇê"é�ò�å§ñ8îOëõíïâ�à�äÿé�ò£ê"ë}òOëõñ�òOéníïåæà�ß|ëõñ�îOé ë}ôãénß � ñ"åÿô�ànç�èné ü éní�à�ß
ß à�ñ8îïåÿê�ànò,.¹¸~ëQànôãéníOê"éEôãénßZà	ànç�ènéEå§ñ�ê åÿô�ànê�à~ì
ëõäÿé�òOëõíïâ�åÿçãé	ê"ë ì"äæà�ñ�ë � à�ß|ëõñ8îOé0��éEòOëõíïâ�åÿçãé	ê"ëLë��"ëãô � ç�èné
à � ß|ëõñ8î�à5��ê å§ß�å§ñ � å.é � ß à�ñ�îO8õßÁëãòOò�ëãò å§ñ8îOëõíïâ�à�äÿé�òQñ�é�òQñ�$�ò�òOëõñ�òOéníOëãò,.
¦+ª�º0»Z»Z¨�¼Q©Iº0½�¾0«f¿KÀÁ¿Qº0¿K«�»�³ � ß à�â$ëõþ&C � ë ànò�íOë E í�ànòVì�à�í�àeôãéníïíOëõäæànç�èné � îïå§ä§å§þyànê�ànò�ò�ë|ú�ànòOëõåæà�ß�ñ�à
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C � à�ñ�îïåÿê�ànê"ë ê"ë ê�ànê"é�òVíOëõäÿëõânà�ñ�îOëãò�òOëõñ�òOéníïåæànê"é�òVì
ëõäÿéeì"íO$nì"íïåÿé ñ�$Aë¡íOëãôãëõú"åÿê"é�ò�ê"ë¡òOë � ò}â�å§þãå§ñ"û�é�ò,��à
à�ñ � ä§åÿòOë~ë�ôõäæànòOòOå43�ô�ànç�èné�ê"ëãòOòOëãò ê"énåÿò ì�à�í�ó�ß|ëõîïíOé�òc8�å§ß�ìNéníïî�à�ñ8îOë~ì�à�í�à�àVòOénä � ç�ènéVå§ß�ì"äÿëõß|ëõñ8î�ànê�à|ëQü énå
íOë�à�ä§å§þyànê�à|ê�à�òOë E�� å§ñ�îOë	ü éníïß à5q

•
÷�ë	éVñ�P"ß|ëõíOé|ê"ë	ê�ànê"é�òLíOëõäÿëõâ�à�ñ8îOëãò�ôãénäÿëõî�ànê"é�ò�é � íOëãôãëõú"åÿê"é�òQê"é�ò â�å§þãå§ñ"û�é�ò ü éní ß à�åÿéní�é � å E�� à�ä
à�ß|ëõî�ànê"ë�ê"é}îOénî�à�ä
ê"ë�ê�ànê"é�ò ôãénäÿëõî�ànê"é�ò é � íOëãôãëõú"åÿê"é�ò,� ëõñ8î�ènéVëõäÿëM8�ôãénñ�òïåÿê"ëõí�ànê"é�à�ä§îOé0.(÷�ë£ëãòOòOë
ñ�P"ß|ëõíOéo8Lß|ëõñ�éní ê"é9C � ë�àEß|ëõî�ànê"ë�ê"é�îOénî�à�ä
ë�ß à�åÿéní@ê"é9C � ëQþ�ëõíOé0��ëõäÿë�8�ôãénñ�òïåÿê"ëõí�ànê"é}ßX8ãê åÿé0.
÷�énß|ëõñ8îOë òOë�é�ò~ñ�$�ò~ñ�èné-ôãénäÿëõî�à�ß é � íOëãôãëõúNëõß ñ�ëõñ"û � ß ê�ànê"éÇíOëõäÿëõâ�à�ñ8îOë��.é � òOë � à é ñ�P"ß|ëõíOé
ê"ëEê�ànê"é�òLíOëõäÿëõâ�à�ñ8îOëãò�ôãénäÿëõî�ànê"é�ò�é � íOëãôãëõú"åÿê"é�òB8~å E�� à�ä.àVþ�ëõíOé0��8�C � ëEé�ß|ëãòïß|é<8Eôãénñ�òOåÿê"ëõí�ànê"é
ú�à�å4�"é0.

ø>ëãòïîïí�à�îO8 E åæàVú�ànòOë�ànê�àVëõß^ìNéníOôãëõñ8î�à E ëõñ�ò,� åÿòïîOéo8��"à�à�ñ � ä§åÿòOë£ú�ànòOë�ànê�à}ñ�éVñ�P"ß|ëõíOé�ê"ë~ê�ànê"é�ò íOëõäÿë��
ânà�ñ�îOëãò(òOénú"íOëQéEñ�P"ß|ëõíOé}îOénî�à�ä�ôãénäÿëõî�ànê"é�é � íOëãôãëõú"åÿê"é0� � îïå§ä§å§þyànê�à�ñ�à~å§ß�ì"äÿëõß|ëõñ8î�ànç�ènéVê�ànò(òïå§ß � äæànçH��ëãòZ�
îOëõâ$ë
C � ë�òOëõí�à�ú�à�ñ�ê"énñ�ànê�à|ñ�é�ò�ë���ìNëõíïå§ß|ëõñ8îOé�ò£ê"ëõâ�åÿê"é¡à�å§ñ�ô�à�ì�ànôõåÿê�ànê"ë}ê"é�òQñ�$�ò�%eåÿô�ào%eénîOëãòM��îïí�à��
î�à�íOëõß ñ�P"ß|ëõíOé�ò�ôãénß ì
énñ�îOéo´ � î � à�ñ8îOë�.@øl=�å E�� í�à�ø�.]W	ôãénñ8îO8õß � ßÂ´ � �"é E í�à�ß à<C � ë~íOëõì"íOëãòOëõñ8î�à ànò
íOë E í�ànò�ê"ë	ôãéníïíOëõäæànç�èné � îïå§ä§å§þyànê�ànò�ñ�é�ò�ë�� ì
ëõíïå§ß|ëõñ�îOé�ò,.
Ã À�ÄgÅ-º0»<ÆKº0Å-º(©I«gÅ-Å�À>ª_º0½I¾0«x³ ànòQòOë E�� å§ñ�îOëãòLíOë E í�ànòLü éní�à�ß å§ß�ì"äÿëõß|ëõñ8î�ànê�ànò�ì�à�í�à�éVü � ñ�ç�èné�ê"ë	ôãéníïíOë��
äæànç�èné|ê"ë	ëõâ$ëõñ8îOé�ò�ñ�é�òOëõíïâ�åÿçãé|ê"ëEà�ñ � ä§åÿòOë�q

•
÷�ö�ñ�P"ß|ëõíOé/ê"ëÇê�ànê"é�òVíOëõäÿëõânà�ñ�îOëãòX8¡ú�à�å4� é�ë¡ñ�P"ß|ëõíOé/ê"ëÇê�ànê"é�ò�íOëõäÿëõânà�ñ�îOëãò�ëõñ8â�åæànê"é�ò�ì
ëõäÿé�ò
â�å§þãå§ñ"û�é�ò�î�à�ß�úp8õßÇ8Qú�à�å4� é}ë å§ñ8îOëõíïâ�à�äÿé}ê"ëQò�ëõñ�òOéníïåæà�ß|ëõñ8îOé}ß|ëõñ�éní(ê"é
C � ëLß � � å§ß|éEìNëõíïß�å§îïåÿê"é0�
ö`JM	�È�
°å§ñ8îOëõíïâ�à�äÿé ê"ë	òOëõñ�òOéníïåæà�ß|ëõñ�îOé|å§ñ�ànê"ëHC � ànê"é2T;ú�à�å4�"é�^�É

•
÷�ö�ñ�P"ß|ëõíOé/ê"ëÇê�ànê"é�òVíOëõäÿëõânà�ñ�îOëãò|ë¡ú�à�å4� é�ë¡ñ�P"ß|ëõíOé/ê"ëÇê�ànê"é�ò�íOëõäÿëõânà�ñ�îOëãò�ëõñ8â�åæànê"é�ò�ì
ëõäÿé�ò
â�å§þãå§ñ"û�é�ò�8Eà�ä§îOé|é � ßX8ãê åÿé0��ö`JB	KÈ�
2å§ñ8îOëõíïâ�à�äÿé ê"ë�òOëõñ�òOéníïåæà�ß|ëõñ8îOé ànê"ëHC � ànê"é0É

•
÷�öðñ�P"ß|ëõíOéÇê"ë}ê�ànê"é�ò£íOëõäÿëõâ�à�ñ8îOëãòa8�à�ä§îOé¡é � ßX8ãê åÿé¡ë}å§ñ8îOëõíïâ�à�äÿé ê"ë}òOëõñ�ò�éníïåæà�ß|ëõñ8îOé ß à�åÿéní	ê"é
C � ë~ß<:§ñ"å§ß|é|ìNëõíïß�å§îïåÿê"é0��ö`JM	�È�
�å§ñ�îOëõíïânà�äÿé¡ê"ë	òOëõñ�òOéníïåæà�ß|ëõñ�îOé|å§ñ�ànê"ëHC � ànê"é2T à�ä§îOé�^�É

•
÷�ö ñ�P"ß|ëõíOé{ê"ë-ê�ànê"é�ò|íOëõäÿëõâ�à�ñ8îOëãòb8Çú�à�å4� é{ëÇå§ñ8îOëõíïâ�à�äÿé{ê"ë-ê åÿòOòOëõß�å§ñ�ànç�èné<ß|ëõñ�éní ê"éFC � ë-é
ß � � å§ß|é�ì
ëõíïß�å§îïåÿê"é0��ö`JM	�È�
2å§ñ�îOëõíïânà�äÿé¡ê"ëEôãénß � ñ"åÿô�ànç�èné å§ñ�ànê"ëHC � ànê"éVT;ú�à�å4� é�^�É

•
÷�ö�ñ�P"ß|ëõíOé	ê"ë ê�ànê"é�ò�íOëõäÿëõânà�ñ�îOëãò`8 à�ä§îOé£ë@å§ñ8îOëõíïâ�à�äÿé	ê"ë ê åÿòOòOëõß�å§ñ�ànç�èné~ß à�åÿéní�ê"éBC � ë é�ß<:§ñ"å§ß|é
ìNëõíïß�å§îïåÿê"é0��ö`JM	�È�
2å§ñ�îOëõíïânà�äÿé¡ê"ëEôãénß � ñ"åÿô�ànç�èné å§ñ�ànê"ëHC � ànê"éVT à�ä§îOé�^�É

Ê «�ª_Ë�¯Z¨_©Iº0»DÆQº0Å�ºÁÅ-À�ÆQÅ�«�ÄgÅ-º�²Fº0½I¾0«�³ ê�ànê"é�òEé�ò£îïå§ìNé�ò	ê"ë}íOëãò � ä§î�ànê"é�ò	ì�à�í�àÇà¡ôãéníïíOëõäæànç�ènéeànôõå§ß à5�tànò
òOë E�� å§ñ8îOëãò�ì
énä]:§îïåÿô�ànò�ì
é�ê"ëõß òOëõí�à�ì"ä§åÿô�ànê�ànò,q

•
¦9«�°K¿Q¨_½I¾0«�³ [�ñ�îOëõíïânà�äÿé|ê"ë�òOëõñ�òOéníïåæà�ß|ëõñ8îOé å§ñ�ànê"ëHC � ànê"é2T;ú�à�å4� é�^�É
¬o½I¾0«�³ ø � ß|ëõñ�î�à�í�å§ñ8îOëõíïâ�à�äÿé¡à�îO8~ä§å§ß�å§îOë}ê"ë<W,��òOë E�� ñ�ê"é�ò,É

•
¦9«�°K¿Q¨_½I¾0«�³ [�ñ�îOëõíïânà�äÿé|ê"ë�òOëõñ�òOéníïåæà�ß|ëõñ8îOé å§ñ�ànê"ëHC � ànê"é2T à�ä§îOé�^�É
¬o½I¾0«�³ ¸�å§ß�å§ñ � å§í�å§ñ�îOëõíïânà�äÿé à�îO8	ä§å§ß�å§îOëEê"ë<WEòOë E�� ñ�ê"é0É
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Número de dados
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baixo
 alto/médio


Intervalo de

Disseminação


Inadequado (baixo)


Intervalo de

Disseminação menor


do que máximo

permitido


SIM
 NÃO


Intervalo de

Disseminação


Adequado


Número de dados

relevantes vizinhos


Intervalo de

Sensoriamento


Inadequado (baixo)


Intervalo de

Sensoriamento


Adequado


baixo
alto/médio


Intervalo de

Sensoriamento


Adequado


Intervalo de

Sensoriamento menor


do que máximo

permitido


SIM
 NÃO


Intervalo de

Disseminação


Inadequado (alto)


Intervalo de

Disseminação maior


do que mínimo

permitido


SIM
 NÃO


Intervalo de

Disseminação


Adequado


Intervalo de

Sensoriamento


Inadequado (alto)


Intervalo de

Sensoriamento maior


do que mínimo

permitido


SIM
 NÃO


Intervalo de

Sensoriamento


Adequado


=.å E�� í�à|ø+.]W�q`=�ä � �"é E í�à�ß à�ì�à�í�à�íOë E í�ànò�ê"ë	ôãéníïíOëõäæànç�èné � îïå§ä§å§þyànê�ànòQñ�é�ò�ë���ìNëõíïå§ß|ëõñ8îOé�òZ.

•
¦9«�°K¿Q¨_½I¾0«�³ [�ñ�îOëõíïânà�äÿé|ê"ë�ê åÿòOòOëõß�å§ñ�ànç�èné�å§ñ�ànê"ëHC � ànê"é2T;ú�à�å4�"é�^�É
¬o½I¾0«�³ ø � ß|ëõñ�î�à�í�å§ñ8îOëõíïâ�à�äÿé¡à�îO8~ä§å§ß�å§îOë}ê"ë
����òOë E�� ñ�ê"é�ò,É

•
¦9«�°K¿Q¨_½I¾0«�³ [�ñ�îOëõíïânà�äÿé|ê"ë�ê åÿòOòOëõß�å§ñ�ànç�èné�å§ñ�ànê"ëHC � ànê"é2T à�ä§îOé�^�É
¬o½I¾0«�³ ¸�å§ß�å§ñ � å§í�å§ñ�îOëõíïânà�äÿé à�îO8	ä§å§ß�å§îOëEê"ë
��òOë E�� ñ�ê"é�òZÉ

¸~ëãòOò�àVü éníïß à5��à�ñ�à�ä§åÿò�à�ñ�ê"é ânà�íïå � â$ëõåÿò�å§ñ�îOëõíïñ�ànò~ëEë���îOëõíïñ�ànòZ��é|ö@÷�ø°à ��� òïî�à�é�ò�å§ñ8îOëõíïâ�à�äÿé�ò£ê"ë�òOëõñ5�
òOéníïåæà�ß|ëõñ8îOéVë�ôãénß � ñ"åÿô�ànç�ènéVê"é�ñ�$�òOëõñ�ò�éní(ñ�é9C � à�ä�ò�ëQëõñ�ôãénñ8îïí�àVëõß�ú � îïåÿê"é0.7@.éní ß|ëõåÿé}ê"éVà � �>:§ä§åÿé}ê"ë
ÌLs] -Í�Î�Ï�ÐosUÎ!ÎUs�Ñ� 
Ò
s!w,z�"ÔÓXTUÕtö`¸E÷0^ ê åÿòïìNénñ0:§â$ëõåÿò ñ�é�û�à�íOê5G à�íOë	ê"é�ò@ñ�$�ò?%eåÿô�à9% énîOëãò?��ë£ê"éVà�ì"ä§åÿô�à�îïå§â$é
�8àãâ�àAê"ëãò�ëõñ8â$énä§â�åÿê"éAì�à�í�à àAà�ì"ä§åÿô�ànç�ènéh�g�>�U �"H�:ì
é�ê"ë���òOë ôãénñ�òOî�à�î�à�í�à�ânà�íïåæànç�èné ê"ëãòOòOëãò�å§ñ8îOëõíïâ�à�äÿé�ò,��à
ô�ànê�à�å§îOëõí�ànç�èné|ê"é|ôõåÿôõäÿé à � îOénñ�Snß�åÿôãé0.
ÖÂ×ÔØ Ù�Ú¹Û�Ü�ÝpÞOßcà\á&Ú¹à�â�ãcä�ßcàåÚÂælÚ¹à�ç+è�â�ãcä+ß�à�é�ê+â�ÞOä�ßcà

¬b°Kë�ªU¨�»ZÀe¿QÀµìl«�¿L¨�¼Q©�º0½I¾0«F¿Q«FíH°�¯,À�Å�î5º�ª_«F¿QÀ(ï�À�°K»,«gÅd¨_º�²FÀ>°�¯,«x³ J£é}å§ñ�î � å§îOé ê"ëEà�ânà�ä§åæà�íQéVü � ñ5�
ôõåÿénñ�à�ß|ëõñ8îOéÇê�à�â�à�íïåæànç�èné¡ê"é å§ñ8îOëõíïâ�à�äÿéÇê"ë�òOëõñ�òOéníïåæà�ß|ëõñ�îOé ì
ëõäÿé¡ôõåÿôõäÿé à � îOénñ�Snß�åÿôãé ê"ëãòOôõíïå§îOéÇànôõå§ß à5�
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ë-ëõß ëãòïìNëãôõåæà�äQê�ànò�íOë E í�ànò ê"ë-ôãéníïíOëõäæànç�èné6ë-ì
énä]:§îïåÿô�ànò � îïå§ä§å§þyànê�ànò,��A<ôãëõñ � íïåÿé�ò�ü éní�à�ß ì"íOénì
é�òOîOé�ò|ë
énú�òOëõíïânànê"é�ò	ê � í�à�ñ�îOë�é�ò	ë���ìNëõíïå§ß|ëõñ8îOé�òZ.�ø òOë E�� å§í	ëãòïî�ènéÇê"ëãòOôõíïå§îOé�ò	ëãò�òOëãò~ôãëõñ � íïåÿé�ò,�të�à�ì"íOëãòOëõñ8î�ànê�ànò
3 E�� í�ànò�énú"îïåÿê�ànò(ôãénß é	òOé�üýî/G à�íOëc�8à�ânà~ì�à�í�à£â�åÿò � à�ä§å§þyànç�ènéEê�àa;~÷"÷>=?��C � ë ß|é�òïîïí�à�ß é	ëãòOî�ànê"é	ê�à£íOëãê"ë
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å§ñ"åÿôõåæànê"é�ò ôãénßùå§ñ8îOëõíïâ�à�äÿé6ê"ë òOëõñ�òOéníïåæà�ß|ëõñ�îOé6ê"ëV�<òOë E�� ñ�ê"é�òÇë-å§ñ�îOëõíïânà�äÿéJê"ëAß|énñ"å§îOéní�ànç�ènésê"ëV���
òOë E�� ñ�ê"é�ò,.
¦9À�°Kë0Å-¨_«òñp³ à�ìp$�ò à�ä E�� ñ�ò|å§ñ�òOî�à�ñ8îOëãò òOëõß ôãénäÿëõî�à�í ê�ànê"é�òbC � ë-íOëõì"íOëãò�ëõñ8îOëõß ëõâ$ëõñ8îOé�ò,�Lé�ò�ñ�$�ò¡ê å4�
ß�å§ñ � ëõßùò � ànò�î�à��"ànò|ê"ëAòOëõñ�òOéníïåæà�ß|ëõñ8îOé0�Là � ß|ëõñ�î�à�ñ�ê"é6é�å§ñ�îOëõíïânà�äÿé6ê"ë�W-ëõßóW-òOë E�� ñ�ê"é0� à�ô�ànê�à
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