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“A sustentabilidade, tdo almejada pela sociedade atual,
certamente sO sera atingida se a construgdo civil, uma
das principais, se ndo a principal consumidora de matéria
— prima e geradora de residuos tornar-se sustentavel. A
correta gestdo dos seus residuos ja € um importante

passo para a realizagao disto.”

Sinduscon-CE



RESUMO

A construcao civil no Brasil € um importante setor para o desenvolvimento
econdmico e social do pais. Em contrapartida, € um setor produtivo que
gera grandes impactos ambientais, quer seja pelo consumo de recursos
naturais, modificagdo da paisagem, ou geracao de residuos. Diante disso
€ necessario conciliar uma atividade produtiva dessa magnitude com as
condicbes que conduzam a um desenvolvimento sustentavel, menos
agressivo ao meio ambiente. O presente trabalho apresentara formas de
contribuir com o correto gerenciamento de residuos da construgéo civil
baseado no sistema de gestdo desenvolvido pela prefeitura de Belo

Horizonte.

Palavras-chave: Construgdo Civil. Gerenciamento de Residuos.

Desenvolvimento Sustentavel. Impactos Ambientais.



ABSTRACT

The civil construction in Brazil is an important part in the economic and
social development of the country. On the other hand, it is a productive
sector that generates large environmental impacts, either by consumption

of natural resources, landscape modification, or waste generation.

Given this, it is necessary to combine a productive additivity of this
magnitude with the conditions that lead to sustainable development, less

aggressive to the environment.

This paper will present ways to contribute to the proper management of
construction civil waste based on the management system developed by
the city of Belo Horizonte.

Keywords: Civil Construction. Waste. Sustainable Development.

Environmental Impacts.
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1 INTRODUCAO

A medida que as cidades se desenvolvem, surgem novos problemas de
limpeza urbana. A mudanga dos tempos e o desenvolvimento tecnolégico
trazem as transformacdées da matéria prima, gerando uma maior

diversidade e um predominio de materiais ndo degradaveis.

O crescimento urbano esta diretamente relacionado com a implantagéo
de novas obras, como casas, edificios, industrias, que ocasionam o
aumento significativo da geracdo dos residuos provenientes da

construcgao civil, os RCCs.

Tal fato associado a pratica de consumo exacerbado da sociedade, a
rapida obsolescéncia dos bens, o comportamento da sociedade, quando
se trata da disposicdo inadequada dos residuos e a significativa
participacdo da construcao civil no Produto Interno Bruto, fez com que os
responsaveis pela limpeza urbana procurassem sistemas eficazes de

manejo de residuos.

Novos procedimentos e diretrizes integrados foram desenvolvidos com
intuito de proporcionar beneficios de ordem social, econbmica e
ambiental. Assim como o estabelecimento de politicas publicas, normas,
especificacoes técnicas, voltadas ao manejo sustentavel dos residuos
sélidos urbanos, que partem do principio de prevencao, minimizagao,
reutilizacdo e reciclagem. Além da busca constante de solucdes
tecnoldgicas, com foco no manejo adequado dos residuos e na reducao

dos impactos ambientais gerados por eles.

Neste contexto, aliando o curso de p6s-graduagdao em Construcao Civil, a
profissdo da autora, Engenheira Ambiental, e seu atual emprego na
Prefeitura de Belo Horizonte é pertinente e proveitoso um estudo do
gerenciamento integrado de residuos da construgcdo civil baseado nos
sistema adotados pela Prefeitura Municipal de Belo Horizonte.
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2 JUSTIFICATIVA

Muito se tem a esclarecer sobre a gestdo dos residuos de construcao
civil, devido a atual condicado ambiental dos municipios, principalmente no
que diz a respeito a disposicao final dos mesmos. Esses residuos
geralmente s&o langados de forma inadequada em vias publicas, terrenos
baldios, ravinas e vogorocas, ocasionando diversos impactos.

O municipio de Belo Horizonte conta com redes fisicas e programas
relacionados ao gerenciamento correto desses residuos que merecem ser

estudados e divulgados para a comunidade.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Reconhecer os impactos ocasionados pelos residuos de construcao civil e
apresentar diretrizes que visam a sua reducado e aproveitamento a partir
do Gerenciamento de Residuos de Construgdo Civil adotado pela
Prefeitura de Belo Horizonte.

3.2 Obijetivos especificos

e Apresentar a situacdo atual dos RCC no Brasil e no municipio de
Belo Horizonte;

e Fazer levantamento dos impactos provocados pelos RCC;
e Reconhecer a classificacao dos residuos;

e |dentificar as melhores formas de acondicionamento, segregacao,

tratamento, transporte e disposicéao final;

e Apresentar os programas utilizados no municipio de Belo
Horizonte;

e Apresentar formas de reciclagem dos RCCs.

15



4 RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

4.1

Terminologia

Incialmente faz-se necessaria a revisao de alguns conceitos bibliograficos

comumente utilizados em temas relacionados aos residuos de construcéao

civil.

De acordo com a associagao brasileira de normas técnicas - ABNT NBR

10004:2004 que dispbe sobre a classificagdo dos residuos, os residuos

sblidos sao definidos como: todo residuo que se encontra no estado

sOlido e semissdlido, oriundos de atividades de origem industrial,

doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varri¢ao.

Segundo a Resolucgago CONAMA n? 307, sao utilizadas, no presente

trabalho, algumas das seguintes definicoes:

16

Residuos da construcao civil: sdo os provenientes de
construgbes, reformas, reparos e demolicbes de obras de
construgdo civil, e o0s resultantes da preparacdo e da
escavagdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos cerdmicos,
concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas,
madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas,
pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo
elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras,

calica ou metralha;

Geradores: sdo pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou
privadas, responsdveis por atividades ou empreendimentos

que gerem os residuos definidos nesta Resolug&o;

Transportadores: sdo as pessoas, fisicas ou juridicas,
encarregadas da coleta e do transporte dos residuos entre as

fontes geradoras e as areas de destinagdo;

Agregado reciclado: é o material granular proveniente do
beneficiamento de residuos de construgdo que apresentem
caracteristicas técnicas para a aplicacdo em obras de
edificacdo, de infraestrutura, em aterros sanitarios ou outras

obras de engenharia;



Gerenciamento de residuos: é o sistema de gestao que visa
reduzir, reutilizar ou reciclar residuos, incluindo planejamento,
responsabilidades, praticas, procedimentos e recursos para
desenvolver e implementar as agbes necessdrias ao

cumprimento das etapas previstas em programas e planos;

Aterro de residuos da construgdo civil: é a area onde serdo
empregadas técnicas de disposi¢cdo de residuos da construgdo
civil classe “A” no solo, visando a preservacdo de materiais
segregados de forma a possibilitar seu uso futuro e/ou futura
utilizacdo da drea, utilizando principios de engenharia para
confina-los ao menor volume possivel, sem causar danos a

salide publica e ao meio ambiente;

4.2 Legislacao e normas pertinentes

E de suma importancia caracterizar os residuos de construcéo civil quanto

as legislacoes existentes, normas técnicas e responsabilidades a nivel

estadual e federal. Além disso, o entendimento e aplicacdo da gestao de

tais residuos também sdo essenciais para que os impactos ambientais

gerados sejam minimizados ou até mesmo suprimidos, fomentando e

valorizando a nédo geracdo, a reducgdo, a reutilizacdo, a reciclagem,

tratamento e disposicao final ambientalmente correta.

As principais legislagées que serdo abordadas e utilizadas ao longo desse

estudo sao:
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Lei n° 18.031, de janeiro de 2009 — Dispde sobre a Politica

Estadual de Residuos Sélidos;

Resolugdo CONAMA n° 307, de 05 de julho de 2002 — Estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da

construcgao civil;

Norma Brasileira ABNT NBR 15.112: 2004 - Residuos da
construgdo civil e residuos volumosos — Area de transbordo e

triagem — Diretrizes para projeto, implantacéo e operacao;

Norma Brasileira ABNT NBR 15.114: 2004 — Residuos sélidos da
construcdo civil — Areas de reciclagem — Diretrizes para projeto,

implantacéo e operacao.



e Norma Brasileira ABNT NBR 15.116: 2004 — Agregados reciclados
de residuos sélidos da construgdo civii — Utilizagdo em
pavimentagcdo e preparo de concreto sem funcédo estrutural -

Requisitos

O cumprimento das legislacdes vigentes é o primeiro e mais importante
passo para que a disposicao final dos RCC seja realizada de maneira

adequada.

Segundo a Lei Estadual nimero 18.031/2009, a destinacao final dos
residuos deve ser de acordo com a natureza e as caracteristicas
especificadas e de forma condizente com a protecdo do meio ambiente e
saude publica. Essa destinacao é definida a partir da caracterizacao

quanto a natureza e a origem dos residuos.

Os RCC, ainda de acordo com a Lei 18.031, sdo classificados quanto a
origem Residuos Classe Il B — Inertes, sendo:
“aqueles que, quando amostrados de forma representativa e
submetidos a um contato estatico ou dindmico com dgua
destilada ou desionizada, a temperatura ambiente, ndo tiverem

nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragbes

superiores aos padrbées de potabilidade de agua vigentes,

”

excetuando-se os padrbes de aspecto, cor, turbidez e sabor.
(Cap. I, art. 55 § 1< Lei 18.031/2004).
No ambito federal, a Resolucdo CONAMA n° 307 explicita
detalhadamente, a classificagdo dos residuos de construcdo civil,
determina a destinacao correta e atribui responsabilidades ao municipio e
geradores (pessoas fisicas ou juridicas, publicas ou privadas) no que diz

respeito a disposicao final.

Existem diversos residuos que se enquadram como de construcao civil e
esses apresentam diversas caracteristicas, o que implica em diferentes
tratamentos e disposicao final. Dessa maneira, a Resolucao CONAMA
apresenta tais residuos de construgcao civil dispostos em quatro classes
sendo: Classe A, B, Ce D.

Os Residuos Classe A sdo aqueles que apresentam caracteristicas de

viabilizagcdo de transformacdo, ou seja, sado residuos reutilizaveis ou

18



reciclaveis. Tais residuos enquadrados na primeira classe podem ser

definidos como:

“

de construgcdo, demolicdo, reformas e reparos de
pavimentagdo e de outras obras de infraestrutura, inclusive
solos provenientes de terraplanagem; materiais cerdmicos
(tijolos azulejos, blocos, telhas, placas de revestimento... etc)
argamassa e concreto; de processo de fabricagdo e/ou
demoligdo de pegas pré- moldadas em concreto (blocos, tubos,
meios-fios efc...) produzidos nos canteiros de obra.” (Art. 3%
Resolugdo CONAMA 307/02).

Os Residuos Classe B, também apresentam caracteristicas reciclaveis,

porém esses podem retornar ao estado original e ser transformado

novamente em um material com as mesmas determinagdes. Os principais

residuos classificados como “B” sdo plastico, papeldao, metal, vidro, papel,

dentre outros.

A Classe C é peculiar aos residuos que apresentam caracteristicas que
ainda ndo consentem aplicagdes economicamente viaveis (reciclagem ou
reutilizacdo). Os principais residuos que compdem essa classe séo
provenientes do gesso, sendo materiais que apresentam sulfato de calcio

hidratado em sua composicao.

A Ultima categoria de residuo, Classe D, é composta por residuos
perigosos sendo: “tintas, solventes, 6&leos e outros, ou aqueles
contaminados oriundos de demoligcdes, reformas e reparos de clinicas
radiologicas, instalagdes industriais e outros.” (Art. 3° Resolucdo
CONAMA 307/02).

A Resolucao CONAMA, ap6s a divisdo e classificacdo dos residuos de
construgao civil, estabelece algumas medidas a serem obrigatoriamente
cumpridas. Cabe aos produtores dos residuos priorizarem a nao geracao
dos mesmos e caso a primeira solicitacdo nao seja atendida, tais residuos
entao deverao ser reciclados, reutilizados e destinados corretamente.

Em relacdo a destinacdo ambientalmente correta dos residuos, fica

decretado que esses nao podem, em hip6tese alguma, serem dispostos
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em aterros comuns, taludes e encostas, proximos ou inseridos em corpos

hidricos, logradouros publicos e em areas protegidas por lei.

Os residuos de construgao civil devem atender prontamente a destinagao
final especifica para cada classe definida na Resolucado CONAMA 307.
Os residuos classe A e B devem ser dispostos de maneira na qual
futuramente possam ser reaproveitados e/ou até mesmo reciclados, ou
seja, devem ser acondicionados em aterros de constru¢ao civil ou em
areas de armazenamento temporario. Ja os residuos classes C e D, pelo
fato de apresentarem periculosidade em sua composigdo, devem ser
destinados para empresas que exercem atividades de tratamento ou

disposicao final devidamente licenciadas pelo municipio ou estado.

A Resolugdo CONAMA 307 estabelece ainda, além das diretrizes
relacionadas a caracterizacao e disposicao final dos residuos, a estrutura
e responsabilidades de um Plano de Gerenciamento de Residuos de
Construcao Civil, obrigatério em todos os municipios do pais e no Distrito
Federal.

4.2.1 POLITICA NACIONAL DOS RESIDUOS SOLIDOS - PNRS

Outro instrumento legal para gestdo dos residuos de construcdo e
demolicdo é a Lei Federal N® 12.305, sancionada em 02 de agosto de

2010, que instituiu a Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS).

A Lei dispde sobre os principios, objetivos e instrumentos, bem como
sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de
residuos sélidos (incluidos os residuos da construcdo civil), as

responsabilidades dos geradores e do poder publico.
A Politica Nacional de Residuos Sélidos prevé os seguintes instrumentos:

e a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
ou seja os responsaveis pelos residuos sao os fabricantes, os
importadores, distribuidores, comerciantes, consumidores e

titulares dos servicos de limpeza urbana ou manejo;
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o sistema de logistica reversa, caracterizado por um conjunto de
acoes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a
restituicdo dos residuos soélidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou

outra destinacao final ambientalmente adequada;

a partir de quatro anos apds a data de sua publicacéo, portanto a
partir de 02 de agosto de 2014, a prefeitura e os geradores de
residuos sé poderao dispor nos aterros sanitarios os rejeitos e nao

mais os residuos passiveis de reciclagem;

as empresas de construcao civil estdo sujeitas a elaboragdo de
plano de gerenciamento de residuos sélidos, nos termos do
regulamento ou de normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sistema
Nacional de Meio Ambiente — SISNAMA. Este plano de
gerenciamento deve atender ao disposto no plano municipal de

gestéao integrada de residuos sélidos do respectivo Municipio;

a nao geracao de residuos, seguida da reducgdo, reutilizagcéo,
reciclagem e tratamento dos mesmos, bem como a sua disposi¢ao

final ambientalmente adequada.



5 PANORAMA DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

5.1 Panorama dos residuos da construcao e demolicao no Brasil

O saneamento ambiental consiste em um conjunto de agbes que tornam
um ambiente sadio, limpo e habitavel. Os servicos de saneamento
ambiental compdem-se de acbes de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo das aguas pluviais urbanas e gestao dos
residuos solidos, vistos hoje como necessariamente integrados para que
se alcance eficiéncia plana nos processos de gestdo. A correta gestao
desses servicos melhora a qualidade de vida do meio urbano através
preservacao da saude e do bem estar da comunidade. Saude e ambiente

sao interdependentes e inesperaveis. (OPAS,2002)

Segundo o Ministério das Cidades, no Brasil, os RCD atingem elevadas
proporcées da massa dos residuos sélidos; variam de 51 a 70%. Essa
grande massa de residuos, quando mal gerenciada, degrada a qualidade
da vida urbana, sobrecarrega os servicos municipais de limpeza publica e
reforca no pais a desigualdade social, uma vez que gera gastos com
coleta, transporte e disposicdo de residuos postos irregularmente em
areas publicas, gastos esses que, na realidade, € de responsabilidade

dos geradores.

Entretanto, a partir de 2002 destaca-se, no Brasil, o estabelecimento de
politicas publicas, normas, especificagdes técnicas, voltados aos
equacionamentos dos problemas resultantes do manejo inadequado dos

residuos da construgao civil.

Este conjunto de politicas, normas e instrumentos possibilita que os
agentes envolvidos na cadeia dos residuos desenvolvam iniciativas no

rumo da sustentabilidade dos processos de gestao.

Atualmente existe um grande numero de construtoras, que instituem
sistemas de gerenciamento em seus canteiros de obra e instrumentos

legais que determinam a correta gestao desses residuos.
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5.2 Histérico do manejo de residuos de construcao civil em Belo

Horizonte

A preocupacdo com a melhoria do padrdo de limpeza urbana de Belo
Horizonte, aliada ao crescimento demografico e ao consequente aumento
do volume de residuos descartados pela populagao, exigiu a incorporagéao
de novos recursos para a limpeza da cidade.

Com base das conclusdes do Plano Diretor, foi criada, em agosto de
1973, a Superintendéncia de Limpeza Urbana de Belo Horizonte — SLU,
sob a forma de Autarquia Municipal, responsavel por gerenciar, planejar,
fiscalizar e executar os servicos de varricdo, capina, coleta, transporte,

tratamento e transformacao do lixo.

Entre 1986 e 1992, a SLU desenvolveu varias acdes para modernizar 0s
seus servigos e adequa-los as demandas da cidade.

Tendo em vista a constatagcdo de que os residuos da construcéao civil
correspondem a aproximadamente 50% dos residuos coletados
diariamente pela cidade, e que tal fato demanda investimentos
especificos para equacionar os problemas ambientais que acarretam
especialmente quando inadequadamente dispostos, a Prefeitura de BH,
através da SLU implantou em 1995 o Programa de Correcdo das
Deposicoes Clandestinas.

Foi iniciado assim um processo pioneiro no pais de gestdo e manejo
diferenciados e de valorizacdo desses residuos. Esse programa tem
como principal objetivo promover, por meio do manejo diferenciado, a
correcdo dos problemas ambientais decorrentes da deposi¢ao
indiscriminada de entulho pela malha urbana, agregando valor econémico
a esses residuos através do processo de reciclagem de entulho.

O material reciclado é utilizado pela Prefeitura em obras de manutencgéo
de instalagdes de apoio a limpeza urbana, em obras de vias publicas e,

ainda, em obras de infraestrutura em vilas e favelas.
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5.2.1 Programa de Correcao de Deposicoes Clandestinas e

Reciclagem de Entulho

Em linhas gerais, o Programa estrutura-se numa rede de areas receptoras
para 0 manejo, tratamento e deposicdo dos residuos de construcao e
numa rede de subprogramas complementares visando diversificar,
ampliar e qualificar as agbes voltadas a informagéo, a fiscalizagéo e a
promogao da recuperacao de areas degradadas pelo depdsito irregular de

entulho.

A rede de areas receptoras é constituida por:

Rede 1: Estagdes de Reciclagem de Entulho

Rede 2: Unidades de Recebimento de Pequenos Volumes — URPV
A rede de subprogramas complementares compde-se de:

- Subprograma de Comunicacgao e Mobilizacdo Social;

- Sub- programa de Fiscalizagéo;

- Subprograma para Recuperacdo de Areas Degradadas;

- Subprograma “Projeto Carroceiros”
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6 IMPACTOS AMBIENTAIS DECORRENTES DA DISPOSICAQO
INADEQUADA DOS RCC

A construcado civil € hoje uma das atividades que mais contribui no
Produto Interno Bruto (PIB) do pais. Especificamente, no estado de Minas
Gerais, nos ultimos dez anos, o indice da construcao civil vem crescendo
a niveis superiores aos nacionais (vide Tab. 1). (Indicador Consultores
Associados, 2011). Este cenario positivo estd associado principalmente
ao aumento da renda da populacdo e incentivo governamental para
aquisicao de imdéveis, como Programa Minha Casa, Minha Vida.

TABELA 1 -Valor Adicionado da Construcdo — Minas Gerais (2004-2008)

Periodo Em %
Brasil Minas Gerais
2004 6,6 57
2005 1,8 3.4
2006 4.7 8.8
2007 4,9 8,9
2008 7.9 9.4
Taxa médio no periodo 5.1 7,2

Fonte: IBGE / Fundagao Joao Pinheiro, 2009

Em contrapartida ao bom desempenho econdémico, o setor da construcao
civil, possui um grande desafio de conciliar 0 avango da atividade com a

preservacao do meio ambiente.

Sabe-se que a construcao civil € uma das que mais gera impactos ao
meio ambiente. Os impactos ambientais decorrentes desta atividade
estdo presentes desde a extragdo dos recursos até a geracado de

residuos.

Abaixo segue um fluxograma, a hierarquia de grau de impactos
ambientais provenientes da construcéo civil (PENG et.al.,1997).
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FIGURA 1 - Grau de impactos ambientais oriundos da construcao civil.
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Fonte: PENG et.al., 1997

A disposicédo inadequada dos residuos da construgao civil seja em ruas
ou em lixdes, causam diversos problemas ao ambiente e também a salde

publica, como:

e Assoreamento de cérregos e rios; devido ao carreamento de

grandes quantidades de sedimentos ao curso d’agua;
e Obstrucdo dos sistemas de drenagem;

e Proliferacdo de agentes transmissores de doengas como roedores
e insetos peconhentos;

e Degradacao da paisagem urbana;
e Prejuizo a circulacao de veiculos e de pessoas;

e Riscos geotécnicos.
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7 RESPONSABILIDADES

Diante dos impactos causados pela inadequada disposicao dos residuos
de construcéao civil, somente a agdo do poder publico, com realizacao do
servigo de coleta, armazenamento dos reciclaveis e posteriores
reciclagens, ndo soluciona definitivamente os problemas. A gestao desses
residuos requer mudancas culturais, ampla conscientizacdo e
envolvimento de toda a populacao.

Portanto, as solugbes para a gestdo dos residuos da construcdo e
demolicdo nas cidades devem ser viabilizadas de um modo capaz de

integrar a atuacao dos seguintes agentes:

Orgdo publico municipal — responsavel pelo controle e fiscalizacdo sobre
o transporte e destinacao dos residuos.

Geradores de residuos — responsavel pela observancia e cumprimento
dos padrboes previstos na legislacdo especifica no que se refere a
disposicao final dos residuos, fazendo sua gestao interna e externa.

Transportadores — responsavel pela destinacdo aos locais licenciados e
apresentacao do comprovante da destinacéo.

A resolucao Conama 307 atribui responsabilidades para o poder publico
municipal e também para os geradores de residuos no que se refere a

sua destinacéo.

- Geradores — elaborar Projetos de Gerenciamento em obra
(caracterizando os residuos e indicando procedimentos para triagem,
acondicionamento, transporte e destinacéo).

- municipios: elaborar Plano Integrado de Gerenciamento, que incorpore:

a) Programa Municipal de Gerenciamento (para geradores de pequenos

volumes);

b) Projetos de Gerenciamento em obra (para aprovacdo dos
empreendimentos dos geradores de grandes volumes)
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Cabe aos municipios, segundo essa politica direcionar um conjunto de

acoes, que atendam os seguintes objetivos:
e Destinacdo adequada dos grandes volumes;
e Preservagao e controle de aterros;
e Disposicao facilitada de pequenos volumes;
e Melhoria da limpeza e da paisagem urbana;
e Preservagao ambiental;
e Incentivo as parcerias;
¢ Incentivo a presenca de novos agentes de limpeza;
¢ Incentivo a reducao de residuos na fonte;

e Reduc¢édo dos custos municipais.

7.1 Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos da
Construcao Civil e Residuos Volumosos (PMRCC) do municipio
de Belo Horizonte

Tendo em vista as responsabilidades, o PMRCC do municipio de Belo
Horizonte é instituido pela Lei N®10.522, de 24 de agosto de 2012.

Aprovada pela Camara Municipal de Belo Horizonte, tem por objetivo
instituir também o Sistema de Gestdao Sustentavel de Residuos da

Construcao Civil e Residuos Volumosos (SGRCC).

A lei visa estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos para gestao dos
residuos da construcao civil e volumosos no municipio, disciplinando as
acOes necessarias de forma a minimizar os impactos ambientais e

proporcionar beneficios.
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8 GESTAO DOS RESIDUOS DE CONSTRUGAO CIVIL

Seréa detalhado nos subitens subsequentes o gerenciamento dos residuos
da construcado civil incluindo as acgdes adotadas pelo Programa de
Correcoes de Deposicdes Clandestinas do Municipio de Belo Horizonte.

8.1 Tratamento

O tratamento dos RCC’s esta diretamente relacionado a um conjunto de
praticas que visam a reducdo da quantidade e do potencial poluidor

desses residuos.

A  mudangca de comportamento e processos, segregacgao,
acondicionamento e a reutilizacdo, sdo algumas das acdes utilizadas no

tratamento que serdo detalhadas nos subitens a seguir.

8.2 Segregacao e acondicionamento interno

A etapa de segregacdo é uma das mais importantes no plano de
gerenciamento de residuos, ja que a triagem de forma eficiente aperfeicoa
outras etapas, como a reciclagem, reaproveitamento e a disposicao final.
De acordo com a resolugdo Conama 307/02 a segregacao devera ser

realizada, preferencialmente, pelo gerador e na origem.

Tal fato implica no desenvolvimento de um conjunto de atividades para se
realizar dentro dos canteiros de obras.

A questdo do gerenciamento de residuos esta também associada ao
problema do desperdicio de materiais e comportamento da mao de obra

na execugao dos empreendimentos.

O proposito inicial € ndo gerar residuos ou gerar o minimo possivel,
sendo assim primeiramente € necessario envolver e informar todos os
empregados quanto a importancia da correta gestdo, os impactos

ambientais, as legislagdes e acdes necessarias.

No caso provavel de geracdao de RCC, é necessario que esses sejam
triados e armazenados separadamente até o transporte para

armazenamento externo, conforme a Tab. 2.
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TABELA 2 -Destinacao dos residuos de construcao de civil conforme classificacao

Classe Integrantes Destinagéio

A Residuos reutilizaveis ou Deverdo ser reutilizados ou
reciclaveis como agregados, reciclados na forma de
tais como componentes agregados ou encaminhados a
cerdmicos, argamassa, areas de aterros de residuos da
concreto e outros, inclusive construcdo civil, onde deverdo
solos. ser dispostos de modo a permitir

sua posterior reciclagem ou a
futura utilizagdo, para outros
fins, da area aterrada.

B Residuos reciclaveis para outras Deverdo ser reutilizados,
destinacBes, tais como plasticos, reciclados ou encaminhados a
papel e papeldo, metais, vidros, areas de armazenamento
madeiras e outros. temporario, sendo dispostos de

modo a permitir a sua utilizagdo
ou reciclagem futura.

@ Residuos para os quais nao Deverdo se armazenados,
foram desenvolvidas tecnologias transportados e receber
ou aplicagbes economicamente destinacdo adequada, em
viaveis para reciclagem/ conformidade com as normas
recuperacéo, tais como técnicas especificas.
os restos de produtos
fabricados com gesso.

D Residuos perigosos oriundos da Deverdo ser armazenados

construcdo, tais como tintas,
solventes, oleos e outros, como
0 amianto, ou aqueles efetiva ou
potencialmente contaminados,
oriundos de obras em clinicas
radiologicas, instalacdes
industriais e outras.

transportados, reutilizados e
receber destinacdo adequada,
em conformidade com a
legislacdo e as normas técnicas
especificas.

Fonte: SindusconSP — Alternativas para a destinacao de residuos da construgéo civil —

2° edicao

Além da triagem dos residuos é necessario adotar alguns cuidados no

canteiro de obras:
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e Seguir as recomendacdes do fabricante;

e Descarregar os materiais com cuidado, para evitar quebra;

e Utilizar carrinho préprio para transporte;

e Prever a utilizacdo de pecas modulares, conforme paginacéo;



e Armazenar utilizar os materiais com cuidado para ndao romper

desnecessariamente;

e Seguir o projeto para evitar desperdicio.

FIGURA 2 — Gestao correta nos canteiros de obra - Transporte adequado de
blocos ceramicos

Fonte: Manual sobre os Residuos Sélidos da Construgao Civil — Sinduscon — CE

8.2.1 Vantagens da gestao de residuos nos canteiros de obra

O gerenciamento dos residuos de constru¢ao de civil no canteiro de obras
nao sé atende as legislacbes ambientais e traz beneficios ao meio
ambiente como também traz vantagens para a empresa construtora, tais

como:

e Reducdo dos custos de producdao e aumento da eficiéncia e

competitividade;

e Reducdo das infracbes aos padrbes ambientais, previstos na

legislacao;
e Diminuig&o dos riscos de acidentes ambientais;
e Melhoria das condi¢des de saude e seguranga do trabalhador;

e Melhoria da imagem da empresa junto a consumidores,

fornecedores e poder publico;

e Ampliagédo das perspectivas de mercado, interno e externo;
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e Acesso facilitado as linhas de financiamento;

e Melhoria no relacionamento com os 6rgdaos ambientais, com a

midia e com a comunidade.

8.3 Transporte

Os geradores de residuos sao responsaveis pela destinacdo adequada
dos mesmos e por isso exige atengdo na contratagdo do servigco de
transporte. Este transporte deve ser feito por caminhbes com
equipamentos de recolhimento, com cobertura ou protecao para evitar
possiveis derramamentos de residuos em vias publicas. Para os residuos
de classe A, podem ser usados caminhées com cagambas (Fig. 3), para
classe B e C podem ser usados caminhdes comuns e para classe D é
necessario transporte especifico, conforme resolucdo Conama 307/02 e
deve ser feito por empresas transportadoras licenciadas.

FIGURA 3 — Caminhao de recolhimento de cacambas

Fonte: SLU, 2010

8.4 Acondicionamento externo

Acondicionamento externo € o local temporario onde os residuos sao
armazenados separadamente até sua coleta para posterior destinacéao

adequada e reciclagem.
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Em relacdo ao acondicionamento de residuos da construcdo de civil é
importante formar uma rede fisica que possa atender aos grandes e

pequenos geradores.

8.4.1 Unidades de recebimento de pequenos volumes — URPVs

Uma das formas ideais para o acondicionamento externo de residuos
gerados por pequenos geradores sdo as URPV’s, que segundo definigdo
da SLU, sao locais apropriados para a entrega de materiais que nao sao
recolhidos pela coleta de lixo convencional, como entulho da construcao e
demolicdo (sobras de tijolos, telhas, argamassa, pedra, terra, etc.), dentre
outros residuos. O material recebido nas URPV’s é separado, por tipo, em
cacambas, e recolhido regularmente pela Prefeitura para que possa ser
encaminhado para o local adequado.

As URPV’s trazem significativos beneficios ambientais, sociais e
econdmicos para 0s municipios, como:

« Equacao da qualidade de vida;

» Utilizacao nao predatoria dos recursos naturais;

» Reducao da disposicao inadequada de residuos;

+ Minimizacao de extracao de matéria prima em jazidas;

» Reducéo de vetores de doencas;

» Reducéao da necessidade de criacdo de areas publicas para
deposito de entulhos;

» Reducao da extracao de matéria prima em estado bruto;

» Economia para a administracdo municipal, uma vez que reduz
gastos com depdsitos clandestinos e correcao de impactos
resultantes da disposigao irregular;

» Economia das obras sem comprometimento da qualidade;

» Facilidade de disposicao para os cidadaos.

Para garantir a eficiéncia dessas URPV’s é pertinente a execucao de
parcerias com instituicdes locais ligadas diretamente a sociedade, como
por exemplo, associagdes comunitarias. Sendo assim, essas unidades

assumem um carater de servico publico de limpeza urbana, que apesar
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de contar com um transporte particular das fontes geradoras, o

recebimento e o armazenamento € realizado pelo proprio municipio.

Para instalacdo e bom desempenho operacional da URPV faz-se

necessario que a estrutura apresente as seguintes caracteristicas (SLU,

2012):

Obrigatoriamente, o local de implantacao da URPV deve ser em
areas publicas, desde que estas ndo prejudiguem a construcao
para outros fins, tais como escolas, postos de saude, etc.;

Area do terreno com aproximadamente 300 m2;

Proximidade com polos geradores de residuos da construcao civil
para facilitar o transporte e também as disposicdes voluntarias;

Os servicos prestados devem ser gratuitos;

Limite diario de recebimento dos entulhos: 1m?/gerador/. (Art.21 Lei
Municipal N°10.522)

8.4.1.1 URPV no municipio de Belo Horizonte

Atualmente Belo horizonte, conta com 32 URPV’s descentralizadas,

compostas basicamente por quatro elementos:
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Guarita (edificio de apoio): dotada por um banheiro, comodo para
ser utilizado como refeitério e caixa d’agua;

Plat6é de descarga;

Tronco de vacinacao, tendo em vista a grande utilizacao dessas
unidades por parte dos carroceiros;

Bebedouro.
FIGURA 4 - Estrutura de URPV

COLETA GUARITA PODAS
SELETIVA

CONCRETO E
ALVENARIA

RESIDUOS
LEVES

Fonte: SLU, 2010



Essas unidades recebem os seguintes residuos:
e Residuos da construcao civil: tijolo, telha, concreto, gesso, entre

outros;
e Terra, areia, solos;
e Vegetacao proveniente de podas e capina;
e Madeira residual de construgdes;
e Ferragens e outros metais;

e Papel, papelao, plastico, vidro e metal incluidos no Programa de
coleta seletiva.

A populagédo pode entregar o material gratuitamente nesses locais ou

contratar um carroceiro para buscar.

8.4.1.2 Funcionamento das URPVs

1. O material recebido nas URPVs é separado em cacambas e
recolhido regularmente pela Prefeitura;

2. ApoOs a triagem, os rejeitos vao para o aterro sanitario e o entulho
vai para uma das trés Estacdes de Reciclagem de Entulho (ERE),
onde é transformado em agregado reciclado que pode novamente

ser reintroduzido na cadeia da construgao civil.

A manutencao do funcionamento de cada URPV (recepcao dos materiais
e transporte até as estacdes de reciclagem ou aterro sanitario) faz parte
das atribuicbes de areas operacionais da limpeza urbana regionalmente
descentralizadas, sob responsabilidade da Prefeitura.
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FIGURA 5 - Local de transbordo, triagem e acomodacéo das cagambas da URPV
Atila de Paiva.

Fonte: Autora, 2011

8.4.2 Estacdes de Reciclagem de Entulho

Para atender a quantidade de residuos advinda de grandes geradores
sao criadas Estacdes de Reciclagem de Entulho, que além de receber os
residuos de construcdo civil sem contaminacdo e com potencial de

reciclagem, procedem a triagem, classificacéo e britagem do material.

Para a instalacdo dessas Estacbes sdo previstas areas de pelo menos
10.000 m2, muradas ou cercadas, dotadas de uma barreira vegetal para

protecdo acustica e contencado do material particulado.

8.4.2.1 Estacao de reciclagem de entulho no municipio de Belo

Horizonte

O municipio de Belo Horizonte conta atualmente com 3 Estagbes de
Reciclagem de Entulho, responsaveis pelo recebimento, triagem e
reciclagem de residuos transportados por caminhdes e empresas de
cacamba desde que apresentem, no maximo, 5% de outros materiais
(papel, plastico, metal, etc.) e auséncia de terra, matéria organica, gesso

e amianto.

Além das cercas e da barreira vegetal, as usinas instaladas no municipio

contém, edificacdo de instalacdo de apoio (administragdo, sanitario e
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vestiario) e o conjunto reciclador, compostos pelos equipamentos que

fazem parte do processo de reciclagem.

Para evitar a pressao sonora, as calhas dos equipamentos britadores sao

revestidas de borracha e as pas-carregadeiras dispéem de silenciadores.

FIGURA 6 - Estacdes de Reciclagem de Entulho de Belo Horizonte

Estoril

Fonte: SLU,2010

8.4.2.2 Etapas do processo de reciclagem

De acordo com a SLU o processo de reciclagem nas ERE ocorre da
seguinte forma:

1. Recepcdo: o material € inspecionado na portaria para verificar a

sua composi¢ao e o grau de contaminacgao.

O material aceito é classificado conforme a Tabela 3:
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TABELA 3 - Classificacdo do residuo reciclavel nas Estacoes de Reciclagem de
Entulho

CLASSE COMPOSICAO EXEMPLOS DISTINAGAO

Residuos de pecas
fabricadas com concreto, . .
) . Lajes, pilares, blocos,
A argamassas fibrocimento, . ~
. pavimentagao .
pedras ornamentais, sem estruturais.
a presenca de impurezas.

Preparacdo de argamassa
e concreto nao

Destinam-se a base e a
Residuos . sub-base de

. Tijolos, telhas, . N .
B predominantemente azuleios pavimentacdo d vias,
ceramicos ) drenos, material de
enchimento de rip-rap

Fonte: SLU, editado autora

2. Selegdo: os materiais reciclaveis sdo separados manualmente dos
rejeitos. Os reaproveitaveis sdo devidamente destinados.

FIGURA 7 - Processo de separacdao manual dos residuos.

3. Operacao de britagem:
- 0s residuos sao levados pela pa carregadeira até o
alimentador vibratorio do britador de impacto;

- por gravidade vao para a calha simples e depois para o
transportador de correia.

Apds a britagem ocorre a eliminacdo de pequenas particulas metalicas
ferruginosas pela agéo de eletroima sobre o material reciclado conduzido

pelo transportador de correia.

4. Estocagem em pilhas: o material reciclado é acumulado sob o

transportador de correia.
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8.4.2.3 Material produzido pelas Estacoes de Reciclagem de Entulho
de Belo Horizonte

Os materiais produzidos nas ERE instaladas no municipio de Belo
Horizonte sdo os seguintes:

TABELA 4- Material produzido nas Estacdes de Reciclagem de Entulho de Belo

Horizonte
Produto Caracteristicas Uso recomendado Usina
Areia Material com dimensdo ;
Reciclada maxima de 4,8 mm Usina BR 040
: : 5 - Fabricagdo de artefatos de
: Material com dimensdes i ; g
Brita O concreto sem fins estruturais, Usina BR 040
entre 48 mm e 9,5 mm : e
tais como blocos de vedagéo,
n Material com dimensées pisos intertravados, guias ;
Brita 1 BIE: o b 415 .(meio-fio); fom o Usina BR 040
devido acompanhamento
BLian Materigl com dimensoes tecnolégico Usina BR 040
acima de 19mm
- Base e sub-base de
pavimentagao de Usina BR 040,
Bica corritl Material cqn’i d1m§nsoes vias B il
e composicdo variadas - Preenchimento de valas, B. Pampulha
regularizagdo de vias ndo
pavimentadas etc.

Fonte: Sinduscon-MG - Cartilha de Gerencimento de Residuos Sélidos de Construgcéo
Civil

8.5 Reutilizacao/rciclagem dos Residuos de Construcao Civil

Além da triagem e destinagdes corretas para reducdo dos impactos
gerados pelos residuos de construgéo, a reciclagem € uma significativa

acao que atua na minimizacao desses impactos.

A produgédo intensa dos entulhos reciclados permite que demandas
sociais urgentes possam ser equacionadas com sua utilizacdo a baixo
custo e desempenho adequado.

De acordo com a Resolucdo CONAMA 307/02 os residuos oriundos da
industria da construcdo sao classificados por classe, conforme
mencionado nos subitens anteriores. Sustentando este mesmo padrao, a

destinacao e reaproveitamento também se dara por classe.

39



|. Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como

agregados.

» Solos: podem ser utilizados na prdpria obra para aterros e na
produgéo de solo-cimento.

» Materiais cerdmicos: Boa parte da fracdo cerdmica pode ser
beneficiada como agregado com diferentes aplicagbes
conforme sua composicdo especifica. As fracbes compostas
predominantemente de concretos estruturais e de rochas
naturais podem ser recicladas como agregados para a
produgéo de concretos estruturais. Agregados mistos tem sua
aplicagdo limitada a concretos de menor resisténcia, como
blocos de concreto, contra-pisos, camadas drenantes, efc.
(Brito Filho, 1999).

Il Classe B: sdo os residuos reciclaveis para outras
destinacées, tais como: plasticos, papel/papeldao, metais,

vidros, madeiras e outros.

» Materiais metdlicos e vidros: A parte metalica pode ser
vendida a industria de sucata para seu reaproveitamento. O
vidro apds ser tratado, deve preferencialmente ser separado
por cor e encaminhado para o derretimenfo e entdo seu
reaproveitamento.

» Papel: separados e vendidos para associagdo de catadores para
0 processo de reaproveitamento de residuos.

Ill Classe C: sdo os residuos para os quais ndo foram
desenvolvidas tecnologias ou aplicagbes economicamente
vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao, tais como

0s produtos oriundos do gesso.

+ Gesso: deve ser tratado, separado e destinado ao aterro.
IV Classe D: sdo os residuos perigosos oriundos do processo
de construgdo, tais como: tintas, solventes, 6leos e outros, ou
aqueles contaminados oriundos de demolicbes, reformas e
reparos de clinicas radioldgicas, instalagées industriais e

outros.

* Residuos perigosos: estes residuos devem ser separados
distantes dos demais, em um lugar que ndo permita a
contaminagdo do solo até que ocorra o transporte para o lugar
apropriado.



Com base nos dados da Associacao Brasileira para Reciclagem de

Residuos da Construcéo Civil e Demolicao (Abrecon), algumas formas de

reutilizacao desses residuos serdo detalhadas seguir.
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Utilizacao em pavimentacao

“A forma mais simples de reciclagem do entulho é a sua
utilizacdo em pavimentagdo (base, sub-base ou revestimento
primario) na forma de brita corrida ou ainda em misturas do

residuo com solo.

* Processo de Produgéo:

- O entulho, que pode ser usado sozinho ou misturado ao solo,
deve ser processado por equipamentos de britagem/ trituragdo

até alcancar a granulometria desejada;

- O residuo ou a mistura podem entdo ser utilizados como

reforco de subleito, sub-base ou base de pavimentacgao.

e Vantagens

- é forma de reciclagem que exige menor utilizagdo de

tecnologia o que implica menor custo do processo;

-permite a utilizacdo de todos os componentes minerais do
entulho (tijolos, argamassas, materiais cerdmicos, areia,
pedras, etc.), sem a necessidade de separacdo de nenhum

deles;

- economia de energia no processo de moagem do entulho (em
relacdo a sua utilizagdo em argamassas), uma vez que,
usando-o no concreto, parte do material permanece em

granulometrias graudas;

- possibilidade de utilizagdo de uma maior parcela do entulho
produzido, como o proveniente de demolicées e de pequenas
obras que ndo suportam o investimento em equipamentos de

moagemn/ trituragcao;
Utilizacao como agregado de concreto

O entulho processado pelas usinas de reciclagem pode ser
utilizado como agregado para concreto ndo estrutural, a partir

da substituicdo dos agregados convencionais (areia e brita).



* Processo de Producéo

- O entulho processado pelas Estagbes de Reciclagem é
utilizado como agregado no concreto, em substituicdo a areia e
a brita convencionalmente utilizadas. A mistura é com cimento
e dgua, esta em quantidade bastante superior devido a grande

absorg¢ao do entulho.
e Vantagens

- utilizagdo de todos os componentes minerais do entulho
(tijolos, argamassas, materiais cerdmicos, areia, pedras, efc.),

sem a necessidade de separagdo de nenhum deles;

- economia de energia no processo de moagem do entulho (em
relacdo a sua utilizagdo em argamassas), uma vez que,
usando-o no concreto, parte do material permanece em

granulometrias graudas;

- possibilidade de utilizagdo de uma maior parcela do entulho
produzido, como o proveniente de demolicées e de pequenas
obras que né&o suportam o investimento em equipamentos de

moagemn/ trituragéo;

- possibilidade de melhorias no desempenho do concreto em
relacdo aos agregados convencionais, quando se utiliza baixo
consumo de cimento.

e [imitacbes

A presenca de faces polidas encontradas em matérias
ceramicos interferem negativamente na resisténcia a

compressao do concreto produzido.
Utilizacao como agregado para confeccao de argamassas

O entulho pode ser utilizado como agregado para a confecgdo
de argamassas apds ser processado, em granulometrias
semelhantes as da areia, por equipamentos denominados

“argamasseiras”’.

O produto pode ser utilizado como agregado para argamassas

de assentamento e revestimento.
* Processo de producao

A partir da mistura de cimento, areia e agua, a fragdo mineral
do entulho € adicionada a uma cagamba de piso horizontal,

onde dois rolos moedores girando em torno de um eixo central



vertical, proporciona a moagem e homogeneizagcdo da mistura

que sai do equipamento pronta para ser usada.
e Vantagens

- utilizagdo do residuo no local gerado, o que elimina custos

com transporte;

- efeito pozolanico apresentado pelo entulho moido;

- reduc¢do no consumo do cimento e da cal;

- ganho na resisténcia a compressao das argamassas.
e limitagbes

As argamassas de revestimento obtidas podem apresentar
problemas de fissuracdo, possivelmente pela excessiva
quantidade de finos presente no entulho moido pelas
argamasseiras”. (ABRECON,2014)

8.5.1 Reutilizacao e reciclagem em Belo Horizonte

A reciclagem de entulho em Belo Horizonte tem contribuido bastante com
a reducdo dos materiais enviados ao aterro. Segundo dados da
Superintendéncia de Limpeza Urbana foram produzidas, em 2003,
127.064 toneladas de material reciclado, deixando de ser aterradas, cerca
de 90.760 m?3 de entulho.

Esse material processado pelas usinas de reciclagem pode ser utilizado
como agregado para concreto ndo estrutural, a partir da substituicdo dos
agregados convencionais (areia e brita), e tem sido bastante utilizados em
obras da Prefeitura do municipio, como guias de calcadas e sub-base de

vias.
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FIGURA 8 — Utilizacao de agregado reciclado - Meio fio ERE Pampulha

Fonte: SLU,2010

FIGURA 9 - Utilizacao de agregado reciclado - Escada ERE Pampulha

Fonte: SLU,2010



FIGURA 10 - Utilizacao de agregado reciclado - Meio Fio

Fonte: SLU,2010

FIGURA 11 - Utilizacao de agregado reciclado - Sub-base

Fonte: SLU,2010
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8.5.1.1 Projeto Ecobloco

Baseado no objetivo de desenvolver numa s6 iniciativa, conceitos como
reciclagem, inclusdo social e empreendedorismo, a Prefeitura de Belo
Horizonte desenvolveu o Projeto Ecobloco.

Tal projeto engloba trés vertentes: a social, ecolégica e empreendedora.
Socialmente trabalha a insercdo da populagcdo de rua no grupo de
producdo, uma vez que moradores de rua ganham a vida transformando
entulho em artefatos. Permitindo assim, desenvolver no seu publico alvo
capacidade de prover seu sustento e de sua familia numa perspectiva

emancipatoria.

FIGURA 12 - Trabalhadores do Projeto Ecobloco

Fonte: SLU,2010

O ecobloco é produzido com cimento, areia reciclada e brita reciclada e o
unico material que pode fazer parte dessa mistura € o concreto. Ele é
triturado e beneficiado em prensas. Depois da secagem, esta pronto para

ser utilizado.
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FIGURA 13 - Ecobloco

Fonte: SLU,2010

9 SUBPROGRAMAS DO PROGRAMA DE CORRECOES DE
DEPOSICOES CLANDESTINAS DO MUNICIPIO DE BELO
HORIZONTE

Juntamente as redes fisicas que fazem parte do Plano de Gerenciamento
de Residuos, a SLU criou os subprogramas com a finalidade de auxiliar o
correto manejo do RCC’s.

9.1 Projeto Carroceiro

Durante o desenvolvimento do Programa de Correcdo das Deposicdes
Clandestinas e Reciclagem de RCC, constatou-se que um volume
significativo desses residuos eram transportados e dispostos em bota-
foras clandestinos, geralmente na periferia da cidade, por carroceiros que
atuavam na informalidade, uma vez que seus animais ndao suportavam o
deslocamento ate os locais de deposi¢cao autorizados.

Buscando o equacionamento dos problemas decorrentes do manejo
inadequado e a conscientizacdo dos carroceiros em relacdo aos seus
direitos, pelo reconhecimento de sua fungdo social, melhoria das
condigdes de trabalho e aumento de renda, e aos seus deveres para com
a cidade, em especial na extingdo da préatica de deposicao clandestina do
entulho na area urbana, os carroceiros foram introduzidos no Programa
47



de Correcado das Deposicées Clandestinas e Reciclagem de RCC, do
municipio de Belo Horizonte.

Em 1995, com a implantacéo das primeiras URPV, deu-se a partida para
o desenvolvimento da infraestrutura e das condigbes necessarias para

qgue os carroceiros pudessem trabalhar com dignidade.

Foi desenvolvido o Projeto Carroceiro, que atua em trés frentes:
1. Frente social

- verifica o interesse do carroceiro em participar do programa;

- levanta o seu perfil social e econdmico;

- sensibiliza-os quanto as implicagdes negativas da deposigao

indiscriminada de residuos;

- oferece cursos de capacitagao.

FIGURA 14 - Curso de capacitacao para carroceiros

Fonte: SLU,2010

2. Frente Técnica

- realizacdo de:

treinamento sobre circulacdo em area urbana;

vistoria das carrocgas;

emplacamento e licenciamento das carrogas.
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FIGURA 15- Emplacamento das carrocas

Fonte: SLU,2010

3. Frente Veterinaria

- Parceria com a Escola de Veterinaria da UFMG, que realiza juntamente
com a Prefeitura:

e (Cadastramento dos animais;
e Vacinagado e monitoramento do controle de possiveis doencas;

e Orientacdes sobre manejo correto dos equinos.

FIGURA 16 - Cartao de vacinacao
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Fonte: SLU,2010

Segundo a SLU, 68 % das viagens recebidas nas URPV sao realizadas
por carroceiros 0 que comprova que a incorporagcdo no Programa de
Correcao de Deposigcbes clandestinas e reciclagem de RCC contribuiu
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significativamente para melhoria de suas condi¢des de trabalho e inclusdo

social.

9.2 Sub-programa de Comunicacao e Mobilizacao Social

A instalacdo de areas voltadas ao recebimento de residuos de construgéao
civil,b, como URPV e Usinas de Reciclagem de Entulho, causa muitas
vezes uma reagao negativa da populagéao principalmente por temer uma
desvalorizacdo do imovel perto dessas areas e problemas relacionados a

saude publica.

Esse descontentamento ocorre geralmente pelo desconhecimento a
respeito das atividades que serdo ali desenvolvidas. Na tentativa evitar
esses conflitos e ao mesmo tempo proporcionar valores, habilidades e
experiéncias que provoguem mudancas de atitudes e mentalidade,
tornando as pessoas aptas a agir de maneira individual e coletivamente
na solugdo de problemas ambientais relacionados a disposi¢ao incorreta
de residuos de construgcédo civil, a Prefeitura de Belo Horizonte - PBH

criou o subprograma de comunicacao e mobiliza¢do social.

O subprograma busca dotar a populacdo de todas as informacdes
relativas aos residuos de construcao civil e ao empreendimento, bem
como garantir boas condicbes de operacdo e manutengdo minimizando
quaisquer inconvenientes que possam comprometer a qualidade de vida

da regiao.

Essa difusdo de informacédo ocorre a partir do desenvolvimento de um
trabalho prévio a implantacdo dos empreendimentos ligados ao Programa
de Correcédo das Deposicoes Clandestinas, por meio de contatos diretos
com comerciantes, setores organizados, escolas, comunidades religiosas,
postos de saude e também de porta a porta com a populacao residente.
Sao produzidos impressos especificos e, muitas vezes, preparadas pecas
teatrais com o roteiro direcionado aquela acdo em particular. Contatos
diretos com a populacdo do entorno das unidades, antes e apds a sua
implantacéo, a criacao de eventos artisticos na inauguracao das mesmas,
bem como a promocao de visitas de estudantes, professores e da
populacdo em geral, sdo realizados com o objetivo de informar para
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neutralizar resisténcias e buscar o envolvimento da comunidade para
garantir o funcionamento das unidades em harmonia com a vizinhanga e

a apropriacao das mesmas pela comunidade.

FIGURA 17 - Impresso informativo
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Fonte: SLU,2010

Sao acodes de interacdo com a populagao e com os agentes envolvidos na
geragédo e no transporte do entulho na cidade, de carater educativo e
sensibilizador, que enfatizam a divulgacdo das unidades instaladas para
recebimento e reciclagem de entulho, bem como a importancia do
adequado funcionamento do sistema, para minimizagcdo dos diversos
problemas sociais e ambientais causados pelo descarte aleatério do
residuo em contraposicao aos beneficios advindos de seu tratamento.

9.3 Subprograma de Fiscalizacao

Com o intuito de garantir o funcionamento correto do Programa de
Correcao de Deposicoes Clandestinas, advindo do comportamento
adequado da populacao a PBH criou o subprograma de Fiscalizacéo.

A garantia do funcionamento correto € verificada a partir da seguintes

acoes:
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e Fiscalizacdo dos pontos onde ha deposicdo clandestina de
entulhos visando identificar os depositantes e em um primeiro
momento esclarecé-los sobre a infracdo que vém cometendo, suas
consequéncias ao meio ambiente, a saude dos cidadaos, aos
danos financeiros para sua remocao, a educacao das pessoas em
geral, bem como das puni¢cdes que poderao sofrer.

e Em um segundo momento, continuando a haver deposicoes
clandestinas nos locais onde se orientou a populacao da regido e
os habituais depositantes, punir os infratores persistentes.

Assim a fiscalizagdo possuiu um carater ndo sé corretivo mas sobretudo

educador.

9.4 Subprograma para Recuperacio de Areas Degradadas

Geralmente depositores clandestinos revezam na tentativa de escapar da
fiscalizagdo. Diante disso, buscando romper com esse rodizio, foi criado o
Subprograma para Recuperacdo de Areas Degradas que atua juntamente
com o Subprograma de Fiscalizacao.

O subprograma atua na recuperagcdo de areas degradadas pela
deposicao clandestina de entulho e de outros residuos, contemplando,
sempre que possivel a participacdo das Secretarias Municipais da
Coordenacado de Gestdao Regional e da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Saneamento Urbano.

As areas recuperadas sao revigoradas nos seus aspectos fisico e
paisagistico, através de pequenas intervengcdes localizadas como,
intimacao ao proprietario para a execu¢dao de muro e passeio nos terrenos
vagos de propriedade particular, execucao de plantio de vegetagdo de

pequeno e/ou médio porte, entre outras.

52



FIGURA 18 - Acdo do subprograma de Recuperacio de Areas degradadas no
municipio de Belo Horizonte

Fonte: SLU,2010

10 CONSIDERAGCOES FINAIS

A construgdo civil ndo gera somente impactos negativos, acarreta
também impactos positivos, principalmente para o meio sécio econémico,
como a geracdo de empregos, moradias, aumento do Produto Interno

Bruto, valorizacao de terrenos, entre outros.

Diante desses beneficios e da impossibilidade de decrescimento da
atividade civil, tornou-se necessario que 0s municipios brasileiros
focassem no manejo adequado e sustentavel dos residuos, direcionando-
0s para o reaproveitamento de uma parcela crescente de RCC'’s, através
dos procedimentos de recuperacao de reciclaveis e da busca de solucoes
mais consistentes para o acondicionamento, a coleta e a destinagao final
dos residuos de construcao civil, apresentados no trabalho.

Neste contexto, aplicando as agdes expostas nesse estudo, é possivel
alcancar os seguintes ganhos:
» reducéo de residuos enviados ao aterro e consequente aumento da
vida util do mesmo;
» descarte racional dos residuos;
» disposicao final correta dos residuos;
* melhoria do meio ambiente, uma vez que, reduz os impactos
causados pelos RCC’s;
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* reducéo da poluicao visual;
* melhoria da qualidade de vida nos ambientes;
* reducdo dos custos municipais com a limpeza urbana e com a
correcao dos impactos ambientais;
« utilizacdo racional, consciente e sustentavel de materiais de
construcao;
* geracao de emprego nos postos de segregacao e reciclagem;
» reducao de volume de extracdo de matérias — primas;
» controle de vetores.
Espera-se que este trabalho, além de esclarecer alguns conceitos e
apresentar algumas solucdes, sirva de incentivo para as prefeituras, como
também para pequenos e grandes geradores. Visto que s6 é possivel
acabar ou minimizar com os impactos negativos gerados pela atividade

civil, com a colaboracéo de todos.
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