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"0 nosso sertanejo € muito supersticioso,

dai os arrepios de muitos quando se ouviram, esta madrugada,

um lobo que passou uivando bem perto do acampamento.

Ha uma lenda no sertdo, em que muitos créem:

quem quiser congquistar o que quer gue seja,

basta olhar a coisa desejada através do olho do lobo.

E coisa certa; ndo ha como fugir!

Dai, na hora do café, o rompante de alguns que, dormindo, nada ouviram.
— Si t6 acordado, pode cré que esse lobo essa hora tava sem os dio.
— Tava nada, s6, tiro nesse bicho num certa.

Os cachorros € que ficaram apavorados com o uivo do lobo.

Os mais patifes chegaram quase a se enfiar no fogo da cozinha.”

Orlando e Claudio Villas Bbas
(A marcha para o oeste, 1994)

"Com efeito, era preciso tirar o chapéu para os virus:
eles sdo entidades muito bem estruturadas.
Quem poderia deixar de admirar essas pequenas maravilhas?

Virus sdo estruturas inteligentes,
e tdo extremamente engenhosas no seu modo de atuar para serem perpetuados,

que é quase uma honra estar contaminado por eles.

Quase.”

Ed Regis
(Cacadores de virus, 1997)

“A ciéncia € incapaz de resolver os mistérios finais da natureza,
porgue nds somos parte da natureza e, portanto,

do mistério que tentamos resolver.”

Max Planck (1858-1947)
fisico alemao
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Anexo 1  Ficha individual de identificacao de instituicdo mantenedora de 103
lobos-guaras; informagbes sobre manejo geral e surtos de GEH.

Anexo 2  Ficha individual de identificacdo de lobos-guaras (informaces 105
sobre manejo sanitario e titulos soroldgicos).

Anexo 3 Sintese das respostas enviadas pelos zdos participantes, em 107
1996, nas Ficha de identificacdo das instituicdes mantenedoras
de lobos-guaras.
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&T\? Lista de abreviaturas

AN = anticorpos neutralizantes

CDV = “canine distemper virus” (virus da cinomose canina)
CPV = “canine parvovirus" (parvovirus canino)

FEG = fibroblastos de embrido de galinha

FZBH = Fundacao Zoobotanica de Belo Horizonte

GEH = gastroenterite hemorragica

HA = hemaglutinacdo

HI = inibicdo da hemaglutinacédo

PNCBMM = Parque Natural da Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineracdo
SN = soroneutralizacao

SPF = “specific patogen free” (livre de patdgeno especifico)
TCIDso = dose infecciosa 50% em cultura de células

TAc = titulo(s) de anticorpos

UHA = unidade(s) hemaglutinante(s)

VI = vacina(s) inativada(s)

VVM = vacina(s) virus vivo-modificado
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&W Resumo

O lobo-guara é o maior canideo sul-americano e uma das espécies mais tipicas do
cerrado brasileiro. De acordo com a andlise do International Studbook for the
Maned Wolf, as doengas infecciosas foram a segunda principal causa da morte de
lobos-guaras em cativeiro no periodo de 1980-94. Dentre elas, as viroses caninas
apresentaram a maior incidéncia. Sendo assim, este estudo teve como objetivo
determinar o perfil sorolégico de lobos-guards, com relacdo aos virus da cinomose
(CDV) e parvovirose (CPV) caninas, e acompanhar a resposta soroldgica
pos-vacinal de lobos-guards mantidos em zGos brasileiros, utilizando-se vacina
virus vivo-modificado (VVM) para cdes domésticos. Amostras de soro de 55
espécimes de lobos-guaras, provenientes de sete zGos brasileiros e da natureza,
foram utilizadas para verificacdo do perfil sorolégico. Para a avaliacdo pds-vacinal,
foram testadas 361 amostras para CDV e 353 para CPV, obtidas de 47 espécimes
de idades variadas, mantidos por seis z60s. Os animais adultos e filhotes (com
idade inferior a seis meses) foram vacinados com duas e trés doses,
respectivamente, de vacina mista produzida para cdes domésticos (Eurican®,
Merial), em intervalos de 30 dias. Amostras de sangue foram coletadas no dia das
vacinagdes e em intervalos variados ao longo de 30 meses. As amostras de soro
sangiiineo foram submetidas as microtécnicas de soroneutralizacdo e inibicdo da
hemaglutinacdo para determinacdo dos titulos sorologicos para CDV e CPV,
respectivamente. Dos 47 lobos-guaras vacinados durante o experimento, nenhum
apresentou qualquer tipo de reagdo indesejavel apos a vacinagdo. Em relacdo ao
perfil soroldgico, 76% dos espécimes apresentaram titulo mensurdvel de
anticorpos neutralizantes contra CDV e 100% apresentaram titulo mensuravel
contra CPV. A avaliacdo pds-vacinal demonstrou que a VVM Eurican® (CDV
atenuado por passagens em ovos embrionados de aves SPF e adaptado as células
da linhagem VERO) foi imunogénica e sequra para lobos-guaras.

Palavras-chave: lobo-guara, cinomose, parvovirose, vacinacao.
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&.ﬁ 1 Introducado

O lobo-guara é uma das espécies mais tipicas do cerrado brasileiro, e assim como tantos
outros carnivoros, apresenta susceptibilidade a diversos patdgenos comuns aos animais
domesticos. Dentre as doencas infecto-contagiosas, a cinomose canina tem sido registrada em
canideos selvagens e em muitos outros carnivoros das familias Ailuridae (panda-vermelho),
Felidae, Mustelidae (furdo, ariranha), Procyonidae (guaxinim), Viverridae (mangusto),
Hyaenidae (hiena), Ursidae, além das ordens Cetacea (botos, golfinhos), Pinnipedia (focas), e
das familias Tayassuidade (queixadas, ordem Artiodactyla) e Cercophitecidae (ordem
Primates). Também o parvovirus canino (CPV) tem sido diagnosticado em varios canideos
selvagens (lobo-cinzento, lobo-guara, raposas, coiote, cachorro-do-mato-vinagre), mustelideos

e procionideos.

Existem varios registros de lobos-guaras cativos acometidos tanto pelo virus da cinomose
canina (CDV) quanto pelo CPV. A vacinagdo de canideos selvagens sempre foi tida como uma
pratica controversa e polémica pelos z6os brasileiros, temerosos da manifestacdo clinica das
doengas a virus. Contudo, vacinagdes empiricas com vacinas virus vivo-modificado (VWM) e
vacinas inativadas (VI) foram realizadas. Em todas essas situacées quando foram utilizados
biolégicos destinados a caes domésticos, ndo foram realizados testes soroldgicos para verificar
o desenvolvimento de resposta imune nos animais.

Considerando a susceptibilidade da populacdo ex situ de lobos-guarads as viroses caninas,
torna-se necessario um maior conhecimento quanto aos aspectos imunoldgicos (evolucdo dos
anticorpos de origem materna, imunidade passiva a infeccbes, interferéncia dos anticorpos
maternos na vacinagdo, desenvolvimento de resposta imune, duracao da protecdo mediante
vacinagao, associagao vacinal, avaliacao de titulos de anticorpos protetores, etc.) dessa espécie
a fim de se estabelecer a eficiéncia da utilizacdo de imundgenos disponiveis para cdes
domeésticos — pois ndo existem vacinas desenvolvidas especialmente para canideos selvagens
— e determinar um programa de vacinacdo que minimize a mortalidade por CDV e CPV,
responsaveis por 5% das mortes de lobos-guards em instituicbes mantenedoras de fauna

selvagem do mundo inteiro, no periodo de 1980-94.

Sendo assim, este estudo teve como objetivos determinar o perfil soroldgico de lobos-guaras
com relagao ao CDV e CPV, e acompanhar a resposta sorologica pds-vacinal de espécimes
cativos imunizados com vacina virus vivo-modificado produzida para cdes domésticos.
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Q !E 2 Literatura consultada

2.1 O lobo-guara: biologia e conservacao

O lobo-guaréd Chrysocyon brachyurus (Illeger, 1811) é o maior canideo da América do Sul e
uma das espécies mais tipicas do cerrado brasileiro (Fig. 1), podendo também ser encontrado
em campos de altitude e areas de banhados e brejos. O nome guarad vem do tupi “gwa'rda” —
que significa vermelho — sendo alusivo a sua pelagem vermelho-dourada, que apresenta crina
negra que se estende do alto do crénio até as primeiras vértebras lombares. De corpo esguio,
tem membros finos e longos, também negros, que permitem seu deslocamento agil e com
desenvoltura pela vegetacdo tipica do cerrado. Seu comportamento € distinto de outras
espécies de canideos, pois € um animal de habitos crepusculares e oportunista quanto a sua
alimentacdo: onivora, sazonal, composta por pequenos roedores, aves e frutos silvestres, como
a fruta-do-lobo (Solanum lycocarpum ou S. grandiflorum), abundante no cerrado.

Figura 1 - O lobo-guara Chrysocyon brachyurus (Foto: Wolf Bartmann)

Na revisdo de bibliografia, encerrada em outubro de 1998; foram consultadas as seguintes bases de dados: CAB Abstract The World's
Leading Agriculture, Medline e Biological Abstract.
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2.1 O lobo-guara: biologia e conservacao

O lobo-guard Chrysocyon brachyurus (Illeger, 1811) é o maior canideo da América do Sul e
uma das espécies mais tipicas do cerrado brasileiro (Fig. 1), podendo também ser encontrado
em campos de altitude e areas de banhados e brejos. O nome guara vem do tupi “gwa'ra” —
que significa vermelho — sendo alusivo a sua pelagem vermelho-dourada, que apresenta crina
negra que se estende do alto do crénio até as primeiras vértebras lombares. De corpo esguio,
tem membros finos e longos, também negros, que permitem seu deslocamento agil e com
desenvoltura pela vegetacdo tipica do cerrado. Seu comportamento é distinto de outras
espécies de canideos, pois € um animal de habitos crepusculares e oportunista quanto a sua
alimentacdo: onivora, sazonal, composta por pequenos roedores, aves e frutos silvestres, como
a fruta-do-lobo (Solanum lycocarpum ou S. grandifiorum), abundante no cerrado.

Figura 1 - O lobo-guara Chrysocyon brachyurus (Foto: Wolf Bartmann)

Na revisdo de bibliografia, encerrada em outubro de 1998; foram consultadas as seguintes bases de dados: CAB Abstract The World’s
Leading Agriculture, Medline e Biological Abstract.
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Ao contrario da maioria dos representantes de grande porte da familia Canidae que apresenta
habito social gregario, o lobo-guara é timido, solitario e monogamico, sendo comum a
manutencdo do par reprodutivo até o momento em que um dos membros venha a morrer.
Embora o casal ocupe territorios sobrepostos, as interacdes sao raras, ocorrendo mormente na
época da reproducdo (outono) quando observam-se vocalizagbes que parecem estar
intimamente ligadas a esse periodo (Carvalho, 1976; Velloso, 1991; Fonseca et al., 1994;
Machado et al., 1998).

A literatura referente a espécie & vasta, mas estudos de campo visando o conhecimento da sua
historia natural sdo raros e o nimero total da populagdo selvagem é desconhecido. A forte
pressao antropica sobre as areas de cerrado caracteriza a perda de habitat natural como uma
das maiores ameacas a sobrevivéncia do lobo-guara, expondo-o também a inimeros
patdgenos comuns aos cdes, aos quais a espécie apresenta susceptibilidade. Ataques furtivos
ocasionais a criacdes domésticas e crendices populares, que atribuem ao lobo-guara poderes
magicos, ainda o fazem alvo de muitas cacadas. A The World Conservation Union - IUCN
(Unido Internacional para Conservacao da Natureza e Recursos Naturais), em sua ‘Lista
Vermelha' de 1996, classificou o lobo-guard na categoria “menor risco (LR)” (taxon que,
havendo sido avaliado, nao satisfez a nenhuma das categorias “perigo critico”, “em perigo”,
“vulneravel”, ou “dados insuficientes”) (IUCN, 1994; Machado et al., 1997). A espécie também
esta presente no Anexo II da Convention on International Trade in Endangered Species of Wild
Fauna and Flora - CITES (Convencdo sobre o Comércio Internacional das Espécies da Flora e
Fauna Selvagem em Perigo de Extingdo). O lobo-guara figura na Lista oficial da fauna brasileira
ameacada de extingdo, desde 1989, e na Lista de espécies ameacadas de extingdo do Estado
de Minas Gerais, sendo considerado espécie “vulneravel” (taxon sujeito a extingao na natureza
a médio prazo) no estado, de acordo com deliberacdo 041/95 do Conselho Estadual de Politica
Ambiental - COPAM (Lins, et al., 1997; Machado et al., 1998).

Existem cerca de 413 (211.201.1)" lobos-guaras cativos distribuidos em 129 instituictes
espalhadas pelo mundo (Marten, 1997). Apesar disso, a reprodugao bem sucedida desta
espécie tem provado ndo ser facil, especialmente quanto a sobrevivéncia dos filhotes, cuja
mortalidade média foi de 52,6% (sx = 7,2) no periodo de 1980-94 (Maia & Gouveia, 1997).
Planos de manejo e programas de conservagao surgiram em varios continentes com o objetivo
comum de agrupar informacdes sobre a criagdo de lobos-guaras por z6os e instituicbes afins, e
aumentar o conhecimento sobre a espécie. Estes programas procuram estabelecer uma politica

que venha a otimizar o manejo da espécie em cativeiro considerando a procriacao,

1 Nomenclatura utilizada em livros internacionais de registro (International Studbook); significa: nimero de machos. nlimero fémeas.
numero de indeterminados. No caso dos lobos-quaras, sdo 211 machos, 201 fémeas e um animal cujo sexo nao foi determinado até o
fechamento do senso, mantidos em cativeiro.
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conservacdo da variabilidade genética, aspectos sanitarios e demograficos da populacdo ex situ
(razdo de sexo, fertilidade, taxa de sobrevivéncia, mortalidade, estrutura etaria), além de
oferecer subsidios a estratégia de conservacdo /7 situ, que tem como metas reduzir a pressao
de caga pela desmistificacdo de crendices populares e assegurar hdbitat e recursos

alimentares.

No Brasil, foi criado, em 1990, o Comité de Manejo do Lobo-Guara, que atua em consorciacao
com o Grupo de Trabalho de Canideos Sul-Americanos. Cabe ao Comité, assim como aos
outros comités permanentes de recuperacdo de espécies selvagens ameacadas de extincdo
registrados junto ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
- IBAMA, estabelecer diretrizes para a manutencdo e manejo da populacdo de lobo-guara que
se encontra em cativeiro através do Plano de Manejo para o Lobo-Guard. Da mesma forma,
programas de conservacdo, nos EUA, Austrdlia e Europa incluiram o lobo-guara em suas
acoes; sao eles: Maned Wolf Species Survival Plan, conduzido pela American Zoo and Aquarium
Association (AZA), nos EUA; Australasian Species Management Programme (ASMP), da
Australian Regional Association of Zoological Parks and Aquaria (ARAZPA); European
Endangered Species Programme (EEP) conduzido pela European Association of Zoos and
Aquaria (EAZA), na Europa. Em 1979, foi criado o Internationales register und zuchtbuch fiir
den mahnenwolf (Livro Internacional de Registros para Lobos-Guaras) (Roeben, 1975),
também conhecido como International Studbook for the Maned Wolf. O “studbook”, que vem
sendo publicado na forma de censo, anualmente, pelo Zoologisher Garten Frankfurt, Alemanha,
reline registros e informacgBes sobre todos os espécimes cativos de lobos-guards mantidos em
z6os de todo o mundo (registros de nascimentos, dbitos, permutas, importacdes da natureza,
achados post mortem). As informacées sdo enviadas ao coordenador do “studbook” na forma
de questionarios respondidos pelas instituicies ou através do Animal Record Keeping System
(ARKS), sistema que assegura o registro padronizado de informagdes pelos z6os — permitindo
que dados de origens diferentes sejam combinados — e que alimenta as bases de dados
mundiais para informacdo animal: o International Species Information System (ISIS), e o
International Zoo Yearbook (IZY) (IUDZG, 1993).
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2.2 Filogenia da familia Canidae

A familia Canidae é um grupo diverso composto por 34 espécies que contrastam na forma, peso
e tamanho, apresentando variacdes que vao, por exemplo, do cachorro-do-mato-vinagre
Speothos venaticus — de corpo troncudo, robusto e membros curtos — ao lobo-guara — esguio
e provido de membros longos e finos (Fig. 2). Esta diversidade morfoldgica esta emparelhada a
historia natural, também diversa, das espécies: os canideos habitam florestas temperadas e
tropicais, savanas, tundras e desertos ao longo do mundo. Além disso, apresentam um apetite
mais amplo do que normalmente observa-se entre carnivoros — a maioria inclui uma propor¢ao
significativa de vegetais e insetos em sua dieta. No passado, as relacdes evolutivas dos
canideos foram estudadas através de aproximacBes morfoldgicas. Atualmente, o uso de
técnicas moleculares e bioquimicas para examinar diferencas genéticas entre as espécies prové
um modo alternativo para investigar relacGes filogenéticas genuinas. AproximacGes genéticas
moleculares fornecem informacGes sobre divergéncia evolutiva — dentro da familia Canidae e
dentre as outras familias de carnivoros — assim como sobre relacGes entre populages de uma

mesma espécie (Wayne, 1993).

Os padroes de evolugao dentro da familia Canidae tém sido elucidados pelo uso de eletroforese
de proteinas para estudar variantes de aloenzima e por comparacao da banda-G em
cromossomos em metafase (Fig. 3). As diferencas entre freqiiéncia de alelos para um grande
nimero de /oc/ sdo usadas para calcular a distdncia genética entre pares de espécies; desta
distancia genética, agrupamentos de espécies podem ser discernidos.

Figura 2 - Distribuicdo geogréfica de alguns canideos (Wayne, 1993).
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A andlise comparativa de cromossomos tem provado ser (til porque os canideos apresentam
uma rica diversidade na morfologia de cromossomos, variando de espécies tais como a raposa-
vermelha Vulpes vuipes — que tem um baixo nimero dipldide de cromossomos (2n = 36),
todos metacéntricos autossdmicos — até o lobo-cinzento Canis /upus — que tem um alto
nimero de cromossomos dipldide (2n =78), todos acrocéntricos autossémicos (Tab. 1).

Exemplificando o uso das técnicas moleculares, estudos com mtDNA (DNA mitocondrial),
comparando sete racas de cdes domésticos com 26 diferentes populagbes de lobo-cinzento,
mostraram que o gendtipo dos cdes e lobos sdo praticamente idénticos, indicando que o cdo
doméstico € um parente extremamente proximo dos lobos-cinzentos, diferindo destes no
maximo em 0,2% da seqiiéncia de mtDNA. Em comparacdo, o lobo-cinzento difere de seu
parente selvagem mais proximo, o coiote, por aproximadamente 4% da seqiiéncia de mtDNA
(Wayne, 1993).

Tabela 1 - Nimero dipldide de cromossomos (2N) de algumas espécies de canideos
(Wayne, 1993).

Espécie Nome comum 2N
Canideos tipo lobo

Canis aureus chacal-dourado 78
Canis mesomelas chacal-de-dorso-negro 78
Canis simensis chacal-da-Etiopia 78
Canis lupus lobo-cinzento 78
Canis latrans coiote 78
canis rufus lobo-vermelho 78
Lycaon pictus cao-cagador 78
Canis familiaris cdo doméstico 78
Canideos sul-americanos

Speothos venaticus cachorro-vinagre 74
Lycalopex vetulus cachorro-do-mato 74
Cerdocyon thous raposa-do-campo 74
Chrysocyon brachyurus lobo-guara 76
Canideos tipo raposa-vermelha

Vulpes vulpes raposa-vemelha 36
Alopex lagopus raposa-do-artico 50
Fennecus zerda 64
Outros canideos

Otocyon megalotis 72
Urocyon cinereoargenteus raposa-cinzenta 66
Nycteruetes procyonoides cao-guaxinim 42
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O resultado da analise de aloenzima e de cromossomos sugere algumas divisdes filogenéticas
dentro da familia Canidae (Fig. 3): 1 - canideos tipo lobo , incluindo cdes domésticos, lobo-
cinzento, coiote, e chacal; 2 - canideos sul-americanos, incluindo espécies de morfologia
diversa, mas com ancestral comum recente; 3 - canideos tipo raposa-vermelha, do Velho e
Novo Mundo, incluindo raposas-vermelhas e Fennecus zerda, 4 - géneros monotipicos, tais
como caes-guaxinis Myctereutes procyonoides e Ofocyon megalotis, que tém um historia

evolucionaria separada (Wayne, 1993).
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2.3 Doencas infecciosas e imunoprofilaxia em carnivoros selvagens

A familia Carnivora é susceptivel a uma ampla variedade de doencas infecciosas (raiva,
cinomose, parvovirose, calicivirose, tuberculose, leptospirose, botulismo, brucelose,
colibacilose, etc.) e o controle e prevencdo dessas doencas em carnivoros selvagens tornou-se
um grande desafio para os veterinarios responsaveis pela salde e bem-estar desses animais.
Muitos agentes etioldgicos de doencas isolados de c3es e gatos domésticos podem, em
circunstancias favordveis, infectar espécies selvagens. Embora as infeccdes nos animais
selvagens tendem a se manifestar de forma semelhante aquelas observadas em animais
domeésticos, variacbes sdo observadas (ex.: o adenovirus tipo 1 causa hepatite em cdes e
encefalite em raposas). Resultados de necropsias podem ser enganosos, pois agentes
infecciosos distintos podem apresentar quadro clinico e lesdes semelhantes, fazendo-se
necessaria a confirmacdo desses agentes por testes soroldgicos, histopatologia, técnicas de
imunodiagndstico e biologia molecular (Fowler, 1983).

O controle das doencas infecciosas em animais selvagens exige, sobretudo, a implantacao de
eficiente programa de medicina veterinaria preventiva. A imunoprofilaxia, parte integrante
desse programa, vem sendo utilizada com freqiiéncia, embora pouco ainda se saiba sobre a
eficacia e seguranga das vacinas para animais selvagens. Varios estudos vém sendo conduzidos
para demonstrar a viabilidade do uso de vacinas em carnivoros. Dentre eles, destaca-se o
meritdrio programa de controle da raiva silvatica na Europa e EUA, para o qual foi desenvolvida
uma vacina recombinante, estavel e segura, ministrada por via oral, que expressa a
glicoproteina antigénica do virus da raiva (VGR). Esta vacina foi testada exaustivamente tanto
em laboratorio quanto no campo, e no periodo de 1989 a 1995, aproximadamente 8,5 milhdes
de doses de VGR foram dispersadas na Europa Ocidental — para vacinar raposas-vermelhas
Vulpes vulpes — e nos EUA — para vacinar guaxinins Procyon lotor e coiotes Canis /latrans —
obtendo-se excelentes resultados, inclusive a eliminacdo da raiva em algumas areas. Todavia,
numerosos exemplos de inducdo de doenca apds o uso de outros tipos de vacina em animais
selvagens, sobretudo VVM, tém sido registrados na literatura (Fowler, 1983; Montali et al.,
1983; Brocher et al., 1996).

Poderia ser improprio esperar até que todas as pesquisas tenham sido completadas antes de
tentarmos proteger valiosos animais contra doencas infecciosas. Riscos existem, mas podem ser

minimizados pela compreensao de alguns fundamentos:

a) Para se ter maximo beneficio, a imunoprofilaxia deve ser utilizada quando existe risco de
infeccao, considerando, entretanto, a pressdo de infeccdo a qual a espécie esta sujeita;
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b) A habilidade do animal em desenvolver resposta imune pode ser prejudicada por doengas
concorrentes (ex.: parasitoses), ma nutricdo (hipoproteinemia), severo estresse fisioldgico
(estresse de contengao) ou terapias concomitantes com drogas imunossupressivas;

c) VVM e VI contém ingredientes bioldgicos que podem tornar-se ndo-imunogénicos pelo

inadequado armazenamento, manipulacdo, misturas ou administracdo (Fowler, 1983).

Ao se deparar com a necessidade de integrar espécies selvagens em programas de vacinagdo, o
veterinario deve procurar, antes de qualquer decisdo, responder as seguintes questdes: Porque
vacinar?... Quando vacinar?... Quais sao 0s riscos da vacinacao?... Qual o risco de exposi¢do ao
agente infeccioso?... Qual a pressao de infecgao?... Que tipo de vacina utilizar ? (Fowler, 1983)
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2.3.1 Cinomose canina

A cinomose € uma doenca infecciosa dos cdes domésticos, altamente contagiosa, aguda,
subaguda ou cronica, distribuida mundialmente, e caracterizada por febre, manifestacdes
respiratorias, conjuntivite, lesdes cutdneas, disturbios gastroentéricos e neuroldgicos
(incoordenacdo motora, mioclonias, rigidez muscular, ataxia, convulsdes, paresia, paralisia,
cegueira) resultantes da replicacdo viral em células epiteliais, linféides e sistema nervoso.
O virus acomete animais de todas as idades, entretanto, filhotes tornam-se mais susceptiveis
guando os TAc maternos estdo baixos. Caes que se recuperam da infeccdo estdo imunes por
longos periodos e ndo eliminam o virus. De uma maneira geral, titulos de anticorpos
neutralizantes (AN) contra o CDV maiores ou iguais a 100 (2,0 log) conferem aos caes
domeésticos protecdo total contra o virus virulento. Titulos inferiores a 30 (1,5 log) podem ndo
conferir protecdo. Titulos entre 30 e 100 conferem protecdo moderada, ou seja, 0s animais sao
considerados protegidos desde que ndo sejam expostos a alta pressao de infeccdo (alta carga
de virus virulento) ou apresentem uma queda na resisténcia (Gillespie et al., 1958; Polvey,
1986).

O CDV, agente etioldgico da cinomose canina, pertence ao género Morbillivirus, familia
Paramyxoviridae; apresenta RNA fita simples e é dotado de envelope lipidico — sendo pouco
resistente ao calor, dessecacao, solventes (ex.: cloroformio, éter), desinfetantes (ex.: amdnia
quaternaria, hipoclorito), detergentes de uso freqiiente — e esta relacionado, antigenicamente,
aos virus do sarampo, da peste bovina e da peste dos pequenos ruminantes — que infecta
artiodactilos, e aos morbilivirus de Phocidae e Cetacea, que causaram epidemias entre focas,
em 1988, nas aguas do noroeste da Europa, e entre golfinhos, em 1990, no Mediterraneo,
respectivamente. Apenas um sorotipo de CDV é reconhecido, embora existam varias cepas —
sorologicamente indistinguiveis — que variam quanto a patogenicidade e predilecdo por
tecidos. Todavia, a epidemiologia molecular do CDV, baseada em analises genéticas e
filogenéticas, tem evidenciado diferencas entre as diversas amostras vacinais e isoladas de
portadores distintos (Harder & Osterhaus, 1997). O CDV é eliminado nas secregoes e excrecoes
de animais infectados aproximadamente a partir do sétimo dia apds a infeccdo. A principal
forma de transmissdo se da pela inalacdo do agente em aerossois de secrecdes respiratorias
(Appel, 1987; Souza, 1996). Transmissoes interespécies ocorrem freqiientemente (Harder &
Osterhaus, 1997).
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2.3.2 CDV em carnivoros selvagens

Apesar do isolamento em que se encontram 0s animais em zdos, da vulnerabilidade do CDV
quando fora do hospedeiro (Appel & Summers, 1995) e devido aos bons procedimentos de
imunizacdo e resultante declinio da cinomose canina na populacdo de cdes domésticos
(Montali, et al. 1987), ha na literatura cientifica um sem nimero de exemplos e registros dessa
doenca em animais selvagens. Em muitos deles, os sinais clinicos neuroldgicos suscitaram
infeccdo pelo virus rabico. Diferentes espécies das ordens Carnivora, Cetacea, Pinnipedia, além
das familias Tayassuidade (7ayassu fajacu, ordem Artiodactyla) e Cercophitecidae (Macaca
fuscata, ordem Primates), tém sido citadas como susceptiveis a virus semelhante ao CDV
(Harder & Osterhaus, 1997). Ndo obstante, a patogenicidade do CDV varia de espécie para
espécie podendo resultar apenas em uma infeccdo inaparente ou provocar alta mortalidade
numa populacao (Appel & Summers, 1995; Moll, et al., 1995). Dependendo do hospedeiro e da
imunocompeténcia dos individuos afetados, a taxa de mortalidade pode exceder a 80%
durante um surto. O CDV tem sido isolado de varios canideos selvagens, inclusive do lobo-
guara, e de muitos outros carnivoros das familias Ailuridae (panda-vermelho Aiurus fulgens),
Felidae, Mustelidae (furdes, lontras, doninhas), Procyonidae (quati, guaxinim), Viverridae
(Arctictis binurong), Hyaenidae (hienas), e Ursidae, sequndo Fowler (1983) e Montali et al.
(1987). Ha muito a cinomose deixou de ser apenas uma doenca de importancia econémica
para a industria de producdo de peles, z6os, e parques de caga, passando a destacar-se no
panorama da conservacao das espécies selvagens em virtude dos varios surtos que vém sendo
observados nas ultimas décadas colocando em risco populages de carnivoros, tanto /n situ

quanto ex situ.

A ocorréncia natural de cinomose entre mustelideos ja foi registrada nas espécies fuinha
Martes foina, texugos Meles meles e Taxidae taxus, visom Mustela nivali, furdao Galictis vittats,
jeritataca Mephitis mephitis, lontra Lutra lutra, e doninha-européia Mustela putoris (Appel &
Summers, 1995; Moll, et al., 1995). Moll et al. (1995) investigaram a incidéncia sazonal de
infeccdo por CDV em carnivoros selvagens no sudoeste da Alemanha pela analise
imunohistoquimica de 236 amostras de tecido cerebral de 146 mustelideos (fuinhas, texugos,
doninhas) e 90 raposas-vermelhas Wulpes vulpes. O CDV foi encontrado em 37% dos
mustelideos e alguns achados histoldgicos foram semelhantes aos descritos em cdes jovens
com encefalite aguda. Estudos prévios mostraram que o virus causador da doenca em
mustelideos ndo é antigenicamente distinto do morbilivirus canino. Nenhuma raposa foi
positiva para CDV. Similarmente, Machida et al. (1993) n3o encontraram CDV em raposas
vermelhas e texugos durante uma epidemia de cinomose na populacao de caes-guaxinins

Nyctereutes procyonoides nas cercanias de Toquio. Segundo Moll et al. (1995), carnivoros




37

selvagens podem ser uma fonte potencial de CDV para cdes domésticos e vice-versa, podendo
a viruléncia do virus ser alterada por passagens sucessivas em espécies distintas que ocupem

areas sobrepostas resultando em uma cepa mais virulenta.

Dentre os procionideos, o guaxinim Procyon lotor é altamente susceptivel ao CDV, sendo que
as lesGes cutaneas provocadas pelo virus sdo particularmente severas nesta espécie.
Os “raccoons”, como sdo conhecidos nos EUA, estdo amplamente distribuidos por este Pais e
sao extremamente adaptados as areas urbanas, podendo carrear varios agentes infecciosos
para animais domeésticos e outras espécies excdticas (Mitchell et al., 1997), sendo elemento
importante na cadeia epidemioldgica da raiva urbana na América do Norte. Em 1974, surto de
cinomose ocorreu em guaxinins e raposas Wulpes fulva no condado de Sarasota, Florida.
A epidemia foi diagnosticada com base nos sinais clinicos, isolamento viral e testes soroldgicos
de animais doentes e aparentemente normais. Ndo se observou, durante a epidemia, aumento
na incidéncia de cinomose em cdes domésticos da regido (Montali et al., 1987). Mitchell et al.
(1997), estudando a soroprevaléncia do CDV em guaxinins no estado de Illinois, EUA,
verificaram que 23% dos espécimes testados foram soropositivos para CDV. Estudos
semelhantes realizados em New York, Maryland, e Florida detectaram a soroprevaléncia de AN
para CDV variando entre 22-84%. Cypher et al. (1998), estudando uma populacdo de coiotes
na California, verificaram prevaléncia de CDV variando de 26-65%, no periodo de 1985-90, em

amostras de soro testadas por imunofluorescéncia indireta (imunofluorescéncia indireta).

Também ha relatos de cinomose canina nas familias Felidae e Canidae. No outono de 1992, em
um parque de reabilitacdo no sul da Califérnia (Wildlife Way Station), 17 felinos selvagens —
dentre ledes Panthera leo, tigres Panthera tigris, leopardos Panthera pardus e ongas Panthera
onca — morreram devido a infeccao pelo CDV. Os animais apresentaram manifestacoes
respiratorias e gastroentéricas da doenca, assim como sintomatologia nervosa (convulsdes).
O isolamento viral comprovou tratar-se de virus semelhante ao CDV, o qual ndo se diferenciou
de virus isolados de cdes e guaxinim pela técnica de anticorpo monoclonal (Appel & Summers,
1995). Surto semelhante ocorreu na populacdo de ledes no Parque Nacional do Serengeti,
Tanzania, em 1994, matando varios espécimes. Na ocasido, resultados de sorologia
demonstraram que 85% da populacao de leGes do parque apresentavam anticorpos contra
CDV. Amostras de tecidos dos animais foram positivas para CDV por imunocitoquimica;
a epidemia estendeu-se até a Reserva Nacional dos Maasai Mara, Quénia, acometendo ledes,
hienas-pintadas Crocuta crocuta, leopardos e raposas Ofocyon megalotis. Em 1978, ainda no
ecossistema Serengeti-Mara, acredita-se que outros surtos de CDV tenham provocado a morte
de chacais-de-dorso-negro Canis mesoelas e Otocyon megalotis, e de cdes-cacadores Lycaon
pictus, em 1991 (Roelke-Parker et al., 1996). No periodo de 1992-95, Creel et al. (1997)
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encontraram anticorpos contra CDV em 59% da populagdo de cdes-cacadores na Selous Game
Reserve, na Tanzania.

Estudos epidemioldgicos realizados nos EUA, Canada, Alasca e Itdlia verificaram a prevaléncia
do CDV — variando de 12% a 100% — em populacdes selvagens. Contudo, o virus ndo foi
considerado como importante causa de mortalidade nessas populacdes (/n situ) de lobos e
coiotes (Zarnke & Ballard, 1987; Johnson et al., 1994; Martinello et al., 1997; Gese et al.,
1997; Cypher et al., 1998).

2.3.3 Vacinacao de carnivoros selvagens contra CDV

A profilaxia da cinomose canina em carnivoros selvagens mantidos em colegdes de z6os tem
sido motivo de grande controvérsia desde que infeccdes letais foram associadas ao uso de VVM
desenvolvidas para cdes domeésticos. Varios autores relataram episddios em que pandas-
vermelhos vacinados com VVM morreram apds apresentarem um quadro clinico semelhante ao
da cinomose, caracterizado por diarréia, depressao, descarga purulenta naso-ocular e
pneumonia (Bush et al., 1976). Outro incidente freqiientemente citado na literatura refere-se a
vacinacdo de espécimes de furdo-americano “black-footed ferret” Mustela nigripes. Seis
espécimes foram capturados em South Dakota, EUA, e transferidos para um centro de
pesquisa, onde quatro dos seis animais vacinados contra CDV com VVM (originaria de cultura
de células de galinha) morreram trés semanas apds a vacinagdo. A espécie, tida como em
processo de extincdo pelo Bureau of Sports Fisheries and Wildlife desde 1964, quase
desapareceu (Carpenter et al., 1976). Em setembro de 1981, uma nova coldnia foi encontrada
em Wyoming, e inimeras providéncias foram tomadas visando sua conservacdao. No outono de
1985, seis espécimes foram capturados e transferidos para o cativeiro. Dias apds a captura, 0s
seis animais capturados morreram de cinomose canina. Provavelmente, o CDV acometeu
outros espécimes de vida livre na area de captura. Confirmado o diagndstico, optou-se pela
captura de todos os furdes remanescentes, exceto aqueles que ainda poderiam estar presentes
na periferia da pradaria onde foi verificada a epidemia. Novamente, seis animais foram
capturados e mantidos isolados, recebendo, mais tarde, VI (amostra Onderstepoort). Estes
fures apresentaram titulos de SN = 1000 (3 log) apds receberem duas ou trés doses da
vacina, todavia, ndo se pode assegurar que este titulo & protetor ao desafio frente ao virus
virulento. Soros de quatro furGes que morreram de cinomose na ocasiao do surto ndo
apresentaram AN contra CDV. Guaxinins, jeritatacas e doninhas presentes na area foram
também soronegativas, entretanto, alguns texugos e coiotes adultos apresentaram AN contra
CDV, com titulos variando de 100 (2 log) a 1000 (3 log) (Williams et al. 1988). Episodio
semelhante ao dos furGes-americanos ocorreu com “minks” europeus Mustela lutreola
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vacinados com VVM polivalente (Galaxy® 6 - MpH-L; vacina contra CDV, CPV, adenovirus,
parainfluenza, leptospirose) para cdes domésticos (Sutherland-Smith, et al. 1997). Williams et
al. (1995) realizaram ensaio no qual furdes-americanos hibridos e furdes domésticos Mustela
putorius foram vacinados com VVM e VI contra CDV. Titulos de SN > 1024 (3 log) contra CDV
foram detectados 14 dias apds a vacinacdo dos hibridos com VVM. Os titulos dos hibridos
vacinados com VI foram significativamente menores e menos duradouros. Os oito furées
hibridos que receberam a VVM sobreviveram ao desafio frente ao virus virulento sem

manifestar a doenga clinica.

Halbrooks et al. (1981) realizaram ensaio no qual 10 raposas-cinzentas Urocyon
cinereoargenteus, soronegativas para CDV, foram vacinadas com VVM para caes domésticos.
Das cinco raposas que receberam a VVM-A (originaria de cultura de células de galinha), quatro
desenvolveram titulos de SN > 100 ( 2 log). Duas das trés raposas vacinadas com a VVM-B
(originaria de cultura de células de cdao) e ambos os espécimes que receberam a VWM-C
(originaria de cultura de células de cdo) morreram de cinomose induzida pelas vacinas. Cinco
raposas nao-vacinadas utilizadas como controle morreram de cinomose apds contato com um
dos animais que receberam a VVM-B. Os mesmos autores citam ainda trés exemplos quando
14 raposas-cinzentas e 15 raposas-vermelhas VWuipes fulva foram vacinadas com VVM,
provavelmente originarias de cultura de células de cdo. Destas, 13 raposas-cinzentas morreram
apds a vacinacdo, apresentando lesdes microscopicas consistentes com CDV; amostras de
cérebro foram positivas para CDV e negativas para raiva pelo teste de imunofluorescéncia
direta. Todas as raposas-vermelhas permaneceram clinicamente normais apds a vacinagao.
Os resultados sugeriram que VVM originarias de cultura de células de galinha sao seguras tanto
para raposas-cinzentas quanto para raposas-vermelhas. Em contrapartida, as VVM originarias
de cultura de células de cdo foram toleradas apenas pelas raposas-vermelhas devido, em
parte, a maior proximidade filogenética entre cdes e raposas-vermelhas. Provavelmente, a
VVM amostra Onderstepoort, por ser adaptada a cultura de células de galinha, apresenta um
grau de replicacao lento nas células das raposas-cinzentas, permitindo uma resposta
imunologica suficiente para neutralizar os efeitos do virus vacinal, enquanto as amostras
adaptadas a cultura de células de cao (amostras Snyder Hill e Washington Crossing) replicam-
se rapidamente, exercendo forte pressao de infeccdo antes de uma resposta imune satisfatoria.
Segundo Halbrooks et al. (1981), o uso de uma vacina desenvolvida primariamente para caes
pode produzir resultados indesejaveis em outras espécies, mesmo havendo parentesco entre

elas.

McCormick (1983) relatou a morte de seis caes-cacadores jovens entre 12 e 20 dias apos a
vacinacao com VVM polivalente. O autor nao especificou a origem da vacina utilizada, nem
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descartou a possibilidade de exposicdo natural ao virus durante o transporte dos animais.
Embora os sinais clinicos fossem compativeis com cinomose e o teste de anticorpos
fluorescentes positivo para CDV, o soro de um dos animais, coletado 10 dias apds a vacinagao,
apresentou titulo de SN = 4. De acordo com o autor, além da falta de tempo para o
desenvolvimento significativo de anticorpos circulantes, a imunossupressdo causada pela
doenca e o estresse devido ao transporte podem ter favorecido tal achado. Heerden et al.
(1980) verificaram baixos titulos de AN em filhotes de caes-cacadores capturados na natureza
apos vacinagao com VVM; trés dos espécimes tiveram contato freqiiente com cdes domésticos.
O autor também ndo especificou a origem da vacina, mas, apesar dos baixos titulos

encontrados, ela mostrou-se segura.

Até 1983, muitos dos carnivoros do National Zoological Park, Washington, EUA, vinham sendo
vacinados com VI contra CDV. Amostras de soro foram obtidas dessas espécies (cachorro-do-
mato-vinagre, lobo-quara, raposas Cerdocyon thus, Fennecus zerda, Vulpes velox, panda-
vermelho, panda-gigante Ailuropoda melanoleuca, Arctictis binturong), a fim de se estabelecer
o perfil soroldgico em relagdgo ao CDV. Com excecdo de trés cachorros-do-mato-vinagre que
apresentaram titulos de SN = 256 (2,4 log), todos os 72 demais espécimes tinham titulos
inferiores a 25, normalmente menores que 5. Uma vez que a VI raramente induzia titulos
superiores a 100 (2 log), valor considerado protetor para cdes domeésticos, procurou-se, entdo,
avaliar dois tipos de VI (amostras Rockborn e Onderstepoort) e uma VVM (amostra
Onderstepoort, atenuada em cultura de células de galinha) em quatro diferentes espécies
de carnivoros (panda-vermelho, cachorro-do-mato-vinagre, lobo-guard, Fennecus zerda). Dos
pandas vacinados com VI, apenas um tinha titulo de SN = 256; os demais apresentaram
titulos inferiores a 20. Ja as trés espécies de canideos vacinados com VVM apresentaram boa
resposta. Dez dos 12 cachorros-do-mato-vinagre tinham titulos de AN = 512; quatro filhotes
vacinados com trés meses de idade so desenvolveram titulos superiores a 100 (2 log) apds a
terceira ou quarta dose da vacina, enquanto que nos animais com idade superior a seis meses
titulos de SN = 100 foram detectados duas e trés semanas apds a primeira vacinagdo.
A resposta mais tardia dos filhotes foi atribuida a interferéncia de anticorpos passivos.
Os lobos-guaras e as raposas desenvolveram titulos maiores que 100. A VVM provou ser
segura e imunogénica (Montali et al. 1983). Em contrapartida, um filhote de cachorro-vinagre
do National Zoological Gardens, Pretoria, Africa do Sul, foi vacinado com VVM polivalente,
porcao CDV originaria de cultura de células de cdo (amostra Snyder-Hill). O filhote apresentou
sinais clinicos de cinomose canina 21 dias apds a vacinacdo, morrendo pouco depois (McInnes
et al. 1992).
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Outro exemplo do uso de vacinas na prevencao do CDV em canideos selvagens ocorreu no
Tennessee, EUA, quando 20 espécimes de lobo-vermelho Canis rufus — espécie ameacada de
extingdo e alvo de um dos mais bem sucedidos programas de reproducdao em cativeiro e
reintroducdo — foram vacinados com VVM contra CDV (Fromm® p, amostra Onderstepoort,
origindria de células de galinha, Solvay) e CPV2 (Duramune® ke - 11, Fort Dodge). Avaliacio
pos-vacinal, baseada num teste Elisa para caes domésticos, verificou que os lobos-vermelhos
foram capazes de desenvolver anticorpos mensuraveis. Os titulos de IgG variaram de 160 a
640 e de 10 a 80 para CDV e CPV, respectivamente. Titulo de 160 esta correlacionado a
protecdo em cdes domésticos, entretanto, os titulos obtidos para os lobos-vermelhos podem
nao ser suficientes para conferir protecdo frente aos virus virulentos uma vez que nao foi
realizado desafio. E importante mencionar que cinco espécimes adultos avaliados haviam sido
previamente vacinados com Duramune® pA,P+pv+LCI (VVM polivalente contra CDV, adenovirus
2, CPV, parainfluenza, e leptospirose; amostra Rockborn do CDV, originaria de células de céo,
Laboratdrio Fort Dodge) (Harrenstien et al., 1997).

Alguns autores sugerem que a amostra viral de uma dada espécie pode ter sua viruléncia
alterada apds sua passagem numa segunda espécie (Machida et al., 1993; Moll et al., 1995).
Appel et al. (1978) demonstraram reversdo de viruléncia da amostra Rockborn do CDV
(adaptada em cultura de células de cdo) apds passagens sucessivas em culturas de macréfagos
de cdo. Halbrooks et al. (1981) também verificaram reversdo de viruléncia de uma cepa viral
adaptada em cultura de células de cdo ao inocular cdes soronegativos para CDV com
suspensao de tecidos de raposas-cinzentas que tinham morrido por cinomose induzida pela
vacinagao. Os exemplos de acidentes vacinais mencionados corroboram a opinidao de que o
potencial de viruléncia da VVM para CDV é diferente dependendo da cultura de célula utilizada
na atenuacdo do virus (Appel & Summers, 1995) e da cepa viral (Halbrooks et al., 1981).
Existem algumas espécies que podem ser vacinadas seguramente com VVM atenuadas em
culturas de células de galinha, enquanto aquelas adaptadas em cultura de células de c3o
podem ndo ser suficientemente atenuadas para outras espécies, apesar do parentesco
(Halbrooks et al., 1981). A imunogenicidade de trés tipos de vacinas contra CDV foi estudada
em trés grupos de cdes da raca beagle com idade de 3-4 meses. A amostra Rockborn (vacina
1) induziu os maiores titulos e menores variacdes de AN. Também foi verificada significativa
diferenca entre a amostra Onderstepoort produzida em ovos SPF (livre de patdgeno especifico)
de galinha e em células da linhagem VERO (vacinas 2 e 3), quando comparados os titulos de
AN dos cdes, um més apos a primeira vacinacdo (Rikula et al., 1996).

Atualmente, uma nova vacina recombinante contra CDV vem sendo testada em alguns z60s

americanos. Alguns canideos, mustelideos, viverrideos, procionideos, grandes e pequenas
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espécies de felinos, e o panda-vermelho receberam duas doses da vacina, em apresentacio
monovalente. A avaliagdo envolve uma coleta de soro pré-vacinal € uma nova coleta 4-6
semanas apos a aplicacdo da segunda dose. Esta vacina contém um segmento do genoma do
CDV inserido no DNA do vetor (pox virus, amostra canario) que, por sua vez, expressa o
antigeno que induz imunidade contra CDV. A seguranca, eficacia e durabilidade desse produto,
avaliadas em cdes domésticos, foram iguais ou superiores a VVM contra CDV (comunicacdo
pessoal)?.

2 ;
Richard Montall (AAZV CDV Subcommittee), National Zoological Park, Smithsosian Institution, Washington, USA.
zpem026@sivm.si.edu
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2.3.4 Parvovirose canina

A parvovirose canina € uma doenca infecciosa dos cdes domésticos, altamente contagiosa,
aguda ou sub-aguda, distribuida mundialmente, que se apresenta sob duas formas: entérica e
miocardica. A forma entérica € a mais freqiientemente reconhecida, e caracteriza-se por febre,
letargia, leucopenia e distlrbios gastroentéricos resultantes da replicacdo viral em células em
mitose, como as criptas do intestino delgado, sistema linféide, medula dssea. A forma
miocardica é diagnosticada, geralmente, no exame post-mortem, apds morte subita de animais
muito jovens sem sinais clinicos aparentes. O CPV tem sido descrito em inumeros canideos
selvagens, e sua prevaléncia é alta em caes domeésticos, acometendo, na maioria das vezes,
cdes jovens ndo vacinados ou em periodo critico — quando os titulos de anticorpos (TAc)
maternos estao baixos. Caes que se recuperam da infeccdo natural estao imunes por longos
periodos e ndo eliminam o virus. TAc contra o CPV — obtido pelo teste de inibicio da
hemaglutinagdo (HI) — igual a 80 é considerado protetor para caes domésticos e interfere na
vacinacdo; titulo igual a 10 pode interferir na resposta a VI ou VWM com baixa massa
antigénica. O virus pertence a familia Parvoviridae e estd relacionado, antigenicamente, aos
virus da panleucopenia felina (FPV) e ao virus da enterite do visom, diferenciando-se destes
apenas por algumas bases de DNA; sugere-se que o CPV tenha surgido devido a uma mutacdo
do FPV. Apresenta genoma DNA de fita simples, o que justifica sua predilecao por células em
mitose rdpida — o virus provoca a morte da célula apés utilizar sua maquinaria para produzir
proteinas virais. O CPV-2, CPV-2a e CPV-2b — estes dois Ultimos, subtipos que surgiram na
populacdo canina em 1980 e 1986, respectivamente — sdo muito semelhantes, e imunidade
induzida por infeccao ou vacinagao com qualguer um dos subtipos provéem completa protecao
cruzada. O isolamento de CPV-2a e -2b de gatos domeésticos sugere que essa espécie possa
apresentar a doenca clinica semelhante a observada em c3es. Muito resistente, o CPV ndo
possui envelope lipidico, podendo permanecer varios meses no meio ambiente sob condicoes
favoraveis, embora possa ser inativado por formalina 1%, solucdo de hipoclorito (1:30) e luz
do sol. O CPV € eliminado nas fezes de animais infectados trés ou quatro dias apds a infeccdo,
muitas vezes, antes do aparecimento dos sinais clinicos. A principal forma de transmissao se da
pela via oronasal apds contato com fezes que encerram grande nimero de particulas virais do
agente. O CPV tem a capacidade de aglutinar hemacias de varias espécies, sobretudo hemacias

de suinos e macacos Rhesus (Montali et al., 1987; Smith-Carr et al., 1997).




2.3.5 CPV em carnivoros selvagens

Trés parvovirus sao reconhecidos como agentes causadores de doencas em carnivoros
selvagens: CPV-2 (canideos), FVP (felideos) e virus da enterite do visom (visom americano).
Segundo Montali et al. (1987), pouco ainda se sabe sobre o potencial desses virus para afetar
espécies selvagens simpatricas’ e de outras familias. Nettles et al. (1980) registraram a
ocorréncia de CPV em guaxinins reintroduzidos nos EUA; testes de hemaglutinacdo (HA) e
soroneutralizacao (SN) realizados indicaram infeccao por CPV, todavia, estudos posteriores
verificaram que tratava-se do FPV (Appel & Parrish, 1982). Os guaxinins mostraram-se
resistentes a doenca clinica apds inoculacdo experimental com CPV, mas muito sensiveis ao
FPV e MVE (Barker et al., 1983). Aparentemente, o CPV-2, ao contrario do CDV, apresenta uma
maior especificidade por hospedeiros. Entretanto, sua semelhanca antigénica com o FVP
suscita dlvidas quanto a etiologia de infeccdo por parvovirus em carnivoros (Fowler, 1983).
Ha na literatura registros da ocorréncia de FVP em raposas do artico Alopex /agopus (Phillips,
1943) e lobos-guaras (Visee et al., 1974).

Em 1977-78, houve o primeiro grande surto de CPV em cdes domésticos nos EUA, Canada,
Australia e Europa. No mesmo periodo, casos de CPV comegaram a ser notificados em canideos
selvagens — primeiro em lobos-guaras do San Antonio Zoological Gardens (Texas, EUA) — e,
posteriormente, em canideos sul-americanos do National Zoological Park (Washington, EUA),
dentre eles, lobos-quaras, cachorros-do-mato-vinagre e raposas-do-campo Cerdocyon thous.
Os animais apresentaram, como sinais clinicos da doenca, anorexia, letargia, vomito e diarréia
fétida, as vezes, hemorragica. Os achados anatomopatoldgicos foram semelhantes aqueles
observados em cdes domeésticos infectados pelo CPV-2. Seis dos 30 canideos que
permaneceram saudaveis ja apresentavam titulos de HI contra CPV antes do episddio da
doenca, indicando exposicdo subclinica. Os titulos variaram de 512 (2,1 log) a 5120 (3, 7 log).
Dois animais que morreram apresentavam titulo de HI < 20 (1,3 log) antes do
desenvolvimento dos sinais clinicos (Fletcher et al., 1979; Mann et al.,1980). Evermann et al.
(1980) relataram episddio em que 19 de 44 filhotes de coiotes Canis /atrans, com idade
variando de trés a seis semanas, morreram apds apresentarem enterite hemorragica aguda.
Amostras de soro foram testadas por imunofluorescéncia indireta e TAc contra CPV e
coronavirus canino foram detectados. A infeccdo concomitante pelos dois agentes foi verificada
em varios filhotes e confirmada pelo isolamento dos virus. A fonte de infeccao foi atribuida a
seis filhotes de cao domeéstico criados junto aos coiotes. Surto de CPV ocorreu também em
caes-guaxinis numa fazenda na Finlandia, onde foram encontrados titulos de HI variando 2560
(3,4 log) a 20000 (4,3 log). Posteriormente, inoculagdo experimental de trés guaxinins e de
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duas raposas do artico com suspensdo de fezes de cdo positivo para CPV determinou, trés Y°©

semanas apos a inoculacdo, uma resposta dos animais infectados variando de 640 (2,8 log) a
2560 (3,4 log) (Neuvonen et al., 1982).

A alta prevaléncia de anticorpos contra CPV-2 tem sido observada em algumas populacGes
selvagens de canideos, sobretudo nos EUA e Alasca. Thomas et al. (1984) analisaram 1.184
amostras de soro de coiotes, coletadas nos estados do Texas, Utah e Idaho no periodo de
1972-83. Nenhuma evidéncia de infeccdo por CPV foi encontrada até 1979; a partir deste ano a
soroprevaléncia sofreu um incremento para mais de 70%, coincidindo com o surto observado
em cdes domésticos em 1977-78, como citado anteriormente, e com o registro de CPV em
lobos-guaras cativos realizado, também, no Texas. Os TAc foram determinados pelo teste de
HI. Devido a reacgdes inespecificas verificadas nas primeiras diluigbes dos soros testados, os
titulos so foram considerados positivos a partir da diluicdo 1:160. Zarnke & Ballard (1987)
verificaram aumento na prevaléncia de anticorpos contra CPV — para mais de 50% — em
lobos no Alasca, no periodo de 1981-1982. Meech & Goyal (1993; 1995) observaram a
prevaléncia do CPV na populacdo de lobos de Minnesota variando de 13 a 95% no periodo de
1979-93, e, em 1997, realizaram o primeiro registro da morte de um espécime de vida livre —
ocorrida em fevereiro de 1993 — devido a infeccao por CPV. Aparentemente, o virus teve
pequeno impacto sobre o tamanho da populagdo dos lobos de Minnesota no periodo de 1979-
83. Porém, no periodo 1984-93, observou-se que a diminuicdo no numero de filhotes
capturados durante as estagbes verdo-outono estava inversamente relacionada a prevaléncia
do CPV verificada, posteriormente, nas estacdes inverno-primavera, sugerindo, segundo os
autores, um declinio da populacdo sempre que a taxa de prevaléncia excedia 76%. Muneer et
al. (1988) detectaram a presenca do CPV nas fezes de lobos dessa mesma populacdo por
microscopia eletrénica. Em julho de 1993, dois filhotes de lobos-vermelhos foram encontrados
mortos em uma reserva no Tennessee, EUA, e o CPV-2 foi isolado do trato intestinal de um
deles (Harrenstien et al., 1997). Jonhson et al. (1994) também verificaram alta prevaléncia de
CPV (65%) na populacao de lobos em Montana, EUA. Da mesma forma, Gese et al. (1997)
encontraram 100% de prevaléncia de anticorpos contra CPV na populacdo de coiotes — com
idade superior a trés meses — do Yellowstone National Park, Wyoming, EUA, no periodo de
1989-93, e Cypher et al. (1998) observaram prevaléncia de 66% na populacdo da Naval
Pretroleum Reserve, California, EUA, no periodo de 1985-90, sobretudo nos individuos adultos.
A alta prevaléncia observada nos coiotes parece nao ter influenciado a populacdo das raposas
de S3o Joaquim Vulpes mutica, espécie ameacada de extingdo e simpatrica em relacdo aos
coiotes. Creel et al. (1997) encontraram alta prevaléncia de CPV (68%) na populacao de caes-
cacadores na Selous Game Reserve, na Tanzania, no periodo de 1992-95.

3 . - .
cada uma das varias espécies que, por serem afins, ocupam a mesma drea.
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Ja Martinello et al. (1997), ao analisarem 115 amostras de fezes da populagao de lobos Canis
lupus ao norte dos Montes Apeninos, na Itdlia, coletadas nas primaveras de 1994-95,
verificaram a presenca do CPV em apenas quatro amostras testadas por ELISA de captura, HA

e microscopia eletronica.

Considerando os estudos realizados em cativeiro, a infeccao por CPV pode ser severa o
suficiente para causar a morte, sobretudo, de filhotes de canideos selvagens. Assim sendo,
o CPV poderia ter implicacdes importantes no manejo de populacdes selvagens de lobos,
particularmente daquelas que apresentam alta densidade ou estdao sob ameaca de extin¢ao.
Apesar das altas taxas de prevaléncia de anticorpos para CPV verificadas em populacbes
selvagens de lobos, nenhum decréscimo dramatico na sobrevivéncia ou recuperacdo destas
populacdes foi observado. Na verdade, o impacto do CPV sobre populacbes /n situ ainda nao
estd bem determinado (Thomas et al., 1984; Zarnke & Ballard, 1987; Ginsberg & Macdonald,
1990; Jonhson et al. , 1994; Gese et al., 1997; Cypher, et al. 1998).

2.3.6 Vacinacao de carnivoros selvagens contra CPV

Poucas sdo as experiéncias de vacinacdo e avaliagdo pods-vacinal de carnivoros selvagens,
sobretudo de canideos, contra o CPV. Janssen et al. (1982) relataram episddio em que 10 de
17 filhotes de cachorros-do-mato-vinagre Speothos venaticus — com idade variando de 6-20
semanas — vacinados com VI contra CPV (parvovirus de origem felina), desenvolveram a
doenga clinica por volta da 152 semana apds a vacinacdo. Nove espécimes morreram.
No mesmo periodo, uma ninhada de lobos-guaras e outra de cachorros-vinagre foram isoladas
de seus pais e vacinadas contra CPV com VI de origem canina. Desta vez, nenhum dos filhotes
desenvolveu a doenca. Testes soroldgicos demonstraram que os filhotes de cachorro-vinagre
foram capazes de desenvolver titulo protetor contra CPV (HI > 80) na 232 semana de vida,
embora os anticorpos maternos tenham perdurado até a 152 semana. Os filhotes de lobo-
guara desenvolveram titulos protetores por volta da 142-182 semana de vida, sugerindo
imunocompeténcia diferente entre as espécies de canideos, ainda que os aspectos clinicos e
patoldgicos da doenca apresentem-se similares (Montali, et al., 1987). No National Zoological
Park, Washington, EUA, os cachorros-vinagre, lobos-guaras e raposas que permaneceram
saudaveis durante o surto de CPV, em 1979, foram também vacinados com VI de origem
felina. Nenhum animal veio a desenvolver a doenca como conseqiiéncia dé vacinacao, todavia,
eles ja apresentavam titulos de HI contra o CPV quando foram vacinados (Mann et al., 1980).

Green et al. (1984), em estudo realizado com coiotes Canis /atrans, verificaram que 83%
(55/66) dos filhotes de maes vacinadas foram soropositivos para CPV ao nascimento.
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As amostras de sangue foram obtidas aos 1-3, 7, 14, 21 dias de idades. Os anticorpos
maternos perduraram até a 82 semana de vida dos filhotes e a meia-vida desses anticorpos foi
determinada como sendo de 6,7 dias, contra os 9,7 dias registrados em cdes domésticos
(Montali, et al., 1987). Entretanto, filhotes com oito semanas de idade vacinados com VI de
origem felina contra CPV ndo mostraram soroconversdo até 112 semana. Algumas hipoteses

foram suscitadas, sendo elas:

a) os filhotes eram muito jovens para responder a vacina ou possuiam suficientes anticorpos
maternos — ndo detectdveis pela sorologia — que impediram o desenvolvimento da
resposta ativa;

b) trés semanas ndo foi tempo suficiente para o desenvolvimento da resposta;

€) a vacina apresentava baixa massa antigénica.

De qualquer modo, os resultados obtidos por Green et al. (1984) corroboram com a hipdtese
de que existem diferencas na maneira como as diversas espécies de canideos respondem aos
diversos antigenos (Halbrooks et al., 1981; Montali, et al., 1987). Ainda em relacdo ao estudo
de Green et al. (1984), é importante ressaltar que a vacinacdao das fémeas no periodo
pré-cobricdo conferiu protecdo aos filhotes. No ano anterior a realizacdo do estudo, 26 filhotes
— com 6-9 semanas de idade — de maes ndo vacinadas morreram de enterite, algumas delas
associadas ao CPV.

A VVM contra CPV ha muito vem se mostrando mais efetiva para filhotes de cdes domésticos.
No National Zoological Park, uma VVM contra CPV forneceu boa protecdo as ninhadas de lobo-
guara e cachorro-vinagre; titulos protetores foram obtidos com mais precocidade com a VWM
do que com a VI (Montali, et al., 1987). Como citado anteriormente, Harrenstien et al. (1997)
também verificaram que lobos-vermelhos vacinados com VVM foram capazes de desenvolver

anticorpos contra o CPV.
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2.3.7 CDV e CPV em lobos-guaras

O primeiro registro de CDV em lobos-guaras encontrado na literatura foi feito por Cabasso et
al. (1956), quando existiam apenas trés espécimes nos EUA, mantidos no San Diego Zoological
Gardens. Dois filhotes de lobo-guara, nascidos nesse z0o e criados artificialmente por uma
cadela lactante, morreram com sinais clinicos sugestivos de cinomose canina. Macerado de
fragmentos de figado e baco de um dos filhotes foi inoculado em filhotes de cdo e furdes,
apontando o CDV como agente responsavel pelo dbito dos filhotes de lobo-guard. Ja a
parvovirose teve seu primeiro registro feito por Visee et al. (gpud Montali et al., 1987),
contudo, a infeccdo foi atribuida ao FPV. Segundo Fowler (1983), este registro deveria ser
reconsiderado a luz de conhecimentos mais recentes, uma vez que lesdes micro e
macroscopicas produzidas pelo CPV e FPV sdo indistinguiveis; seriam necessarios testes
sorologicos para um diagndstico seguro. Todavia, este caso foi notificado bem antes do
surgimento do CPV em cdes domésticos (Montali et al., 1987).

A andlise do International Studbook for the Maned Wolf revelou a susceptibilidade de lobos-
guaras a patogenos relacionados a animais domésticos. As principais causas da morte de
lobos-guaras em cativeiro no periodo de 1980-94 foram: incompeténcia parental (40%),
doengas infecciosas (10%) e alteracdes do sistema digestorio (8%). Dentre as doencas
infecciosas, as viroses caninas apresentaram a maior incidéncia (58%), sendo as viroses mais
freqlientes cinomose (21,6%) e parvovirose (28,6%) caninas (Maia & Gouveia, 1997). Velloso
(1991) realizou estudo no qual coletaram-se registros e informacoes seguras sobre as causas
das mortes de filhotes de lobos-guaras em z6os brasileiros até 1990. Segundo a autora, as
principais causas foram: incompeténcia parental (64,5%), enterites (8%), pneumonia (6,4%),
e inanicao (4,8%); cinomose canina, hepatite, infestacdo por pulgas tiveram uma
representacao de 1,6% cada. Todavia, na estagao reprodutiva de 1990, a principal causa das

mortes de filhotes (n = 8) foi cinomose (53,3%), incluindo trés casos ndo confirmados.

Fletcher et al. (1979) descreveram casos clinicos de dois lobos-guaras do San Antonio
Zoological Gardens (Texas, EUA) acometidos pelo CPV, mostrando a susceptibilidade da
espécie ao virus. Os animais apresentaram sinais clinicos semelhantes aqueles observados em
caes domeésticos. Amostras de soro de dois espécimes adultos locados em recinto adjacente ao
pcupado pelos animais doentes foram testadas para CPV, apresentando titulos HI = 512
(2,;/' log) e indicando exposicdo ao virus. Este titulo caiu para 64 quando as amostras foram
testadas novamente seis meses depois. Também no National Zoological Park (Washington,
EUA) duas fémeas morreram por infecgdo ao CPV. Na data presumida da exposicdo ao virus,
um dos espécimes apresentou titulo HI < 20. Dez dias apds a exposicdo, foi verificado titulo
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HI = 5120 (3,7 log), que perdurou por cinco dias até a morte do animal. Particulas de CPV
foram detectadas nas fezes desse animal por microscopia eletronica. Um terceiro espécime que
nao apresentava evidéncias de infeccao pelo CPV foi vacinado com trés doses sucessivas de VI
e apresentou titulo pds-vacinal HI = 160 (Mann et al.,1980). No Brasil, Angelo et al. (1988)
realizaram o primeiro relato de CPV em lobos-guaras. Surto de enterite hemorragica ocorreu no
Z6o de S3o Paulo, em 1984, acometendo 17 espécimes adultos. Teste de HA com hemacias de
suinos mostrou resultado positivo de infecgao por CPV em 11 amostras. Isolamento do virus
em cultura de células de rim de gato foi obtido em nove amostras, e a microscopia eletronica
revelou particulas semelhantes ao CPV em trés amostras examinadas. Estudos epidemioldgicos
realizados com o objetivo de esclarecer a origem do surto demonstraram a possibilidade do
envolvimento de uma onga-pintada P. onca e duas jaguatiricas Leopardus pardalis, das quais
também se obteve isolamento do virus apds apresentarem quadro clinico e hematolégico
compativeis com o da parvovirose canina (Angelo et al., 1988).

Embora a vacinagdo da espécie contra viroses caninas seja recomendada por alguns autores,
pouco se sabe quanto a eficiéncia e seguranca, em lobos-guards, do uso das vacinas
desenvolvidas para cdes domésticos. Montali et al. (1983), como mencionado anteriormente,
demonstraram que a VVM contra CDV (amostra Onderstepoort, originaria de cultura de células
de galinha) foi imunogénica e segura para lobos-guards, que desenvolveram titulos de
SN > 100 (2 log). Thomas-Baker (1985) cita um caso de cinomose induzida por VVM, quando
trés lobos-guaras, com oito semanas de idade, foram vacinados com VVM originaria de cultura
de células de cdo (Appel & Summers, 1981); dois dos espécimes desenvolveram alteracdes no
SNC.

Janssen et al. (1982) observaram que o desenvolvimento de titulos de HI em filhotes de lobos-
guaras vacinados contra CPV foi similar ao observado em cdes domésticos, cujas maes
apresentavam altos titulos de HI no momento da paricdo. Os anticorpos maternos declinaram
até a 142 semana de idade. Os filhotes foram vacinados a partir da 82 semana, semanalmente,
com VI de origem canina. Titulos protetores foram obtidos entre a 142-182 semana de idade.
Backues (1994) relatou o caso de trés ninhadas vacinadas contra parvovirose (VWM), com
manifestacdo clinica da doenga 7-10 dias apds a vacinacao. iEste fato ocorreu quando o Maned
Wolf Species Survival Plan alterou suas recomendacdes para vacinagdo em virtude da
paralisagao da produgdo da vacina Duramune” pv (Laboratdrio Fort Dodge) previamente usada
com seguranga. Duramune” pv foi substituida pela vacina Duramune® kr -11, também VVM,
" indicada pelo Laboratério como sendo mais efetiva contra algumas novas cepas de parvovirus.

A partir desses incidentes, o Plano passou a recomendar o uso de VI contra CPV para filhotes
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com idade inferior a seis meses, apesar dos questionamentos sobre a eficacia desse tipo de
vacina (comunica¢do pessoal)®.

De acordo com o International Studbook for the Maned Wolf, VWM e/ou VI contra CDV vém
sendo freqiientemente utilizadas na imunizacdo de lobos-guaras cativos (Marten & Peter,
1990). O Maned Wolf Species Survival Plan recomenda o seguinte esquema de vacinagao para
lobos-guaras (Barbiers, 1995):

a) CDV: filhotes devem ser vacinados com VVM a cada trés semanas, a partir da 63-82
semana de idade até a 162 semana. Revacinar ao seis meses de idade e checar o titulo
soroldgico.

Titulo > 30 é considerado protetor. Revacinar com 12 meses de idade e anualmente.

b) CPV: filhotes devem ser vacinados com VI a cada duas semanas, a partir da 62 semana de
idade até a 162 semana. Checar o titulo soroldgico:

Titulo > 80 = revacinar ao seis meses de idade com VVM. Revacinar a cada seis
meses.

Titulo < 80 = continuar vacinando com VI até os seis meses de idade; checar o titulo.
Revacinar com VVM aos 12 meses de idade e a cada seis meses.

O Maned Waolf Species Survival Plan informou o resultado de algumas sorologias realizadas: no
caso do CPV, filhotes vacinados com VI apresentaram titulos variando de 80 (1,9 log) a 1280
(3,1 log); em relacdo ao CDV, filhotes vacinados com VVM desenvolveram titulos superiores a
30 (1,5 log) (comunicacdo pessoal)’.

Em 1990, durante uma reunido do recém-criado Comité de Manejo do Lobo-Guara, foi
discutida a possibilidade de todos os filhotes de lobos-guaras, nascidos em cativeiro no Brasil,
serem imunizados contra algumas doengas comuns aos cdes domésticos, mormente contra a
cinomose canina, responsavel por 53% das mortes dos filhotes na estacao reprodutiva de 1990
(Velloso, 1991), como conseqiiéncia de uma mudanca no manejo da espécie, que consistia em
remover os filhotes recém-nascidos para criacdo artificial, evitando-se, assim, a alta
mortalidade por incompeténcia parental. Foi sugerida, entdo, a realizacdo de um estudo
imunoldgico ao longo do ano de 1991 para elucidar duvidas e por fim a apreensdo geral sobre
possiveis efeitos ou reagdes indesejaveis dos lobos-guardas a vacinacdo, embora este

procedimento ja fosse adotado em alguns z6os. Nesta mesma ocasido, foi mencionado que o

4
Melissa Rodden (Maned Wolf Species Survival Plan Coordinator), Conservation and Research Center, National Zoological Park,
Smithsosian Institution, Front Royal, Virginia, USA. mrodden@crc.si.edu

3 Rohyn‘Barbiers (Maned Wolf Species Survival Plan), Lincoln Park Zoo, Chicago, Illinois, USA. rbarbier@condor.depaul.edu
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Comité havia negociado com o Laboratdrio Solvay o fornecimento de um certo numero de
doses de VI, mas ndo soube precisar quando a avaliagdo destas vacinas poderia ser realizada.
Também foram realizadas aplicacdes semanais de soro hiperimune em filhotes com até 45 dias
de vida primariamente a vacinacdo (Velloso, 1991). Até entdo, em todas as situacdes em que
foram utilizadas VVM, VI e soro hiperimune produzidos para cdes domeésticos, ndo foram
realizados testes soroldgicos para verificar 0 desenvolvimento de resposta imune ou avaliacao

da imunidade ativa nos lobos-guaras.

Durante alguns anos, o Laboratdrio Solvay forneceu, gratuitamente, doses de vacina contra
CDV a alguns zbos, atendendo, assim, ao acordo firmado com a Comité de Manejo do Lobo-
Guara e a Sociedade de Zooldgicos do Brasil. Em contrapartida, os zOos deveriam enviar ao
Laboratdrio amostras de soro dos animais vacinados para que fossem submetidas a sorologia.
Todavia, o retorno de amostras para o Laboratdrio foi inexpressivo, ndo chegando a 40% dos
z00s que requisitaram as vacinas. A maioria dos z6os alegaram dificuldades financeiras para
enviar as amostras. Quando consultado, em 1995, sobre o tipo de vacina contra CDV que vinha
sendo fornecida ao z6os, o Comité esclareceu que tratava-se de uma vacina monovalente
contra CDV, ndo dispondo, entretanto, da descricdo técnica da mesma (comunicacao pessoal)®.
Posteriormente, o Laboratdrio Solvay informou que tratava-se de VWM contra CDV,
monovalente (origindria de cultura de células de galinha), fornecida exclusivamente ao Comité
de Manejo do Lobo-Guara. O Laboratdrio enviou os resultados das poucas sorologias realizadas
— uma vez que nao foram enviadas as amostras de soro apds as vacinacdes, conforme o
protocolo acertado com o Comité — e foi possivel verificar que varios animais apresentavam

TAc contra CDV (comunicacdo pessoal)’.

Apesar das recomendacdes do International Studbook for the Maned Wolf (Matern, 1990) e do
Maned Wolf Species Survival Plan (Barbiers & Bush, 1995) para que os lobos-guaras fossem
vacinados com (VVM e/ou VI) contra CDV, CPV, raiva e leptospirose — nas areas onde essas
duas ultimas doencas sdo comuns — e apesar das experiéncias de alguns zoos brasileiros com
VWM, o Comité de Manejo do Lobo-Guara nao recomendava a multi-vacinacdo, indicando
apenas a imunizacdo contra CDV com a vacina fornecida pelo Laboratdrio Solvay, de acordo
com o seguinte esquema: trés doses, em intervalos de 30 dias, para adultos e filhotes sem
historico de vacinagdo; duas doses para filhotes de mdes vacinadas; uma dose anual para
animais vacinados (reforco anual) (comunicacdo pessoal)’. Em contrapartida, a Sociedade de
Zoologicos do Brasil, por ocasidgo do “I Workshop de Medicina Veterindria Preventiva em

b Maria Emilia Santiago, Parque Zooldgico Municipal de Bauru, Bauru, SP, telefone (014) 2237133
Richard Burt, Laboratério Solvay Saide Animal Ltda. (atualmente, Laboratdrio Fort Dodge), Campinas, SP.
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Zooldgicos”, realizado em 1992, elaborou parte do “Protocolo de Vacinagdo para Canideos”
recomendando a vacinagao contra CDV, CPV e leptospirose:

a) filhotes de maes vacinadas: vacinar as 8, 12, 16 semanas, e anualmente;

b) filhotes de mdes ndo vacinadas: vacinar as 6, 8, 12, 16 semanas, e anualmente;

¢) animais com histdrico desconhecido: vacinar com duas ou trés doses em intervalos de
quatro semanas, e anualmente — vacinas empregadas: VVM-células de aves (Laboratdrio
Solvay).
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Jﬁ !E 3 Material e métodos

3.1 Animais

Para tracar o perfil soroldgico, foram coletadas amostras de sangue de 55 (27.28) espécimes
de lobos-guaras — 38 (21.17) adultos e 17 (6.11) filhotes — provenientes da natureza e de
z00s brasileiros: Fundacdo Zoobotanica de Belo Horizonte - FZBH (MG), Parque Natural da
Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineracdo - PNCBMM (Araxa, MG), Parque do Sabia
(Uberlandia, MG), Jardim Zooldgico de Brasilia (DF), Zooldgico de Curitiba (PR), Zooldgico
Municipal de Andradas (MG), e Fundacdo Rio-Z6o (RJ). Para a avaliacdo pds-vacinal, foram
coletadas amostras de soro sangiiineo de 47 (22.25) espécimes — 34 (18.16) adultos e 13
(4.9) filhotes — mantidos por seis zGos: FZBH (MG), PNCBMM (Araxa, MG), Jardim Zooldgico
de Brasilia (DF), Zooldgico de Curitiba (PR), Zooldgico Municipal de Andradas (MG) e Fundacdo
Rio-Z6o (RJ). Foram testadas 361 amostras de soro para CDV e 353 para CPV.

As informagdes sobre o manejo adotado por cada z6o foram cadastradas em fichas
padronizadas (Anexo 1), e os dados referentes a cada animal armazenados em fichas
individuais (Anexo 2). Os lobos-guaras foram identificados de acordo com sua procedéncia.
As identificacbes BELO, ARA, UBER, BRAS, CURT, AND, RIO e wILD foram dadas, respectivamente,
aos animais mantidos pela FZBH, PNCBMM, Parque do Sabia, Z6o de Brasilia, Zoo de Curitiba,
Z6o Municipal de Andradas, Rio-Z6o, e capturados na natureza. Todos os espécimes, com
excecao de wio 00, foram vermifugados com anti-helmintico de largo espectro, a base de
pamoato de pirantel (14,5 mg/Kg) e praziquantel (5 mg/Kg), antes da primeira vacinacao.

Quanto a procedéncia dos lobos-guards selvagens, todos capturados com idade inferior ou
proxima a um ano, sabe-se: wiLpl1 foi capturada na regido de Caeté, MG, encaminhada ao
Criadouro Cientifico Vila Lobos (Betim, MG), e, posteriormente, transferida para a FZBH;
witp01 e wip02 foram capturados proximos ao municipios de Andradas e Uberlandia,
respectivamente, e encaminhados aos zdos destes municipios; os filhotes wiLo14 e wip15
foram capturados no Parque Estadual de Ibitipoca (Lima Duarte, MG), e encaminhados ao
PNCBMM; wiLp00, capturado na regido de Diamantina, MG, foi solto na mesma regido, apds
coleta de sangue, fezes e obtencao de dados morfométricos ©.

8 3 N 7 =
Associacao Pré-Carnivoros / CENAP - Centro Nacional para Pesquisa e Conservagao de Predadores Naturais / IBAMA).
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3.2 Contencdo dos animais e coleta de amostras

As amostras de sangue foram coletadas nos proprios recintos localizados nos respectivos
zooldgicos, mediante a contencdo fisica (cambdo, puga, armadilha) ou contengdo quimica dos
animais, a critério do veterinario responsavel pela coleta. Em animais com temperamento mais
agressivo foi utilizada contengdo quimica a fim de reduzir o estresse de contengdo, bem como
prover seguranca ao colhedor. As drogas de escolha para a conten¢do quimica foram xilazina
(2 mg/Kg) e quetamina (5 mg/Kg), associadas ou ndo a sulfato de atropina (0,05 mg/Kg),
estando de acordo com as recomendacdes dos planos de manejo e programas de conservacao
para o lobo-guara. As amostras de sangue foram obtidas pela puncdo das veias cefalica ou
safena dos animais. Foram utilizados tubos para coleta a vacuo (sem anticoagulante) ou
seringas, e agulhas individuais 25x8. As coletas de sangue de filhotes ficaram condicionadas ao
sistema de manejo adotado por cada z6o, que na maioria das vezes nao permite qualquer tipo
de contato humano com a fémea parida durante as primeiras semanas de vida dos filhotes,

excegao ao tratador.
3.3 Periodicidade das coletas

O periodo de coleta estendeu-se de junho de 1995 a janeiro de 1998. Foi realizada uma
primeira coleta geral de todos os animais, a fim de se determinar o perfil soroldgico dos
mesmos para os virus CDV e CPV. Coletas subsequentes ocorreram no dia da vacinacdo e em
intervalos variados apds a ultima vacinacdo (considerando a fase reprodutiva dos animais e
sistema de manejo adotado pelo z6o0). O numero de amostras coletadas de cada espécime

variou de trés a 20.
3.4 Processamento das amostras de sangue e soro

As amostras de sangue obtidas nas coletas foram mantidas em temperatura ambiente até a
coagulacdo e, em seguida, em geladeira (4-8°C) por seis horas. Posteriormente, algumas
amostras foram submetidas a centrifugacdo por cinco minutos, nos laboratdrios dos proprios
z0os. Foi recomendado que a quantidade de soro obtida nunca fosse inferior a 1,0 mL.
As amostras de soro, entdao, armazenadas em frascos estéreis devidamente identificados,
foram congeladas e transportadas para o Laboratdrio de Virologia Animal do Departamento de
Medicina Veterinaria Preventiva da Escola de Veterinaria da Universidade Federal de Minas
Gerais, onde foram inativadas em banho-maria a 56°C por 30 min., divididas em duas
aliquotas, e armazenadas & - 20°C até a realizac3o dos testes soroldgicos. As aliquotas de soro

utilizadas no teste de inibicdo da hemaglutinacdao (HI) foram tratadas com suspensdo de
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eritrécitos de suino a 50% em solucdo tampdo salina fosfatada (VAD-AB) pH=6,4 e suspensao GER
de caolim 25% em solucio tampdo salina borato (BBS) pH=9,0 nas proporgdes 1:1:',
respectivamente, a temperatura ambiente (20°C), por 30 min., para remogdo de inibidores
inespecificos da aglutinacdo. A seguir, as amostras foram centrifugadas a 8000 g por trés

minutos a temperatura ambiente.

Solucdo salina fostatada VAD-AB pH = 6,4 (Clarke & Casals, 1958):

Solucdo VAD-A pH = 9,0 Solugdo VAD-B pH = 5,0
8,51g Na,;HPO, (0,3 M) 137,99g NaH,PO, (0,2 M)
1,75g NaCl (0,15 M) 3,50g NaCl (0,15 M)

200 mL H,0 dd 400 mL H,0 dd

32% VAD-A + 68%VAD-B = VAD-AB

3.5 Vacinas e vacinacao

Para efeito de uniformizacdo, durante o experimento, a maioria dos animais (BELO, ARA, BRAS,
ri0) foi vacinada com as vacinas polivalentes Eurican® cHpl® e Eurican® cHpr'. A Fig. 4
apresenta os tipos de vacinas e o numero de espécimes de lobos-guaras vacinados antes e
depois do inicio das coletas de sangue para a realizacao dos teste soroldgicos.

Apresentacdes de vacinas
Polivalente Cbv CPy Poiiv.alente Polivalente
(Solvay) (Merial) (Eurican®) | (Duramune®)
Instituicoes Até 1995 A partir de 1996
FZBH 10 10 14
PNCBMM 6 14
Z0o Brasilia 7 7
Z60 Curitiba 9 9
Rio-Z60 2 2
Parque Sabia 1
Z06o Andradas 1

Figura 4 - Nimero de lobos-guaras vacinados contra CDV e CPV considerando os diferentes
esquemas de vacinacdo adotados pelos z6os, baseados em trés diferentes apresentacdes de
VWM.

! Eurican® CHPL: VVM polivalente contra CDV, CPV, adenovirus e leptospirose (Laboratério Merial)
10 4 i . - .
Eurican® CHPLR: VVM polivalente contra CDV, CPV, adenovirus, leptospirose e raiva (Laboratério Merial)
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FZBH (espécimes com histdrico de vacinacdo para CDV e CPV): 10 lobos-guaras (seLo 01-10)
vinham sendo vacinados contra CDV (vacina monovalente'!) desde 1993, e contra CPV e
leptospirose (Eurican® p'? e Eurican® L', respectivamente) desde 1995. A partir de 1996,
quando foi realizada a primeira coleta de sangue para avaliacdo soroldgica, os espécimes
adultos passaram a ser vacinados (reforco anual) com uma dose de Eurican® cHrL e os filhotes
nascidos em cativeiro (8ELo 11-13) vacinados com trés doses, em intervalos de 30 dias, a partir
de dois meses de idade.

PNCBMM (espécimes com histérico de vacinacdo para CDV): seis lobos-quaras (ArRA 1-6)
vinham sendo vacinados contra CDV (vacina monovalente) desde 1994. Em 1996, quando foi
realizada a primeira coleta de sangue para avaliacdo soroldgica, os espécimes adultos e filhotes
nascidos em cativeiro foram vacinados com duas doses de Eurican® cHPL e CHPLR, em intervalo
de 30 dias. Os filhotes (ara 07,08,10,12,13,16) foram vacinados a partir de 4-6 meses de idade
— vacinar os filhotes nessa idade foi opcdo da veterinaria responsavel pelo PNCBMM. A partir
de 1997, espécimes com histdrico de vacinacdo passaram a receber refor¢o anual de uma dose
de Eurican® cHpLR.

Z6o de Brasilia e Rio-Zdo (espécimes com histdrico de vacinacdo para CDV): nove lobos-guaras
vinham sendo vacinados contra CDV (vacina monovalente) desde 1994. Em 1996, quando foi
realizada a primeira coleta de sangue para avaliacdo soroldgica, os espécimes adultos foram
vacinados com duas doses de Eurican” cHrL e uma dose de cHpLR, em intervalos de 30 dias,
exceto o espécime eras08 que ndo foi revacinado. A partir de 1997, espécimes com histdrico
de vacinagao passaram a receber reforco anual de uma dose de Eurican™ CHPL OuU CHPLR, exceto

0 espécime Bras08.

Z60 de Curitiba (espécimes com histdrico de vacinacdo para CDV e CPV): nove lobos-guaras

214 @15

(curT 1-9) vinham sendo vacinados com Masterguard®'?, Lepto-bac*'® e Parvoguard® p'°,
desde 1993. A partir de 1997, passou a ser utilizada a vacina Duramune® pa,p+pv+Lct na
revacinacao anual dos espécimes adultos. O esquema de vacinacdo adotado pelo z6o nao foi

alterado em funcao deste estudo.

u Vacina monovalente contra CDV fornecida exclusivamente para z6os pelo Laboratério Solvay
12 Eurican® P: VWM monovalente contra CPV (Laboratério Merial)

H Eurican® L: vacina contra leptospirose (Laboratério Merial)

" Masterguard®: VVM polivalente contra CDV, adenovirus, parainfluenza (Laboratério Solvay),
1<S Lepto-bac®: vacina contra leptospirose (Laboratério Solvay).

15 Parvoguard® P: VVM monovalente contra CPV (Laboratério Solvay).

17 1 s e 5 = .
Duramune® DAP+pv+LCI VVM polivalente contra CDV (amostra Rockborn do CDV, originaria de células de cao), CPV, adenovirus,
parainfluenza e leptospirose (Laboratério Fort Dodge).
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O espécime user0l do Parque do Sabiad foi vacinado com trés doses consecutivas de vacina
polivalente, entretanto, o veterinario responsavel, quando consultado, ndo soube precisar as

datas de vacinagdo e a marca do produto utilizado.

O espécime wiLp01 foi vacinado com duas doses de vacina polivalente. Os espécimes wiLD 14
e 15 também foram vacinados com duas doses de Eurican® cHpL e CHPLR, em intervalo de 30
dias. wiLb 04 e 11 foram vacinados com trés doses de Eurican® cHpL, em intervalos de 30 dias.
Todos eles passaram a ser revacinados (reforco anual) com Eurican® cHpL. Seis espécimes
(wiLp 00 e 02, Ara 09 e 10, curT 10 e anp 02) ndo foram vacinados dentro do periodo de coleta

de amostras para este estudo.

Os 55 lobos-guaras, dos quais obteve-se uma amostra de soro a fim de se verificar o perfil
soroldgico, foram divididos em dois grupos: “vacinados” e “ndo vacinados” — espécimes com
ou sem histdrico de vacinacdo, respectivamente, quando foi realizada a primeira coleta de

sangue (Fig. 5).

Vacinados N3do vacinados
Cativeiro Adultos Filhotes
Adultos Filhotes Cativeiro Natureza Cativeiro Natureza
35 4 1 2 7 6

Figura 5 - Distribui¢do dos 55 lobos-guaras em dois grupos — “vacinados” e “ndo vacinados” —
considerando histdrico de vacinacdo, idade e procedéncia dos espécimes.

3.5.1 Caracteristicas das vacinas Eurican®

Segundo o informe técnico fornecido pelo Laboratério Merial, o CDV utilizado na vacina é um
Paramixovirus, cepa Cornell, modificado e atenuado por passagens em ovos embrionados de
aves SPF, posteriormente adaptado a cultura de células da linhagem VERO, com titulo minimo
de 10’ TCIDso/dose. A inocuidade da vacina é testada em cobaios e camundongos por via
intracerebral, intraperitoneal e subcutdnea. O controle especifico é realizado em furdes
(espécie 500 vezes mais sensivel que o cdo) e filhotes de c3es, por via subcutinea ou
intracerebral. A auséncia de patogenicidade permite a utilizacdo em canideos selvagens,
procionideos e mustelideos. Quanto a parvovirose canina, € utilizada a cepa Cornell 780916 do
CPV, atenuado por 88 passagens em cultura de células de rim de cdo SPF e mais 27 passagens
em cultura de células de linhagem CRFK (rim de gato) para assegurar estabilizacdo. Cada dose

vacinal contém, no minimo, 10° TCIDs,. Ao nivel de producdo, cada dose contém 10*° a 10°°
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TCIDs, (titulos obtidos em CRFK). Apds a vacinacdo, a cepa vacinal € eliminada nas fezes. Esta
excrecdo ndo passa de 10° TCIDsy/g de fezes, iniciando-se no 3° dia e cessando no 7° dia.
Através de contaminagdo experimental com o virus selvagem, observa-se que a excregao viral
inicia-se no 2° dia e termina no 8° dia, num nivel muito mais alto, chegando a 10 TCIDs/g
de fezes. A inocuidade ndo-especifica € testada inoculando-se a cepa vacinal por via
intracerebral em camundongos recém-nascidos, que permanecem em observacao durante 21
dias. A cepa Cornell 780916 é completamente apatogénica. A inocuidade especifica é testada
em caes de 6-8 semanas de vida, que recebem duas doses de vacina pelas vias subcutanea,
intramuscular e endovenosa, permanecendo em observacdao durante 21 dias sem apresentar
hipertermia nem sinais clinicos anormais. As curvas de peso sdo também normais. Os controles

hematoldgicos ndo apresentam alteracdes leucocitarias.
3.6 Anadlise das amostras: sorodiagnéstico
3.6.1 Deteccao de anticorpos especificos contra CDV

As amostras foram testadas por soroneutralizacao (SN) em microplacas de 96 pogos, com
fundo chato. A prova consistiu, basicamente, em efetuar diluicdes duplas do soro a ser testado,
em triplicata, frente ao virus padrdo da cinomose canina (amostra Onderstepoort; cedida pelo
Laboratdrio Lema Biologic do Brasil) em suspensao contendo 100 TCIDsy/25 ul, sendo utilizado
como revelador suspensdao de células de linhagem continua VERO (rim de macaco verde
africano). Em cada placa de testes foram incluidos quatro tipos de controle: de meio, de
células, de virus (100, 10, 1, %, a5 TCIDs) e de soro positivo (Cinoglobulin®, Laboratdrio
Biovet). As placas foram incubadas em estufa a 37°C com 5% de atmosfera de CO,, e
examinadas diariamente quanto ao aparecimento de efeito citopatico (ECP) caracteristico —
presen¢a de sincicio e destruicdo da monocamada — totalizando um periodo de cinco dias
(Souza, 1996). Os titulos neutralizantes foram calculados pelo método de Reed-Muench (1938),
em planilhas elaboradas para este fim no programa Microsoft® Excel. Foram considerados
positivos titulos SN > 2.

3.6.2 Deteccao de anticorpos especificos contra CPV

As amostras foram analisadas pelo teste de inibicao da hemaglutinacao (HI) em placas com 96
poggs de fundo em "V", utilizando hemacias de suinos — mantidas sob refrigeracao por trés
dias — baseado nas técniclas descritas por Clarke & Casals (1958) e Senda et al. (1986), que
consistiu em colocar dilui¢des duplas do soro a ser testado frente ao CPV (suspensao contento
4 UHA) e suspensao de hemacias a 0,5%, sendo o titulo expresso como o inverso da maior
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diluicdo em que se observou 100% de inibicdo da hemaglutinacdo. Como diluente da
suspensao de hemacias, foi utilizado o tampao VAD pH = 6,4 (Clarke & Casals, 1958). Foram
mantidos controles de soro positivo (Enterogiobulin@', Laboratdrio Biovet, suspensao de
imunoglobulinas purificadas e concentradas, especificas contra CPV e coronavirus canino; titulo
HI obtido igual a 1280/25pL), controles de virus (4, 2, 1, = UHA) e controle de hemacias. As
microplacas foram incubadas em geladeira, a 4 °C, por 18 horas. Foram realizadas duas
leituras: a primeira com 4-5 horas e a segunda com 18 h. Foram considerados positivos titulos
HI > 5.

O teste de HI foi realizado duas vezes. Na primeira vez, foi utilizada como antigeno a vacina
Vanguard® HTLP cpv/cv (Laboratdrio Pfizer; vacina contendo cepa atenuada do CPV e
coronavirus canino inativado, possuindo hidroxido de aluminio como adjuvante; a fracdo CPV
possui titulo > 10’ TCIDsy/dose, atenuado por 35 passagens em cultura de células de c3o). Na
segunda, foi utilizada como antigeno a vacina Primodog® (Laboratdrio Merial; vacina contendo
cepa Cornell 780916 do CPV, atenuado por 88 passagens em cultura de células de rim de cdo
SPF e mais 27 passagens em cultura de células CRFK. O titulo em CRFK na liberagao da vacina
€, no minimo, igual a 10° TCIDso/1mL). A vacina Vanguard® HTLP cpv/cv foi titulada por HA,
utilizando-se suspensdo de hemdcias de suinos a 1%. A vacina Primodog® foi titulada por HA,
utilizando-se suspensdo de hemacias a 0,5% e 1,0%, a fim de verificar alteragdes no titulo
devido a variagao na concentracdo de hemacias (Carmichael et al, 1980). Os resultados obtidos
no primeiro teste de HI foram confirmados no segundo. Os titulos apresentados nas tabelas

referem-se aos obtidos na repeticao do teste.
3.7 Analise dos resultados

Foi realizada analise descritiva dos resultados. Os titulos de anticorpos dos lobos-guaras foram
analisados tomando como parametros titulos protetores determinados para caes domésticos.

Titulos de AN contra CDV maiores ou iguais a 100 conferem aos cdes domésticos protecdo
completa contra o virus virulento. Titulos inferiores a 30 podem ndo conferir protecdo. Titulos
entre 30 e 100 conferem protecdo moderada, ou seja, 0s animais sao considerados protegidos
desde que ndo sejam expostos a alta carga de virus virulento ou apresentem uma queda na
resisténcia (Gillespie et al., 1958; Polvey, 1986). O Maned Wolf Species Survival Plan considera
titulos SN > 30 como protetores (Barbiers, 1997). No caso do CPV, titulos de anticorpos
maiores ou iguais a 80 sdo considerados protetores (Smith-Carr et al., 1997).




. oE VE7,
) %
ey g'?‘

61 g <
#IBLIOTECA =

% ygn®

‘E[ ﬁ 4 Resultados e discussao

4.1 Perfil soroldgico

A tabela 2 apresenta a distribuicdo de fregiiéncia dos titulos de anticorpos de 55 lobos-guaras
em relacdo ao CDV e CPV considerando os titulos minimos mensurados pelos testes e titulos
protetores para cdes domeésticos. O resultado da analise das 55 amostras de soro obtidas
inicialmente revelou que 95% (36/38) dos espécimes adultos e 35% (6/17) dos filhotes
apresentavam titulos de anticorpos neutralizantes (AN) contra CDV mensuraveis pelo teste de
SN, ou seja, titulos superiores a 2 (0,3 log). As tabelas 3 e 4 apresentam o perfil soroldgico de
38 lobos-guaras adultos — 35 “vacinados” e trés “ndo vacinados” — e 17 filhotes — nascidos
em cativeiro e capturados na natureza — considerando os titulos, contra CDV e CPV, da
primeira amostra de soro de cada espécime, obtidos pelos testes SN e HI, respectivamente.

Tabela 2 - Distribuicdo de fregliéncia dos titulos de anticorpos de 55 lobos-guards em relacdo
ao CDV e CPV, testados por soroneutralizacdo (SN) e inibicdo da hemaglutinacdo (HI),
respectivamente, considerando os titulos minimos mensurados pelos testes e titulos protetores
para cdes domeésticos.

Titulos de anticorpos Adultos Filhotes
SN > 2 (0,3 log) 95% 35%
(36/38) (6/17)
3 SN = 30 (1,5 log) 68% 24%
(26/38) (4/17)
SN = 100 (2,0 log) 50% 12%
titulo desejavel’ (19/38) (2/17)
HI > 5 (0,7 log) 100% 100%
- (38/38) (17/17)
Q.
= HI = 80 (1,9 log) 95% 47%
titulo desejavel’ (36/38) (08/17)

“Tomados como parametros titulos de anticorpos protetores para cies domésticos.
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Dos 13 espécimes com titulo de SN < 2 (os valores 0,3 log apresentados nas tabelas 5-8
correspondem SN < 2) 12 pertencem ao grupo dos "nao vacinados”: seis filhotes provenientes
da natureza, provavelmente, ndo tiveram contato com o virus pois ndo apresentavam titulo
(wild 00, 01, 02, 11, 14, 15); seis filhotes nascidos em cativeiro (ara 07, 08, 09, 10, 12, 13),
embora filhos de maes vacinadas, tiveram soro coletado somente a partir dos trés meses de
vida — idade suficiente para determinar a auséncia de anticorpos de origem materna,
considerando a meia-vida destes anticorpos mensurada em cdes (9,7 dias) e em coiotes (6,7
dias) (Green, 1984). uber 01, do grupo "vacinados”, segundo informacdes dadas pelo
veterindrio responsavel, teria sido vacinado com trés doses de VVM polivalente, entretanto, ndo
apresentou titulo para CDV.

Considerando o TAc contra CDV verificados na primeira amostra de soro de cada um dos 55
lobos-guards e as informacles registradas nas FICHAS DE IDENTIFICAGAO DAS INSTITUIGOES
MANTENEDORAS DE LOBOS-GUARAS @ FICHAS DE IDENTIFICAGAO DE LOBOS-GUARAS, 100% dos espécimes
(n=39) com histdrico de vacinagao contra CDV apresentavam TAc contra esse virus (Tab. 3 e
4), sugerindo a eficiéncia das vacinas utilizadas até entdo, e demonstrando a capacidade dos
lobos-guaras em reconhecer os antigenos vacinais e desenvolver resposta imune. Dentre os 16
espécimes “ndo vacinados” (adultos: anp 02 e wiLb 10, 11; filhotes: ara 07, 08, 09, 10, 11, 12,
13, wip 00, 01, 02, 04, 14, 15), trés mostravam TAc contra CDV — anp 02, que morreu com
suspeita de cinomose canina; Ara 11, que revelou um baixo titulo, quica, de anticorpos
maternos; wild 10, que, apesar da falta de registro em sua FICHA DE IDENTIFICAGAO, pode ter

sido vacinado, sequndo a veterinaria responsavel.

J4 em relacdo ao CPV, a analise das 55 amostras de soro revelou que 100% dos espécimes
apresentavam anticorpos mensuraveis pelo teste de HI, ou seja, acima de 5 (0,7 log) (Tab. 2).
Dos 15 espécimes adultos com historico de vacinacdo contra CPV dentro do grupo “vacinados”,
14 apresentavam TAc superiores a 640 (2,4 log); 23 adultos (inclusive os trés “nao vacinados”)
e 13 filhotes “ndo vacinados”, todos sem histdrico de vacinacao contra CPV, mostravam TAc
contra CPV (Tab. 3 e 4). Nos filhotes, os titulos variavam de 10 a 160 (1,0 a 2,2 log), enquanto
que nos adultos, exceto anp 02, os TAc foram 160 a 5120 (2,2 a 3,7 log). Algumas questoes
podem ser suscitadas:

a) Todos os especimes capturados na natureza (wiLb) podem ter tido contato com o virus de
campo ou com virus vacinal excretado nas fezes de cdes ou gatos domésticos vacinados;

b) Os filhotes "nao vacinados” de cativeiro apresentavam TAc variando de 20 a 160 (1,3 a 2,2
log); dada a idade dos filhotes (4-6 meses) e a meia-vida de anticorpos maternos
mensurados em cdes domesticos e coiotes — 9,7 e 6,7 dias, respectivamente (Green et al.,




c)

e)
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1984; Montali et al., 1987) — os titulos positivos apresentados pelos filhotes sugerem
contato com o virus virulento ou vacinal. Esse filhotes ndo tiveram contato com cdes ou
gatos domésticos, pois o PNCBMM é completamente cercado, ndo sendo permitido o
trinsito de invasores (comunicacdo pessoal)'®. Os filhotes aAra 12 e 13 podem ter tido
contato com o virus vacinal apds o nascimento,

Surtos de gastroenterite hemorragica (GEH) foram registrados no PNCBMM, em 1989,
ocasionando a morte de trés animais 48 horas apds o inicio dos sinais clinicos; no Zdo de
Brasilia, em 1993, com a morte de trés animais atribuidas a cinomose canina; na FZBH, em
1994, acometendo sete filhotes criados artificialmente, sendo que seis morreram (exceto
BELO 06); a histopatologia foi negativa para CDV; nenhum animal adulto manifestou sinais
clinicos de GEH. Este surto, ocorrido na FZBH, se causado por um parvovirus, poderia
justificar os altos titulos verificados nos espécimes BELO, excecdo a BeLo 01, 03, 06 e BELO
02, vacinados com uma e duas doses, respectivamente, de vacina monovalente contra
CPV.

21 espécimes adultos — dentre os 23 citados anteriormente — vacinados contra CDV com
VVM monovalente(Laboratdrio Solvay), distribuida pelo Comité de Manejo do Lobo-Guara a
diversos z0os, apresentaram TAc contra CPV variando de 160 a mais de 5120 (2,2 a 3,8
log). Considerando o grande intervalo de tempo entre as datas em que foram registrados
o0s surtos de GEH e coletadas as amostras de sangue dos espécimes, provavelmente, os
surtos nao foram responsaveis pelos altos titulos de HI verificados.

Caes e gatos vadios sdo invasores comuns em alguns z6os brasileiros, onde buscam abrigo
e sobras de alimento, sendo comum o transito destes animais nas adjacéncias dos recintos
dos animais, ou, no caso dos gatos, dentro dos mesmos, podendo ser fonte de infeccao
para CDV (Montali et al., 1987), CPV (Smith-Carr et al., 1997), FPV e outros agentes. No
caso do CPV, sua grande capacidade de sobrevivéncia no ambiente — sob condicdes
favoraveis — favorece sua circulacao, podendo o mesmo ser carreado pelo estafe do z6o
ou mesmo por visitantes, Dada a susceptibilidade do lobo-guara ao CPV (Fletcher, et al.
1979; Mann, et al. 1980), era de se esperar que algum dos 23 espécimes destacados
apresentasse a doenca clinica caso houvesse contato com o virus virulento carreado, mas
isso nao foi observado.

E por fim, a capacidade de sobrevivéncia do CPV no ambiente e sua maior
imunogenicidade em relacdo ao CDV (Appel et al., 1987) podem justificar o porqué de
cinco filhotes wiLb apresentarem titulos positivos para CPV e negativos para CDV (Tab. 4).

8 p Yo .
3 Laura Teodoro de Oliveira, responsavel técnica pelo PNCBMM, Araxd, MG, telefone 034 6693000




Tabela 3 — Perfil soroldgico de 38 lobos-guaras adultos — 35 “vacinados” e trés

vacinados” —
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W

nao

considerando os titulos, contra CDV e CPV, da primeira amostra de soro de cada

espécime, obtidos pelos testes soroneutralizagdo (SN) e inibicdo da hemaglutinacdo (HI),

respectivamente.
Titulos Titulos
Animal SN HI Animal SN HI
vara 01 1 16 2560 vBrRAS 01 1 54 5120
v ARA 02 M 22 320 veras 02 F 3 2560
vARA 03 F 602 1280 v'BrRAS 03 ™ 76 640
vARA 04 ™ 20 640 v'BrRAS 05 ™ 45 640
vARA 05 F 302 640° vBrRas 06 ° 76 640
vARA 06 F 151 320 v'BRAS 07 M 22 320
vBeLo 01 M 257 2560° v'BrAS 08 11 640
vBELO 02 22 >5120"  ecurTO1™ 107 320
vBeLo 03 ™ 107 640" e CURTO2 F 427 320
vBELO 04 ™ 107 640 e CURT 03 " 22 1280
v'BELO 05 ™ 302 640 o CURT 04 F 151 320
v'BELO 06 ™ 27 640" e CURT 05F 257 320
vBELO 07 F 182 >5120 e CURT 06F 257 80
vBELO 08 F 302 320 o CURT 07F 427 640
vBeLo 09 F 1445 320 e CURT 08 22 1280
vBELo 10 F 129 320 e CURT 09 M 162 640
vrio 01 " 363 2560 wio 10 ™ 52 160
v RI002F 45 1280 wip 11 F 2 20
euBer 01 M 2 2560 AnD 02 ™ 45 10

" macho fémea

vanimal com histérico de vacinag3o contra CDV com vacina monovalente (Solvay) fornecida pelo Comité de Manejo.
« animal com histdrico de vacinagao contra CDV e CPV com vacina mista.

" titulo de amostra de soro obtida 30 dias apds aplicacdo de dose Unica de vacina contra CPV (Merial).
™ titulo de amostra de soro obtida 30 dias apds aplicagdo de duas doses de vacina contra CPV (Merial).

Analisando o perfil soroldgico novamente, desta vez tomando por parametros os TAc

considerados protetores para cdes domeésticos, o resultado da andlise das 55 amostras de soro

revelou que 50% (19/38) dos espécimes adultos e 12% dos filhotes (2/17) apresentavam titulo
de AN contra CDV maiores que 100, e 95% (36/38) dos espécimes adultos e 47% dos filhotes
(8/17) apresentavam titulo maior ou igual a 80 contra CPV (Tab. 2). Em relacdo ao CDV, é

desejavel titulo acima de 100, ou seja, titulo que confere protec3o completa contra o virus
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virulento em cdes domeésticos. Apesar da baixa pressao e incidéncia do CDV e CPV em zdos,
ambos apresentam alta taxa de morbidade como pode ser observado em varias ocasides
(Cabasso et al., 1956; Fletcher et al., 1979; Maia & Gouveia, 1996).

Tabela 4 — Perfil soroldgico de 17 lobos-guaras filhotes — nascidos em cativeiro e capturados
na natureza — considerando os titulos, contra CDV e CPV, da primeira amostra de soro de cada
espécime, obtidos pelos testes de soroneutralizacdo (SN) e inibicdo da hemaglutinacdo (HI),

respectivamente.
Titulos de filhotes nascidos Titulos de filhotes capturados na
em cativeiro natureza
Animal SN HI Animal SN HI
ARA 07 2 20 wiLp 00" 2 20
ARA 08 ™ 2 40 wito 01F 2 40
ARA 09 2 20 wip 02F 2 20
ARA 10° 2 20 wiLp 04F 32 10
ARA 11 - 20 wiLp 14" 2 20
ArA 12 F 2 40 wip 15F 2 20
ARA 13M 2 40
ARA 16F 602" 1280
BELO 12°F 13% 20"
BELO 13F 657 20%%
BELO 14 ™ 427" 20"

™ macho " fémea
¥ titulo de amostra de soro obtida 30 dias apds aplicacdo de dose Unica de vacina mista (Merial).
¥ titulo de amostra de soro obtida 30 dias apds aplicacio de trés doses de vacina mista (Merial).

O perfil soroldgico dos filhotes, quando comparado ao perfil dos adultos, revelou baixos
percentuais de espécimes com titulos considerados protetores (Tab. 2), indicando a
necessidade da realizacao da vacinacao dos filhotes em idade mais precoce, assim como ocorre
em cdes domeésticos. Esta pratica é refutada por alguns zdos que preferem evitar qualquer tipo
de contato fisico com os filhotes nos primeiros meses de vida temendo sua posterior rejeicio
pelos pais. Dos 17 filhotes dos quais se obteve amostra de sangue para determinagao do perfil
soroldgico, nove foram posteriormente vacinados entre 4-6 meses de idade e trés com 60 dias
(Tab. 6 e 8). As principais causas da mortalidade de filhotes de lobos-guaras nascidos em
cativeiro nos primeiros 30 dias de vida, no periodo de 1982-94, foram incompeténcia paterna
(88,3%) e doencas infecciosas (3,7%) (Maia & Gouveia, 1997). Disturbios ou intervencdes

provocados pela presenca de pessoas nos recintos de lobos-guards com filhotes estdo
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associados a incompeténcia paterna (Velloso, 1991). Todavia, se considerarmos apenas a
primeira semana de vida dos filhotes, a incompeténcia paterna foi responsavel por 83,2%
(352/423) das mortes. A partir da primeira semana esse percentual diminui, aumentando o
das doencas infecciosas e pneumonia. Em filhotes entre 31-120 dias de vida, as principais
causas de morte foram doencas infecciosas (35,4%), incompeténcia paterna (21,3%) e
alteracbes no aparelho digestorio (13,1%) (Maia & Gouveia, 1997). Considerando a
susceptibilidade as doencas infecciosas e a menor probabilidade de rejeicdo pelos pais a partir
dos 30 dias de vida, a primovacinacao de filhotes de lobos-guaras com 45-60 dias de vida e
justificavel. Vale mencionar que, em relacdo aos cdes domeésticos, na maioria dos filhotes o TAc
contra CDV é reduzido aos 42-56 dias de idade (Souza, 1996).

4.2 Avaliacdo pos-vacinal

Dos 47 lobos-guaras vacinados durante o experimento, nenhum apresentou qualquer tipo de
reacao indesejavel apds a vacinacdo, sugerindo que a atenuacado das cepas vacinais da vacina
utilizada foi suficiente para os lobos-guards, em parte, possivelmente, devido sua proximidade
filogenética em relagdo ao cao doméstico. A seguranga da amostra Onderstepoort para lobos-
guaras foi claramente evidenciada por nove espécimes (um adulto e oito filhotes) —
soronegativos para CDV — vacinados durante o experimento, pois, ao contrario dos espécimes
soropositivos que apresentam alguma protecdo contra o virus vacinal, espécimes soronegativos
sdo totalmente susceptiveis. (Backues (1994) relatou o caso de trés ninhadas vacinadas com
VWM contra CPV, com manifestacdo clinica da doenca 7-10 dias apds a vacinacdo. Nao foi
possivel obter informacdes sobre as vacinas Duramune” pv e Duramune” kF -11 (Fort Dodge),
que pudessem fornecer subsidios para algum comentario sobre os referidos acidentes vacinais.
A autora nao discute a possibilidade dos filhotes terem se infectado previamente a vacinacao.
De qualquer forma, 13 filhotes — com idade inferior a seis meses — foram vacinados contra
CPV durante este estudo (Tab. 6 e 8), e nenhuma reacdo indesejavel foi observada; outros
dois espécimes (wiLD 11 e BeLo 01) também foram * nados com menos de seis meses de
vida. Thomas-Baker (1985) relata incidente envolv o dois espécimes devido ao uso de
vacina contra CDV originaria de cultura de células . _ao. Contudo, ao longo deste estudo, 10
lobos-guaras do Z6o de Curitiba — incluindo trés filhotes — foram vacinados, por dois anos
consecutivos, com a vacina Duramune” (Fort Dodge) que utiliza a amostra Rockborn, sem
apresentarem, qualquer indicio de reacdo pos-vecinal indesejavel, sequndo a instituicdo.
Certamente, o nimero de espécimes vacinados, nessa situacdo, € muito pequeno para
assegurar a inocuidade da amostra Rockborn para lobos-guaras; aspectos inerentes a producdo
das vacinas devem, também, ser considerados: niumero de passagens da amostra em cultura

de tecidos (atenuagdo), titulo (carga viral), pureza e inocuidade da vacina. A maioria dos
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animais (BELO, ARA, BRAS, RIO) foi vacinada com a vacina polivalente Eurican®

(Tab. 5-8). A escolha destas vacinas deu-se em fungao de:

a) Embora seja produzida para cies domésticos, a vacina Eurican® é indicada para carnivoros
selvagens — segundo seu informe técnico — e este foi um argumento importante no
convencimento dos colegas a utilizarem o produto em seus lobos-guaras;

b) Vacinacdes empiricas de lobos-guaras com VVM realizadas anteriormente em alguns z0os,
e ensaios publicados na literatura, tanto com lobos-guaras quanto com outras espécies de
canideos selvagens (Montali et al., 1983; Harrenstien et al., 1997) ja assinalavam a
seguranca e imunogenicidade de alguns tipos de VVM desenvolvidas para cdes domésticos;

c¢) VVM monovalentes ou VI contra CDV e CPV ndo estdo, usualmente, disponiveis no
comércio, pois parece ndao haver demanda para o uso de imundgenos com essas
caracteristicas em cdes domeésticos, € o0 mercado para animais de z6os, no Brasil ou em
outros paises, €, sequndo os laboratorios fabricantes de vacinas, muito pequeno para ser
lucrativo (Appel & Summers, 1995).

As tabelas 5 a 8 apresentam os titulos pds-vacinais de lobos-guaras, imunizados contra CDV e
CPV com diferentes marcas de VVM, obtidos por SN e HI, respectivamente. Os resultados da
avaliacdo pds-vacinal demonstraram que dos 47 animais vacinados, dos quais foram obtidas
amostras de soro apods a vacinacdo, 34 (72%) foram capazes de desenvolver titulo de AN
contra CDV iguais ou maiores a 100 (2 log), 9 (19%) desenvolveram entre 30 (1,3 log) e 100
(1,5 log) e 4 (S%) apresentaram resposta inferior a 30 (Fig. 6). Quanto ao CPV, dentre os 47
animais vacinados, 45 (96%) foram capazes de desenvolver TAc iguais ou maiores a 80 (1,9
log), e apenas 2 (4%) apresentaram resposta inferior a 80 (Fig. 7).

A interpretacdo de uma resposta imunoldgica € mais fidedigna quando pode-se evidenciar que
houve soroconvers3o, ou seja, anticorpos especificos — capazes de ligarem-se a um antigeno-
teste em um sistema (ensaio) definido — que estavam ausentes no soro na fase aguda da
doenca (ou num periodo anterior a infeccdo) passam a ser detectaveis no soro obtido no
periodo convalescente. A soroconversdao € evidéncia presuntiva de infeccdo recente quando
caracterizada pelo aumento do TAc em pelo menos quatro vezes, ou quando obtém-se um
titulo acima do titulo médio de anticorpos — previamente conhecido — de uma populacdo.
Entretanto, valores de titulos acima da média sdo informacdes consideravelmente menos
precisas que aquelas obtidas pela analise pareada de amostras (Sherris, 1990). Logicamente, a
soroconversao pode ocorrer devido a exposi¢do natural ou vacinal (com ou sem a manifestacao
da doenga) ao antigeno-teste ou a outro antigeno com propriedades ligantes similares.
Antigenos com caracteristicas imunogénicas semelhantes podem desencadear reacdes
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cruzadas, e tém sido usados para desenvolver reagentes de diagndstico de largo espectro (ex.:
anti-soro usado para o grupo de Salmonella spp) e vacinas para uso em neonatos
passivamente imunizados. Consequentemente, a soroconversao apenas sugere exposicao ao
antigeno e nao é diagndstico de doenga. Técnicas laboratoriais baseadas no uso de antigenos
altamente purificados como reagentes de vacinas ou de imunodiagndstico permitem a
diferenciacao entre exposicdo vacinal e natural (Tyler & Cullor, 1980).

Uma vez que a maior parte dos lobos-guaras ja apresentava consideraveis TAc no inicio deste
estudo, a soroconversao (Sherris, 1990) s6 pode ser evidenciada na sorologia pareada dos
espécimes adultos Bras 02 — para CDV — curT 01, 05, e ara 06 — para CPV — todos do grupo
“vacinados” e wiLb 11 (grupo “nao vacinados”), que apresentou clara soroconversao frente aos
dois virus. No caso dos filhotes — dos quais eram obtidas amostras de soro com menos
freqiiéncia — a soroconversdo, tanto para CDV quanto para CPV, ficou evidente em cinco
espécimes nascidos em cativeiro — filhotes de maes vacinadas (ara 07, 08, 10, 12, 13) — e em
trés filhotes procedentes da natureza (wip 01, 04, 15). Ndo houve diferenca entre os titulos
desses espécimes e daqueles que ja apresentavam titulos considerados desejaveis (Fig. 8-13).

O perfil soroldgico e a avaliacdo pds-vacinal verificados na andlise das amostras de soro
demonstraram que os lobos-guards foram capazes de responder a vacinacdo com VVM
desenvolvida para cdes domésticos (Heerden et al., 1980; Halbrooks et al., 1981; Green et al.,
1984; Harrenstien, et al.,, 1997), e que esta resposta pode ser mensurada por testes
sorologicos padronizados para caes domésticos. Considerando o perfil soroldgico, os espécimes
vacinados com vacina monovalente contra CDV apresentavam titulos variando entre 0,45 e
2,48, enquanto que os espécimes vacinados com vacina polivalente apresentavam titulos
contra CDV variando de 0,30 a 2,41. Diferencas nos valores dos titulos soroldgicos baseadas
em comparacdes entre o sexo dos espécimes, idade, procedéncia (cativeiro ou natureza),
presenca ou auséncia de TAc por ocasido da primovacinagao ou revacinacdo, apresentacao da
vacina utilizada (monovalente ou polivalente) e cepa atenuada do virus presente na vacina
(Rockborn e Cornell do CDV, por exemplo) nao foram evidentes.

As figuras 8 a 13 apresentam a resposta pds-vacinal dos lobos-guaras ao longo do tempo e
demonstram que, de maneira geral, os espécimes “vacinados” que apresentavam titulos
considerados desejaveis os mantiveram estaveis ao longo de um ano. Ainda que estes titulos
desejaveis perdurem por mais de 12 meses, como € observado em cdes (Appel, 1987), a
revacinacdo anual de lobos-guaras € recomendada, pois reforca o cumprimento do Programa
de Medicina Veterinaria Preventiva que apregoa a contencao de todo espécime cativo, pelo
Menos, uma vez por ano para que seja feito exame clinico afim de avaliar suas condicdes de
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salde. Espécimes que apresentavam titulos abaixo do desejavel mostraram soroconversdao —
no caso da primovacinacdo de filhotes “ndo vacinados” — ou mantiveram titulos baixos e
estaveis (espécimes revacinados) ao longo das coletas de sangue.

As varidveis observadas no grupo de lobos-guards avaliados neste estudo (esquema de
vacinacdo e tipo de vacina utilizada por cada z60, nimero varidvel de amostras coletadas de
diversos espécimes, idade da primovacinacdo de filhotes, momento da primeira coleta de
sangue e idade dos filhotes na primovacina¢ao) e o numero reduzido de espécimes submetidos
as mesmas variaveis nao permitiram comparacoes considerando a procedéncia, idade e sexo. A
vacinacdo pré-cobricdo de fémeas de lobos-guaras € indicada e importante para conferir
anticorpos aos filhotes, como foi observado nos coiotes estudados por Green et al. (1984).

Os titulos de AN contra CDV maiores que 100 (2 log) e TAc contra CPV maiores que 80 (1,9
log) observados, corroboram com os achados de Montali et al. (1983) e Janssen et al. (1982),
respectivamente, assim como com os titulos obtidos pelo Maned Wolf Species Survival Plan de
filhotes vacinados com VI. Os TAc encontrados em lobos-guaras sdao comparaveis aqueles
verificados em outras espécies de canideos selvagens (Halbrooks et al., 1981; Janssen et al.,
1982; Montali et al., 1983; Green et al., 1984) e outros carnivoros (Barker et al. 1983; Williams
et al., 1996). Os TAc desejaveis perduraram por 12 meses, e, aparentemente, esses titulos
permanecem estaveis por periodos superiores, assim como observado em cdes domésticos e
em outras espécies selvagens (Appel et al. 1987). Poucos foram o0s espécimes que
apresentaram uma resposta aquém do desejado contra o CDV: geLo 06 e eeLo 02, ambos
nascido em cativeiro (filhotes de seLo 04 e 08) nas estacdes reprodutivas de 94 e 95,
respectivamente — 8eLO 06 foi o Unico filhote sobrevivente do surto de GEH que ocorreu na
FZBH em 94; curT 08 — cuja amostra foi obtida 15 meses apds a ultima vacinagdo — e CURT
03, nascido em cativeiro (filhote de curT 08). Sua irm3, curT 04, apresentou titulo acima do
minimo desejavel; Ara 01 e 04 — espécimes com mais de 10 anos de idade (Tab. 5). Todos
apresentaram TAc contra CPV acima do minimo desejavel, possivelmente devido a maior

imunogenicidade do CPV em relacao ao CDV.

4.3 Vacinas e vacinacoes

Trés tipos de amostras de CDV vém sendo utilizados com maior fregliéncia atualmente:
Lederle — atenuada em cultura de fibroblastos de embriGes de galinhas (FEG) —
Onderstepoort — adaptada em membrana corioalantdide de ovos embrionados de galinha — e
Rockborn — originaria de cultura de células de cdo. A amostra Rockborn, considerada mais
agressiva, induz 100% de imunidade em cdes susceptiveis, entretanto, pode provocar, em
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raras ocasides, uma encefalite pds-vacinal, o que ndo € observado com a amostra
Onderstepoort. Todavia, o percentual de cdes imunizados apds vacinagdo com esta amostra €
menor (Appel et al.,1981; Harder & Osterhaus, 1997). Este aspecto foi bem demostrado por
Halbrooks et al. (1981): a vacina originaria de cultura de células de cdo foi fatal para raposas-
cinzentas, mas bem tolerada por raposas-vermelhas. Em contrapartida, a vacina originaria de
cultura de células de galinha foi capaz de induzir imunidade nas duas espécies, nao sendo

observados efeitos negativos.

A vacinacdo de animais selvagens envolve riscos que devem ser avaliados em funcdo dos
beneficios que serdao obtidos, ja que as vacinas disponiveis sdo aquelas elaboradas para
animais domésticos. Varios fatores devem ser considerados na avaliacdo da necessidade de
integrar espécies selvagens em programas de vacinacao e a maior decisdo envolve a questdo
de se usar uma VVM ou VI. As vacinas VI, embora induzam uma resposta imunoldgica menos
duradoura — e este fato foi observado também em carnivoros selvagens (Montali et al., 1983;
Williams et al., 1996) — ndo apresentam risco de reversao de viruléncia. Contudo, quando o
uso destas & contemplado, deve ser compreendido que os antigenos da vacina foram
atenuados tendo em vista uma determinada espécie e que esta atenuacdo pode ser
insuficiente para uma outra. Além disso, as amostras vacinais passam por processos de
atenuacao distintos, que vao determinar maior ou menor grau de patogenicidade de acordo
com a sua capacidade de replicacdo nas células alvo e, por conseguinte, induzir uma resposta
imunoldgica. Halbrooks et al. (1981) — que classificaram as relagbes familiares entre raposas-
cinzentas, vermelhas e o cdo doméstico contrarias as verificadas por Wayne (1993) — também
observaram que proximidade filogenética ndo é condicao suficiente para garantir a seguranca e
eficacia do uso de uma vacina em espécies que apresentam parentesco com aquela para a qual
a vacina foi desenvolvida. Todavia, a filogenia pode ser o Unico referencial para a realizacao de
ensaios dessa natureza. Considerando os estudos de Wayne (1993), canideos do género Canis
podem ser considerados como referenciais adequados as espécies lobo-guara e cachorro-do-
mato-vinagre — Unicas em seus géneros. Isto pode ser verificado, quando foram comparados
os TAc desenvolvidos por essas espécies em relacdo aos outros canideos selvagens. Outro
aspecto a ser considerado quando o uso de VWM é contemplado em colecdes mistas de
carnivoros, é a possibilidade do virus vacinal infectar espécies susceptiveis proximas aquela
vacinada (Montali et al., 1987).
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SN <30 (1,5 log)
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100 < SN < 30
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Fig. 6 - Resposta pés-vacinal de 47 lobos-guaras para o CDV, considerando o maior titulo de
anticorpos obtido das muiltiplas amostras de cada espécime

pelo teste de soroneutralizagao (SN).

HI > 80 (1,9 log)
98%

Fig. 7 - Resposta pés-vacinal de 47 lobos-guaras para o CPV, considerando o maior titulo de
anticorpos obtido das multiplas amostras de cada espécime
pelo teste de inibicdo da hemaglutinacao (HI).
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A auséncia de parametros de titulos protetores — determinados frente a desafios — para as
diversas espécies de carnivoros selvagens, ao que parece, ndo é tida como entrave nas
praticas de imunizacdo, ja que muitos autores extrapolam os parametros adotados em cdes
domeésticos para as demais espécies de canideos e outros carnivoros (Fletcher et al., 1979;
Mann et al., 1980; Halbrooks et al., 1981; Janssen et al., 1982; Neuvonem et al., 1982; Montali
et al., 1983; Mech & Goyal, 1993; Johnson et al., 1994; Williams et al., 1996; Gese et al.,
1997; Harrenstien et al., 1997), ou apoiam-se em ensaios realizados com espécies aparentadas
(Halbrooks et al., 1981; Montali et al., 1983; 1987; Harrenstien et al., 1997). Evidentemente,
os titulos encontrados neste estudo ndo indicam se os lobos-guaras estdo protegidos contra os
virus virulentos, ou seja, a vacina mostrou-se eficiente para induzir uma resposta imunoldgica,
mas esta resposta nao pode ser considerada suficiente para prevenir a doenca. O Unico
método satisfatorio para determinar a susceptibilidade de uma dada espécie ao virus ou avaliar
o valor protetor de anticorpos & o desafio com amostra virulenta do virus. Além disso, a
determinacdo de niveis de anticorpos também ndo avalia a imunidade mediada por células
(Heerden et al., 1980). Contudo, na literatura consultada, foi observado que, tratando-se de
espécies selvagens, este procedimento ndo € de praxe, haja vista os poucos estudos
encontrados. Barker et al. (1983) inocularam experimentalmente quatro espécies de
carnivoros com trés tipos de parvovirus e Neuvonen et al. (1982) inocularam trés guaxinins e
duas raposas do artico; deve-se ressaltar que, excecdo ao guaxinim, todas as outras espécies
inoculadas apresentam potencial econdmico para as industrias de pele e alta-costura; Williams
et al. (1995) desafiou espécimes de furdes hibridos vacinados contra CDV.

Ndo foi objetivo deste estudo proceder o desafio da imunidade dos lobos-guaras vacinados
com amostras virulentas de CDV e CPV. As inimeras dificuldades encontradas para se obter
amostras de soro, e, em alguns casos, para convencer os colegas a aplicarem a VVM
demonstraram a inviabilidade de realizar-se o desafio de alguns animais, pois nenhum z6o
estaria disposto a ceder espécimes para tal procedimento. A tempo, ainda que a ciéncia exija,
muitas vezes, o completo banimento da passionalidade na realizacdo de seus feitos, ndo seria
confortavel expor uma espécie selvagem considerada “vulneravel” do ponto de vista da biologia
da conservacao a desafio frente a agentes sabidamente capazes de provocar sua morte,
quando estudos epidemioldgicos e a adocdo de medidas preventivas associadas a vacinagao,
podem, a médio e longo prazo, atestar, indiretamente, a eficiéncia desta pratica. Montali et al.
(1983), ao realizarem ensaios com pandas-vermelhos, também manifestaram a impossibilidade
de se conduzir ensaios que requisessem o desafio de espécies ameacadas de extingdo; no caso
do panda-vermelho, a falta de espécies do mesmo grupo taxonémico, porém sob menor risco,

também impediu tais ensaios.
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Segundo Fowler (1983) e Montali et al. (1983; 1987), a pressao de infeccao a qual o animal
esta exposto deve ser cuidadosamente avaliada, pois pode determinar o tipo de resposta
desejada, ou seja, TAc suficiente para promover protecao em relacao a pressao de infeccdo, e,
consequentemente, o tipo de vacina a ser utilizada (VWM ou VI). Mas, na auséncia de valores
de titulos protetores determinados para espécies selvagens, e sendo do senso comum que VI
conferem TAc pouco duradouros, resta como alternativa a utilizacdo de VWM — cuja segurancga
e eficacia tenham sido avaliadas — e a adogdo de medidas que minimizem o contato das
espécies selvagens com agentes patogénicos, ou seja, reduzam a pressao de infeccdo. Dai a
importancia da implementacdo, com rigor, de um amplo Programa de Medicina Veterinaria
Preventiva. Apesar da reducdo da incidéncia de CDV e CPV devido a crescente vacinacdo
(Montali et al., 1987), o CDV tem ressurgido em populacdes de caes domésticos com alto grau
de vacinacdo desde o final da década dos 80, culminando em epidemias na Franca, Alemanha
e Escandinavia durante 1991-95 (Harder & Osterhaus, 1997). Cdes e gatos vadios ndo sao,
geralmente, vacinados contra qualquer virose, tornando-se fonte de infeccdo para os animais
selvagens; gatos vadios, ainda presentes em quantidade em alguns zdos brasileiros, foram
susceptiveis a infeccdo experimental por CDV (Montali et al., 1987), mas evidéncias de infec¢do
natural, doenca clinica ou disseminacgdo do virus virulento nunca foram observadas (Harder &
Osterhaus, 1997). De qualquer forma, o acesso desses animais as instituicdes mantenedoras
de fauna deve ser impedido. Os animais de estimacdao do estafe da instituicdo devem receber,
também, atencdo especial quanto aos aspectos sanitarios que envolvem sua criacao.

N&o ha registro de surtos de CDV ou CPV em populacdes selvagens de lobos-guaras. O habito
solitdrio da espécie associado a ocupacdo de territdrios extensos, com drea de 25-30 km?
(Fonseca et al., 1994) faz com que a densidade de individuos selvagens seja baixa, diminuindo,
assim, a possibilidade do acometimento de um grande nimero de espécimes durante eventual
surto. Ndo obstante, estas caracteristicas também dificultam a obtencdo de dados sanitarios
dos individuos selvagens, sendo infundadas as afirmacGes que doencas como a parvovirose
sejam responsaveis pela morte de muitos individuos ao longo da area de ocorréncia natural da
espécie. Uma vez que a condi¢do sanitaria de lobos-guaras selvagens € desconhecida, assim
como o impacto causado por doencas virais nas diversas populacdes — como foi observado por
outros autores em relagdo a outros canideos — os resultados deste estudo fornecem subsidios
para adocdo de medidas profilaticas, caso necessario, naquelas populacdes confinadas em
areas de conservagao consideradas sob risco devido as fortes pressdes antropicas, seja pelo
aumento das areas destinadas a agroindlstria e pecuaria, seja pela expansdo incessante das
areas urbanas que podem levar a um aumento no nimero de interacdes entre cdes e outras
espécies domésticas.
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4.4 Testes sorolégicos

A SN, teste meticuloso por envolver cultura de células, mostrou-se eficaz na titulacdo das
amostras de soro dos lobo-guara, fornecendo resultados claros e precisos. Raras foram as
ocasidbes em que alguma amostra teve que ser testada novamente. Isso aconteceu,
geralmente, com os soros hemolisados ou que continham muita fibrina e outros residuos.
Alguns soros foram tdxicos para as células, entretanto, a leitura das placas ndo chegou a ser
comprometida pela toxicidade, pois ela desaparecia a medida que o soro era diluido. Ja o teste
de HI, apesar da sua rapidez, praticabilidade e custo reduzido, esta sujeito a um maior nimero
de varidveis (pH, qualidade dos sais utilizados na preparacdo das salinas-tampdes,
temperatura, idade do porco do qual se obtém as hemdcias, variagdao no titulo de HA do
antigeno quando testado frente a hemdcias oriundas de diferentes espécimes de porco),
fazendo com que os resultados obtidos em laboratdrios diferentes dificilmente sejam idénticos
(Appel, 1987).

Neste estudo, as amostras foram testadas duas vezes pelo teste de HI, frente a duas vacinas
diferentes (utilizadas como antigeno). A vacina Vanguard® HTp cpv/cv foi titulada por HA,
utilizando-se suspensdo de hemacias a 1%; o titulo obtido foi igual a 256/50uL (1 UHA). Ja os
titulos de HA obtidos para a vacina Primodog® foram: 1024/25pL (1 UHA) — para
concentracdo de hemacias a 0,5% — e 512/25pL (1 UHA) — para concentracdo de hemdacias a
1,0%. Os resultados obtidos no segundo teste de HI confirmaram aqueles obtidos no primeiro,
indicando que a presenca do coronavirus canino inativado e do hidroxido de aluminio na vacina
Vanguard® HTLP cpv/cv ndo interferiram na reacdo de hemaglutinacdo entre CPV e hemdcias.
Outras duas diferencas entre as repeticdes do teste de HI referem-se a concentracdo da
suspensao de hemacias e numero de UHA da suspensdo de CPV. Na primeira repeticdo do
teste, utilizou-se suspensdo de CPV contendo 2 UHA. Esse fato ocorreu porque o titulo da
vacina Vanguard® foi expresso sobre volume de 50uL — se a diluicdo 256 apresentava 1 UHA a
diluicao 64 apresentava 4 UHA — e no teste de HI foi utilizado volume de 25 pL de suspensao
de CPV, ou seja, metade do volume e, consequentemente, metade de UHA. Todavia, o titulo
HA foi obtido frente a suspensdo de hemdacias a 1,0%. Segundo Carmichael et al. (1980), um
aumento de 0,5% na concentracdo da suspensdo de hemacias determina uma queda no titulo
de HA na razdo de dois, ou seja, no caso acima, o titulo 256/50uL (suspensdo de hemacias a
1,0%) seria de 512/50uL se utilizada suspensdo de hemacias a 0,5% e, desta forma, a
suspensao de virus teria 4 UHA. A fim de verificar essa diferenca no titulo de HA, a vacina
Primodog® — utilizada na repeticdo do teste — foi titulada frente a suspensdes de hemacias a
0,5% e 1,0%; os titulos obtidos foram: 1024/25uL — para concentracao de hemacias a 0,5%

— e 512/25uL — para concentracdo de hemacias a 1,0%, corroborando, assim, com as
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observacdes feitas pelos autores.

Embora Senda et al (1986) recomendem a leitura do teste de HI apds incubagdo das placas
por 18 h, foi realizada leitura também com 4-5 h de incubacdo, tempo suficiente para obter
controles de hemdcias satisfatérios. Ndo foi observada nenhuma diferenga nos titulos entre as
leituras realizadas com 4-5 h e 18 h. Contudo, a leitura dos pocos correspondentes as
primeiras diluigdes dos soros no teste de HI, evidentemente, ndo mostrou a mesma clareza e
precisdo da SN. O teste de HI esta sujeito a variacoes devido ao efeito prozona e concentracdo
de proteinas do soro. Foram comuns reacdes inespecificas nas primeiras diluicdes dos soros,
levando a uma leitura confusa e dificultosa. Thomas et al. (1984), dentre outros autores,
observaram essas mesmas reacoes inespecificas nas primeiras diluicdes de soros de cdes e
coiotes, Green et al. (1984) comentam sobre a pouca sensibilidade do teste de HI para
detectar baixos niveis de anticorpos e sobre a maior especificidade da imunofluorescéncia
indireta para sua detecgdo; os autores ndo consideram validos os titulos de HI abaixo de 80
devido a inibidores ndo especificos do soro. Mesmo assim, optou-se pelo HI por ele fornecer
resultados rapidos, a baixo custo e por ser o teste mais utilizado na avaliagdo de TAc contra
CPV. Além disso, o ECP causado CPV em cultura de células ndo é muito caracteristico. Contudo,
considerando o avanco das técnicas de imunodiagndstico, deve-se avaliar a substituicdo do HI
por outro teste mais eficiente na deteccdo de anticorpos contra CPV. Muitos foram os
protocolos testados até que se obtivesse resultados coerentes. As hemacias utilizadas como
sistema revelador da reacdo, foram, sem divida, o0 maior entrave para a realizacdo do teste,
pois ha uma grande variacdo na forma como hemadcias originarias de espécimes de porcos
diferentes reagem frente ao antigeno. Para minimizar erros, todas as amostras dos lobos-
guaras foram testadas em dois dias consecutivos, sob as mesmas condigdes.

4.5 Consideracoes finais

A imunoprofilaxia das doencas infecciosas, em animais selvagens, vem se intensificando e
deixara de ser uma pratica polémica a medida que estudos completos visando a avaliacdo do
uso de imundgenos disponiveis atestarem sua eficacia ou rejeitarem seu uso. A implementacdo
de novas tecnologias em engenharia genética e biologia molecular tem permitido o
desenvolvimento de produtos mais seguros e incitado excelentes perspectivas, como € o caso
da vacina oral contra a raiva. Neste contexto, as instituicbes mantenedoras de fauna selvagem
— criadas em fungao das espécies que nelas sdo abrigadas — podem e devem desempenhar
papel fundamental na realizacao de pesquisas, nao medindo esfor¢os na busca de solucdes que

venham otimizar a conservacao e a criagao das espécies em cativeiro.




76

O mercado para animais de z6os pode ser visto como pequeno quando comparado ao mercado
para animais domeésticos, entretanto, varios segmentos da industria — fabricantes de ragdes
pelletizadas, por exemplo — véem oferecendo, ao longo dos anos, mais e mais produtos
especificos para animais selvagens, sugerindo a viabilidade econdmica de investimentos em
produtos para essas espécies. No caso das vacinas, ndo ha registro da susceptibilidade dos
carnivoros a alguns dos antigenos presentes nas vacinas polivalentes comercializadas pelos
diversos laboratorios. Estudos que demonstrem as conseqiiéncias da associacdo desses
antigenos em uma mesma vacina nao estao disponiveis, indicando que o uso de alguns tipos
de vacinas polivalentes deve ser evitado. Também deve ser considerada a variacdo da
incidéncia das diversas doencas, que pode determinar a vacinagdo diferenciada contra os
diversos antigenos — em lobos-guaras, por exemplo, € recomendada a vacinacdo semestral
contra Leptospira e vacinacao anual contra CDV, CPV e raiva. Em contrapartida, a associacao
de antigenos aos quais determinados carnivoros apresentam susceptibilidade pode ser
desejavel naquelas espécies que sofrem maior risco de vida devido tanto ao estresse de
abordagem quanto aos procedimentos de contencdo (fisica ou mecanica) as quais precisam ser

submetidas para que seja realizada a vacinagao.

Em 1990, o Comité de Manejo do Lobo-Guara sugeriu a realizagdo de um estudo imunoldgico
para por fim a apreensdo geral sobre possiveis efeitos ou reagdes indesejaveis dos lobos-
guaras a vacinagao (Velloso, 1991). Desde entdo, apesar dos esforcos de alguns colegas, muito
pouco foi feito nesse sentido, ndo permitindo ao Comité a implementacdao de recomendactes
sustentadas em estudos cientificos completos. Tanto os resultados das poucas sorologias
realizadas quanto os procedimentos de imunizacdo praticados por alguns z6os nunca

permitiram uma analise concludente quanto a imunizagdo de lobos-guaras.

Sendo assim, em junho de 1995, foram dados os primeiros passos no intuito de viabilizar a
realizacao deste estudo, aqui apresentado. Naquela ocasido, foi solicitado apoio a Sociedade de
Zoologicos do Brasil e ao Comité de Manejo do Lobo-Guara para que intermediassem os
contatos com as instituicdes mantenedoras de lobos-guards, mas ambos ndo se manifestaram.
Entdo, 18 instituicbes foram, direta e insistentemente, convidadas a participar do projeto.
Destas, seis responderam a correspondéncia enviada, mostrando-se, num primeiro momento,
dispostas a colaborar com os objetivos propostos. Entretanto, apenas trés instituicbes deram,
efetivamente, continuidade as negociacdes: FZBH, PNCBMM e Jardim Zooldgico de Brasilia. No
Zoo de Brasilia, todavia, com a saida da colega responsével pelas negociacdes, ndo houve
continuidade nas coletas de sangue. Posteriormente, o Z6o de Curitiba e Fundacdo Rio-Zdo
ofereceram-se em participar, vacinando e enviando algumas amostras dos animais do seu
plantel; também o Zdo Municipal de Andradas, MG, ao tomar conhecimento deste estudo,
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enviou amostras que haviam sido coletadas de animais mortos na instituicdo com suspeita de
cinomose canina. O Parque do Sabia, apds novos contatos, prontificou-se a colaborar. Ficou
claro, logo no inicio, que tanto a vacinacdo dos lobos-guaras quanto a obtencdo das sucessivas
amostras de soro seriam os maiores obstaculos a serem vencido na realizacdo do projeto. A
maioria das instituicoes, mesmo n3o tendo respondido a primeira correspondéncia enviada, foi
contactada outras tantas vezes ao longo do desenvolvimento do projeto, e, apesar do nosso
compromisso em fornecer-lhes as vacinas e o material necessario a realizacdo das coletas,
assim como arcar com as despesas de envio das amostras, justificaram ndo poderem colaborar
devido a falta de tempo para a realizacdo das coletas, falta de infra-estrutura para contencdo
dos animais ou falta de marcacd@o nos animais de seus plantéis. Infelizmente, este projeto ndo
dispunha de recursos financeiros para a realizacao de viagens freqiientes com a finalidade de
coletar as amostras de soro, ficando a realizacao destas sob a dependéncia da boa vontade e
interesse dos colegas. Deve-se, pois entdo, ser destacada a colaboracdo da FZBH e do
PNCBMM, que realizaram coletas periddicas de todo seu plantel de lobos-guards ao longo de
mais de dois anos de trabalho, inclusive durante os periodos de estro e gestacdo. E importante
mencionar que nao foi observado qualquer prejuizo no sucesso reprodutivo das fémeas por
causa das coletas mensais de sangue.

Apds a apresentacdo dos resultados parciais dessa dissertacdo durante o “III Workshop do
Lobo-Guarad”, realizado em junho deste 1998, o Comité de Manejo do Lobo-Guard passou a
recomendar, no “Plano de Manejo do Lobo-Guara”, a vacinacao de lobos-guaras cativos contra
CDV, CPV, hepatite, leptospirose e raiva (Pessuti, 1998). A recomendacdo para vacinacao
contra leptospirose baseou-se nos registros de ébito no International Studbook for the Maned
Wolf, em ensaios realizados no Laboratério de Zoonoses da Escola de Veterinaria da
Universidade Federal de Minas Gerais que demonstraram a positividade de alguns espécimes
as Leptospira ssp e também devido ao grande nimero de roedores invasores presentes nos
z60s. Em relagdo a raiva, ha na literatura registro da ocorréncia dessa doenca em trés
espécimes cativos, ndo vacinados, do Zooldgico de Brasilia (Silva & Breckenfeld, 1968). Além
disso, ainda € grande o nimero de espécimes de lobo-guard importados da natureza,
justificando-se, assim, a vacinacdo. Os resultados obtidos neste estudo devem, também,
suscitar uma revisdo nas recomendacdes do Maned Wolf Species Survival Plan e Sociedade de
Zooldgicos do Brasil para vacinacdo de lobos-guaras afim de reduzir o nimero excessivo de

vacinacdes e, consequentemente, contencdes desnecessarias.




78

Foi sugerido ao Comité de Manejo o seguinte programa de vacinacao contra CDV e CPV:

v Vacinagdo pré-cobricdo de fémeas: € recomendada para conferir protecdo passiva ao
filhotes.

v Filhotes de lobos-guards — nascidos em cativeiro ou sem histérico de vacinacdo: a
vacinacdo € recomendada a partir dos 45-60 dias de vida; os espécimes devem ser
vacinados com trés doses consecutivas de vacina polivalente contra CDV e CPV, em
intervalos de 21-30 dias.

v Lobos-guaras adultos sem histdrico de vacinacdo: é recomendada a vacinacao com duas
doses consecutivas de vacina polivalente contra CDV e CPV, em intervalos de 21-30 dias.

v Lobos-guaras adultos com historico de vacinacdo: devem ser revacinados anualmente
contra CDV e CPV.

As poucas observacdes de campo do lobo-guard — dificultadas pelo seu carater timido e
atividades crepusculares — os diferentes sistemas de manejo reprodutivo adotados pelos z60s
e a variacdo de comportamentos apresentados pelos casais reprodutivos fazem da criacao em
cativeiro do lobo-guara um grande desafio. Trabalhos de observacdo do comportamento
reprodutivo vém sendo conduzidos no campo e em cativeiro na tentativa de buscar respostas
que maximizem o manejo e a sobrevivéncia dos filhotes. Os programas de reprodugdo devem
ser criteriosos na orientacao dos cruzamentos, procurando manter a variabilidade genética da
populacdo cativa e evitar o risco de uma superpopulacdo. E, acima de tudo, € preciso ressaltar
a necessidade do desenvolvimento de campanhas de educacdo visando a preservagao do
habitat natural desta espécie para que ela, assim como tantas outras espécies do cerrado, nao

fique fadada a exclusividade do cativeiro e os zdos se transformem em museus vivos da fauna.
4.6 Perspectivas

S Avaliar o uso de vacina recombinante contra CDV — desenvolvida para caes domesticos e
associada a outros antigenos — em lobos-guaras e em outros carnivoros (canideos, mustelideos

e procionideos).

S Avaliar a eficiéncia de vacinas inativadas desenvolvidas para gatos domésticos na profilaxia

de doengas a virus em pequenos felinos neotropicais.
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&W 5 Conclusdes

K O perfil soroldgico, obtido a partir da primeira amostra de cada um dos 55
espécimes de lobo-guara, revelou que 95% dos adultos e 35% dos filhotes
apresentavam anticorpos contra CDV, sendo que 50% dos adultos e 12% dos
filhotes apresentavam titulos considerados protetores para caes domésticos.

K O perfil sorolégico, obtido a partir da primeira amostra de cada um dos 55
espécimes de lobo-guard, revelou que 100% dos adultos e filhotes apresentavam
anticorpos contra CPV, sendo que 95% dos adultos e 47% dos filhotes
apresentavam titulos considerados protetores para caes domésticos.

K Lobos-guaras, adultos e filhotes, sdo capazes de desenvolver anticorpos contra CDV
e CPV apds a vacinagdo com VVM desenvolvida para cdes domésticos.

ﬁ A VVM utilizada neste estudo — CDV atenuado por passagens sobre ovos
embrionados de aves SPF e posteriormente adaptado as células da linhagem VERO
— provou ser segura para lobos-guaras, tanto para adultos quanto para filhotes, que
ndo manifestaram sinais clinicos das doencas contra as quais foram vacinados.

K Métodos de sorodiagnéstico desenvolvidos para cdes domésticos podem ser
utilizados com eficacia para estudos com lobos-guaras.
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&W 6 Summary

Serological survey of captive maned wolves
Chrysocyon brachyurus (Illiger, 1811) for canine distemper virus (CDV) and
canine parvovirus (CPV) and post-vaccination evaluation

The maned wolf is the largest South American canid and one of the most
typical species from Brazilian savannah, included in the Official List of the
Threatened of Extinction Brazilian Fauna. According to analysis of the
International Studbook for the Maned Wolf, CDV and CPV are the most
frequent infectious diseases in this species in the 1980-94 period, both being
responsible for 10% of death in captivity. The objective of this study was to
establish the serological status of maned wolves prior to vaccination and
post-vaccination evaluation with modified-live vaccine against CDV and CPV,
developed for domestic dogs. Samples of serum of 55 specimens of maned
wolves — 38 adults and 17 pups — coming from the seven Brazilian Zoos
and of the nature, were used for serological profile verification. For the
post-vacinal evaluation, 361 samples were tested for CDV, and 353 samples
for CPV, obtained from 47 specimens of different ages — 36 adults and 13
pups — maintained by six zoos. The adult animals and pups (younger than
six month), were vaccinated with two and three doses, respectively, of
mixed vaccine produced for domestic dogs (Eurican®, Merial), at intervals of
30 days. Blood samples were collected in the day of the vaccinations and at
different intervals along two years. The samples of serum were submitted to
the microneutralization and hemagglutination-inhibition tests. Out of the 47
maned wolfs vaccinated during the experiment, none presented any type of
undesirable reaction after the vaccination. The results about serological
survey showed that: a) 68% of the maned wolves had neutralizing
antibodies (NA) against CDV higher than 30 prior to vaccination; b) 80% of
the specimens had antibodies measurable titers against CPV equal or higher
than 80. Post-vaccinal response demonstrated that the maned wolves are
capable to develop antibodies against CDV and CPV after the vaccination.
The modified-live vaccine used in this experiment proved to be safe and

immunogenic to the maned wolves.

Key-words: maned wolf, canine distemper, canine parvovirus, vaccination
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&W Anexo 1

FICHAS DE IDENTIFICAGAO DAS INSTITUICOES MANTENEDORAS DE LOBOS-GUARAS

NOME DA INSTITUICAO:

ALIMENTACAO:
REVACINACAO ANUAL: ( ) SIM ( ) NAO
VACINACAO PRE-COBRICAO: ( ) SIM ( ) NAO

CRITERIOS PARA ESCOLHA DO PRODUTO:

CRITERIOS USADOS PARA DETERMINACAO DO ESQUEMA DE VACINAGCAO:

HOUVE CASOS DE: ( ) CINOMOSE ( ) GEH ( ) OUTROS

OBS:
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Anexo 2
FICHA INDIVIDUAL DE IDENTIFICAGAQO DE LOBOS-GUARAS
(identificacdo e informagdes sobre manejo sanitario e titulos soroldgicos)
SIGLA DA A
i 1CAD FICHA DE IDENTIFICACAO CADIGO DO ANIMAL
espécie: Chrysocyon brachyurus sexo:
nome: data nascimento:
studbook n.C: data chegada:
procedéncia: idade em marco / 96:
CONTROLE SANITARIO
Exame de fezes
coleta resultado vermifugacado: data/droga
Controle de pulgas:
vacinacao | via especificacao / partida coleta amostra HI SN

OBS:
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&ﬁ Anexo 3

Sintese das respostas enviadas pelos z6os participantes, em 1996, nas FICHAS DE IDENTIFICAGAO
DAS INSTITUICOES MANTENEDORAS DE LOBOS-GUARAS:

Alimentacao:

todas as instituicdes oferecem dietas semelhantes, compostas por racdao canina pelletizada,
frutas, legumes, carne (bovina, figado bovino, frango, pintainhos, ratos).

Revacinacao anual: todas as instituicdes responderam “Sim"”.

Vacinacdo pré-cobricdo: FZBH e PNCBMM responderam “Sim”.

Critérios para a escolha do produto (vacina utilizada na vacinacdo):

FZBH: “Recomendacdes do CMLB.”

PNCBMM: "Recomendagdes do CMLB.”

Z60 de Brasilia: "Recomendacdes do Grupo de Estudos de Canideos Sul-americanos.”

Z6o de Curitiba: “Da-se preferéncia por vacinas com VVM, ou principalmente a vacina com
virus morto, buscando dessa forma que o animal ndo desenvolva a doenca apds o primeiro
contato com a vacina.”

Rio-Zdo: “De acordo com o Protocolo do CMLB.”

Critérios usados para determinacao do esquema da primeira vacinacdo:

FZBH: “"De acordo com o Protocolo do CMLB.”

PNCBMM: "De acordo com o Protocolo do CMLB.”

Z60o de Brasilia: “"Os mesmos recomendados pela Sociedade de Zooldgicos do Brasil, e relativos
ao manejo do Zoo de Brasilia.”

Z06o de Curitiba: "Todo animal que pertence ao plantel do z6o é vacinado, em média, nos sete
primeiros dias apos sua entrada. Animais nascidos no z6o sdo vacinados (salvo excecbes) com
6-8 semanas de vida. Os critérios usados para determinacdo do esquema de vacinagdo foram
baseados nos critérios usados em cdes domeésticos.”

Rio-Z6o: "De acordo com o Protocolo do CMLB.”
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Na instituicao houve casos de cinomose, GEH, outros:

FZBH: “GEH. Em 1994, sete filhotes apresentaram GEH, sendo que seis morreram.
A histopatologia foi negativa para cinomose.”

PNCBMM: “GEH. Em outubro de 1989, diarréia sanguinolenta acometeu trés animais do
Parque, com morte dos trés em 48 horas. Ndo foi coletado material para exames mais
apurados.”

260 de Brasilia: “Cinomose. Em 29 de novembro de 1993, existiam quatro animais num recinto
com subdivisdes. Trés animais adoeceram e morreram. Os Obitos ocorreram em 29/11 e
02/12/93. Na ocasiao, foram introduzidos nos recintos animais provenientes de Americana, SP,
com histdérico de vacinacdo. dois dias apds, iniciaram-se o0s sintomas. Tratamento:
Cynoglobulin®, Citoneurin®, Etopytol®, Benzetacil®, soro fisioldgico.”

B an 5




