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RESUMO

A construcdo civil tem se conscientizado cada vez mais do seu papel na contribui¢do de um
mundo mais sustentavel, buscando reduzir o impacto ambiental de suas atividades, aumentando
a eficiéncia energética e diminuindo os custos operacionais. Esse movimento conta com
inameros conselhos e certificagdes para promover edificagdes sustentaveis estabelecendo metas
de desempenho ambiciosas, além de desenvolverem sistemas que fornecem classificagdes para
construgdes baseadas em uma avaliagdo de seu desempenho com exigéncias ambientais,
econOmicas e sociais. O objetivo desse estudo foi analisar o conteudo das fichas técnicas de
materiais de revestimentos desenvolvidas e apresentadas por uma selecdo de fornecedores
identificando se essas possuem dados suficientes para o atendimento de requisitos das
certificagdes EDGE e LEED, na abordagem da categoria de Materiais. Dentre os objetivos
especificos, esse trabalho ressalta a importancia das construgdes sustentaveis para a sociedade
e para o futuro do nosso planeta. Através de um estudo de caso, foram analisadas as alternativas
existentes de materiais de revestimento que podem contribuir para minimizar os impactos
ambientais através da andlise do ciclo de vida dos produtos e da transparéncia por parte dos

fabricantes na redu¢do dos impactos ao meio ambiente e a saude humana.

Palavras-chave: sustentabilidade; materiais; EDGE; LEED; construcao civil; certificagao

ambiental.



ABSTRACT

The construction industry has become increasingly aware of its role in contributing to a more
sustainable world, seeking to reduce the environmental impact of its activities, increasing
energy efficiency and reducing operating costs. This movement relies on numerous councils
and certifications to promote sustainable buildings by establishing ambitious performance
targets, in addition to developing systems that provide classifications for buildings based on an
assessment of their performance with environmental, economic and social requirements. The
objective of this study was to analyze the content of the technical data sheets for coating
materials developed and presented by a selection of suppliers, identifying whether they have
sufficient data to meet the requirements of EDGE and LEED certifications, in the Materials
category approach. Among the specific objectives, this work highlights the importance of
sustainable buildings for society and for the future of our planet. Through a case study, the
existing alternatives for coating materials that can contribute to minimizing environmental
impacts were analyzed through the analysis of the life cycle of products and transparency on

the part of manufacturers in reducing impacts on the environment and human health.

Keywords: sustainability; materials; EDGE; LEED; civil construction; environmental certification.



Figura 1:
Figura 2:
Figura 3:
Figura 4:
Figura 5:
Figura 6:
Figura 7:
Figura 8:
Figura 9:

LISTA DE FIGURAS

Processo de certificag@o EDGE ...........ccooviiiiiiiiiiiiiicecceeee e 17
Niveis de certificag@o EDGE. ..........cooooiiiiiiiiceeeeeee e 18
Sistema de pontuacdo LEED.........c.cooiiiiiiiiiiicceeeeee e 22
Numeros de edificios certificados LEED no Brasil 2004-2021.........cccccoceeveeiennnene. 22
Passo a passo para obtengdo do LEED. .......cccooiiiiiiiiieieiieeeeeeeeee e 23
LEED para n0ovas CONSIIUGOES. .....ceerurrireeriurrieeeriieeeeaniieeeeesssereeesssnseeessnnsseesssssseessnnes 25
CACO dE VI ...ttt 30
Planta humanizada do Edificio Residencial multifamiliar...............ccocceeniininennnn. 34
Fachada frontal e posterior do Edificio Residencial multifamiliar.................c........ 35

Figura 10: Fachada lateral esquerda e lateral direita do Edificio Residencial multifamiliar. .. 35



LISTA DE QUADROS

Quadro 1: Pontos atribuidos a projetos do LEED BD+C V4........cccoeiiiiiiiiiiiiieiecieeeeee 24
Quadro 2: Beneficios do projeto sustentavel..........cecveeeiiiieiiiieeieeciie e 31
Quadro 3: Certificacdes EDGE X LEED. .........ooooiiiiiiii e e 31
Quadro 4: Compara¢do EDGE e LEED: materiais de revestimento ............ccceceevveeieennennnnne 32

Quadro 5: Descritivo técnico dos materiais de revestimento do Edificio Residencial

IOULETEAINILIAT - e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeeeeeeeeanaaaeaaaaeaes 36



ACV
ABNT
ASBEA
BIM
CBCS
CBIC
CIB
cov
CMMAD
EDGE
EPD
GBC
ISO
LEED
ONU
PBQP-H
SRI
USGBC

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Avaliacao do Ciclo de Vida

Associagao Brasileira de Normas Técnicas

Associacgao Brasileira dos Escritorios de Arquitetura

Building Information Modeling

Conselho Brasileiro de Construg¢ao Sustentavel

Camara Brasileira da Industria da Construcao

Conselho Internacional para a Pesquisa e Inovagao em Construcao
Composto Organico Volatil

Comissao Mundial sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento
Excellence in Design for Greater Efficiencies

Environmental Product Declaration

Green Building Council Brasil

International Organization for Standardization

Leadership in Energy and Enviromental Design

Organizagao das Nagoes Unidas

Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat
Solar Reflectance Index

United States Green Building Council



3.1

3.2

3.2.1
3.2.1.1
3.2.1.1.1
3.2.1.1.2

3.2.1.1.3
3.2.1.14

3.2.1.1.5

3.2.1.1.6

3.2.1.1.7
33

3.4

3.4.1

4.1
4.2
4.3

SUMARIO

INTRODUQCAQ . ....ceceeerrrrnrnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 12
JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS .15
METODOLOGIA ......uouueiitiiteicninntisaiisnnsssesssicssnssssssssesssssssssssssssssassssns 16
Certificacio EDGE ......ueeiiiiiiiiinnnnnnniiiicssssssssssssssieccssssssssssssssscssssssssssssssssscss 16
Certificacio LEED 20
Tipologia LEED BC+C NC ( Novas CORSTFUCOES) ..eeeeueeeesssresersrosessrssssesssanses 23
Categoria MR (Materiais € RECUFSOS) ...........ccccueeeeueeeecrieesireeesieeesieeesiee e 24
Pré-requisito MR: Armazenamento e Coleta de Materiais Reciclaveis............ 25

Pré-requisito MR: Plano de Gerenciamento da Constru¢do e Residuos de
DeMOLIGAO ....eeiiiiiieiiieeciee e ettt e ae e e ere e e saree e 26
Crédito MR: Redugao do Impacto do Ciclo de Vida do Edificio..................... 26
Crédito MR: Divulgacao e Otimizagao de Produto do Edificio — Declaragdes
Ambientais de Produto - EPD.......ccccoiiiiiiiniiiiieececeeee e 26
Crédito MR: Divulgacdo e Otimizagdo de Produto do Edificio — Origem de
MaAtErias-PIiMas ......cc.eeiuiiiiriieieeieriteteeeet ettt ettt 27

Crédito MR: Divulgacao e Otimizagao de Produto do Edificio — Ingredientes do

IMALEIIAL ... e 28
Crédito MR: Gerenciamento da Construc¢ao e Residuos de Demolicéo........... 28
Quadro Resumo das certificacoes EDGE e LEED 31
Estudo de caso 32
ODbJet0 Ae ESTUAQ au.uunnnnaeeeoonnnnneoosssanriossssanrissssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssss 33
RESULTADOS ..uuootiiiiinnicennneissecsesssnsssicsssssesssssssssssssssssssssessassssssssessessasssess 37
Certificacio EDGE ......uieiiiiiiiiinnnnneniiiicsssssssssssssicccssssssssssssssscssssssssssssssssscss 37
Certificacio LEED 39
Principais diferencas entre as certificacoes EDGE e LEED ....................... 41

CONCLUSAQ ..eooeeeeeeeeeneesessesessssssssssssssssssssssssssenssssssssesssssssanssssssesssssssessanes 43



REFERENCIAS c.eeveveeeeeeeeenessssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssassssssssssnsns 46

ANEXO A - FICHA TECNICA DO PORCELANATO TRAVERTINO
TIVOLI SATIN 120X120 (COD. 1 — QUADRO 5).....corrrererrenrersrrssessessenees 48

ANEXO B — FICHA TECNICA DO LAMINADO UNIQUE FERRARA
(COD. 2 — QUADRO 5) caueemereeneeensesnssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssses 49

ANEXO C - FICHA TECNICA DO FLUT TRAVERTINO TIVOLI 45X90
(COD. 3 = QUADRO 5) c.uureeecrrcrerrrerensesessssesessssesesssessssesessssssssssssssssessssssens 51

ANEXO D - FICHA TECNICA DO ESCANCILHADO PALHA 43,7X63
(COD. 4 — QUADRO 5) c.uueeeecrrecrerrrerensesessssesessssessssssessssessssssssssssssssssessssssens 52

ANEXO E — FICHA TECNICA DO PORCELANATO TRAVERTINO
TIVOLI EXT 90X90 (COD. 5 — QUADRO 5).....coouerrerrerrureressessessassssssessesees 53

ANEXO F — FICHA TECNICA DOS PERFIS DE SUPER WPC (COD. 6 —
QUADRO 5) ovvmmnneeeemnnsesssmsssssssmsssssssssssssssmsssssssssssssssmssssssssmassssssmssssssssans 54

ANEXO G - FICHA TECNICA DO PORCELANATO NEUTRAL (COD.
7T — QUADRO 5) aucuererenrrneennennesnnssesnesssssnsssessssssssssessssssssssessassassssessasssssssess 55

ANEXO H - FICHA TECNICA DO DECOR BRANCO RIPADO 30X90
(COD. 8 — QUADRO 5) cacomereemnerensernseessssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssses 56

ANEXO I - FICHA TECNICA DO PRIME BRANCO 60X60 (COD. 9 —
QUADRO 5) oouenereerneennssessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssss 57

ANEXO J - FICHA TECNICA DO CETIM BIANCO LINE 30X60 (COD.
10 — QUADRO 5) cuueenrennennncensssnssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssassssassssassssanes 58

ANEXO K - FICHA TECNICA DO BLOOMY OFF WHITE 60X120
(COD. 11 - QUADRO 5) 60




ANEXO L - FICHA TECNICA DO LIMESTONE 92X92 (COD. 12 —
QUADRO 5) cueeerrreecsensssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassessssssss 62

ANEXO M - FICHA TECNICA DA PASTILHA DE PORCELANA
BORAX 5X5 (COD. 13 = QUADRO 5)....cuererrrcrrcrernesesesesessesesssessssesens 63

ANEXO N — FICHA TECNICA DO NEUTRAL MASCAVO MESH MA
10x10 (COD. 14 — QUADRO 5) c.u.urrerrernercrenneresnsesessesesessesessssessssssessssesesssses 64

ANEXO O - FICHA TECNICA DO BRICK INVECCHIATTO NERO
7X23 (COD. 15 — QUADRO 6) e..oeuneeenneemneeensesessssmssssssssessssssssssssssssssssses 66



12

1 INTRODUCAO

Desenvolvimento sustentavel ¢ aquele que “atende as necessidades do presente sem
comprometer a capacidade das geragdes futuras de atender as suas” (Brundtland, 1987). Essa
defini¢do clédssica implica que o ambiente e a qualidade da vida humana sdo importantes como
desempenho econdmico, cultural, social e ambiental e que os sistemas humanos, natural e
econdmico sdo interdependentes.

Nas ultimas décadas, o movimento sustentavel cresceu em diversos setores, entre eles,
a construgao civil.

A grande quantidade de crises ambientais, sociais e financeiras que caracterizam a vida
contemporanea do século XXI, esta afetando o ambiente construido de maneiras significativas.
Primeiramente, ha uma crescente demanda por edificios eficientes em recursos, que usem
minimamente energia e dgua e cujo conteudo material tenha valor para as populacdes futuras.
Segundo, tornou-se claro com o passar do tempo que a localizagdo do edificio ¢ um fator-chave
na reducao do consumo energético porque o transporte pode aumentar em duas vezes a energia
operacional do edificio. Terceiro, a ameaga das mudangas climaticas ¢ imensa e deve ser
abordada durante todo o ciclo de vida do edificio, incluindo a energia gasta para produzir seus
materiais e produtos e construir o edificio, geralmente chamada de energia incorporada. Além
disso, temos questdes como qualidade do ambiente interno, protecdo de ecossistemas e
biodiversidade e riscos associados a materiais de construcdo. O projeto, a construgdo ¢ a
operacdao do ambiente construido estdo se adaptando para atender a esse cendrio de constante
mudanga.

Um dos fatores primordiais para refletir sobre a relacdo entre sustentabilidade e
construgao € o crescimento populacional mundial, no qual em 2017 se contava com 7,6 bilhdes
de pessoas e que em 2030 pode chegar a 8,6 bilhdes (Hu et al., 2015).

Este crescimento acelerado exige uma permanente amplia¢do da infraestrutura (dgua e
esgoto, energia elétrica, transporte e telecomunicacdes) que acarreta consequéncias ambientais,
sociais e econdmicas negativas advindos do elevado consumo de recursos naturais e grande
producao de residuos solidos na construgao civil, bem como de sua destinacao incorreta (Alves
etal., 2021).

As motivagdes para o aumento da busca por edificagdes ecoldgicas de alto desempenho
foram as demandas de clientes e de mercado, custos de operagdo mais baixos, relagdes publicas
e promogao das marcas, promovendo bons negdcios tanto no setor publico quanto no privado.

Para que uma edificagdo atenda as exigéncias dessa defini¢ao € necessaria a implementagao de
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uma certificacdo de edificagdes ou sistema de avaliacdo de edificios que forneca critérios
detalhados e um sistema de classificagdo de desempenho tornando-os comparaveis. O
movimento das edificacdes sustentaveis estd compelindo profissionais envolvidos em todas as
fases dos projetos de edificagdo, construcdo, operacao, financiamento, seguros e politicas
publicas para repensar fundamentalmente a natureza do ambiente construido. A construcao
sustentavel abrange as questdes ecologicas, sociais e econdmicas de uma edificagdo no contexto
de sua comunidade.

Edificio Verde ¢ a pratica de aumentar a eficiéncia de edificios e seu uso de energia,
agua, e materiais, e reduzir o impacto da construcao sobre a saude humana e o ambiente, através
da melhor localizagdo, projeto, construgcdo, operacdo, manutengdo, € remog¢dao — o ciclo
completo de vida util do edificio (Goulart, 2013).

Edificacdes ecoldgicas podem ser definidas como “instalacdes saudaveis projetadas e
construidas de maneira eficiente em recursos, usando principios ecologicamente corretos”
(Kibert, 1994).

O projeto da edificagdo como um todo, ou projeto integrado, leva em consideragao o
terreno, a energia, os materiais, a qualidade do ar interior e os recursos naturais, assim com a
inter-relagdo desses fatores entre si. Nesse processo, uma equipe colaborativa de arquitetos,
engenheiros, usudrios do edificio, e especialistas em materiais e eficiéncia dos sistemas de uso
de energia e de dgua consideram a estrutura e os sistemas da edificagdo holisticamente,
examinando como eles funcionam melhor em conjunto para racionar energia e reduzir o
impacto ambiental.

As estratégias sustentaveis sdo benéficas para todos os envolvidos, ao adotar o conceito
de operagdes sustentaveis, pode-se obter economia, desde o planejamento da obra até sua
execugao, principalmente no longo prazo (Roaf, 2014).

Portanto, adotar métodos de construcao sustentaveis significa buscar op¢des que visam
minimizar os impactos ambientais gerados e agregar qualidade de vida aos usudrios da
edificagdo e a populagdo em geral.

Segue baixo algumas praticas para sustentabilidade na construcao, formuladas pelo
Conselho Brasileiro de Constru¢ao Sustentdvel (CBCS) e pela Associagdo Brasileira dos
Escritorios de Arquitetura (AsBEA):

e Gestdo sustentavel da implantacdo da obra;

e Aproveitamento de condi¢des naturais locais;

e Utilizacdo do minimo de terreno e integragdo ao ambiente natural;

e Uso de matérias-primas que contribuam para a ecoeficiéncia do processo;



Reducao do consumo energético;
Reducao do consumo de agua;
Reducao, reutilizagao, reciclagem e disposi¢ao correta dos residuos solidos;

Introdugdo de inovagdes tecnologicas sempre que possivel e vidvel;

Educacdo ambiental: conscientizagdo dos envolvidos no processo (Sebrae, 2023).

14
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2 JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

A construgdo civil ¢ um dos mais importantes setores da economia brasileira e tem
significativos impactos sociais € ambientais. As certificagdes surgem nesse contexto de
preocupacdo com o meio ambiente € de sustentabilidade como prioridade para toda a cadeia
produtiva.

A fim de garantir um desempenho ambiental satisfatério das edificacdes durante sua
operacdo, nesta pesquisa, procurou-se analisar a participagdo efetiva dos principais
fornecedores de materiais de revestimento e como eles podem contribuir para o alcance das
certificagdes pelas construtoras.

O objetivo desse trabalho ¢ analisar o contetido das fichas técnicas desenvolvidas e
apresentadas pelos fornecedores identificando se essas possuem dados suficientes para o
atendimento de requisitos das certificagdes EDGE e LEED com fins de contribuirem para o
alcance de pontos junto ao processo de certificagdo de uma edificagao.

Os objetivos especificos sdo:

e Analisar comparativamente os requisitos das certificagdes EDGE e LEED,
com um embasamento tedrico e pratico, tracando um paralelo entre as duas
e com énfase na categoria de materiais com toda a sua abrangéncia no
contexto.

e Avaliar a contribuicdo dos fornecedores para o alcance das certificagdes
ambientais, considerando todo o processo produtivo e os conceitos de ciclos
de material fechados.

e Analisar a transparéncia e comprometimento dos fabricantes de

revestimentos em relacdo aos impactos ambientais.
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3 METODOLOGIA

A realizagdo desse estudo se deu através de levantamentos bibliograficos em livros,
artigos, dissertacdes e teses, além de pesquisas nos principais 6rgaos reguladores das
certificagdes EDGE e LEED. Essa pesquisa qualitativa contribui para um aprofundamento
sobre o assunto obtendo um agregado de informacgdes necessdrias para a analise e coleta de
dados.

No estudo de caso, foram apresentadas as fichas técnicas dos produtos especificados,
selecionadas junto aos fornecedores e para realizar uma andlise tedrica e pratica relacionando-
as com os requisitos e exigéncias das certificacdes analisadas.

Na analise comparativa entre as certificagdes EDGE e LEED, foram apresentadas as
diferencas entre elas, suas vantagens e desvantagens e as dificuldades encontradas na
aplicabilidade de cada uma delas, com foco na categoria de materiais, mostrando sua efetividade
no contexto das edificagdes existentes no mercado, considerando as atuais circunstancias da

construc¢ao civil no Brasil.

3.1 Certificacao EDGE

A Certificagao EDGE (Excellence in Design for Greater Efficiencies) ¢ promovida pelo
IFC (International Finance Corporation) instituigao do Banco Mundial e busca fomentar a
constru¢do sustentavel em paises emergentes, focando a eficiéncia energética, hidrica e de
materiais. A EDGE visa provar a viabilidade comercial da constru¢do verde e incentivar
investimentos financeiros.

A EDGE ¢ um sistema (ou plataforma) de edifica¢des verdes que inclui um padrao
global para edificagdes, possuindo um aplicativo de software e um programa de certificacdo. A
plataforma destina-se a arquitetos, engenheiros, incorporadores imobilidrios ou proprietarios de
imoveis para a entrada de dados do processo de certificagdo.

A Certificagao EDGE promete ser mais pratica e simples, facilitando a obtengao do selo
por parte de pequenas e médias empresas, constituindo-se em uma plataforma online que
quantifica as agdes sustentaveis, possibilitando ajustes na concepgao do projeto que poderao
levar a obtengao do certificado com o atendimento de reducdes na importancia de no minimo
20% para o uso de agua, 20% de energia no empreendimento e 20% da energia utilizada na
produgdo de materiais (Sinduscon, 2017).

O conjunto de tipos de edificagdes que podem certificar EDGE inclui casas,
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apartamentos, hotéis, estabelecimentos de comércio varejista, industrias, escritorios,
estabelecimentos de saude, estabelecimentos educacionais ¢ edificagoes de uso misto. O EDGE
pode ser utilizado para certificar edificacdes em qualquer fase de seu ciclo de vida, ou seja,
aquelas em fase de conceito ou projeto, novas construgdes, edificacdes existentes e reformas
(IFC, 2021).

A certificagdo propriamente dita, apresenta uma solugcdo para que os projetos de
sustentabilidade sejam viaveis em areas de rapida urbanizacao e atuem como uma importante

ferramenta de interven¢do no combate as mudangas climaticas (IFC, 2021).

Figura 1: Processo de certificagio EDGE
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Fonte: IFC (2021).

O processo de certificagdo ocorre a partir da analise do projeto e da construgao entregue
ao usudrio. Apds a insercao dos dados na plataforma online, o projeto ¢ submetido a uma
primeira auditoria para a concessao de uma certificagdo preliminar. Os requisitos de
conformidade EDGE, tanto na fase de projeto quanto na de pds-construcdo, incluem varias
etapas e produtos, como, por exemplo, plantas baixas, fichas técnicas dos fabricantes, calculos,
comprovantes de conclusdo e fotografias. Quando a obra termina, ha uma nova auditoria

documental e presencial para verificar se o que foi planejado foi executado dentro dos
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parametros do selo. Apds isso, ¢ emitida a certificagdo final. As auditorias devem ser
conduzidas por um Auditor EDGE credenciado e a certiddo ¢ concedida por um provedor
licenciado de certificagdo EDGE. A certificagdo EDGE representa uma prova de exceléncia
corporativa e responsabilidade ambiental. Além da certificacio EDGE no nivel Certified,
também sdo disponibilizadas as certifica¢des EDGE Advanced (Avangada) e Edge Zero Carbon
(Carbono Zero), conforme abaixo:

e EDGE Certified, (Certificado) — nivel de certificagcdo onde ¢ necessaria a
comprovagdo de no minimo 20% de economia em energia, 4gua e na energia
incorporada aos materiais de construgao.

e FEdge Advanced (Avangado) — nivel de certificacdo reservado para os

projetos que obtém o minimo de 40% de economia em energia.

EDGE Zero Carbon (Carbono Zero) — nivel de certificacdo dedicado a projetos em
operagdo, certificados no nivel avangado, que utilizam 100% de energia renovavel ou que

compram compensacdes de carbono.

Figura 2: Niveis de certificagdo EDGE.

EDGE
Certificado -20%

Fonte: Cold (2025).

A Certificacdo EDGE usa o edificio caso-base (benchmark) como referencial, com o
qual o projeto proposto sera comparado. O caso-base define-se como a “pratica-padrao de
construcao predominante em determinada regido (por exemplo, cidade, distrito ou estados) nos
trés anos anteriores para o tipo especifico de edificacdo que estiver sendo avaliada” (IFC, 2021).

Na EDGE versao 3.0, os materiais de revestimento sdo tratados nos itens:

e MEMO3 - REVESTIMENTO DO PISO
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Esta medida deve ser selecionada indicando o tipo de revestimento de piso utilizado no
projeto, que deve ser especificado considerando que tenha menos energia incorporada que o
revestimento de um piso tipico. O revestimento do piso inclui a camada superior do material de
revestimento e as camadas usadas para instala-lo na laje. O EDGE avalia a energia incorporada
no revestimento do piso e na sua espessura, agregando o impacto de todos os principais

materiais por unidade de area.

e MEMOS5 — PAREDES EXTERNAS
Esta medida deve ser selecionada indicando o tipo de parede externa utilizada no
projeto, que deve ser especificada considerando que tenha menos energia incorporada que uma
parede externa tipica. O EDGE avalia a energia incorporada do tipo de parede agregando o
impacto de todos os principais materiais. A especificagdo selecionada afetard o isolamento
térmico, de modo que a eficiéncia energética pode ser afetada negativa ou positivamente

conforme a sele¢ao.

e MEMO06 — PAREDES INTERNAS

Esta medida deve ser selecionada indicando o tipo de parede interna utilizada no projeto,
que deve ser especificada considerando que tenha menos energia incorporada que uma parede
interna tipica. O EDGE avalia a energia incorporada do tipo de parede agregando o impacto de
todos os principais materiais. A especificacdo das paredes internas nao afeta as outras medidas
no EDGE, mas pode afetar o desempenho acustico (IFC, 2021). As medidas de eficiéncia de
materiais EDGE tém como objetivo principal a redugdo da energia incorporada na edificagao,
considerando os pisos e paredes internas e externas.

A categoria de materiais na certificacio EDGE busca avaliar a utilizagdo eficiente de
materiais, incentivando o uso de op¢des mais sustentaveis e de baixo impacto ambiental. Nesse
contexto, os materiais de revestimento podem contribuir de diversas formas:

e Uso de materiais reciclados e reciclaveis: muitos revestimentos cerdmicos e
porcelanatos podem ser fabricados com materiais reciclados em sua composicgao,
como vidro reciclado, residuos ceramicos e argilas recicladas, reduzindo a
necessidade de extracdo de recursos naturais, além da escolha de materiais
reciclaveis.

e Eficiéncia no uso e escolha dos materiais: os porcelanatos possuem uma maior
durabilidade, minimizando a necessidade de substituicdo ¢ manutengao

frequentes, levando a uma redugao de recursos ao longo da vida util do edificio.
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e Minimiza¢do de residuos: o design modular de revestimentos ceramicos e
porcelanatos permitem uma redugdo no desperdicio durante a instalagao.

e Tecnologia inovadora: o uso de produtos tecnolégicos como materiais
autolimpantes nas fachadas contribuem para a economia de energia e recursos e
o uso de revestimentos internos ndo emissores de compostos organicos volateis
(VOC), mantém a qualidade do ambiente interno e a saude dos moradores.

e Materiais locais: o uso de revestimentos fabricados localmente ou em regides
proximas a obra, contribuem para a reducao do impacto ambiental relacionado

ao transporte, que ¢ uma das principais fontes de emissao de CO2 na construgao.

Em relagdo a outras certificacdes, um relevante diferencial da certificagdo EDGE ¢ o
fato de a plataforma para entrada de dados ser gratuita, facil de usar, e com resposta rapida em
relacdo aos percentuais de economia, auxiliando o processo ao identificar quais medidas tem o
maior impacto e melhor retorno financeiro (Jordan, 2017).

Com a aplicagdo da certificagdo EDGE, as incorporadoras que certificam seus edificios
podem registrar vendas mais rapidas, podendo praticar precos mais altos, e especificamente no
EDGE ha oferta de linhas de financiamento verde, com taxas reduzias em relagao ao mercado,
beneficiando os compradores de imoveis. Um dos propositos do EDGE ¢ a maior sensibilizagdo
dos wusudrios, que valorizam cada vez mais aspectos como eficiéncia, economia,

sustentabilidade e conforto.

3.2 Certificagao LEED

Em 1998, o U.S. Green Building Council (USGBC) lancou seu sistema de avaliagcdo de
construgdes novas, o Leadership in Energy and Environmental Design (LEED), desenvolvido
para criar boas praticas ambientais na construcao civil. Em 2008, foi fundado o Green Building
Certification Institute (GBCI), responsavel pela gestdo de todos os aspectos de credenciamento
dos profissionais LEED e pela gestdo do programa de certificacdo LEED de projetos e
edificacdes. No Brasil, a intensificacdo de registros e certificagdes ocorreu a partir da criacao
do GBC Brasil em 2007.

A partir de 2001 foram langadas varias versdes do LEED, sendo as mais atuais a versao
4.0, lancada em 2015 e a versao 4.1, em 2019. No final de abril deste ano, 2025, foi lancado o

LEED v5 que representa uma evolucdo significativa em relagdo as versdes anteriores,
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atualizando e fortalecendo o padrdo de sustentabilidade na industria da construgdo civil com

foco em desempenho mensuravel, impacto climatico, equidade social e resiliéncia.

A certificagdo LEED v4 possui 4 tipologias, que consideram as diferentes necessidades

para cada tipo de empreendimento:

BD+C (Building Design+Construction) — Novas construgdes e grandes
reformas

ID+C (Interior Design+Construction) — Escritorios comercial e lojas de
varejo

O+M (Operation & Maintenance) — Empreendimentos existentes

ND (Neighborhood) — Bairros

A certificagdo LEED divide sua analise em nove categorias principais, que cobrem

aspectos ambientais, sociais € econdmicos, conforme abaixo:

Localizagdo e Transporte
Terrenos Sustentaveis
Eficiencia Hidrica

Energia e Atmosfera

Materiais e Recursos
Qualidade do Ambiente Interno
Inovacao

Prioridade Regional

Processo Integrativo (GBC Brasil, 2021).

Cada categoria possui pré-requisitos e créditos. Pré-requisitos sdo as acdes obrigatérias

para o empreendimento receber a certificacao, e os créditos sdo as agdes sugeridas pelo LEED,

com as quais o empreendimento € pontuado.

A LEED emprega um sistema de pontuacgdo, conferindo a certificagdo nos niveis

Certified, Silver, Gold e Platinum, conforme a pontuagdo obtida nas varias categorias, sendo a

pontuagdao maxima de 110 pontos e a minima de 40 pontos.



Figura 3: Sistema de pontuagdo LEED.
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Fonte: GBC BRASIL (2025).

O sistema de certificagdo de edificacdbes LEED, do USGBC, tem se destacado,
articulando os parametros das edifica¢des sustentaveis dos Estados Unidos e de varios outros
paises, sendo essencial para reduzir custos operacionais € aumentar o valor de mercado do

imoével, além de beneficiar o meio ambiente.

Figura 4: Numeros de edificios certificados LEED no Brasil 2004-2021
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Fonte: USGBC (2025).

O foco desse estudo sera na tipologia BD+C (Novas Construgdes), com énfase na
categoria MR (Materiais e Recursos). As outras categorias possuem créditos € pontos

fundamentais para analise do estudo de caso a ser apresentado, e foram consideradas dentro

do objeto desse trabalho.




3.2.1 Tipologia LEED BC+C NC ( Novas Construgoes)

A certificagdo LEED BD+C NC (Novas Construcdes) fornece parametros para a
construgdo ou reforma de um edificio sustentavel, avaliando o projeto e a obra para se tornar

mais sustentavel. Os requisitos minimos do programa LEED BD+C v4 sao:

A Figura 5 e o Quadro 1 apresentam o passo a passo do processo da certificagdo LEED

BD+C v4.

Cumprir as leis ambientais.

Edificio deve ser completo e permanente.
Deve-se delimitar um perimetro razoavel.

Area construida de no minimo 93 m?2.

Figura 5: Passo a passo para obtengdo do LEED.
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Fonte: USGBC (2025).




24

Quadro 1: Pontos atribuidos a projetos do LEED BD+C v4

Pontos atribuidos a projetos do LEED BD+C

Nome da categoria ou crédito

Integrated Project Planning and Design (Planejamento e Projeto

Integrados)

Location e Transportation (Localizagdo e Transporte)

Sustainable Sites (Terrenos Sustentaveis - SS)

Water Efficiency (Uso Racional da Agua - WE)

Energy and Atmosphere (Energia e Atmosfera - EA)

Materials and Resource (Materiais e recursos - MR)

Indoor Environmental Quality (Qualidade do Ambiente Externo -

IEQ)

Innovation and Design (Inovagao e Projeto - ID)

Regional Priority (Prioridade regional - RP)

Niveis Total de pontos Disponiveis
Certified (Certificado)

Silver (Prata)

Gold (Ouro)

Platinum (Platina)

New Construction (Nova Construgao -

NC)

16

10

11

33

13

16

110
40-49
50-59
60-79

>60 -110

Fonte: Kibert (2020).

A apresentacao dos pré-requisitos e créditos ocorre através de uma declaracdo padrao

LEED assinada por projetista ou responsavel, apresentacao das plantas, memoriais descritivos

dos projetos e calculos.

3.2.1.1 Categoria MR (Materiais e Recursos)

Segundo Charles Kibert (1994), os sistemas de avaliagdo e certificacdo conferem uma

pontuacdo ou classificagdo aos impactos sobre 0 meio ambiente, os recursos naturais e a saude
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humana decorrentes do projeto, da constru¢do e da operacdo de um edificio, tendo como
referéncia os critérios pré-estabelecidos por cada sistema.

A categoria MR trata da minimiza¢do dos impactos dos materiais na cadeia de
suprimentos para a construgdo, atribuindo pontos para o uso da analise do ciclo de vida e das
Declara¢des de Produto Ambiental. As medidas adicionais de transparéncia por parte dos
fabricantes para estimular a reducao de sua contribuicao aos impactos ao ambiente e a saude
humana também sao consideradas.

Na Figura 6, apresentamos os pré-requisitos e os pontos referentes aos créditos.

Figura 6: LEED para novas construgoes.

| LEED NC - Novas Construcoes 13 pont

PRE-REQUISITO: Obrigator,
Armazenamento e Coleta de Reciclaveis
PRE-REQUISITO: Obrigator

Plano de Gerenciamento da Construcao
e Residuos de Demolicao

CREDITOS: 5
Reducao do Impacto do Ciclo de Vida do Edificio
CREDITOS: 2

Divulgacao e Otimizacao de Produto do Edificio -
Declaragdes Ambientais de Produto

CREDITOS: 2
Divulgacao e Otimizacao de Produto do Edificio -

Origem de Matérias-primas

CREDITOS: 2
Divulgacéo e Otimizagao de Produto do Edificio -
Ingredientes do Material

CREDITOS: 2
Gerenciamento da Construcgao e Residuos de Demolicao

Fonte: USGBC (2025).

De acordo com o GBC Brasil, seguem os objetivos e requisitos para obtengao dos

pontos na categoria MR.

3.2.1.1.1 Pré-requisito MR: Armazenamento e Coleta de Materiais Reciclaveis

Este pré-requisito prevé areas acessiveis para separacdo, coleta e armazenagem de
residuos, incluindo: papel, papeldo corrugado, vidro, plastico e metal. Além de espaco para o
descarte adequado de, pelo menos, dois dos seguintes itens elétricos: pilhas e baterias, lampadas

com mercurio e lixo eletronico.
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3.2.1.1.2 Pré-requisito MR: Plano de Gerenciamento da Construgdo e Residuos de Demoli¢do

Este pré-requisito exige um Plano de Grenciamento dos Residuos, que controle pelo

menos 5 tipos de residuos da obra, constru¢ao e demolicao. O objetivo ¢ a redugao dos residuos

de construcao destinados a aterros ou incineragao, por meio de recuperagao, retiso e reciclagem

de materiais.

3.2.1.1.3 Crédito MR: Reducao do Impacto do Ciclo de Vida do Edificio

O projeto deve demonstrar uma estratégia de minimizagao dos impactos ambientais dos

materiais utilizados pelo edificio, por meio do reuso de recursos existentes no local ou por uma

analise do ciclo de vida. Sao quatro as opg¢des disponiveis:

Opcao 1 — Reuso de edificios historicos (5 pontos para NC).

Opcao 2 — Reforma de edificios abandonados ou arruinados (5 pontos para NC).
Opcao 3 — Reuso de edificios ou materiais, ou seja, , reutilizar materiais de
vedagdo externa e elementos internos de instalagdo permanentes, revestimentos,
lougas e metais, etc (2 a 4 para NC, conforme percentual de area construida
reusada).

Opcao 4 - Avaliacao do Ciclo de Vida (ACV) do edificio como um todo, de
acordo com a norma ISO 14044, selecionando materiais ¢ produtos que
demonstrem 10% de redu¢do nos impactos em relagao ao edificio de referéncia

(3 pontos para NC).

3.2.1.1.4 Crédito MR: Divulgagao e Otimizacao de Produto do Edificio — Declaragdes
Ambientais de Produto - EPD

O objetivo desse crédito ¢ encorajar o uso de materiais que tenham informagdes de sua

analise do ciclo de vida e que possuem menores impactos ambientais, econdmicos e sociais.

Opcao 1 — Declaragdes Ambientais de Produto — EPD (1 ponto para NC) —
utilizar 20 tipos de materiais permanentemente instalados no edificio de pelo
menos 5 fornecedores diferentes que tenham uma declaragdo publica de sua

analise de ciclo de vida conforme a ISO 14044, materiais com EPD e com
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certificagdo de terceiro ou tenham outros certificados de declaragdo ambiental
aceitos pelo USGBC.

Opcdo 2 — Otimizagdo de Atributos Multiplos (1 ponto para NC) — utilizar 50%
por custo do valor total dos materiais de instalagdo permanente que sejam
certificados por terceiros que comprovem que os produtos tenham impactos
abaixo da média da industria para trés das seis medidas de impacto ambiental
(potencial de aquecimento global, potencial de destruicdo do 0zénio
estratosférico, acidificacdo, eutroficagdo, formacao de ozdnio troposférico e
destruicao de recursos energéticos nao renovaveis); ou outros certificados

aceitos pelo USGBC.

Para o calculo deste crédito, os materiais estruturais foram contabilizados até 30% do

total e os produtos extraidos, manufaturados, produzidos e adquiridos a menos de 160km do

terreno, valerdao 200% por custo no calculo.

3.2.1.1.5 Crédito MR: Divulgacdo e Otimizagao de Produto do Edificio — Origem de

Matérias-Primas

Além dos objetivos do crédito anterior, neste crédito, leva-se em conta a escolha de

produtos que tenham sido extraidos ou produzidos de maneira responsavel, considerando os

requisitos abaixo.

Opcao 1 — Relatorio de Origem e Extragao de Matéria-Prima (1 ponto para NC)
— uso de pelo menos 20 produtos adquiridos por, no minimo, 5 fabricantes
diferentes que tenham relatdrio sobre suas matérias-primas demonstrando
procedimentos de extrativismo ambientalmente responsaveis. Esses relatorios
podem ser declaragdes do proprio fabricante ou emitidos por terceiros que
devem seguir os modelos aceitos e aprovados pelo USGBC.

Opcdo 2 — Praticas de Extracdo Lideres (1 ponto para NC) - utilizar 25% por
custo do valor total dos materiais de instalagdo permanente que atendam a pelo
menos um dos critérios de extrativismo responsavel (responsabilidade do
produtor estendida, certificacdo FSC — Forestry Stewardship Council, reuso de

materiais, conteudo reciclavel ou programa aprovado pelo USGBC).

Para o calculo deste crédito, os materiais estruturais foram contabilizados até 30% do
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total e os produtos extraidos, manufaturados, produzidos e adquiridos a menos de 160km do

terreno, valerdo 200% por custo no calculo.

3.2.1.1.6 Crédito MR: Divulgagao e Otimizacao de Produto do Edificio — Ingredientes do
Material

O objetivo desse crédito € encorajar o uso de materiais que possuem analise do ciclo de
vida e declaragdes documentadas com transparéncia. Recompensar equipes de projeto por
selecionar produtos cujos ingredientes quimicos estejam catalogados por uma metodologia
aceita e por selecionar produtos que minimizam o uso e a gera¢ao de substancias perigosas.
Recompensar os fabricantes de matérias-primas que produzem produtos com menor impacto
ambiental.

e Opcao 1 — Relatorios dos Componentes dos Materiais (1 ponto para NC) — instalar
permanentemente 20 materiais de 5 fornecedores diferentes que use algum dos
programas indicados para inventariar os componentes quimicos (Inventario do
Fabricante, Declaragao de Produto Saudavel — HPD, Analise do Berg¢o-ao-Bergo ou
programa aprovado pelo USGBC).

e Opcao 2 — Otimizagao dos Componentes dos Materiais (1 ponto para NC) — usar
25% por custo do valor total dos produtos de instalacdo permanente que atendam
aos seguintes critérios: GreenScreen v1.2 Benchmark, Certificagao Bergo-a-Berco,
REACH (Registration, Evaluation, Authorization and Restriction of Checmicals) ou
um programa aprovado pelo USGBC.

e Opcao 3 — Otimizagdo pela Cadeia de Suprimentos — usar 25% por custo de produtos
permanentemente instalados obtidos de fabricantes envolvidos em programas
validados de reducdo de risco, saude e seguranca. Fornecedores que possuem
certificagdo por um terceiro que verifique se varios critérios especificados foram

atendidos conforme os programas de controle de riscos ou de materiais nocivos.

3.2.1.1.7 Crédito MR: Gerenciamento da Construcao e Residuos de Demolicao

O objetivo desse crédito € recuperar, reutilizar e reciclar os materiais de construgdo e
demoli¢dao que nao sejam nocivos, reduzindo o envio de residuos aos aterros.

Seguem as opg¢des disponiveis para esse crédito.
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e Opcao 1 —Desviar 50% do entulho de aterros de, no minimo 3 materiais (1 ponto
para NC) ou desviar 75% do entulho de aterros de, no minimo 4 materiais (2
pontos para NC).

e Opgao 2 — Reduzir a geracdo total de residuos de forma a ndo gerar mais do que

12,2kg/m? de area de piso do edificio.

A aquisicao de produtos envolve identificar e selecionar suas fontes, além de observar
os meios e métodos de transportes escolhidos para levar o produto ao local. As distancias, os
tempos de entrega e as rotas devem ser analisados para assegurar que os materiais cheguem a
tempo sem um consumo excessivo de combustivel. Outra consideracdo ¢ a embalagem usada
para transportar e proteger o produto durante a entrega, sendo recomendavel adotar embalagens
que ndo sejam nocivas ao meio ambiente. Alguns fabricantes podem disponibilizar seus
produtos em embalagens retornaveis ou reusaveis, o que resulta em menos materiais para aterros
sanitarios. Outros tipos de embalagens podem ser compostaveis ou biodegradaveis. Outros
materiais para embalagem, como madeira e papeldao, podem ser reciclados (Kibert, 1994).

A gestao de residuos de construgdo oferece oportunidades de redugao de fontes, retiso
de materiais e reciclagem, causando impactos ambientais positivos nos recursos da dgua e do
solo. A escolha do tamanho adequado dos materiais de revestimento, para cada ambiente,
contribui na redugdo do tempo de constru¢do e na redugdo da geracao de residuos.

O espaco adequado para armazenamento e coleta desses materiais, assim como o
reaproveitamento dos residuos, garantem os pré-requisitos para a Categoria MR (Materiais e
Recursos).

Quanto a selecdo de materiais, produtos fabricados sdo avaliados por seus impactos no
ciclo de vida, incluindo o consumo de energia e as emissoes durante a extragdo de matérias-
primas, transporte, fabricagdo de produtos e instalagdo durante a constru¢do, impactos
operacionais e a eliminagdo de residuos solidos e liquidos e de gases emitidos. As condigdes e
os processos industriais sao considerados, juntamente ao desempenho propriamente dito de seus
produtos na edificagao concluida.

De acordo com a Norma NBR ISO 14040, a técnica de Avaliacdo de Ciclo de Vida
(ACV), consiste em: “Compilar e avaliar as entradas, as saidas e os impactos ambientais
potenciais de um sistema de produto ao longo do seu ciclo de vida” (GBC Brasil, 2025).

Todo o ciclo de vida de um produtos ou empreendimento ¢ reconhecido, os processos €
componentes identificados e seus efeitos ambientais analisados — tanto a montante, desde o

ponto de fabricacdo ou extragdo de matérias-primas, quanto a jusante, incluindo transporte, uso,
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manuten¢do e fim do ciclo (USGBC, 2025).

Figura 7: Ciclo de Vida
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Fonte: GBC Brasil (2021).

A adocgao das Declaragdes de produto ambiental (EPDs) pelos fabricantes estimula a
concorréncia entre os produtores para desenvolver produtos menos agressivos ao meio
ambiente, sendo um passo significativo para o desenvolvimento de um ambiente construido
mais sustentavel, e também contribui para a obtengao de créditos na Certificagdo LEED.

Com relagdo ao armazenamento e depdsito dos produtos, antes da instalacdo, ¢
importante preparar espagos adequados a fim de garantir sua protecdo. Varios problemas podem
surgir quando os materiais sdo armazenados na obra, incluindo danos provocados pelas
condi¢des ambientais, como mudangas de umidade ou temperatura, ou devido ao manuseio dos
mesmos, como quebras e perfuracdes. A correta protecdo dos produtos, bem como o
empilhamento bem espagado, permitindo uma boa circulagao do ar, ajudam a evitar danos. As
instrucdes de manejo e armazenamento fornecidas pelos fabricantes devem ser seguidas.

Segue abaixo um quadro resumo dos beneficios de um projeto sustentavel certificado

pelo LEED, considerando a categoria MR (Materiais e Recursos).
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Quadro 2: Beneficios do projeto sustentavel

Beneficios do projeto sustentavel LEED

Econdmicos Sociais Ambientais

Redugao dos custos iniciais de

.. Diminui¢do da quantidade de  Redugao das tensdoes em aterros
materiais de reuso ou

. aterros sanitarios, melhores sanitarios, reducdo do uso de
reciclados, custos de descarte . .
.. . . mercados para produtos recursos virgens, florestas mais
Materiais  de lixo mais baixos, custos de .. . . S . o
preferiveis ambientalmente, bem administradas, poluigao,

erecursos  substitui¢do para materiais
duraveis reduzidos,
necessidade de novos aterros
sanitarios reduzida

reducdo do transito devido ao energia e transporte menores,
uso de materiais de localidade e  crescimento nos mercados de
regiao reciclagem

Fonte: Kibert (2020).

3.3 Quadro Resumo das certificacoes EDGE e LEED

O Quadro 3 retne informagdes e caracteristicas principais das certificagdes EDGE e

LEED, e o Quadro 4 apresenta informagdes relacionadas aos Materiais dessas certificagdes.

Quadro 3: Certificagdes EDGE x LEED.

Certificacoes EDGE X LEED

Critério EDGE LEED

Origem IFC - Banco Mundial U.S. Green Building Council (EUA)

Eficiéncia em energia, dgua

Objetivo principal o materiais

Sustentabilidade ampla e integrada

Mercados emergentes, como
Foco geografico Brasil, América Latina,
Africa e Asia

Mundial, principalmente em paises
desenvolvidos

Localizacdo e transporte, terreno, agua, energia,
Critérios de avalia¢do Energia, 4gua e materiais materiais, ambiente interno, inovagao, prioridade
regional, processo integrativo

20% de economia nos 3
Exigéncia minima pilares - energia, agua e
materiais

Cumprimento de pré-requisitos e pontuagao
minima

Certificado, EDGE

Niveis de certificagdo
¢ Advanced, carbono zero

Certified, Silver, Gold, Platinum

Alta (exige consultores e documentagao

. Bai édia (simulaca
Complexidade aixa a média (simulacao detalhada)

automatizada pela



Custo

Ferramenta de simulagdo

Publico ideal

Reconhecimento de mercado

plataforma online)

Mais acessivel

Plataforma online gratuita da
IFC

Projetos residenciais, sociais
e em larga escala

Crescente, com boa
aceitacdo em financiamentos
sustentaveis
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Elevado (taxas+consultorias)

Nao possui uma ferramenta oficial, depende de
consultores

Grandes empreendimentos residenciais,
comerciais e institucionais

Muito alto, valoriza¢do imobiliaria

Fonte: Elaborado pela autora.

Quadro 4: Comparagdo EDGE e LEED: materiais de revestimento

Comparacao EDGE e LEED: materiais de revestimento

Critério

Foco principal

Uso de materiais
reciclados

Certificagdo de
produtos

Eficiéncia térmica e
energética

Impacto Local

Durabilidade de
manutengao

EDGE

Eficiéncia de recursos (energia € agua) e
impacto reduzido

Menos foco, mas recomendado para
eficiéncia e durabilidade

Foco em durabilidade e perfomance
energética, menos requisitos de certificacao

Avaliagao rigorosa do impacto dos
materiais na eficiéncia energética

Valoriza materiais locais, com menor
impacto do transporte

Considera durabilidade como ponto crucial
para reduzir substitui¢des e desperdicios

LEED

Impacto ambiental global do material
(extracdo, produgdo, transporte)

Muito incentivado, com pontuagao
significativa para materiais reciclados

Materiais com certificagdo ambiental (FSC,
LEED credits, etc.)

Avaliacdo de como os materiais aafetam a
eficiéncia energética global

Incentiva materiais com baixa pegada de
carbono em geral

Considera durabilidade, mas com mais
énfase em inovacdo e qualidade do
ambiente

Fonte: Elaborado pela autora.

3.4 Estudo de caso

Esse trabalho utiliza um projeto como estudo de caso para analisar a aplicabilidade das
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informagdes contidas em fichas técnicas dos fabricantes para o atendimento as informagdes e

requisitos das certificagdes EDGE e LEED.
3.4.1 Objeto de Estudo

O objeto de estudo ¢ um projeto de um Edificio Residencial multifamiliar, localizado
em Belo Horizonte/MG/Brasil. A edificacdo apresenta 6 pavimentos e 6 unidades de
apartamentos com aproximadamente 110 m?, com padrao médio a alto. O critério para escolha
dos revestimentos internos e externos (fachada) teve o objetivo de permitir uma analise junto
as certificagdes e, por isso, buscou-se varios fornecedores e tipologias diversas.

A partir das escolhas dos revestimentos e do levantamento das respectivas fichas
técnicas, que se apresentam no Anexo desse estudo, foram realizadas as andlises desses

materiais nas certificagdes EDGE e LEED, considerando seus créditos e pré-requisitos.



Figura 8: Planta humanizada do Edificio Residencial multifamiliar

Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 9: Fachada frontal e posterior do Edificio Residencial multifamiliar

-

Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 10: Fachada lateral esquerda e lateral direita do Edificio Residencial multifamiliar.

Fonte: Elaborado pela autora.



Quadro 5: Descritivo técnico dos materiais de revestimento do Edificio Residencial multifamiliar

Descritivo Técnico dos Materiais de Revestimento

Cad. Descrigao Ambiente Ficha técnica

Piso Sala, Cozinha,

1 Porcelanato Travertino Tivoli Satin 120x120 1
Lavabo
2 Laminado Unique Ferrara 291x1340mm Piso Quartos 2
3 Porcelanato Flut Travertino Tivoli 45x90 Parede Cozinha 3
4 Escancilhado Palha 43,7x63,1 Parede Lavabo 4
5 Porcelanato Travertino Tivoli EXT 90x90 Varanda Sala 5
6 Perfis de Super WPC Varanda Quarto 6
7 Porcelanato Neutral 90x90 Piso Banhos 7
8 Decor Branco Ripado 30x90 Parede Banhos 8
9 Prime Branco 60x60 Piso Lavanderia 9
10 Cetim Bianco Line 30x60 Parede Lavanderia 10
11 Bloomy Off White 60x120 Piso Hall Elevador 11
12 Limestone 92x92 Escada 12
13 Pastilha de porcelana Bérax 5x5 Fachada 13
14 Neutral Mascavo MA 10x10 Fachada 14
15 Brick Invecchiatto Nero 7x23 Fachada 15

Fonte: Elaborado pela autora.
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4 RESULTADOS

Neste projeto, foram especificados 15 revestimentos, sendo porcelanatos, ceramicas,
piso laminado e produto sintético ecoldgico, de 11 fornecedores distintos, de grande e pequeno
porte, tanto para a area interna quanto externa, de forma a ampliar nossas analises e conclusdes
e mantendo uma coeréncia com o padrao médio/alto do edificio proposto.

A maioria dos fornecedores disponibiliza as fichas técnicas dos produtos diretamente
em seus sites, de forma clara, objetiva e acessivel. No entanto, alguns casos demandam
procedimentos especificos, como ocorre com o fornecedor do material de codigo 15, cuja ficha
técnica s6 ¢ fornecida mediante solicitagdo a um representante da fabrica. O fornecedor do
codigo 9 apresenta suas informacdes de maneira incompleta, o que compromete a avaliacdo
detalhada do produto. Da mesma forma, o fabricante do piso ecoldgico limita-se a divulgar
algumas caracteristicas do produto, sem disponibilizar informagdes técnicas consolidadas,
como dados de desempenho, ensaios normativos ou comprovacdes de conformidade.

As fichas técnicas mais completas, apresentam varias informagdes que auxiliam os
projetistas a fazerem a escolha adequada conforme o uso para cada ambiente e suas informagdes
se baseiam nas normas técnicas brasileiras, tais como a NBR 15575 (Norma de desempenho de
edificagcdes habitacionais) que exige que os sistemas construtivos (paredes, pisos e fachadas)
atendam os requisitos de durabilidade, seguranca e conforto. O desempenho dos revestimentos
ceramicos e porcelanatos sdo garantidos pela conformidade as normas de produto (ISO 13006
/ NBR16919) e seus ensaios (ISO 10545). O piso laminado de alta pressao (HPL) atende os
requisitos de desempenho , qualidade e caracteristicas técnicas conforme a norma NBR14833-
1.

Ap6s a definicdo dos materiais de revestimento e a andlise das fichas técnicas obtidas
junto aos respectivos fabricantes, foi possivel identificar as principais dificuldades no processo
de obten¢ao das informagdes necessarias e o papel fundamental dos fornecedores no suporte as

demandas de certificacdo, no ambito dos materiais de revestimento.

4.1 Certificacio EDGE

O principal objetivo da Certificagdo EDGE ¢ reduzir os impactos ambientais das
construgdes, com foco na eficiéncia de recursos e, a0 mesmo tempo, garantindo que os projetos
sejam financeiramente vidveis e acessiveis. Sendo mais voltada para os mercados de baixo custo

e desenvolvimento emergente, seu processo de certificacdo ¢ mais simples comparado a outras
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certificagdes, como o LEED.

Os critérios adotados pela plataforma digital EDGE sdo regionais e, por isso, os valores
referenciais mudam de acordo com o pais e a localizagdo do projeto. O software de similagao
EDGE possui um banco de dados pré-definidos, com valores médios de energia incorporada
para cada tipo de material de revestimento. Ao escolher uma opcdo, o sistema calcula
automaticamente o impacto. A versdo 3.0 do aplicativo limita a personalizagdo dos
revestimentos, ndo permitindo nomear os produtos reais usados, mesmo assim, os materiais
especificados nesse projeto, foram lancados no Revestimento de Piso (MEMO03), Paredes
externas (MEMOS5) e Paredes internas (MEMO6), levando-se em consideracdo que foram
selecionados materiais com foco em baixa absor¢do de 4gua, alta durabilidade, facilidade de
limpeza ¢ menor emissdo de carbono incorporado. O EDGE pode ser complementado
apresentando uma EPD — Declaragdo Ambiental de Produto — verificada por terceira parte, de
um revestimento, como suporte documental, ndo sendo obrigatorio.

Embora o EDGE nao exija certifica¢cdes obrigatorias como norma técnica nacional, ele
se baseia em referéncias internacionais de ACV (Avaliacdo de Ciclo de Vida), como as ISO
14040 e 14044. Para o EDGE, no quesito materiais de constru¢ao, o foco ndo esta em cumprir
normas de desempenho especificas como em outras certificagdes, mas sim em escolher
materiais com menor energia incorporada, ou seja, materiais cujo processo de producdo e
transporte consome menos energia.

As fichas técnicas analisadas neste estudo de caso, apresentam um conjunto abrangente
de informagdes relacionadas as propriedades fisicas, mecanicas e quimicas dos materiais de
revestimento selecionados. Entre os pardmetros destacados estdo: absor¢do de dgua, expansao
por umidade, resisténcia a flexdo, resisténcia a gretagem, coeficiente de atrito dindmico e
resisténcia a manchas. Adicionalmente, constam informagdes de desempenho relativas a
resisténcia ao impacto, resisténcia ao fogo e comportamento frente a umidade, critérios
relacionados a durabilidade e seguranca dos materiais. A inclusdo de um material com
tecnologia sustentavel, desenvolvida a partir de farinha de madeira de descarte, ou seja,
produzido a partir de 100% de insumos reciclaveis, amplia ainda mais a contribui¢do do projeto
no quesito ambiental.

Embora as fichas técnicas dos revestimentos analisados ndo apresentem informacgdes
detalhadas sobre o processo de fabricagdo, consumo energético, uso de agua e Avaliagdo do
Ciclo de Vida (ACV), os dados fornecidos sao suficientes para viabilizar a comparagdo junto a
base de dados do software da certificagdo EDGE, na categoria Materiais.

Dessa forma, mesmo na auséncia de dados especificos sobre impacto ambiental no
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processo produtivo, as informagdes disponiveis nas fichas técnicas atendem parcialmente aos
critérios exigidos pela certificacdo, permitindo que os materiais sejam corretamente
classificados em termos de carbono incorporado, durabilidade e desempenho fisico, conforme
os parametros estabelecidos pela metodologia EDGE.

Neste projeto, a escolha consciente dos materiais de revestimento foi fundamental para
alcangar os 20% de reducdo de energia incorporada, uma vez que mesclou produtos
sustentaveis, reciclados, certificados e de baixo impacto ambiental, favorecendo a minimizagao
dos desperdicios de materiais e a maximizacao da eficiéncia no uso dos recursos, contribuindo
para a sustentabilidade do projeto e reduzindo os custos operacionais a longo prazo, além da
melhora da qualidade de vida dos ocupantes.

Com a aplicacao pratica da Certificacao Edge, no quesito materiais, concluimos que ¢
possivel alcangar uma constru¢do mais econdmica, ambientalmente responsavel e socialmente

consciente, favorecendo o conforto ¢ a durabilidade da edificagao.

4.2 Certificacao LEED

Um bom projeto arquitetonico ¢ fundamental para uma boa eficiéncia energética e a
escolha criteriosa dos materiais de revestimento ¢ decisivo para as pontuagdes na busca de uma
certificagdo ambiental. O GBC Brasil recomenda para a especificagdo de produtos que atendam
a norma especifica, e no caso de revestimentos de pisos e paredes, devem atender a Norma de
Desempenho 15575 e, quando houver um Programa Setorial estabelecido, atendimento do
PBQP-H (Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat).

Além disso, priorizar produtos atemporais, durdveis e de facil manutencao, como os
revestimentos ceramicos e porcelanatos, contribuem para a longevidade do edificio, ajudando
a reduzir o consumo de recursos. Fundamental também o uso de materiais reciclados ou
reciclaveis e produtos produzidos localmente, diminuindo os impactos do transporte.

Na categoria Materiais ¢ Recursos (Materials and Resources — MR), os pré-requisitos
Armazenamento e Coleta de Materiais Reciclaveis e Plano de Gerenciamento da Construgao e
Residuos de Demolicdo, exigem a previsdo de areas de coleta e armazenamento de materiais
reciclados e o gerenciamento dos residuos de constru¢do, cuja contribui¢do no estudo de caso
foi a especificacdo de materiais reciclaveis no projeto e ado¢do de embalagens de papeldo e
pallets reutilizaveis, pelos fornecedores, além da modularidade dos porcelanatos e ceramicas,
reduzindo o desperdicio na obra.

No Crédito MR, Redugao do Impacto do Ciclo de Vida do Edificio, as fichas técnicas
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com as informacdes de resisténcia mecanica, absor¢ao de 4gua, resisténcia a abrasdo, expansao
por umidade e resisténcia a manchas, reforcam a escolha de materiais mais duraveis e de menor
manutengdo, contribuindo indiretamente aos principios de desempenho ambiental e ciclo de
vida, da opgao 4.

Para o Crédito MR, Divulgacdo e Otimizacdo de Produto do Edificio — EPD
(Environmental Product Declaration), a maioria dos fornecedores dos produtos especificados
nesse estudo possuem transparéncia com relagao aos impactos ambientais, econdmicos € sociais,
porém, ndo possuem a EPD — Declaragio Ambiental de Produto e estdo localizados a uma
distancia superior a 160km do edificio.

O Crédito MR, Divulgacao e Otimizagao de Produto do Edificio — Origem de Matérias-
Primas, pode ser obtido através de declaragdes do proprio fabricante, como no produto do
Codigo 2, cujo material ¢ feito com madeira reflorestada, 100% reciclavel e o produto do
Cddigo 6, produzido a partir de insumos reciclaveis, sendo passivel de atendimento na Opgao
1.

O Crédito MR, Divulgagdo e Otimizagdo de Produto do Edificio — Ingrediendes do
Material, seria atendido na op¢ao 2, devido a especificagdo dos pisos minerais, porcelanatos e
ceramicas, que dispensam a necessidade de testes de toxidade exigidos.

O Crédito MR, Gerenciamento da Construgdo e Residuos de Demolicao seria passivel
de atendimento uma vez que os produtos especificados podem ser recuperados, reutilizados e
reciclados.

Na categoria Terrenos Sustentaveis (Sustainables Sites - SS), para conseguir pontuagao
no crédito Ilhas de Calor (1 a 2 pontos), ¢ necessario que o fabricante fornega os valores de
refletdncia e emitancia dos materiais, para o calculo do SRI (Solar Reflectance Index). A
refletdncia estd relacionada as cores das superficies, claras ou escuras. Fator importante na
escolha dos revestimentos da fachada do edificio, contribuindo também na eficiéncia
energética.

A categoria Qualidade Ambiental Interna (/ndoor Environmental Quality — IEQ),
promove a qualidade do ar no interior das edificacdes, com foco no uso de materiais com baixa
emissdo de compostos organicos volateis (COVs), favorecendo a produtividade e a satide dos
usuarios. Materiais de baixa emissividade, como os revestimentos ceramicos e porcelanatos,
nao emissores de substancias toxicas, atendem aos requisitos de créditos, e podem contribuir de
1 a 3 pontos.

A divulgacao e transparéncia por parte dos fornecedores em relagdo aos seus impactos

ambientais e as suas praticas de extragdo, assim como a sua responsabilidade social com os
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funciondrios e todos os envolvidos no processo ¢ fundamental e contribui para o atendimento
dos requisitos exigidos para a certificagdo LEED.

O estudo de Avaliagdo do Ciclo de Vida (ACV) e o fornecimento da Declaracao
Ambiental de Produto (EPD), pelos fabricantes ¢ imprescindivel para a pontuagdo dos créditos
na categoria Materiais e Recursos (MR).

E importante destacar o crescente empenho dos fornecedores de revestimentos na
adogdo de praticas sustentaveis ao longo de todo o seu processo produtivo, tais como:

e Reutilizagdo da 4dgua industrial, reduzindo o consumo de recursos hidricos:

e Aproveitamento de insumos e residuos solidos, na linha de producao,
minimizando descartes;

e Uso da tecnologia na redugdo da espessura das pegas de porcelanato, o que
diminui o consumo de matérias-primas, reduz a demanda de gas natural e energia
e diminui as emissdes de CO2, tanto no processo fabril quanto no transporte,
devido a reduc¢do de peso e volume;

e Acdes de responsabilidade social corporativa, com impacto positivo nas
comunidades e valorizacdo dos colaboradores.

Essa atuagao demonstra ndo apenas compromisso com o meio ambiente mas também
com a responsabilidade social e a melhoria continua da cadeia produtiva.

Atualmente, observa-se que a maioria dos fornecedores de materiais de revestimento ja
divulga, de forma transparente, suas agdes € compromissos com a sustentabilidade ambiental,
social e economica. Alguns fornecedores apresentam essas praticas de maneira mais abrangente
e estruturada, por meio de Relatorios de Sustentabilidade, como ¢ o caso, especialmente, dos
fabricantes identificados nesse estudo pelos codigos 2,4, 8,10 e 11.

Além disso, a escolha criteriosa de produtos e fornecedores alinhados as normas técnicas
brasileiras (NBR) e internacionais (ISO), como as relacionadas ao desempenho (NBR15575) e
participagcdo em programas como o PBQP-H, fortalece significativamente a conformidade com
os pré-requisitos e créditos da categoria de Materiais e Recursos (MR) na certificagdo LEED e
contribui para a valorizagdo da cadeia produtiva, redu¢do de impactos ambientais e promogao

da construcao sustentavel no Brasil.

4.3 Principais diferencas entre as certificacoes EDGE e LEED

A principal diferenga, no contexto de materiais, entre as certificagdes EDGE e LEED
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reside no nivel de profundidade e abordagem dos critérios adotados.

A certificagdo EDGE, tem um foco estritamente quantitativo, voltado para a reducdo de
consumo de energia, d4gua e carbono incorporado dos materiais. Sua metodologia € simples e
objetiva, baseada em um banco de dados comparativo, que avalia os materiais conforme a
energia incorporada, ou seja, a energia necessaria para extrair, processar, fabricar e transportar
os materiais. O objetivo ¢ selecionar materiais de menor impacto energético, sem a exigéncia
de informagdes técnicas detalhadas, como composi¢do quimica, toxicidade, cadeia de
fornecimento ou certificagdes adicionais.

Por outro lado, a certificagdo LEED adota uma abordagem holistica e mais abrangente
na avaliagdo dos materiais, considerando ndo apenas os impactos ambientais, mas também os
impactos sociais, de saude e de ciclo de vida. Seus critérios incluem aspectos como: contetdo
reciclado e renovavel, origem regional (menor pegada de transporte), produtos com declaragdes
ambientais (EPD) e certificagdes de saude (HPD), ou seja, um foco quantitativo e qualitativo,
envolvendo varios créditos especificos sobre materiais e recursos, que podem ser combinados
para obter pontos, com critérios variados e exigéncia de informacoes técnicas dos materiais
mais completas. A abordagem mais ampla e rigorosa da LEED, quanto aos materiais, exige
rastreabilidade, transparéncia e certificagcdes dos fornecedores.

Em resumo, enquanto o EDGE prioriza a simplicidade e eficiéncia na reducdo de
impactos ambientais diretos e mensuraveis, o LEED demanda uma anélise mais detalhada e
exigente, que abrange todo o ciclo de vida dos materiais e seus impactos socioambientais.

Essa diferenciagao ficou evidente na analise do estudo de caso, em que o mesmo projeto,
utilizando os mesmos produtos de revestimento acompanhados de suas respectivas fichas
técnicas, foi suficiente para alcancar a certificacdo EDGE. No entanto, na certificacio LEED,
apesar da obten¢ao de alguns créditos, a auséncia de diversos dados considerados essenciais

impediu o atendimento completo aos requisitos exigidos para a certificacdo do edificio.
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5 CONCLUSAO

O setor da construcao civil tem um importante papel na redu¢ao dos impactos sobre o
meio ambiente, analisando todo o ciclo de vida da edificagao, que vai desde o seu planejamento,
a obtencdo de materiais e insumos, passando pela constru¢do e pela operacdo e também a
demoligao.

A defini¢do de sustentabilidade na construgdo civil ressalta trés aspectos importantes
em relagdao ao desempenho de um projeto ao longo de sua vida util: a gestdo de agua, gestao de
energia e a gestdo dos materiais na obra.

A escolha dos materiais e produtos utilizados na construcdo civil ¢ um dos maiores
desafios da construgdo ecologicamente sustentavel, sendo fundamental o emprego de materiais
reciclados, reutilizados na edificagdo ou materiais que utilizem residuos em sua composigao. A
visao de um sistema de ciclo fechado para o setor da construcao €, por necessidade, vinculada
0 maximo possivel a de outras industrias.

Um dos meios de se selecionar materiais e produtos para edificagdes sustentaveis € se
basear em programas de certificacdo renomados, especialmente os sistemas de avaliagdo de
edificacdes, como o EDGE e o LEED, que sdo ferramentas distintas, porém, com o objetivo
comum de busca das melhores praticas na construcdo civil, visando o bom desempenho
ambiental de uma edificagao.

A adocao dos sistemas de avaliagdo e certificagdo de edificagdes abrem o caminho para
a edificacao sustentavel e elevam os padrdes para todos aqueles que estao envolvidos nesse
movimento, dos proprietarios aos fornecedores de materiais, projetistas, arquitetos e
construtores.

Embora a certificagdo EDGE seja considerada mais simples e de facil acesso por meio
de sua plataforma digital, na pratica observou-se que ela apresenta certas limitagdes, tanto na
profundidade dos dados, quanto na abrangéncia dos materiais considerados. A ferramenta
oferece uma analise baseada em médias globais, o que nao reflete fielmente os dados especificos
dos materiais e fornecedores indicados no estudo de caso. Além disso, os critérios sdo mais
focados na reducao do carbono incorporado, sem considerar outros aspectos ambientais, sociais
ou de satide humana, como ocorre em certificagdes mais robustas.

Diante da predominancia de métodos construtivos artesanais no Brasil, torna-se evidente
a necessidade de modernizagdo e maior eficiéncia no setor da construgdo civil. Nesse contexto,
a certificagdo EDGE se destaca como uma ferramenta estratégica voltada a promogado da

sustentabilidade em mercados emergentes, como o brasileiro. Seu potencial para contribuir com
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a racionalizagdo do uso de recursos e a melhoria do desempenho ambiental das edificagdes ¢é
significativo.

No entanto, para que a certificacio EDGE cumpra plenamente sua fungdo
transformadora, ¢ fundamental que sua aplicagdo seja ampliada para além dos empreendimentos
de médio e alto padrdo, alcangando também os projetos habitacionais destinados a populacao
de média e baixa renda. A integracdo dessa certificacdo com politicas publicas habitacionais
pode nao apenas fomentar construgdes mais eficientes e sustentdveis, mas também contribuir
diretamente para a redu¢ao do déficit habitacional no pais.

Portanto, refor¢a-se a importancia de articular mecanismos técnicos e institucionais que
incentivem o uso da certificagio EDGE em larga escala, como forma de promover o
amadurecimento das praticas sustentaveis na construgdo civil e preparar o setor para a adogao
de certificagdes mais exigentes e abrangentes no futuro.

Por outro lado, a certificagdo LEED ¢ significativamente mais complexa, demandando
um maior investimento de tempo, recursos e profissionais especializados. Seu processo exige a
comprovagdo detalhada dos critérios por meio de uma extensa documentacdo. Essa alta
exigéncia documental representa um desafio consideravel, especialmente para fornecedores que
ainda estdo em processo de adaptagdo a cultura de sustentabilidade, rastreabilidade de materiais
e disponibilizagdo de informagdes técnicas mais especificas.

Em contrapartida, essa complexidade da LEED permite uma avaliagdo muito mais
abrangente, considerando ndo apenas o carbono incorporado, mas também aspectos como saude
do ambiente interno, toxicidade dos materiais, origem responsavel, economia circular e impacto
social e ambiental ao longo de todo o ciclo de vida dos materiais.

Portanto, observa-se que tanto o EDGE quanto o LEED desempenham papéis
fundamentais na transforma¢dao do setor da construgdo civil rumo a sustentabilidade, mas
possuem enfoques, niveis de profundidade e desafios distintos. A escolha entre uma ou outra
dependera dos objetivos do empreendimento, dos recursos disponiveis e do grau de
comprometimento ambiental e social que o projeto deseja alcangar.

Por meio do estudo de caso, com énfase nos materiais de revestimento, vimos a
importancia do projeto consciente e das especificacdes adequadas, assim como o papel
fundamental das industrias quanto ao efeito do ciclo de vida de seus produtos, criando um
ecossistema ambientalmente responsavel. Ficou claro também a contribuicao fundamental das
certificacdes das edificacdes, visando a responsabilidade ambiental por parte de todos os
envolvidos, sendo acessivel a diversos padrdes de edificagdes, gerando economia de recursos,

agregando valor ao edificio e melhorando a qualidade de vida dos usuarios.
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A partir dos resultados obtidos nesse estudo, recomenda-se que os fornecedores
ampliem as informagdes disponibilizadas nas fichas técnicas dos produtos, incluindo dados
especificos relacionados as emissdes de CO2, energia incorporada no processo produtivo e
impactos ambientais associados ao ciclo de vida dos materiais.

Além disso, ¢ fundamental que os fabricantes passem a fornecer, de forma acessivel,
Declaragoes Ambientais dos Produtos (EPD’s — Environmental Product Declarations), com
informacdes verificadas e transparentes sobre o desempenho ambiental dos materiais ao longo
de seu ciclo de vida.

A adocdo dessas praticas, ndo apenas fortalecem a transparéncia dos processos
produtivos € o compromisso com a responsabilidade socioambiental, como também facilita
significativamente o atendimento aos requisitos das certificagdes ambientais, como EDGE e
LEED.

Nesse sentido, reforca-se a importancia de articular mecanismos técnicos e
institucionais que incentivem o uso da certificacgdo EDGE em larga escala, promovendo o
amadurecimento das praticas sustentaveis na construgao civil e preparando o setor para a adogao
de certificagdes mais exigentes no futuro. De forma complementar, ¢ fundamental destacar a
necessidade urgente de que os fabricantes de materiais de revestimento incorporem em suas
fichas técnicas os dados requisitados por essas certificacdes, como informacdes sobre
desempenho ambiental, origem e composicao dos materiais.

Essa transparéncia e padronizagdo sao elementos essenciais para viabilizar projetos mais
sustentaveis e compativeis com os critérios internacionais de certificacao, contribuindo para um
mercado mais eficiente, competitivo e comprometido com o desenvolvimento sustentavel.

Finalmente, consideraria para trabalhos futuros uma pesquisa sobre as melhorias e
implementagdes que os fabricantes de materiais de revestimentos poderiam realizar de modo a
contribuir em maior escala para o alcance das certificagdes ambientais pelas construtoras, seja
no seu processo produtivo ou nas informagdes mais detalhadas e especificas das fichas técnicas

dos seus produtos.
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ANEXO A - FICHA TECNICA DO PORCELANATO TRAVERTINO TIVOLI SATIN
120X120 (COD. 1 — QUADRO 5)

CERTIFICADO DE PRODUTO
LABORATORIO DE PRODUTO ACABADO

Norma Brasileira: ABNT NBR 1SO 13006:2020 /
ABNT NBR ISO 10545:2020 / ABNT NBR 16919:2020
Atende aos requisitos da NBR 15575

biancogres

Produto: Travertino Tivoli Satin Superficie: Acetinado
Cédigo do Produto: BWO0260T1 Borda: Retificado
Tipologia: PORCELANATO Local de Uso: LD
Tamanho Nominal: 120X120 Classe AD: 2
Grupo: Bla Variagdo do Tom: v3
Ne de pegas/cx: 2 Area de cobertura: 2,88 m?*/caixa
Junta minima: 1,5 mm
Caracteristicas Normas de ensaio | Resultados
Absorgdo de dgua (%) ABNT NBR ISO 10545 - 3 <0,5
3 Mddulo de Resisténcia a Flexdo (Mpa) ABNT NBR ISO 10545 - 4 235
% Carga de Ruptura (N) ABNT NBR ISO 10545 - 4 21300
g Resisténcia a Gretagem ABNT NBR ISO 10545 - 11 Resiste
3
E Expansdo por Umidade (mm/m) ABNT NBR I1SO 10545 - 10 <0,15
o
2 Superficie Seca 20,4
[-% Coeficiente de Atrito Dindmico " ABNT NBR 16919
Superficie Umida 204
Resisténcia a Manchas
m - Agente manchante verde / vermelho em éleo leve ABNT NBR ISO 10545 - 14 5
=) 3 - lodo
< 3
ayv - Oleo de Oliva
ws i - A
= Resisténcia Quimica
a2 ABNT NBR ISO 10545 - 13 GA
8 (=} - Produtos de uso doméstico e para tratamento de piscinas
= Resisténcia Quimica
ABNT NBR ISO 10545 - 13 GLB
- Acidos e 4lcalis de baixa concentragdo
g Impacto de Corpo Duro (J) NBR 15.575-3 Ruptura - 5J
i
g Reagdo ao Fogo NBR 15.575-3 Classe |
@
3 Resisténcia sob a¢do da Umidade NBR 15.575-3 Resiste

* Verificagdo das tabelas de Local de Uso, Classe AD e Variagdo de Tonalidade e Desenho no site: www.biancogres.com.br

* A ficha técnica esté sujeita a revisdes. Consultar sempre a ultima revisdo através do site

Fonte: Biancogres 2025.
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ANEXO B — FICHA TECNICA DO LAMINADO UNIQUE FERRARA (COD. 2 -
QUADROS)

purafloor

Ficha Técnica

Piso laminado

5
Resistente 4 dgua

UNIQUE STUDIO  NATURE TWIST  HARMONY  SPACE LINK NEW WAY SPOT

SEGMENTO

CLASSIFICAGAO e
DE USO NBR 14833-1

NIVEL
DE USO

TRAFEGO NBR 148331 Al
Com

Al
Comercial Comercial
Médio

Médio Médio

23132

Residencial

a eside Residencial
GARANTIA . /

TIPO DE TEXTURA

TIPO DE
ACABAMENTO

Vinco

ESPESSURA
TOTAL

DIMENSOES X 8 x > 248 x
(régua/placa) = 1.340 mm

9rég./
2,99 m?
39cxs
PESO MEDIO
DA CAIXA

194 kg

DIMENSOES
DA CAIXA (mm)

ESPESSURA (e)

em re! ) - :

25mm | 7,0 £ 025 mm
valor nor

LARGURA DA NER 148331 e
CAMADA média < 0,10 mm,

248+
0,10 ), 0,10 0,10
SUPERFICIAL (L) | CTrecdozo o o o
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EMPENAMENTO
- FLECHA

RESISTENCIA
AO IMPACTO

TIPO DE
ENCAIXE

ACESSORIOS

COMPRIMENTO
DA CAMADA
SUPERFICIAL (C)

ESQUADRO NBR 148331
DA PLACA (S) s max =020 mm

DESVIO -~
LONGITUDINAL NBR 14833-1 Méx. 0,4 mm
SUPERFICIAL (B)
ABERTURAENTRE | ngR 148331
PLACAS (A) amax <020 mm

DIFERENGA DE R g
ALTURA ENTRE o
AS PLACAS (H)

'VALOR DIMENSIONAL APOS

Maéx. 0,15 mm

NBR 14833-1
MUDANCA DEUMIDADE | A mégia < 0,9 mm A comp. méax. 0,9 mm
(ot PO AR ) | Almédia <09 mm Alargura méx. 09 mm

DEFORMAGAO | N8R 148331
CAUSADA POR e 1ot &< 0 Méx. 0,01 mm
CARGA ESTATICA |mm de afundamento

NBR 14833-1
INCHAMENTO Ai < 20% vanacio
dimensional

RESISTENCIA
A MANCHAS

Fonte: Durafloor, 2025
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ANEXO C - FICHA TECNICA DO FLUT TRAVERTINO TIVOLI 45X90 (COD. 3 —

QUADRO 5)

CERTIFICADO DE PRODUTO
LABORATORIO DE PRODUTO ACABADO

Norma Brasileira: ABNT NBR 1SO 13006:2020 /
ABNT NBR ISO 10545:2020 / ABNT NBR 16919:2020
Atende aos requisitos da NBR 15575

biancogres

Produto: Flut Travertino Tivoli Superficie: Acetinado
Cddigo do Produto: CE0908A1 Borda: Retificado
Tipologia: MONOPOROSA Local de Uso: LA
Tamanho Nominal: 45X90 Classe AD: -
Grupo: Blll Variagdo do Tom: v3
N2 de pegas/cx: 5 Area de cobertura: 2 m?*/caixa
Junta minima: 1,5 mm
Caracteristicas Normas de ensaio | Resultados
Absorgdo de dgua (%) ABNT NBR ISO 10545 - 3 210
3 Médulo de Resisténcia a Flexdo (Mpa) ABNT NBR ISO 10545 - 4 215
% Carga de Ruptura (N) ABNT NBR ISO 10545 - 4 2600
7]
“d' Resisténcia a Gretagem ABNT NBR ISO 10545 - 11 Resiste
3
w Expansdo por Umidade (mm/m) ABNT NBR ISO 10545 - 10 <0,3
&
2 Superficie Seca -
a Coeficiente de Atrito Dinamico - ABNT NBR 16919
Superficie Umida &
Resisténcia a Manchas
um.l - Agente manchante verde / vermelho em éleo leve ASNT NBR(1S0 10545 - 14 5
=) - lodo
g .
ayv - Oleo de Oliva
w E siap P
] Resisténcia Quimica
a D ABNT NBR I1SO 10545 - 13 GA
g (=] - Produtos de uso doméstico e para tr ) de piscinas
o Resisténcia Quimica
; i s & ABNT NBR 1SO 10545 - 13 GLB
- Acidos e alcalis de baixa concentragéo
g Impacto de Corpo Duro (J) NBR 15.575-3 Ruptura - 5J
&
% Reagdo ao Fogo NBR 15.575-3 Classe |
&
lél R ia sob agdo da Umidad NBR 15.575-3 Resiste

* Verificagdo das tabelas de Local de Uso, Classe AD e Variagdo de Tonalidade e Desenho no site: www.biancogres.com.br
* Aficha técnica estd sujeita a revisdes. Consultar sempre a ultima revisdo através do site

Fonte: Biancogres, 2025
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ANEXO D - FICHA TECNICA DO ESCANCILHADO PALHA 43,7X63 (COD. 4 —

QUADRO 5)

Certificado de Especificagdes Técnicas

ceusda

PRODUTO:! ESCACILHADO PALHA
FORMATO:! 437x631x9,8 mm CONTEM: 6 Pegas 1,65m? 17,76 SQFT GRUPO! Bllb
Caracteristicas Técnicas ISO Exig. Unid. Especificagéo
VAR.DIM.EM REL.W L.MAIOR 10545-2 +1,0 mm +0.50
VAR.DIM.EM RELW L.MENOR 10545-2 +1,0 mm +0.50
VARIACAO DA ESPESSURA 10545-2 0,49 mm +0,49
RETIDAO DO LADO MAIOR 10545-2 0,80 mm +0,80
RETIDAO DO LADO MENOR 10545-2 0,80 mm +0,80
DESVIO ORTOG.LADO MAIOR 10545-2 1,50 mm +1,50
DESVIO ORTOG.LADO MENOR 10545-2 +1,35 mm +1,35
DESVIO DE CURVAT.DO CENTRO EM RELACAO A DIAGONAL 10545-2 +1,80 mm +1,80
DESVIO CURV. LADO MAIOR 10545-2 +1,80 mm +1,80
DESVIO CURV. LADO MENOR 10545-2 1,35 mm 1,35
EMPENO EM RELACAO A DIAGONAL 10545-2 +1,8 mm +1,8
QUALIDADE DA SUPERFICIE 10545-2 295 % 295
[ABSORCAO D'AGUA 10545-3 6a10 % 6a10
RESISTENCIA A FLEXAO 105454 218 N/mm2 218
CARGA DE RUPTURA 105454 2800 N 2800
CLASSE DE USO Especificar USO: 2
RESISTENCIA A CHOQUES TERMICOS 10545-9 - - -
COEFICIENTE DE DILATACAO LINEAR (X 10-6) 10545-8 - c-1 -
EXPANSAO POR UMIDADE 10545-10 - mm/m <0.30
RESISTENCIA AO GRETAMENTO 10545-11 Requerida - OK
RESISTENCIA AOS PRODUTOS QUIMICOS 10545-13 Min.Classe GB - GA
RESISTENCIA AO ATAQUE ACIDO/ALCALINO 10545-13 i - GLB
RESISTENCIA DA SUPERFICIE A MANCHAS 10545-14 Min.Classe 3 - 4
COEFICIENTE DE ATRITO DINAMICO SECO E MOLHADO NBR 16919 i -
VARIACAO DE TONALIDADE V1

Fonte: Ceusa, 2025.
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ANEXO E - FICHA TECNICA DO PORCELANATO TRAVERTINO TIVOLI EXT
90X90 (COD. 5 - QUADRO 5)

CERTIFICADO DE PRODUTO
LABORATORIO DE PRODUTO ACABADO

Norma Brasileira: ABNT NBR ISO 13006:2020 /
ABNT NBR ISO 10545:2020 / ABNT NBR 16919:2020
Atende aos requisitos da NBR 15575

biancogres

Produto: Travertino Tivoli EXT Superficie: Externa
Cddigo do Produto: C€C026011 Borda: Retificado
Tipologia: PORCELANATO Local de Uso: LE
Tamanho Nominal: 90X90 Classe AD: 4
Grupo: Bla Variagdo do Tom: v3
Ne de pegas/cx: 3 Area de cobertura: 2,4 m*/caixa
Junta minima: 1,5mm
Caracteristicas Normas de ensaio | Resultados
Absorgdo de agua (%) ABNT NBR ISO 10545 - 3 <0,5
3 Médulo de Resisténcia a Flexdo (Mpa) ABNT NBR ISO 10545 - 4 235
ﬁ Carga de Ruptura (N) ABNT NBR ISO 10545 - 4 21300
@
g Resisténcia a Gretagem ABNT NBR ISO 10545 - 11 Resiste
3
w Expansio por Umidade (mm/m) ABNT NBR ISO 10545 - 10 <0,15
g
8 Superficie Seca >0,4
a Coeficiente de Atrito Dindmico = ABNT NBR 16919
Superficie Umida >0,4
Resisténcia a Manchas
m - Agente manchante verde / vermelho em 6leo leve ABNT NBR ISO 10545 - 14 3
awn «lodo
E § - Oleo de Oliva
w s . : =
s Resisténcia Quimica
=) ABNT NBR ISO 10545 - 13 GA
2 o + Produtos de uso doméstico e para tratamento de piscinas
(5 Resisténcia Quimica
- - - ABNT NBR ISO 10545 - 13 GLB
- Acidos e dlcalis de baixa concentragio
:O: Impacto de Corpo Duro (J) NBR 15.575-3 Ruptura - 5J
z
w
g Reagdo ao Fogo NBR 15.575-3 Classe |
&
g Resisténcia sob agdo da Umidade NBR 15.575-3 Resiste

* Verificagio das tabelas de Local de Uso, Classe AD e Variag3o de Tonalidade e Desenho no site: www.biancogres.com.br

* Aficha técnica est sujeita a revisSes. Consultar sempre a ultima revis3o através o site

Fonte: Biancogres, 2025
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ANEXO F - FICHA TECNICA DOS PERFIS DE SUPER WPC (COD. 6 - QUADRO 5)

Ficha Técnica SuperWPC

Produto: Perfis de SuperWPC Ecovale Acabamentos

Tipo do produtoe: Composto de farinha de madeira de descarte, policloreto de
vinila, sal marinho e éleo mineral.

Empresa: Ecovale Industria de Plésticos Ltda.

Enderego: RSC 453, n° 11180, km 50 - Linha Geralda - Estrela/RS - CEP
95880-0000

E-mail: ecovale@ecovaleind br

Telefone: + 55 513780 8888 / + 55 513780 8889 / + 55 51 9530 2961
Site: www.ecovaleindbr

Caracteristicas do SuperWPC:

Absorgio de agua: A avaliagdo foi feita com os produtos de SuperWPC imersos
em 4gua destilada por um periodo de 24 horas em temperatura ambiente. A
variagdo do peso dos produtos foi de 18%. Esta variagio ndo altera as
caracteristicas do produto. Tampouco a variagdo dimensional ocorre em fungdo da
absorgdo de 4gua.

Propagacao de chamas: A avaliagdo das caracteristicas de queima através do
ensaio de Inflamabilidade classificou o SuperWPC como material auto extinguivel,
pois em todos nos corpos de prova ensaiados a chama se apagou logo apds a
retirada do queimador. O SuperWPC n&o propaga chamas.

Exposi¢dao a ambientes litoraneos: Devido a resisténcia do SuperWPC a
salinidade, ndo existe possibiidade de corrosao dos perfis em ambientes litoraneos.

Resisténcia a pragas: O produto apresenta resisténcia a cupins, brocas e
outros insetos que ndo se alimentam do SuperWPC.

Resisténcia a quimicos e produtos de limpeza: Indicada a utilizagdo de
detergente neutro 4gua e 4lcool etilico para limpar os perfis de SuperWPC. E
recomendado evitar que os produtos fiquem em contato direto com os perfis por
tempo superior & 15 minutos. A limpeza deve ser realizada com auxiio de esponja
macia ou tecido.

Dilatagao térmica: Os perfis de SuperWPC possuem dilatagdo térmica baixa.

Ambientes de aplicagao: Os rodapés em SuperWPC s3o indicados para
ambientes intemnos.

Acabamento: Os produtos sao produzidos com acabamento final, pelicula de
coextrusao em policloreto de vinila e pintura com esmalte PU acrilico nas linhas
Moderna, Black e Metélica.

Fonte: Ecovale, 2025.
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ANEXO G - FICHA TECNICA DO PORCELANATO NEUTRAL (COD. 7 —

QUADRO 5)

Certificado de Especificagées Técnicas

portinari

ambientes com emogao

PRODUTO: NEUTRAL POL
FORMATO 898,0X898,0X10,0 MM CONTEM: 2 Pecas 1,61 m2 17,33 SQFT GRUPO: Bla
Caracteristicas Técnicas ISO Exig. Unid. Especificagdo
VAR.DIM.EM REL.W L.MAIOR 10545-2 +1.0 mm +0.5
VAR DIM.EM REL.W L.MENOR 10545-2 +1.0 mm +0.5
VARIACAO DA ESPESSURA 10545-2 +0.50 mm +0.50
RETIDAO DO LADO MAIOR 10545-2 +0.80 mm +0.80
RETIDAO DO LADO MENOR 10545-2 +0.80 mm +0.80
DESVIO ORTOG.LADO MAIOR 10545-2 +1.50 mm +1.50
DESVIO ORTOG.LADO MENOR 10545-2 +1.50 mm +1.50
DESVIO DE CURVAT.DO CENTRO EM RELACAO A DIAGONAL 10545-2 +1.80 mm +1.80
DESVIO CURV. LADO MAIOR 10545-2 +1.80 mm +1.80
DESVIO CURV. LADO MENOR 10545-2 +1.80 mm +1.80
EMPENO EM RELACAO A DIAGONAL 10545-2 +1.80 mm +1.80
QUALIDADE DA SUPERFICIE 10545-2 295 % 295
/ABSORCAO D'AGUA 10545-3 <0.5 % <05
RESISTENCIA A FLEXAO 105454 235 N/mm2 235
CARGA DE RUPTURA 10545-4 21300 N >1300
CLASSE DE USO Especificar USO: PP
RESISTENCIA A CHOQUES TERMICOS 10545-9 - - -
COEFICIENTE DE DILATACAO LINEAR (X 10-6) 10545-8 - c-1 -
EXPANSAO POR UMIDADE 10545-10 - mm/m <0.30
RESISTENCIA AO GRETAMENTO 10545-11 Requerida - OK
RESISTENCIA AOS PRODUTOS QUIMICOS 10545-13 Min.Classe B - A
RESISTENCIA AO ATAQUE ACIDO/ALCALINO 10545-13 Especificar - HB
RESISTENCIA DA SUPERFICIE A MANCHAS 10545-14 Min.Classe 3 - 4
COEFICIENTE DE ATRITO DINAMICO SECO E MOLHADO NBR 16919 Especificar -
VARIACAO DE TONALIDADE V1

Fonte: Portinari, 2025.




Decor Branco
Ripado

Linha White Home

Propriedades Fisicas

Absorgao de Agua (%)
Médulo de Ruptura (N/mm?)
Carga de Ruptura (N)

Expanséo por Umidade (mm/m)

cia ao Gretamento

Resist
Resisténcia ao Congelamento

Resisténcia ao Choque Térmico

Propriedades Quimicas
Resisténcia ao Manchamento

Placa Esmaltada

Resisténcia ao Ataque Quimico
Resisténcia a acidos e élcalis de baixa

produtos de limpeza
e sais de piscinas

Locais de uso

PE - Parede Externa

Assentamento

Junta Paredes Intemnas Secas

QUADRO 5)

ANEXO H - FICHA TECNICA DO DECOR BRANCO RIPADO 30X90 (COD. 8 —

Especificacoes Técnicas

ABNT NBR ISO 13006

Placa ceramica prensada a seco com absorgao de agua

Ev > 10% Grupo BlII

Tipologia Codigo
Parede 201697E
Formato (cm) ura (mmj
30X90 13.3

Borda Superficie
Retificado Natural

Normas de Ensaio

ISO 10545-3

Tamanho de Fe
(cm)
29,85X89,85
Variagéo de Tonalidade
Vi
Resultados
10
15
600

RESISTENTE
NAO RESISTENTE

NAO RESISTENTE

Normas de Ensaio Resultados
ISO 10545-14
LA
ISO 10545-13
Recomendado
1 mm
1mm
1mm
N/A

Fonte: Portobello, 2025.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

% Absorgdo dgua
<0,5%

Grupo Absorgdo dgua
Bla

Faces

Expansdo umidade (mm/m)
<0,1 mm/m

Resisténcia ataque quimico
GA/GLB

Facilidade de Limpeza

F

Resisténcia Flexdo (N/mm2)
MEDIA > 35 / INDIVIDUAL = 32

Caixa Pallet

30

M? Caixa
2.16

M? Pallet
64.80

Espessura
8.00 mm

Carga Ruptura (N)
>1300N

Resisténcia a Manchamento
5

CA - Umido
>0,40 - GRIP

Grupo Utilizagdo

G5

Classe Coef. Umido

AREAS INTERNAS MOLHADAS

Grau Destonalizagcdo
V2

EMBALAGEM

Peca Caixa

6

Peca Pacote

Unidade

2
m

Fonte: Incepa, 2025
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ANEXO I - FICHA TECNICA DO PRIME BRANCO 60X60 (COD. 9 — QUADRO 5)



ANEXO J — FICHA TECNICA DO CETIM BIANCO LINE 30X60 (COD. 10 —
QUADRO 5)

Especificacoes Técnicas

ABNT NBR ISO 13006

Placa ceramica prensada a seco com absor¢ao de agua
Ev > 10% Grupo Blll

Cetim Bianco e i
L. Parede 204315E
Formato (cm) Espessura (mm) :ﬁn’"]“’““O de Fabricacdo
Linha White Home '
Borda Superfice Variagéo de Tonalidade
Retificado Mate vi
Propriedades Fisicas Normas de Ensaio Resultados
Absorgio de Agua (%) ISO 10545-3 >10
Médulo de Ruptura (Nmm?) ISO 105454 15
Carga de Ruptura (N) ISO 10645-4 200
Expansho por Umidade (mm/m) ISO 10545-10 03
Resisténcia ao Gretamento I1SO 10545-11 RESISTENTE
Rasisténcia ao Congelamento ISO 10545-12 NAO RESISTENTE
Resisténcia ao Choque Témico ISO 10545-9 NAO RESISTENTE
Propriedades Quimicas Normas de Ensaio Resultados
Resisténcia ao Manchamento
Placa Esmaltada ISO 10545-14 5
Resisténcia ao Ataque Quimico
Rasisténcia a acidos e dicalis de baixa
concenbracho ISO 10545-13 LB
Resisténcia a produtos de limpeza
doméstica e sais de piscnas 1SO 10545-13 A
Locais de uso
PE - Parede Extema
Assentamento Recomendado
Junta Paredes Intermas Secas 1mm
Junta Paredes Intemas Molhadas 1mm
Junta Paredes Externas Fachadas 1mm

Junta Piso NA



Fonte: Portobello, 2025.
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ANEXO K - FICHA TECNICA DO BLOOMY OFF WHITE 60X120 (COD. 11 —
QUADRO 5)

Especificacoes Técnicas

ABNT NBR ISO 13006

Placa cer@mica prensada a seco com baixa absorgao
de 4gua Ev < 0,5% Grupo Bla

Bloomy Off Tk Coago

Porcelanato 203204E

White Esmaltado

Unha B|00my Formato (om) Espesaura (mm) I"c':\"l“"m dae Fabricagho
Soxi20 %00 59,85X119,85
Borda Superfice Varagio de Toraldade
Retificado Natural v2
Propriedades Fisicas Normas de Ensaio Resultados
Abecegio de Agua (%) IS0 10545-3 05
MdAo de Ruptura (N/mm?) 190 10545-4 35
Carga de Ruptura (N) IS0 105454 1500
Expansio por Umidade fmmim) 1SO 10645-10 0,1
Resisténcia a0 Gretamaento 150 10645-11 RESISTENTE
Reseténca a0 Congalamento IS0 106456-12 RESISTENTE
Resisténcia 80 Choque Témico IS0 10545-9 RESISTENTE
Propriedades Quimicas Normas de Ensaio Resultados
Resisténcia ao Manchamento
Placa Esmaltada IS0 10646-14 5
Resisténcia ao Ataque Quimico
Ressténcia a 4cidos o dcals de baixa 1S0 10645-13
Resisténcia a produtos de Impeza
Comestica 6 sas 0o pRCInas IS0 10645-13 A
Coeficiente de Atrito Normas de Ensaio Resultados
Superficie Seca ABNT NSR 16019 05
Suparficie Umida ABNT NSR 16019 0.4
Superfice Urnica ANSI A326.3 043
Locais de uso

CL - Comercil Leve | RE - Residencial | FA - Fachads

Assentamento Recomendado
Junta Paredes nternas Secas 1,5 mm
Junta Paredes Internas Mohadas 1.5mm
Junts Paredes Extemas Fachadas 1,6 mm

Junta Peo 1,5mm



Fonte: Portobello, 2025.
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ANEXO L - FICHA TECNICA DO LIMESTONE 92X92 (COD. 12 — QUADRO 5)

VILLAGRES

LAUDO TECNICO/REPORT TESTS
Normas vigentes/Current standard:
ABNT NBR ISO 13006 ABNT NBR 1SO 1054 5; ABNT NBR 16919.

Referéncia. .o Nomero de faces.
Reference: Number of faces: = PORCELANATO
CERTWICADO
Produto. L . Junta minima. 15w ABPCT N 150 13008
Product: : y Minimum joine 0 ™ ——

V2 - Pouca varagso poc 30 exstr

For o 92%92 em Variagio de uma leve destonakzagho entre as ——
Size mx‘r . ‘” . tonalidade. pecas Short variation can have 3 little
5 36X36 ] ol
i Shade vanationr shade vaistion between preces
Fots \utretvs
Asuatae avera
" Porcelansto
Tipologiae aRado Processo de
bordas. ”;':( ;.(k; fatricacio. Via Gmicls - Massa atomizada
Typology and Porc "‘,,” o Manufacturing Vet process
reaain g
eage: : rocess:
g rectified p
Superficie. X Grupo de absorgio
Natural Natuwra 5 Bla
Surface: Absorption group:
Espessura. 80 mm. 0.31° Pegas por caixa.
Thickness: =~ o Pleces in box: -
Local 3 - Ambientes mtermaos residencias e comercians com alo trafeqo,
Area d 1as sakdas de HQECa e dreas e rmas descobeartas
c&e ; Indicagio de usa scnas) «local le 2
Covers indication of use:  Usage tal and commercial Hig affic, gar age, stars,
ge: AQEnCy exit, uncover O door areas (except & ou
pools) + Usage land 2
Caracter stcas. Norma de ensaio. Valor normativo. Resutados Wiagres.
Caracteristics Test Standard Normative Value . Vitlagres Results.

as. Physical

ABNT NHR DO ABNT NHR 50 13006 - Anex

10545.3 2020 Attachment G (E <0.5%) sQS
ePU ABNT NBR 50 ABNT NBRISO 1 <Q3

Moisture expansion (mm/m) 054502007 Attachment G (< C
Moo da ruptura ABNT NBR 50 ABNT NBR 150 130C s
tModuius of npture (N/mm?*) 054542020 Attachment G 235

ABNT NBR 5013005 - Anx
ura Thckrx

Carga deruptura ABNT NBR SO
Breaking strongth (N) 0V545.42020

Reustonoa ao gretamento ABNT NBR SO ABNT NBR 501X
10545112017 Attachment G (Res
ABNT NBR
WINS2020

Rasste. Resist

Superfcie umca Wer suface »0a

anento. Determination of reastance O staning

Chrome green (Penctrating
UG 80 [AG 80 Oxdant ABNT NBR SO
locing Soition (Quodinng acton) 0Vha5.a207

BNTA

Arcxo G

o dae Olva (Famagac
Qive OF (Film For

cua)

wtion)

Roistone

cals

% dGeNtes Quims Reastan

AcKID dorianoo.

X GLB
Hydroohiore ohtion 2%{v/v)
GLB
AL ¢ ABNT NBR 5013006 - Arexo G
ABNT NBR 80 ) )
0545.13-2020 Attachment G GL8
- RS Mnimo 8. Jnir
Qoreto ae amona G
GE
Ammonum chionde saution 100gA
G8

Fonte: Villagres, 2025.
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ANEXO M - FICHA TECNICA DA PASTILHA DE PORCELANA BORAX 5X5

(COD. 13 - QUADRO 5)

B AT/S

Acondicionamento Produto Linha Pastilhas Porcelana

Cod: TabAcondProdPastilha
Revisdo: 13
Data: 29/05/17

Data da Certificagdo: 31/03/2000
Objetivo: Declaracao de produto, periodicidade de amostragem trimestral Cerdmica Atlas Ltda.

Data Recertificacdo: 14/06/2021. - Validade: 13/06/2024.

- Certificado: P 002/03-00

Normas de referencia: ABNT/NBR 16928:2021

Terminologia e requisitos equivalente 4 ISO 13006:2020 e ensaios laboratoriais equivalentes ISO 10545.
Linha Pastilha — Pastilha de Porcelana — Referencia: Mate — Brilhante — Reativas Rusticas
Grupo de Absorgio de agua Pastilha de porcelana: < 0,5 % / Produto nio perecivel / Classe I (incombustivel) / Moagem de massa Via Umida
Uso: piso, parede, fachadas e piscina. Vida Util do produto > 20 anos

Tambad, 09 de novembro de 2021

Dlma%o:_::’m 25x25 50x50 25x50 25x50 Hexagonal 5x10 5x10
FaMD:' ;“"’M" o | 244x204 | 47.9x479| 2252480 | 225x480 ”‘”‘Z"gg’""” 47.7x99,0 47.7x99.0
Esp (e.) mm 6.0 6,0 6.0 6.0 6.0 6,0 6.0
Dimensao Placa cm 32.05x32.05 30.65x30,65 30.!;:‘:’:;1,65 mﬁiﬁ 30.80x 29,10 3(1(’53:”.;?‘()155 Zjﬁzzﬁzz
Método de fabricacao: B —Prensado a Seco Condutibilidade Térmica: 0.7 Kcal/m.h.0C
Absorcao de dgua: <0.5% Densidade de Massa Aparente: 2,00 gr/icm?®
Expansao por Umidade < 0,15 mm/m Capacidade térmica Especifica: 1,05 [W/9m.K)]
Carga de Ruptura: 21300N Coeficiente de dilatagio Térmica: a=7320+20x10"7
Modulo de Resisténcia Flexao: 42 N (Individual) 245 N (Média)
Resisténcia Gretagem: Resiste
Classe de Abrasao PEIL: A declarar
Classe de resisténcia a Manchas: Verde de Cromo 6leo leve 5)
Oleo de Oliva (5)
Solugdo Alcodlica de lodo 13 g/l (5)
Classe de Resisténcia Quimica: Cloreto de Aménio 100 g/l (GA)
Hipoclorito de Sédio 20 mg/1 (GA)
Acido Cloridrico 3% (GLA)
Acido Citrico 100g/1 (GLA)
Hidr6xido de Potdssio (GLA)

Davi A. Fernandes - Dep. Técnico — 19-3673-9700 / 019 9 9110 4847

CERAMICA ATLAS LTDA - Vila Industrial, s/n® B (019) 3673-1002 - Fax (019) 3673.1021 - CxP. 46 - CEP 13710-970 - Tambau - SP

Fonte: Atlas, 2025

02 DeclprodPastilha Rev 10 250513
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ANEXO N - FICHA TECNICA DO NEUTRAL MASCAVO MESH MA 10x10 (COD.

14 - QUADRO 5)

CERTIFICADO DE PRODUTO
LABORATORIO DE PRODUTO ACABADO

1SO 13006-10545
Norma Brasileira Equivalente ABNT NBR I1SO 13006 - NBR I1SO 10545
Norma Brasileira de Desempenho ABNT - NBR 15575

Mohawk Revestimentos Cocal do Sul Itda . Rua Maximiiano Gaidzinski-sals 2, N. 245
88845-000 . Cocal do Sul- SC . Brasil . +55 (048) 3447-7777 . www.eliane.com

Produto: NEUTRAL MASCAVO MESH MA 10X10 Processo Fabril: Via Umida
Cédigo: 8064256 Tamanho Fabricacdo: 98,0 x 98.0 mm
Grupo: Blla Tamanho Nominak: 10x10 em
Tipologia: MONOQUEIMA Espessura: 6.0 mm

Shade: V3 Area Cobertura: 1.92m*/caixa
Junta: 3 mm N* Pgs/Cc 19200
ACbament®  Bold Superfice: GL( Esmaltado )

LOCAL DE USO

Todos o ambientes rewdenciais interncs.

Asrbientes Comerncas com trinsito leve a moderado de pessous. nChuive

ambientes FR

mntcmcmuummm.mwcnmc
erdon lewes. . FLCeAIR

Arrbientes ComerGas Com trinsito muto ntenso de pessoas

CQUIpamenton Pesados ¢ veiculos, indusive ambientes FMC FLC ¢ FIR

Todas as pared e resadoncisit @ COmMErcias ntemas Wi

Amrbientes residenciss ¢ comercian ntemos mohados

Todas as pared @ resadindiais € COmMErcias Ntermas wiin ou Umidis, ¢
peredes extemas até 3 m de altura, indhusive ambientes WID.

Paredes internas de pincinas, ndlusive ambientes WRC ¢ WID.

Fachadin extermas, indusive ambientes WRC ¢« WID.

Arrbientes (OmerGas exiemos. (om trineto muito intenso de pessods,
CQUPAMENOs Peaados ¢ veiculos, indutive ambientes FMO
muumnwmvmummmmm-ma
[N hves ¢ ammbe
Arbientes ComerGas exmos. (om inclinacio ¢ rampus (incinacio
mbssrma 8 33K) com trAneito mMuto INtenso de pesson, eQuipamenios
petados ¢ veiculos, incusive ambientes FRM, FHO, ¢ FMO.
ArrBientes (CmerGas extemos. om indinacio ¢ rampas (Indinacio
MAMImuMMnmmcmam
sparmerion lowes ¢ . inchasive
ambuntes FMO.

R
Ac
FMC
FHC
wio
wl
WRC
wws
WFA
FHO
Mo
FRH
FRM

W - Tarmaeho de fabeicacho mm)
N - Tamacho nominad (mm)

1 - Tumanho médo de uma peca jnm)
W - Tamacho de fabricacho nm)

Desvio de W/N:
Desvio de r/W:
Dewvio om relacio a W (me)
Dewio em reldagdo a W (mm)
Deweio em redagho a W (me)
Deweio em relacio a dW (mm)

Dewvio em relacio & AW (mm)

¢ - Espessura méda de uma peca [rmm)
€W - Espessurade fabeicacio jmm)

Quadidade Superficial (%)

Recomendagio do Fabeicante

Conforme Critérios do
Fabricante

$iz

150 105452 £200 £200

150 10545-2 £090 2090

150 10545-2 £080 +080

150 10545-2 +080 2080

150 10545-2 +080 080

150 10545-2 £080 +080

150 105452 2080 080

150 10545-2 15O 13006 550-6,50 550 - 650

150 10545-2 150 13006 95 95



Fonte: Eliane, 2025.
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ANEXO O - FICHA TECNICA DO BRICK INVECCHIATTO NERO 7x23 (COD. 15

_ QUADRO 6)

1 MATERIAL

Em 19.09.2016 o Laboratério de Materiais de Construcédo Civil (LMCC) recebeu
do cliente uma amostra de placas cerdmicas para revestimento. As principais
caracteristicas da amostra e a codificagdo no LMCC estéo apresentadas na tabela 1 e
foto 1.

Tabela 1 - Caracteristicas da amostra e identificacdo interna.

'm';?m oo Q(‘;,:';" Caracteristicas da amostra c:m
Placa ceramica * Cor. marrom
extrudada - = Dimensdes aproximadas: 228 x 72 x 12 mm
BRICK 16 = Extrudada | 647/16
INVECCHIATTO = N&o esmaltadas ’
NERO = Pecas sem uso

LMCC 4|16

Foto n® 1 - Placas ceramicas sem uso entregues pelo cliente, “Placa ceramica
extrudada — BRICK INVECCHIATTO NERO"

2 METODOS DE ENSAIOS UTILIZADOS

ABNT NBR 13.818:1997 - Placas ceramicas para revestimento — Especificacdo
e métodos de ensaios - Anexos:

¢ Anexo B - Determinagdo da absor¢ao de agua (Procedimento CT-OBRAS-
LMCC-R-PE-029).

* Anexo J - Determinagdo da expansao por umidade ocorrida, efetiva e apos
tratamento em autoclave a 500 KPa por 5 horas (Procedimento CT-OBRAS-
LMCC-R-PE-020). Detalhes do ensaio:

Por solicitagdo do cliente, foi determinada a EPU ocorrida e EPU apés

tratamento em autoclave conforme procedimento CT-OBRAS-LMCC-R-PE-020

3 RESULTADOS

3.1 Determinacado da absorgao de agua
Os resultados constam da tabela 2.



1L =

TECNOLOGICAS

Laboratério de Materials de Construgdo Civil/CT-Obras/IPT
Laboratorio de Ensalo Acreditado pela Cgere de acordo com a NBR ISONEC 17025 sob o nimero CRL 0364
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34

Relatério de Ensaio n® 1 084 938-203

Tabela 2 - Resultados da determinacdo da absorgéo de agua.

Absorcao de agua (%)
Corpos de prova
Média
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1,0 14 0,3 03 1,2 14 2,8 1,6 1,8 1,0 1,3
Realizagao dos ensaios: 07 a 10.10.2016.
3.2 Determinagdo da expansao por umidade (EPU)
Os resultados constam da tabela 3.
Tabela 3 — Resultados da determinacéo da expansao por umidade
Fxpansio por umidade (mm / m)
EPU CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 CP6 | Média
Ocorrida 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,01 0,00
ABNT NBR 13.818:
1997 - Anexo J 0,04 0,02 0,00 0,00 0,04 0,00 0,02
Fervura +autoclave | 013 | 009 | 004 | 002 | 014 | 004 ( 008

Realizagao dos ensaios: 19 a 29.09.2016.

4 LIMITES ESPECIFICADOS
4.1 Absorg¢ao de agua

Na tabela 4 é apresentado o grupo de absorgdo ao qual pertence a amostra de
placas ceramicas ensaiadas, classificada de acordo com as especificagbes da norma
NBR 13.817:1997 - Placas Ceramicas para Revestimento — Classificag&o.
Tabela 4 - Classificacdo das placas ceramicas

Faixa de absorcao de
Absorgao de agua (%) Grupo de absorgao agua do grupo (%)
13 Al® Abs < 3

(a) - O codigo "A" refere-se ao método de fabricagao das placas ceramicas; a saber, extrudada.

Fonte: Lepri 2025
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