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RESUMO

Nos altimos anos a avicultura brasileira passou por uma evolucgdo cientifica e tecnoldgica que
resultou em elevada densidade de galinhas poedeiras nos galpdes e no aumento da ocorréncia de
ectoparasitos tais como dipteros, mal6fagos e acaros. A presenca desses ectoparasitos tem
causado impactos negativos para a avicultura, uma vez que, estes podem ser responsaveis pelo
aumento de estresse e surgimento de doencas e, além disso, redu¢do na produtividade. O
objetivo deste trabalho foi identificar e caracterizar o risco para a presenca de acaros
hemato6fagos, Megninia spp., mal6fagos e dipteros associando-o aos fatores relacionados ao
meio ambiente dos galpBes de granjas avicolas de postura no estado de Minas Gerais. Um
estudo observacional e descritivo foi realizado utilizando um banco de dados secundério com
informacdes sobre a presencga e auséncia de ectoparasitos, caracteristicas dos galpdes, das aves,
das instalagOes, da localizagdo geografica e do manejo. Para avaliar a intensidade de galpdes
com a presenca de ectoparasitos foi realizada uma analise espacial por meio da construcdo de
mapas de Kernel. Um indice de risco foi construido para cada grupo de ectoparasito a fim de
avaliar o risco para a presenca desses parasitos utilizando para isso a Analise de
Correspondéncia. Foi observado uma alta frequéncia de &caros hematdfagos (48%), de
Megninia spp. (19,40%), de mal6fagos (21%) e de dipteros (62,93%) nos galpbes das granjas
avicolas do estado de Minas Gerais. Verificou-se pela Anélise de Correspondéncia que o indice
de risco para o grupo de acaros hemat6fagos esteve associado ao intervalo de remocgdo de
dejetos. Para o grupo de Megninia spp. houve uma associagdo entre o indice de risco e a idade
das aves. J& para a ordem Phthiraptera, observou-se uma associag¢do entre o indice de risco e a
presenca de aves sinantropicas, como pombos (Columbia livia), anus (Guira guira, Crotophaga
ani), a presenca de galinhas de subsisténcia nas adjacéncias dos galpdes e a utilizacdo de
vassoura de fogo (langa-chamas) nas gaiolas das granjas avicolas. Para a ordem Diptera
verificou-se uma associagéo entre o indice de risco e o intervalo de remocdo e umidade dos
dejetos, com a presenca de ectoparasitos no abrigo e com o tipo de instalacdo. A andlise espacial
dos estabelecimentos avicolas demonstrou que 0s ectoparasitos estdo distribuidos de acordo
com suas caracteristicas biol6gicas, ambientais, de manejo e de infraestrutura dos galpdes. Além
disso, percebe-se pela andlise do mapa a presenca simultanea de mais de um grupo de
ectoparasito nos municipios georreferenciados. Portanto, os resultados sugerem que algumas
praticas de manejo que considerem a idade das aves, a remocdo de dejetos com maior
periodicidade, a contencdo de aves sinantropicas e de galinhas de subsisténcia poderiam
contribuir na diminuicéo da presenca de acaros hemat6fagos, de Megninia spp., de mal6fagos e
de dipteros nos galpdes das granjas avicolas.

Palavras chaves: acaros hematdfagos, Megninia spp., maléfagos, dipteros, granjas de postura,

indice de risco.



ABSTRACT

In recent years the Brazilian poultry has undergone a scientific and technological evolution that
has resulted in high density of laying hen farms buildings and in the increase of the occurrence
of ectoparasites such as flies, lice and mites. The presence of those ectoparasites has been
causing negative impacts for the aviculture, once, these can be responsible for the stress increase
and appearance of diseases and, besides, reduction in the productivity. The objective of this
work was to identify and to characterize the risk for the presence of hematophagous mites,
Megninia spp., lice and flies associating to the factors related to the environment of the
poultry houses of laying farms in the state of Minas Gerais. An observational and descriptive
study was carried out using a secondary database with information about the presence and
absence of ectoparasites, characteristics of poultry houses, poultry, facilities, geographic
location and management. In order to evaluate the intensity of poultry houses with the presence
of ectoparasites a spatial analysis was carried out through the construction of kernel maps. A
risk index was built for each ectoparasite group in order to evaluate the risk for the
presence of those parasites using for that the Correspondence Analysis. A high frequency of
hematophagous mites (48%) was observed, of Megninia spp. (19,40%), of lice (21%) and of
flies (62,93%) poultry houses of the farms in the state of Minas Gerais. It was verified by
the Correspondence Analysis that the risk index for the group of hematophagous mites was
associated to the interval of removal of manure. For the group of Megninia spp. there was
an association between the risk index and the age of the poultry. Already for the
Phthiraptera order, an association was observed between the risk index and the presence of
synanthropic birds, as pigeons (Columbia livia), guira and ani cuckoo birds (Guira guira,
Crotophaga ani), the presence of subsistence chickens in the adjacencies of the poultry
houses and the use of fire broom (flame thrower) in the cages of the poultry farms. For the
Diptera order, an association was verified between the risk index and the removal interval and
humidity of the dejections, with the presence of ectoparasites in the shelter and with the
installation type. The spatial analysis of the poultry establishments demonstrated that the
ectoparasites are distributed in agreement with their biological, environmental, management
and infrastructure of poultry houses characteristics. In addition, it is noticed by the analysis
of the map the simultaneous presence of more than an ectoparasite group in the
georeferenced counties. The results suggest that some management practices that consider
the age of the poultry, the removal of dejections with larger periodicity, the contention of
synanthropic birds and of subsistence chickens they could contribute in the decrease of the
presence of hematophagous mites, of Megninia spp., of lice and of diptera in the poultry
house of the farms.

Key words: hematophagous mites, Megninia spp., lice, diptera, laying farms, risk index.
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1- INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

A avicultura industrial de postura é uma atividade de grande importancia para a
economia do Brasil, ocupando uma posicdo de destaque no cendrio agropecudrio brasileiro.
Atualmente, o Brasil esta entre os maiores produtores mundiais de ovos, sendo essa atividade
responsavel por empregar milhfes de pessoas de forma direta ou indireta. Além disso, a
avicultura assim como outros segmentos da produgdo animal, passou por um extraordinario
processo de evolugdo cientifica e tecnoldgica nas Gltimas décadas, o que resultou no aumento da
produtividade.

No ano de 2015, a produgdo de ovos no Brasil foi de 3,292 bilhes de duzias, um
aumento de 6,1% em relagcdo ao ano de 2014, mantendo o pais como o 7° maior produtor
mundial de ovos. Em relacdo a avicultura brasileira, o estado de Minas Gerais ocupa a 2°
posicdo em relacdo a producdo de ovos, respondendo por 11,50% dessa atividade no pais,
ficando atras apenas do estado de S&o Paulo que possui uma producdo de 33,24%. A maior
parte desta produgdo € destinada ao mercado interno, no entanto, as exportagdes brasileiras de
ovos em 2015 geraram uma receita cambial de US$ 24,1 milhdes com a exportagdo de 18,7 mil
toneladas, um aumento de 53,5% em relacdo a 2014. Entre os estados exportadores de ovos,
Minas Gerais representa um importante papel, sendo que, em 2015, foi responsavel por 58,87%
das exportacdes. As exportacdes destinaram-se a paises de diferentes regibes como Angola,
Emirados Arabes Unidos, Jap3o, Bolivia e Cuba (ABPA, 2016).

A implementagdo de novos sistemas de producgdo e técnicas de criacdo associado ao
melhoramento genético das galinhas poedeiras proporcionaram um aumento dos indices de
produtividade animal resultando em aves com uma producdo de até 320 ovos no primeiro ciclo
de postura de um ano. Desta forma, esta atividade tem desempenhado um importante papel para
a economia do Brasil nos ultimos anos. No entanto, conforme descrito por Axtell e Arends
(1990) e Soares et al. (2008), a evolucdo cientifica e tecnoldgica da avicultura nas Gltimas
décadas resultou em sistemas com elevada densidade de galinhas poedeiras nos galpdes e esses
espacos fisicos menores impedem que certos comportamentos naturais de defesa das aves contra
0s ectoparasitos sejam realizados, como a exposicao ao sol, a limpeza das penas com o bico e a
procura de locais com terra seca para se revolverem e eliminarem os ectoparasitos de suas penas
(Tucci, 2004). Além disso, o esterco acumulado na superficie abaixo das gaiolas é um substrato
excelente para o desenvolvimento de moscas (Lopes et al., 2007). Essas condi¢des, portanto,
contribuem para a proliferagdo de importantes ectoparasitos de aves, tais como dipteros,
mal6fagos e acaros, 0s quais constituem-se em importantes problemas de ordem sanitéria para a
avicultura de postura (Axtell e Arends, 1990).

Dentre os impactos ocasionados pelos ectoparasitos as aves tem-se 0 estresse derivado
do parasitismo, a transmissdo de agentes etioldgicos causadores de doencas, a anemia em
diferentes graus, entre outros. Aves sob 0 estresse desencadeado pelo parasitismo podem ter
elevados niveis de corticosteroides, o que pode levar a reducdo do consumo de alimentos,
reducdo da atividade gonadal, alteragdes cardiovasculares, baixa eficiéncia da resposta imune e
0 consequente aumento da susceptibilidade a doencas secundarias (DeVaney, 1986; Axtell e
Arends, 1990).

Entre os ectoparasitos que podem infestar as galinhas poedeiras, os acaros hemat6fagos

Dermanyssus gallinae (De Geer, 1778), Ornithonyssus bursa (Berlese, 1888) e Ornithonyssus
sylviarum (Canestrini e Fanzago, 1877) se constituem como parasitas obrigatdrios. Sendo que as
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espécies D. gallinae e O. sylviarum apresentam grande importancia para a avicultura industrial
de postura, uma vez que, sd0 responsaveis por maiores danos econdmicos, produtivos e
sanitarios para os plantéis. Ndo ha descrices da espécie O. bursa causando prejuizos nos
sistemas comerciais de producdo de ovos, entretanto Cunha (2013) encontrou uma frequéncia de
19,26% desse ectoparasito nos estabelecimentos visitados no estado de Minas Gerais e também
observou que havia coinfestacGes pelas espécies supracitadas do género Ornithonyssus. As trés
espécies de acaros hematofagos ja foram descritas parasitando galinhas de postura no Brasil
(Faccini e Massard, 1974; Faccini 1987; Tucci, et al., 1998; Cunha, 2013; Teixeira, 2016). Ha
também &caros ndo hemat6fagos do género Megninia que se alimentam de penas ou de células
mortas da pele, assim como 0s &caros descritos anteriormente, o parasitismo por Megninia spp.
pode trazer consequéncias como o surgimento de lesfes causadas pela saliva, as quais acarretam
prurido e podem desencadear lesdes secundarias as quais podem causar piodermites (Tucci et
al., 2005).

Os dipteros podem ser ectoparasitos na fase larval ou adulta, sendo dificil o
comportamento como parasita em ambos 0s estagios (Guimaraes et al., 2001, Triplehorn e
Norman 2011). A presenca dos dipteros estd associada a transmissdo de patégenos, ao
incbmodo as galinhas, o qual pode refletir na diminuicdo das taxas de produtividade dos
sistemas de producdo de ovos (Greenberg, 1971; Borges, 2006; Lopes et al., 2007). Em sistemas
intensivos atuais de producdo de ovos, onde as galinhas sdo alojadas em altas densidades ha o
acimulo de esterco na superficie abaixo das gaiolas sendo esse substrato excelente para o
desenvolvimento de moscas (Lopes et al., 2007).

A ordem Phthiraptera constitui um grupo de ectoparasitos de interesse para a avicultura
industrial de postura, sendo designados como maléfagos. Os mal6fagos possuem o aparelho
bucal adaptado & mastigacdo, alimentando-se, geralmente, de descamacgdes da pele, penas e
secrecOes sebaceas, embora algumas espécies sejam consideradas também hematdfagas (Gless e
Raun, 1959; Guimaraes et al., 2001). H& poucos estudos epidemioldgicos, sobre os fatores
relacionados as aves, ao ambiente e aos préprios ectoparasitos que eventualmente possam estar
associados a ocorréncia de infestagdes por maldfagos. Porém, é descrito na literatura que certas
espécies causam danos as galinhas, como Menacanthus stramineus e Menacanthus cornutus. A
primeira espécie pode causar microhemorragias préximas a cloaca de aves parasitadas, ja a
segunda uma severa anemia por perfurar a base das penas e alimentar-se do sangue que escorre
deste local (Figueiredo et al., 1993; Guimardaes et al., 2001).

Portanto, diante do potencial que os ectoparasitos mencionados anteriormente tém de
causar grandes prejuizos econdmicos, produtivos e sanitarios para as granjas avicolas de
postura, torna-se importante e necessaria a caracterizacdo da presenga desses ectoparasitos por
meio de estudos epidemiol6gicos os quais poderdo fornecer informacdes que servirdo de base
para a fundamentacdo de estratégias de controle sanitario mais eficientes.

2- OBJETIVOS
2.1- Objetivo Geral

Caracterizar a presenga de ectoparasitos associando-a aos fatores relacionados ao
ambiente dos galpdes de granjas avicolas de postura no estado de Minas Gerais a partir de
estudos de epidemiologia descritiva e anélise multivariada.
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2.2- Objetivos Especificos

o Verificar se hé associacdo de animais sinantropicos com a presenca de ectoparasitos em
galpBes de granjas avicolas de postura do estado de Minas Gerais.

e Verificar se ha associacdo entre as condicdes de manejo com a presenca de
ectoparasitos em galpGes de granjas avicolas de postura do estado de Minas Gerais.

e Avaliar a associacdo dos métodos de controle com a presenca de ectoparasitos em
galpdes de granjas avicolas de postura do estado de Minas Gerais.

e Avaliar a distribuicdo espacial dos ectoparasitos presentes em granjas avicolas de
postura no estado de Minas Gerais.

3- REVISAO DE LITERATURA

3.1- Aspectos bioldgicos e epidemioldgicos das infestacbes por acaros hematofagos
em granjas de galinhas poedeiras

Os acaros hematdfagos sdo parasitas obrigatdrios das galinhas de criacdo industrial e de
outras espécies de aves domeésticas e silvestres. Os &caros O. sylviarum, O. bursa e D. gallinae
sdo artrépodes que pertencem a ordem Acari, a subordem dos Mesostigmata. O ciclo biologico
contém cinco estadios: ovo, larva, protoninfa, deutoninfa e adulto (macho e fémea) (Sikes e
Chamberlain, 1954; Axtell e Arends, 1990). Nos acaros do género Ornithonyssus o estadio de
deutoninfa ndo realiza o repasto sanguineo, enquanto para a espécie D. gallinae tanto a
protoninfa quanto a deutoninfa precisam realizar o repasto sanguineo para completarem o seu
ciclo biolégico (Sikes e Chamberlain, 1954). As galinhas sdo os hospedeiros preferenciais
desses acaros, entretanto na auséncia desses hospedeiros e se mantidos sem alimentagdo, eles
podem realizar o repasto sanguineo em varios hospedeiros vertebrados, inclusive no homem
(Teixeira, 2011; Oliveira, et al. 2012; Teixeira, 2016). As espécies D. gallinae e O. sylviarum
podem levar & baixa produtividade, diminuicdo da qualidade dos ovos e sobretudo causar
debilidade aos seus hospedeiros, por isso sdo considerados pragas que causam prejuizos
econdmicos para a avicultura industrial.

As condiges ambientais de temperatura e umidade relativa do ar (URA) podem
interferir no ciclo bioldgico destes ectoparasitos. Segundo Crystal (1985) em temperaturas entre
20° e 30°C h& uma reducéo no tempo de eclosdo dos ovos do acaro O. sylviarum e & medida que
a temperatura se eleva a viabilidade desses ovos diminui. De acordo com Tucci (2004) a
temperatura de 35°C ndo € satisfatoria para o desenvolvimento do D. gallinae diminuindo a sua
viabilidade, por isso em épocas de muito calor, a populacdo deste acaro pode diminuir ou até
mesmo desaparecer por um determinado periodo, devido a sua baixa capacidade de
desenvolvimento. Ja em relacdo ao O. bursa trabalhos realizados por Mgller (1991a; 1994b)
sugerem que a temperatura e outras condigdes micro-climaticas durante o verdo sdo
particularmente favoraveis para a sobrevivéncia e reproducdo desse acaro. Com relacdo a
(URA), Crystal (1985) comprovou que a taxa de ecloséo dos ovos de O. sylviarum foi constante
entre 60 e 100%, porém houve uma reducdo da eclodibilidade quando os valores foram
inferiores a 60%. Em outro estudo realizado por Chen e Mullens (2008) demonstraram que 0

13



periodo de sobrevivéncia de estadios do acaro (protoninfas e adultos) diminuiu
consideravelmente quando a temperatura aumentou e a URA foi reduzida alcangando apenas
sete dias de sobrevivéncia a 33°C e 31% URA. Em um estudo realizado com fémeas
ingurgitadas do acaro D. gallinae para avaliar os efeitos de diferentes URAs (30, 45, 70 e 90 %)
sob temperatura constante de 20°C, verificou-se que as fémeas quando mantidas a 70% de URA
ovipuseram mais que aquelas mantidas nas demais umidades. Observou-se ainda que as
porcentagens de muda aumentaram em URAs mais elevadas (Nordenfors et al., 1999). Em um
trabalho para avaliar a dindmica populacional de O. sylviarum, Teixeira (2016) verificou que as
condi¢des de temperatura e URA poderiam afetar o ciclo biolégico de O. sylviarum, causando
um aumento acentuado na intensidade de infestacdo por esse &caro em dois momentos do
estudo, que corresponderam aos meses de outubro a dezembro de 2013 e aos meses de maio a
julho de 2014. Segundo esta autora esses periodos apresentaram temperaturas em torno de 25 a
30°C e URA mais elevadas o que poderiam contribuir no aumento da intensidade de infestacéo
ocorrida nas aves durante o estudo. A partir dos estudos mencionados percebe-se que as
condi¢des de temperatura e umidade podem influenciar nas caracteristicas epidemioldgicas dos
acaros hematdfagos afetando diretamente os seus ciclos bioldgicos.

Segundo DeVaney (1979), o parasitismo pelo acaro O. sylviarum foi responsavel por
perdas superiores a 76 milhGes de dolares para a industria avicola dos Estados Unidos na década
de 70. Em outro estudo realizado por Mullens et al., (2009) as elevadas infestagbes por O.
sylviarum levaram a uma diminuicdo de 2,1 a 4% na produgdo de ovos, tal reducdo, foi
responsavel por prejuizos econdémicos em torno de US$ 1960 a US$ 2800 em um plantel com
28.000 aves durante o periodo de 10 semanas.

O é4caro O. bursa, conhecido como acaro da galinha ou piolho de galinha, é um
ectoparasito tropical e hematéfago de aves domésticas e silvestres. No hospedeiro pode
provocar perda consideravel de sangue e lesGes com prurido intenso, irritacdo e anemia nas
aves, podendo determinar a morte de aves jovens e até mesmo adultas. Em elevadas infestagdes
as galinhas poedeiras e as aves silvestres podem abandonar o0s ninhos devido ao desconforto
desse parasitismo (Post, 1981; Flechtmann, 1985; Guimardes et al., 2001). No Brasil, ndo
existem dados econdmicos sobre os efeitos de O. bursa. Em outros paises, o impacto do
parasitismo por esse acaro ndo tem afetado significativamente as aves (Stamp et al., 2002;
Berggren, 2005).

Entre as espécies de acaros hematdfagos de maior interesse na avicultura industrial, o D.
gallinae é comumente um parasito de galinhas que realiza o repasto sanguineo, e em seguida,
sai do corpo de seu hospedeiro para formar coldnias reunidas no ambiente, especialmente em
frestas. E um é&caro que pode causar anemia, alteragBes comportamentais, além de queda de
peso nas aves hospedeiras em fase de crescimento (Kirkwood 1967; Kilpinen et al., 2005).
Grandes infestacBes por este artrdpode podem também aumentar a taxa de mortalidade em
aviarios ou reduzir a producao de ovos em granjas de postura e de matrizes (Faccini, 1987).

Além dos efeitos diretos de D. gallinae como agente etiol6gico de uma ectoparasitose,
este também pode ser vetor de alguns agentes etiologicos virais e bacterianos, alguns com
potencial zoonético (Zeman et al., 1982; Durden et al., 1992; Chirico et al., 2003; De Luna et
al., 2008). Os custos decorrentes das infestacdes por D. gallinae foram estimados na ordem de €
130 milhdes na Europa, resultantes das estratégias de controle, bem como, das perdas
ocasionadas na producdo (Van Emous, 2005).
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O controle quimico é o método mais comumente utilizado para 0 combate aos &caros
hematdfagos, sdo produtos sintéticos a base de cipermetrina, carbaril, tetraclorvinfés, diazinon,
piretroide, permetrina, organofosforados, entre outros. Estes produtos usados de forma
indiscrimanda podem causar riscos a saude de humanos e aves, além disso propiciar o
surgimento de residuos nos ovos.

Recentemente, Teixeira (2016) testou a sensibilidade de O. sylviarum a dois produtos a base de
cipermetrina e mais um associado com clorpirif6s, os resultados comprovaram que o produto
capaz de causar a morte de 95% dos acaros em dose bem inferior a dose recomendada para uso
pelo fabricante foi a cipermetrina associada ao clorpirifés. J& em outro estudo realizado no
Brasil para avaliar a sensibilidade in vitro de D. gallinae Hamann (1990), verificou que os
produtos fosforados apresentaram melhor desempenho frente aos acaricidas piretréides. A DL50
do fosforado clorpirifos foi de 27,01 ppm, ja a do piretréide sintético alfametrina foi de 406,51
ppm para D. gallinae. Em um experimento realizado no estado de Séo Paulo por Oba et al. (1982)
para avaliar a agdo acaricida da permetrina sobre D. gallinae em condi¢des de campo, foi
verificado que a permetrina na concentracdo de 0,05% mostrou 100% de eficiéncia acaricida
para D. gallinae. Também no estado de S&o Paulo Tucci et al. (1998), verificou que granjeiros
relataram que vinham obtendo bons resultados para o controle de O. sylviarum com a
pulverizagdo de carbamatos, como o carbaril a 0,5%, e que essas medidas de controle ndo
surtiram efeitos contra a espécie D. gallinae.

3.2- Aspectos bioldgicos e epidemiolégicos das infestacdes por acaros do género
Megninia em granjas de galinhas poedeiras

Os acaros ndao hematdéfagos do género Megninia sdo aqueles presentes nas penas e
pertencentes a subordem Astigmata, a familia Analgidae. Eles comp8em o mais abundante e
diverso grupo de artrépodes de vida permanente nas aves, contando com mais de 2400 espécies
descritas no mundo, o que representaria apenas 20% do numero total de espécies existentes
(Mironov, 2003). Na avicultura industrial de postura, as espécies do género Megninia sdo
importantes ectoparasitos responsaveis por prejuizos na producdo de ovos, sendo também
relatados em outros hospedeiros, como periquitos, pérus e pombos (Guimaraes et al., 2001;
Tucci et al., 2005; Rezende et al., 2013). A maioria dos relatos de Megninia spp. no Brasil
descrevem sua ocorréncia em aves de subsisténcia, e pouca atencdo tem sido dedicada a
criacBes de aves comerciais (Tucci et al., 2005; Rezende et al, 2013).

A ocorréncia de Megninia spp. em galinhas de postura pode variar de acordo com as
condicBes climéticas e geograficas, diversificando de 2,6% em Israel (Mumcuoglu e Lutsky
1990) a 89,6% em Cuba (Hernandez et al., 2006).

Os &caros do género Megninia sdo ectoparasitos que passam todo seu ciclo de vida
sobre 0 hospedeiro, realizando a oviposicao sobre as penas (Hernandez et al., 2007). Os adultos
e as formas jovens vivem nas penas, das quais se alimentam e se agrupam em partes do corpo
como cabega, peito, dorso e asas. Devido ao parasitismo as barbulas ficam rarefeitas, os
foliculos inchados e vermelhos e os canh@es recobertos de detritos (Reis, 1939).

Um estudo realizado por Quintero et al. (2010) no estado de Yucatan no México para
avaliar a dinamica populacional de Megninia ginglymura demonstraram que este acaro esteve
presente durante todo o ano, embora com uma menor densidade em margo e outubro e uma
maior densidade em julho e novembro. Segundo os autores esses resultados sugerem que ha
uma sazonalidade, com o desenvolvimento de dois ciclos biolégicos por ano. Ja em um estudo
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em Minas Gerais, Rezende et al., (2015) verificaram que houve uma variagdo na ocorréncia de
acaros do género Megninia entre as regifes do estado, a qual pode ser atribuida as diferentes
condicdes climaticas, observadas conforme a localizacdo geografica da granja. Nesse estudo, as
regides climaticas mais quentes e secas do norte de Minas Gerais foram removidas do modelo
logistico devido a auséncia de infestacdo por Megninia spp. Por outro lado, granjas localizadas
na regido sul de Minas Gerais apresentaram maiores chances de ocorréncia do parasito,
provavelmente devido ao clima mais ameno com temperaturas mais baixas e umidade mais alta.

Em um surto de Megninia spp. em uma granja de postura industrial localizada no estado
de Sdo Paulo, verificou-se que a infestacdo causou reducdo na postura de ovos em torno de
20%. Além disso, observou-se a presenca de um fluido seroso responsavel por formar uma
crosta nas lesBes, 0 que poderia proporcionar a ocorréncia de infeccdo bacteriana secundaria e
possiveis contaminagdes fingicas (Tucci et al., 2005). Em um estudo realizado na india, foi
observado a ocorréncia de infestacbes por M. ginglymura em matrizes de corte, as quais
apresentavam prurido, petéquias hemorragicas e pequenas vesiculas na pele (D’Souza et al.,
2001). Como descrito anteriormente as infestacdes por Megninia spp. podem desencadear o
aparecimento de lesdes, causadas pela sua saliva 0 que acarretaria uma reacdo alérgica com a
presenca de prurido.

A espécie M. ginglymura (Mégnin, 1877) ja teve sua presenca notificada nos estados de
S&do Paulo, Ceard e Rio de Janeiro, enquanto que Megninia cubitalis (Mégnin, 1877) ja foi
encontrada na Bahia, no Rio Grande do Sul, em S8o Paulo e no Ceara (Guimardes et al., 2001).
No estado de Minas Gerais, Rezende et al. (2015) verificou a presenca de M. ginglymura e M.
cubitalis em 18 granjas de postura industrial. Embora seja descrito a presenca desses
ectoparasitos nos estabelecimentos industriais de postura, ainda sdo escassos 0s estudos acerca
do impacto econbmico e sanitario para a avicultura brasileira (Rezende, 2014).

No Brasil ndo existem trabalhos sobre a eficacia de substancias quimicas empregadas no
controle de &caros do género Megninia, tampouco orientacGes especificas de combate e
intervalo de aplicacdo desses produtos (Tucci, 2005). Devido a dificuldade de percepgdo de
Megninia spp. por causa de seu tamanho (comprimento de 0,08 mm), o controle quimico nédo
seria direcionado a esse grupo de parasitos. Assim, 0s tratamentos para combate as
ectoparasitoses ocorreriam para acaros hematdfagos, mal6fagos e moscas que sdo facilmente
visualizados sobre as aves e nas instalagGes avicolas, levando a aplicacdo de produtos quimicos
nestes estabelecimentos. Estes produtos quando utilizados devem exercer alguma influéncia
sobre as populac@es dos acaros do género Megninia.

Em Minas Gerais Rezende et al. (2015), investigou a relacdo da utilizacdo de 6leo
mineral com a ocorréncia de M. ginglymura e verificou que os galpdes das granjas avicolas que
fazem o uso deste produto tém seis vezes menos chances de ocorréncia de infestacdes pelo
referido parasito do que aqueles que ndo o utilizaram Odds igual a 0,16 (IC 0,036 a 0,71,
p=0,016). Tucci (2005) observou uma infestagcdo por Megninia spp. no municipio de Ourinhos —
SP, no qual os granjeiros na tentativa de controlar a populagdo desses acaros utilizaram diversos
produtos quimicas como: acaricidas, inseticidas e desinfetantes, sem resultados satisfatorios,
ocorrendo reinfestacdes apos o periodo 3 meses. Na india, D'Souza et al. (2001) obtiveram
sucesso no controle de infestagcBes por Megninia imergindo as aves em solucdo de deltametrina
0,4%, pulverizando as instalagdes com malation e aplicando paratiom pé na cama das aves, ndo
houve reinfestacdo por um periodo de 6 meses. Em Cuba, Szcypel et al. (2003) avaliaram a
acdo de diferentes substancias quimicas, no controle de M. ginglymura, obtendo resultados
satisfatorios com cipermetrina e malation.
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3.3- Aspectos biologicos e epidemioldgicos das infestagdes pela ordem Phthiraptera
(Malofagos) em granjas de galinhas poedeiras

De acordo com Valim et al. (2005), a ordem Phthiraptera se divide em quatro
subordens, e entre elas apenas duas (Ischnocera e Amblycera) tem espécies que sdo encontradas
parasitando as aves. Esta ordem pertencente a classe Insecta, é constituida por invertebrados
popularmente conhecidos como piolhos. Esses insetos sdo altamente adaptados para viverem
como ectoparasitos permanentes de aves e mamiferos (Guimardes et al., 2001). A designacao
malo6fago faz referéncia a sua antiga classificacdo na ordem Mallophaga. Os fitirapteros de
galinhas domésticas vém sendo estudados por entomdlogos e parasitologistas ndo s6 pelo seu
interesse cientifico, mas, também, pela sua importancia econémica (Guerra et al., 2008).

Os malo6fagos sdo ectoparasitos permanentes e obrigatérios, isto é, completam todo seu
ciclo de vida no corpo do hospedeiro (Axtell e Arends, 1990; Johnson e Clayton 2002). A
permanéncia obrigatéria nas aves durante todo o ciclo de vida é, normalmente, causa da alta
especificidade deste grupo de ectoparasitos e sugere forte processo de co-evolucdo (Paterson e
Gray 1997). Sdo insetos hemimetabolos que passam pelos estadios de ovo, ninfa e adulto
durante o desenvolvimento dos seus ciclos bioldgicos. Os ovos sdo depositados na base das
penas em aglomerados densos e eclodem apos 4 a 7 dias sendo que, todo o ciclo de vida requer
de 2 a 3 semanas para se completar (Axtell e Arends, 1990). A dispersdo destes ectoparasitos
pelos galpdes avicolas esta associada a fatores como o transito de pessoas, passaros silvestres,
fomites e roedores (Axtell e Arends, 1990; Guimardes et al., 2001; Rezende, 2014).

No Brasil ha relatos de parasitismo de mal6fagos em aves silvestres e domésticas, sendo
observado as seguintes espécies parasitando aviarios industriais e coloniais: M. stramineus
(Nitzsch, 1818), M. cornutus (Schommer,1913), Menacanthus pallidulus (Neumann,1912),
Menopon gallinae (Linnaeus,1758), Lipeurus caponis (Linnaeus, 1758), Cuclotogaster
heterographus (Nitzsch, 1866), Goniocotes gallinae (De Geer, 1778), Goniodes gigas
(Taschenber, 1879) e Goniodes dissimilis (Denny, 1842) (Figueiredo et al., 1993, Oliveira et
al., 1999; Guimaraes et al., 2001; Guerra et al., 2008; Ferreira et al., 2010). No estado de Minas
Gerais, Rezende (2014) observou a presenca de cinco espécies em granjas comerciais de
postura: M. stramineus (Nitzsch, 1818), M. cornutus (Schommer,1913), M. pallidulus
(Neumann,1912), M. gallinae (Linnaeus,1758), L. caponis (Linnaeus, 1758).

No estudo realizado por Kumar e Kumar (2014) na india observou-se que fatores
climaticos podem interferir no tamanho da populacdo de M. cornutus. A populacdo desse
maldéfago obteve maior indice no més de agosto quando a umidade e a temperatura foram
ideais. Entretanto, nos quatro meses seguintes (setembro, outubro, novembro e dezembro)
houve um decréscimo regular na populacdo dos mesmos. Segundo Nadeem et al. (2007) no
Paquistdo a prevaléncia mensal de infestacdo de piolhos das espécies L. caponis, M. stramineus,
G. dissimilis e G. gallinae foi maior durante os meses de verdo (de abril a agosto). Como
observa-se nos estudos anteriores, a temperatura e a umidade sdo fatores abioticos vitais e
responsaveis pela abundancia dos mal6fagos nos sistemas avicolas de postura.

Os dados relacionados com as perdas econdmicas ocorridas devido ao parasitismo
determinado pelos maléfagos sdo conflituosos e antigos e, desta forma ndo podem refletir o
cenario atual da avicultura industrial de postura (Warren et al., 1948; Stockdale, 1960). Um
estudo realizado na Europa com aves de quintal demonstrou ser baixo o impacto econémico
ocasionado pelo parasitismo por maléfagos (Sychra et al., 2008). Ja em um estudo Edgar e King
(1950) observou-se que infestacbes prolongadas por M. stramineus (Nitzsch, 1818),
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(Phthiraptera: Menoponidae) determinaram significante reducdo na postura. Panda e Ahluwalia
(1983) relatam perda de peso corpéreo em frangas infestadas por mal6fagos. No Brasil, existem
poucos estudos relativos aos impactos causados pelos mal6fagos nos sistemas industriais de
producédo de ovos.

No Paquistdo um estudo para avaliar a influéncia de alguns determinantes
epidemioldgicos sobre a prevaléncia de maléfagos das espécies L. caponis, M. stramineus, G.
dissimilis e G. gallinae verificou que em aves mais velhas, com idade entre 36 e 72 semanas as
infestacOes por esses parasitos eram maiores (Nadeem et al., 2007).Segundo Brown (1972)
galinhas debicadas apresentam maior grau de infesta¢cbes por M. stramineus do que aves que
possuem bicos normais.

Para um controle efetivo de maléfagos é necessario um monitoramento constante das
galinhas poedeiras nos galpdes. Caso seja identificado uma infestacdo, recomenda-se o
tratamento individual das aves parasitadas com silica aerogel e, no caso de granjas intensamente
infestadas, a pulverizacdo de inseticida por alta pressao (Figueiredo et al., 1993). Para Axtell e
Arends (1990) ndo existem relatos de piolhos resistentes aos insecticidas. Ainda segundo estes
autores os produtos utilizados para controle de maldfagos sdo a base de malation, carbaril,
stirofos e permetrina, sendo esta Ultima a mais amplamente utilizada devido a sua eficacia de
longo prazo. Para Needan (2007) as tendéncias de infestacbes por maléfagos em aves mais
velhas ocorrem devido ao uso irregular de inseticidas para controle desses ectoparasitos.

3.4- Aspectos bioldgicos e epidemioldgicos das infestacdes pela ordem Diptera em
granjas de galinhas poedeiras

A ordem Diptera possui mais de 151.000 espécies descritas, sendo a segunda maior
ordem da classe Insecta, atras apenas da ordem Coleoptera (Brusca e Brusca, 2003). Essa ordem
contém muitos insetos de importancia veterinaria, sendo que alguns sdo importantes
ectoparasitos, que se instalam nos tecidos e outros que sdo vetores de agentes causadores de
doencas.

Os dipteros utilizam para seu desenvolvimento e sobrevivéncia diferentes substratos
como restos alimentares, carcagas de animais, ovos quebrados e fezes acumuladas (Peck e
Anderson, 1970; Prado, 2003). Em seu ciclo bioldgico passam por cinco estagios: ovo, larva,
pupa e adulto. Em sua maioria sdo oviparos, sendo 0s ovos depositados em matéria organica
vegetal ou animal em decomposic¢do. Fatores como temperatura, URA e precipitacdo séo
determinantes no desenvolvimento dos ovos. As larvas que eclodem geralmente necessitam de
agua ou teor de umidade adequado para sobreviverem (Guimaraes et al., 2001; Prado, 2003). A
duracdo do ciclo biol6gico pode variar de 30 dias ou menos até a anos em algumas espécies
mais raras (Rafael et al., 2012). As infestagdes por dipteros em aviérios de postura sofre um
aumento no verao, relacionado com as variag6es climaticas, como a precipitacdo e temperatura,
tal como sugerem algumas pesquisas sobre a sazonalidade e dinamica populacional de dipteros
(Mendes e Linhares, 2002; Borges, 2006; Lopes et al., 2008).

A criacdo de aves com elevadas densidades € resultado de praticas intensivas de criacdo
e producdo, o que pode propiciar 0 aumentando e acumulo de excretas, que sdo substratos
importantes para o desenvolvimento de algumas espécies de dipteros. Segundo North e Bell
(1990), uma galinha com 1,8 kg em atividade de postura produz, por dia, cerca de 113 g de
fezes Umidas, o suficiente para sustentar pelo menos 100 larvas de Musca domestica por dia.
Dentre os dipteros que utilizam o esterco de aves para o desenvolvimento, destacam-se espécies
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das familias Muscidae, Fanniidae, Calliphoridae e Sarcophagidae, principalmente M. domestica,
Fannia spp. e Chrysomya spp. (Silveira, 1989).

Os dipteros muscdides sdo considerados sérios problemas em granjas de postura, devido
ao seu grande potencial bidtico neste ambiente e também aos danos diretos e indiretos causados
guando presentes em altas densidades (Axtell e Arends, 1990). Ha relatos de dipteros, como M.
domestica e C. megacephala carreando ovos de helmintos dos géneros Ascaris (Ascaridida:
Ascarididae) (Linnaeus, 1758), Toxascaris (Ascaridida: Toxocaridae) (Leiper, 1907), Toxocara
(Ascaridida: Toxocaridae) (Stiles, 1905), Trichuris (Trichocephalida: Trichuridae) (Roderer,
1761) e Capillaria (Trichocephalida: Trichuridae) (Zeder, 1800) (Oliveira et al., 2002).

Através do seu corpo, trato digestivo ou até mesmo das suas fezes, fazem das moscas
importantes transmissoras de diversos micro-organismos tanto para 0 homem como para as aves
(Axtell e Arends, 1990; Mariconi et al., 1999). Entre os impactos econdémicos pode-se citar a
transmisséo de doengas as aves e a sujeira provocada pelas defecacGes e regurgitacGes dos
dipteros nas instalacfes das granjas (Bicho et al. 2004; Borges, 2006). Além disso, os dipteros
podem defecar sobre 0s ovos, 0s quais perdem valor comercial, e podem ser contaminados por
bactérias do género Salmonella, devido a porosidade da casca dos ovos. H& também casos
decorrentes do estresse gerado pelas dolorosas picadas de Stomoxys calcitrans nas aves,
sobretudo nos meses mais favoraveis a infestacdo (Anderson e Tempelis, 1970). Os impactos
econdmicos indiretos estdo ligados as elevadas infestagdes de dipteros causando incbmodos aos
funcionérios e, diminuindo a sua capacidade produtiva (Borges, 2006).

Devido aos danos causados pelos dipteros o controle dessas populagdes é altamente
desejavel e na maioria das vezes é conseguido através do manejo estratégico ou quimico e até
mesmo de ambos. E importante salientar que a utilizacdo indiscriminada ou ndo-estratégica
desses produtos pode ocasionar resisténcia, além de causar a morte de inimigos naturais dos
insetos-pragas (Borges, 2006). Em um aviario na cidade de Pedro Leopoldo, MG Sereno e
Neves (1993) verficaram a ocorréncia natural de microhimendpteros em pupas de moscas
provenientes de um aviario, as espécies M. domestica e Chrysomya putoria estavam sendo
parasitadas por Spalangia cameroni, Spalangia endius, Pachycrepoideus vindemiae, Nasonia
vitripennis e Spalangia sp.

O controle quimico deve ser realizado estrategicamente em periodo que as fezes estejam
propicias ao desenvolvimento de dipteros. As bases dos produtos utilizados para controlar a
populacdo de dipteros podem atingir a fase larval ou adulta. Segundo o Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento as bases disponiveis para controle de moscas sao:
propoxur, carbaril, cipermetrina, metomil, metrifonato, triclorfon e ciromazina. Estes dados
foram obtidos no Compéndio de Produtos Veterindrios CPVS — SINDAN (2016), o qual esta
disponivel na webpage do Sindicato Nacional das Industrias de Produtos para saude Animal.

Observa-se que o interesse no controle bioldgico de moscas sinantropicas tem
aumentado nos ultimos anos. Esse fato reflete os esforcos de varias pesquisas voltadas na
aplicacéo de conceitos basicos e métodos de manejo integrado?, utilizados no controle de pragas
na agricultura, aos modernos sistemas de confinamento de animias de producéo (Pereira, 2009).

1 Os programas de manejo integrado para os aviarios de postura tém como base a combinagdo harmonica
de medidas culturais (manejo das condi¢cBes ambientais), de métodos quimicos (uso adequado de
inseticidas seletivos) e de métodos biolégicos (manejo das populagdes de inimigos naturais), sempre
visando a reducgdo das popula¢des de dipteros a niveis tolerados (Pereira, 2009).
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3.5- Aplicacdo da Anélise de Correspondéncia na Epidemiologia Veterinéria

Quando se pretende estudar um fenémeno complexo, com multiplas varidveis, cujas

relacGes e interrelaces se quer conhecer, as ferramentas indicadas sdo as analises multivariadas.
De acordo com Mingoti (2005), os métodos da estatistica multivariada sdo utilizados com o
proposito de simplificar ou facilitar a interpretacdo do fenémeno que esta sendo estudado, por
meio da construcdo de indices ou varidveis alternativas que sintetizem a informacao original dos
dados. Além disso, Czermainski (2004), relata que a natureza multivariada permite revelar
relacbes que ndo seriam detectadas em comparagdes aos pares das varidveis, sendo assim a
Anélise de Correspodéncia (AC) é mais efetiva se a matriz de dados é bastante grande, de modo
que a inspecgdo visual ou andlise estatistica simples ndo conseguiria revelar sua estrutura. A AC
possui diversos aspectos que a distingue de outras técnicas de analise de dados. A sua natureza
multivariada permite investigar simultaneamente a existéncia de associa¢Ges entre um conjunto
de variaveis categoricas. E altamente flexivel quanto a pressuposicdes sobre os dados,
possibilitando transformar qualquer caracteristica quantitativa em qualitativa. Além disso, a AC
é mais efetiva se a matriz de dados é bastante grande, de modo que a inspecdo visual ou analise
estatistica simples ndo conseguiria revelar sua estrutura. Outro aspecto relevante dessa técnica é
gue ndo héa exigéncia de normalidade dos dados (Mingoti, 2005).
Observa-se que a partir dessas analises é obtido resultados, que demonstrem padrdes de
associagcOes existentes entre as variaveis. A intensidade das associacOes estd relacionada ao
percentual de inércia acumulada alcancado nas analises. Aplicagdes dessa analise estatistica na
Epidemiologia Veterinaria podem ser observadas no estudo de Diniz (2015) que avaliou risco
da presenca de residuos de avermectinas na carne bovina sob Inspecdo Federal associada as
praticas de producdo pecuéria no Brasil entre 2002-2013 e, também no estudo de Coura et al.
(2015) que determinou o grupo filogenético de Escherichia coli isolado a partir de amostras de
aves, bovino e bufalos.

4- MATERIAL E METODOS

4.1- Delineamento e caracterizacdo da area do estudo

O tipo de estudo epidemiolégico empregado neste trabalho é caracterizado como
observacional e descritivo realizado a partir de um banco de dados secundario adaptado de
Cunha (2013) e estruturado com informagdes sobre a presenca e auséncia de ectoparasitos,
caracteristicas dos galpdes, das aves, das instalagdes, da localizacdo geogréafica e do manejo. As
variaveis que faziam referéncia aos galpdes das granjas de cria e recria foram removidos do
banco de dados. Deste modo, para o desenvolvimento desse trabalho foi considerado somente
informacdes que representassem as caracteristicas dos galpdes das granjas em atividade de
postura.

Foram utilizados os dados de 402 galp®es de 42 granjas comerciais de postura do estado
de Minas Gerais (Figura 1). As visitas foram realizadas durante os meses de marco a julho de
2012 quando foram feitas coletas de amostras de ectoparasitos, entrevistas com a aplicacédo de
questionario as pessoas envolvidas no manejo das aves e a mensuracdo das condi¢cBes de
temperatura e URA.

A selecdo das granjas e a estratificacdo das amostras foram realizadas levando-se em
consideracdo a proporcao de propriedades avicolas industriais de postura existentes em cada
uma das Coordenadorias Regionais do Instituto Mineiro de Agropecuéria (IMA). A participacao
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das propriedades foi voluntéria e a identificacdo indireta das granjas e dos entrevistados foi
evitada. Como consequéncia dessas premissas, areas com pequeno nimero de granjas ou com
limitacGes decorrentes de ndo autorizacdo do 6rgdo de defesa sanitaria ndo foram visitadas
(Cunha, 2013).

As granjas avicolas de galinhas poedeiras visitadas possuiam um nimero mediano de
oito galpGes ativos. Do total de granjas visitadas, quarenta possuiam todos ou parte dos galpdes
com aves mantidas em sistemas de gaiolas. A coleta mecanizada de esterco e ovos foi
encontrada em quarenta e trés galpdes ativos em trés estabelecimentos avicolas. Quatro granjas
mantinham aves em galpdes sem gaiolas (sistemas de “free range”, ou em viveiros), das quais,
duas possuiam também aves criadas em gaiolas no mesmo nicleo ou em nicleos diferentes.

4.2- Banco de dados e variaveis do estudo

O banco de dados utilizado no presente estudo foi construido no software Excel® 2007
a partir das informacdes disponiveis no banco de dados priméario de Cunha (2013).

As variaveis selecionadas para compor o banco de dados foram: a regional e regido
onde os galpbes estavam localizados, a presenga ou auséncia dos ectoparasitos nas aves e nos
galpdes, o tipo de criagdo e instalacdo dos galpdes, a idade das aves, a remoc¢ao de dejetos, o
intervalo de remogdo de dejetos, a umidade dos dejetos, o numero de aves por gaiola, a presenga
ou auséncia de aves sinantrdpicas, a presenca ou auséncia de roedores e por fim a realizacéo do
controle dos ectoparasitos. Essas variaveis ja estavam organizadas de forma dicotémica.

Devido a baixa frequéncia de alguns ectoparasitos optou-se pela constru¢do de novas
variaveis adotando-se classificagfes mais abrangentes para agrupar os ectoparasitos. Assim,
foram criadas quatro variaveis: acaros hematéfagos (O. sylviarum, O. bursa e D. gallinae),
acaros ndo hematdfagos do género Megninia spp. (M. ginglymura e M. cubitalis), ordem
Phthiraptera também conhecida como “Mal6fagos” (M. stramineus, M. cornutus e L. caponis) e
moscas da ordem Diptera (M. domestica, Fannia spp., Chrysomya spp. e Stomoxys spp.).
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Figura 1- NUumero de galp®es de pro'dugéo de ovos visitados por municipio no estado de Minas Gerais,
Brasil, 2012.

4.3- Indice de risco

O indice de risco é uma ferramenta que pode ser utilizada para predizer possiveis
variaveis associadas a presenca de ectoparasitos. Além disso, possibilita qualificar e categorizar
certas condicdes predisponentes para a ocorréncia de acaros hematdfagos e do género Megninia,
parasitos da ordem Phthiraptera e Diptera em uma matriz gréfica.

Um indice de risco foi construido para cada variavel abrangendo um grupo de
ectoparasitos avaliada neste estudo. Para isso, foram utilizadas informacdes referentes ao
manejo dos galpdes, caracteristicas das aves e das instalagcbes dos galpGes assim como 0s
resultados, obtidos por Cunha (2013) e Rezende (2014) ao avaliar os aspectos epidemiol6gicos
relacionados com a ocorréncia de ectoparasitos em granjas comerciais de postura do estado de
Minas Gerais.

Na construgdo do indice de risco foi atribuida uma pontuagdo para as varidveis
dicotdbmicas consideradas de risco (peso 1) e de protecdo (peso 0), para as variaveis que
apresentavam trés categorias como remocao de esterco, idade das aves, umidade dos dejetos e
namero de aves, 0 peso foi relacionado ao risco que cada categoria representaria para a presencga
de ectoparasitos nos galpdes das granjas avicolas, ou seja, (peso 1, 2 e 3). A partir do resultado
obtido pelas variaveis foi possivel classificar o risco para a presenca dos parasitos em trés
categorias (baixo, moderado e alto).

Para a construcdo do indice de risco para a presenca de acaros hematéfagos (O.

sylviarum, O. bursa e D. gallinae) nos galpdes de granjas avicolas foram utilizadas as seguintes
variaveis presentes no Quadro 1:
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Quadro 1. indice de Risco para a presenca de acaros hemat6fagos.
Variaveis utilizadas na construcio do Indice de Risco
Coordenadoria Regional do IMA em Minas Gerais
Tipo de remoc&o dos dejetos (manual ou por esteira)
Tipo de suporte das gaiolas (metal ou madeira)
Presenca ou auséncia de galinhas de subsisténcia
Presenca ou auséncia de garcinhas (Bubulcus ibis) nas adjacéncias dos galpbes
Presenca ou auséncia de canarios-da-terra (Sicalis flaveola) nas adjacéncias dos galpdes
Presenca ou auséncia de roedores nas adjacéncias dos galpdes
Utilizacdo ou ndo de acaricida no controle dos acaros hematéfagos
Intervalo de remocéo dos dejetos sendo 1 (0 — 168 dias), 2 (169 — 336 dias) e 3 (337 — 560 dias)

Para a construcdo do indice de risco para a presenga de &caros ndao hemat6fagos (M.

ginglymura e M. cubitalis) nos galpdes de granjas avicolas foram utilizadas as seguintes
variaveis presentes no Quadro 2:

Quadro 2. indice de Risco para a presenca de Megninia spp.
Variaveis utilizadas na construcao do Indice de Risco

Utilizagdo ou ndo de 6leo mineral

Coordenadoria Regional do IMA em Minas Gerais

Tipo de remogdo de dejetos (manual ou por esteira)

Aves por gaiola sendo 1 (0 — 8 aves), 2 (9 a 16 aves) e 3 (mais de 17 aves)

Idade das aves sendo 1(98 — 382 dias), 2 (383 — 667 dias), 3 (668 — 1047 dias)

Presenca ou auséncia de galinhas de subsisténcia nas adjacéncias dos galpbes

Intervalo de remocéo de dejetos sendo 1 (0 — 168 dias), 2 (169 — 336 dias) e 3 (337 — 560 dias)

Para a construcdo do indice de risco para a presenga da ordem Phthiraptera (M.
stramineus, M. cornutus e L. caponis) nos galpdes de granjas avicolas foram utilizadas as
seguintes variaveis presentes no Quadro 3:

Quadro 3. Indice de Risco para a presenca da ordem Phthiraptera.

Variaveis utilizadas na construcao do Indice de Risco
Tipo de instalacdo (gaiola ou piso)
Utilizacdo ou ndo de inseticida seletivo
Utilizac&o ou ndo de acaricida no controle dos &caros hematdfagos
Presenca ou auséncia de aves sinantrépicas nas adjacéncias dos galpdes
Presenca ou auséncia de galinhas de subsisténcia nas adjacéncias dos galp&es
Aves por gaiola sendo 1 (0 — 8 aves), 2 (9 a 16 aves) e 3 (mais de 17 aves)
Idade das aves sendo 1(98 — 382 dias), 2 (383 — 667 dias) e 3 (668 - 1047 dias)

Para a construgdo do indice de risco para a presen¢a da ordem Diptera (M. domestica,

Fannia spp., Chrysomya spp. e Stomoxys spp.) nos galpdes de granjas avicolas foram utilizadas
as seguintes variaveis presentes no Quadro 4:
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Quadro 4. indice de Risco para a presenca da ordem Diptera.
Variaveis utilizadas na construcio do Indice de Risco
Tipo de instalacdo (piso ou gaiola)
Utilizagdo ou ndo de inseticida seletivo
Tipo de remogdo de dejetos (manual ou por esteira)
Utilizagdo ou ndo de acaricida no controle dos acaros hematdfagos
Tipo de umidade dos dejetos sendo 1 (seco), 2 (imido), 3 (liquefeito)
Intervalo de remocédo dos dejetos sendo 1 (0 — 168 dias), 2 (169 — 336 dias) e 3 (337 — 560 dias)

4.4- Analise da distribuicao espacial

Para avaliar a intensidade de galpdes com a presenca de acaros hemat6fagos, Megninia
spp., maléfagos e dipteros nas granjas avicolas de postura foi realizada uma anéalise espacial por
meio da construcdo de mapas de Kernel utilizando o software QGIZ 2.18.1 (Nanni, 2016). Essa
andlise possibilitou o georreferenciamento dos municipios com galpdes de granjas de postura
positivos no estado de Minas Gerais para a presenca dos ectoparasitos avaliados no presente
estudo.

4 .5- Analises estatisticas

Neste estudo foi utilizado AC, método da estatistica multivariada de analise
exploratéria de dados, adequada para avaliar tabelas de duas ou de mdaltiplas entradas, levando
em conta algumas medidas de associagdo entre as variaveis. Embora seja considerada uma
técnica descritiva e exploratéria, a AC simplifica dados complexos e produz analises exaustivas
de informagdes. E altamente flexivel quanto a pressuposicdes sobre os dados, sendo possivel
transformar qualquer caracteristica quantitativa em qualitativa, categorizando as variaveis e
criando variacOes em classes.

A selecdo das variaveis que foram utilizadas na analise de correspondéncia foi realizada
utilizando a andlise univariada de Qui-quadrado de Pearson e considerando como significativo
um valor de p < 0,05. Além disso, utilizou-se valores de qui-quadrado acumulado maiores que
40% e a visualizacdo dos gréficos produzidos conforme descrito por (Diniz, 2015). A AC foi
produzida a partir de trés eixos, porém para a construcdo dos graficos foi utilizado apenas as
coordenadas de dois eixos. Os valores das coordenadas do eixo ndo projetado na analise foram
colocados abaixo das abreviaturas das variaveis presentes na figura para cada grupo de
ectoparasito.

As variaveis selecionadas foram submetidas a analise de correspondéncia a fim de
avaliar a associacdo das mesmas com o indice de risco para a presenca de acaros hematéfagos,
acaros do género Megninia, ordens Phthiraptera e Diptera por meio de figuras graficas. A
andlise de correspondéncia foi realizada utilizando o software Stata ®/SE 12.0 (Stata Corp,
2012) e a construcdo dos gréaficos foi feita utilizando o software Microsoft® Office Excel®
2010 (Microsoft, 2010). A avaliacdo e interpretacdo dos graficos foi feita analisando a
proximidade das varidveis selecionadas com a variavel resposta, ou seja, o indice de risco.
Assim, quanto maior a proximidade do indice de risco com as variaveis avaliadas, maior a
associagdo.
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5- RESULTADOS E DISCUSSAO

5. 1 Frequéncia dos ectoparasitos nos galpoes

A frequéncia dos ectoparasitos encontrados nos galpdes de granjas avicolas de postura
no estado de Minas Gerais e avaliados no presente estudo esta apresentada na tabela 1.

Tabela 1. Frequéncia de ectoparasitos em galpdes de granjas avicolas de postura no estado de Minas
Gerais no ano de 2012,

NUmero de galpdes com

Ectoparasito diagndstico positivo Frequéncia
Acaros hemat6fagos 193 48,0%
O. sylviarum 183 45,5%
0. bursa 70 17,4%
D. gallinae 11 2,7%
Acaros ndo hematdfagos (Megninia spp.) 78 19,4%
M. ginglymura 76 18,9%
M. cubitalis 2 0,4%
Ordem Phthiraptera 83 21,0%
M. cornutus 42 10,0%
M. stramineus 34 8,0%
M. pallidulus 13 3,2%
L. caponis 4 1,0%
Ordem Diptera 253 62,9%
M. domestica 138 34,3%
Fannia spp. 66 16,0%
Chrysomya spp. 150 37,0%
Stomoxys spp. 55 14,0%

Percebe-se na tabela 1 que ha uma diversidade de ectoparasitos presentes nos galpdes de
granjas avicolas de postura no estado de Minas Gerais e que é significativa a ocorréncia de
acaros hematofagos, acaros ndo hematdfagos do género Megninia spp., maléfagos e dipteros
nos sistemas avicolas de producao de ovos.

Observou-se uma frequéncia de 48,0% dos acaros hematdfagos nos galpdes dos
estabelecimentos visitados. Além disso, verificou-se que em 31,1% dos galpdes havia a
ocorréncia simultanea de mais de uma espécie de acaro hematéfago O. sylviarum e O. bursa e
apenas 2,7% a presenca de O. sylviarum e D. gallinae, enquanto que a presenca das trés
espécies foi observada somente em um galpdo. Possivelmente a ocorréncia simultanea de O.
sylviarum e O. bursa poderia estar relacionada a presenca desses ectoparasitos em aves
diferentes no interior dos galpBes, pois segundo (Pereira, 2009) estes acaros apresentam
competicdo pelo local de formacao de suas colbnias, seguindo este principio ndo poderiam estar
presentes na mesma ave.
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Para os acaros ndo hematofagos do género Megninia spp. ndo foi observada a
ocorréncia simultdnea de mais uma espécie nos galpdes visitados. Para o grupo dos mal6fagos
apenas quatro galpdes apresentaram ocorréncias simultaneas de duas espécies (M. pallidulus e
M. stramineus).

Considerando a ordem Diptera, observou-se a ocorréncia simultanea de mais de uma
espécie de mosca em 101 dos galpdes visitados, ou seja, em 32,6%, nos quais estavam presentes
M. domestica e Chrysomya spp. Além disso, verificou-se em 21 galpbes a presenca de trés
espécies de moscas, M. domestica, Chrysomya spp. e Fannia spp.

A ocorréncia de parasitismo simultaneo poderia potencializar o impacto negativo sobre
as aves e para producdo de ovos, causando maior prejuizo econémico como ja foi descrito na
literatura por (De Vaney, 1978; Guimaraes et al., 2001; Van Emous, 2005; Kilpinen et al., 2005;
Mullens et al., 2009).

5.2 — Aspectos epidemioldgicos associados a presenca de acaros hematofagos

As varidveis selecionadas para compor o modelo de andlise de correspondéncia e
associadas a presenca de &caros hemat6fagos assim como as abreviaturas utilizadas na
construgdo grafica do modelo estdo apresentadas na tabela 2. Os valores das coordenadas
encontradas no terceiro eixo estdo descritas abaixo de cada abreviatura das variaveis.

Ja o grafico da analise de correspondéncia para dcaros hemat6fagos esta apresentado na
figura 2. O valor de Qui-quadrado acumulado foi de 59,30% o que indica que as variaveis
selecionadas representaram bem o fendmeno estudado. Pode-se observar na figura 2 que as
variaveis intervalo de remocdo de dejetos e presenca ou auséncia de aves sinantropicas foram
fortemente associadas aos trés indices de risco para a presenca desses ectoparasitos.

O risco moderado e alto para a presenga de &caros hematdfagos estiveram associados ao
intervalo de remog&o de dejetos 2 (169 & 336 dias) e 3 (337 & 560 dias), respectivamente (Figura
2). Esses resultados podem ser explicados em parte pelos elevados niveis de infestacdo que as
galinhas poedeiras podem apresentar por O. sylviarum, o qual, nesse caso, tende a cair ou sair
ativamente das aves sendo encontrado nas instalacbes e nos dejetos abaixo das gaiolas
(DeVaney, 1978; Guimardes et al., 2001). Além disso, como os acaros hemat6fagos podem
sobreviver por algumas semanas e até meses, no caso de D. gallinae, no ambiente, quanto maior
0 intervalo de remocgdo dos dejetos, maiores tendem a ser as chances da presenca desses
ectoparasitos nos galpdes das granjas (Kirkwood, 1963; Tucci et al.1998; Nordenfors, et al.
1999; Chen e Mullens, 2008). Com a permanéncia de dejetos por um periodo prolongado
existiria a possibilidade dos &caros ao se movimentarem cairem nos dejetos e ali permanecerem
por um periodo, tal hipotese poderia ser baseada na observacdo de Mullens et al. (2001) que
descreveu que a dispersao do acaro O. sylviarum decorre de sua capacidade de se movimentar
mesmo que haja gaiolas vazias entre as aves. Portanto, esse deslocamento e possivel queda nos
dejetos poderia contribuir para a presenca do acaro nas fezes favorecendo provaveis infestacdes
ou até mesmo reinfestagdes em poedeiras. O mesmo poderia acontecer para outros &caros
hematdfagos, como € o caso do D. gallinae, esse acaro é encontrado, por exemplo, em frestas de
comedouros e bebedouros e durante a noite ou periodo de baixa luminosidade, esse &caro
realizaria um movimento em dire¢do ao seu hospedeiro para 0 repasto sanguineo e retornaria
novamente para o abrigo. Esse ato de ir e vir poderia favorecer a queda desse acaro nos dejetos
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e sua permanéncia nesse ambiente, deste modo contribuindo para possiveis infestacbes nos

galpdes.

Tabela 2. Legenda do grafico da Analise de Correspondéncia para o grupo de acaros hematofagos.

Variaveis utilizadas no modelo de correspondéncia

Abreviaturas

Remocéo de dejetos manualmente
Remocao de dejetos por esteira mecanizada
Remocao de dejetos no intervalo 1 (0 — 168 dias)
Remocao de dejetos no intervalo 2 (169 — 336 dias)
Remocéo de dejetos no intervalo 3 (337 — 560 dias)
Né&o utilizagdo de acaricida nos galpdes
Utilizac&o de acaricida nos galpbes
N&o h& presenca de ratazanas nos galpdes (Rattus norvegicus)
H& presenca de ratazanas nos galpdes (Rattus norvegicus)
N&o hé presenca de ratos de telhado nos galpdes (Rattus rattus)
H4 presenca de ratos de telhado nos galpdes (Rattus rattus)

N&o ha presenca de urubu nas adjacéncias dos galp&es (Coragyps atratus)
Ha presenca de urubu nas adjacéncias dos galpdes (Coragyps atratus)
N&o hé presenca de garcinha nas adjacéncias dos galpdes (Bubulcus ibis)
H4 presenga de garcinha nas adjacéncias dos galpes (Bubulcus ibis)
N&o h& presenca de anu nas adjacéncias dos galpdes (Guira guira, Crotophaga ani)
Hé presenca de anu nas adjacéncias dos galpdes (Guira guira, Crotophaga ani)
N&o h& presenca de ectoparasitos no corpo das galinhas poedeiras
Ha presenca de ectoparasitos no corpo das galinhas poedeiras
N&o hé presenca de ectoparasitos em abrigos nos galpdes
Ha presenca de ectoparasitos em abrigos nos galp&es
N&o ha presenca de Acaros hemat6fagos nas instalagdes avicolas
Ha presenca de Acaros hemat6fagos nas instalagdes avicolas
Risco baixo para a presenca de ectoparasitos
Risco moderado para a presenca de ectoparasitos

Risco alto para a presenca de ectoparasitos

Manu
Este
1 rem
2_rem
3_rem
N_acid
S_acid
N_rata
S_rata
N_ratel
S_ratel
N_uru
S_uru
N_gar
S_gar
N_anu
S anu
N_ectcor
S_ectcor
N_ect_ab
S ect_ab
N_Acar
S_Acar
Ris_bai
Ris_mod
Ris_alt
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Figura 2. Gréfico da Anélise de Correspondéncia para a caracterizacdo epidemioldgica associada a
presenca de acaros hemat6fagos em galpdes de granjas avicolas de postura no estado de Minas Gerais,
Brasil.

A presenca de ninhos de aves sinantropicas infestadas por O. bursa sobre os galpdes e a
movimentacdo de fémeas desse acaro para ovoposi¢do fora do corpo do hospedeiro poderiam
explicar a possivel associacdo com o acumulo de dejeto, uma vez que, ao realizar este
comportamento bioldgico, o 4caro ou 0s seus ovos poderiam cair e permanecer neste ambiente.
Novos estudos deveriam ser realizados para confirmar tal hipdtese, além disso Flechtmann
(1985) relata que se conhece pouco sobre a biologia de O. bursa e, que por muito tempo essa
espécie foi confundida com o O. sylviarum.

Dessa forma é importante que medidas de manejo que envolvam a remocéo de dejetos
com uma periodicidade maior sejam implementadas a fim de diminuir a ocorréncia dos &caros
hematdfagos nos galpdes de granjas de postura. Isso também foi sugerido por Teixeira (2016)
para O. sylviarum ao observar que a granja que realizava a retirada do esterco de seus galpfes
com maior periodicidade apresentou menores niveis de infestagdes pelo parasito.

Ja o risco baixo esteve associado com a auséncia de garcinhas (Bubulcus ibis), de
urubus (Coragyps atratus), de acaros hemat6fagos e com o intervalo de remocéo de dejetos 1 (0
a 168 dias) (Figura 2). Esses resultados podem ser explicados parcialmente pelo que foi
verificado por Cunha (2013) de que a presenca de garcinha préxima aos galpdes aumentaria as
chances em 71 vezes a ocorréncia de O. sylviarum nos galpdes de granjas avicolas, ou seja, a
auséncia dessa ave representaria um risco baixo para a presenga desse ectoparasito. Segundo
este mesmo autor € preciso um estudo mais amplo para esclarecer o papel da garcinha como
transportador mecéanico ou como hospedeira intermediaria ou acidental desses acaros. Além
disso, a infestacdo de urubus (Coragyps atratus) esteve associada ao risco baixo, tal resultado
estd de acordo com alguns relatos sobre a presenga de aves sinantropicas sendo infestadas
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acidentalmente pelo &caro O. sylviarum (Serafini et al., 2003), enquanto para o O. bursa o
parasitismo acidental ocorreria com rolinhas das espécies Columbina talpacoti e Columbina
picui (Moraes et al., 2011; Coimbra et al., 2012). Deste modo, observa-se através dos relatos
gue as aves sinantrépicas podem ser parasitadas acidentalmente e podem contribuir na dispersao
dos &caros nos galpdes.

A remocdo manual de dejetos, quando feita com uma maior periodicidade ou removida
por meio de esteiras, poderia reduzir os riscos para a presenca de &caros heméatofogos no esterco
e nos galpdes. Como descrito anteriormente, 0s caros hemat6fagos podem cair nos dejetos por
diversos motivos como no deslocamento em busca de alimento, na ovoposi¢cdo no ambiente ou
até mesmo ao voltar para o abrigo ap6s o repasto sanguineo e também ao sair ativamente em
busca de novos hospedeiros em infestacbes moderadas a elevadas. Portanto, o intervalo de
remogdo de dejetos 1 (0 a 168 dias) poderia ser qualificada como protecdo reduzindo o risco
para a presenca desses ectoparasitos, j& que os os acaros hematdfagos presentes no esterco
seriam removidos do ambiente, conforme evidenciado na associagdo da figura 2.

Observa-se que granjas altamente tecnificadas que realizam a remogéo de dejetos por
esteira ndo fazem o uso de acaricida em seus galpdes, enquanto que granjas menos estruturadas
e que removem seus dejetos manualmente utilizam desses produtos. Estes resultados
corroboram com outros que demonstram a possibilidade da presenca e possivel sobrevivéncia
de acaros hematofagos no esterco (Kirkwood, 1963; Tucci et al.1998; Nordenfors, et al. 1999;
Chen e Mullens, 2008; Teixeira 2016). Além disso, outros relatos também podem explicar a
auséncia da utilizagdo de acaricida em granjas altamente tecnificas. Segundo Rezende (2014),
este fato ocorre porque as granjas optam pelo ndo uso desses produtos devido as relagdes de
custo e beneficio, ou ainda para Borges (2006) o aumento da conscientiza¢do da populacao e,
uma pressao popular e de mercado por produtos livres de residuos, tendem a estimular as
granjas a evitarem tais produtos no controle das ectoparasitoses, sobretudo considerando o
cenério atual da avicultuta, que demonstra que o estado de Minas Gerais € 0 maior exportador
de ovos do Brasil. Nos galpdes das granjas tecnificadas a remoc¢édo de dejetos e a coleta de ovos
sdo realizadas por meio de esteiras mecanizadas, contribuindo na redugdo do movimento de
pessoas e possivelmente na presenca de &caros nas fezes no interior dos galpdes. A medida que
acaros caissem nos dejetos eles seriam removidos 0 que pode refletir em um menor risco de
disseminacgdo de acaros hematdfagos. Por isso o investimento em tecnificagdo ou na pratica de
remogdo dos dejetos em um intervalo mais curto de tempo poderia influenciar no risco para a
presenca desses ectoparasitos.

A auséncia e presenga de ectoparasitos em galpdes de granjas avicolas pode ser
explicado possivelmente por haver um rigor sanitario maior ou menor em certas granjas,
diminuindo ou aumentando os riscos da presenca de acaros hemat6fagos. Segundo Texeira
(2016) foram observadas diferencas entre 0 manejo realizado nos galpBes das granjas avicolas
visitadas em seu estudo, por isso no periodo da primeira avaliagdo sobre a dindmica O.
sylviarum houve diferengas entre as granjas avaliadas. A granja que fazia um controle de
roedores e realizava 0 manejo de dejeto apresentou um nimero maior de escores baixos em
comparagdo com a outra. Além disso, em galpdes menos tecnificados, hd um fluxo maior de
pessoas, que transitam devido a suas atividades nos galpdes, como coleta de ovos, distribuicdo
de racdo para as aves, remocdo de aves mortas ou de dejetos. Esse fluxo maior na
movimentacdo poderia contribuir para a presenca desses ectoparasitos nos galpdes. Ainda,
observa-se que nesses estabelecimentos os galpdes ndo possuem um sistema de contencgéo para
aves sinantrdpicas, em alguns casos ndo ha controle de roedores, considerando assim estes
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fatores o risco para a ocorréncia de O. bursa e O. sylviarum seria alto (Hall e Turner, 1976;
Cunha, 2013).

Os municipios com galpdes positivos para a presenca de acaros hematdfagos estdo
apresentados na figura 3. Observa-se que ha alguns pontos aglomerados localizados na
Messoregido Sul / Sudoeste de Minas e entre a Mesorregido Oeste e Metropolitana de Belo
Horizonte, a possivel causa para esse fator esta relacionada a frequéncia observada para acaros
hematofagos (48%) e consequentemente presenca simultanea verificadas em 31,08% dos
galpdes pelo género Ornithonyssus e 2,73% para O. sylviarum e D. gallinae. A distribuigdo
desses pontos também pode estar relacionada as condigdes climaticas observadas neste estudo
com uma média da temperatura minima de 22,2°C chegando 30,4°C de média da temperatura
maxima. Estes resultados corroboram com as descri¢des de Cunha (2013) e os resultados de
Tucci (2004) para o acaro D. gallinae que demonstrou que a temperatura de 30°C é a melhor
para o desenvolvimento desse ectoparasito proveniente do Brasil. Para o acaro O. sylviarum
essas temperaturas favoreceriam em partes o ciclo biolégico e poderiam influenciar na presenca
desse ectoparasito nos galpdes, assim como observado por Crystal (1985), este autor verificou
que em temperaturas entre 20° e 30°C h& uma redugdo no tempo de eclosdo dos ovos do acaro
O. sylviarum e a medida que a temperatura se eleva a viabilidade desses ovos diminui. As
condicbes de temperatura poderiam explicar a presenga de pontos aglomerados na figura 3.
Além disso, € importante observar que boa parte das granjas presentes no estado de Minas
Gerais apresentam galpdes do tipo californiano com estrutura em metal ou madeira, com
cobertura de telha e laterais abertas como observado na (Anexo 3). Esse tipo de infraestrutura
poderia potencializar o risco para a presenca desses ectoparasitos, pois propiciam condicdes
favoraveis para a presenca, por exemplo, de aves sinantropicas, varidvel associada ao risco
elevado para a presenca desses acaros conforme demonstrado na figura 2.
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Figura 3. Municipios que possuem galpdes com a presenca de acaros hematéfagos no estado de Minas
Gerais, Brasil, 2012.

5.3 — Aspectos epidemioldgicos associados a presenca de Megninia spp.

As variaveis selecionadas para compor o modelo e associadas a presenca de infestacoes
por acaros ndo hematdfagos assim como as abreviaturas utilizadas na construcdo grafica da
analise de correspondéncia estdo apresentadas na tabela 3. Os valores das coordenadas
encontradas no primeiro eixo estdo descritos abaixo de cada abreviatura das variaveis.

Ja o grafico da AC para acaros ndo hematt6fagos esta apresentado na figura 4. O valor
de Qui-quadrado acumulado foi de 58,55% o0 que indica que as variaveis selecionadas
representaram bem o fendmeno estudado. Pode-se observar pela AC que a variavel idade das
aves esteve associada aos trés indices de risco.

O risco alto para a presenca de Megninia spp. nos galpdes das granjas avicolas decorreu
da associacdo com a idade 1 (98 — 382 dias), ou seja, aves jovens sdo hospedeiras com um risco
maior de infestagcOes por esse ectoparasito. Este resultado condiz com aquele observado por
Hernandez et al., (2007) realizado em Cuba no qual verificou que as aves com idade
aproximada de 39 semanas eram mais susceptiveis a infestacao.
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Tabela 3. Legenda do grafico da Analise de Correspondéncia para acaros do género Megninia

Variaveis utilizadas no modelo de correspondéncia

Abreviaturas

Idade das galinhas poedeiras 1 (98 — 382 dias)
Idade das galinhas poedeiras 2 (383 — 667 dias)
Idade das galinhas poedeiras 3 (668 — 1047 dias)
Nao utilizacdo de acaricida na racéo
Utilizacdo de acaricida na racao
N&o utilizacdo de éleo mineral nas instalagdes dos galpdes
Utilizacdo de 6leo mineral nas instalagdes dos galpdes
N&o ha presenca de roedores nos galpdes
Ha presenca de roedores nos galp&es
N&o hé presenca de rolinhas nas adjacéncias dos galpbes (Columbina talpacoti)
H& presenca de rolinhas nas adjacéncias dos galpdes (Columbina talpacoti)
Nao ha presenca de Acaros ndo hemat6fagos nas instalagdes avicolas (Megninia spp.)
Ha presenca de Acaros ndo hemat6fagos nas instalagdes avicolas (Megninia spp.)
Risco baixo para a presenca de ectoparasitos
Risco moderado para a presenca de ectoparasitos

Risco alto para a presenca de ectoparasitos

1 idad
2_idad
3_idad
N_acar_ra
S acar_ra
N_ole
S_ole
N_roed
S_roed
N_roli
S_roli
N_meg
S_meg
Ris_bai
Ris_mod

Ris_alt

J& para o risco moderado uma associacao forte foi estabelecida com a idade 2 (383 —
667 dias), a medida que as aves envelhecem possivelmente ocorrem respostas imunoldgicas que
comecam a controlar a populagdo de Megninia spp. E importante ressaltar que novos estudos
precisam ser realizados, a fim de esclarecer a relagdo entre a idade da ave e o parasitismo por
esse acaro. Em estudo realizado com outra espécie de acaro Kirkwood (1967) verificou que aves
jovens morreram entre sete horas e sete dias apds a infestacdo pelos acaros D. gallinae,
enguanto que a morte das aves adultas ocorreu entre dois e onze dias. Tal fato confirma que as
aves jovens sdo mais susceptiveis ao D. gallinae que as adultas. Este estudo poderia reforcar 0s
resultados encontrados neste trabalho, que observa maiores chances de infestagdo em aves mais

jovens.
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Figura 4. Gréafico da Andlise de Correspondéncia para a caracterizagdo epidemioldgica associada a
presenca de Megninia spp. em galpdes de granjas avicolas de postura no estado de Minas Gerais, Brasil.

As aves com idade 3 (668 — 1047 dias) apresentam baixo risco para a presenca de
Megninia spp., possivelmente porque sao menos susceptiveis ou até mesmo porque ja perderam
parte de suas penas diminuindo a presenca desse ectoparasito. A associa¢do entre a idade das
aves e a presenga dos acaros ndo hematdfagos, pode se justificar segundo alguns relatos e
descrigdes da literatura nos quais verificaram que a idade das aves é fator predisponente para o
surgimento de doencas microbianas e parasitarias (Schouler et al., 2012; Ceolin et al., 2012).
Além disso, outro estudo com uma espécie de &caro hematdfago, justifica os efeitos da
imunidade das aves sobre as ectoparasitoses. Mullens et al. (2009) avaliou a disseminacéo de O.
sylviarum em 12 galpBes e observou que a intensidade e prevaléncia desse caro aumentaram
rapidamente no periodo de 4 a 8 semanas ap0s a infestacdo, porém ap6s este periodo a
intensidade diminui e a prevaléncia permaneceu elevada, segundo este autor os efeitos da
imunidade influenciaram neste resultado.

Observa-se na figura 4 que a presenca dos &caros ndo hematdfagos esteve associada
com as medidas de controle, como a utilizacdo de 6leo mineral e de acaricida na ragdo. Estes
produtos ndo sdo empregados diretamente para o controle de Megninia spp. devido a dificuldade
de sua percepcdo. No entanto, estes produtos sdo direcionados ao controle de Aacaros
hematdfagos (D. gallinae, O. bursa e O. sylviarum) que sdo facilmente visualizados sobre as
aves e nas instalacdes avicolas. Segundo alguns trabalhos a aplicacdo de acaricida e 6leo
mineral, podem levar a reducdo das populacdes de acaros do género Megninia e a subestimacao
da ocorréncia dos mesmos nos galpdes de granjas avicolas (Guimardes e Tucci, 1992; Cunha,
2008; Maurer et al., 2009, Rezende, 2014). Além disso, em um estudo conduzido por Rezende
(2014) foi investigado o uso de 6leo mineral visando o combate de ectoparasitos nas granjas
industriais. Embora o parasito alvo ndo fosse Megninia spp., a aplicacdo de 6leo mineral
diminuiria as chances de ocorréncia por esse acaro em seis vezes em relagdo aos galpdes que
ndo utilizavam o produto. A partir das observacdes, sugere-se que a utilizacdo do 6leo mineral
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nos galpdes exerca algum efeito no controle de acaros ndo hemat6fagos. Larramendy et al.
(2003) demonstrou 100% de eficéacia no controle de M. ginglymura ap6s 30 dias do tratamento
com o6leo de nim (Azadirachta indica) nas concentracfes de 2 a 3%, apds 3 aplicacdes com
intervalos de 15 e 30 dias. Possivelmente o éleo mineral exerca um principio mecéanico em
Megninia spp., como ja é observado para o &caro D. gallinae, segundo Guimardes e Tucci
(1992) o 6leo possui baixa toxicidade para a ave e a acdo sobre os &caros ¢ fisica, ocasionando a
morte do parasita por asfixia.

O presente estudo, observou-se que had uma média associagdo entre a utilizacdo e ndo de
acaricida na racdo em locais com a presenca de &caros do género Megninia (Figura 4). Tal
resultado pode ser explicado, porque este método de controle ndo é empregado para este
ectoparasito, mas, sim, para os acaros hematdfagos (D. gallinae, O. bursa e O. sylviarum),
como ja é descrito na literatura o controle dessas espécies por acaricidas (Kirkwood, 1966;
DeVaney, et al. 1982; Hamann, 1990). A forma como este método é utilizado talvez néo seja a
mais adequada para controlar infestacBes de ectoparasitos, pois ndo ha produtos recomendados
pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento que possam ser utilizados na racéo,
apenas para pulverizacdo no ambiente ou sobre as aves. Também novos estudos precisam ser
realizados a fim de avaliar o impacto do consumo de acaricidas na racdo sobre as aves e 0vo0s.
Entretanto, ha situagdes no qual algumas granjas altamente tecnificadas, ndo fazem o uso de
pesticidas devido a relacdo de custo e beneficio, preferindo adotar a estratégia da eliminagdo
natural dos parasitos pelas aves, que criam resisténcia e, apos certo tempo, apresentam baixas
infestagBes. Segundo os adeptos desta estratégia, tal alternativa permite que sejam produzidos
ovos sem a presenca de residuos (Rezende, 2014). Novos estudos devem ser realizados a fim de
verificar o impacto econémico dos acaros do género Megninia € a0 mesmo tempo prever o
retorno sobre o investimento do tratamento, uma vez que, sdo escassos 0s trabalhos no Brasil
sobre tais condigoes.

Observa-se na figura 4 uma associacdo entre a presenca de rolinhas (Columbina
talpacoti) e a auséncia de acaros do género Megninia, tal fato, também foi percebido por
Rezende (2014) ao realizar os procedimentos de triagem com estatistica univariada para avaliar
os fatores predisponentes para a ocorréncia de infestacdes por estes acaros. Este autor obteve
um resultado de Odds igual 0,14 (IC= 0,082 a 0,245, p=0,000) para a presenca de rolinhas. No
entanto, considerou esta variavel como sendo de confundimento, resultando na exclusdo da
mesma nos modelos logisticos finais, em fungdo da inexisténcia de relatos desta natureza pela
literatura. Sugere-se neste estudo que a presenca da rolinha (Columbina talpacoti) nas
adjacéncias dos galpbes das granjas avicolas possa ser classificada como um fator de protecdo
para a ocorréncia de Megninia ssp. Essas aves apresentam carater competitivo?, impedindo a
presenca de outras espécies que poderiam ser carreadoras ou hospedeiras desse acaro. Nao ha
relatos na literatura que justifiquem tal afirmacéo, deste modo, é necessario um novo estudo que
possa avaliar essa possivel relacdo. Embora, exista relatos de parasitismo deste 4caro em outras
aves hospedeiras, tais como, perus, patos, pombos e periquitos (Guimardes et al., 2001; Tucci et
al., 2005).

N&o foi observada uma associacdo entre a presenca de roedores com a presenca de
acaros ndo hematofagos do género Megninia. Este resultado corrobora com o estudo realizado
por Rezende et al. (2015), que demonstrou que a presenca de roedores e de camundongos nao
apresentaria significancia em modelos logisticos preliminares e estas variaveis foram removidos
de suas analises.

2 Disponivel em: <http://www.wikiaves.com.br/rolinha-roxa> Acesso em 20 nov. 2016
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Os municipios com galpdes detectados para a presenca de acaros do género Megninia
estdo representados na figura 5. Observa-se a presenca de pontos aglomerados localizados na
Messoregido Sul / Sudoeste de Minas e na Mesorregido Metropolitana de Belo Horizonte que
possuem galpBes com a presenca desses ectoparasitos. Sugere-se que as variages entre 0s
padrdes dos pontos apresentados no mapa de Kernel possam ser atribuidas as condi¢des
climaticas, as quais tém relativa relevancia para a localizacdo geografica dos &caros nao
hemat6fagos. Municipios localizados onde a temperatura sdo mais elevadas e secas nao
possuiam a presenca desses ectoparasitos, enquanto que locais com temperaturas mais amenas
apresentavam galpbes com acaros. Segundo Rezende et al. (2015) tal fato decorre porque no
estado de Minas Gerais ha regides de clima mais gquente, dentre as quais ndo possuem esses
acaros e outras de clima mais Umido e ameno meridionalmente, onde estdo as coordenadorias
regionais do IMA com maiores chances de ocorréncia de Megninia ssp. Outro aspecto relevante
e que pode estar associado aos padrdes geograficos dos &caros do género Megninia é a idade das
aves. Como foi demonstrado a presenca desse acaro esteve associado com essa variavel. Deste
modo, é comum observar plantéis com aves de idades variadas nas granjas. Portanto, granjas
que possuem plantéis mais diversificados e com aves mais jovens estdo mais sujeitas a
apresentarem em seus galpdes a presenga de Megninia spp.
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Figura 5. Municipios que possuem galpdes com a presenca de acaros ndo hemat6fagos do género
Megninia no estado de Minas Gerais, Brasil, 2012
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5.4 — Aspectos epidemiolégicos associados a presenca da ordem Phthiraptera

(Malofagos)

As variaveis selecionadas para compor 0 modelo e associadas a presenca de infestacOes
por mal6fagos assim como as abreviaturas utilizadas na construcdo grafica da AC estdo
apresentadas na tabela 4. Os valores das coordenadas encontradas no terceiro eixo estdo

descritas abaixo de cada abreviatura das variaveis.

Tabela 4. Legenda do grafico da Analise de Correspondéncia para o grupo da ordem Phthiraptera

Variaveis utilizadas no modelo de correspondéncia

Abreviaturas

Tipo de criacdo (postura com coleta de ovos manual)
Tipo de criacdo (postura com coleta de ovos mecanizada)
Remocéo de dejetos manualmente
Remocao de dejetos por esteira mecanizada
Idade das galinhas poedeiras 1 (98 — 382 dias)
Idade das galinhas poedeiras 2 (383 — 667 dias)
Idade das galinhas poedeiras 3 (668 — 1047 dias)
N&o utilizagdo de acaricida nos galpdes
Utilizac&o de acaricida nos galpbes
Né&o utilizagdo de inseticida seletivo nos galpbes
Utilizac&o de inseticida seletivo nos galpdes
Utilizacdo de vassoura de fogo (Lan¢a chama) nas instalagdes avicolas
N&o utilizacdo de vassoura de fogo (Langa chama) nas instalagdes avicolas
N&o hé presenca de pombos nas adjacéncias dos galpdes (Columbia livia)
H& presenca de pombos nas adjacéncias dos galpdes (Columbia livia)

N&o hé presenca de anu nas adjacéncias dos galpdes (Guira guira, Crotophaga ani)
Ha presenca de anu nas adjacéncias dos galpdes (Guira guira, Crotophaga ani)
N&o hé presenca de criages de galinhas de subsisténcia nas adjacéncias dos galpdes
Ha presenca de criacdes de galinhas de subsisténcia nas adjacéncias dos galpdes
N&o ha presenca de ectoparasitos no corpo das galinhas poedeiras
Ha presenca de ectoparasitos no corpo das galinhas poedeiras
N&o ha presenca de ectoparasitos em abrigos nos galpdes
Ha presenca de ectoparasitos em abrigos nos galpdes
N&o ha presenca de Fitirapteros nas instalagfes avicolas (Maléfagos)

Ha presenca de Fitirapteros nas instalagdes avicolas (Mal6fagos)

Risco baixo para a presenca de ectoparasitos
Risco moderado para a presenca de ectoparasitos

Risco alto para a presenca de ectoparasitos

Pos_man
Pos_mec
Manu
Este
1_idad
2_idad
3_idad
N_acid
S_acid
N_inset
S_inset
S_vass
N_vass
N_pomb
S_pomb
N_anu
S anu
N_gali
S gali
N_ectcor
S_ectcor
N_ect_ab
S ect_ab
N_malof
S_malof
Ris_bai
Ris_mod
Ris_alt
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Ja o grafico da analise de correspondéncia para acaros hematdfagos esta apresentado na
figura 6. O valor de Qui-quadrado acumulado foi de 53,59% o0 que indica que as variaveis
selecionadas representaram bem o fenbmeno estudado. Pode-se observar na AC que as variaveis
aves sinantrdpicas, galinhas de subsisténcia e controle de ectoparasitos estiveram associadas aos

trés indices de risco.
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Figura 6. Gréafico da Andlise de Correspondéncia para a caracterizagdo epidemioldgica associada a
presenca de ectoparasitos da ordem Phthiraptera (Mal6fagos) em galp8es de granjas avicolas de postura
no estado de Minas Gerais, Brasil.

A ave sinantrépica anu (Guira guira, Crotophaga ani) e galinhas domésticas de
subsisténcia proximas aos galpdes estiveram fortemente associadas com o indice de risco alto.
O contato préximo com criacBes de galinhas de subsisténcia, pode contribuir na ocorréncia
deste grupo de ectoparasitos nos galpdes de poedeiras, uma vez que tal fator é considerado
risco, assim como foi observado no estudo realizado por (Rezende, 2014). Segundo Guerra et
al. (2008), na Ilha de S&o Luis, MA, as espécies identificadas em galinhas caipiras foram: M.
gallinae (31,33%), M. stramineus (2,8%), M. pallidus (2,3%), M. cornutus (0,3%), L. caponis
(31,3%), G. dissimilis (14,50%), G. gallinae (16%) e Menacanthus sp. (1,6%). A presenca de
maldfagos em galinhas domésticas de subsisténcia, geralmente, decorre do tipo de criagdo que
sdo submetidas, ou seja, sdo criadas e mantidas em ambientes com maior liberdade de
movimentagdo e interacdo com o ambiente, 0 que favorece & maior ocorréncia de infestagdes
por maléfagos e ao mesmo tempo que, estas aves nao sao alvo de rigorosas medidas de controle
sanitario. Deste modo, como verificado o contato mais proximo entre galinhas de subsisténcia
com aves alojadas nos galpGes avicolas pode, portanto, favorecer na presenca e ocorréncia de
infestacGes por esses ectoparasitos. Os mal6fagos sdo considerados parasitos especificos de
galinhas (Guimardes et al., 2001), porém a presenca de anus nas adjacéncias dos galpdes esteve
associada com o risco alto. Aves sinantrépicas podem ser vetores mecanicos, assim como
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relatado por Axtell e Arends (1990) que descreve a introducdo e disseminacdo de mal6fagos por
aves sinantrépicas, roedores, equipamentos e pela movimentacdo de pessoas. Segundo Rezende
(2014), a presenca de anus nas adjacéncias das granjas foi caracterizada como fator
predisponente para a ocorréncia desses ectoparasitos, pois obteve Razfes de Prevaléncia com
intervalos de confianca superiores a um, o0 que permitiu classifica-los nesta categoria de risco.
Além disso, sugere-se que as aves sintropicas possam contribuir na disseminacdo de maléfago
dentro dos galpdes, pois quando estdo presentes e infestadas as aves transitam entre os galpdes
na busca de alimento e geralmente sdo encontrados em numero grande de individuos. Todavia,
novos estudos envolvendo o comportamento carreador precisam ser realizados para avaliar a
dispersdo de maléfagos por aves sinantropicas no interior dos galpdes.

Como observado na figura 6 a varidvel uso de inseticida seletivo esteve préxima ao
risco alto bem como a presenga de mal6fagos, ou seja, nos galpdes em que ha a presenca desses
ectoparasitos é realizado o controle quimico com inseticida, por isso de tal proximidade.

O indice de risco moderado para a presenca de maldfagos esteve associado a ndo
utilizacdo de vassoura de fogo (langa-chama) nas instalagcbes dos galpdes, este fato pode ser
explicado porque alguns mal6fagos podem ser encontrados no ambiente ou mesmo serem
dispersos pelos galpdes avicolas, devido a fatores como o transito de pessoas, passaros
silvestres, fomites e roedores. Equipamentos como o objeto de distribuir ra¢cdo nos comedouros
presente no anexo 2 e a presenca de aves sinantrOpicas presente no anexo 3, justificam a
importancia da vassoura de fogo nos galp6es das granjas avicolas. Além disso, é relativamente
escasso 0s estudos acerca da biologia de maléfagos, um estudo realizado por Wilson (1939)
observou o desenvolvimento in vitro da espécie Lipeurus caponis constatando que em
condi¢des de laboratdrio as fémeas desse mal6fago podem sobreviver por periodos de 30 a 35
dias. Possivelmente os mal6fagos poderiam sobreviver fora de seu hospedeiro por um periodo,
por isso a implementacdo de técnicas de controle precisa ser realizada nos galpdes a fim de
diminuir os riscos de infestacfes. Para Pinto et al. (2001), quando ndo ha medidas de controle a
longevidade dos maléfagos, tende a aumentar, comprometendo a salde das aves.

Por outro lado, o uso de vassoura de fogo ndo é capaz por si s6 de controlar estes
ectoparasitos nas aves, devido ao habito dos mal6fagos de viverem e se reproduzirem sobre o
corpo e penas das aves e ndo sobre as instalacfes dos galpdes (Figueiredo et al., 1993). Logo,
visando o combate de maldfagos, outros métodos devem ser utilizados, preferencialmente de
forma integrada, a fim de controlar a populagdo destes ectoparasitos. A vassoura de fogo seria
eficiente para controle dos mal6fagos no interior dos galpdes. Porém, este método de controle
nas instalacdes avicolas ocorre ao fim do ciclo produtivo, o que poderia possibilitar um tempo
suficiente e viavel para a recuperagdo das populagdes destes parasitos.

J& o indice de risco baixo esteve associado com a auséncia de pombos (Columbia
livia). Este resultado corrobora com outras descrigdes que afirmam a disseminagdo de
maldéfagos ocorrem pela presenca de aves sinantropicas infestadas por mal6fagos (DeVaney
1980 e Axtell e Arends 1990). Segundo Rezende (2014) a presenga de pombos (Columbia livia)
nas proximidades dos galpdes das granjas avicolas é fator um predisponente para a ocorréncia
M. cornutus e deste modo, a auséncia dessa ave no entorno dos galpGes é considerado um risco
baixo para a presenca de mal6fagos.

Observa-se pela AC uma associacdo forte entre a infraestrutura mecanizada dos galpdes
com controle quimico por meio de acaricida. Granjas com galpdes mais tecnificados ndo fazem
0 uso de acaricida em seus estabelecimentos. Estes produtos ndo sdo utilizados para controle de
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mal6fagos, entretando Rezende (2014) observou que o uso recente de acaricida foi um fator de
protecdo para a ocorréncia de M. cornutus, este autor sugere que 0s principios ativos desses
acaricidas exercam algum efeito contra este mal6fago.

Em galpdes tecnificados a remoc¢do de dejetos e a coleta de ovos é realizada por meio de
esteiras mecanizadas, ou seja, ocorre uma diminuicdo no movimento de pessoas no interior dos
galpdes, o que pode refletir num menor risco da presenca de mal6fagos. A movimentacéo de
pessoas e a utilizacdo de certos equipamentos no interior dos galpdes sdo descritos por DeVaney
(1980) e Axtell e Arends (1990) como formas de introducdo e disseminacdo de maléfagos no
interior dos galpfes. Ao contrério das granjas que possuem galpdes menos tecnificados, nestes
locais ha um fluxo maior de pessoas, que transitam devido as suas atividades nos galpdes como:
a coleta manual de ovos, o tratamento das aves, a remogédo de aves mortas e de dejetos, além de
haver, nestes estabelecimentos a presenga de aves sinantropicas e roedores, sendo, portanto,
fatores predisponentes para ocorréncia de mal6fagos.

A presenca de malofagos esteve associada a presenca de ectoparasitos em abrigos, tal
fato é explicavel, porque no interior dos galpdes observa-se uma diversidade de artropodes
sendo parasitos ou ndo, além disso pode ser observado infestagfes simultaneas por ectoparasitos
gue podem permanecer no ambiente.

Observa-se uma associagao presente entre a auséncia de mal6fagos com outras varidveis
e com a idade 1 das aves (98 — 382 dias). Esse resultado pode ser atribuido em virtude a menor
resisténcia fisica e imunoldgica de aves mais velhas, frente a infestacdes por maldfagos. No
Paquistdo Nadeem et al. (2007), observou uma maior ocorréncia de mal6fagos em aves com
idade entre 36 e 72 semanas, segundo o autor, as infestacbes eram maiores entre essa idade, em
funcdo do uso irregular de inseticidas entre os diferentes grupos etarios de aves. Segundo
Rezende (2014) a chance de ocorréncia de infestagBes por M. stramineus é aumentada 1,007
vezes a cada dia de sobrevivéncia das aves, ou seja, quanto maior a idade das aves, maior a
chance de ocorréncia deste parasito. As demais variaveis associadas com auséncia de mal6fagos
sdo: a ndo utilizacdo de inseticida seletivo, auséncia de aves sinantropicas e ectoparasitos no
abrigo. E pertinente relatar que na auséncia destas variaveis ndo haveria a presenca de
malo6fagos, como ja discutido em trechos anteriores.

Os municipios com galpBes detectados para a presenca de malofagos estdo
representados na figura 7. Observa-se que ha poucos pontos aglomerados localizados na
Messoregido Sul / Sudoeste de Minas e na Mesorregido Metropolitana de Belo Horizonte que
possuem galpbes com a presencga desses ectoparasitos. Sugere-se que este resultado decorra de
dois fatores, o primeiro tem relacdo com a diversidade de condi¢des climaticas existentes entre
os municipios georrefenciados. Algumas localidades sdo de clima mais quente e menor umidade
relativa do ar, enquanto outras registram maiores indices pluviométricos e desfrutam de clima
mais moderado. Para Halbritter e Mullens (2011) a temperatura e a umidade sdo caracteristica
que podem influenciar o desenvolvimento de fitirapteros, neste estudo foi observado que
maldéfagos do género Menacanthus necessitam de temperaturas superiores a 30°C para o
desenvolvimento de ninfas e adultos. Deste modo, tais informacgdes poderiam explicar a maior
ou menor presenca desses ectoparasitos em certas localidades.

Segundo aspecto importante para a distribuicdo geografica dos mal6fagos é o rigor
sanitario aplicado nas instalacbes dos galpdes e a infraestrutura dos galpdes. Dentre esses
aspectos estdo aqueles relacionados ao transito de aves e caminhdes, a utilizacdo de fémites nas
atividades dos galp@es. Tais situacGes podem influenciar na existéncia de maior ou menor risco
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para a presenca desses ectoparasitos nos municipios do estado Minas Gerais, como observado
no anexo 2 e 3. Nos galpdes tecnificados a distribuicdo de ragdo nos comedouros, a remogéo de
dejetos e a coleta de ovos é realizada por meio de esteiras mecanizadas, ou seja, ocorre uma
diminuicdo na movimentacao de pessoas no interior dos galpdes, o que pode refletir num menor
risco de introducdo e disseminacdo de mal6fagos. Boa parte da infraestrutura dos galpdes séo do
tipo californiano com estrutura em metal ou madeira, com cobertura de telha e laterais abertas
como observado no anexo 3, tal fato pode favorecer a presenca desses ectoparasitos. A presenca
de aves sinantropicas e galinhas de subsisténcia nos arredores dos galpdes demonstram-se
associadas ao risco elevado, assim medidas de contencdo poderiam diminuir o risco para a
presenca desses ectoparasitos. Segundo Vianna (2010), a telagem dos golpdes é um método de
contengdo para aves sinantropicas, sendo mais eficiente a tela de alambrado na malha de <
19,11 mm, pois as aves ndo conseguiram passar através dessa malha, como foi observado nos
ensaios de passagem natural e em passagem de vida livre, deste modo poderia garantir a
biosseguranca das granjas avicolas.
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Figura 7. Municipios que possuem galpdes com a presenca de maléfagos da ordem Phthiraptera no
estado de Minas Gerais, Brasil, 2012.
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5.5 — Aspectos epidemioldgicos associados a presenca da ordem Diptera

As variaveis selecionadas para compor 0 modelo e associadas a presenca de infestacOes
por dipteros assim como as abreviaturas utilizadas na construcdo gréfica da analise de
correspondéncia estdo apresentadas na tabela 5. Os valores das coordenadas encontradas no
terceiro eixo estdo descritas abaixo de cada abreviatura das variaveis.

Tabela 5. Legenda do grafico da Analise de Correspondéncia para o grupo da ordem Diptera.

Variaveis utilizadas no modelo de correspondéncia Abreviaturas
Tipo de cria¢do (postura com coleta de ovos manual) Pos man
Tipo de criacdo (postura com coleta de ovos mecanizada) Pos mec
Remocéo de dejetos manualmente Manu
Remocéo de dejetos por esteira mecanizada Este
Tipo de instalagdo nos galpdes (Gaiola) Gaio
Tipo de instalagdo nos galpes (Piso) Piso
Remocdo de dejetos no intervalo 1 (0 — 168 dias) 1 rem
Remocéo de dejetos no intervalo 2 (169 — 336 dias) 2—rem
Remocéo de dejetos no intervalo 3 (337 — 560 dias) 3—rem
Né&o utilizacdo de acaricida nos galpdes N—acid
Utilizacdo de acaricida nos galpbes S_acid
N&o utilizacdo de inseticida seletivo nos galpdes N_inset
Utilizac&o de inseticida seletivo nos galpdes S_inset
Umidade dos dejetos (esterco) Seco —Sec
Umidade dos dejetos (esterco) Umido Umi
Umidade dos dejetos (esterco) Liquefeito Liqu
Auséncia de moscas nos dejetos (esterco) N mos est
Presenca de moscas nos dejetos (esterco) S_mos_est
Utilizac&o de vassoura de fogo (Langa chama) nas instalagBes avicolas _S va;s
Né&o utilizacdo de vassoura de fogo (Langa chama) nas instalagdes avicolas N_vass
Né&o ha presenca de ectoparasitos em abrigos nos galpdes N ;ct ab
Ha presenca de de ectoparasitos em abrigos nos galp&es S_ect_ab
N&o ha presenca de Dipteros (moscas) nas instalacdes avicolas —N_de
Ha presenca de Dipteros (moscas) nas instalac@es avicolas s_dip
Risco baixo para a presenca de ectoparasitos Ris bai
Risco moderado para a presenca de ectoparasitos Ris _mod
Risco alto para a presenca de ectoparasitos Ri; alt
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Ja o gréfico da AC para os dipteros estd apresentado na figura 8. O valor de Qui-
quadrado acumulado foi de 56,05% o que indica que as varidveis selecionadas representaram
bem o fenémeno estudado. Pode-se observar na AC que as variaveis intervalo de remocéo e o
tipo de umidade dos dejetos e o tipo de instalacdo estiveram associados com os indices de risco.
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Figura 8. Grafico da Analise de Correspondéncia para a caracterizagdo epidemioldgica associada a
presenca de ectoparasitos da ordem Diptera em galp8es de granjas avicolas de postura no estado de

Minas Gerais, Brasil.

Observou-se que as variaveis tempo de remocéo de dejetos 3 (337 — 560 dias), o tipo de
umidade dos dejetos (liquefeito) e a presenca de ectoparasitos no abrigo estiveram associados
com o indice de risco alto. O acimulo e permanéncia dos dejetos podem ocorrer em granjas
menos tecnificadas que possuem aves mantidas em confinamento com elevadas densidades. No
caso dos dipteros quanto maior o intervalo de remogdo dos dejetos abaixo das gaiolas, maior o
risco para a sua presenca, aliado a isso as altas densidades das aves contribuem para um
acumulo mais rapido de dejetos como observado no anexo 1. Segundo North e Bell (1990), uma
galinha com 1,8 kg em atividade de postura produz, por dia, cerca de 113 g de fezes Umidas, o
suficiente para sustentar pelo menos 100 larvas de M. domestica por dia. Para Soares et al.,
(2008) os sistemas atuais de produgdo de ovos ocorrem em confinamento com alta densidade de
animais nas instalacfes, o que contribui para a proliferacdo de importantes ectoparasitos de

poedeiras.

A umidade dos dejetos é outro fator importante para o desenvolvimento de dipteros, o
risco é alto quando as fezes das galinhas séo liquefeitas, tal fato decorre, pois as larvas de
moscas precisam de um substrato Umido para sobrevivéncia. Segundo Peck e Anderson (1969)
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as larvas de M. domestica predominam no esterco de galinhas com umidade acima de 70%. J&
Stafford e Bay (1987) descreveram que a faixa de 70-79% de umidade é a melhor para o
desenvolvimento de M. domestica. Bruno et al. (1993), ao visitarem varios estabelecimentos
avicolas, verificaram que M. domestica procria em esterco com umidade relativa de 45 a 64%.

Nos galpdes avaliados foi observada a presenga de ectoparasito nos abrigos e tal
variavel esteve associado ao risco alto, ou seja, nos estabelecimentos avicolas de postura é
pertinente encontrarmos algum ectoparasito, como: acaros, piolhos, carrapatos, cascudinho e
moscas. Este fato decorre porque a maioria dos estabelecimentos possuem galpdes do tipo
californiano com estrutura em metal ou madeira, com cobertura de telha e laterais abertas, assim
estas caracteristicas propiciariam a presenca de algum ectoparasito nos galpdes ou até mesmo
em abrigos (Anexo 3).

O indice de risco moderado para a presenca de dipteros esteve associado com o
intervalo de remocéao de dejetos 2 (169 a 336 dias). As fezes das aves sdo excelentes substratos
para o desenvolvimento biolégico dos dipteros. O acimulo de esterco € acelerado nos galpdes
com criacdo de galinhas de postura por causa do predominio de altas densidades populacionais.
Segundo alguns relatos da literatura um maior acimulo de dejetos favorece a proliferacdo de
diversas espécies de moscas (Axtell, 1999; Avancini & Silveira, 2000; Lopes et al., 2008).
Segundo Axtell (1999), os principais grupos de dipteros que se criam em esterco destacam-se 0s
exemplares das familias Muscidae, Faniidae, Calliphoridae e Sarcophagidae, além disso sdo
considerados dipteros sinantrépicos que ocasionam sérios problemas em galpfes de granjas de
postura. Quanto mais tempo 0s dejetos permanecem no ambiente maior sera o risco para a
presenca de dipteros nos estabelecimentos avicolas de postura.

O tipo de instalacdo (piso) esteve associado com o indice de risco baixo, ou seja, granjas
com galpdes que criam suas aves no piso apresentam menor risco para a presenca de dipteros.
Tal fato pode ser justificado, porque quando as aves sdo criadas em gaiolas ocorre um maior
acumulo de esterco e, consequentemente, proliferacdo de diversas espécies de dipteros como
descrito na literatura (Axtell 1999, Avancini e Silveira 2000, Lopes et al., 2008).

A presenca de dipteros esteve associado ao conjunto de varidveis que s&o
respectivamente: ao tipo de umidade dos dejetos, a presenca de moscas nos dejetos, ao tipo de
remogdo dos dejetos, ao tipo de criagdo com coleta de ovos manual, com a utilizagdo de
acaricida e de vassoura de fogo. O desenvolvimento de dipteros depende das condicbes de
umidade dos dejetos. Deste modo, observa-se na AC uma forte associacdo entre essas variaveis.
Este resultado corrobora com com outros estudos apresentados por Peck e Anderson (1969);
Stafford e Bay (1987); Bruno et al., (1993) que relatam que a umidade dos dejetos € um fator
predisponente para o desenvolvimento dos dipteros. A umidade do esterco deve ser monitorada
diariamente concomitantemente a verificacdo de pontos de vazamento de bebedouros e
encanamentos, tal pratica poderia diminuir a presenca de dipteros nos dejetos e nos galpdes.
Além disso, nos galpdes em que a remocao dos dejetos é realizada manualmente e ndo é feita de
forma periddica é observado a presenca de moscas nos galpbes. Estes resultados corroboram
com o estudo realizado por Lopes et al. (2008) que observou em granjas avicolas no estado de
Sdo Paulo, a umidade média do esterco estimada em 61,21%, sendo encontrada abundancia
significativa de dipteros. As granjas nao tecnificadas dependem da mdo de obra humana na
realizagdo de diversas atividades, deste modo a coleta de ovos é realizada manualmente, sendo
assim, os ovos podem cair durante o seu recolhimento, logo as moscas podem utilizar deste
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substrato como fonte de alimento. Por isso seria recomendavel o investimento em tecnificacdo
na coleta de dejetos e ovos, a fim de diminuir a presenca desses ectoparasitos. O emprego de
acaricida nos galpGes se deve as infestacfes causadas pelos acaros hemat6fagos (O. sylviarum,
O. bursa e D. gallinae). Este produto quando utilizado de forma indiscriminada poderia causar a
diminuicdo de espécies predadoras de dipteros, ocasionando um desiquilibrio no esterco e
favorecendo o aumento da populacdo de moscas. Portanto, assim como observado por Borges
(2006) os dejetos acumulados nos galpBes abrigam vérias espécies de coledpteros, himendpteros
e 4caros que atuam como predadores e parasitoides naturais de dipteros podendo ser utilizados
como componentes bidlogicos em programas de manejo integrado de pragas. Ainda para Legner
(1971) quando o esterco encontra-se em condi¢es ideais, o controle biolégico é responsavel por
aproximadamente 53,4 a 99,45% de mortalidade dos imaturos de moscas. O controle de dipteros
é recomendavel devido aos impactos econdmicos diretos e indiretos causados pelo seu
parasitismo. A vassoura de fogo (langa-chama) esteve associado a presenca de dipteros, porque
¢ um método utilizado para controle dos dipteros adultos que se instalam no interior dos
galpdes, apesar que geralmente esse método é realizado nas instalagbes no fim do ciclo
produtivo das aves. Somente a vassoura de fogo ndo seria suficiente para controlar a populacédo
de dipteros, assim as medidas de controle devem ser realizadas de forma articulada, a fim de
evitar um tempo suficiente e vidvel para a recuperacdo das moscas na fase larval e adulta.
Segundo Borges (2006) os insetos praga nao sdo erradicados, mas, sim, mantidos em um nivel
de presenga aceitavel, abaixo do custo das a¢oes de controle.

As variaveis remocao de dejetos por esteira e a ndo utilizacdo de acaricida estiveram
fortemente associadas. Estes produtos ndo sao direcionados ao controle de dipteros, no entanto
faz-se 0 uso de acaricida em infestacGes causadas por acaros hematofagos. Contudo observa-se
que granjas altamente tecnificadas ndo utilizam este produto. Este fato pode ser explicado
devido a relacdo de custo e beneficio, por isso opta-se pelo ndo uso, ou ainda porque sao granjas
que tendem a exportar seus ovos e evitam a presenca de residuos em seus produtos. Entretanto,
observa-se que granjas menos estruturadas fazem o uso destes produtos, uma vez que seus
planteis estdo mais vulneraveis a ocorréncia de ectoparasitos, como acaros. Esta vulnerabilidade
decorre da infraestrutura dos galpdes, que sdo do tipo californiano com estrutura em metal ou
madeira, com cobertura de telha e laterais abertas, assim tais caracteristicas propiciariam a
presenca de ectoparasitos nos abrigos ou no interior dos galpdes.

Os municipios com galpdes detectados para a presenca de dipteros estdo representados
na figura 9. Observa-se que ha pontos aglomerados localizados na Messoregido Sul / Sudoeste
de Minas e entre a Mesorregido Oeste e Metropolitana de Belo Horizonte que possuem galpdes
com a presenca desses ectoparasitos. Sugere-se que a variacdo entre os padrfes dos pontos
apresentados no mapa de Kernel possam ser atribuidos as condig¢fes climéticas, as quais tém
relativa relevancia para a localizagdo geografica dos dipteros. Municipios localizados onde a
temperatura sdo de moderada a mais elevada possuem a presenca desses ectoparasitos. O
desenvolvimento de algumas espécies de moscas sinantrdpicas, dependem das condicGes
biogeocendticas, assim como as observadas por Bélo et al. (1998) para avaliar dipterofauna de
uma granja localizada no municipio de Jaboticabal, observou-se que as dez espécies de dipteros
mais comuns estiveram presentes durante todo o periodo do estudo, entretanto houve uma
variagdo de 62% nas frequéncias dessas especies atribuidas a temperatura, umidade relativa do
ar e precipitacdes pluviométricas.
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Outro aspecto relevante e que pode estar associado aos padrbes geograficos observados
no mapa estdo relacionados as medidas de manejo de remocédo de dejetos. Como os dipteros
utilizam desse substrato para crescimento e desenvolvimento quanto maior o tempo de
permanéncia desses dejetos, maior serd o risco para a presenca destes insetos. Além disso,
diversos estudos tém afirmado que a ocorréncia de dipteros esta diretamente relacionada com a
temperatura e umidade do esterco dos aviérios. O crescimento das populagdes de dipteros é
significativamente influenciada pela qualidade, umidade e temperatura do esterco (Axtell,
1999).
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Figura 9. Municipios que possuem galpdes com a presenca de dipteros no estado de Minas Gerais, Brasil,
2012.

6- CONCLUSOES

H& uma diversidade de ectoparasitos que sdo relativamente presentes nos sistemas
avicolas de produgdo de ovos no estado de Minas Gerais como acaros hematdfagos e do género
Megninia spp., maléfagos e dipteros.

O investimento em tecnificacdo ou a remocdo de dejetos com periodicidade poderia
diminuir os riscos para a presenca de acaros hemat6fagos nos estabelecimentos avicolas de
postura, uma vez que, a presenca desses ectoparasitos esteve associada ao intervalo de remocéo
de dejetos. Quanto maior o tempo de permanéncia de dejetos nos galpfes maior o risco para a
presenca de acaros hematdfagos. Este fato ocorre por causa das elevadas infestacGes de acaros
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nas aves e da longevidade com que estes ectoparasitos apresentam ao permanecer no ambiente.
A presenca de aves sinantropicas estiveram associadas a presenga de acaros hematdfagos e,
portanto, existe alguma relacdo entre essas espécies. Sugere-se que medidas de contecdo para
aves sinantropicas possam diminuir a presenca desses ectoparasitos.

Caracteristicas relacionadas a idade das aves sdo fatores importantes para a
epidemiologia de &caros do género Megninia. O uso de 6leo mineral e acaricida na racdo podem
diminuir as chances de infestacdo por estes ectoparasitos, embora, o parasito alvo ndo seja
necessariamente este acaro. A presenca de rolinhas apresentou-se na correspondéncia como
fator protetor para a presenca dos acaros ndo hemat6fagos.

A presenca de anus e de galinha subsisténcia sdo fatores de risco para a presenca de
maldfagos, além das condi¢des do ambiente dos galpdes e de algumas caracteristicas de manejo
podem influenciar nos aspectos epidemiol6gicos para as infestagbes por estes ectoparasitos.

A avicultura de postura contemporanea mantém suas aves em altas densidades e na
maioria das vezes em gaiolas contribuindo para o acimulo de dejetos, o que contribui para a
presenca de dipteros. Assim, foi observado que a umidade e o intervalo de permanéncia dos
dejetos no ambiente representam risco para a presenca de dipteros nos estabelecimentos avicolas
de postura. A implementacédo de certas medidas de manejo e o investimento em tecnificacdo dos
galpBes poderia diminuir os riscos para a presenca de ectoparasitos e consequentemente reduzir
a utilizacdo de pesticidas, dessa maneira diminuindo os riscos da presenca de residuos em ovos.

A distribuicdo espacial dos estabelecimentos avicolas demonstrou que estes
ectoparasitos estdo distribuidos de acordo com suas caracteristicas bioldgicas, ambientais, de
manejo dos galp@es e da infraestrutura dos mesmo. Além disso, percebe-se pela analise do mapa
a presenca simultanea de mais de um grupo de ectoparasito nos municipios georreferenciados,
0u seja, sugere-se que certas regides apresentem maior risco para ocorréncia de ectoparasitos.

7- CONSIDERACOES FINAIS

As caracteristicas relacionadas ao ambiente, as aves e aos ectoparasitos foram
analisadas e apresentaram resultados que possibilitaram qualifica-las como aspectos importantes
na epidemiologia da presenca desses parasitos em granjas avicolas de postura. Algumas
caracteristicas relacionadas ao manejo das aves, exerceram alguma influéncia sobre a presenca
dos ectoparasitos.

A implementacdo da remocédo de dejetos com periodicidade como medida de manejo
pode diminuir o risco para a presenca de &caros hematdéfagos e dipteros. Desse modo, 0
monitoramento para a realizacdo de tal procedimento deve ser realizado, a fim de diminuir o
risco de presenca desses ectoparasitos. Sabe-se que a umidade do dejeto pode influenciar no
desenvolvimento e crescimento da populacdo de dipteros. Logo, torna-se necessario medidas
corretivas, como a secagem do esterco com cal ou uma sobreposicdo de esterco seco sobre o
Umido de modo a impedir a formacdo de uma populagdo de dipteros. A umidade do esterco deve
ser monitorada diariamente concomitantemente & verificagdo de pontos de vazamento de
bebedouros e encanamentos.

Sugere-se que a presenca de rolinhas (C. talpacoti) nas adjacéncias dos galpdes possa
ser um fator de protecdo para a ocorréncia de acaros do género Megninia. Seguindo esta
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premissa, tal fato pode estar relacionado a um carater competitivo dessas aves, assim impedindo
a presenca de aves sinantropicas carreadoras ou hospedeiras desses acaros. As rolinhas
alimentam-se de gréos encontrados no chdo ou costumam frequentar comedouros com sementes
e quirerade milho. Muito agressivas entre si, embora possam formar grupos,
disputam alimentos e defendem territérios usando uma das asas para dar fortes pancadas no
oponente. Entretanto, para confirmag&o dessa hipotese é necessario estudos complementares que
possam elucidar tal fato.

O uso de pesticidas visando ao controle da presenca de ectoparasitos esteve associado
ao tipo de infraestrutura dos galpdes. Neste caso, verificou-se que o0 uso de substancias
destinadas ao controle de acarioses aviarias foi utilizado na presenca de maléfagos e dipteros.
Estas substancias podem exercer algum efeito sobre essas popula¢Ges de ectoparasitos, mesmo
ndo sendo o alvo direto desse método de controle. Outros métodos de combate a ectoparasitos
também foram avaliados. O uso de vassoura de fogo nas instalacdes avicolas é uma estratégia de
controle envolvendo outros tipos de eventos sanitarios, tais como aqueles relacionados aos virus
e bactérias, entretanto pode exercer uma influéncia sobre dipteros e maldfagos. O uso de 6leo é
tradicionalmente utilizado para o controle de populacfes de D. gallinae, entretanto pode exercer
alguma influéncia sobre os &caros do género Megninia. Dessa maneira, 0 uso de 6leo mineral
pode ser uma alternativa importante para o controle desses acaros ndo hematofagos.

A presenca de aves sinantropicas nas adjacéncias dos galpdes das granjas avicolas,
como de urubus, garcinhas e anus foi considerada como fator predisponente para a ocorréncia
de algumas espécies de acaros hemat6fagos e mal6fagos. Enquanto que, a auséncia de pombos e
a presenca de rolinhas possam ser respectivamente fatores de protecdo para a presenca de
mal6fagos e acaros do género Megninia.

As andlises demonstraram que a utilizacdo de acaricida ocorreram em galpdes com
menor infraestrutura. Este fato é relevante quanto ao aspecto da seguranca alimentar humana.
Novos estudos sdo necessarios para definir a presenca e os limites minimos e maximos de
residuos que podem estar presentes nos ovos e se estes oferecem ou ndo risco a salide humana.
Sobretudo, é importante que os avicultores brasileiros tenham conhecimento acerca da biologia
e controle dos ectoparasitos, a fim de evitar este tipo de problema alimentar. Atualmente, o
Brasil apresenta programas voltados ao controle de residuos e contaminantes, que visam
monitorar 0s riscos em toda a cadeia alimentar, proporcionando uma oferta de alimentos
seguros. No entanto, é importante que haja uma linha de investimento para o setor avicola de
postura, para que o0s avicultores sejam capazes de tecnificar seus galpBes, aumentando a
produtividade, qualidade e disponibilidade de ovos para a sociedade. Ou ainda, que seja,
realizado medidas de manejo precoce para controle de ectoparasitos e outros problemas
relacionados a qualidade e seguranca do alimento em toda a cadeia produtiva.

As anélises multivariadas e de distribuigdo espacial sdo importantes ferramentas para o
conhecimento acerca da ocorréncia de ectoparasitos em galpdes das granjas avicolas de postura
e podem contribuir na tomada de decisdao diminuindo os riscos de possiveis infestacdes nos
plantéis e a0 mesmo tempo diminuindo os efeitos negativos decorrentes de tais condi¢des. As
informacGes apresentadas no presente estudo corroboram com outros estudos ja
realizados. Além disso, elas podem ser utilizadas na elaboracdo de programas de manejo
integrado de ectoparasitos prejudiciais aos estabelecimentos avicolas de postura do estado de
Minas Gerais.
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9- ANEXOS

Anexol- Fotografia do acimulo de dejetos Axeno 2- Objeto usado para distribuir racéo
abaixo das gaiolas em galpdes de granjas nos comedouros dos galpdes.
avicolas de postura.

Anexo 3 — Fotografia da infraestrutura dos galpdes das granjas avicolas.
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