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RESUMO

Neste projeto interdisciplinar, propde-se um método para a constru¢do de um modelo dominio-
ontologico juridico direcionado ao Direito positivo brasileiro, sendo aplicado na modelagem do
Imposto sobre Transmissdo de Bens Imdveis por ato oneroso inter vivos (ITBI) do Municipio de
Belo Horizonte, em linguagem OWL, com o uso do editor de ontologias Protégé. Alcanga o
estudo os fundamentos tedrico-metodologicos das ontologias, tanto gerais quanto especificos
para o universo selecionado, os formalismos logicos envolvidos na representagdo e a analise
critica das solugdes apresentadas na literatura. E adotado o comprometimento ontologico
fundamental baseado no normativismo juridico de Hans Kelsen, que possibilita a explicitagdo,
via modelo, dos conceitos, valores e respectivas relagdes existentes nas normas. A estratégia
metodoldgica para a extragdo de conceitos ¢ a analise de contetido. No campo do Direito, o tipo
genérico de investigacdo ¢ o juridico-descritivo. O método de raciocinio para a construgdo da
ontologia ¢ hibrido. A ontologia final apresentada ¢ tida como facilitadora da interpretagdo do

Direito.



ABSTRACT

This interdisciplinary project considers a method for the construction of a legal domain-
ontology model, directed to the brazilian positive Law, being applied into the modeling of the
real estate conveyance tax of the City of Belo Horizonte, in OWL language, with the use of the
Protégé ontology editor. The study reaches the theoretician-methodological beddings of the
general and domain focused ontologies, the involved logical representation formalisms, and the
critical analysis of the solutions presented in literature. The fundamental ontological
commitment is based on the legal normativism of Hans Kelsen, making explicit in the model the
concepts and values, and their existing relations, in the norms. The methodological strategy for
the extraction of concepts is the content analysis. In the field of Right, the generic type of
inquiry is the legal-description. The reasoning method for the construction of the ontology is

hybrid. The presented final ontology is had to facilitate the interpretation of law.
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O conhecimento por simulacdo é sem duvida um dos novos géneros de saber
que a ecologia cognitiva informatizada transporta.

Pierre Lévy

1. INTRODUCAO

Celebramos o alvorecer de um novo século, de avangos tecnologicos irrefutaveis, mas também
herdeiro de graves problemas. Referindo-se ao paradoxo entre desenvolvimento e crise, DUPAS
(2001) afirma que “apesar de ter sido um periodo de excepcionais conquistas da Ciéncia, o

século XX ndo terminou bem”.

A sociedade atual esta imersa em um processo de mudanga de espago antropolégico', forma
pela qual atua no ambiente e opera a propria cultura. LEVY (1999) descreve a evolugdo
historica dos mesmos, registrando que a transi¢do em curso da-se da mercadoria ao saber’, e traz
consigo o desafio da adaptagdo ao novo. As dificuldades inerentes ao aumento da
“complexidade informacional” do ambiente e estrutura social podem ser analisadas sob
inimeras facetas. Uma das mais visiveis diz respeito a propria regulagcdo do organismo social,

da conduta humana, tarefa desempenhada pelo Direito estabelecido.

A aplica¢do do Direito tem sido obstada em duas linhas: a) na inaptiddo do aparato estatal
judiciario®, traduzido pela burocracia procedimental, morosidade de respostas e sangdes, e

. A e .. . , ~ . . 4
ineficiéncia administrativa; e b) no sensivel aumento de producgdo de leis e atos normativos™ no

" Para LEVY (1999 : 22), o espago antropoldgico ¢ um sistema de proximidade proprio do mundo
humano, dependente de técnicas, de significagdes, da linguagem, da cultura, das convengdes, das
representacdes e das emoc¢des humanas.

2 A pluriversidade do sujeito humano, mostrada em VAZ (2001 : 141), reforca o espago do saber,
constru¢do da ordem humana.

3 Sobre o estado atual do Poder Judiciario, comentou o ex-Ministro da Justica, Marcio Thomaz Bastos,
tratar-se de um transatlantico em dire¢do ao abismo, conforme artigo de Marcio Chaer publicado na
revista eletronica Consultor Juridico e transcrito da revista Update, da Camara Americana de Comércio.
Ainda de acordo com o artigo, “(...) no ano retrasado, a primeira instancia [da Justiga paulista] fechou o
exercicio com um estoque de 14 milhdes de processos. Os 1.586 juizes do Estado conseguiram sentenciar
pouco mais de 2 milhdes de casos. Mais: a cada ano, pelo menos 4 milhdes de novos processos sao
protocolados - o que aponta para o infinito”. Ver <http://conjur.estadao.com.br/static/text/7023,1>.
Acesso em 11/02/2007.

* Na defini¢do de MEIRELLES (1999 : 161), espécies de atos administrativos que “contém um comando
geral do Executivo, visando a correta aplicacdo da lei. (...) A essa categoria pertencem os decretos
regulamentares e os regimentos, bem como as resolucdes, deliberagdes e portarias de conteudo geral”.
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ordenamento patrio’, aumentando significativamente a dificuldade na aplicacdo e interpretagio

das mesmas.

O cerne deste trabalho encontra-se na segunda linha supracitada e na investiga¢cdo da Ciéncia da
Informagao Juridica como facilitadora da atividade de interpretacdo legal. Aborda-se a questio
através de mecanismos de gestdo informacional derivados da abordagem logicista da

Representagdo do Conhecimento.

Tal abordagem ¢ oriunda do ramo de pesquisa em Inteligéncia Artificial, utilizado na Ciéncia da
Informag@o em seu aspecto de modelagem de dominios de conhecimento com ontologias, aqui
consideradas conceitualizagGes, tradugdes de argumentos da linguagem natural para uma

linguagem artificial, computacionalmente tratavel.

O item a seguir amplia a discussdo sobre a problematica envolvida na interpretacdo legal,
demonstrando em exemplos o procedimento de extragdo de conteudo realizado pelo operador do
Direito, além de definir em detalhes o dominio ou universo de discurso. Logo depois, a analise
de requisitos da interpretagdo em tela delimita os objetivos da pesquisa e a justifica em uma

abordagem da gestdo de conhecimento.
1.1 Definicao do Tema-Problema

A Ciéncia do Direito tem por objeto o fendmeno juridico, o fato social, fendmeno associativo
visto sob o prisma de um dever juridico, na busca de seu sentido como conduta, pois, diz

REALE (1998 : 76),

“(...) a Jurisprudéncia ¢ um dos estudos normativos ou regulativos da
convivéncia humana, uma disciplina de atos futuros, por ser uma ordenagéo
de comportamentos sociais segundo esquemas tipicos exemplares, isto €,
segundo modelos normativos”.

Caracteristico do Direito positivo’ é o momento da aplicagio da norma, realizada por um

sujeito, em decorréncia de competéncia ou permissividade legal.

° Em editorial do dia 15/08/2005, o jornal O Estado de Sdo Paulo criticava a producio legislativa
municipal da capital paulista: “Se a quantidade de leis resolvesse os problemas de uma grande cidade, Sao
Paulo seria um paraiso regido pelas 14 mil leis municipais existentes. A grande maioria, no entanto, ja
caducou, ¢ repeticdo do que ja existia, concorre ou conflita com outras, simplesmente porque ninguém
lhes deu baixa”. Ver <http://clipping.planejamento.gov.br/Noticias.asp?NOTCod=213581>. Acesso em
11/02/2007.

% Direito posto, legislado, de vigéncia atual e carater obrigatorio, podendo, para seu cumprimento, valer-
se o Estado da coagdo
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Assim, afirma DINIZ (1995 : 374):

“O juiz aplica as normas ao sentenciar; o legislador, ao editar leis, aplica a
Constituigdo; o Poder Executivo, ao emitir decretos, aplica norma
constitucional; o administrador ou funcionario publico aplica sempre normas
gerais ao ditar atos administrativos; simples particulares aplicam normas
gerais ao fazer seus contratos e testamentos”.
Pela impossibilidade de eliminagdo completa da indeterminagdo semantica dos conceitos
normativos, faz-se obrigatoria a interpretacdo, operagdo mental que acompanha a aplica¢do do

Direito. Para KELSEN (1995 : 390),

“Se por ‘interpretacdo’ se entende a fixacdo por via cognoscitiva do sentido
do objeto a interpretar, o resultado de uma interpretagdo juridica somente
pode ser a fixacdo da moldura que representa o Direito a interpretar e,
conseqiientemente, o conhecimento das varias possibilidades que dentro
desta moldura existem. Sendo assim, a interpretagdo de uma lei ndo deve
necessariamente conduzir a uma Unica solu¢do como sendo a Unica correta,
mas possivelmente a varias solu¢des que — na medida em que apenas sejam
aferidas pela lei a aplicar — t€m igual valor, se bem que apenas uma delas se
torne Direito positivo no ato do 6rgdo aplicador do Direito — no ato do
tribunal, especialmente”.
A hermenéutica kelseniana, portanto, de certa forma desqualifica a discussdo sobre o método
exegético mais adequado a se alcancar a verdade contida na norma, pois a op¢do por uma
significagdo ndo seria ato de conhecimento, mas de vontade. A particularidade dessa
hermenéutica, explana COELHO (2005 : 59), revela-se “na afirmacdo da pluralidade de
significacdes cientificamente pertinentes de cada norma juridica”, rejeitando-se “a possibilidade

de a ciéncia encontrar o sentido Unico da norma interpretanda”.

Interpretar ¢, em MAXIMILIANO (2006 : 1), “extrair da norma tudo o que na mesma se
contém, (...) isto ¢, determinar o sentido e alcance das expressdes do Direito”, ou, ainda (2006 :
7), “(...) explicar, esclarecer; dar o significado de vocabulo, atitude ou gesto; reproduzir por
outras palavras um pensamento exteriorizado; mostrar o sentido verdadeiro de uma expressao;

extrair, de frase, sentenga ou norma, tudo o que na mesma se contém”.

A extra¢do do contetdo e a determinagdo das multiplas significagdes normativas resumem a

problematica a ser tratada neste trabalho. Para a sua melhor explanacdo, explicitaremos, em dois
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exemplos relacionados as areas criminal e tributaria, os passos e dificuldades inerentes a

aplicacdo’ do Direito.

Um casal, A e B, procura um escritorio de advocacia. L4, marido e esposa sdo atendidos por C,
operador do Direito, no caso, advogado, que os indaga da causa®. A e B, entfo, descrevem fatos,
a gravidez de B de feto comprovadamente anencefalico; e interesses. B, a esposa, deseja se
submeter a intervengdo médica para a retirada do feto, sendo-lhe a situacdo insuportavel
psicologicamente, pois sabe que o bebé estd fadado a morrer momentos apds o nascimento.
Tendo ja recorrido a médicos, foi preliminarmente negado a B o aborto, pelo disposto nos

artigos seguintes do Cédigo Penal:

“Art. 124 — Provocar aborto em si mesma ou consentir que outrem lho

provoque:
Pena — deten¢do, de um a trés anos.
(...)

Art. 125 — Provocar aborto com o consentimento da gestante:
Pena — reclusdo, de um a quatro anos”.

O advogado C devera perquirir o ordenamento juridico, buscando os conceitos, normas,
principios, valores, através da hermenéutica juridica, que contemplem ou digam respeito ao caso
descrito, e verificar, nas relagdes explicitadas, se a vontade da requerente podera ser satisfeita.
Portanto, C analisara conceitos, tais como o de crime, aborto, sujeito, nascituro, pena; valores,
principalmente os relativos a vida e saude; e fatos, como os descritos em exames e pericias.
Todas as vinculagdes presentes nesses elementos serdo explicitadas, na busca de uma linha

argumentativa adequada aos fins desejados.

Para LAVILLE e DIONNE (1999 : 91), os conceitos “sdo representacoes mentais de um
conjunto de realidades em funcdo de suas caracteristicas essenciais”. Essa no¢ao ¢ mais ampla
do que a da Logica Menor’, pois inclui a definigdo, e ndo apenas o conceito propriamente dito,
em seu sentido. Conforme MARITAIN (2001 : 41), “O conceito (ou idéia) € (...) o que o
espirito produz ou exprime em si mesmo, € em que ele atinge ou apreende uma coisa”, enquanto
a defini¢do “é um conceito complexo ou uma locu¢do que expde 0 que uma coisa € ou o0 que

significa um nome”. Juridicamente, de acordo com SILVA (2002 : 191), o conceito:

7 “A aplicagdo do Direito consiste no enquadrar um caso concreto em a norma juridica adequada.
Submete as prescri¢cdes da lei uma relacdo da vida real; procura e indica o dispositivo adaptavel a um fato
determinado. Por outras palavras: tem por objeto descobrir o modo e os meios de amparar juridicamente
um interesse humano”, conforme MAXIMILIANO (2006 : 5).

¥ Razdo ou motivo pelo qual se deseja peticionar.

? Logica que se ocupa da validade formal do pensamento, em oposi¢io a Logica Maior ou Material.
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“(...) serve para indicar o sentido, a significacdo, a interpretagdo, que se tem
a respeito das coisas, dos fatos e das palavras. (...) E o certo entendimento
que se possui a seu respeito, na posi¢do em que se poe na linguagem. O
conceito legal expressa o pensamento do texto no seu entendimento mais
justo e mais consentdneo com o caso concreto. O conceito, pois, assinala a
definicdo de qualquer coisa ou a exata compreensao de seu sentido”.
I3 10 ~ . . . ~ g .
Ja os valores ™ sdo ordinariamente tidos como expressdo do grau de utilidade das coisas, da
importancia a elas subjetivamente concedidas, ou, ainda, como valor de mercado, confundindo-
se com o preco. Trata-se de identificacdo, no cotidiano € no senso comum, de espécies com o
todo. Filosoficamente, segundo HESSEN (1967 : 37), o conceito de valor ndo pode ser
rigorosamente definido, pertencendo ao grupo de conceitos que ndo admitem defini¢do, assim
afirmando: “Quando pronunciamos a palavra ‘valor’ podemos com ela querer significar trés
coisas distintas: a vivéncia de um valor; a qualidade de valor de uma coisa; ou a propria idéia de
valor em si mesma”, representando as visdes parciais do psicologismo, do naturalismo, e do
ontologismo. O jurista REALE (1998 : 187), referindo-se a Lotze, considerado o pai da
moderna Axiologia, afirma que “do valor se pode dizer apenas que vale (...) Da mesma forma
que dizemos que ‘ser é o que ¢€’, temos que dizer que o ‘valor ¢ o que vale’. Por que isto?

Porque ser ¢ valer sdo duas categorias fundamentais, duas posi¢des primordiais do espirito

perante a realidade”.

11
Embora alguns autores reconhecam um ponto de contato entre ser e valor , prevalece a

e . - . .12
disting@o entre ambos, pois o segundo nio se reduz ao primeiro “.

O segundo exemplo, dado a seguir, pertence ao dominio do Direito Tributario, selecionado no
trabalho para a elaboracdo da ontologia formal juridica. Os dirigentes A, B, ¢ C de uma
sociedade limitada"> questionam a seu consultor juridico a legalidade de cobran¢a de ITBI'"
sobre as operacdes de incorporagdo de bens imoveis ao capital social e posterior transmissao,

por desincorporagdo, aos mesmos alienantes.

' Em LAVILLE e DIONNE (1999 : 94), os valores “sido também representagdes mentais, representagdes
do que é bom, descjavel, ideal, de como as coisas deveriam ser ou procurar ser, sdo preferéncias
inclinagdes, disposi¢des para um estado considerado desejavel”.

""Em HESSEN (1967 : 27), “(...) ser e valor nio podem deixar de ter algures uma raiz comum (...) no
amago da realidade se esconde necessariamente um contetido valioso”.

2.0 aprofundamento do estudo axiologico foge ao escopo deste trabalho. Ver em REALE (1998 : 191) as
notas  caracteristicas do valor: Dbipolaridade, implicacdo, referibilidade, preferibilidade,
incomensurabilidade, gradugdo hierarquica, objetividade, historicidade, e inexauribilidade.

3 Ver o Capitulo IV, Titulo II, Livro I do Cédigo Civil de 2002.

' Imposto sobre a Transmissdo de Bens Iméveis inter vivos.
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O consultor devera enquadrar o caso concreto, incorporacao e desincorporagdo de bens imoveis,
as normas juridicas pertinentes, através da interpretacdo e aplicacdo das mesmas. Nesse
processo, perquirira conceitos de tributacdo, imposto, transmissdo, sociedade, socio, capital,

patrimonio, bem, langamento, crédito, entre muitos outros, além de valores positivados.

A complexidade crescente do fendmeno juridico e da propria sociedade tornou-se, entretanto,
um obstaculo a interpretagdo. A promulgacdo feroz de leis, a consolidagdo das comunidades
. . ~ . . . .15 ~
supranacionais e mercados comuns, a afirmac¢do dos espagos virtuais transacionais °, a explosdo
. . 16 ~ - . . .
informacional °, sdo alguns dos inumeros fatores incentivadores da busca de novos meios para o
registro do conhecimento juridico ¢ do proprio ordenamento, capazes de facilitar ou otimizar a

explicitagdo acima descrita.

Ora, condi¢do preliminar para a eficacia da norma ¢ o seu conhecimento por parte dos agentes,
aplicadores e responsaveis pelo comportamento a ser regulado. O meio tradicional de cria¢do e
transmissdo de conhecimento normativo ¢ a linguagem natural, fixada em veiculos midiaticos.
A manipulagdo simbolica do conhecimento juridico ocorre na linguagem natural dos povos,

aceita formalmente por seus respectivos Estados.

Hodiernamente, todavia, a eficiéncia ¢ a eficacia da explicitagdo de conceitos exclusivamente
pela linguagem natural s@o questiondveis, ndo so6 pelo lapso temporal necessario a operagao,

mas também pela dificuldade inerente a analise de grande volume de textos.

17 . L
Em nossos exemplos, o advogado e o consultor ', apesar da preméncia do caso, precisariam
realizar dispendiosa pesquisa nos Cddigos e legislacdo extravagante, doutrina, jurisprudéncia,
na busca pelos conceitos em debate e, apds seu encontro, consubstancid-los em um todo

organico, obtido pela associagdo critica dos elementos.
1.1.1 O Problema de Pesquisa

A categorizagdo ¢ um momento essencial do saber cientifico, sendo implicada pela Teoria do

: 18 .. ’ A s .
Conhecimento °. Observamos que o Direito ¢ uma das ciéncias mais dependentes do elemento

1> Redes globais de transagdo, comunicagio e processamento de dados, como a Internet.

'® Expressio que denota o rapido crescimento, por publicagdes eletronicas ou convencionais, da produgio
de informagao, e o problema de gestao dele decorrente.

'7 Apesar da denominagio no exemplo, o consultor juridico ¢ também um advogado, pelo disposto no art.
1°, inc. II do Estatuto da Advocacia e da Ordem dos Advogados do Brasil, Lei No. 8.906/94, que afirma
serem privativas de advocacia as atividades de consultoria, assessoria e dire¢do juridicas.

'8 Para HESSEN (1999), “A Teoria Especial do Conhecimento ¢ essencialmente uma teoria das
categorias”. Também REALE (1998 : 56) indica que “Todo conhecimento cientifico implica certa
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tipologico, fato notério no Direito Criminal, mas expressivo também em seus demais ramos.
Essa tipificacdo ¢ uma operag@o segundo modelos. O método do desenho ontologico ¢ realizado
pela especificacdo via padrao formal l6gico do modelo abstrato de algum fendmeno do mundo.
A especificacdo deve ser explicita, ou seja, conceitos, propriedades, relacdes, funcoes,

constantes e axiomas devem ser definidos explicitamente, estando determinados de forma clara.

Se, reiteramos, a explicitagdo dos conceitos e valores exclusivamente pela linguagem natural
ndo atinge a eficiéncia e eficacia desejadas, ou, ainda, pela incompatibilidade do método
tradicional em relagdo as maquinas, faz-se necessario inquirir novas formas de realiza¢do da

operagdo segundo modelos supra referida.

Interessa-nos sistematizar o conhecimento a respeito do dominio juridico, bem como fazer

inferéncias a respeito desse dominio. Para MORTARI (2001 : 65):

“(...) esse conhecimento consiste em proposi¢des que falam dos individuos
ou objetos que se supde existirem, das propriedades que eles tém ou deixam
de ter, e das relacdes em que estdo, ou deixam de estar, entre si (...) 0O
primeiro ponto consiste em delimitar um universo de discurso, isto ¢, dizer
de que objetos ou individuos se pretende falar. Depois, precisamos
especificar que propriedades deles, e que relagdes entre eles, nos interessam
estudar. Este processo pode ser chamado de fazer uma conceitualiza¢do”.

A conceitualizagdo" ¢é buscada por uma linguagem artificial, de formalismo 16gico, capaz de

representar o conhecimento juridico e responder as perguntas seguintes:

a) Como explicitar conceitos ¢ valores inseridos positivamente no ordenamento juridico
brasileiro?

b) Como explicitar relagdes entre conceitos e valores inseridos positivamente no
ordenamento juridico brasileiro?

¢) Quais os conceitos e valores presentes em uma determinada norma?

d) Quais normas t€m seus respectivos conceitos e valores relacionados?

Obviamente, a interpretacdo ndo se esgota na simples reposta as questdes acima, mas a
visualizagdo de conceitos, valores e relagdes acerca de um caso ou tema legal determinado ¢ de

significativa valia no processo de aplicagdo da norma.

tipologia, ou mais genericamente, uma categorizagdo”. Para a fenomenologia, segundo SOKOWSKI
(2004 : 36), o especificar das partes, uma de suas trés formas estruturais, ao lado da identidade na
multiplicidade e da estrutura de presenca e auséncia, é a esséncia do pensamento, dividindo-se em
pedagos e momentos.

Y A conceitualiza¢do implica a formalizagdo, processo de tradu¢do de argumentos para alguma
linguagem artificial, tendo, entretanto, o sentido mais amplo, dado pelo objetivo de sistematizagdo de um
dominio de conhecimento.
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As questdes arroladas afetam os requisitos do modelo a ser construido de modo a que os

objetivos as satisfagam através dos comprometimentos propostos.

. . ~ . ’. . . 2()
Toda conceitualizacdo deve ser desenvolvida em um dominio ou universo de discurso (UofD™),
uma delimitagdo de objetos ou individuos sobre os quais se pretende operar, um conjunto de
entidades relevantes denominadas elementos do dominio. A delimitagdo da-se pela fixagdo do

universo da estrutura® da linguagem a ser utilizada na modelagem.

A escolha do dominio é arbitraria, no sentido de derivar do interesse’ do pesquisador e das
justificativas e motiva¢des de um projeto. No presente caso, pelas claras limitagdes de tempo ¢
recursos, ndo estudaremos todo o universo do Direito Positivo Brasileiro, mas sim um
subconjunto que permita a aplicagdo do método a modelagem nuclear do ITBI - Imposto sobre a
Transmissdo de Bens Imoveis infer vivos instituido no Municipio de Belo Horizonte™. A
escolha do universo de discurso deriva da experiéncia prévia do autor como Auditor Fiscal de

Tributos Municipais na capital mineira.
Serdo incluidos no dominio a ser modelado os seguintes diplomas legais™:

a) Constitui¢do da Republica Federativa do Brasil, de 05 de outubro de 1988, artigos 145,
146, 146-A, 150, ¢ 156;

b) Coddigo Tributario Nacional, Lei N°. 5.172, de 25 de outubro de 1966, artigos 35, 36,
37,38,39, e 42;

¢) Lei Complementar N°. 95, de 26 de fevereiro de 1998;

d) Lei Municipal N°. 5.492, de 28 de dezembro de 1988, com as modificag¢des introduzidas
pelas Leis Municipais N°. 5.641, de 22 de dezembro de 1989, N°. 5.839, de 28 de
dezembro de 1990, N°. 8.147, de 29 de dezembro de 2000, e N°. 8.405, de 5 de julho de
2002;

e) Decreto Municipal N° 6.240, de 24 de fevereiro de 1989, com as modifica¢des
introduzidas pelo Decreto Municipal N°. 9.811, de 28 de dezembro de 1990.

2 Acronimo de Universe of Discourse.
*! Simbolicamente, para uma linguagem qualquer de primeira ordem £, sua estrutura 2 <A, 1 Q[> ¢ dada

pela composi¢do dos elementos dominio e fungdo interpretagdo.

*> Para LEVINE, DRANG, ¢ EDELSON (1988 : 116), “Duas coisas estdo envolvidas na escolha de um
dominio. Uma, ¢ claro, é que ele seja de seu interesse. A outra é que o banco de conhecimentos seja
pequeno o suficiente para que se possa juntar uma quantidade de informagdes que possa ser
administrada”.

» Embora as normas gerais do ITBI sejam dadas pela Constituicdo ¢ legislagdo complementar, o imposto
¢ instituido de modo especifico em cada Municipio, em fun¢do das discrepancias permitidas nas leis
locais que o implementam e regulam.

2 A lista ndo é exaustiva, contendo apenas os principais diplomas legais.
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A inclusdo de um diploma no dominio ndo implica a sua modelagem integral, sendo possivel

uma restri¢do ao necessario a apreensao e validacao do método.
1.2 Objetivo e Justificativa

O objetivo da pesquisa € elaborar um método para a constru¢do de um modelo dominio-
ontologico do Direito positivo brasileiro, com capacidade de explicitacdo dos conceitos e
valores inseridos nas leis e atos normativos de nosso pais. Essa explicitacdo ndo caracteriza uma
interpretagdo juridica no sentido estrito do termo, pois estd vinculada e pragmaticamente

limitada a modelagem do dominio. Suas assertivas compdoem uma ferramenta auxiliar de

interpretacio, como veremos no Capitulo 4.

Secundariamente, objetiva-se a aplicacdo do método na constru¢do de uma base de
conhecimento®, relativa ao ITBI — Imposto sobre a Transmissdo de Bens Imoveis inter vivos do

Municipio de Belo Horizonte.

Ultrapassando a questdo da preméncia social, a pesquisa ¢ justificada topicamente por lancar as
bases de uma referéncia comunitaria neutra de conhecimento juridico, evoluindo
qualitativamente os mecanismos de documentagdo, compartilhamento e reuso de suas
informacdes. A ontologia pode, ainda, ser diretamente utilizada pela induastria de software,

fox Ants a2
suportando a visdo da web seméantica”.

O Relatério Anual de 2006*” do Conselho Nacional de Justica® formula, como um dos fatores
de promogdo de niveis crescentes de qualidade, eficiéncia, transparéncia, interoperabilidade e
acesso a Justica, um projeto de padronizacdo e uniformizagdo taxondmica e terminologica na
area juridica, atividades plenamente inseridas no contexto da modelagem dominio-ontologica. A
ontologia, entretanto, alcanga niveis mais sofisticados de representacao do universo de discurso,
por ndo se restringir a classificagdo hierarquica e abstratamente relacional, contando com o

maior poder de expressdo de uma linguagem de 16gica de primeira ordem.

Tal promocdo de qualidade insere-se diretamente no contexto de gestdo da informagdo,

responsavel, entre outros atributos, pela selegdo em um repositorio da informagdo tida como

> Uma base de conhecimento é composta pela taxonomia de uma ontologia, acrescida de suas instancias.
% A web semantica é uma extensdo da Internet, na qual a informacdo ¢ dada em conjunto com seu
significado, permitindo a criagdo de contetidos legiveis por maquinas e aprimorando o trabalho
cooperativo entre pessoas. Ver SOUZA ¢ ALVARENGA (2004). Também <http://www.semanticweb.
org>. Acesso em 11/04/2007.

*" Disponivel em <http://lupus.stf.gov.br/workshop/relatorio.pdf>. Acesso em 11/02/2007.

2 Ver <http://www.cnj.gov.br>. Acesso em 11/04/2007.
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relevante e, também, pela construg@o da estrutura desse repositorio. Nesse processo, t€m papel
proeminente as ontologias. Para ALMEIDA e BAX, “(...) as ontologias podem proporcionar
melhorias na recuperacdo da informagdo ao organizar o conteido de fontes de dados que
compdem um dominio”, permitindo formas de representacdo baseadas em logica e o uso de

mecanismos de inferéncia, representando uma evolugdo em relacdo a técnicas tradicionais.

Em resumo, uma ontologia do Direito positivo brasileiro traz, entre outros, os seguintes

29
avangos™ :

r

a) Uma referéncia comunitaria neutra. O conhecimento é descrito em uma tUnica
. . . 30 1 .
linguagem e convertido em diferentes formas™ para uso em multiplos ambientes e
sistemas;

b) Documentagdo, manutengdo, confiabilidade, compartilhamento ¢ reuso do
conhecimento;

¢) Provimento de acesso comum & informagdo. O entendimento compartilhado dos termos
e relacionamentos ¢ facilitado pela ontologia, beneficiando a interoperabilidade;

d) Possibilidade de busca baseada em perguntas sobre as bases de dados construidas por
instanciamentos das classes ontologicas;

e) As ontologias podem ser usadas diretamente pela induastria de sofiware na criagdo de
aplicativos;

f) As ontologias suportam a visdo da web semantica;

g) Novas visdes do ensino juridico, baseadas em ontologias ¢ modelos de dominio,
facilitariam o aprendizado pela explicitagdo dos conceitos e de suas relacdes nas
normas;

h) Possibilidade de visualizagdes graficas de conceitos e relagdes juridicas;

i) No Direito Comparado ¢ no Direito Internacional, rapida tradugdo e versdo entre
linguas, com registro topoldgico dos institutos e suas ligagdes nos sistemas de origem e
destino.

1.3 Consideracoes Finais

Tendo percorrido o tema-problema, o objetivo e a justificativa, observamos que o restante do
trabalho esta estruturado em mais seis capitulos, perfazendo um total de sete, acrescidos das

referéncias bibliograficas e anexo.

O segundo capitulo apresenta os pressupostos tedricos e conceituais do campo, incluindo um
historico evolutivo da area de Representagdo do Conhecimento e a exposi¢ao dos formalismos

da logica de primeira ordem utilizados. Veremos que o marco tedrico para o dominio, Direito

¥ Sobre os beneficios das ontologias informacionais, ver USCHOLD ¢ GRUNINGER (1996) ¢ JASPER
e USCHOLD (1999).
3% A mudanga de lingua é um tipo simples de conversio de forma.
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positivo brasileiro, ¢ a Teoria Pura do Direito, de Hans Kelsen, por permitir destacar claramente
os elementos normativos, conceituais e axioldgicos no modelo, além da ampla aceitagdo na
comunidade especialista nacional. Para a ontologia, o marco ¢ GRUBER (1993), que a define

como uma especificagdo explicita de uma conceitualizagdo.

O terceiro capitulo contém a revisdo da literatura cientifica na area especifica das ontologias
juridicas. Foram avaliadas as ontologias conceituais e formais presentes na literatura técnica, em
especial a ontologia de Breuker e Valente, a ontologia de Van Kralingen e Visser, e os projetos

LRI-Core®' e LKIF-Core™.

O quarto capitulo discute a metodologia cientifica adotada, compativel com a natureza
interdisciplinar da pesquisa, tendo em vista a coordenacdo de contetidos pertinentes a disciplinas
da Ciéncia da Informagdo e da Ciéncia do Direito, consistindo na analise exploratoria e de
contetido, tendo como fonte primaria a legislagdo brasileira, sob investigagcdo juridico-

descritiva.

O quinto capitulo analisa 0 método de raciocinio para a constru¢do da ontologia, proposto em
seis fases e satisfazendo os critérios de clareza, coeréncia, extensibilidade, afetacio minima do
modelo pela codificagdo e comprometimento ontoléogico minimo, propostos por GRUBER

(1993).

O sexto capitulo traz elementos para a visualizacdo impressa do modelo desenvolvido. Um

relatorio completo em um sintaxe ad hoc é apresentado no Apéndice A.

As conclusdes da pesquisa e as perspectivas futuras decorrentes sao mostradas no sétimo

capitulo.

3! Ver <http://www.leibnizcenter.org/project/current-projects/Iricore>. Acesso em 11/02/2007.
32 Ver <http://www.estrellaproject.org/Ikif-core>. Acesso em 11/02/2007.
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Explicit is better than implicit
Tim Peters, The Zen of Python

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Introducao

O desenvolvimento da Logica® tornou possivel sua utilizagdo na representacéo de informagdes
originaria ou ordinariamente expressas em outra linguagem, natural ou artificial. SOWA (2000 :

12) assim afirma:

“Linguagens naturais apresentam a mais ampla faixa de expressdo de
conhecimento, ¢ a Logica permite que subconjuntos de formulagdo precisa
sejam expressos em linguagem computacional. Talvez exista algum tipo de
conhecimento que ndo possa ser expresso pela Logica. Mas, se tal
conhecimento existe, ele ndo pode ser representado ou manipulado em um
computador digital, independente de sua notagdo. O poder de expressdo da
Loégica inclui todo o tipo de informagdo que pode ser armazenada ou
programada em computadores digitais”.

O processo de traducdo de argumentos para uma linguagem artificial é denominado,
genericamente, formaliza¢do. Quando atuamos sobre um universo de discurso, objetivando a
sistematizacdo do conhecimento existente no mesmo, opera-se uma formaliza¢do delimitada em
escopo e objetivo, denominada conceitualiza¢do™, uma abordagem logicista®® da Representagio

de Conhecimento.
2.2 Representacao do Conhecimento e Ontologias

O tratamento da representacdo formal e explicita em bases de conhecimento ndo é uma

novidade. Ja em 1959, MacCarthy*® publicava Programs with common sense’’, artigo no qual

33 Derivada principalmente do trabalho de Friedrich Ludwig Gottlob Frege (1848-1925), um dos criadores
da légica matematica moderna. Para MORTARI (2001 : 33), Frege foi pioneiro na idéia de usar
linguagens artificiais, pelo desenvolvimento de “(...) uma lingua philosophica, ou characteristica
universalis, que seria uma linguagem artificial espelhando a estrutura dos pensamentos. Ao lado disso, ele
propos o desenvolvimento de um calculus ratiocinator, um calculo que permitiria tirar automaticamente
conclusoes a partir de premissas representadas na lingua philosophica”.

* Veritem 1.1.1.

% A abordagem logicista da Representacdo de Conhecimento ocorreu em fase posterior a fase inicial da
lingiiistica computacional, derivada da necessidade de compreensdo do assunto e contexto nas estruturas
frasais. Para uma analise do desenvolvimento histérico da Inteligéncia Artificial e da Representacdo do
Conhecimento, ver RUSSEL & NORVIG (2004).

36 John MacCarthy (1927), matematico norte-americano, professor emérito de Ciéncia da Computagio da
Universidade de Stanford. E considerado o “pai” do ramo de pesquisa em Inteligéncia Artificial, termo
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apresentava o Advice Taker, programa capaz de manipular declaragdes em uma linguagem
parcial do calculo de predicados, incluindo mecanismos de inferéncia. RUSSEL & NORVIG
(2004 : 24) notam a relevancia da “(...) separag@o clara entre o conhecimento (na forma de
regras) e o componente de raciocinio” no programa de McCarthy, distingdo utilizada nas
alternativas posteriores de superacdo dos problemas decorrentes dos métodos fracos™ de
Inteligéncia Artificial, através do conhecimento mais amplo e especifico dos dominios

modelados™.
Para RICH (1988 : 157),

“Embora esses métodos [fracos] sejam uteis na formagdo do esqueleto de
muitos outros métodos, sua eficacia ¢ limitada precisamente pela sua
generalidade. A medida que observamos, em maiores detalhes, os modos de
representar o conhecimento, torna-se claro que os modelos de representacao
de conhecimento especificos permitem mecanismos de inferéncia mais
especificos e poderosos”.

Assim, a partir da década de 70, observa-se um crescimento da demanda de aplica¢es de

problemas reais e, conseqiientemente, de esquemas utilizaveis de representagdo de

conhecimento®’, que passariam a concentrar o foco das discussdes sobre a representa¢do em IA,

em substitui¢io a representac¢io do problema®*’.

Consolidava-se, portanto, o campo de pesquisa denominado Representacao de Conhecimento,
area da Inteligéncia Artificial que investiga formalismos adequados, em termos epistemoldgicos
e computacionais, a expressao de conhecimento em um dominio particular, na definicdo de

BAADER et al. (2003 : xiii), que afirmam:

por ele cunhado em 1955. Criador da linguagem de programagdo LISP e vencedor do Prémio Turing do
ano de 1971.

37 Copia disponivel em <http://www.formal.stanford.edu/mcc59.pdf>. Acesso em 22/01/2007.

¥ Métodos fracos retinem passos elementares de raciocinio para encontrar solugdes completas. Nio
confundir com TA fraca. Segundo RICH (1988 : 63), métodos fracos “(...) sdo todos variedades de busca
heuristica, podendo ser descritos independentemente de qualquer tarefa ou dominio particular de
problemas. Quando aplicados a problemas particulares, sua eficacia fica muito dependente da maneira
pela qual sdo explorados os conhecimentos especificos do dominio, uma vez que, por si proprios, nao sao
capazes de superar a explosdo combinatorial a que os processos de busca sdo vulneraveis”. Sdo exemplos
de métodos fracos, também citados por RICH (1988 : 84), as estratégias de Gerar-e-Testar, Subida da
encosta, Busca em amplitude, Busca pela melhor escolha, Redug@o do problema, Satisfacdo de restrigdes,
¢ Andlise intermediaria. Se vocé, como eu, for um jogador inveterado de MMORPG, certamente
conhecera o algoritmo A*, que implementa a estratégia de Busca pela melhor escolha.

% A modelagem por intensdo ou compreensio tentava eliminar a chamada “explosio combinatoria”,
dificuldade computacional oriunda dos métodos fracos de Inteligéncia Artificial. Pela ISO-Standard 704,
“Uma definig¢@o intensional (no sentido classico) consiste em uma lista de caracteristicas do conceito a ser
definido, i.c., a descri¢do da intensdo do conceito”, em traducao livre do autor.

4 Conforme RUSSEL & NORVIG (2004 : 25).

I Conforme RUSSEL & NORVIG (2004 : 351).
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“A pesquisa no campo da representacdo de conhecimento e raciocinio esta
normalmente focada em métodos de provisdo de descri¢des de alto nivel do
mundo, que podem efetivamente ser utilizados na construgdo de aplica¢des
inteligentes. Nesse contexto, ‘inteligente’ refere-se a habilidade de um
sistema de achar conseqliéncias implicitas de seu conhecimento
explicitamente representado. Tais sistemas s3o, por conseguinte,
caracterizados como sistemas baseados em conhecimento (knowledge-based
systems).”

Entendimento mais abrangente é encontrado em SOWA (2000):

“A Representacdo de Conhecimento desenvolveu-se como um brago da
Inteligéncia Artificial (...) ¢ um assunto multidisciplinar, que aplica teorias e
técnicas de trés campos distintos: 1- A Logica prové a estrutura formal e
regras de inferéncia; 2) A Ontologia define os tipos de coisas que existem no
dominio da aplica¢do; 3) A Computagdo proporciona as aplica¢des, que
distinguem representacio de conhecimento de filosofia pura (..) A
Representagdo de Conhecimento ¢ a aplicacdo da Logica e da Ontologia na
tarefa de constru¢do de modelos computacionais de algum dominio.”
A influéncia da Ontologia filosofica sobre o desenvolvimento da Representagdo de
Conhecimento nao foi regular. Segundo SMITH e WELTY (2001), “foi McCarthy quem
primeiro reconheceu a sobreposi¢do entre os trabalhos realizados nos campos da Ontologia
filosofica e a atividade de construgdo de teorias logicas em sistemas de IA”, sendo-lhe creditada
a acep¢do do termo ontologia no sentido informacional ou computacional. Efetivamente, em
McCARTHY (1980) lemos, referindo-se a um modelo logicamente formalizado, “(...) parece-

nos ser necessaria a introdu¢do em nossa ontologia (as coisas que existem) de uma categoria

(..

Sowa seguiu, portanto, a mesma linha de McCarthy, reconhecendo de forma ainda mais
explicita a sobreposigdo das areas de estudo, dando-lhe, inclusive, um sentido mais amplo. Em
1984, referiu-se & ontologia de um mundo® como um “(...) catalogo de tudo o que o compde,

. . . 44
como ¢é reunido, e como funciona.”

A aproximacdo inicial das ontologias filosofica e informacional ndo se solidificou nos trabalhos

de pesquisadores posteriores, que deslocaram o sentido do termo para a teorizagdo logica, uma

* BAADER et alli (2003 : 1). Os mesmos elementos, descrigio-raciocinio-computagdo sio encontrados
em DAVIS, SHROBE ¢ SZOLOVITS (1993): “A representagdo da informagao (KR) é fundamentalmente
um substituto (surrogate) para a coisa em si, (...) € um conjunto de comprometimentos ontologicos
(ontological commitments), (...) ¢ uma teoria parcial do raciocinio (...) ¢ um meio de computagdo (...) &
um meio de expressao humana.”.

# Mundo possivel selecionado, dominio.

* SOWA, J. F. Conceptual Structures. Information Processing in Mind and machine, Reading, MA:
Addison Wesley, 1984; apud SMITH e WELTY (2001).
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visdo certamente mais pragmatica para os engenheiros e cientistas da computagdo, que viam a

modelagem em um sentido estrito de engenharia de conhecimento.

Assim ocorreu com o pesquisador de Stanford, Thomas R. Gruber®’, que estendeu o conceito de
conceitualizacdo, ja elaborado por seu colega Genesereth®, para uma defini¢io de ontologia.

Em GRUBER (1993):

“Uma conceitualizagdo ¢ uma visdo abstrata e simplificada do mundo que
desejamos, com algum proposito, representar. Toda base de conhecimento
esta atrelada ou comprometida com uma conceitualizagdo, explicita ou
implicitamente.

Uma ontologia é uma especificacio explicita de uma conceitualizagdo. O
termo ¢ emprestado da filosofia, onde Ontologia é um juizo sistematico do
Existente. Para sistemas de IA, o que ‘existe’ ¢ o que pode ser representado.
Quando o conhecimento de um dominio é representado em um formalismo
declarativo, o conjunto de objetos que podem ser representados ¢
denominado universo de discurso. (...) Formalmente, uma ontologia ¢ uma
declaracdo de uma teoria logica” (grifos nossos).

Em Logica, a pressuposicdo sobre a natureza da realidade é chamada de compromisso
ontolégico’. GRUBER (1993) realiza uma adaptagio, dando um sentido especifico para a
engenharia de conhecimento, ao afirmar que “compromissos ontolégicos sdo acordos para o

uso coerente e consistente de um vocabulario compartilhado”. Deste modo, compromissos

ontologicos™, sio a base das decisdes de modelagem®’.

* Thomas R. Gruber, também conhecido como Tom Gruber, trabalhou no Laboratorio de Sistemas de
Conhecimento de Stanford de 1990 a 1994, hoje dirigido pela ndo menos famosa Deborah L. McGuiness.
Atualmente, Gruber dedica-se ao projeto de informacdes turisticas RealTravel. Ver
<http://tomgruber.org>, <http://www ksl.stanford.edu/people/index.shtml> e <http://realtravel.com>.

% Michael Genesereth, professor de Ciéncia da Computagdo em Stanford, pesquisador de légica
computacional. Publicou, no ano de 1987 e em co-autoria com N.J. Nilsson, Logical Foundations of
Artificial Intelligence.

" Ou comprometimento ontolégico. Em RUSSEL ¢ NORVIG (2004 : 235), a logica de primeira ordem
pressupoe a existéncia de fatos, objetos e relagdes no mundo.

* Ou comprometimentos ontolégicos, expressdo sindnima. VALENTE, BREUKER ¢ WINKELS
(1997) destacam que “Os compromissos que sdo implicados pela escolha de um conjunto de conceitos em
detrimento de outro na descrigdo de um certo fenomeno sdo denominados compromissos ontologicos.
Assim, uma conceitualizagdo também abrange um conjunto de compromissos ontologicos”. Para DAVIS,
SHROBE ¢ SZOLOVITS (1993), “todas as representagdes sdo aproximagdes imperfeitas da realidade,
cada aproximagdo observando um aspecto das coisas em detrimento de outros, entdo, na selecdo de
qualquer representagdo estamos, no mesmo ato, realizando um conjunto de decisdes sobre como e o que
ver no mundo. Desta forma, selecionar uma representagdo significa construir um conjunto de
comprometimentos ontologicos.”

* A interpretacdo inversa também pode ser aceita, ou seja, que a decisdo ou critério de modelagem
determina o compromisso ontolégico dos agentes no compartilhamento da ontologia.
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A defini¢ao de Gruber ¢ muito citada na literatura, em fungao de ter sido a primeira a se valer do
termo de forma mais precisa’’, embora seja freqiientemente criticada em relagio a sua
amplitude. Uma dessas criticas ¢ de Nicola Guarino’', que censura a adogdo por Gruber do
sentido de conceitualizagio posto por Genesereth e Nilsson™, entendendo-o exclusivamente
extensional: “os autores deixam claro que objetos e relagdes sdo objetos extensionais”.
GUARINO (1998) entende que as relagdes intensionais ¢ que realmente expressam o sentido
dos termos, denominando-as relagdes conceituais. Em outro artigo™, afirma que a definigdo
falha também em considerar a ontologia uma especificacdo de uma conceitualizagdo, ¢ ndo um
“(possivelmente incompleto) acordo sobre a conceitualizagdo”. Guarino tem razdo neste
sentido. A expressdo “um acordo sobre a conceitualiza¢do” ¢ mais clara do que a “especificagdo
de uma conceitualiza¢do” que, inclusive, é pleonastica. De qualquer forma, trata-se de mera
questdo semantica, sem grandes efeitos, pois entendemos que o sentido dado por Guarino
também esta presente na defini¢do de Gruber. Quanto a restri¢do sobre as relagdes intensionais,
Nicola Guarino nio faz justica a seu colega. E certo que Tom Gruber se refere a Genesereth ¢
Nilsson como ponto de partida para conceitualizagdo em seu estudo da ontologia, mas em um
sentido geral de “objetos, conceitos, e outras entidades tidas como existentes em alguma area de
interesse, e as relagdes que se constituem entre elas™* sem qualquer alusido ao aporte de

relacdes exclusivamente extensionais.

. ~ A e . . . . . 55
Ainda sobre a questdo das semanticas extensionais e intensionais™, entendemos que a
modelagem ontologica deve fazer uso de ambas, e que a preferéncia a priori de uma delas pode

ser contraproducente, posto destacar da analise os objetivos e o proprio universo de discurso.

Questoes relativas a integragdo e reuso das ontologias originaram classificacdes das mesmas de

acordo com o grau de generalidade apresentado nas conceitualizagdes. Em GUARINO (1998)

3% Conforme SMITH ¢ WELTY (2001), “a contribui¢ao de Tom Gruber em 1993 foi, na realidade, a de
fazer a primeira tentativa rigorosa de defini¢do do termo.”

3! Cientista italiano. Chefe de pesquisa do Laboratorio para Ontologia Aplicada do Instituto de Ciéncia
Cognitiva e Tecnologia do Conselho Nacional Italiano de Pesquisa. Ver <http://www.loa-
cnr.it/guarino.html>.

*2 Genesereth, M. R.; Nilsson, N.J, Logical Foundations of Artificial Intelligence. Los Altos: Morgan
Kaufmann, 1987, citado por GUARINO (1997).

> GUARINO (1997).

> GRUBER (1993).

> Ultrapassa o escopo deste trabalho a andlise comparativa detalhada das semanticas extensionais e
intensionais. Veja-se SOWA (2000), “A base semantica pode ser intensional ou extensional. Um
definicao extensional do tipo Vaca, por exemplo, pode ser o catalogo de todo o gado do mundo. Uma
definicao intensional especificaria as propriedades ou critérios para o reconhecimento de uma vaca sem
considerar a possivel sua existéncia. Como o nimero de vacas no mundo ¢ grande e em constante
mudanga, uma defini¢do extensional seria impraticavel, assim, o tipo Vaca deve ser definido por
intensdo.”



27

sdo propostos trés tipos de ontologias: a) de fopo, “que descrevem conceitos muito gerais, tais
como espago, tempo, matéria, objeto, evento agdo etc., independentes de dominios e problemas
especificos”, sendo factivel seu uso por ampla comunidade de usudrios; b) de dominio e de
tarefa, descritoras, por especializacdo dos termos das ontologias de topo, “do vocabulario geral
relacionado ao dominio (como Medicina ou automoveis) e das atividades e tarefas genéricas
(como diagnoéstico ou vendas)”; e ¢) de aplicagcdo, que descrevem “conceitos dependentes tanto

do dominio especifico quanto da tarefa”.

Uma classificagdo analoga relevante é encontrada em VALENTE, BREUKER ¢ WINKELS
(1997), que dividem as ontologias em: a) de topo ou genéricas (top ontology), que tornam
explicitos os comprometimentos ontologicos iniciais de ontologias de dominio™; b) centrais ou
nucleares (core ontology), repositorios das categorias definidoras do assunto de um
determinado campo’’; ¢ b) de dominio (domain ontology), que contém os conceitos de algum

dominio de aplicagéo.

As duas classificacdes sdo aproximadamente equivalentes, da segunda para a primeira:
topo/topo, nuclear/dominio, dominio/aplicacdo. Preferimos ¢ utilizaremos no decorrer do texto a

divisio de Valente, Breuker e Winkels™®.

Um diagrama com os componentes das ontologias vistos at¢ o momento ¢ dado na Figura 1 e

pode facilitar o entendimento da composi¢ao das mesmas.

Podemos agora montar um diagrama com os componentes das ontologias vistos até o momento,

delimitando nosso entendimento aplica¢do do conceito ontologia neste trabalho:

Uma ontologia é uma conceitualizacio, entendida como formalizacio, por uma linguagem
artificial escolhida, de declaracdes sobre classes, propriedades e individuos de um
determinado universo de discurso, construindo comprometimentos ontologicos sobre o
mesmo, no todo para a satisfacio direta ou indireta de requerimentos denominados

objetivos da ontologia.

%6 papel presente também nas ontologias nucleares.

3" Uma disciplina, industria, ou area de unificagdo de muitos dominios de aplicagdo, como, por exemplo,
ramos do Direito.

% Esta classificacdo parece-nos melhor por basear-se exclusivamente na inser¢io do nivel do conceito no
dominio modelado, ao contrario da proposta de Guarino, que inclui a questdo da tarefa e referencia
conceitos de forma absoluta, tais como tempo, objeto, etc.
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A defini¢do acima, porém, nao trata do método para a consecugdo da conceitualizagdo, ou seja,

de como sdo explicitadas as classes, propriedades e individuos do dominio, de como sdo

determinados os comprometimentos ontologicos.

cd Ontologis - Estrsturs /
Hame: Ontalogia - Estrutura
Authar Cerqueira
Version: 1.0
Created: 21902005 10:00:20
Updated: 152007 16:48:31
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FIGURA 1 — Componentes de uma ontologia informacional. Fonte: Elaborado pelo autor.

A criagdo de uma ontologia envolve dois grandes aspectos, aqui chamados de principios de

representacdo, que correspondem aos critérios de validade e verdade das assertivas sobre o

dominio. O diagrama da Figura 2 apresenta os dois principios.

O principio formal ou critério de validade diz respeito a sintaxe ou gramatica ldgica das

proposigoes, sendo o tecido conectivo dos juizos. Tal critério trata dos tipos de combinagdes

sintdticas que permitem proposi¢des significativas e consistentes, ¢ ¢ determinado pela logica

formal empregada na conceitualizagdo. E importante notar que esta escolha ja define um

comprometimento ontologico pela especificagdo de como as proposigdes do modelo poderdo ser
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combinadas. O presente método opta pela logica descritiva, em detrimento de outras logicas,

tais como a modal ou difusa, pela questdo de pertinéncia aos objetivos da ontologia.

J& o principio material ou critério de verdade trata do contetdo do que se diz acerca do
universo de discurso, da seméantica e coeréncia das afirmagoes feitas no modelo, e contempla o

vinculo direto da epistemologia e ontologia filos6ficas com a ontologia informacional.

4 Verdade e Validade na Metodologia de Modelagem Ontoldgica A
- - N
DO m I n IO Direito Positivo
Brasileiro
(Tributario - ITBI)
Epistemologia
Ontologia Filosdfica
Objetivo
Explicitar [—
(_U conceitos, valores @©
e relagdes e
E () Paradigma:
LPO; P - Fenomenologia;
Légica Descritiva; O © Biologismo;
Légica Modal; L E Filosofia Analitica;
Légica Debntica;
Légica Difusa; Teorias:
Légica Temporal, LPO, LD (OWL) Normativismo,
Normativismo Culturalismo;
Fenomenologia

FIGURA 2 — Critérios formais e materiais da representagdo de um dominio através de uma ontologia.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Referindo-se aos pesquisadores que rejeitam tal conexdo, SMITH e WELTY (2001) afirmam:
“Finalmente, mais do que apenas um restrito grupo de cientistas da informacdo esta
compreendendo que talvez a filosofia tenha algo util a dizer sobre o objeto de seu trabalho”, e
conclui que a “ontologia de sistemas informacionais compée um enorme e novo campo de

aplicacdo pratica que esta bradando a ser explorado por métodos de filosofia rigorosa”.

Estes métodos sdo oriundos dos paradigmas e teorias dos campos abordados ¢ devem ser
observados na elaboragdo do modelo. No item 2.4 veremos como a teoria juridica implicou a

escolha dos comprometimentos. Antes, porém, apresentamos de forma sucinta o formalismo
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adotado na modelagem do Direito positivo, e a linguagem de representacdo utilizada (OWL),

conforme o padrio recomendado pelo World Wide Web Consortium™.
2.3 Formalismos em Légica de Primeira Ordem

Linguagens de logica de primeira ordem® s3o subconjuntos da linguagem geral da légica de
predicados de primeira ordem, ou CQC - calculo quantificacional classico, que incluam todos os
simbolos logicos e pelo menos uma constante de predicado. De acordo com MORTARI (2001 :

98), a linguagem geral do CQC consiste em:

“(1) um conjunto enumeravel de constantes individuais; (2) para cada
numero natural n > 0, um conjunto enumeravel de constante de predicados n-
arias; (3) um conjunto enumeravel de variaveis individuais; (4) operadores;
(5) quantificadores; (6) sinais de pontuagdo”.
As constantes sdo simbolos ndo-logicos. As variaveis, os operadores, os quantificadores e os
sinais de pontuacdo sdo simbolos 16gicos. Como a inclusdo desses tltimos é obrigatéria em
todas as linguagens de primeira ordem, sua especificacio acaba recaindo sobre os
primeiros, simbolos nio-logicos. Os operadores permitidos sdo os de negagdo (—), conjuncdo
(N), disjungao (v), implicagdo (—), e bi-implica¢do (<>). Os quantificadores permitidos sdo o

existencial (3) e o universal (V).

A restrigdo aos quantificadores existencial e universal ¢ uma das caracteristicas das LPO®,
limitando o poder de expressdo das mesmas, ja que quantificadores comuns na linguagem
natural, tais como “a maioria”, “pelo menos”, “alguns”, “muitos” ndo podem ser formalizados®.
Na LPO, a quantificagio so ¢ permitida sobre variaveis individuais, jamais sobre propriedades®
e predicados, fator que a diferencia das linguagens de segunda ordem, onde, nos dizeres de
GABBAY e GUENTHNER (1994 : 289), sdo incluidas “(...) variaveis para subconjuntos,

relagdes e fungdes do universo, e a possibilidade de quantificagdo sobre as mesmas”*.

* ' W3C, <http://www.w3.org>.
% Foge ao escopo deste trabalho o estudo da inferéncia em logica de primeira ordem.
ol Linguagem(ns) de Primeira Ordem.

Embora quantidades especificas possam ser formalizadas, falta as LOP a nocdo genérica de finidade.
63 Uma propriedade é um predicado unario, uma sentenca declarativa de uma variavel.
% Na linguagem de segunda ordem podemos formalizar, e.g., a expressdo dada por Bertrand Russel,
“Napoledo tem todas as propriedades de um grande general”, citada em GABBAY ¢ GUENTHNER
(1994: 288), onde aparece uma varidvel de predicado, através da seguinte formula: VX(Vy(gg(y) = X(v))
— X(n)), que pode ser lida nos seguintes termos “qualquer que seja a propriedade, se qualquer grande
general a tiver, entdo Napoledo a tem”.
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Segundo RUSSEL e NORVIG (2004), a linguagem da logica de primeira ordem ¢ elaborada em
torno de objetos e relagdes, dai seus compromissos ontologicos, que pressupdem sobre a
natureza da realidade, serem de fatos, objetos e relagdes. Ja seus compromissos
epistemologicos®, estados possiveis de conhecimento acerca dos fatos, sdo: verdadeiro, falso, e
desconhecido, ndo sendo permitidos, desta forma, graus intermediarios de crenga, tais como os

existentes na logica difusa.
2.3.1 Logica Descritiva e OWL — Ontology Web Language®

A expressdo Logica Descritiva designa uma familia de formalismos de representacdo de
conhecimento baseados em logica de primeira ordem. A arquitetura de um sistema de

representa¢io em LD® ¢ mostrada na Figura 3. Conforme BAADER e NUTT (2003 : 46):

“Uma base de conhecimento (BC) possui dois componentes, TBox® e
ABox”. O componente TBox introduz a terminologia, ou seja, o vocabulario
de um dominio de aplicacdo, enquanto o componente ABox contém
assertivas sobre individuos especificos em termos desse vocabulario.

O vocabulario consiste de conceitos, que denotam grupos de individuos, e
relagdes, que denotam relacionamentos binarios entre individuos. Além de
conceitos atdmicos e relagdes atomicas (conceitos e relagdes nominadas),
todos os sistema LD permitem a seus usuarios a construgdo de conceitos e
relagdes complexas. O componente TBox pode ser usado para nominar
descrigoes complexas. (...) declaragdes nos TBox e ABox podem ser
identificadas com férmulas de l6gica de primeira ordem ou, em alguns casos,
pequenas extensdes da mesma”.

Os servigos de inferéncia’ fazem parte da arquitetura de um sistema baseado em LD, tendo

como tarefas tipicas para o TBox a verificagdo de subsuncao e de satisfacdo e para o ABox a

% Nio confundir os compromissos ontoldgicos e epistemologico da linguagem da LPO com o
comprometimentos ou compromissos de uma ontologia informacional. S0 conceitos distintos.

5 Informacdes baseadas na documentacdo oficial do W3C - World Wide Web Consortium — para a
linguagem OWL, em especial nas seguintes W3C Recomemendations: OWL Overview, disponivel em
<http://www.w3.org/TR/owl-features>, ¢ OWL Guide, disponivel em <http://www.w3.org/TR/owl-
guide>. Acesso em 13/04/2007.

®7 Logica Descritiva, ou DL, do inglés Description Logics. Alguns autores traduzem equivocadamente por
Loégica de Descritores. A LD nao ¢é de descritores, e sim descritiva ou de descri¢do por declaragoes.

% Acronimo de Terminology Box, bloco ou caixa de terminologia.

%9 Acronimo de Assertion Box, bloco ou caixa de declaragdes ou assertivas.

" De acordo com BAADER e NUTT (2003 : 61), uma base de conhecimento é semanticamente
equivalente a um conjunto de axiomas em logica de primeira ordem (calculo de predicados), contendo
conhecimento implicito passivel de explicitagdo através dos mecanismos de inferéncia, regras de dedugdo
logica. Os autores mencionam o seguinte exemplo basico de deducdo, ligeiramente modificado: Seja o
TBox parcial Mae = Mulher N JtemCrianga.Pessoa; Pais = Mae U Pai; Avo = Mie N JtemCrianga.Pais;
e 0 ABox parcial Mulher(MARIA); temCrianga(MARIA, PEDRO); temCrianga(PEDRO, ANA); entdo,
por deducdo, pode-se afirmar Avo(MARIA), declaragdo inferida. O presente estudo ndo engloba a
discussao sobre tipos e regras de inferéncia.
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verificagdo de consisténcia. A subsungdo analisa se uma descricdo define um género ou espécie
em relacdo a outra, a satisfacdo verifica se uma descri¢cdo nio ¢é contraditoria, ¢ a consisténcia
analisa o se as assertivas em uma ABox impdem que determinado individuo seja uma instancia

de uma descrigdo no TBox.

e N

TBox
Terminologia

Légica Maquina de
Descritiva Inferéncia

ABox
Declaracbes

Base de Conhecimento /

Aplicagbes
Regras

FIGURA 3 — Arquitetura de sistema de representacdo de conhecimento baseado em LD. Fonte:
BAADER e NUTT (2003 : 46).

Por fim, o sistema interage com seu ambiente através das interfaces com aplicagdes de software,

pelas quais sdo realizadas consultas e ¢ efetuada a manutengdo da base de conhecimento.

A logica descritiva fornece uma familia de linguagens montada sobre extensoes de uma familia

. . . . 71 ~
de sintaxe simples denominada linguagens-AL", de regras conforme se segue, onde C e D sdo

descrigdes de conceitos, A € um conceito atdmico, ¢ R é uma relagdo atémica:

' Linguagem Atributiva, em inglés AL, attributive language. Um sumario detalhado da sintaxe,

semantica, ¢ notacdo da logica descritiva, assim como das extensdes mais comuns da AL, é encontrado
em BAADER (2003 : 485-495). Nao o repetiremos aqui.
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C,D > A | (conceito atdmico)
T | (conceito universal)’
1 | (conceito base)
—A | (negagdo atdémica)
CnD | (interse¢do)
VR.C | (restrigdo universal)
IRT | (quantificacdo existencial limitada)

TABELA 1 — Linguagem bésica de descrigdo AL. Fonte: Elaborado pelo autor com base em BAADER e

NUTT (2003).

O formalismo proporcionado pela Logica Descritiva foi adotado pelo W3C™ na construgdo da
OWL — Ontology Web Language, uma linguagem’* para a construg¢io de ontologias direcionada
a Web Semantica, que implementa a expressividade da LD através de camadas” superpostas de
sintaxes mais simples, conforme mostrado na Tabela 2, indo da camada da linguagem XML —

Extensible Markup Language até a imediatamente anterior da RDF - Resource Description

Framework.

Camada Descri¢ao

XML Extensible Markup Language. Provimento de uma sintaxe para a estruturagdo de
documentos, sem restrigdes semanticas.

XML Schema Extensdo da XML com acréscimo de restrigdes na estrutura de documentos e
possibilidade de uso de tipos de dados (XML datatypes).

RDF Resource Description Framework. Modelo de dados de recursos e suas relagdes,
provendo conteudo semantico simples com uma sintaxe XML.

RDF Schema Vocabulario para a descri¢ao de hierarquia de classes e propriedades de recursos
RDF.

OWL Maior expressividade semantica com a adicdo de maior vocabulario para a
descricdo de classes e propriedades. Implementagdo da expressividade da Logica
Descritiva.

TABELA 2 — Camadas de composi¢ao sintatica e semantica do OWL. Fonte: Elaborado pelo autor com
base em OWL Ontology Web Language Guide (2004).

Os elementos principais da linguagem OWL sdo arrolados na Tabela 3, dada a seguir.

> Em OWL equivale a owl: Thing.

3 World Wide Web Consortium.

™ Nio trataremos das sublinguagens da OWL.

™ As caracteristicas especificas de cada camada ndo nos interessam diretamente neste trabalho, podendo
ser consultadas na documentagdo do W3C. Uma boa introducdo a estrutura RDF ¢é encontrada em
CHAMPIN (2001).
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Elemento

Descricao

owl:ontology

Colecdo de assertivas sobre a propria ontologia, tais como suas importagdes,
controle de versdao e comentarios.

owl:class Uma classe define um grupo de individuos que compartilham as mesmas
propriedades. A OWL define owl:Thing como sua superclasse, da qual
todas sdo subclasses.

rdfs:subClassOf Declara uma relagéo hierarquica de subclasse.

rdf:Property; Propriedades (rdf:Property) estatuem relagdes entre individuos

owl:ObjectProperty; (:wl:Objgth(;opzrty) ou entre indivi(ciluos e Va(tilore;(owl:D(aitta(tin()ieProperty).

owl: DatatypeProperty: s propriedades de anotagdo, que podem ser de objeto ou de dados,

owl: AnnotationProperty

destinam-se basicamente & documentagdo da ontologia.

rdfs:subPropertyOf

Declara uma relagdo hierarquica de subpropriedade.

rdfs:domain

Declara uma restrigao global de individuos na aplicacdo de uma
propriedade.

rdfs:range Declara uma restri¢ao global de individuos que uma propriedade por ter
como valor.
rdfs:label Nome inteligivel do recurso (individuo, classe, propriedade), destinado a

leitura manual.

rdfs:comment

Descri¢ao livre do recurso.

owl:Individual

Individuos sdo instancias de classes.

owl:equivalentClass

Declaragio de equivaléncia entre classes (criagdo de classes sindnimas).

owl:equivalentProperty

Declaragio de equivaléncia entre propriedades (criacdo de propriedades
sindnimas).

owl:sameAs

Declaragdo de identidade entre individuos.

owl:differentFrom

Declaragdo de diferencga entre individuos.

owl:AllDifferent

Declaragdo de grupo de individuos mutuamente distintos.

owl:inverseOf

Declaragdo de propriedade inversa. Dadas as propriedades P; e P,, se P; é
declarada owl:inverseOf de P,, entdo Vx,y (Pi(x,y) <> Py(y,x)).

owl: TransitiveProperty

Declaragdo de transitividade entre propriedades. Se P é declarada
owl:TransitiveProperty, entdo Vx,y,z(P(x,y) A P(y,z) = P(x,2)).

owl:SymmetricProperty

Declaragdo de simetria entre propriedades. Se P ¢ declada
owl:SymmetricProperty, entdo Vx,y(P(x,y) <> P(y,x)).

owl:FunctionalProperty

Declaragdo de cardinalidade minima 0 (zero) e maxima 1 (um) para a
propriedade. Se P ¢ declarada owl:FunctionalProperty, entdo VX,y,z(P(X,y)
AP(x,z) > y=72).

owl:InverseFunctional
Property

Se P ¢ declarada owl:InverseFunctionalProperty, entdo Vx,y,z(P(y,x) A
P(z,x) > y=72).

owl:allValuesFrom

Quantificador universal (V) da Logica Descritiva. Declaragdo de uma
restricao local de individuos para uma propriedade, em relagdo a uma classe
especifica. A restricdo rdfs:range ¢ global, enquanto owl:allValuesFrom é
local, alcangando apenas uma classe definida na propriedade.

owl:someValuesFrom

Quantificador existencial (3) da Logica Descritiva. Declaracdo de uma
restrigdo local de individuos para uma propriedade, em relagdo a uma classe
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especifica. A restri¢do rdfs:range é global, enquanto owl:someValuesFrom é
local, alcangando apenas uma classe definida na propriedade. Sua restri¢ao
significa que pelo menos um valor para a propriedade ¢ do tipo
especificado, sem restringir todo o escopo, como em owl:allValuesFrom.

owl:minCardinality; A cardinalidade diz respeito a uma restri¢ado minima (owl:minCardinality)
owl:maxCardinality ou maxima (owl:maxCardinality) de existéncia da propriedade nas
instancias das classes aplicaveis.

owl:cardinality Mera propriedade de conveniéncia para os casos de owl:minCardinality 0 e
owl:maxCardinality 0 ou owl:minCardinality 1 e owl:maxCardinality 1.

owl:unionOf; Operadores de conjuntos para a definicdo de classes complexas. Permitem a
owl:complementOf; declarag@o de classes a partir das operagdes de unido (L), negagdo (—) e

owl:intersectionOf interse¢do (M) de classes.

owl:oneOf Especificagdo de classe pela enumeragio direta de seus membros.

owl:hasValue (property values): A property can be required to have a certain individual as
a value (also sometimes referred to as property values). For example,
instances of the class of dutchCitizens can be characterized as those people
that have theNetherlands as a value of their nationality. (The nationality
value, theNetherlands, is an instance of the class of Nationalities).

owl:disjointWith Declaragio de disjungdo de classes.

TABELA 3 — Elementos de OWL para a declaragdo de classes, propriedades e individuos. Fonte:
Elaborado pelo autor com base em OWL Ontology Web Language Guide (2004).

2.4 Ontologia Filoséfica Juridica

A Ontologia filosofica ¢é a parte geral da Metafisica que estuda o ser enquanto ser, ¢ em sentido
estrito, consiste em uma Teoria dos Objetos do conhecimento, interessando-nos, em especial,
aqueles objetos que podem ser referidos ou mencionados pelo sujeito de um juizo 16gico’®, pois

serdo esses 0s objetos da conceitualizagdo do dominio legal.

A propria sele¢ao do universo de discurso pressupde o destacamento do fendmeno juridico pela
Ontologia filoséfica, ou seja, a explicitagdo das esferas dnticas oriundas da intencionalidade’’

do sujeito cognitivo.

A primeira distingdo das esferas é dada pela referéncia espago-temporal, que separa os objetos
fisicos (seres fisicos) dos exclusivamente temporais objetos psiquicos’™, embora ambos sejam

objetos naturais pela sujei¢io ao principio da causalidade”. A segunda trata dos seres ideais,

" Em REALE (1998 : 177), “(...) objeto, em Ontologia, ¢ tudo aquilo que ¢ sujeito de um juizo légico, ou
a que o sujeito de um juizo se refere”. Trataremos dos objetos categoriais no Capitulo 4 — Metodologia.

"7 Intencionalidade no sentido fenomenoldgico. Ver Capitulo 4 para maiores detalhes.

78 Conforme REALE (1998 : 178).

7 Nexos constantes ou probalilisticos de antecedente e conseqiiente. Embora as emocdes (objetos
psiquicos) estejam sujeitas ao principio da causalidade, nao possuem um vinculo tdo absoluto quanto os
objetos fiscos, por seu componente cognitivo. Segundo DAVIDOFF (1983 : 427), “emogdes (ou afetos)
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que sdo atemporais e ndo-espaciais. Esta ainda é uma visdo hibrida®, e ndo plenamente
fenomenologica dos objetos intencionados. Em fungdo da restricdo dos objetivos do método de
modelagem, deter-nos-emos apenas nas particularidades das esferas do ser e do valor

diretamente associadas ao mesmo.

Historicamente, a Ciéncia Juridica foi concebida por diversos autores em termos da esfera
A e 81 .~ . e . 82 .

ontica natural”. Em oposicdo, desenvolveu-se o juspositivismo®~, contexto da Teoria Pura do
Direito de Hans Kelsen, que se empenhou na determinag@o das estruturas e categorias logicas da

Ciéncia Juridica. Segundo REALE (1998 : 457),

“Kelsen concebe a norma juridica como entidade 1dgico-hipotética (...) O
Direito € visto como um sistema escalonado e gradativo de normas, as quais
atribuem sentido objetivo aos atos de vontade (...) as normas juridicas ndo
sdo comandos ou imperativos, no sentido psicologico do termo (...) mas sim
enunciados logicos que se situam no plano do dever-ser.”

Em BITTAR e ALMEIDA (2004 : 336),

“A Teoria Pura do Direito propde-se a uma analise estrutural de seu objeto,
e, portanto, expurga de seu interior justi¢a, sociologia, origens historicas,
ordens sociais determinadas, etc. A ela ndo se defere a tarefa de empreender
todo esse estudo, mas de empreender uma sistematizagio estrutural do que
¢ juridico, propriamente dito. (...) Entdo, a atitude do jurista, segundo
Kelsen, deve consistir num partir da norma juridica dada, para chegar a
propria norma juridica dada. Essa postura ¢ nitidamente contraria a que
procura questionar os valores que antecederam a elaboragdo da norma
juridica (...), ou ao que seria possivel de se conceber apds a elaboracdo da
norma juridica (...) Se a norma juridica encontra posi¢ao nuclear em secu
sistema teodrico, o conceito-chave, de maior importancia de sua teoria, é o
conceito de validade (...) Assim, o conjunto de normas forma a ordem
juridica, que ¢ um ‘sistema hierarquico de normas legais’. Toda ordem
juridica requer um regresso ad infinitum por meio das normas, até a norma

sdo estados internos caracterizados por cognicdes, sensacdes, reacdes fisiologicas e comportamento
expressivo especificos.”

%0 termo objeto ideal engloba diversas intencionalidades distintas, tais como a imaginativa, a
significativa e a categorial.

#1 Jusnaturalismo, psicologismo juridico.

%2 Nio trabalharemos aqui o desenvolvimento histérico do juspositivismo. Veja-se, entretanto, FERRAZ
JR. (2005): “A presenga avassaladora do positivismo de varias tendéncias, somada a reagdo dos tedricos
da livre interpretacdo do direito, punha em questdo a propria autonomia da ciéncia juridica. Para alguns, o
caminho dessa metodologia indicava para um acoplamento com outras ciéncias humanas, como a
sociologia, a psicologia e até com principios das ciéncias naturais. Para outros, a libertacdo da ciéncia
juridica deveria desembocar em critérios de livre valoragdo, nao faltando os que recomendavam uma
volta aos parametros do direito natural. Nesta discussdo, o pensamento de Kelsen seria marcado pela
tentativa de conferir a ciéncia juridica um método e objeto préprios, capazes de superar as confusdes
metodoldgicas e dar ao jurista uma autonomia cientifica (...) o direito, para o jurista, devia ser encarado
como norma (e ndo como fato social ou como valor transcendente).”
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fundamental (esta & a ‘pressuposicdo do pensamento juridico’, ¢ ndo um

dado historico)” (grifos nossos).
A separagdo clara na teoria kelseniana das esferas do ser e¢ do dever-ser, acrescida da
clarificagdo da estrutura interna hierarquica do ordenamento juridico sdo adequadas ao método
de modelagem pela direta facilitagdo da explicitagdo dos conceitos ¢ valores positivados. A
visdo pura permite-nos efetuar o comprometimento ontolégico independente da norma como
dever-ser, expressa por seus elementos de articulagdo e imbricada na estrutura de validagdo
piramidal, reservando aos planos fatico e valorativo seus proprios modelos, conforme
disposi¢do da Tabela 4. De acordo com os objetivos do método proposto, ndo nos interessa,
neste momento, a descri¢do das proposicdes juridicas (juizos hipotéticos) pela modelagem das
condutas prescritas e sangdes, uma vez que O contato entre planos Onticos da-se
exclusivamente pelas associacoes de positivacio que acontecem entre dever-ser e ser

(conceitos) e entre dever-ser e valor™.

Esfera ontica Subcategorias

Dever-ser Ato Legislativo

Ato Judicial

Ato Normativo

Ser Ser Fisico

Ser Ideal

Ser Psiquico

Valor Valor Sensorial

Valor Espiritual

TABELA 4 — Comprometimentos ontologicos fundamentais no modelo juridico proposto. Fonte:
Elaborado pelo autor.

Uma ontologia informacional dos valores requer um trabalho proprio de investigacdo. Nao
identificamos na literatura qualquer tentativa neste sentido, o que impossibilitou o
reaproveitamento, que poderia ser facilitado pela relativa independéncia do agrupamento em

relacdo ao nucleo da norma no modelo proposto.

% Para BOBBIO (1999 : 138), “A distin¢do entre juizo de validade e juizo de valor veio a assumir a
funcdo de delimitagdo das fronteiras entre ciéncia e filosofia do direito. (...) Temos assim duas categorias
diversas de defini¢des do direito, que podemos qualificar, respectivamente, como defini¢cdes cientificas e
definigdes filosoficas: as primeiras sdo defini¢des factuais, ou avalorativas, ou ainda ontoldgicas, isto €,
definem o direito como ele €. As segundas sdao defini¢cdes ideoldgicas, ou valorativas, ou deontoldgicas,
isto €, definem o direito tal como deve ser para satisfazer um certo valor.”
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Pelas limitagdes de tempo e escopo, adotamos um modelo simplificado, porém funcional, para a
classificagdo e a instanciagdo dos valores, em detrimento de uma Teoria Axiologica completa®.
A estrutura escolhida é baseada na classificacdo material estudada em REALE (1998 : 235),
mostrada na Tabela 5. que divide os valores em sensoriais (hedonisticos, vitais e economicos) e
espirituais (teoréticos, estéticos, €ticos e religiosos). A tabela contém exemplos de instincias e
de relagdes. Estas ultimas implementam as seguintes caracteristicas parciais do valor: a)
bipolaridade, como valor oposto; b) graduacdo hierarquica, como valores subordinados e

subordinantes; ¢) implicagéo, como valor implicado®.

Categoria de Tipo Individuos Relagdes Individuos
Valor (exemplificativo) | (exemplificativo) (exemplificativo)
Valor Sensorial Hedonistico | Prazer valor oposto Dor
Dor valor oposto Prazer
Vital Vida valor oposto Morte

valor subordinado Saude

Morte valor oposto Vida

valor subordinado Doenga

Saude valor subordinante | Vida
valor oposto Doenga
Doenca valor oposto Saude

valor subordinante Morte

Econdémico Bem

Util

Valor Espiritual Teorético

Etico

Estético

Religioso

TABELA 5 — Ontologia simplificada do Valor. Fonte: Elaborado pelo autor com base em REALE
(1998).

As divisdes no modelo juridico ndo se encerram nas classes fundamentais, mas se estendem por
todo o arcabougo da ontologia, através de suas iteragdes, mantendo-se sempre o elo
paradigmatico e tedrico do principio material no método de construgdo, que sera detalhado no

Capitulo 5.

% Sobre a Teoria dos Valores e seus exponentes, ver HESSEN (1967) e MACEDO (1971).

% Nao incluimos no modelo as caracteristicas da referibilidade, preferibilidade, objetividade e
historicidade. Entendemos que a incomensurabilidade e a inexauribilidade devem ser registradas como
simples anotagdes sobre a classe Valor.
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2.5 Ontologias e Gestao da Informacao e do Conhecimento

A melhoria significativa no suporte as tarefas de aquisicdo, manutencdo, e acesso as
informacgdes, todas inerentes a atividade de gestdo da informag@o e do conhecimento, tornam as
ontologias extremamente relevantes nas solugdes desta area. FENSEL (2001 : 43) menciona

que:

“As ontologias sdo usadas na anotagdo de informagdes ndo estruturadas com
informagdes semanticas estruturadas. Ontologias sdo usadas para integrar
informacdes de varias fontes e formular restricdes [de pesquisa e valor] sobre
seu conteudo. Finalmente, ontologias ajudam a promover o acesso do usuario
a essa informacgéo.”
Uma proposta pratica de uso de ontologias como nucleo de ferramentas para a execugdo das
tarefas mencionadas, de acesso, aquisicdo ¢ manutengdo de informac¢des em fontes ndo
estruturadas ¢ mostrada em FENSEL (2002), na tentativa de superagdo das dificuldades

decorrentes do drastico aumento no volume documental, em fun¢@o principalmente da Internet,

e das limitagGes advindas das restricdes de seu compartilhamento.
Para MAEDCHE et al. (2003),

“As ontologias sdo vistas cada vez mais como uma tecnologia chave na
habilitagdo do processamento de conhecimento baseado em semantica.
Comunidades  estabelecem  ontologias, ou modelos conceituais
compartilhados, para prover um estrutura de compartilhamento preciso de
significados de simbolos permutados na comunicagdo. (...) A proxima
geragdo de sistemas de gestdo de conhecimento contara, provavelmente, com
modelos conceituais na forma de ontologias (...).”

As ontologias atuam, portanto, como estruturantes informacionais formais nos sistemas de

representacdo de conhecimento. O grau dessa estruturagdo dependera da linguagem utilizada na

formalizagdo e do modelo construido.

Um quadro geral do uso das ontologias em uma solu¢do completa de sistema de representagdo
. 86 r . 87 ~ .y

de conhecimento™ ¢ mostrado na Figura 4. As fontes™' produzem documentos que sao utilizados

na modelagem da ontologia, nicleo da base de conhecimento. A base, por sua vez, ¢ acessada

via interface por um servidor de aplicagdo, uma camada intermediaria de software que torna os

% SRCO - Sistema de Representagdo de Conhecimento baseado em Ontologias, em inglés, OKMS —
Ontology Knowledge Management System.

%7 No presente caso, as fontes coincidem com as fontes do Direito, ¢ os documentos sdo a sua produgio:
leis, decretos, sentengas, entre outros.
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objetivos do modelo disponiveis as aplicagdes corporativas, legadas ou ndo, e também pode

automatizar algumas etapas da conceitualizacao.

4 N

Fontes

produzem m

Documentos do
dominio

Fontes do dominio a ser

\ modelado /

FIGURA 4 — Quadro geral de um sistema de representacdo de conhecimento. Fonte: Elaborado pelo

Este framework ja forma, na verdade, um sistema de recuperagdo de informagdes (SRI)™, cuja

odelage

3

Base de
Conhecimento

Interface

Servidor de aplicacao

-

SRCO (OKMS)

%

autor.

4 N

Sistemas

corporativos,
/ legados ou néo

Documentos

processados

\ Sistemas ordinarios /

nog¢ao ¢ mais ampla do que a do SRCO, por incluir justamente a parte de consulta a base de

conhecimento.

Para FERNEDA (2003 : 60),

“A recuperacdo de informag@o ¢ um processo cuja eficiéncia depende em
grande parte do conhecimento sobre o assunto que se deseja pesquisar e
sobre a estrutura de representagdo dos documentos do corpus. Parece entdo
plausivel pensar que algum conhecimento necessario ao processo de
recuperagdo de informacdo poderia ser incorporado a um sistema para que
este seja capaz de auxiliar no processo.”

Efetivamente, as bases de conhecimento vém de encontro as questoes levantadas por MANGAN

etal. (2001):

“O problema enfrentado atualmente na Gestdo do Conhecimento ¢ que grande
parte do conhecimento disponivel necessirio para a ciéncia, para a
economia nacional e para as empresas encontra-se inacessivel aos
individuos e entidades durante a tomada de decisdo ¢ o planejamento, em
grande parte, por ndo se encontrar disponivel para o processamento através de
programas (...) por dois fatores: (1) ndo existe representagdo computacional

8 Conforme FERNEDA (2003 : 14), no contexto da Ciéncia da Informacdo, “o termo ‘recuperagdo de
informagao’significa, para uns, a operacdo pela qual se seleciona documentos, a partir do acervo, em
funcdo da demanda do usudrio. Para outros, ‘recuperagdo da informagdo’ consiste no fornecimento, a

partir de uma demanda definida pelo usuario,

correspondentes.”

dos elementos de

informagdo documentaria
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disponivel (...) (2) a representacdo disponivel ndo ¢ adequada (...) Armazena-
se a forma e nio o conteudo, o significado das coisas” (grifos nossos).
As ontologias, no sentido amplo da taxonomia e do conjunto de seus individuos suprem a
deficiéncia apontada, tornando o dado semantico passivel de recuperagdo e aprimorando

significativamente a capacidade de resposta dos SRI a seus utentes.

Um exemplo pratico no dominio em estudo é diagramado na Figura 5. O contetido conceitual e
valorativo das leis emanadas do Poder Legislativo ¢ inserido na base de conhecimento e
posteriormente acessado por outros aplicativos, podendo, entre outras fungdes, recriar o
documento original, a lei, acrescida de comentarios que explicitam a informacdo implicita no

formato original.

Poder Legislati
juridico
produz

Pesquisa
norma, conceito. valor

Lei No. XXX

- monta
“seca’

resposta

Modelagem manual

fragmentagédo Pagina HTML
Servidor de aplicagéo Lei No. XXX
comentada
Modelagem + Elementos
semi-automatica + Conceito
Base de fragmentagéo + xa:%res~
Conhecimento +val aq’aoA .
+ Jurisprudéncia
+ etc.

o /

FIGURA 5 — Exemplo de aplicagdo de sistema de representa¢do de conhecimento baseado em ontologias
(SRCO) na area juridica. Fonte: Elaborado pelo autor.

A partir da ontologia proposta neste trabalho, pode-se projetar um sistema que permite ndo
apenas a navegagdo livre entre documentos legais ou a sua visualizagdo por critérios textuais,
mas também a satisfacdo das seguintes indagagdes: Como um instituto juridico se estende na
legislagdo?*’ Qual o contexto de validade ou regulamentagdo superior e inferior de uma dada
norma no ordenamento? Quais conceitos ¢ valores sdo tratados em uma norma ou conjunto de

normas, € vice-versa?

% Quais as normas que dizem respeito a um determinado conceito juridico, ainda que o mesmo néo seja
mencionado explicitamente, € como as mesmas se articulam no ordenamento?
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Ao olharmos adiante no tempo, observamos as ricas possibilidades que advirdo da extensdo da
ontologia pela agregacdo de novos requisitos e ampliagdo do universo de discurso, que
permitirdo a um SRI, por exemplo, responder a perguntas tais como: Como os Ministros do STF
tém julgado os casos de aborto na ocorréncia de anencefalia? Quais sdo as teses defendidas
por cada um, o computo geral de votos, assim como a legislagdo atinente a matéria? Quais sdo
os documentos necessdrios para o langamento do ITBI? Quais sdo os Orgdos responsdveis no
caso de solicitagdo de imunidade por incorporagdo de bens imoveis ao capital social e qual é a
legislagdo aplicavel? De acordo com as decisées das juntas de julgamento e recursos fiscais, o

imposto ¢ devido no caso de retransmissdo aos socios? Entre milhares de outras questdes.
2.6 Consideracoes Finais

Pudemos observar neste capitulo o desenvolvimento da Inteligéncia Artificial, sua vinculagdo a

logica e o nascimento, em seu seio, das ontologias informacionais.

A Ciéncia da Informagdo, de forma interdisciplinar, deve procurar construir métodos que
permitam a elaboracdo de ontologias aplicadas aos mais diversos campos do saber, fundadas em

critérios de validade e verdade na representacdo do conhecimento.

Os SRI poderdo, entdo, se valer das bases construidas para a implementagdo de sofisticadas
solugdes de recuperagao e inferéncia de informacdes, tendo em vista a agregagdo da camada

semantica sobre os dados registrados.

A produgdo de ontologias de topo e nucleares para o dominio juridico é vista no Capitulo 3.
Logo apos, discute-se a metodologia cientifica (Capitulo 4) e, entdo, o emprego da mesma e dos
fundamentos aqui apresentados na elaboracdo o método de modelagem dominio-ontolégica do

Direito positivo brasileiro.
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It is inevitable that you are indebted to the past. You are fed and formed by it. (...) Our
knowledge is the amassed thought and experience of innumerable minds: our language,
our science, our religion, our opinions, our fancies we inherited.

Ralph Waldo Emerson

3. REVISAO ESPECIFICA NA LITERATURA
3.1 Introducio

Os trabalhos descritos a seguir compdem o quadro atual de pesquisas na area de modelagem

ontoldgica juridica, independente da formalizagdo adotada.

Embora a ontologia informacional tenha se desenvolvido principalmente nos Estados Unidos™,
foi na Europa que o dominio da modelagem do Direito encontrou bergo mais fértil, notadamente
na Universidade de Amsterda’’, entre outros fatores, pela necessidade de integragdo de sistemas
legais nacionais na Unido Européia, refletida na manutengdo de inumeros projetos na area de

governo eletronico e tecnologia da informagao juridica’.

Da pesquisa internacional, cabe destacar o debate acerca da ontologia juridica de Van Kralingen
e Visser”, modelada a partir dos blocos Norma, Ato, e Conceito; e da ontologia juridica de
Breuker, Valente, e Winkels”, com sua visdo funcional do Direito. Ambas influenciaram, direta
e indiretamente, a construgdo das ontologias formais LRI-Core ¢ LKIF-Core, nos projetos e-
COURT?” e ESTRELLA®. Embora a pesquisa em informatica juridica seja extensa no Brasil”’,
o topico de conceitualizagdes ¢ incipiente. Nao trataremos, aqui, de solugdes tradicionais de
sistemas para o controle de processos no Poder Judiciario, mas exclusivamente da modelagem
do dominio juridico por ontologias. Neste aspecto, avaliamos a ONTOJUS, trabalho realizado

por equipe da Universidade Federal do Maranhao.

% Leia-se Universidade de Stanford. Ver <http://www.stanford.edu>. Acesso em 11/04/2007.

! Ver <http://www.uva.nl>. Acesso em 11/04/2007.

% Veja-se, por exemplo, o painel de governo eletrdnico da Sociedade Européia da Informagio,
<http://ec.europa.eu/information_society/activities/policy link/policy cases/index.en.htm>. Acesso em
07/04/2007.

% Comumente mencionada através da expressio Ontologia KV, iniciais de Van Kralingen e Visser.

% Comumente mencionada através da expressdo Ontologia BV, iniciais de Breuker e Valente.

% Ver <http://cordis.curopa.eu/ist> e <http://www.intrasoft-intl.com>. Acesso em 11/04/2007.

% Ver <http://www.estrellaproject.org> e item 3.5. Acesso em 11/04/2007.

7 Notadamente em relagcdo ao processo virtual ou eletrdnico. A recente Lei n. 11.419, de 29/12/2006,
completou um ciclo de institucionalizagdo do processo judicial eletronico no Brasil.
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3.2 Ontologia Conceitual Juridica de Van Kralingen e Visser

Uma ontologia conceitual baseada em blocos, com enfoque em conceitos primitivos, usados na

modelagem de dominios legais, foi desenvolvida pelos pesquisadores Robert van Kralingen e
. 08 . . ~ . N [

Visser . Tais conceitos sdo alicercados em fundamentos tedricos, sendo o mais importante

deles a norma, base dos sistemas legais.

Com fulcro genérico em Herbert Hart”, Hans Kelsen, Georg von Wright'®, e Alf Ross'”, a
norma ¢ tida como o mais importante elemento dos sistemas juridicos. Ja com fulcro especifico
na Teoria Pura de Hans Kelsen, a norma ¢é vista como um esquema de interpretacdo da conduta
humana, devendo responder, portanto, sobre o comportamento esperado dos agentes sujeitos a
mesma: “Normas de conduta e normas de competéncia introduzem padrdes pelos quais agdes

particulares podem ser avaliadas criticamente”'*.

Além das normas, compdem os sistemas legais os fatos institucionais, para os quais a
interpretagdo ndo depende apenas da ocorréncia de atos ou eventos no mundo, mas igualmente
da aplicagdo de regras para tais atos ou eventos e, por fim, as defini¢Ges. Ao instituir tal
classificagdo tripartite, VAN KRALINGEN (1997) discorda da visdo funcional de um modelo
juridico:
“(...) o mero fato de que elementos diferentes cumpram fungdes distintas nao
implica, de modo algum, que devam ser modelados diferentemente. Melhor
do que vincular a fungdo a um método ou primitiva de modelagem, a
composicao de diferentes elementos deve ser analisada de modo a prover as
primitivas. Na ontologia baseada em blocos, uma analise revelou trés
primitivas de modelagem: o bloco norma, o bloco ato, e o bloco conceito”.
As primitivas de modelagem na Ontologia KV, Norma, Ato, e Conceito, correspondem ao
comprometimento ontoldgico inicial, raizes do modelo adotado e ponto de partida para as

classificagdes subseqiientes.

% Os autores publicaram diversos artigos. Tomaremos como base VAN KRALINGEN (1997), e VISSER
e BENCH-CAPON (1996).

% Herbert Lionel Adolphus Hart (1907-1992), filésofo do Direito, autor de The Concept of the Law.

1% Georg Henrik von Wright (1916-2003), filosofo e logico finlandés, autor de Norm and Action.

1% AIf Niels Christian Ross (1899-1979), filésofo dinamarqués, professor de Direito Internacional, autor
de Om Ret og Retfeerdighed (Sobre o Direito e a Justi¢a).

192y AN KRALINGEN (1997). Tradugéo livre do autor.



3.2.1 Estrutura Baseada em Blocos

Um bloco, ou frame, ¢ uma estrutura de dados para a representacdo de uma situagdo

estereotipada'®. Em VAN KRALINGEN (1997), o bloco é definido como uma “estrutura de

dados na qual cada elemento da norma ¢é representado”.

Os blocos podem ser vistos como gabaritos de representacdo de normas, atos e conceitos no

dominio. A Figura 6 apresenta a diagramacdo dos mesmos, com seus elementos internos,

analisados nos subitens a seguir.
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FIGURA 6 — Ontologia conceitual juridica de Van Kralingen. Fonte: Diagrama elaborado pelo autor a
partir de VAN KRALINGEN(1997).

3.2.1.1 Bloco Norma

A estrutura do bloco Norma ¢ vista na Tabela 6. VAN KRALINGEN (1997) cita diversos

autores da Ciéncia do Direito na sua elaboracdo, construindo, de certo modo, um mosaico

eclético daquilo que considera mais relevante na composigao deste frame.

1% A definicdo ¢ de MINSKY (1974). Professor dos Laboratorios de Midia e Inteligéncia Artificial do
MIT — Massachusetts Institute of Technology, Marvin Minsky foi um dos pioneiros na pesquisa sobre

representacdo de conhecimento.
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Elemento Tipificacao

1 Identificador da norma Usado como um ponto de referéncia para a norma.

Tipo da norma Norma de conduta ou norma de competéncia.
Promulgagao A fonte da norma.
Escopo A faixa de aplicacao da norma.

Condigoes de aplicacdo As circunstancias nas quais a norma ¢ aplicavel.

Sujeito (destinatario) A(s) pessoa(s) enderecada(s) pela norma.

Modalidade legal Comando (obriga¢ao), proibi¢do, permissao, outorga.

X ||| W

Identificador do ato Referéncia a descri¢ao apartada do ato.

TABELA 6 — Estrutura do bloco Norma. Fonte: VAN KRALINGEN(1997). Tradugéo livre do autor.

Os elementos Tipo da norma, Condigdes de aplicagdo, Sujeito (destinatario), Modalidade legal,
e Identificador do ato s@o tidos como elementos primarios da norma, por comporem a parte
essencial da mesma, restando aos elementos Identificador da norma, Promulgacao, e Escopo o

carater de auxiliares.

A Ontologia KV traz um modelo simplificado do Direito no qual as normas constituem a base
do sistema, sendo um esquema de interpretacdo dos atos descritos em um bloco proprio. Em
outras palavras, o destinatario da norma ¢é obrigado, permitido, proibido, ou outorgado'® a

realizar um ato especificado em seu respectivo frame.

3.2.1.2 Bloco Ato

O bloco Ato implementa quatorze aspectos de uma agéo, apresentados na Tabela 7, abaixo.

Elemento

Tipificacio

1 Identificador do ato

Usado como um ponto de referéncia para o ato.

2 Promulgagdo A fonte da descrigao do ato.
3 Escopo A faixa de aplicagdo da descri¢ao do ato.

Um individuo, um conjunto de individuos, uma associa¢do ou
4 Agente

sociedade, ou conjunto delas.

5 Tipo de ato

Tipificagdo geral do ato'”.

A modalidade de meio, objetos materiais utilizados no ato ou

6 Meio descri¢ao mais especifica deste.
7 Modo A modalidade de modo, forma pela qual o ato foi executado.
8 Aspectos temporais Especifica¢ao ndo relativa de tempo.

1% Consentido em realizar pela outorga de autoridade.
1% Os tipos ndo foram enumerados no artigo.
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9 Aspectos espaciais Especificag¢ao do local de ocorréncia do ato.

10 | Circunstancias Descrigao das circunstincias nas quais o ato ocorreu.

11 Causa Especifica¢do das razdes que ocasionaram o ato.

12 | Objetivo O objetivo visualizado pelo agente.

13 Intencao A inten¢do ou proposito do ato. O estado mental do agente.
14 | Estado final Os resultados e conseqiiéncias do ato.

TABELA 2 — Estrutura do bloco Ato. Fonte: VAN KRALINGEN(1997). Tradug&o livre do autor.

Embora a descrigdo de atos seja imprescindivel na formulacdo de uma ontologia ampla do
Direito, sua concepgdo como bloco distinto primitivo ndo nos parece adequada, haja vista: a) a
presenga de conceitos nao referenciados por identificadores, tais como modo, meio,
circunstancia, inteng@o; b) a ndo hierarquizacdo dos atos, como a existente entre fatos e atos
juridicos, pela operagdo da vontade; c) o tratamento extremamente simplificado dado ao agente,
mero elemento do bloco, sendo o desejavel a independéncia da pessoa em relagdo a acdo na
modelagem; d) confusdo no modelo do mundo (categoria do ser), pelo foco exacerbado no ato e

utilizacdo de mero vocabulario auxiliar na descricdo do mesmo.

Abordagens posteriores'® trabalham o tema pelas nogdes de processo ¢ ocorréncia, classes de
topo em seus modelos. Esta distingdo torna mais clara a modelagem da dindmica do mundo

fisico.
3.2.1.3 Bloco Conceito

Os significados dos conceitos sdo determinados pelas descrigdes no bloco Conceito, com sete

elementos internos, vistos na Tabela 8.

Existem quatro tipos de conceitos no modelo: crengas, fatores, metaconceitos, e definigdes
legais. Crengas sdo utilizadas na apresentagdo de ficgOes juridicas; fatores contribuem, em uma
dada ordem de prioridades, a aplicabilidade do conceito; metaconceitos aplicam-se as
construcdes textuais. Por fim, as defini¢des legais perfazem o principal tipo, por descreverem

termos juridicos.

1% Ver, nos proximos itens, as ontologias LRI-Core ¢ LKIF-Core.
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Elemento Tipificacao

1 Conceito O conceito a ser descrito.

Tipo de descri¢do provida pelo conceito: definicdo legal, crenga,

2 Tipo de conceito .
p fator, ou metaconceito.

. O peso ou relevancia atribuido ao fato. Restrito aos conceitos do
3 Prioridade

tipo fator.
4 Promulgagdo A fonte da descri¢do do conceito.
5 Escopo A faixa de aplicagdo da descrigdo do conceito.
6 Condigdes As condigdes sobre as quais o conceito € aplicavel.
7 Instancias A enumeragao das instancias do conceito.

TABELA 8 — Estrutura do bloco Conceito. Fonte: VAN KRALINGEN(1997). Tradug&o livre do autor.

O bloco Conceito ndo é intuitivo'”’, diferenciando-se inclusive na forma de instanciamento em
relacdo aos demais. Em nosso entendimento, sua principal lacuna esta na atribuicdo da
juridicidade conceitual pela mera op¢ao de tipo, € nao através de relagdes por identificadores
interblocos. Assim, um termo ¢é considerado juridico quando seu tipo € estabelecido como uma

definicdo legal, ndo sendo necessaria qualquer associagao com o bloco Norma.
3.2.2 Aplicabilidade da Ontologia KV a Modelagem do Direito Positivo Brasileiro

A Ontologia KV tem o mérito de atribuir a base do modelo legal ao bloco Norma, buscando sua
justificativa, assim como a de seus elementos, na Ciéncia do Direito. A divisdo de topo, porém,
vincula a Norma ao Ato, que passa a ser a sua descricdo no mundo, visdo inadequada para os

requisitos desejados de explicitacdo de conceitos e valores.

O modelo apresenta um comprometimento, ainda que incipiente, direcionado diretamente ao
comportamento e sua regulacdo'®, razdo da especifica¢do do plano fatico ser focada no Ato, em
detrimento das ligagdes entre conceitos. Os autores assumem, assim, apesar da propria critica,
um ponto de partida também funcional'” para a ontologia, embora com desenvolvimento

posterior composicional.

1% No sentido de proximo do senso comum.

1% A Ontologia BV também esta focada na conduta e sua regulagio.

1% VAN KRALINGEN (1997) critica a visdo funcional adotada na Ontologia BV, mas adota a fungdo de
regulacdo da conduta como ponto de partida de sua ontologia.
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3.3 Visio Funcional das Ontologias Juridicas, por Breuker, Valente, e Winkels'"’

Para VALENTE, BREUKER, e¢ WINKELS (1997), as ontologias de dominio'" sao
particularmente importantes, pois descrevem uma atividade humana, servindo como repositorios

para a organizag@o do conhecimento. Analisam a ontologia legal pela perspectiva funcional.

Os autores assumem que o sistema legal como um todo existe para executar certas fungoes,
alcangando objetivos sociais, sendo visto “(...) como uma entidade com certa estrutura interna,
agindo em um ambiente, tendo sido projetado para trabalhar de modo a satisfazer objetivos
sociais especificos”. Uma ontologia do Direito poderia ser construida identificando-se as
fungdes realizadas pelo sistema legal, ¢ as utilizando para a distingdo de categorias de

conhecimento juridico.

A principal fungdo do sistema legal é regular a conduta humana. Essa regulacdo corresponde a
um macroargumento para as conseqiiéncias legais originadas da conduta social, sendo
determinada pelas fontes legais, elementos de ligagdo dos atos normativos ao sistema. Tais
fontes sdo, igualmente, especificadoras da forma de funcionamento do sistema, ou, em outras
palavras, “o conhecimento que especifica como o sistema legal funciona”. Assim, as fung¢des
que o sistema deve desempenhar correspondem aos papéis ou fun¢des descritos nas fontes
legais. O modelo propde a construcdo da ontologia através da identificagdo destas ultimas

fungdes e de seu uso na distingao das categorias do conhecimento legal.

Uma visdo geral do modelo da Ontologia BV ¢ mostrada na Figura 7. Deve-se ressaltar que a
Ontologia BV independe da forma ou estrutura dos atos normativos. Os autores reconhecem a
divergéncia do enfoque funcional do modelo em relacdo aos trabalhos dos juristas Herbert Hart
e Hans Kelsen, afirmando que, apesar da inspiracdo nos doutrinadores mencionados, o
comprometimento ontoldgico ndo ¢ tradicional e define, em certa medida, uma nova teoria

juridica.

"% Comumente mencionada através da expressdo Ontologia BV, iniciais de Breuker ¢ Valente.

" Como visto no Capitulo 2, os autores descrevem trés tipos ou niveis de ontologias: de topo, nucleares,
e de dominio. As ultimas (domain ontologies) contém os conceitos de algum dominio de aplicagdo; as
segundas (core ontologies) contém as categorias que definem o assunto de um determinado campo,
constituindo-se em intermedidrias entre as ontologias de topo e as de dominio; as primeiras (top
ontologies) tornam explicitos comprometimentos ontoldgicos primitivos das ontologias de dominio.
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3.3.1 Categorias Primitivas do Conhecimento Legal

As categorias primitivas das fontes legais assumidas na Ontologia BV sdo as que estabelecem as
. . 112 . T J
seguintes esferas de conhecimento “: normativo, meta-juridico, do mundo, de responsabilidade,

de reacdo, e criativa. Nos itens a seguir, apresentamos as fungdes inerentes as categorias.
3.3.1.1 Conhecimento Normativo

Reconhecida como a mais caracteristica categoria do conhecimento legal, o conhecimento
normativo tem duas fungdes, claramente relacionadas, prescrever um comportamento e definir

um padrdo de comparacdo com a realidade social.

A norma expressa uma idealizacdo através da referéncia a descri¢do do mundo. Por expressarem
um mundo ideal, as normas podem ser observadas ou violadas. A verificacdo do cumprimento ¢é
realizada pela a¢io de aplicagdo'” da norma, determinando-se o estado normativo do

comportamento em relagdo a mesma, concordante ou ndo-concordante.
3.3.1.2 Conhecimento Meta-juridico

O conhecimento meta-juridico diz respeito a hermenéutica e interpretagdo no sistema legal
especificado, diferenciando o estado normativo dado por uma norma daquele dado pelo sistema.
Esta distingio ¢ capturada pela defini¢do das categorias de normas primérias''*, entidades que se
referem ao comportamento humano, dando ao mesmo os seguintes estados normativos:
autorizado (legal, desejavel, permitido), ou desautorizado (ilegal, ndo-desejavel, proibido). Nas

palavras dos autores:

“Pode existir uma diferenca entre o estado normativo dado por uma norma
singular e aquele dado pelo sistema normativo. O estado normativo com
relagcdo ao sistema normativo € baseado no estado normativo em relacdo as
normas primarias. Uma das fungdes do conhecimento meta-juridico ¢
especificar como este processo ocorre, ou seja, como o estado normativo em
relacdo ao sistema normativo é construido a partir do estado normativo com
respeito as normas primarias. O mecanismo basico envolvido ¢ a solugdo de
conflitos entre normas primarias™'"’.

"2 As fontes legais sdo o conhecimento que especifica como o sistema legal funciona.

'3 No Direito, a expressdo aplica¢do da norma tem tanto o sentido mais comum de execugio da norma
ou lei quanto o de acomodag¢do ou submissdo de um caso individual a uma prescri¢cdo geral. Os autores
utilizam o segundo sentido.

4 Nocdo extraida de Herbert Hart.

'S VALENTE, BREUKER, ¢ WINKELS (1997). Tradugéo livre do autor.
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Outra fungdo do conhecimento em tela é determinar a norma aplicavel. O conceito de

aplicabilidade''® ¢ usado para especificar a dinimica e os limites do sistema legal.
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FIGURA 7 — Ontologia Juridica Funcional, de Valente, Breuker, ¢ Winkels. Fonte: Diagrama elaborado
pelo autor a partir de VALENTE, BREUKER, e WINKELS (1997).

"¢ Caréater de uma norma ou principio juridico aplicavel a um caso concreto, conforme SILVA (2002).



52

3.3.1.3 Conhecimento do Mundo

Como o Direito trata da regulagdo da conduta humana, deve conter a descricdo das mesmas.
Este tipo de conhecimento, do mundo, ¢ distinto do conhecimento normativo, € constitui um
modelo estruturado, denominado LAM — Legal Abstract Model'”, uma interface entre o mundo
real e o mundo juridico, cujo papel ¢ definir a base para a expressdo do conhecimento

normativo.

O LAM consiste na definicdo de conceitos, usualmente organizados em uma hierarquia de
classes, que representam entidades e relagdes do mundo. Os conceitos ndo definidos sdo
chamados de primitivos, € sua interpretagdo ¢ realizada de forma direta pelas pessoas, com o
uso do senso comum. Desta forma, o LAM ndo é um modelo fechado ou autocontido, mas uma
camada de defini¢des, conhecimento de mundo, construida sobre outra, mais ampla, de

conhecimento de senso comum''®, conforme diagramado na Figura 8.

/ Conhecimento de Mundo \

Conceitos definidos ]

% Conceitos primitivos %

v

Conceitos de senso comum

\\ Conhecimento de Senso Comum /

FIGURA 8 — Conhecimentos de mundo e senso comum em Valente, Breuker, e Winkels. Fonte:
Diagrama elaborado pelo autor a partir de VALENTE, BREUKER, e WINKELS (1997).

Um conceito no LAM, portanto, ¢ definido em termos de outros conceitos, até ser alcancado o

nivel de um conceito primitivo.

"7 Literalmente, modelo abstrato juridico. O sentido poderia ser de modelo de abstragdo (separagio)
juridica, ja que o conhecimento de mundo é que estd sendo modelado. Entretanto, os autores preferiram
ressaltar a caracteristica de interface deste conhecimento com o normativo.

18 Como exemplo, trabalho intelectual pode ser definido através de outros conceitos, como livro e
escultura. Se livro for um conceito primitivo (sem defini¢do), o tinico modo de interpreta-lo seria pelo
conhecimento de senso comum, conforme VALENTE, BREUKER, e WINKELS (1997).
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Denomina-se interpretagdo de senso comum o movimento ou processo de uma entidade do
mundo até um conceito primitivo, ou deste aquele, e interpretagdo legal o movimento de um

termo primitivo a um termo definido, ou vice-versa.

O LAM deve, igualmente, permitir predigdes sobre o comportamento no mundo, construidas em
torno do conceito de causa, possibilitando a designac@o de responsabilidades de agentes. Assim,
o conhecimento do mundo é proposto como dividido em conhecimento definidor'” e

conhecimento causal.
3.3.1.4 Conhecimento de Responsabilidade

O conhecimento de responsabilidade é uma categoria do conhecimento juridico cuja fungdo ¢
fixar ou limitar a responsabilidade de um agente sobre um dado ato ou fato, estabelecendo um
vinculo entre a violagdo da norma e o individuo considerado responsavel. E considerado um

conhecimento intermediario entre os conhecimentos normativo e o reativo.

r

A conex@o causal ndo ¢ necessaria, ou mesmo suficiente, para o estabelecimento da
responsabilidade no contexto legal, uma vez que a lei pode estabelecer a segunda independente

da primeira'®® ou restringi-la, ainda que existente a causa'”".
3.3.1.5 Conhecimento de Reagdo

O conhecimento de reagdo especifica os atos que devem ser tomados, em conteudo e forma,
contra um agente responsabilizado. Embora a reacdo normalmente seja uma sangdo, a

recompensa também € possivel.
3.3.1.6 Conhecimento Criativo

Pelo conhecimento criativo, o legislador provoca a surgimento de novas entidades no mundo
juridico. Neste caso, a lei nao se destina a classificacdo ou reagdo a certos agentes, mas sim a
criagdo de um novo agente, como uma empresa publica ou uma autarquia. Assim, a lei designa a

estrutura organizacional do sistema legal.

9 preferimos o vocébulo definidor ao neologismo definicional.
120 Como nos casos da responsabilidade dos pais sobre atos dos filhos menores.
"2l Como nos casos de exclusdo da criminalidade.
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3.3.2 Comparagao entre as Ontologias BV e KV

VALENTE, BREUKER, ¢ WINKELS (1997) comparam a Ontologia BV com a proposta de
VAN KRALINGEN (1997)'*. Segundo os autores, a par das diferengas sutis entre termos

similares, podem ser apontadas diferencas estruturais:

“A primeira ¢ que a ontologia K-V ndo ¢ uma ontologia funcional. Ela lista
certo numero de categorias, ou slots em um bloco com restrigdes de valor,
mas ndo especifica como estas categorias sdo dependentes umas das outras.
Em segundo lugar, K-V ndo faz distingdo entre conhecimento de senso
comum ¢ a maneira como o Direito percebe os eventos no mundo”.
Ja fizemos mengdo, no item 3.2.1.3, ao fato de que a Ontologia KV atribui a juridicidade
conceitual pela mera opgdo de tipo, ¢ ndo pela dependéncia com o bloco Norma, observacdo
presente também na critica supra. De fato, a referida ontologia ndo prioriza a definigdo

. . . , - 123
relacional de seus conceitos, com perda de sentido na modelagem do contexto no dominio ~.

Um tanto ou quanto obvia ¢ a diferenca no grau de detalhamento do universo de discurso entre
as duas ontologias. Embora ambas sejam vistas por seus autores como ontologias nucleares, a

Ontologia KV aproxima-se de uma ontologia de topo, quando comparada a BV.

A assuncdo de uma divisdo aprioristica entre paradigmas de modelagem baseados em primitivas
composicionais e funcionais'** corresponde & separagdo existente entre as representagdes por
descri¢des relacionais, orientadas a dependéncia, e as representagdes estritamente ontologicas
ou por definigdes. BREUKER, HOEKSTRA e BOER (2007) sugerem que o termo ontologia
seja reservado ao segundo caso, chamando o primeiro de estrutura (framework): “(...) usaremos
o termo framework para representar os conceitos (classes) que se referem a sua composi¢ao ou
dependéncia, € ndo ao que sd0”, mas adverte que, na pratica, ontologias e estruturas nem sempre
podem ser distinguidas de forma clara. O balanceamento ideal entre ambas constitui um desafio

subordinado ao dominio ¢ aos objetivos da modelagem.
3.3.3 Aplicabilidade da Ontologia BV a Modelagem do Direito Positivo Brasileiro

A Ontologia BV adota uma visdo do modelo juridico com forte predominancia nas associagdes
entre conceitos a partir das denominadas fontes legais, base da constru¢do da ontologia pela

especificacdo de suas respectivas fungdes.

22 Ontologia KV.
120 que, de modo algum, caracteriza uma falha, mas sim uma escolha.
124 Ontologias KV e BV, respectivamente.
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Esta agregagdo por fungdes ndo € adequada aos objetivos propostos para a modelagem dominio-
, . . .. . ~ . . 125

ontologica do Direito positivo brasileiro porque ndo prioriza os atos normativos = e seus

relacionamentos diretos de positivacdo de conceitos, mas sim fung¢des gerais do sistema,

aumentando desnecessariamente, no caso, a complexidade do modelo.

3.4 ONTOINFOJUS — Modelo de Dominio baseado em Ontologias para o Acesso a

Informacéao na Area Juridica, por Lindoso, Serra, e Girardi

Objetivando o acesso a informagdo juridica, o modelo ONTOINFOJUS, desenvolvido por
pesquisadores ¢ estudantes da Universidade Federal do Maranhdo, é composto por dois outros
modelos, o ONTOINFO e o ONTOJUS, baseando-se ambos em método de exame de conceitos,
objetivos, papéis, ¢ interagdes para o universo selecionado, técnica derivada da analise de
requisitos de sistemas multiagente'**. Conforme FARIA e GIRARDI (2003), ndo existe um

consenso a respeito de tais conceitos da analise, mencionando que:

“Uma organizagdo ¢ composta de individuos com objetivos gerais e
especificos (...) atingidos através do cumprimento de responsabilidades. As
responsabilidades sdo associadas a individuos, que desempenham papéis. As
responsabilidades sdo exercidas através de atividades (...) Na modelagem de
interacdes, primeiro sdo identificadas as interacdes entre papéis para o
exercicio de suas atividades (...) O produto desta atividade ¢ o modelo de
interagdes composto de interagdes entre papéis e entidades externas”.

LINDOSO, SERRA, ¢ GIRARDI (2003) empregam a técnica no seguinte contexto:

“A principio, tem-se uma necessidade de informac¢do que deve ser expressa
em uma consulta ou perfil do usuario. Uma consulta caracteriza uma
necessidade de informagdo pontual. Um perfil de usuério caracteriza uma
necessidade de informac¢do em longo prazo. (...) Os usudrios do sistema
seriam advogados cuja necessidade de informacdo seria se manter
constantemente atualizado quanto a legislagao vigente”.

Os objetivos do modelo sdo exibidos na Tabela 9, resumindo-se a satisfacao de necessidade de

informacao dos usuarios da base de conhecimento, dividida em pontual e de longo prazo.

125 A classificagdo da Ontologia BV ¢ independente da forma ou estrutura dessas fontes legais (e.g.
regulamentos, precedentes judiciais, leis), conforme VALENTE, BREUKER, ¢ WINKELS (1997).

126 Sistema composto por miltiplos agentes, de programas de computador a seres humanos, capazes de
interagir na forma de mensagens ou atua¢ao no ambiente comum. Organizagdes sdo exemplos de sistemas
multiagente. Ver VIDAL (2007).



Classe

Associacao

Classe

Satisfazer Necessidade de Informagao

dos Usuarios

Satisfazer Necessidade de Informacdo | tipo de

em Longo Prazo

Satisfazer Necessidade de Informagdo
dos Usuarios

Satisfazer Necessidade de Informagdo | tipo de

Satisfazer Necessidade de Informagao

Pontual dos Usuarios

Monitoramento de Fontes de alcanga Satisfazer Necessidade de Informagéo

Informagao em Longo Prazo

Recomendagdo de Informagao alcanca Satisfazer Necessidade de Informagao
em Longo Prazo

Recuperagio de Informagéo alcanca Satisfazer Necessidade de Informagao

Pontual
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TABELA 9 — Modelo de objetivos do ONTOINFO. Fonte: Tabela elaborada pelo autor com base em

LINDOSO, SERRA, ¢ GIRARDI (2003).

A modelagem conceitual juridica propriamente dita encontra-se na Tabela 10, servindo de

suporte aos requisitos de acesso a informacao.

Classe Associacao Classe

Valor determina Conduta
da significado Fato
orienta aplicagdo Norma

Conduta evita San¢do
decorre Fato

Fonte

Fonte Formal tipo de Fonte
inspira Norma

Fonte Material tipo de Fonte
exterioriza Norma

Principio tipo de Fonte
fundamenta Regra

Fato

Sang¢do

Norma

Regra tipo de Norma

Regra de Conduta tipo de Regra
prescreve Sancdo
prevé Fato
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indica Conduta

Regra de Organizacao tipo de Regra
suporta Regra de Conduta
possui Funcdo Legitimadora
possui Fung¢ao Modificadora
possui Fung¢do Imperativa
possui Fungao Processual

Func¢ao Legitimadora

Fungao Modificadora

Func¢ao Imperativa

Funcgao Processual

TABELA 10 — Modelo de conceitos no ONTOJUS. Fonte: Tabela elaborada pelo autor com base em
LINDOSO, SERRA, ¢ GIRARDI (2003).

Os autores tomam como base para a conceitualizagdo as classes Fato, Valor, ¢ Norma,
inspirados na Teoria Tridimensional do Direito de Miguel Reale, compreendendo os demais
conceitos como periféricos, tais como Fonte, Conduta e Sangao. Esta nog¢ao de termo principal e
secundario ndo leva em consideracdo, ao menos de forma clara, a natureza ontologica dos
conceitos, resultando em uma classificagdo taxonomicamente imprecisa, embora possivelmente
util, sob um aspecto restrito de producdo de software. Nao se trata, igualmente, de adogdo da

Teoria Tridimensional, mas mero critério de divisdo justificado por autoria'?’.

A aplicagdo ou vinculo da ONTOJUS a ONTOINFO, denominada ONTOINFOJUS, é mostrada
na Tabela 11, incluindo as classes do agrupamento de conceitos e suas respectivas associagoes,

quando existentes.

O modelo é simples, mas pratico para aplicagdes menos robustas de sistemas de recuperagdo de
informacdes que ndo tratam o conteido semantico do texto legal. Documentos juridicos sdo
itens de informacdo produzidos por uma fonte e acessados em decorréncia de uma necessidade

pontual ou de longo prazo, que envolvem notificagdes de alteragdes nos diplomas.

' A ONTOJUS ¢ meramente conceitual e ndo implementa uma teoria culturalista do Direito, caso da
Teoria Tridimensional de Reale, o que exigiria uma complexa relagao entre fatos, normas e valores, € ndo
a simples associacdo de uma regra com a previsao de um fato. Os conceitos de fatos e condutas devem ser
revistos, pois fatos também indicam agdes, que sdo condutas. As esferas Onticas ndo foram delineadas,
fungdes, valores, condutas, fontes, fatos, sangdes € normas sdo tidas como classes sem qualquer derivagao
hierdrquica. De modo geral, a ONTOJUS ¢ uma ontologia conceitual de nivel muito alto de abstracdo, e
ndo afeta o modelo da ONTOINFOJUS.
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Classe Associacao Classe
Acesso a informacao envolve Item de Informacao

envolve Necessidade de Informagao

envolve Fonte de Informagao
Item de Informacao
Necessidade de Informagéo
Fonte de Informagéo
Documento tipo de Item de Informagao
Documento Textual tipo de Documento
Notificacdo de Alteragcdo tipo de Documento Textual
de Emenda Constitucional tipo de Notificacao de Alteragdo
de Lei tipo de Notificacao de Alteragdo
de Medida Provisoria tipo de Notificacao de Alteragdo
de Decreto Legislativo tipo de Notificacao de Alteragdo
de Resolugdo tipo de Notificacao de Alteragdo
Complementar tipo de de Lei
Ordinaria tipo de de Lei
Delegada tipo de de Lei
Necessidade de Informagao em tipo de Necessidade de Informagao
Longo Prazo
Necessidade de Informagdo Pontual tipo de Necessidade de Informagao
Acompanhamento do Processo tipo de Necessidade de Informagdo em Longo
Legislativo Prazo
Novo Dispositivo Legal tipo de Necessidade de Informagdo Pontual
Dispositivo Legal Vigente tipo de Necessidade de Informagdo Pontual
Fonte de Informagdo Dindmica tipo de Fonte de Informagao
Poder Legislativo tipo de Fonte de Informacao Dinamica
Poder Executivo tipo de Fonte de Informacao Dinamica
Céamara dos Deputados compoe Poder Legislativo
Senado Federal compoe Poder Legislativo
Presidéncia da Republica Exerce Poder Executivo

TABELA 11 — Modelo de conceitos no ONTOINFOJUS. Fonte: Tabela elaborada pelo autor com base
em LINDOSO, SERRA, e GIRARDI (2003).
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3.5 Ontologia LRI-Core

129
no contexto do

A LRI-Core'®®, desenvolvida por uma equipe da Universidade de Amsterda
Projeto e-COURT"™’, ¢ uma ontologia nuclear formal, escrita em OWL, que cobre os conceitos
principais comuns a todos os dominios juridicos. Tais conceitos dizem respeito a atividades e
situagdes sociais e suas qualificagdes legais, constituindo o objeto da modelagem ontologica

juridica. Segundo BREUKER ¢ WINKELS (2003),

“(...) para modelar e compreender algum dominio juridico devemos ser
capazes de incluir nogdes sobre agentes, agdes, processos, tempo, espago,
etc., ou seja, alguma ontologia de topo parece ser indispensavel, porque os
conceitos do Direito espalham-se sobre praticamente toda a gama do senso
comum”.

O propoésito do desenvolvimento da LRI-Core é prover uma estrutura ampla de conceitos
, . T 131 e . . . . . ~ .
basicos, ou de topo, juridicamente relevantes = . Seus principios mais significativos sdo: a)
objetos e processos sdo as entidades primarias do mundo fisico; b) entidades mentais
comportam-se, em grande medida, de forma analoga aos objetos fisicos; ¢) a comunicagdo
origina-se de objetos fisicos (documentos, som) e a¢des (didlogo, leitura) que representam
objetos mentais (informacdo); d) Os mundos fisico e mental se sobrepdoem no conceito de
agente; €) a organizacdo social e os processos sdo compostos por papéis realizados por agentes;

f) tempo e espago t€m estados ambiguos, provendo posi¢des de eventos ou situagdes e também

qualidades de extens@o de objetos e processos.
3.5.1 Categorias Primitivas da LRI-Core

As classes mais abstratas da LRI-Core sdo mostradas na Figura 9. Sdo elas: Conceito-Fisico,
Processo, Qualidade, Quantidade, Conceito-Mental, Papel, Conceito-Abstrato e Ocorréncia. A
ontologia contém duas camadas, a de topo ou fundacional, e a nuclear propriamente dita. A

primeira é abstrata em relagdo ao dominio juridico, contendo as nog¢des do mundo fisico e

mental, ditas de senso comum. A segunda estabelece um elo para os dominios legais através das

128 Nio ¢ nosso objetivo a avaliagdo exaustiva da estrutura LRI-Core, razdo pela qual nio comentaremos
integralmente sua taxonomia. Ver <http://www.leibnizcenter.org/project/current-projects/lricore>. Acesso
em 02/04/2007.

12 Ver <http://www.uva.nl>. Acesso em 02/04/2007.

130 De acordo com BREUKER ¢ WINKELS (2003), projeto europeu que objetiva o desenvolvimento de
um sistema integrado de aquisicdo de 4udio e video nos processos judiciais, o arquivamento de
documentos legais, a recuperagdo de informagdes e a consulta sincronizada de audio, video e texto. A
Universidade de Amsterda é responséavel pelo papel das ontologias juridicas no sistema e-COURT.

B! Ver BREUKER et al. (2002): “Esta ontologia, contendo aproximadamente 200 conceitos (...) tem
definicdes para a maioria das dncoras que conectam as principais categorias utilizadas no Direito”.
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classes Ag¢do, Documento, Ator, Norma, e Organiza¢do-Social, detalhadas nos proximos

subitens.
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FIGURA 9 — Classes de topo da ontologia LRI-Core. Fonte: Arquivo OWL LRI-Core, com visualizagio
via Protégé OWLViz.

. , . 132 133
3.5.1.1 Classes Conceito-Fisico' ™ e Processo

Na LRI-Core, o mundo fisico é desenvolvido sobre duas classes principais'**, Objeto-Fisico'*,
derivado de Conceito-Fisico, ¢ Processo. Situagdes fisicas sdo definidas pelo arranjo de objetos
fisicos (classe Objeto-Fisico), que, por sua vez, estdo vinculados a nogdo de matéria'*® (classe
Matéria'”’, derivada da classe Quantidade'*®). Derivam da classe Objeto-Fisico as classes

139

Objeto-Natural e Artefato'’. Da primeira, derivam as classes Pedra e Pessoa'*.

Enquanto objetos sdo pedagos de matéria, processos tém a capacidade de modifica-la,
consumindo ou produzindo energia (classe Energia'*', derivada da classe Quantidade). Esta

estrutura ¢ mostrada na Figura 10. Processos ndo devem ser confundidos com ocorréncias

132 physical-Concept.

3 Process.

13 Conforme BREUKER ¢ HOEKSTRA (2004).

135 Physical-Object, derivado de Physical-Concept.

3¢ Vinculagio dada pela owl:ObjectProperty consists_of (consiste_de), derivada da propriedade part

(parte).

57 Matter.

8 Ouantity. Qualidades (classe Qualidade, Quality), como o tipo de energia e a substancia fisica, também

sdo derivadas de Conceito-Fisico.

9 Natural-Object e Artifact.

;“1) Classes Stone e Person (Pedra e Pessoa, respectivamente), dadas exemplificadamente na LRI-Core..
Energy.
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A 2 142 : 143\ ~
(classe Ocorréncia ), nas quais um evento (classe Evento ) ¢ uma mudanga de estado (classe

144 , . . . , .
Estado™™) fisico ou mental. Movimentos (classe Movimento), processos quimicos (classe
o ~ ~ 145 ~ v -
Processo-Quimico) e acdes (classe A¢ao ) sdo processos fisicos.
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FIGURA 10 — Detalhamento das classes Conceito-fisico ¢ Processo na LRI-Core.. Fonte: Arquivo OWL
LRI-Core, com visualizagdo via Protégé OWLViz.

3.5.1.2 Classe Conceito-Mental'*®

A LRI-Core toma o mundo mental em analogia aos processos fisicos. Segundo BREUKER ¢
HOEKSTRA (2004), “objetos mentais como pensamentos sao feitos de partes elementares:

conceitos (...) o conteido conceitual dos pensamentos ¢ intencionado por atitudes

proposicionais, assertivas, como crenga, desejo, norma, etc”. Assim, uma norma (classe Norma)
, . .. . . 147 .
sera uma Atitude-Proposicional, classe derivada de Objeto-Mental ™', por sua vez derivada de

2 Occurence.
143
Event.

14 Mental-Concept.

145 Classes Moving, Chemical-Process e Action, respectivamente..

7 Norm, Propositional-Attitude e Mental-Object, respectivamente.
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A documentagio da LRI-Core cita a Wikipedia'*® no comentario a classe Atitude-Proposicional,
definindo-a como “um estado mental relacional que conecta uma pessoa a uma proposi¢ao,
comumente assumido como o mais simples componente do pensamento, capaz de expressar um
sentido ou conteudo que pode ser verdadeiro ou falso”. Ja a classe Norma € descrita como “uma
atitude proposicional que coloca uma restrigdo em uma situagdo”. A Figura 11 apresenta o

detalhamento parcial das classes Conceito-Mental e Processo.

., 149 . - A . .
A classe Conceito ~ é compreendida como “uma representacao atomica de uma entidade fisica

15055

ou nao-fisica ~”, e também deriva de Conceito-Mental.

Uma diferenga importante entre o mundo mental e o fisico é que nesse ultimo os processos

ocorrem determinados por causac¢do, enquanto no primeiro os processos sdo controlados por

intengao.
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FIGURA 11 — Detalhamento das classes Conceito-Mental e Processo na LRI-Core. Fonte: Arquivo OWL
LRI-Core, com visualizagdo via Protégé OWLViz.

18 Ver <http://www.wikipedia.com>. Acesso em 10/04/2007.
149 Concept.
130 Conforme rdfs:comment da classe Concept.
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3.5.1.3 Classe Papel™’

Papéis dizem respeito a visdes funcionais de agentes, como no caso das classes Ator, Papel-
. . ~ 152 . . -
Legal e derivadas de Papel-Comunicagdo °7; de conceitos mentais, como na classe Hipotese; de

objetos fisicos (classes Comida e Fungio); e de coletivos sociais (classe Organizagdo-Social' ™).

Para BREUKER e HOEKSTRA (2004), papé¢is s@o entidades mentais, ndo existindo de forma
concreta, mas apenas idealizada, e ndo devem ser confundidos com sua execucdo. O sentido
original de papel ¢ o do roteiro que devera ser executado em uma peca por um ator. Também
sdo exigéncias de condutas, podendo tais requerimentos tornarem-se normativos. No modelo, a
violagdo da norma baseia-se na incompatibilidade entre o papel prescrito e o executado. A

Figura 12 detalha a descendéncia da classe em questéo.
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FIGURA 12 — Detalhamento da classe Papel na LRI-Core. Fonte: Arquivo OWL LRI-Core, com
visualizacdo via Protégé OWLViz.

3.5.1.4 Classe Conceito-Abstrato™*

Embora todos os conceitos sejam abstragoes, as classes derivadas de Conceito-Abstrato abarcam
as simplificagdes matematicas semi-formais que ndo desempenham um papel central no modelo
juridico. Sao diretamente vinculadas a Conceito-Abstrato as classes Formula, Conceito-

Geométrico, Estrutura, Numero, Operador-Légico, e Conjunto, exibidas na Figura 13.

B Role.

152 Classes Actor, Legal-Role ¢ Communication-Role, respecitvamente. As especializacdes da classe
Papel-Cominicagdo distinguem-se da classe Ator pela restricdo da agdo executada, como a exigéncia de
uma AtoDeFala na classe Orador (Speaker). A adequabilidade desta distingdo é questionada na propria
documentacdo da LRI-Core.

133 Classes Hypothesis, Food, Function e Social-Organization.

134 Abstract-Concept.
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FIGURA 13 — Detalhamento da classe Conceito-Abstrato na LRI-Core. Fonte: Arquivo OWL LRI-Core,
com visualizagdo via Protégé OWLViz.

3.5.1.5 Classe Ocorréncia
Segundo BREUKER ¢ HOEKSTRA (2004):

“Uma ontologia ndo deve ser estruturada de acordo com o modo como as
coisas estdo situadas ou acontecem nos mundos fisico, mental, ou de
fantasia. Como as coisas acontecem nao ¢ o que descreve uma ontologia: ela
prové as classes pelas quais podemos identificar entidades individuais nestas
situacdes. Estruturas (frameworks) podem capturar padroes de ocorréncias.
Por conseguinte, ocorréncias (instancias), por elas mesmas, ndo sdo parte da
ontologia; somente as classes das entidades que constroem a situagéo”.

A classe Ocorréncia ¢ suas descendentes, portanto, sdo instanciadas para a insercdo dos
acontecimentos oriundos do universo de discurso na base de conhecimento. A taxonomia
utilizada é mostrada na Figura 14 e envolve as classes Situagao, Historico, Evento, Causacao,

Estado e Referéncia-Espaco-Temporal >, cujo detalhamento foge ao escopo deste trabalho.

135 Classes Situation, History, Event, Causation, State e Spatio-Temporal-Reference, respectivamente.
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FIGURA 14 — Detalhamento da classe Ocorréncia na LRI-Core. Fonte: Arquivo OWL LRI-Core, com
visualizacdo via Protégé OWLViz.

3.5.2 Visao Geral da LRI-Core

O proposito maior da ontologia LRI-Core € conectar as principais categorias (classes) utilizadas
em um modelo juridico abrangente, provendo uma visdo coerente da estrutura do dominio e um
ponto de partida para as herangas subseqiientes das especializagcdes em areas determinadas do

Direito.
BREUKER ¢ HOEKSTRA (2004) resumem bem o modelo apresentado:

“As principais categorias da LRI-Core sdo: conceitos fisicos (notavelmente:
objetos e processos); conceitos mentais analogos aos fisicos; papéis que
representam nogdes sobre comportamento social; conceitos abstratos sobre
idéias matematicas simples e, por fim, certo nimero de termos pra expressar
ocorréncias”.

Um diagrama simplificado da ontologia'*® é visto na Figura 15 e facilita a compreensdo dos
comprometimentos adotados, da norma como objeto mental e componente de um codigo e que

restringe’”’ uma situago ou ago.

136 As classes Documento, Codigo-Lei, Norma-Valida e Artigo-Normativo foram inseridas no diagrama a
partir de BREUKER et al. (2002), pois nao constam do arquivo OWL.

57 A associagio de restricio ndo aparece no diagrama, sendo dada pelo owl:ObjectPropety
Iricore:normatively constrains.
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FIGURA 15 — Visao parcial da LRI-Core, com destaque para classes nucleares do dominio juridico.
Fonte: Diagrama elaborado pelo autor a partir do arquivo OWL LRI-Core.

3.5.3 Aplicabilidade da LRI-Core a Modelagem do Direito Positivo Brasileiro

A LRI-Core ndo parte, em seu comprometimento ontoldgico fundamental, da natureza do ente

Norma, ¢ sim da fun¢fo do Direito de regulagdo da conduta humana, provavelmente em

decorréncia da experiéncia de Joost Breuker na Ontologia BV. Assim, a norma ndo ocupa o

status de ser sui generis e ndo ¢ alcada a vinculag@o direta com owl:Thing. A primeira vista essa

escolha pode parecer um mero detalhe, mas ndo ¢é, pois for¢a o direcionamento dos demais

comprometimentos no aprofundamento das descricdes de papéis e agdes, e ndo dos elementos

de articulagdo e associacdo normativa e da visdo estatica de uma taxonomia de conceitos

tornados juridicos pela positivagdo.
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3.6 Ontologia LKIF-Core

A ontologia formal nuclear LKIF-Core foi desenvolvida como uma tarefa do Projeto
ESTRELLA - European project for Standardised Transparent Representations in order to
Extend Legal Accessibility’, cuja execugio ficou a cargo de uma equipe pouco diferente da

responsavel pela LRI-Core, que foi tomada como ponto de partida.
De acordo com o recente relatorio técnico de BREUKER, HOEKSTRA ¢ BOER (2007)15 ‘%,

“O plano de trabalho sugere que, comegcando por uma ontologia nuclear ja
existente - LRI-Core, (...) o processo de desenvolvimento poderia se limitar a
uma aproximagdo ou caminho simples de cima para baixo. Este ndo foi o
caso, ja que o niamero de conceitos juridicos na LRI-Core era muito baixo,

podendo ser considerada mais uma ontologia de topo que cobria conceitos

abstratos do senso comum, e néo do campo do Direito”.'®

Por ser uma ontologia nuclear, a LKIF-Core cobre os conceitos basicos do Direito, com termos
suficientemente abstratos para utilizagdo em todos os dominios juridicos. Em sua construgéo

!, e a denominada middle-out'”, que

foram seguidas duas abordagens, a classica top-down'®
identifica clusters, agrupamentos de conceitos interdependentes que sdo trabalhados como

moédulos importados na ontologia geral.

Os quinze modulos da LKIF-Core sdo arrolados na Tabela 12. Cada um deles descreve um
conjunto de conceitos afins pertencentes ao dominio do Direito ou do senso comum. Os autores
agrupam informalmente os modulos em cinco categorias: de conceitos abstratos, de conceitos de

nivel basico, de conceitos juridicos, vocabulario de estruturas (frameworks), e de entrada.

138 Projeto Europeu para [a criagio de] Representagdes claras e padronizadas a fim de se Estender a
Acessibilidade Juridica. Ver <http://www.estrellaproject.org>. Nao discutiremos detalhes do Projeto.

'3 ESTRELLA Deliverable 1.4 — OWL Ontology of Basic Legal Concepts (LKIF-Core), submetido em
22/01/2007.

10 Traducdo livre do autor.

1! Abordagem de cima para baixo.

12 Abordagem de centro ou meio para fora.
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Categoria de

2 Moédulo Descricio
Moédulo ¢
Amplamente baseado na LRI-Core, mas com menos restrigdes
Topo (top) -~
nas defini¢des de suas classes.
Lugar (place) Implementa parcialmente uma teoria de lugares relativos.
Modulos de . . .
conceitos Mereologia Define conceitos de mereologia, como partes e todos e suas
(mereology) relagdes tipicas.

abstratos (5)

Tempo (time)

Implementa uma teoria do tempo.

Tempo-espaco

Repositorio para os modulos tempo e lugar.

(spacetime)

Processo Estende o modulo Topo com a definigdo de mudangas,
(process) processos ¢ objetos fisicos.

Papel (role) Define uma tipologia de papéis.

Modulos de < . Define um vocabulério para representar agdes em geral, que sdo
conceitos de nivel | A¢do (action) processos executados por algum agente.
basico (4)
Define um vocabulario para a descrigdo de proposigdes,
Expressao atitudes proposicionais (crencga, intengdo), qualificagoes,
(expression) declaragdes, e meio (veiculo). E a base para a defini¢io de
normas.
SR Estende o modulo Agdo com conceitos juridicos relacionados a
Agao-juridica ~ . o C
(legal action) acdo e ao agente, tais como atos publicos, pessoa juridica,
Modulos de pessoa natura, entre outros.
conceitos juridicos | Papel-juridico Estende o modulo Papel com um pequeno nimero de conceitos
3 (legal-role) juridicos relacionados a papéis, profissdes juridicas, etc.

Norma (norm)

Extensao do modulo Expressdo que define normas como
qualificagdes.

Vocabulario de
frameworks (2)

Modificagdo
(modification)

Extensdo dos modulos Tempo e Agdo-juridica

Regras (rules)

Define papéis centrais da argumentagao.

Moddulo de entrada

LKIF-Core

Realiza a integrac@o de todos os demais modulos. Nédo contém
novas defini¢des.

TABELA 12 — Relagao de mddulos da ontologia LKIF-Core.. Fonte: Tabela elaborada pelo autor com
base em BREUKER, HOEKSTRA e BOER (2007).

Analisaremos apenas os conceitos mais relevantes para nosso objetivo de modelagem do Direito

positivo brasileiro, haja vista a extensdo da ontologia LKIF-Core'®.

A estrutura parcial do médulo Norma é mostrada na Figura 16. Em compara¢do com a LRI-

Core, a classe Norma continua sendo um conceito mental, mas passa a ser associada a uma

15 Estatisticas das LKIF-Core (parcial): 205 owl:Class, 98 owl:ObjectProperty, 15 owl:Ontology, 12
owl:TransitiveProperty, 7 owl:SimmetricProperty, 2 owl:AnnotationProperty, 1 owl:DatatypeProperty, 2
owl:FunctionalProperty, 2 owl:InverseFunctionalProperty.




69

qualificagio'® normatizada como proibida ou permitida, sendo produzida por uma fonte

juridica.

cd LKIF-Core [parcial]

Name: LKIF-C?re (parcial) LRI-Core::
Author: Cerqueira o e o
Wersion: 1.0
Created:  16/2/2007 12.03.49
Updated: 22/4/2007 20:16:13
LRI-Care:: 0wl Thing LRI-Core::
Conceito-Fisico Qﬂ Conceito-Abstrata
LRI-Care:: Expressio:heio Expressio:
Conceito- Mental Oualificado
Norma::
LRI-Core:0Objeto- Mor = Fonte- Qualificagdo-
Mertal Juridica Semmmmmeeoen e = MWormatizada
i
% T A qualifica
i i
¥ 1
d : ;
LRI-Core::Morma ____p_m__fz___" i Morm=::Froibida Morma::Fermitido
;
Morms::
P Obrigstdria
Documento-

Juridico

Morma::Diretiva _ﬂ__fﬂ_i’_;b -'::;‘_________‘ Herma:Tratado

Morra:: MNorma::Contrato
Regulamento

Morma::Codigo Morma:: Morrma::Lei Horma::Decisdo-
Convengao Judicial

FIGURA 17 — Visao parcial da LKIF-Core, com destaque para o médulo Norma. Fonte: Diagrama
elaborado pelo autor a partir do arquivo OWL LKIF-Core.

1% Uma qualificacio expressa uma avaliagdo ou julgamento sobre algo (coisa qualificada).
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3.6.1 Aplicabilidade da LKIF-Core a Modelagem do Direito Positivo Brasileiro

A ontologia LKIF-Core, da mesma forma que a LRI-Core, tem como objetivo a modelagem de
todo o arcabouco nuclear do Direito, tarefa significativamente mais ampla do que a pontual
extracdo de conceitos e valores positivados, a comegar pela necessidade de uma ontologia do

senso comum (do mundo), capaz de descrever todo o comportamento humano.

Esta distingdo de objetivos dificulta em demasia o reuso das ontologias no método proposto,
pois ndo trabalharemos a norma como objeto mental qualificador de condutas, mas sim como

entidade de natureza propria, positivadora de conceitos ¢ valores.

3.7 Consideracoes Finais

Este capitulo apresentou as ontologias juridicas mais citadas na literatura internacional'®, além

do caso nacional.

As ontologias KV, BV, LRI-Core ¢ LKIF-Core destinam-se a modelagem de topo e nuclear de
todo o universo juridico, em divergéncia dos objetivos listados no item 1.2. As conseqiiéncias
principais desta divergéncia de objetivos podem ser resumidas em dois aspectos: a) as
ontologias estudadas precisam incorporar uma descri¢do detalhada do mundo ou de atos
qualificados, e b) enfocam a norma na associagdo com atos, eventos e situagdes, ¢ ndo com

conceitos e valores.

Das quatro, a Ontologia KV ¢ a que mais se aproxima de nosso intento, por j& possuir um
esquema parcialmente compativel de comprometimento dado pelos blocos Norma ¢ Conceito,
apesar de seu desenvolvimento subseqiiente ser distinto. A ONTOJUS ¢ a tnica a incorporar
.. 166 . .. ~ . ~
explicitamente a classe Valor , mas possui como requisito a recuperagdo de informacdo

documental juridica, e ndo a modelagem semantica do Direito.

Como veremos no Capitulo 5, a analise de reuso ou interoperabilidade constitui uma das fases
do método de modelagem dominio-ontologica. A seguir, trataremos da metodologia cientifica

empregada na pesquisa para a construgdo do referido método.

1% Para a avaliagdo de uma ontologia escrita em UML - Unified Modeling Language do crime no Direito
italiano remetemos o leitor a ASARO e BIASIOTTI (2003).

1% Apesar de lacunosa em relagdo aos conceitos juridicos, salvo se tomados como itens de informagéo,
mas isto nao fica claro no artigo.
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Entre as coisas que podem levar um pensador ao desespero figura o
reconhecimento de que o ilégico é necessdrio para os homens e que do
ilégico surge muita coisa boa.

Nietzsche, Humano, demasiado humano

4. METODOLOGIA

4.1 Introducao

Dada a coordenacdo de contetidos pertinentes a disciplinas diferenciadas, Ciéncia da Informacao
e Ciéncia do Direito, a pesquisa do método de modelagem dominio-ontologica ¢

interdisciplinar.

Segundo DOMINGUES (2005 : 24), a experiéncia interdisciplinar tem como caracteristicas: “a)
aproxima¢ao de campos disciplinares diferentes para a solugdo de problemas especificos; b)
compartilhamento de metodologia; c) apds a cooperagdo, os campos disciplinares se fundem e

geram uma disciplina nova”.
Ja GUSTIN e DIAS (2002 : 25) entendem que

“A realidade cada vez mais complexa ¢ problematizada e experimenta-se a
institucionalizagdo da pesquisa. O enfoque metodologico deixa de ser
monologico e, no primeiro momento, assume uma vertente da
pluridisciplinaridade, ou seja, de cooperacdo tedrica entre campos do
conhecimento antes distanciados. Passa-se, dai, ndo mais somente para a
cooperagdo, mas para a coordenacdo de disciplinas conexas ou para a
interdisciplinaridade. Atualmente, a transdiciplinaridade ou a produgéo
de uma teoria unica a partir de campos de conhecimento antes
compreendidos como auténomos ¢ a tendéncia metodologica que emerge
com maior forca”.

As ultimas distanciam-se de Domingues, portanto, pela exeqiiibilidade da pesquisa

transdiciplinar. Domingues a tem, hodiernamente, como utopia'®’, inexistindo exemplos

consolidados.

Neste contexto de transdisciplinaridade, a investigacdo cientifica adotada ¢ baseada no
entendimento de paradigma cientifico como repositéorio comum e meio de interpretacdo e

formulagdo das teorias envolvidas na explica¢do do objeto de pesquisa.

17 Ver DOMINGUES (2005 : 25): “Experiéncias transdiciplinares (...) Exemplos consolidados: nio ha
ainda — trata-se de uma utopia. (...) deve-se concluir que a abordagem transdiciplinar nao tem ainda
exemplos emblematicos da realiza¢do da inteligéncia coletiva. Trata-se de uma experi€ncia que ainda nao
se cristalizou, nao tendo tido a ocasido de gerar resultados concretos e palpaveis”.
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DOMINGUES (2004 : 51) esclarece que o termo paradigma tem origem grega e significa, em
sentido proprio, modelo ou exemplo. Propde “restringir o termo a seu uso intelecto-cientifico
[em oposicdo ao ético-religioso] e distinguir o termo paradigma da palavra modelo,
aproximando o paradigma da teoria no sentido lato e integrando o modelo ao método
propriamente dito”. Para o autor, o paradigma ¢ pertinente a dimensao teorica, em cujo interior

se formula um problema a ser investigado, consistindo:

“1) seja naquele segmento do real que aloja o principio das coisas ou o ente
tido como a realidade por exceléncia que, enquanto tal, d4 a chave do mundo
dos homens e das coisas (...); 2) seja naquela disciplina que, por ser mais
bem fundada e mais bem-sucedida em seu esfor¢co por conhecer o real
(portanto mais cientifica), funciona como arquétipo ou exemplo a ser
seguido pelas outras (...) o paradigma, mais do que a teoria ¢ uma espécie de
guarda-chuva capaz de abrigar varias teorias.”

Visdo andloga ¢ encontrada em GUBA e LINCOLN (1994: 107), para quem um paradigma

“pode ser visto como um conjunto de crengas basicas (ou metafisicas) que tratam dos principios

ultimos ou primeiros. Representa uma visdo de mundo (...)”, sendo tais crengas definidoras do

paradigma de pesquisa resumidas nas respostas dadas a trés questdes fundamentais:

“l. A questdo ontoldgica: Quais sdo a forma e natureza da realidade? (...) 2.
A questdo epistemologica: Qual € a natureza da relacdo entre o conhecedor
ou suposto conhecedor ¢ o que pode ser conhecido? (...) 3. A questdo
metodoldgica: Como o pesquisador (suposto conhecedor) age na descoberta
do que ele cré poder ser conhecido?”
As criagdes teodricas, portanto, como seus elementos, sdo abrigadas sobre a criagdo
paradigmatica, afirmada diretamente pela Epistemologia, comportando, ainda segundo
DOMINGUES (2004 : 52), uma dimensdo em cujo interior se formula o problema a ser
investigado e se elege uma parte do segmento do real como elemento ou principio explicativo —
uma for¢a, um ente, um objeto, assim como uma dimensao “(...) metddica , instalada pela teoria

e guiada por ela, a qual se encarregara , entre outras coisas, de contrastar a teoria em relacdo a

realidade, servindo-se de técnicas e de procedimentos apropriados”.

Das dimensdes teoréticas e metodicas, sdo construidas simplificagdes da realidade, ou
instrumentos de conhecimento, denominados modelos, verdadeiras interpretagdes das teorias,
vinculadas com o método. A Tabela 13 mostra um resumo dos niveis epistemoldgicos
seqiienciais empregados. Na primeira coluna sdo arrolados os proprios niveis, na segunda, sua
identificacdo na Ciéncia do Direito e, na terceira, 0 mesmo em relagcdo a Ciéncia da Informacéo,

proporcionando uma visdo da integragdo interdisciplinar.
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Nivel Epistemolégico Ciéncia do Direito Ciéncia da Informacéo
Paradigmatico Fenomenologia
Teorético Teoria Pura do Direito Légica de Primeira Ordem
Metodico Analise de contetdo; Analise de contetdo;

Juridico-descritiva; Conceitualizagio OWL/DL

Método especifico para o
dominio

Modelar Modelo dominio-ontolégico do ITBI

TABELA 13 — Niveis Epistemolégicos. Fonte: Tabela elaborada pelo autor.

4.2 Niveis Epistemologicos

A pesquisa interdisciplinar deve conciliar os aspectos tedricos e metddicos de suas areas. O
paradigma utilizado é o dado pela fenomenologia, cujo tema central é a intengdo, uma relagéo
de consciéncia que temos com o objeto intencionado'®. Dos diversos tipos de intencionalidade,
tais como imaginacdo, memoria, intui¢do sensivel, pictorial, interessa-nos em especial a
categorial, tipo de intengdo que “enuncia estados de coisas e proposi¢des, o tipo que funciona
quando predicamos, relacionamos, coletamos e introduzimos operagoes logicas naquilo que

experienciamos™'®.

4.2.1 Constitui¢do e Logica

Em SOKOLOWSKI (2004 : 101) as intengdes categoriais nascem da experiéncia de objetos
simples. No processo, “o todo e sua parte sao explicitamente distinguidos. Uma relagdo entre
eles ¢ distintamente registrada. (...) Movemos-nos da intencionalidade unirradial da percepgao
para a intencionalidade multirradial do juizo”. Este estabelecimento de objetos categoriais ¢é
denominado constitui¢do, cuja forma proeminente ¢ a intencionalidade predicativa, na qual

predicamos uma caracteristica de um objeto e declaramos que “S é p”'”°.

18 para SOKOLOWSKI (2004: 17), “cada ato de consciéncia que nds realizamos, cada experiéncia que
nds temos, ¢ intencional: é essencialmente ‘consciéncia de’ ou uma ‘experiéncia de’ algo ou de outrem.
Em LYOTARD (1954 : 33), ¢ “porque a consciéncia ¢ intencionalidade que ¢ possivel efetuar a reducéo
[fenomenoldgica] sem perder o que é reduzido: reduzir é, no fundo, transformar todo o dado em face-a-
face, em fenomeno, e revelar assim os caracteres essenciais do Eu (...) nexo de intencionalidade com o
objeto”.

1% Conforme SOKOLOWSKI (2004: 99).

170 Sujeito ¢ predicado. Complementarmente, veja-se FRAGATA (1959 : 60): ““Objeto categorial’ &,
portanto, primariamente, aquilo que se afirma. Assim, por exemplo, na afirmag¢do ‘este prado esta
florido’, o ‘prado’, as ‘flores’ sdo objetos sensiveis; mas o fato do prado estar florido, que ¢ precisamente
o que se afirma, ¢ um ‘objeto categorial’. Tal fato indica uma qualidade, um estado do objeto fundamental
que ¢ o sujeito — recordemos que a palavra grega kotnyoptla significa também qualidade, atributo — e
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O dominio categorial permitira a introdugdo da logica, em aten¢do a consisténcia ou
inconsisténcia das formas resultantes da constituicdo dos objetos categoriais. Essa consisténcia
logica ¢ uma condigdo necessaria para a validade das afirmagdes. Sua ciéncia, que estuda a
estrutura formal das proposicdes, ¢ denominada apofantica formal, relacionando-se as partes
sincategorematicas da linguagem, seus elementos sintaticos, em oposi¢do a ontologia formal,

ligada as partes categorematicas. Assim, ainda segundo SOKOLOWKI (2004 : 121),

“A intengdo categorial ¢ o dominio da razdo ou do logos. Estabelece objetos
categoriais, objetos que sdo penetrados pela sintaxe, com partes e todos
explicitamente registrados. Os objetos categoriais sdo encontrados no lado
ontoldgico das coisas (estado de coisas, coisas, atributos) e também no lado
apofantico (juizos, proposicdes, sentidos, sujeitos, predicados). A verificagdo
move-se entre esses dois lados, entre o ontoldgico e o apofantico.”

' da teoria da significagdo, na analise da estrutura logica dos

Os aspectos enfocados'’
enunciados, ¢ da logica fenomenoldgica, na questdo da intencionalidade, sdo os pontos de
partida do paradigma para a firmagdo teorética da metodologia na Ciéncia da Informacdo ¢ na

Ciéncia do Direito.
4.2.2 Teorética da Ciéncia da Informacéo

A disting@o na estrutura da linguagem das partes sincategorematicas e categorematicas permite a
explicitagdo de trés niveis de significacdo na mesma: o nivel das combinagdes sintaticas, o das
proposicdes consistentes, € o terceiro, ndo mais de predominédncia sintatica, que trata da
coeréncia das afirmacdes. Para SOKOLOWSKI (2004 : 182), a logica formal “prové as regras
para o segundo nivel, o da consisténcia. (...) mostra como as proposi¢oes podem ser validamente

combinadas em todos maiores, em argumentos, sem colapsar em contradi¢des”.

SALANSKIS (2006 : 89) perfaz a ligacao analdgica do nivel mencionado com a logica de

o 172
primeira ordem "

por isso Husserl designou-o pela expressdo ‘estado do objeto’, ‘estado da coisa’ (Sachverhalt), que ¢
precisamente o ‘contetido do juizo’”.

"' Pela abrangéncia de sua Logica, Husserl é igualado a Frege como inventor da logica filosofica
moderna. Néo tratamos aqui da dimensdo mereologica da mesma, teoria formal dos conceitos de todo e
parte.

1720 dialogo de mutua influéncia da fenomenologia com a filosofia analitica é fértil, tolerando um grau
ndo negligencidvel de hibridismo e embaralhamento de fronteiras. Infelizmente, o assunto foge ao escopo
deste trabalho. Para SALANSKIS (2006 : 113), “a filosofia analitica é a filosofia fundada na anélise
logica e lingiiistica dos contetidos conceituais, que se desenvolveu na seqii€ncia dos trabalhos de Frege e

Russell (...)".
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“(...) se sistematizarmos a descri¢do formal da linguagem assim esbogada,
encontraremos a ‘estrutura logica’ dos enunciados evidenciada por sua
tradugdo da linguagem da logica dos predicados de primeira ordem, como
podemos exprimi-lo em termos contemporaneos. A morfologia pura das
significa¢cdes reagruparia assim o conjunto das regras de construgdo da
significagdo que tornam essa construcdo analoga a fabricag¢do de um
enunciado da linguagem dos predicados de primeira ordem.”

O arcabouco teorético, entretanto, ndo se limita a fundamentar o nivel metédico da

conceitualizacdo logica por uma linguagem derivada da Logica de Primeira Ordem na

Representagdo do  Conhecimento, pois a perspectiva fenomenologica alcanca,

concomitantemente, o nivel metddico da analise de conteudo, embora ndo tratemos da

abrangéncia mencionada em MARCIANO (2006), para quem:

“A Ciéncia da Informagdo, como uma ciéncia mediadora entre outros
dominios, percorre um longo arco desde a génese até a disseminagdo € 0 uso
da informagdo e do conhecimento gerado. Ao se dedicar a representagdo da
informacao, ela tangencia uma miriade de areas, dentre as quais destaca-se a
Fenomenologia. (...) Um imenso campo abre-se diante das duas ciéncias,
onde a Ciéncia da Informacao pode se valer do arcabougo da Fenomenologia
para a sua propria compreensdo ¢ dos fendmenos que lhe sdo afeitos,
incrementando sua inser¢ao nos contextos cientificos e sociais vigentes.”
Segundo LAVILLE e DIONNE (1999 : 214), a andlise de conteuido consiste em empreender um
minucioso estudo do material demarcado, “das palavras e frases que o compdem, procurar-lhes
o sentido, captar-lhes as intengdes (...) desmontar a estrutura e os elementos desse contetudo para

esclarecer suas diferentes caracteristicas e extrair sua significacao”.

A definicdo das categorias analiticas ¢ realizada pelo modelo misto, pois no método de
modelagem dominio-ontologica, os comprometimentos fundamentais t€m suas justificativas
dadas a priori pela teorética da Ciéncia do Direito, observando a forma fechada de definigao,

. ~ . 173
mas as classificagdes subseqiientes seguem a forma aberta ™.

4.2.3 Teorética da Ciéncia do Direito

Embora pela fenomenologia o estudo do Direito ndo possa ser apartado do Lebenswelt, o mundo
da vida, da intersubjetividade, e dai a afirma¢do de REALE (1998 : 365) de que a reflexdo

fenomenologica “culmina numa ‘reflexdo historico-axiologica’, o sujeito cognoscente se

'3 A ado¢io do modelo aberto apenas nas iteracdes profundas da ontologia garante a sua ndo-
discrepancia com as teorias consolidadas na comunidade de especialistas. Uma ontologia é uma
representacdo consensual limitada pelo formalismo, ndo se destinando a propositura de novas teorias no
dominio, embora seja uma ferramenta espetacular de investigagdo. Assim, discordamos de VALENTE,
BREUKER e WINKELS (1997) ao permitirem a “defini¢do de uma nova teoria juridica” pela Ontologia
BV.
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reconhecendo refletido nas suas proprias objetivacdes espirituais, no plano das realizagdes
culturais”, ndo tratamos aqui do pleno universo juridico, ¢ sim de uma representagdo formal
com o objetivo de explicitagdo de conceitos legais e valores presentes nas normas positivadas.
Tal objetivo determina a adequabilidade do marco teérico'™ do normativismo juridico de Han
Kelsen na estratégia metodologica para a extragdo dos referidos conceitos pela analise

qualitativa de contetido, tendo como fonte primaria a legislacio'” brasileira.

O foco metodologico na norma e no ordenamento juridico ¢ encontrado em KELSEN (1995 : 1)

no contexto juspositivista'"®:

“A jurisprudéncia tem-se confundido com a psicologia e a sociologia, com a
¢tica e a teoria politica. Esta confusdo pode porventura explicar-se pelo fato
de estas ciéncias se referirem a objetos que indubitavelmente t€ém uma
estreita conexdo com o Direito. Quando a Teoria Pura empreende delimitar o
conhecimento do Direito em face destas disciplinas, fa-lo ndo por ignorar ou,
muito menos, por negar essa conexdo, mas porque intenta evitar um
sincretismo metodoldgico que obscurece a esséncia da ciéncia juridica e dilui
os limites que lhe sdo impostos pela natureza do seu objeto.”

A investigagdo juridico-descritiva proposta na analise de contetido ndo traduz o mesmo

contexto do positivismo, apenas aproveita o reducionismo kelseniano como a aproximacao

inicial mais adequada ao modelo dominio-ontologico, o que, de forma alguma, impede seu

desenvolvimento posterior monotonico.

Por fim, salientamos que as categorias definidas em lei sd3o entendidas como pressupostos
conceituais, ndo sendo seus embasamentos dogmaticos ou filosoficos objeto de questionamento

pela pesquisa.
4.3 Consideracoes Finais

Deve-se notar que o método em estudo para conceitualizagdo ndo esta direcionado a um modelo

de Teoria da Justica, ¢ sim da Ordem Juridica positiva'’’. Neste aspecto, existe uma vinculagio

7 Em GUSTIN e DIAS (2002 : 57), o marco teérico é “uma afirmagdo incisiva de um teérico de
determinado campo do conhecimento que realizou investigagoes e reflexdes ordenadas sobre determinado
tema e chegou a explicagdes ¢ conclusdes metddicas sobre o assunto ou, (...) o fundamento tedrico que
respalda suas reflexdes em toda sua produgdo ou em parte dela.”

1731 egislagio entendida aqui em sentido amplo, ndo apenas as leis, mas todos os atos normativos.

176 Para BOBBIO (1999 : 26): “Por obra do positivismo juridico ocorre a redugio de todo o direito a
direito positivo, e o direito natural é excluido da categoria do direito (...) o positivismo juridico € aquela
doutrina segundo a qual nao existe outro direito sendo o positivo.”

77 Segundo SILVA (2002), “complexo de regras e principios ditados pelo poder publico, como normas
obrigatdrias, para que se regulem e se protejam todas as relacdes de interesses dos cidadaos entre si, e
entre eles e o proprio Estado, no intuito de manter a propria ordem social e politica do Estado”.
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e limitagdo pragmatica da modelagem sobre a interpretag@o juridica, pois ndo se discute aqui a

realizacdo da justica.

As assertivas que compdem uma ontologia informacional do Direito positivo sdo uma
ferramenta auxiliar de interpretacdo juridica, e ndo a propria interpretacdo. O método
fenomenologico ¢ aplicado restritivamente na intencionalidade categorial, ndo atingindo a

completude afirmada em GUIMARAES (2005 : 59):

“Do ponto de vista da fenomenologia, a justica € algo perceptivel, porque é
algo a partir do mundo da vida, da vivéncia imediata, da experiéncia juridica,
como diria Miguel Reale. (...) Sinto que fui vitima de injusti¢a. Ai percorro
os caminhos normativos. Todos esses caminhos sdo seguidos por tantos
quantos acreditam na positividade do Direito, porque ¢ o caminho
positivado, o caminho da seguranga juridica. Mas a justi¢a nasce da vivéncia
¢ ndo do mundo normativo. O mundo normativo, ou seja, a ordem juridica,
se sobrepde ao vivido da justica. Felizmente, com a intengdo de protegé-lo
pela via da coercitividade do Direito. A Ordem Juridica, enquanto universo
de idealizag¢do da conduta humana, contém o pensado da justica, mas ndo o
seu vivido. Dai toda atividade interpretativa e compreensiva implicar um
constante e permanente retorno ao mundo da experiéncia juridica, da
vivéncia da conduta humana”.

Nado obstante a sua limitagdo, da aplicacdo mitigada do paradigma fenomenologico na
metodologia cientifica proposta surge um método para a constru¢do de um modelo dominio-
ontoldgico do Direito positivo brasileiro que, empregado na eclaboragdo de uma base de
conhecimento, traz substanciais subsidios a interpretacdo plena do Ordenamento Juridico e cria

o fundamento para solugdes de tecnologia da informagdo extremamente uteis para todas as areas

do Direito.

O préximo capitulo aborda as fases do método de modelagem. A ontologia para o universo do
ITBI é mostrada em um relatério na sintaxe ad hoc no Capitulo 6, com documentacdo completa

e arquivo OWL disponiveis no repositdrio da base na internet.
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May the OWL be with you

Benjamin Pasero

5. METODO DOMINIO-ONTOLOGICO

5.1 Introducao

O processo de criagdo de um modelo dominio-ontoldgico compreende diversas fases, descritas
em métodos genéricos, destinados a um grande nimero de dominios distintos, € em métodos
especificos para o universo de discurso selecionado. Esta separagdo ndo afeta a interposigéo e

complementaridade dos mesmos.

Me¢étodos gerais tendem a ser por demais abstratos, restringindo-se & proposi¢do de macro-
tarefas da modelagem. Alguns principios dessas tarefas iniciais e gerais, entretanto, sdo cruciais
na elaboracdo de ontologias, sendo imprescindivel a sua observacdo para a garantia de

satisfacdo dos objetivos do modelo.

Na modelagem dominio-ontoldgica do Direito positivo brasileiro, partimos de metodologias
abstratas, tratadas principalmente em RUSSEL e NORVIG (2004) e USCHOLD e
GRUNINGER (1996), em diregdo a metodologia especifica, iniciada pela validagdo das

ontologias de topo e nucleares existentes.

O método proposto foi segmentado em seis fases. A primeira estabelece os critérios gerais,
objetivos e dominio do modelo pretendido, sendo seguida pela fase de definigdo de sua estrutura
formal de modelagem. A terceira fase investiga, sob o ponto de vista da interoperabilidade, as
ontologias juridicas existentes, validando a adequacdo de seu reuso e explicitando o
comprometimento ontoldgico inicial. A quarta fase demarca os metadados da ontologia,
utilizados na documentagdo e na ligacdo da mesma, por questdes de compatibilidade, com
classificagOes distintas, tais como o tesauro juridico do Superior Tribunal de Justica e a CDD —
Classificagdo Decimal do Direito. A quinta fase inicia a iteragdo propriamente dita de
constru¢do completa da ontologia de dominio, valendo-se concomitantemente de metodologia
da Ciéncia do Direito. Por fim, testes de concordancia entre os requisitos ¢ a base de

conhecimento sio realizados na sexta fase, que encerra o método.
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Os autores RUSSEL e NORVIG (2004 : 252) utilizam a expressao engenharia de conhecimento

. ~ : 178
para denominar o processo de construcdo de bases de conhecimento °, e arrolam as etapas

existentes no mesmo, mostradas no diagrama da Figura 17.

od Metodologia RUSSEL & HORYIG /

Hame: hetodalogia RUSSEL & HORWIS
Author: Cerqueira

Wersion: 1.0

Created: 117252007 19:15:32

Updated: 11/2/2007 19:55:.05

Inifio

Idertificar 2 tarefa

!

Agregar o conhecimento relevante

}

Definir um wocabuldrio de predicados, fungles
constantes

!

Codificar o conheci mento geral sobre o dominio

|

Codificar urma descrigdo da instincia especifica do
problems

|

Formular consultas a0 procedi mento de irferéncia e ob‘tﬂ

refinar

respostas

}
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refinar

I
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""" positivamente no ardenamento juridico
brasilairo.
— : L
| Selegdo das leis e atos normativos para o
""" | dominio. Legislagdo do ITBL
|

To

N
Awaliagdo das classes inferidas e de conslutas|
4 base. Frocedimente de classificagdo da
----| ontologia.

FIGURA 17 — Engenharia do Conhecimento, em RUSSEL ¢ NORVIG. Fonte: Diagrama elaborado pelo
autor com base em RUSSEL ¢ NORVIG (2004 : 252).

As duas primeiras atividades, de identificagdo da tarefa e de agregagdo do conhecimento

relevante, correspondem a defini¢do dos objetivos e do universo de discurso da ontologia. Para

178 A expressdo base de conhecimento, por sua vez, tem sentido amplo, podendo significar uma ontologia,
com ou sem instanciamento de suas classes, ou um banco de dados no contexto de um sistema

especialista.
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RUSSEL e NORVIG (2004 : 253), “o engenheiro de conhecimento deve delinear a variedade de
questdes que a base de conhecimento admitira e os tipos de fatos que estardo disponiveis para
cada instancia especifica do problema”. Também NOY e McGUINESS (2001) apontam como
primeiro passo do método de modelagem a determinagdo do dominio e escopo da ontologia,
cuja analise seria facilitada pela resposta as seguintes perguntas: “Que dominio sera coberto
pela ontologia? Para que usaremos a ontologia? Para que tipos de perguntas a ontologia devera

prover respostas? Quem usara e mantera a ontologia?”.

A definicdo do proposito e escopo ¢é igualmente tratada como etapa inicial na metodologia de
construcdo de ontologias apresentada em USCHOLD e GRUNINGER (1996), cujas atividades
sdo mostradas na Figura 18. Nesta etapa deve-se alcancar a clareza sobre as razdes da
modelagem e seus intentos de uso, sendo Util identificar as caracteristicas dos usuarios da

ontologia.

ad Metodologis USCHOLD 2 GRUNINGER /

Mamea: Metodalogia USCHOLD & GRUMNINGER

Author Cerqueira

Warzion: 1.0

Created: 12007 12:10:494

Updated: /42007 12:15:00 Pl iE

Construcdo da ontalogis

:__'-..( FAoealiacio )
Inifein
Idertificacdo do propdsito e Codificapio da ontologia Documentagdo
escopo e

Irtegragio com outras @
ontologias T

Captura d=a ontologia

Il

Fim

X, i

FIGURA 18 - Metodologia de USCHOLD e GRUNINGER para a construcdo de ontologias. Fonte:
Diagrama elaborado pelo autor com base em USCHOLD e GRUNINGER (1996).

A definicdo dos objetivos da ontologia exige um problema prévio, razdo pela qual as
formulagdes das perguntas sugeridas por Noy e McGuiness ajudam em sua analise. O processo
de identificagdo do problema ¢ semelhante, mutatis mutandis, ao reconhecimento da
problematica e do problema em uma pesquisa cientifica. Aplicam-se aqui as mesmas atividades

sugeridas por LAVILLE e DION (1999) de conscientizagdo do problema, sua delimitagdo e
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verificagdo de significancia'”, e a formulagdo em perguntas. A Figura 19 mostra o que

denominamos Fase I do método, englobando as selegdes mencionadas.

Os objetivos ¢ o dominio para o presente método foram apresentados no Capitulo 1. Para
universos extensos, a selecdo de um subdominio pode facilitar sobremaneira a construgdo do
modelo, sem afetar a capacidade de resposta relativa aos objetivos, salvo, obviamente, a

limitacdo do escopo de resultados.

od LO - Deservvaolwimento - Método Geral /

Mame: LO - Desenvolvimento - Método Geral
Authar: Cerqueira
Wersion: 1.0

Created: 105252006 14:51.:22
Updated: 622007 09:44:03

=

Selecionar objetivos da ontologiz - 5 A
------ Explicitar conceitos &
walores positivados
%}
2 oy |
( Setesiofior domini } ------ Drireito positive brasileiro. ‘|
( Selecionar subdaminic } ______ \1TBI ‘|

Fase |

=

®

Fim da fase |

FIGURA 19 — Fase I do Método de Modelagem. Fonte: Diagrama elaborado pelo autor.

Embora todas as atividades do método de modelagem comportem, pelo natural refinamento
sucessivo dos comprometimentos ontologicos, um grau de iteratividade, alteracGes nesta fase
inicial podem resultar em adaptacdes e corre¢des de porte no trabalho realizado nas fases

posteriores.

17 Na construgdo de uma ontologia, logicamente, significAncia ndo se restringe a relevancia cientifica,
podendo se referir, ainda, & econdmica ou educacional.
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Percorrendo todas as fases do desenvolvimento, sdo adotados os cinco critérios de modelagem
propostos por GRUBER (1993): clareza, coeréncia, extensibilidade, afetagdo minima do modelo

pela codificagdo e comprometimento ontoloégico minimo.

Pelo critério de clareza, as definigdes existentes na ontologia devem ser objetivas, comunicando
o exato sentido pretendido de seus termos. Sempre que possivel, as definicdes devem ser

completas'®

e dadas por axiomas. A clareza ¢ fortalecida, igualmente, pela documentagdo
obrigatdria, em linguagem natural e também via relacionamentos do proprio modelo. Em nosso
método, a documentagdo ¢ realizada através das propriedades de anotacdo arroladas na Tabela

14.

Propriedade de anotagio Conteudo

rdfs:comment Comentario livre em portugués sobre uma classe, uma
propriedade ou um individuo, objetivando o esclarecimento de
seu contetdo.

rdfs:label (pt) Nome da classe, propriedade ou individuo, em portugués.
rdfs:label (en) Nome da classe, propriedade ou individuo, em inglés.
lop:temFonteDeComprometimento Relaciona uma classe, uma propriedade ou um individuo com

individuos das classes'' lop:ObjetoObra, lop:DeverSer,
lop:Humano, lop:Serldeal,
lop:SerldealElementoDeArticulagdo.

owl:versionlnfo Permite o controle de versdes dos elementos do modelo e da
propria ontologia.

TABELA 14 — Documentagdo da ontologia. Fonte: Tabela elaborada pelo autor.

De acordo com o segundo critério, da coeréncia, uma ontologia deve sancionar inferéncias'™
consistentes com as definigdes existentes no modelo. Segundo GRUBER (1993), se uma
senten¢a inferida dos axiomas contradiz uma defini¢do ou um exemplo dado informalmente,
entdo a ontologia ¢ incoerente. Essa tarefa é facilitada pelo procedimento de classificagdo
executado pela maquina de inferéncia conectada ao editor da ontologia. A classificacdo é
tomada no sentido amplo de computo de classes derivadas e de analise de consisténcia do
modelo ontolégico. Essa ultima anailise verifica a possibilidade de instanciamento das
classes. Para a satisfacdo deste critério, portanto, faz-se mister a classificacdo recorrente da

ontologia ao longo da modelagem, ¢ a intervengdo sobre eventuais falhas encontradas.

180 Condigdo necesséria e suficiente.

81 Maiores detalhes no item sobre o método especifico de modelagem.

82 Inferéncia logica é a derivagdo de novas sentengas a partir de sentengas antigas via conseqiiéncia
logica, sendo usualmente simbolizada por o |= 3, onde se 1€: a sentenca o tem como conseqiiéncia logica
a sentenga f3.
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Vimos no item 1.2 que umas das justificativas para o uso das ontologias ¢ sua destinagdo ao
compartilhamento e reuso do conhecimento, fundamentos, igualmente, da web semantica. O
terceiro critério, de extensibilidade, refere-se a essa questdo, propondo que todo método de
construcdo deve prever o uso compartilhado do vocabulario, permitindo a sua extensdo
monotdnica'®, ou seja, a definicdo de novos termos com base do vocabulario existente, sem a
necessidade de sua revisdo. A ontologia, portanto, deve ser passivel de evolucdo mantidos
compativeis os seus objetivos. Em nosso método, o acréscimo de novos subdominios legais,
como, e.g., o Direito Penal, ndo afeta os comprometimentos anteriores, pois a ontologia tem

fulcro em uma teoria geral do dominio, captadora de todo o fendmeno juridico.
O critério da afetacio minima do modelo pela codificacio ou notagao assevera que

“Uma conceitualizagdo deve ser especificada no nivel do conhecimento, sem
dependéncia de uma codificagdo particular de algum nivel simboélico. Uma
tendéncia de codificacdo € criada quando as escolhas de representacdo sdo
feitas puramente pela conveniéncia de notagdo ou implementagéo™'*.
A aproximacdo da Ontologia filosofica da ontologia informacional foi discutida no item 4.1,
quando assumimos a primeira no contexto da investigagdo da verdade material pela coeréncia
do discurso modelado, e a segunda no contexto da verdade formal, ou de consisténcia
proposicional através da Logica. O controle da afetacéiio, portanto, resulta diretamente desta
divisao. A justificativa dos comprometimentos, como primeira prova de coeréncia, ¢é
obrigatoria em todos os elementos da base de conhecimento, sendo documentada pela

propriedade de anotac¢ao lop:tem FonteDeComprometimento.

Pelo ultimo critério, de comprometimento ontologico minimo, a ontologia deve possuir o
menor nimero possivel de asser¢cdes sobre o mundo modelado, apenas aquelas suficientes ao

suporte de seus objetivos.

Embora Gruber ndo mencione, este critério nada mais ¢ do que a aplicagdo do principio

18555

conhecido como “navalha de Occam 7, pelo qual entidades ndo devem ser multiplicadas além

do necessario. De acordo com FEARN (2004 : 62),

'8 para RUSSELL e NORVIG (2004 : 207), a monotonicidade é uma propriedade dos sistemas 16gicos e
“afirma que o conjunto de sentengas permitidas s6 pode aumentar & medida que as informagdes sdo
acrescentadas a base de conhecimento. Para quaisquer sentengas o ¢ 3, se KB |= o entdo KB A B |= a7,
onde KB ¢ a base de conhecimento (knowledge base).

'8 GRUBER (1993 : 3).

'%5 Em homenagem a William of Ockham, ou Guilherme de Occam (1285-13497).
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“Convém notar que o principio de Occam contém uma subclausula implicita:
‘Todas as outras coisas sendo iguais’. A explicagdo mais simples s6 deve ser
preferida a uma mais complexa se, sob todos os outros aspectos, ambas
tiverem poderes explanatorios equivalentes. Se uma teoria mais complexa ¢é
capaz de explicar coisas muito melhor que uma simples, deveriamos preferi-
la”

A expressdo “todas as outras coisas sendo iguais”, utilizada por Fearn, toma o sentido de

equiparagdo de objetivos na analise comparativa de modelos ontoldgicos, ou seja, ontologias de

propbsitos distintos dificilmente podem ser comparadas em sua totalidade'™.

5.3 Fase II — Estrutura de Modelagem

Concluida a primeira fase, passa-se a resolugdo da estrutura de modelagem, composta pela
linguagem de representagdo e pelas ferramentas de edigdo, inferéncia, e parsing, mostrada na

Figura 20.

Adotou-se como linguagem de representacdo a para a elaboracdo da ontologia a OWL' -
Ontolgy Web Language, pela recomendagio explicita do W3C"™ — World Wide Web

Consortium; e, de forma meramente complementar, a UML %1%

- Unified Modeling Language,
padrdo aberto adotado pelo OMG'' - Object Management Group. O editor de ontologias
selecionado é o da Universidade de Stanford'”, Protégé'”, versio 3.2'*, de ampla aceitagdo,

acrescido do plugin'®® OWLViz'®. Para os diagramas complementares e auxiliares utilizamos

1% Comparagdes pontuais e isoladas, entretanto, sio possiveis. Pode-se, por exemplo, comparar os
métodos de modelagem, ou subestruturas comuns.

87 Ver <http://www.w3.org/TR/owl-features>. Ultrapassa o escopo de pesquisa investigar as linguagens
de representacdo analiticamente.

'8 Ver <http://www.w3.org>.

1% Ver <http://www.uml.org>.

0 KOGUT et al. (2002) também recomendam o uso da UML no desenvolvimento de ontologias, pela
notagdo grafica, por ser um padrio aberto adotado pela OMG, e por possuir mecanismos de extensio. E
importante ressaltar que a UML ndo define um método, mas apenas uma notagdo de representacdo. Esta
caracteristica prové grande flexibilidade da linguagem, adaptando-se perfeitamente ao critério
denominado por GRUBER (1993) como “tendéncia minima de codificagdo”. Aqui, entretanto, sua
utilizag@o ¢ exclusivamente subsidiaria. CRANEFIELD (2001) propds o uso da UML como linguagem
para modelagem de ontologias, apesar do incremento no niimero de projetos baseados em OWL, pelo fato
do paradigma de orientagdo a objeto ser a principal técnica da industria de software.

1 Ver <http://www.omg.org>.

192 Ver <http://www.stanford.edu>.

193 Ver <http://protege.stanford.edu>.

194 A versdo 4 (alpha) jé esta disponivel para testes.

1% Ver <http://protege.stanford.edu/plugins.html>.

%0 plugin OWLViz integra o pacote completo do Protege 3.2, e permite a visualizagdo grafica da
ontologia. Notar que seu funcionamento exige a instalacdo prévia da biblioteca GraphViz. Ver
<http://www.graphviz.org>.
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FIGURA 20 — Fase II do Método de Modelagem. Fonte: Diagrama elaborado pelo autor.

Em RUSSEL e NORVIG (2004) esta fase ndo ¢ explicitada, restando subentendida nos
processos de definicdo do vocabulario e codificagdo do conhecimento sobre o dominio. Ja

USCHOLD e GRUNINGER (1996) sugerem diretamente que a escolha da linguagem de

7 Ver <http://www.sparxsystems.com.au>. Ferramenta completa ¢ de baixo custo para académicos e
estudantes.

1% Ver <http://www.altova.com>.

19 Ver <http://www.racer-systems.com>. A versio utilizada ¢ a 1.7.23, ainda livre para uso sem custo. A
versdo Pro 1.9 passou a ser comercial.

2% Um parser é, em sentido amplo, um programa para a analise gramatical de arquivos ou entradas
manuais, como em linhas de comando. Pensado inicialmente como opcional, o parser tornou-se
obrigatério pela complexidade do modelo e limitagdes de navegagdo e andlise das ferramentas
disponiveis. Mesmo uma tarefa simples como a composi¢do de um texto legal seria demorada sem a ajuda
de um software de manipulagdo especifico para a ontologia. Em sua construcao utilizamos a API Jena,
base do Protégé.

21 Foge ao escopo deste trabalho a discussdo sobre esta ferramenta, sua elaboragio e funcionalidades
detalhadas.
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representacdo seja realizada na etapa de codificacdo, posterior a fase de identificacdo dos

conceitos e relagdes do dominio:

“Por codificacdo, entendemos a representagdo explicita, em alguma
linguagem formal, da conceitualizag¢do capturada no estagio anterior. Isto ira
envolver: (...) a escolha de uma linguagem de representagdo (capaz de
suportar a meta-ontologia); escrever o codigo”.
Discordamos da ordenagdo das etapas de captura e codificagdo mencionada por entendé-la
simplista e ndo-pragmatica. Inicialmente, pelo fato de que a linguagem escolhida determina o
poder de expressao da representacdo do conhecimento do dominio; segundo, porque o processo
de modelagem ¢ iterativo, e ndo linear. Embora seja necessdria uma visdo ampla inicial do
modelo, normalmente fornecida pela teoria geral adota para o dominio, o detalhamento
construtivo subseqiiente exige passos de iteragdo completos de captura e codificacdo, reiterados
até um nivel satisfatorio de expressdo, correspondente aos requisitos definidos para a ontologia.
Este refinamento aparece, ainda que mitigado, no método de RUSSEL e NORVIG (2004: 253):
“Com freqiiéncia, esta etapa [de codificagdo] revela concepgdes erradas ou lacunas no
vocabulario que devem ser corrigidas retornando-se a etapa 3 [defini¢do do vocabulario] e

repetindo-se todo o processo”.
5.4 Fase II1 — Interoperabilidade e Comprometimento Inicial

Na terceira fase é investigada a interoperabilidade do modelo e definido o comprometimento

ontoldgico inicial.

A interoperabilidade é a “capacidade de um sistema ou produto de funcionar com outros

sistemas ou produtos sem esfor¢o especial por parte do cliente®**”

, caracteristica normalmente
alcancada pelo uso de padrdes™™, estando intrinsecamente vinculada as ontologias, tendo em
vista sua natureza de representacdo de conhecimento compartilhado. O termo é empregado ndo
no contexto genérico de sistemas de informagdo, nogdo mais abrangente, mas especificamente
em relacdo a modelagem ontologica, cujos fatores determinantes do compartilhamento derivam

do formalismo logico e da capacidade de reuso pela compatibilidade de objetivos e estrutura

conceitual.

292 Conforme o Dicionario de Tecnologia Whatis.Com (2003).
2 Interoperabilidade direta. Na inexisténcia de um padrio, a interoperabilidade ainda pode ser
conseguida por meio de conversores ou corretores.
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A investigacdo da produgdo pretérita de ontologias relacionadas ao dominio selecionado,
portanto, ¢ uma fase que deve ser destacada no processo de modelagem. Em USCHOLD e

GRUNINGER (1996),

“Durante o processo de captura e codificagdo, ha a questdo de como e se
devemos usar (no todo ou parcialmente) ontologias pré-existentes (...) para
se concordar que ontologias devem ser compartilhadas entre multiplas
comunidades, muito trabalho deve ser feito para se alcangar um acordo.”
No Capitulo 3 avaliamos a aplicabilidade das ontologias conceituais BV e KV, da ontologia de
dominio ONTOINFOJUS, e das ontologias nucleares LRI-Core ¢ LKIF-Core ao presente
método de modelagem. Em suas conclusdes, observamos que a severa distingdo de objetivos

impossibilitava o reuso direto das mesmas. Para um maior detalhamento, remetemos o leitor ao

referido capitulo.

ad FASE Il - Interoperabilidade /
Hame: FASE Il - Interoperabilidade
Authar: Cerqueira
Wersion: 10
Created:  16/2/2007 11:52:11
Updated; Q42007 16:16:22
Functional Yiew of Legal LRI-Core :
Ontolgy :Ortologiz . Ontologia
T Inicia Ha fase 1| y
from BREUHER & VALENTE - funckonal View) rom LARECom)
H H
wredlizes wredlizen
Awaliar ortologias de dominio Aoraliar ontologias de topo e
existentes implementadas ou nucleares existentes,
tedricas implemertadas outedricas )
o : |
i ' [
m ' '
L i 1
i Definir comprameti mento it
wrealizes ontoldgico inicial arealizew
Conceptual Frame-based LKIF-Core ©
Ontology for the Law : @ Ortalogia
Ontologia
Fim da fase Il
froe MRALNGEEN - Corceptual Fram-hased Ortology of the Law) o LAF-Core)

FIGURA 21 — Fase IIT do Método de Modelagem. Fonte: Diagrama elaborado pelo autor.
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A avaliag@o de reuso ndo se esgota na investigacdo inicial para a composi¢do da ontologia,
podendo ser realizada nas etapas posteriores, principalmente para os agrupamentos de conceitos

(clusters) relativamente independentes.

Ainda nesta fase ocorre o comprometimento ontologico fundamental, que corresponde a
primeira derivagdo de classes sobre owl:Thing. A incorporagdo de ontologias de topo ao modelo
normalmente implica a adog@o de seus proprios comprometimentos fundamentais, uma vez que

as declaracdes passam a ser realizadas a partir das taxonomias importadas.

No presente caso, as classes declaradas constituem um modelo proprio, mostrado na Figura 22,
cujo fundamento ¢ a Teoria Pura do Direito de Hans Kelsen™. Esta é a primeira decisdo
estritamente semantica da ontologia, da qual todas derivardo, em maior ou menor grau, dai a

importancia de sua justifica¢do e plena harmonizagdo com os objetivos propostos.

_|: Ser K
/- _
ol ([ tes:Descritor )
Vi —
.;/ L =
_ D | tes:Categoria )
i e
l'\ owl: Thing =
— e — B
W r [ DeverSer b
\\\ "'-._\_\_H_.‘ S
W \_\_ o

bt

% -\\_tes:NaoDes-: rltorl_. A

| Valor.f'

FIGURA 22 — Comprometimento ontolégico inicial. Fonte: Diagrama elaborado pelo autor.

O diagrama apresenta, igualmente, a Gnica ontologia importada, no caso, o tesauro convertido
205
I,

do Superior Tribunal de Justica, que denominamos Ontologia TST
Note-se que ndo ha diferenca, em esséncia, do comprometimento ontoloégico fundamental para
0s comprometimentos posteriores. A razdo do destaque, que ndo aparece nos métodos de

RUSSEL e NORVIG (2004)** ou USCHOLD e GRUNINGER (1996), é de se ressaltar a

relevancia da mesma.

2% Ver itens 2.4 ¢ 4.2.3 para maiores detalhes sobre a aplicagio da Teoria Pura ao modelo.

2% Sobre a Ontologia TSTJ, ver item 5.5.2.

2 Ao contrario de USCHOLD e GRUNINGER (1996), RUSSEL ¢ NORVIG (2004) também néo
destacam a fase de avaliagdo de integracdo com outras ontologias em seu método.



&9

5.5 Fase IV — Metadados

Um metadado ¢é, em sentido amplo, um dado sobre um dado. De acordo com o Dicionario de

Tecnologia Whatis.Com (2003 : 524),

“Meta ¢ um prefixo muito utilizado na tecnologia da informagdo que
significa ‘uma defini¢do ou descrigdo subjacente’. Desse modo, metadado ¢
uma defini¢do ou descri¢do de um dado e metalinguagem ¢ uma definigdo ou
descri¢do de uma linguagem. (...) No caso (...) da XML, ‘meta’ conota
‘definicdo subjacente’ ou um conjunto de regras. Em outros usos, ‘meta’
parece conotar mais ‘descricdo’ do que ‘defini¢do’. Por exemplo, a tag
HTML ¢é usada como uma linguagem descritiva sobre uma pagina HTML.”
O sentido de “definicdo subjacente ou um conjunto de regras” pode ser aplicado as taxonomias
das ontologias, que sdo, portanto, metadados sobre informagdes do dominio. Porém, ndo € este o
uso que investigamos nesta fase, e sim o de informacées adicionais sobre a ontologia, como
documentacio, ou sobre a propria base, aderindo-se como informacido complementar

sobre seus elementos””’.

Sugerimos que uma ontologia comporte metadados internos ¢ externos. Os primeiros sio
intrinsecos a modelagem do dominio, dizem respeito aos proprios comprometimentos
ontologicos. Os segundos fazem referéncia a um modelo externo®”, assimilando-o na base por
importagdo ou codificacdo direta’, e ndo devem ser confundidos com o reuso derivado da
apropriacdo Ontica, como na incorporacdo de ontologias de topo ou nucleares em uma ontologia

de dominio.

Sdo consideradas metadados internos ou de documentacdo os arrolados na Tabela 14, os
fornecidos pelo conjunto Dublin Core*'’, ¢ os dados relativos & ontologia, mostrados na Tabela

15.

Os dois conjuntos de metadados externos (Tesauro convertido do STJ e Classificagdo Decimal
do Direito) sdo apresentados na Figura 23, em conjunto com a implementa¢do do Dublin Core

pelo editor Protégé.

27 A distingdo entre documentagio e informagio complementar nem sempre é nitida. Adotamos o critério
de documentagdo para informagdes que ultrapassam o objetivo da ontologia, tais como autoria, versao,
comentarios, etc.

2% por se referirem ao modelo externo, metadados desta categoria podem ser utilizados na
interoperabilidade. A avalia¢ao é dupla, portanto (interoperabilidade e complementaridade). Suponhamos
que o SRI nossa base precisasse

290 arquivo eletrénico da descrigio do metadado ser externo ou ndo é irrelevante. O que é externo é o
contexto de criagdo e comprometimento.

219 Sobre o conjunto de metadados Dublin Core ver <http://dublincore.org>.
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Hame: FASE IV - Metadados
Authar: Cerqueira
Version: 1.0
Created: 2007 16:22:08
Updated; <SG2007 16:32:59
[esauro corvvertida do 5T :f COD - Classificagda

Ontologi= . Decimal de Direito :
Classificagdo

fros fessums, G'as&fﬁca§69§ & lifetzdados)
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FIGURA 23 — Fase IV do Método de Modelagem. Fonte: Diagrama elaborado pelo autor.
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Metadados da Ontologia LOP

Endereco

http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0

Namespace’' padrio

http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#

Prefixos de namespaces especificos

10p212

http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#

tes

http://cerqueira.pro.br/owl/tes/1.0#

Metadados de documentacio

dc:creator CERQUEIRA, Roberto Figueiredo Paletta de
dc:creator BAX, Marcello Peixoto

de:publisher http://cerqueira.pro.br

dc:date 2007-05-15

dc:subject (en) LAW

dc:subject (pt) DIREITO

dc:coverage (en) BRAZIL

2" Mecanismo recomendado pelo W3C para a qualificagio de nomes de elementos e atributos da

linguagem XML.

212 Acronimo de Legal Ontology Project, denominagio adota na presente ontologia para a sua divulgagdo

internacional.
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dc:coverage (pt) BRASIL

owl:versionInfo 1.0

rdfs:label (pt) Ontologia do Direito Positivo Brasileiro
rdfs:label (en) Ontology of Brazilian Positive Law

TABELA 15 — Metadados da Ontologia. Fonte: Tabela elaborada pelo autor.

ANDRETA (2004: 109) explica a formacao da Classificagdo Decimal do Direito:

“A Classificagdo Decimal de Direito, de Doéris de Queiroz Carvalho, foi
desenvolvida a partir de 1948, na Biblioteca do Ministério da Fazenda com o
objetivo de propiciar um sistema de classificacdo adaptado a realidade do
Direito brasileiro. Caracteriza-se como instrumento de representagdo /
recuperagdo da informagdo (...) Tomando como exemplo a Classificacdo
Decimal Universal ou classificagdo de Bruxelas, que ja possuia uma
Classificagdo de Direito muito mais desenvolvida e completa, ¢ adotando as
divisdes fundamentais da classe 340 — Direito (...) ¢ que se chegou a
expansdo da Classificagdo Decimal de Dewey na area reservada a ciéncias
juridicas, ou seja, a classe 340.”

A implementagdo da CDD no modelo ocorre pela propriedade de anotagdo de dados
lop:temCDD (owl:DatatypeProperty, owl: AnnotationProperty), que vincula qualquer elemento

da base de dados a um codigo da Classificagdo, conforme exemplificado na Figura 24.

= x 303211

datatype s string =) [
en¥| Constitution |

i Constituicao
label | ptix] | Constituigso

e e ]

FIGURA 24 — Exemplo de aplicagdo da propriedade de anotagcdo temCDD. Fonte: Diagrama elaborado
pelo autor.

De acordo com a documentagdo do site do Superior Tribunal de Justica’”, o vocabulario
juridico controlado adotado pela Secretaria de Jurisprudéncia do mesmo destina-se a elaboragéo
de resumos estruturados pela composi¢do de elementos que garantam a recuperagdo da
informacdo com maior precisdo, flexibilidade e uniformidade. O Tesauro é composto por

descritores, ndo-descritores € modificadores.

230 Tesauro do STJ teve como base o Tesauro Juridico elaborado pela Comissdo Técnica de
Jurisprudéncia instituida pela Portaria/CJF n°. 22/92, composta por representantes dos Tribunais
Regionais Federais, do Superior Tribunal de Justica e do Tribunal de Justica do Distrito Federal. Ver <
http://www.stj.gov.br/SCON/thesaurus/>.
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Elemento Descri¢io™'

tes:Descritor Termos autorizados que representam conceitos do resumo estruturado.
Substantivos ou frases substantivadas que representam um tnico
conceito.

tes:NaoDescritor Termos nido-autorizados para uso no resumo estruturado.

tes:Categoria Codificagdo alfanumérica das categorias e subcategorias do tesauro.

TABELA 16 —Tesauro Juridico convertido do STJ. Fonte: Tabela elaborada pelo autor.

Para TOWNLEY e GEE (1980 : 19):

“Tesauros sdo comumente (mas ndo apenas) usados nos sistemas de
armazenamento e recuperacao de informagdo; palavras ou frases (ou codigos
representativos) sdo atribuidos a cada documento de acordo com seu
contetido, e consultas que devem ser respondidas por um ou mais
documentos de toda a colegdo igualmente recebem palavras descritivas: onde
houver um grau suficiente de combinacdo, as identidades dos documentos
tornam-se conhecidas.”

A implementacdo do Tesauro no modelo ocorre pela propriedade de anotagdo de objetos

lop:temVocabuloTesauro (owl:ObjectProperty, owl: AnnotationProperty), que vincula qualquer

elemento da base de dados a uma instancia de fes:Descritor.

O Tesauro e a Classificagdo desempenham dois importantes papéis no modelo: clarificam os
termos com uma referéncia de uma autoridade externa e proporcionam uma compatibilidade,

ainda que parcial, da ontologia sobre as mesmas.

5.6 Fase V — Iteracoes Medianas

Nesta quinta fase, dada na Figura 25, executamos as iteragdes manuais de modelagem

subseqiientes ao comprometimento inicial de Ser, DeverSer e Valor.

Cada extracdo de um elemento deve ser considerada uma iteragdo de modelagem e seguir os
passos seguintes: a) decisdo do comprometimento; b) anotagdo sobre o elemento (classe ou
propriedade); c) instanciagdo, se pertinente; d) anotagdo sobre o individuo, se pertinente; e)

validagdo da iteragao.

21 Descrigdo baseada no Dublin Core Metadata Element Set, version 1.0: Reference Description. Ver
<http://dublincore.org>.




93

ad FASE ¥ - teragdo Medizna /

Mame: FASE VW - lteragdo hadiana
Authorn Cerquaira
Wersion: 1.0

Created: 2007 16:22:16
Updated: SMp2007 15:22:42
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T

®
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FIGURA 25 — Fase V do Método de Modelagem. Fonte: Diagrama elaborado pelo autor.

As iteragdes podem ser agrupadas em subfases chamadas verticais e horizontais ou em
profundidade. Como modelamos a partir do comprometimento ontologico fundamental da
Teoria Pura, que descreveu esferas onticas disjuntas, € como trabalhamos com agrupamentos
(clusters) de classes relativamente independentes, o método das iteragdes ¢ primordialmente
top-down, pois parte dos conceitos mais abstratos e os aprofunda (sentido horizontal) no mesmo
plano ontico pelas especializagdes diretas (hierarquicas). Concluidas todas as especializagdes
diretas, reinicia-se o processo, agora hibrido, top-down e middle-out, pois incorpora a visdo de

relacionamento entre os entes da mesma esfera e também entre as classes de esferas distintas.
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y1,e ,qe , . . . ~ . .~ 215
Esta ultima andalise ¢ vertical porque avalia associacdes simples e restrigdes” ~ de classes

distintas das hierarquicas.

Pelo método ser direcionado ao direito positivo, a inser¢do simples do texto legal na base de
conhecimento ¢ destacada do processo geral de iteragdes, podendo, inclusive ser automatizada
via software. Apds a selecdo da legislacao atinente aos objetivos (em nosso caso, a legislagdo do
ITBI), a mesma deve ser fragmentada em seus elementos de articulacdo e instanciada pelas
subclasses de Ser—> Serldeal> Conceito—> ElementodeArticulacao, descriminadas na Tabela 17,

cuja fonte de comprometimento é a Lei Complementar N°. 95/98>'°.

Classe Descendentes

Ser = Serldeal > Conceito = | Alinea
ElementoDeArticulacao

AmbitoDeAplicacao

Artigo

Capitulo

ClausulaDeRevogacao

ClausulaDeVigencia

DisposicaoTransitoria

Ementa

EnunciadoDoObjeto

Epigrafe

Inciso

Item

Livro

MedidaDelmplementacao

Paragrafo

Parte

Preambulo

Secao

Subsecao

Titulo

Propriedade

ehArticulacaoDe

215 Descrigdes axiomaticas.

216 Dispde sobre a elaboragdo, a redacio, a alterag@o e a consolidagdo das leis, conforme determina o
paragrafo nico do art. 59 da Constituicdo Federal, e estabelece normas para a consolidagao dos atos
normativos.
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ehElementoAgregadorDeArticulacao

ehRegulamentacaoDe

ehRegulamentadoPor

temArticulacaoAntecessora

tmArticulacaoSubsequente

temElementoAgregadorDeArticulacao

ehPositivadoPor

TABELA 17 — Classe ElementoDeArticulacao.. Fonte: Tabela elaborada pelo autor.

Demonstraremos o processo pelas subfases mais significativas da modelagem, ja que o processo
se repete nas demais. As classes DeverSer, Ser ¢ Valor foram justificadas na teoria do
domino®"’. Denominaremos sfHI(DeverSer) a analise levada a termo na subfase horizontal

desta classe.

a) Para sfH1(DeverSer), em averiguacdo de subconjuntos, indaga-se acerca das fontes de
comprometimento. Pelos objetivos, o critério de separagdo dos individuos para a formacao de
subclasses ¢ o da fonte de Direito positivo (critério dado pela ciéncia do dominio, KELSEN
(1995 . 259)). Inserir metadados. Inserir subclasses: DeverSerAtoLegislativo,
DeverSerAtoJudicial, DeverSerAtoNormativo. Investigar instancias: Pelos objetivos e ciéncia

do dominio, ndo ha. Continuar o processo em profundidade para todas as subclasses.

a.l) Para sfHI.1(DeverSer>DeverSerAtoLegislativo), em averiguac¢do de subconjuntos,
indaga-se acerca das fontes de comprometimento. Pelos objetivos, o critério de separagdo dos
individuos para a formagdo de subclasses é o do processo legislativo constitucional (critério
dado pela ciéncia do dominio, Constitui¢do da Republica de 1988, art. 59). Inserir metadados.
Inserir subclasses: EmendaConstitucional, MedidaProvisoria, DecretoLegislativo, Resolucao,
Lei. Investigar instancias: Pelos objetivos e ciéncia do dominio, ndo ha (se houvesse deveriamos
repetir o processo para cada instancia). Continuar o processo em profundidade para todas as

subclasses, e assim por diante.

b) Para sfH2 (Ser->Serldeal>Conceito™'™) em averiguagdo de subconjuntos, indaga-se acerca
das fontes de comprometimento. O conjunto de individuos da classe Conceito € extenso. Para a
restricdo da analise, o critério de separacao dos mesmos devera partir do texto legal previamente

selecionado (middle-out), buscando-se, pelo estudo doutrindrio do conceito extraido do texto,

17 Nao se deve perder de vista que todas as decisdes seménticas devem ser justificadas pela ciéncia ou
técnica do dominio.
218 para a fundamentacio da classes Ser e sua primeira descendéncia, ver item 2.4.
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sua modelagem horizontal (fop-down). Inserir metadados. Continuar o processo em
profundidade para todas as subclasses e conceitos presentes no elemento de articulagdo legal, e

assim por diante.

Apoés a Analise horizontal, realiza-se a analise vertical, que investiga subconjuntos (classes)
nomeados ou nio-nomeados (classes abstratas) a partir de associagdes entre classes e seus
individuos. As principais associagdes do modelo sdo a de regulamentacdo e sua inversa
(ehRegulamentadoPor, ehRegulamentagdoDe), que vinculam elementos das esferas oOnticas
distintas (DeverSer, Ser, Valor), para a satisfagdo dos requisitos da ontologia. A criacdo das

associagdes e de suas restri¢des”” segue as mesmas etapas da analise horizontal.

Para cada inser¢do no modelo, devemos reclassificar™™ a ontologia pela maquina de inferéncia e

221

validar individual e manualmente™ seus resultados.

5.7 Fase VI — Teste de Concordancia

Concluidas as fases de construg¢do propriamente ditas, passa-se a validacdo global do resultado,
cujo cerne estd na verificacdo do cumprimento dos objetivos propostos. Foge ao escopo deste
trabalho a analise de métodos estatisticos para a averiguagdo de respostas a consultas em bases
de conhecimento e a indicadores de critérios de adequabilidade sintatica, semantica, de

aplicativos, entre outras.

Em termos simplificados, a concordancia deve ser cumprida em dois quesitos: a) o modelo deve
se mostra apto a responder as questdes do objetivo; e b) o modelo deve ser disponibilizado para

0 uso macico e avaliacdo da comunidade de especialistas do dominio.

Em relagdo ao primeiro quesito, aptiddo, entendemos que a estrutura taxondmica adotada atende
aos objetivos propostos através das ligagdes entre as classes Ser, Valor e DeverSer, conforme
demonstrado nos itens anteriores. Em acréscimo, o Capitulo 6 apresenta uma incluso pratica de

artigos da Constitui¢do que demonstra a aptidao de forma pratica e objetiva.

1% Uma restri¢do ¢ o uso de uma propriedade para a defini¢do de um subconjunto de individuos. Por
exemplo, o subconjunto Conceito>ConceitoJuridicoPositivo ¢ definido como todo o Conceito que possui
pelo menos uma associagdo dada pela propriedade ehRegulamentadoPor.

2 Em sentido amplo, classificar uma ontologia ¢ inferir automaticamente, por um programa denominado
maquina de inferéncia, novas classes a partir das ja existentes e também deduzir a pertinéncia de
individuos a classes.

22! Reexame do comprometimento ontoldgico.
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O segundo quesito somente podera ser satisfeito apos a publicagdo da base de conhecimento e
sua divulgacdo na comunidade de operadores do Direito, entendidos aqui no sentido geral de
advogados, servidores dos Poderes e professores. Esta validagdo requer, porém, uma base mais
ampla, além de recursos de software para o acesso direto do usudrio e também via interface com
outros sistemas. Neste aspecto, estamos trabalhando no aprimoramento e ampliagdo das
funcionalidades do LOdevParser, para que possamos utiliza-lo na construcdo de um SRI que
permita o acesso a ontologia via Internet. No meio tempo, continuaremos a expansdo dos

elementos da mesma.

5.8 Consideracoes Finais

As seis fases apresentadas encerram um método eficiente de modelagem dominio-ontoldgica do

Direito positivo brasileiro para a explicitagdo de conceitos e valores no ordenamento juridico.

No proximo capitulo, sdo mostrados conjuntos de elementos do modelo construido até o

momento.

Uma ontologia ¢ um trabalho em constante evolugdo e comunitdrio, pois deve estatuir um
consenso formalizado. Pela natureza individual da pesquisa, esta faceta ndo pode ser
aproveitada em toda a sua grandeza no método. Esperamos, com a publicagdo da ontologia,
estabelecer um mecanismo definitivo de cooperagdo, garantindo a evolugdo continua do

modelo.
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6. MODELO DOMINIO-ONTOLOGICO DO DIREITO POSITIVO BRASILEIRO

Diversas sintaxes ou notagdes foram propostas para a escrita de ontologias em OWL.
HORRIDGE et al. (2006) analisam as sintaxes mais utilizadas®®>, com énfase na Machester
OWL. Pelos autores, a sintaxe preferencial do W3C ¢ a RDF/XML, porém, de grande extensao
e complexidade para a leitura manual. Recomendam a adog¢ao da Manchester OWL, utilizada no

editor de ontologias Protég¢ a partir da versao 3.2.

O arquivo eletronico contendo o modelo dominio-ontologico completo no formato
recomendado pelo W3C (RDF/XML), pode ser acessado no enderego <http://cerqueira.pro.br/
owl/lop/1.0/lop.owl>. Evitamos a transcri¢do do mesmo em fun¢do do excessivo nimero de
paginas. A estrutura completa de diretdrios do repositorio do modelo é mostrada na Figura 26.
O enderego <http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0/doc/lopdoc> contém a documentagdo completa
da base de conhecimento, e subdiretorio <http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0/report> mantém os

arquivos atualizados na sintaxe ad hoc.

/ Reservatério do Modelo Dominio-Ontolégico do Direito Positivo Brasileiro — LOP \
ﬁ( cerqueira.pro.br )
doc
E sy

FIGURA 26 — Estrutura do repositorio do modelo na Internet. Fonte: Diagrama elaborado pelo autor.

Para a visualizagdo impressa da ontologia juridica, destacamos neste capitulo o resumo
estatistico da mesma (Tabela 18), um diagrama com a visdo espacial parcial de classes
superiores do modelo (Figura 27), a relagcdo completa das propriedades do modelo (Tabela 19) e
um fragmento da base de conhecimento sobre dois artigos da Constituigdo da Republica de
1988 (Tabela 20). No Apéndice A incluimos um relatério em uma sintaxe ad hoc contendo a

relagdo exaustiva das classes e instincias da base.

222 Foge a0 escopo deste trabalho a critica das diversas sintaxes existentes para a escrita das ontologias em
OWL. Remetemos o leitor ao artigo de HORRIDGE et alli, que descreve sucintamente as vantagens e
desvantagens das sintaxes RDF/XML, Abstract Syntax, N3, Turtle, German DL Syntax, e Manchester
OWL. Até a versao 3.1, o editor de ontologias Protégé utilizava a German DL Syntax.



Elemento Quantidade
Classes 121
Propriedade de objeto 27
Propriedades de anotagdo 20, sendo
15 — Dublin Core,
05 - LOP.

TABELA 18 — Resumo estatistico das classes e propriedades da ontologia.
Fonte: Tabela elaborada pelo autor.
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FIGURA 27 — Visdo geral da estrutura de classes da ontologia. Fonte: Diagrama elaborado pelo autor.
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No. | Propriedade Dominio Contradominio
1 temltem Alinea Item
2 temParagrafo Artigo Paragrafo
3 temArticulacaoAntecessora ElementoDeArticulacao ElementoDeArticulacao
Inversa:
temArticulacaoSubsequente
4 temArticulacaoSubsequente ElementoDeArticulacao ElementoDeArticulacao
Inversa:
temArticulacaoAntecessora
5 ehArticulacaoDe ElementoDeArticulacao DeverSerAtoNormativo;
Inversa: DeverSerAtoLegislativo
ehArticuladoPor
6 ehArticuladoPor DeverSerAtoNormativo; ElementoDeArticulacao
Inversa: DeverSerAtoLegislativo
ehArticulacaoDe
7 ehPositivadoPor Ser; DeverSer
Inversa: Valor
ehPositivacaoDe
8 ehPositivacaoDe DeverSer Ser;
Inversa: Valor
ehPositivadoPor
9 ehRegulamentadoPor DeverSer; DeverSer;
Inversa: ehRegulamentacaoDe ElementoDeArticulacao; ElementoDeArticulacao
Conceito;
Valor
10 ehRegulamentacaoDe DeverSer; DeverSer;
Inversa: ehRegulamentadoPor ElementoDeArticulacao ElementoDeArticulacao;
Conceito;
Valor
11 ehElementoAgregadorDeArticulacao | ElementoDeArticulacao ElementoDeArticulacao
Inversa:
temElementoAgregadorDeArticulacao
12 temElementoAgregadorDeArticulacao | ElementoDeArticulacao ElementoDeArticulacao
Inversa:
ehElementoAgregadorDeArticulacao
13 temValorSubordinante Valor Valor
Inversa: temValorSubordinado
14 temValorSubordinado Valor Valor
Inversa: temValorSubordinante
15 temValorOposto Valor Valor

Simétrica
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16 temValorImplicado Valor Valor
Simétrica
17 temAlinea Inciso Alinea
18 temAutor ObjetoObra -X-
19 temInciso Artigo; Inciso
Paragrafo
20 temSuperior Orgao Orgao
21 temSubordinado Orgao Orgao
22 chEditadoPor Lei PessoaluridicaDeDireito
Inversa: temEdicaoDeLei Publicolnterno
23 temEdicaoDeLei PessoalJuridicaDeDireito Lei
Inversa: ehEditadoPor Publicolnterno
24 temDataDeNascimento Humano Datatype date
25 temDataDeFalecimento Humano Datatype date
26 temEdicao ObjetoObra Datatype int
27 temCDD -X- Datatype string
28 temFonteDeComprometimento -X- ObjetoObra;
Humano;
DeverSer;
ElementoDeArticulacao
29 tes:CAT tes:Descritor tes:Categoria
30 tes:TR tes:Descritor tes:Descritor
Simétrica:
31 tes:TE tes:Descritor tes:Descritor
Inversa:
tes: TG
32 tes: TG tes:Descritor tes:Descritor
Inversa:
tes:TE

TABELA 19 — Relagao de propriedades da ontologia. Fonte: Tabela elaborada pelo autor.

Para facilitar a compreensdo da ontologia construida, mostramos na Tabela 20 uma descrigdo
parcial do modelo derivado dos artigos 145 e 156 da Constituicdo da Republica Federativa do
Brasil, de 05 de outubro de 1988:

Art. 145. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios poderado
instituir os seguintes tributos:

I - impostos;

IT - taxas, em razdo do exercicio do poder de policia ou pela utilizagdo,
efetiva ou potencial, de servigos publicos especificos e divisiveis, prestados
ao contribuinte ou postos a sua disposicao;

IITI - contribuicao de melhoria, decorrente de obras publicas.
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(..)

Art. 156. Compete aos Municipios instituir impostos sobre:

I - propriedade predial e territorial urbana; (/P7TU)

I - transmissdo inter vivos, a qualquer titulo, por ato oneroso, de bens
imdveis, por natureza ou acessdo fisica, e de direitos reais sobre imoveis,
exceto os de garantia, bem como cessdo de direitos a sua aquisicdo; (/17B1)
III - servicos de qualquer natureza, ndo compreendidos no art. 155, II,
definidos em lei complementar. (ISSON)

A tabela inclui apenas algumas relagdes entre conceitos juridicos (em negrito no texto legal) ¢ a
articulagdo dos artigos em incisos. Nao sdo detalhados relacionamentos entre conceitos ou
classes de valores.

Origem Classe e Individuo Descriciio do Individuo
CRS8 owl:Class rdfs:label(pt): “Constituicdo da Republica Federativa
DeverSer = do Brasil de 1998”
DeverSerAtoLegislativo =
Constituicao ehArticuladoPor
CB88_ARTO0145;
owl:Individual CB1988 ART00145 INC001;
CB1988 CB1988 ART00145 INC002;

CB1988_ARTO00145 INC003;
CB88_ARTO156;

CB1988_ARTO00156 INCO001;
CB1988_ARTO00156 INC002;
CB1988_ARTO00156 INC003;

ehRegulamentacaoDe
(.-
Art. 145 owl:Class rdfs:label(pt): “Art. 145. A Unido, os Estados, o
ElementoDeArticulacao > Distrito Federal e os Municipios poderdo instituir os
Artigo; seguintes tributos:”;

rdfs:label(en): “Article 145. The Union, the states, the
Federal District and the municipalities may institute

owl:Individual the following tributes:”;

CB88_ARTO0145

temArticulacaoSubsequente
CB88 ARTO0156;

temInciso

CB1988 ART00145 INCO001;
CB1988 ART00145 INC002;
CB1988 ART00145 INCO003;

ehRegulamentacaoDe
Tributo
Art. 145, owl:Class rdfs:label(pt): “I - impostos;”;
inc. I ElementoDeArticulacao - rdfs:label(en): “I - taxes;”;

Inciso;
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owl:Individual
CB1988 ART00145 INC001

temArticulacaoSubsequente

CB1988 ART00145 INC002
temElementoAgregadorDeArticulacao
CB88 ARTO0145;
ehRegulamentacaoDe

Imposto

Art. 145,
inc. II

owl:Class

ElementoDeArticulacao =
Inciso;

owl:Individual
CB1988 ART00145 INC002

rdfs:label(pt): “II - taxas, em razdo do exercicio do
poder de policia ou pela utilizagdo, efetiva ou
potencial, de servigos publicos especificos e divisiveis,
prestados ao contribuinte ou postos a sua disposi¢ao;”;

rdfs:label(en): “II - fees, by virtue of the exercise of
police power or for the effective or potential use of
specific and divisible public services, rendered to the
taxpayer or made available to him;”;

temArticulacaoSubsequente

CB1988 ART00145 INC003;
temElementoAgregadorDeArticulacao
CB88 ART0145;
ehRegulamentacaoDe

Taxa

Art. 145,
inc. III

owl:Class

ElementoDeArticulacao =
Inciso;

owl:Individual
CB1988 ART00145 INCO003

rdfs:label(pt): “III - contribui¢do de melhoria,
decorrente de obras publicas.”;

rdfs:label(en): “III - benefit charges, resulting from
public works.”;

temElementoAgregadorDeArticulacao
CB88 ART0145;
ehRegulamentacaoDe
ContribuicaoMelhoria

Art. 156

ElementoDeArticulacao =
Artigo

owl:Individual
CB88_ARTO0156

rdfs:label(pt): “Art. 156. Compete aos Municipios
instituir impostos sobre:”;

rdfs:label(en): “Article 156. The municipalities shall
have the competence to institute taxes on:”

temInciso

CB1988 ARTO00156 INCO001;
CB1988 ART00156 INC002;
CB1988 ART00156 INCO003;
ehRegulamentacaoDe
Imposto;

Municipio

Art. 156,
inc. I

owl:Class

ElementoDeArticulacao =
Inciso;

rdfs:label(pt): “I - propriedade predial e territorial
urbana;”;

rdfs:label(en): “I - urban buildings and urban land
property;”;
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owl:Individual
CB1988 ART00156 INCO001

temArticulacaoSubsequente

CB1988 ART00156 INC002;
temElementoAgregadorDeArticulacao
CB88 ARTO0156;

ehRegulamentacaoDe
IPTU
Art. 156, owl:Class rdfs:label(pt): “II - transmissdo inter vivos, a qualquer
inc. II ElementoDeArticulacao => titulo, por ato oneroso, de bens iméveis, por natureza
Inciso; ou acessdo fisica, ¢ de direitos reais sobre imoveis,
exceto os de garantia, bem como cessao de direitos a
B sua aquisi¢ao;”;
owl:Individual rdfs:label(en): “II - inter vivos transfer, on any
CB1988_ART00156_INC002 account, by onerous acts, of real property, by nature or
physical accession, and of real rights to property,
except for real security, as well as the assignment of
rights to the purchase thereof”;
temArticulacaoSubsequente
CB1988 ART00156 INCO003;
temElementoAgregadorDeArticulacao
CB88 ARTO0156;
ehRegulamentacaoDe
ITBI
Art. 156, owl:Class rdfs:label(pt): “III - servigos de qualquer natureza, nao
inc. 11T ElementoDeArticulacao > compreendidos no art. 155, II, definidos em lei
Inciso; complementar.”;
rdfs:label(en): “III - services of any nature not
.. included in article 155, 11, as defined in a
owl:Individual ».
supplementary law.”;
CB1988 ARTO00156 INCO003
temElementoAgregadorDeArticulacao
CB88 ARTO0156;
ehRegulamentacaoDe
ISSQN
Tributo owl:Class rdfs:label(pt): “Tributo”;
Serldeal - Conceito = Tributo
ehRegulamentadoPor
CB88 ARTO0145;
Imposto owl:Class rdfs:label(pt): “Imposto”;
Serldeal - Conceito = Tributo
= Imposto ehRegulamentadoPor
CB88 ART0145;
CB1988 ART00145 INCO001;
Taxa owl:Class rdfs:label(pt): “Taxa”;

Serldeal = Conceito = Tributo
- Taxa

ehRegulamentadoPor
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CB88_ART0145;
CB1988_ARTO00145 INC002;

Municipio owl:Class rdfs:label(pt): “Municipio”;
Serldeal - Conceito > Pessoa
}? Pesioa..l(lil'ridli)ca; < oPubli chRegulamentadoPor
essoaluridicaDeDireitoPublico
-> PessoaluridicaDeDireito CB38_ARTO145;
Publicolnterno = Muncipio CB88_ARTO156;
Contribui¢ao | owl:Class rdfs:label(pt): “Contribuicdo de melhoria”;

de melhoria

Serldeal = Conceito = Tributo
- ContribuicaoMelhoria

ehRegulamentadoPor
CB88 ARTO0145;
CB1988 ART00145 INC003

IPTU owl:Class rdfs:label(pt): “Imposto sobre a propriedade territorial
Serldeal > Conceito = Tributo | Urbana”;
-> Imposto
ehRegulamentadoPor
owl:Individual CB88_ARTO0145;
IPTU CB1988 ART00145 INCO001;
ITBI owl:Class rdfs:label(pt): “Imposto sobre a transmissao de bens
Serldeal > Conceito > Tributo | 1MmOveis por ato oneroso inter vivos”;
- Imposto
ehRegulamentadoPor
owl:Individual CB88_ARTO0145;
ITBI CB1988 ART00145 INCO001;
ISSQN owl:Class rdfs:label(pt): “Imposto sobre servigos de qualquer

Serldeal = Conceito = Tributo
-> Imposto

owl:Individual
ISSQN

natureza’;

ehRegulamentadoPor
CB88 ARTO0145;
CB1988 ART00145 INCO001;

TABELA 20 — Exemplo de modelo (parcial) para os arts. 145 e 156 da CR88. Fonte: Tabela elaborada
pelo autor.
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Podemos ver apenas uma pequena distancia a frente, mas é possivel
observar que ainda resta muito a fazer.
Alan Turing, Computing Machinery and Intelligence

7. CONCLUSOES

Investigamos neste trabalho a representagdo de conhecimento juridico por formalismos 16gicos,
construindo um método para a modelagem dominio-ontoldgica do Direito positivo brasileiro,
com o objetivo de explicitagdo de conceitos e valores inseridos no ordenamento juridico. A

ontologia final é vista como facilitadora da atividade de interpretacdo legal.

Foram analisados os pressupostos teoricos e conceituais do campo de Representagdo do
Conhecimento na Ciéncia da Informacdo, incluindo sua evolugdo histdrica ¢ a exposi¢do dos
formalismos da logica de primeira ordem utilizados. Como marco teérico para o dominio e
comprometimento ontologico fundamental, adotamos a Teoria Pura do Direito, de Hans Kelsen,

por permitir o destaque claro dos elementos normativos, conceituais e axiologicos no modelo.

Vimos que a ontologia é uma conceitualizagdo, entendida como formalizacdo, por uma
linguagem artificial escolhida, de declaragdes sobre classes, propriedades e individuos de um
determinado universo de discurso, construindo comprometimentos ontoldgicos sobre 0 mesmo,
no todo para a satisfagdo direta ou indireta de requerimentos denominados objetivos da

ontologia.

Revisamos a literatura cientifica na area especifica das ontologias juridicas, avaliando em
especial as ontologias de Breuker e Valente, de Van Kralingen e Visser, a ontologia

ONTOINFOIJUS, e os projetos LRI-Core e LKIF-Core.

Discutimos a metodologia cientifica compativel com a natureza interdisciplinar desta pesquisa,

¢ adotamos uma visdo paradigmatica dada pela fenomenologia.

O método proposto foi segmentado em seis fases: a) o estabelecimento de critérios gerais,
objetivos ¢ dominio do modelo; b) a defini¢do da estrutura formal de modelagem; c) a
investigacdo de interoperabilidade com as ontologias juridicas existentes e a explicitagdo do
comprometimento ontoldgico inicial;, d) a demarca¢do dos metadados internos e externos da

ontologia; ) as iteragdes de extracdo individual; e f) o teste de concordancia.
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Por fim, apresentamos a ontologia considerando satisfeitos os requisitos dos objetivos

propostos, de acordo com o teste de concordéncia realizado.

O método elaborado traz avangos tedricos e praticos para a Ciéncia da Informagdo. Como
estudo da ontologia aplicada ao dominio do Direito ¢, neste porte e até onde pudemos avaliar,
inédito no pais, tendo estabelecido bases solidas para a representagdo do conhecimento juridico
através da linguagem da Logica de Primeira Ordem implementada via OWL. Sua aproximacao
da conceitualizagdo pela divisdo inicial normativista proporcionou o foco do método na norma e
seus elementos de articulacdo, e ndo na modelagem do senso comum, como nos projetos LRI-
Core e LKIF-Core. Esta abordagem permitiu uma extragdo mais simples ¢ direta de conceitos
juridicos e valores presentes no ordenamento, sem prejuizo da evolugdo monotdnica para teorias

mais abrangentes do Direito.

Entendemos que uma ontologia é consenso formalizado e, portanto, necessariamente um
trabalho coletivo. Embora esta faceta ndo tenha sido explorada em toda a sua grandeza no
método, pretende-se estabelecer um mecanismo definitivo de cooperac¢do pela Internet para o
aprofundamento dos modelos conceituais juridicos e garantia da evolugdo continua da base de
conhecimento. Estabelecido tal mecanismo, a referida base podera ser utilizada em substituigdo
a qualquer vocabulario controlado adotado nos sistemas de recuperacdo de informacgdes dos
Tribunais e outros Orgdos, proporcionando enorme ganho pela agregacdo da camada semantica

aos dados armazenados, sem perda de compatibilidade com classificacdes anteriores.

As proximas investigagdes devem ser direcionadas as evolucdes das esferas do Valor e do Ser
pela adocdo de teorias completas destes campos, preferencialmente sob o olhar fenomenolégico.
Uma teoria do ser completa devera incluir todas as categorias das intencionalidades no modelo e
uma solucdo abrangente de logica temporal. Entdo poderemos agregar camadas semanticas na

busca por uma conceitualizagdo do Direito como fenomeno do mundo da vida.

Parafraseando Alan Turing, “¢ possivel observar que ainda resta muito a fazer”, o que, longe de

nos desanimar, estimula-nos a perseverar no caminho.
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9. ANEXO A - RELATORIO AD HOC DE CLASSES E INSTANCIAS

REALTORIO NA SINTAXE AD HOC DE CLASSES E INSTANCIAS DE:
NAMESPACE lop http://cerqueira.pro.br/owl/lop/l.0#
NAMESPACE tes http://cerqueira.pro.br/owl/tes/1.0#

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# ClausulaDeVigencia
PT:Cléusula de vigéncia

EN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# BemIndivisivel
PT:Bem indivisivel

EN:null

ROOT NAMED Class

EN:null

http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# ConceitoJuridicoPositivo
PT:Conceito juridico positivo

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Inciso

PT:Inciso
EN:null

Instance
Instance

divisible public services,

Instance
Instance

Instance
Instance

EN:null

Has subclass NAMED Class

CB1988 ART00145 INCOO1PT:nullEN:I - taxes;
CB1988 ART(00145 INCOO2PT:null EN:II - fees, by virtue of the
exercise of police power or for the effective or potential use of specific and

rendered to the taxpayer or made available to him;

CB1988 ART00145 INCOO3PT:null EN:III - benefit charges, resulting

from public works.

CB1988 ART00156 INCOO1lPT:nullEN:null

CB1988 ART00156 INCOO2PT:nullEN:null

CB1988 ART00156 INCOO3PT:nullEN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# PessoaduridicaDeDireitoPublico
PT:Pessoa juridica de direito publico

http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#

PessoaJduridicabDeDireitoPublicoInterno
PT:Pessoa juridica de direito publico interno

EN:null

Has subclass NAMED Class
EstadoDaFederacao
PT:Estado da Federacéo

EN:null

Has subclass NAMED Class

Municipio
PT:Municipio
EN:null

http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#

http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# EstadoDaFederacao
PT:Estado da Federacéo

EN:null

Instance
Instance
Instance
Instance
Instance
Instance
Instance
Instance
Instance

SantaCatarina PT:
SaoPaulo PT:
Amazonas PT:
RioGrandeDoSul PT:
RioDeJaneiro PT:
MInasGerais PT:

Bahia PT:Bahia
Parana PT:Parané
MatoGrossoDoSul

Santa Catarina EN:null
Sdo Paulo EN:null
Amazonas EN:null
Rio Grande do Sul EN:null

Rio de Janeiro EN:null
Minas Gerais EN:null
EN:null
EN:null

PT:Mato Grosso do Sul EN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# MedidaProvisoria
PT:Medida provisoéria

EN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# ValorNegativo
PT:Valor negativo

EN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Decreto

PT:Decreto

EN:Executive Act



NAMED

NAMED

NAMED

NAMED

NAMED

NAMED

NAMED

NAMED

NAMED

NAMED

NAMED

Articulated Act Instance DE 006240 PT:null EN:null

Articulated Act Instance DE 009811 PT:null EN:null
Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# OrdemDeServico

PT:0rdem de servigo

EN:Administrative order

Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Taxa
PT:Taxa
EN:null

Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# ContribuicaoCusteio
PT:Contribuicdo de custeio da iluminacdo publica
EN:null

Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# BemMovel
PT:Bem mével
EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
BemMovelFungivel
PT:Bem mbével fungivel
EN:null

Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# DecretolLegislativo
PT:Decreto legislativo
EN:null

Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# AtoJuridico
PT:Ato juridico
EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
AtoJuridicoLegislativo

PT:null

EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
AtoJuridicoAdministrativo

PT:Ato juridico administrativo

EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#

AtoJuridicoAdministrativoNormativo
PT:Ato juridico administrativo normativo
EN:null
Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Aviso
PT:Aviso
EN:Notice

Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# AtoJuridicolLegislativo
PT:null
EN:null

Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Deliberacao
PT:Deliberacéo
EN:Determination

Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# ValorSensorial
PT:Valor Sensorial
EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
ValorSensorialvVital
PT:Valor Sensorial Vital
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
ValorSensorialEconomico
PT:Valor Sensorial Econdmico
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
ValorSensorialHedonistico
PT:Valor Sensorial Hedonistico
EN:null

Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# EnunciadoDoObjeto
PT:Enunciado do objeto
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EN:null
NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
PessoaJuridicaDeDireitoPublicoInterno
PT:Pessoa juridica de direito publico interno
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
EstadoDaFederacao
PT:Estado da Federacéo
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Municipio
PT:Municipio
EN:null
Instance Uniao PT:Uniéo EN:null
NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# ObjetoIncorporeo
PT:0bjeto incorpdreo
EN:null
NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Parte
PT:Parte
EN:null
NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Subsecao
PT:Subsecédo
EN:null
NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# EmendaConstitucional
PT:Emenda constitucional
EN:null
NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# SerNatural
PT:Ser natural
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# SerFisico
PT:Ser fisico
EN:Physical being
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
SerFisicoObjeto
PT:Ser fisico objeto
EN:Object physical being
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
ObjetoIncorporeo
PT:0bjeto incorpdreo
EN:null
NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Sentenca
PT:Sentenca
EN:null
NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Constituicao
PT:Constituicédo
EN:Constitution
Articulated Act Instance CB1934 PT:nullEN:null
Articulated Act Instance CB1937 PT:nullEN:null
Articulated Act Instance CB1967 PT:nullEN:null
Articulated Act Instance CB1946 PT:nullEN:null
Articulated Act Instance CB1891 PT:nullEN:null
Articulated Act Instance CB1988 PT:Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil EN:null
Articulated Act Instance CB1824 PT:Constituicdo da Republica

Federativa do Brasil de 1998 EN:null

NAMED Class

NAMED Class

PT:Contribuicdo social
EN:null

PT:Valor Sensorial Hedonistico
EN:null

Dor PT:Dor EN:null
Prazer PT:Prazer

Instance
Instance

http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#

http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#

ContribuicaoSocial

ValorSensorialHedonistico

EN:null
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Instance Agradavel PT:Agradavel EN:null
Instance Desagradavel PT:Desagradavel EN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Regulamento

PT:Regulamento
EN:Regulations

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# AtoJuridicoAdministrativo

PT:Ato juridico administrativo
EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
AtoJuridicoAdministrativoNormativo

PT:Ato juridico administrativo normativo

EN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# ValorEspiritual

PT:Valor Espiritual
EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
ValorEspiritualEtico

PT:Valor Espiritual Etico

EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
ValorEspiritualReligioso

PT:Valor Espiritual Religioso

EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
ValorEspiritualEstetico

PT:Valor Espiritual Estético

EN:null

Instance Costume PT:Costume EN:null
Instance Direito PT:Direito EN:null
Instance Moralidade PT:Moralidade EN:null
Instance Imoralidade PT:Imoralidade EN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Portaria

PT:Portaria
EN:Administrative rule

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Artigo

PT:Artigo

EN:null

Instance CB88 ART0145 PT:Art. 145. A Uni&o, os Estados, o Distrito
Federal e os Municipios poderdo instituir os seguintes tributos: EN:Article

145. The Union, the states, the Federal District and the municipalities may
institute the following tributes:

Instance CTN_ARTO003 PT:Art. 30. - Tributo é toda prestacdo pecuniaria
compulsdéria, em moeda ou cujo valor nela se possa exprimir, que ndo constitua
sangdo de ato ilicito, instituida em lei e cobrada mediante atividade
administrativa plenamente vinculada. EN:null

Instance CB88 ART0059 PT:0 processo legislativo compreende a elaboracéo
EN:null

Instance CB88 ART0151 PT:Art. 151. E vedado & Unido: EN:Article
151. It is forbidden for the Union:

Instance CB88 ART0152 PT:Art. 152. E vedado aos Estados, ao Distrito
Federal e aos Municipios estabelecer diferenc¢a tributédria entre bens e servicos,
de qualquer natureza, em razdo de sua procedéncia ou destino. EN:Article

152. The states, the Federal District and the municipalities are forbidden to
establish a tax difference between goods and services of any nature, by reason of
their origin or destination.

Instance CB88 ARTO0156 PT:Art. 156. Compete aos Municipios instituir
impostos sobre: EN:Article 156. The municipalities shall have the
competence to institute taxes on:

Instance CB88 ART0146A PT:Art. 146-A. Lei complementar poderd estabelecer

critérios especiais de tributagdo, com o objetivo de prevenir desequilibrios da
concorréncia, sem prejuizo da competéncia de a Uni&o, por lei, estabelecer normas
de igual objetivo. EN:Article 146-A. Supplementary law may establish special
criteria of taxing, with the purpose of preventing unequalities of competition,
without prejudice of the competence of the Union, by means of a law, to establish
norms with the same objective.

Instance CB88 ART0146 PT:Art. 146. Cabe a lei complementar:

EN:Article 146. A supplementary law shall:



NAMED

NAMED

NAMED

NAMED

NAMED

NAMED

NAMED

NAMED
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Instance CB88 ART0150 PT:Art. 150. Sem prejuizo de outras garantias
asseguradas ao contribuinte, é vedado & Unido, aos Estados, ao Distrito Federal e
aos Municipios: EN:Article 150. Without prejudice to any other guarantees

ensured to the taxpayers, the Union, the states, the Federal District and the
municipalities are forbidden to:

Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# DisposicaoTransitoria
PT:Disposicéo transitdria
EN:null

Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Emocao

PT:Emocdo

EN:null

Instance Raiva PT:Raiva EN:Anger

Instance Alegria PT:Alegria EN:Happiness
Instance EmocaoPrazer PT:Prazer EN:null
Instance Tristeza PT:Tristeza EN:Sadness
Instance Ansiedade PT:Ansiedade EN:null

Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# BemMovelFungivel
PT:Bem mével fungivel
EN:null

Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# MedidaDeImplementacao
PT:Medida de implementacéo
EN:null

Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# ValorPositivo
PT:Valo positivo
EN:null

Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# SerFisicoObjeto
PT:Ser fisico objeto
EN:Object physical being

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
ObjetoIncorporeo
PT:0bjeto incorpdreo
EN:null
Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Tributo
PT:Ser ideal tributo
EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
EmprestimoCompulsorio
PT:Empréstimo compulsdrio

EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Imposto
PT:Imposto

EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#

ContribuicaoEspecial
PT:Contribuicdo especial
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
ContribuicaolInteresseCategoriasProfissionais
PT:Contribuicdo de interesse das categorias profissionais ou econdmicas
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
ContribuicaoIntervencaoDominioEconomico
PT:Contribuicdo de intervencdo no dominio econdmico
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
ContribuicaoCusteio
PT:Contribuicdo de custeio da iluminacdo publica
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
ContribuicaoSocial
PT:Contribuicdo social
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1l.0# Taxa
PT:Taxa
EN:null
Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# SerFisico
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PT:Ser fisico
EN:Physical being

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
SerFisicoObjeto
PT:Ser fisico objeto
EN:Object physical being
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
ObjetoIncorporeo
PT:0bjeto incorpdreo
EN:null
NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# ValorEspiritualReligioso
PT:Valor Espiritual Religioso

EN:null

Instance Santo PT:Santo EN:null
Instance Profano PT:Profano EN:null
Instance Sagrado PT:Sagrado EN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Pessoa
PT:Ser ideal pessoa

EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Pessoaduridica
PT:Pessoa juridica
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#

PessoaJuridicabDeDireitoPublico
PT:Pessoa juridica de direito publico
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#

PessoaJduridicabDeDireitoPublicoInterno
PT:Pessoa juridica de direito publico interno
EN:null

Has subclass NAMED Class
http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# EstadoDaFederacao
PT:Estado da Federacéo
EN:null

Has subclass NAMED Class
http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Municipio
PT:Municipio
EN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# EmprestimoCompulsorio

PT:Empréstimo compulsdrio
EN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# LeiOrdinaria
PT:Lei ordinaria

EN:null
Articulated Act Instance LO 0201 008405 PT:Lei Municipal No. 8.405,
de 05 de julho de 2002. EN:null
Articulated Act Instance LO_ 0201 005492 PT:Lei Municipal No. 5.492,
de 28 de dezembro de 1988. EN:null
Articulated Act Instance LO 0201 005839 PT:Lei Municipal No. 5.839,
de 28 de dezembro de 1990. EN:null
Articulated Act Instance LO 0201 008147 PT:Lei Municipal No. 8.147,
de 29 de dezembro de 2000. EN:null
Articulated Act Instance LO_0201_005641 PT:Lei Municipal No. 5.641,
de 22 de dezembro de 1989. EN:null

ROOT NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Ser
PT:Ser
EN:Being
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# SerNatural
PT:Ser natural
EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#

SerFisico

PT:Ser fisico
EN:Physical being
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
SerFisicoObjeto
PT:Ser fisico objeto
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EN:Object physical being
Has subclass NAMED Class
http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# ObjetoIncorporeo
PT:0bjeto incorpdreo
EN:null
NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Municipio
PT:Municipio

EN:null
Instance MunicipioBeloHorizontePT:Belo Horizonte EN:null
Instance MunicipioSaoPaulo PT:Sdo0 Paulo EN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# OrgaoAdmIndireta
PT:0rgdo da administracdo indireta
EN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# ValorEspiritualEtico
PT:Valor Espiritual Etico

EN:null

Instance Falsidade PT:Falsidade EN:null
Instance Verdade PT:Verdade EN:null
Instance Mentira PT:Mentira EN:null
Instance Justica PT:Justica EN:null
Instance Injustica PT:Injustica EN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Pessoaduridica
PT:Pessoa juridica
EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
PessoaJuridicaDeDireitoPublico
PT:Pessoa juridica de direito publico
EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
PessoaJuridicaDeDireitoPublicoInterno
PT:Pessoa juridica de direito publico interno

EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
EstadoDaFederacao
PT:Estado da Federacéo
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
Municipio
PT:Municipio
EN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# ValorEspiritualEstetico
PT:Valor Espiritual Estético

EN:null

Instance Feiura PT:Feitlra EN:null

Instance Beleza PT:Beleza EN:null

Instance Graciosidade PT:Graciosidade EN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Humano
PT:Humano

EN:Human

Instance HumbertoAvila PT:Humberto Avila EN:null

Instance ThamerPCrego PT:Thamer Pacheco Greco EN:null
Instance RicardoMMiranda PT:Ricardo Magalhdes Miranda EN:null
Instance HansKelsen PT:null EN:null

Instance RobertoFPCerqueira PT:Roberto Figueiredo Paletta de Cerqueira
EN:null

Instance ElpidioDnunes PT:Elpidio Donizetti Nunes EN:null
Instance SilvanaSAndrade PT:Silvana Silva Andrade EN:null
Instance MiguelReale PT:Miguel Reale EN:null

Instance OmarPDomingos PT:Omar Pinto DomingosEN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Instrucao
PT:Instrucdo administrativa
EN:Finding of facts

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# SerPsiquico
PT:Ser psiquico
EN:Psychical being
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Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Emocao
PT:Emocdo
EN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# ObjetoObra

PT:Ser fisico objeto obra

EN:null

Instance TeoriaPuraDoDireito PT:Teoria Pura do Direito EN:null

Instance FilosofiaDoDireito PT:Filosofia do Direito EN:null

Instance TeoriaDosPrincipios PT:Teoria dos Principios: da definigédo a
aplicagdo dos principios juridicos EN:null

Instance CursoDidaticoDPCivil PT:Curso Didatico de Direito Processual

EN:null

Civil

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Preambulo

PT:Preambulo
EN:null

Instance CR88 Preambulo PT:Nbés, representantes do povo brasileiro, reunidos
em Assembléia Nacional Constituinte para instituir um Estado Democratico de
Direito, destinado a assegurar o exercicio dos direitos sociais e individuais, a
liberdade, a seguranca, o bem-estar, o desenvolvimento, a igualdade e a justica
como valores supremos de uma sociedade fraterna, pluralista e sem preconceitos,
fundada na harmonia social e comprometida, na ordem interna e internacional, com
a solugdo pacifica das controvérsias, promulgamos, sob a protecdo de Deus, a

seguinte Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. EN:null
NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Livro
PT:Livro
EN:null
Instance LV_CTN_01 PT:Livro Primeiro - Sistema Tributdrio Nacional
EN:null
Instance LV_CTN_02 PT:Livro Segundo - Normas Gerais de Direito
Tributéario EN:null
NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# OrgaoAdmDireta
PT:0rgdo da administracdo direta
EN:null
Instance PBH_SMAR PT:null EN:null
Instance PBH_SCOMF PT:null EN:null
Instance PBH_GETI PT:null EN:null
Instance PBH GITBI PT:null EN:null
Instance PBH_GAITBI PT:null EN:null
Instance PBH_GLITBI PT:null EN:null
NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# ValorSensorialEconomico
PT:Valor Sensorial Econdmico
EN:null
Instance Inutil PT:InGtil EN:null
Instance Util PT:Util EN:null
Instance Necessario PT:Necessario EN:null
Instance Desnecessario PT:Desnecessario EN:null
Instance ValorBem PT:Bem EN:null
NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# BemDivisivel
PT:Bem divisivel
EN:null
NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Circular
PT:Circular
EN:null
NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Ementa
PT:Ementa
EN:null
NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# SerIdeal
PT:Ser ideal
EN:Ideal being
NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Imposto

PT:Imposto
EN:null

Instance IPTU PT:Imposto sobre a propriedade territorial urbana EN:null
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Instance ITBI PT:Imposto sobre a transmissdo de bens imdéveis por Ato
Oneroso inter vivos EN:null
Instance ISSQN PT:Imposto sobre servigos de qualquer natureza EN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
ContribuicaoIntervencaoDominioEconomico
PT:Contribuicdo de intervencdo no dominio econdmico
EN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04# ContribuicaoEspecial
PT:Contribuicdo especial
EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
ContribuicaolInteresseCategoriasProfissionais
PT:Contribuicdo de interesse das categorias profissionais ou econdmicas
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
ContribuicaoIntervencaoDominioEconomico
PT:Contribuicdo de intervencdo no dominio econdmico
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
ContribuicaoCusteio
PT:Contribuicdo de custeio da iluminac&o publica
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
ContribuicaoSocial
PT:Contribuicdo social
EN:null
NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Acordao
PT:Acérdao
EN:null

ROOT NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# LeiMunicipal
PT:null
EN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
ContribuicaolInteresseCategoriasProfissionais
PT:Contribuicédo de interesse das categorias profissionais ou econdmicas
EN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Conceito
PT:Conceito
EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Pessoa
PT:Ser ideal pessoa
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
PessoaJduridica
PT:Pessoa juridica
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
PessoaJuridicaDeDireitoPublico
PT:Pessoa juridica de direito publico
EN:null
Has subclass NAMED Class

http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# PessoaduridicaDeDireitoPublicoInterno
PT:Pessoa juridica de direito publico interno
EN:null

Has subclass NAMED Class
http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# EstadoDaFederacao
PT:Estado da Federacéo
EN:null

Has subclass NAMED Class
http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Municipio
PT:Municipio

EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Tributo
PT:Ser ideal tributo
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#

EmprestimoCompulsorio
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PT:Empréstimo compulsdrio

EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Imposto
PT:Imposto
EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#

ContribuicaoEspecial
PT:Contribuicédo especial
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
ContribuicaoInteresseCategoriasProfissionais
PT:Contribuicdo de interesse das categorias profissionais ou econdmicas
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
ContribuicaoIntervencaoDominioEconomico
PT:Contribuicdo de intervencdo no dominio econdmico
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
ContribuicaoCusteio
PT:Contribuicdo de custeio da iluminac&o publica
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
ContribuicaoSocial
PT:Contribuicdo social

EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Taxa

PT:Taxa

EN:null
NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# NaoVinculado

PT:null

EN:null

Instance ITBI PT:Imposto sobre a transmissdo de bens iméveis por Ato
Oneroso inter vivos EN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# ResolucaoNormativa
PT:Resolucdo normativa
EN:Resolution

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Regimento
PT:Regimento
EN:Bylaws

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Item
PT:Item
EN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1l.0# AtoJuridicoAdministrativoNormativo
PT:Ato juridico administrativo normativo
EN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Bem
PT:Bem
EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1l.0# BemMovel
PT:Bem moével
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
BemMovelFungivel
PT:Bem mével fungivel
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# BemIndivisivel
PT:Bem indivisivel
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# BemDivisivel
PT:Bem divisivel
EN:null
NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# DeverSerAtoLegislativo
PT:Dever ser ato legislativo
EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Constituicao
PT:Constituicédo



NAMED

NAMED

NAMED

NAMED

NAMED

NAMED

NAMED

NAMED

NAMED

EN:Constitution

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Lei

PT:Lei
EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#

LeiOrdinaria
PT:Lei ordinaria
EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#

EmendaConstitucional
PT:Emenda constitucional
EN:null
Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1
PT:Ser fisico fato ato
EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# AtoJuridico

PT:Ato juridico
EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#

AtoJuridicoLegislativo
PT:null
EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#

AtoJuridicoAdministrativo
PT:Ato juridico administrativo
EN:null
Has subclass NAMED Class

AtoJuridicoAdministrativoNormativo
PT:Ato juridico administrativo normativo
EN:null

Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1
PessoaJuridicaDeDireitoPublicoExterno

.0# SerFisicoFatoAto
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http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#

L0#

PT:Pessoa juridica de direito publico externo

EN:null

Instance Brasil PT:RepUblica Federativa do Brasil

Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1
PT:Instrucdo normativa
EN:Regulation

Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1
PT:Ambito de aplicacao
EN:null

Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1
PT:Bem mével consumivel
EN:null

Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1
PT:Epigrafe
EN:null

Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1
PT:Valor Sensorial Vital

.0# InstrucaoNormativa

.0# AmbitoDeAplicacao

.0# BemMovelConsumivel

.0# Epigrafe

.0# ValorSensorialVital

EN:null

EN:null
Instance Saude PT:Saude EN:null
Instance Doenca PT:Doenca EN:null
Instance Morte PT:Morte EN:null
Instance Vida PT:Vida EN:null
Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Lei
PT:Lei
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# LeiOrdinaria

PT:Lei ordinaria
EN:null

Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# DeverSerAtoNormativo

PT:Dever ser ato normativo
EN:null
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Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
InstrucaoNormativa
PT:Instrucdo normativa
EN:Regulation
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Regulamento
PT:Regulamento
EN:Regulations
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
ResolucaoNormativa
PT:Resolucdo normativa
EN:Resolution
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
DecretoLegislativo
PT:Decreto legislativo
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Deliberacao
PT:Deliberacéo
EN:Determination
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
MedidaProvisoria
PT:Medida provisodria
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Regimento
PT:Regimento
EN:Bylaws
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Decreto
PT:Decreto
EN:Executive Act
NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Vinculado
PT:Vinculado
EN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1l.0# PessoaduridicaDeDireitoPrivado
PT:Pessoa juridica de direito privado
EN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Orgao
PT:Ser ideal dérgéo

EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
OrgaoAdmIndireta
PT:0rgdo da administracdo indireta
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# OrgaoAdmDireta
PT:0rgdo da administracdo direta
EN:null
NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Oficio
PT:0ficio

EN:Written notice

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Animal
PT:Animal
EN:Animal

ROOT NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# LeiFederal
PT:null
EN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# ContribuicaoMelhoria
PT:Contribuicdo de melhoria

EN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Titulo

PT:Titulo

EN:null

Instance TI CTN 01 03 PT:Titulo III - Impostos EN:null

Instance TI_CTN 02 01  PT:Titulo I - Legislacdo Tributaria EN:null
ROOT NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Valor

PT:Valor

EN:Value
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Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# ValorPositivo
PT:Valo positivo
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
ValorEspiritual
PT:Valor Espiritual
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
ValorEspiritualEtico
PT:Valor Espiritual Etico
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
ValorEspiritualReligioso
PT:Valor Espiritual Religioso
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
ValorEspiritualEstetico
PT:Valor Espiritual Estético
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# ValorNegativo
PT:Valor negativo
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# ValorSensorial
PT:Valor Sensorial
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
ValorSensorialvVital
PT:Valor Sensorial Vital
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
ValorSensorialEconomico
PT:Valor Sensorial Econdmico
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
ValorSensorialHedonistico
PT:Valor Sensorial Hedonistico
EN:null
NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# SerFisicoFato
PT:Ser fisico fato
EN:Fact physical being

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
SerFisicoFatoAto
PT:Ser fisico fato ato
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
AtoJuridico
PT:Ato juridico
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
AtoJuridicoLegislativo
PT:null
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
AtoJuridicoAdministrativo
PT:Ato juridico administrativo
EN:null
Has subclass NAMED Class
http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# AtoJuridicoAdministrativoNormativo
PT:Ato juridico administrativo normativo
EN:null
NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# ObjetoCorporeo
PT:0Objeto corpdbdreo
EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Animal
PT:Animal

EN:Animal

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Humano
PT:Humano

EN:Human

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Paragrafo

PT:Paragrafo
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EN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# PessoaFisica
PT:Pessoa fisica
EN:null

NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# DeverSerAtoJudicial
PT:Dever ser ato judicial
EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Acordao
PT:Acbérdao
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Sentenca
PT:Sentenca
EN:null
NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# BemImovel
PT:Bem imdbvel

EN:null
ROOT NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# DeverSer
PT:Dever ser
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#

DeverSerAtoNormativo
PT:Dever ser ato normativo
EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
InstrucaoNormativa
PT:Instrucdo normativa
EN:Regulation

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
Regulamento
PT:Regulamento
EN:Regulations

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
ResolucaoNormativa
PT:Resolucdo normativa
EN:Resolution

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
DecretoLegislativo
PT:Decreto legislativo
EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
Deliberacao
PT:Deliberacéo
EN:Determination

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
MedidaProvisoria
PT:Medida provisodria
EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
Regimento
PT:Regimento
EN:Bylaws

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Decreto
PT:Decreto
EN:Executive Act
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
DeverSerAtoLegislativo
PT:Dever ser ato legislativo
EN:null

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#
Constituicao
PT:Constituicédo
EN:Constitution

Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Lei
PT:Lei
EN:null
Has subclass NAMED Class http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#
LeiOrdinaria

PT:Lei ordinaria



NAMED Class

fevereiro de 1998.

NAMED Class

ROOT NAMED Class

NAMED Class

EN:null

Has subclass NAMED Class

EmendaConstitucional
PT:Emenda constitucional
EN:null
Has subclass NAMED Class
DeverSerAtoJudicial
PT:Dever ser ato judicial
EN:null

Has
PT:Acbérdéo
EN:null

Has
Sentenca
PT:Sentenca
EN:null

PT:null
EN:null

Articulated Act
EN:null
Articulated Act

http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.04#

http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#

subclass NAMED Class

subclass NAMED Class

Instance

Instance
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http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Acordao

http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0#

LC 0095PT:Lei Complementar No.

CTN

EN:Brazilian National Revenue and Taxation Code
LC 0116 PT:nullEN:null

Articulated Act

PT:Fundacdo Publica
EN:null

PT:null
EN:null

PT:Cléusula de revogacéao
EN:null

Instance
http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# FundacaoPublica

NAMED Class

http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# LeiComplementar

http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# LeiEstadual

http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# ClausulaDeRevogacao

95,

PT:Cédigo Tributédrio Nacional

http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# ElementoDeArticulacao
PT:Elemento de articulacéo

EN:null

Has subclass NAMED Class
PT:Livro

EN:null

Has subclass NAMED Class
PT:Titulo

EN:null

Has subclass NAMED Class
PT:Artigo

EN:null

Has subclass NAMED Class
PT:Epigrafe

EN:null

Has subclass NAMED Class
ClausulaDeRevogacao
PT:Cléusula de revogacéao
EN:null

Has subclass NAMED Class
EnunciadoDoObjeto
PT:Enunciado do objeto
EN:null

Has subclass NAMED Class
PT:Subsecéao

EN:null

Has subclass NAMED Class
MedidaDeImplementacao

PT:Medida de implementacéao

EN:null

Has subclass NAMED Class
PT:Paragrafo

EN:null

Has subclass NAMED Class
PT:Item

http:

http:

http:

http:

http:

http:

http:

http:

http:

http

://cerqueira.

//cerqueira.

//cerqueira.

//cerqueira.

//cerqueira.

//cerqueira.

//cerqueira.

//cerqueira.

//cerqueira.

//cerqueira.

pro.br/owl/lop/1.0# Livro

pro

pro.

pro.

pro

pro.

pro.

pro

pro.

pro.

.br/owl/lop/1.

br/owl/lop/1.

br/owl/lop/1.

.br/owl/lop/1.

br/owl/lop/1.

br/owl/lop/1.

.br/owl/lop/1.

br/owl/lop/1.

br/owl/lop/1.

0# Titulo

0# Artigo

0# Epigrafe

O#

O#

0# Subsecao

O#

0# Paragrafo

O# Item

de 26 de



NAMED Class

NAMED Class

NAMED Class

NAMED Class

NAMED Class

NAMED Class

NAMED Class

NAMED Class

EN:null

Has subclass NAMED Class
DisposicaoTransitoria
PT:Disposicdo transitdria
EN:null

Has subclass NAMED Class
AmbitoDeAplicacao
PT:Ambito de aplicacao
EN:null

Has subclass NAMED Class
PT:Ementa

EN:null

Has subclass NAMED Class
PT:Parte

EN:null

Has subclass NAMED Class
PT:Inciso

EN:null

Has subclass NAMED Class
PT:Preambulo

EN:null

Has subclass NAMED Class
ClausulaDeVigencia
PT:Clédusula de vigéncia
EN:null

PT:Autarquia
EN:null

PT:Alinea
EN:null

PT:Capitulo

http:

http:

http:

http:

http:

http:

http:

EN:null

Instance CAP CTN 02 01 03
Tributéria EN:null

Instance CAP_CTN_02 01 04

da Legislagdo Tributéaria
Instance
Patriménio e a Renda

EN:null

Instance Falsidade

Instance

PT:Secao
EN:null

Instance

PT:null
EN:null

PT:Despacho
EN:Order

//cerqueira.

//cerqueira.

//cerqueira.

//cerqueira.

//cerqueira.

//cerqueira.

//cerqueira.

PT:Capitulo III - Aplicacdo da Legislacgéo

pro.

pro.

pro

pro.

pro

pro.

pro.

http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Alinea

br/owl/lop/1.

br/owl/lop/1.

.br/owl/lop/1.

br/owl/lop/1.

.br/owl/lop/1.

br/owl/lop/1.

br/owl/lop/1.

http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Autarquia

http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Capitulo

O#

O#

O#

O#

O#

O#

O#

Ementa

Parte

Inciso

Preambulo
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PT:Capitulo IV - Interpretagdo e Integracéo

EN:null

CAP CTN 01 03 03
EN:null
http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# ValorEspiritualTeoretico
PT:Valor Espiritual Teorético

PT:Falsidade
Verdade PT:Verdade
http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Secao

SEC CTN 01 03 03 04
Bens Imdveis e de Direitos a eles Relativos EN:null
http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# AtoJuridicoJudicial

PT:Capitulo III - Impostos sobre o

EN:null

EN:null

PT:Secdo IV - Imposto sobre a Transmissdo de

PT:Ato juridico administrativo ordinatério

EN:null

Has subclass NAMED Class
PT:0rdem de servicgo
EN:Administrative order
Has subclass NAMED Class
PT:0ficio

EN:Written notice

http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Despacho

http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# AtoJuridicoAdministrativoOrdinatorio

http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# OrdemDeServico

http://cerqueira.pro.br/owl/lop/1.0# Oficio



Has subclass NAMED Class
PT:Circular
EN:null
Has subclass NAMED Class
PT:Instrucdo administrativa
EN:Finding of facts
Has subclass NAMED Class
PT:Despacho
EN:Order
Has subclass NAMED Class
PT:Aviso
EN:Notice
Has subclass NAMED Class
PT:Portaria
EN:Administrative rule

ROOT NAMED Class
PT:Categoria

EN:null

Instance DAD6 PT:null EN:
Instance DAD7 PT:null EN:
Instance DAD11 PT:null EN:
Instance DAD12 PT:null EN:
Instance DAD PT:Direito
Instance DAD10 PT:null EN:
Instance DAD8 PT:null EN:
Instance DADY PT:null EN:
Instance DAD1 PT:null EN:
Instance DAD15 PT:nullEN:
Instance DAD3 PT:null EN:
Instance DAD2 PT:null EN:
Instance DAM PT:Direito
Instance DAD13 PT:nullEN:
Instance DAD14 PT:null EN:
Instance DAA PT:null EN:
Instance DAD4 PT:null EN:
Instance DADS PT:null EN:

ROOT NAMED Class
PT:Descritor

http://cerqueira.

http://cerqueira.

http://cerqueira.

http://cerqueira.

http://cerqueira.

pro.br/owl/lop/1.04# Circular

pro.br/owl/lop/1.0# Instrucao

pro.br/owl/lop/1.0# Despacho

pro.br/owl/lop/1.0# Aviso

pro.br/owl/lop/1.0# Portaria

http://cerqueira.pro.br/owl/tes/1.0# Categoria

null

null

null

null
Administrativo

null

null

null

null

null

null

null
Ambiental

null

null

null

null

null

EN:null

EN:null

http://cerqueira.pro.br/owl/tes/1.0# Descritor

EN:null

Instance NormaProgramatica PT:null EN:null
Instance Lei PT:null EN:null

Instance NormaRegulamentadora PT:nullEN:null
Instance DecretoLeiMunicipal PT:null EN:null
Instance LeiMunicipal PT:null EN:null
Instance NormaPenalEmBranco PT:null EN:null
Instance NormaJuridica PT:null EN:null
Instance Artigo PT:null EN:null

Instance NormaDeOrdemPublica PT:null EN:null
Instance NormaGeral PT:null EN:null
Instance Norma PT:nullEN:null

Instance NormaDeEfeitoConcreto PT:null EN:null

ROOT NAMED Class
PT:N&do descritor
EN:null

http://cerqueira.pro.br/owl/tes/1.0# NaoDescritor
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