OCULUM ENSAIOS

REVISTA DE ARQUITETURA E URBANISMO

DOSSIE: ENVELHECIMENTO,
TERRITORIO E AMBIENTE

Editores
Alejandro Perez Duarte Fernandez

Conflito de interesse
Néo ha.

Recebido

20 fev. 2024

Versao Final
2 out. 2024

Aprovado
15 out. 2024

Al

Fluxos e padrdes de deslocamento
de idosos no sistema de transporte
coletivo da Regiao Metropolitana de
Belo Horizonte (MG)

Flows and displacement patterns in public
transportation for the elderly in Belo Horizonte
Metropolitan Region (MG)

Barbara Abreu Matos' @, Carlos Lobo® @ , Antonio Henrique Noronha Ribeiro® @,
Camila Aguiar Montero*®, Jodo Vitor Pereira Guedes®

1 Universidade Federal de Ouro Preto, Escola de Minas, Departamento de Engenharia Urbana. Ouro Preto, MG, Brasil.
Correspondéncia para: Matos, B. A. E-mail: barbara.matos@ufop.edu.br.

2 Universidade Federal de Minas Gerais, Instituto de Geociéncias, Programa de Pés-Graduagdo em Geografia. Belo
Horizonte, MG, Brasil.

3 Universidade Federal de Minas Gerais, Instituto de Geociéncias, Programa de Pés-Graduagdo em Analise e
Modelagem de Sistemas Ambientais. Belo Horizonte, MG, Brasil.

4 Universidade Federal de Minas Gerais, Instituto de Geociéncias, Departamento de Geografia. Belo Horizonte, MG, Brasil.

Como citar este artigo/How to cite this article: B. A. Matos et al.Fluxos e padrées de deslocamento de idosos no
sistema de transporte coletivo da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (MG). Oculum Ensaios, v. 21, e2411531,
2024. https://doi.org/10.24220/2318-0919v21e2024a11531.

Resumo

Com o aumento no volume e proporcdo de idosos na populacdo brasileira, reflexo do processo
de transicdo demogréfica, torna-se crucial a elaboracdo e implementacdo de politicas publicas
que priorizem a qualidade de vida, o bem-estar coletivo e a inser¢do desse grupo nas diversas
dimensdes da vida urbana, incluindo o acesso e a mobilidade no territério. Embora existam
muitos estudos sobre o envelhecimento populacional no Brasil, especialmente nas dreas de satde
e economia, é importante expandir a abordagem tematica, de modo a incluir o debate sobre o
acesso, mobilidade e a oferta de transporte publico coletivo, considerados como fundamentais ao
pleno exercicio da cidadania e de garantia do direito a cidade. Nesse sentido, o presente artigo tem
como objetivo principal analisar os fluxos e os padrdes de deslocamento por transporte coletivo da
populacdo idosa na Regido Metropolitana de Belo Horizonte, dado o recente e acentuado processo
de envelhecimento da populacdo. Para tanto, foram utilizados os dados da Pesquisa Origem
Destino de 2002 e 2012 e do estoque de populacdo (total e idosos) dos Censos Demogréficos de
2000 e 2010 para a proposicdo de indicadores de mobilidade e dos padrdes espaciais relacionados
ao transporte coletivo por énibus. Em geral, os resultados confirmaram o esperado aumento no
total de viagens didrias realizadas por idosos, acima do esperado pela mudanca na estrutura etdria.
Observou-se, ainda, um crescimento menos acentuado na utilizacdo do sistema de transporte
coletivo por énibus pelos idosos, o que é coincidente com o padrdo geral da populagdo. Trata-se,
pelo menos aparentemente, de um caminho oposto a busca da mobilidade urbana sustentdvel,
em prol do uso do transporte coletivo e/ou ativos, tal como preconizado pelos programas de
mobilidade sustentdvel das politicas publicas federal e municipais.

Palavras-chave: Envelhecimento populacional. Mobilidade urbana. Politicas publicas.
Transporte publico coletivo.
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Abstract

With the growing volume and proportion of elderly individuals in the Brazilian population, reflecting the
demographic transition process, it becomes essential to develop and implement public policies that prioritize
their quality of life, collective well-being, and the integration of this group into various aspects of urban life,
including access and mobility. Although there are many studies on population aging in Brazil, particularly in in
the fields of health and economics, it is important to broaden the thematic approach to include the discussions
on access, mobility, and the provision of public transportation, which are crucial for ensuring full citizenship and
the right to the city. In this context, the main objective of this article is to analyze the flows and patterns of public
transportation use by the elderly population in the Belo Horizonte Metropolitan Region, given the recent and
significant aging process of the population. To achieve this, data from the 2002 and 2012 Origin-Destination
Surveys and population figures from the 2000 and 2010 Demographic Censuses, mobility indicators and spatial
patterns for bus-based public transportation are proposed. Overall, the results confirmed the expected increase in
the total number of daily trips made by the elderly, surpassing projections based solely on demographic changes.
Additionally, there was a less pronounced growth in the utilization of bus-based public transportation among the
elderly, consistent with broader population trends. This scenario appears to follow an opposite path to the pursuit
of sustainable urban mobility witch advocates for the public and/or active transportation, as recommended by
federal and municipal sustainable mobility programs.

Keywords: Population aging. Urban mobility. Public policies. Public collective transportation.

Introducao

Afora o debate sobre as formas de mobilidade e acessibilidade espaciais da populagdo nos
grandes centros urbanos, que afigura-se como um dos grandes desafios contemporaneos, cabe,
ainda, uma reflexdo sobre as mudancas no padrdo demografico atual que imp&em obstéaculos
adicionais ao acesso aos deslocamentos no espaco. A realidade da dindmica demografica global tem
se mostrado bem distinta das previsdes de coloracdo malthusiana, que ainda paira sobre discursos
na esfera politica internacional. Com efeito, além dos paises desenvolvidos, que j& convivem ha
varias décadas com taxas de fecundidade abaixo inclusive do nivel de reposicdo, aqueles ditos
“em desenvolvimento” vém registrando acentuado declinio na média de filhos por mulher, pelo
menos desde final da década de 1960. Em 2000, 44% da populacdo mundial vivia em 51 paises com
taxas de fecundidade total abaixo do nivel de reposicdo. Segundo valores médios das projecdes
do International Institute for Applied Systems Analysis (IIASA), a populacdo mundial alcangara seu
pico em torno de 2070, com aproximadamente nove bilhdes de pessoas. Ao final do século esse
volume reduziria para cerca de 8,4 bilhdes. Entre 2025 e 2050, a populagdo mundial cresceria abaixo
de 0,5% ao ano, o que responderia pelo declinio, em nimeros absolutos, da populacdo da Europa
Ocidental e da Europa Oriental nesse periodo (Carvalho; Garcia, 2003).

O processo de envelhecimento da populacdo brasileira ndo difere do padrdo geral - que
estd intimamente ligado ao processo de transicdo demogréfica e, por consequéncia, ao declinio
das taxas de fecundidade e mortalidade. Na verdade, de acordo com as projecdes da populacdo
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2018), o envelhecimento no cendrio brasileiro tende
a se aprofundar, dado que o percentual de idosos passard para 20% em 2030 e 37% em 2060,
representando um incremento anual de 1,71%. Em relacdo a projecdo para o Estado de Minas Gerais,
é previsto um aumento ainda mais significativo. Em 2030, a populacdo idosa representard 23% da
populacdo total. Em 2060 a expectativa é que chegue a 42%, o que caracteriza um incremento
anual de 2,22% ao longo desse periodo. Por sua vez, os dados censitarios de 2020 indicam que no
Estado esse grupo etdrio representa 11,7%. Em projecdo para o ano de 2020, os idosos passariam a
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representar16,2% em Minas Gerais (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2018), propensdo
que se assemelha a Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH).

Esse processo rapido de transicdo acarreta em um crescimento acentuado da populacdo
idosa, o que requer a implementacdo de politicas publicas para o atendimento das necessidades
e das demandas especificas deste segmento da populacdo (Camarano, 2002). O envelhecimento
populacional ndo &, a rigor, um processo negativo, dado seu impacto sobre a disponibilidade relativa
da forca de trabalho na idade laboral. Contudo, o aumento da longevidade acarreta importantes
implicaces e desafios para a vida econémica e social, principalmente no que diz respeito ao
ambiente urbano e ao acesso aos sistemas de transporte (Castiglioni, 2006). N&o raro, a velhice
implica em uma maior vulnerabilidade a situacdes que podem resultar na perda total ou parcial da
independéncia, da vitalidade dos idosos e até mesmo no seu isolamento social. Acompanhado a
essa realidade, observa-se um aumento da necessidade de utilizacdo de vérios servicos publicos,
como equipamentos de saude. Para tanto, imp&e-se a necessidade de alteracdes e/ou adequacdes
no sistema de transportes, garantindo o direito ao acesso e a mobilidade na cidade. Nesse sentido,
tornam-se relevantes os estudos que orientem e viabilizem politicas publicas para uma melhor
qualidade de vida nessa fase, incluindo acessibilidade e mobilidades espaciais.

Como consequéncia, é fundamental que os servicos de transportes oferecam qualidade,
integracdo e acessibilidade, pois sdo essenciais para atender as necessidades de deslocamento da
populacdo idosa (Gomes; Camacho, 2017). Portanto, as acGes estratégicas voltadas para a melhoria
do transporte publico e urbano e as politicas de inclusdo dos idosos nesse sistema, que perpassam
as limitacdes fisicas advindas do envelhecimento, devem se adaptar e se ajustar a esse novo cendrio,
a fim de proporcionar funcdes adequadas e atender, também, as demandas especificas dos idosos
(Metz, 2010; Freund, 2000; Currie; Delbosc, 2009). Nesse sentido, diante do contexto apresentado,
o presente artigo tem como objetivo principal analisar os fluxos e os padres de deslocamento por
transporte coletivo da populac¢do idosa na Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH). Para
tanto, foram utilizados os dados da Pesquisa Origem Destino (OD) da RMBH de 2002 e 2012 e os
dados de estoque populacional extraidos dos Censos Demograficos do IBGE de 2000 e 2010, base
de dados agregados por setores censitarios.

O espaco urbano e a mobilidade da pessoa idosa:
reflexdes sobre a contemporaneidade

Se a producdo do espaco urbano é uma manifestacdo do poder e das relacGes sociais,
entende-se que a cidade é também um lugar onde diferentes grupos sociais, incluindo os idosos,
negociam seu acesso e seu uso do espaco (Lefebvre, 2002). Por consequéncia, a organizacdo
do espaco urbano deve refletir as necessidades e desejos de todos os grupos sociais inseridos
no contexto urbano. Assim, a organizacdo do espaco urbano pode ser orientada para atender
principalmente aos interesses de grupos econdémicos privilegiados, refletindo a exclusdo
socioespacial de determinados grupos que comumente sdo submetidos a falta de acesso a servicos
bdsicos, como a oferta de transporte publico adequado a populacdo idosa (Lefebvre, 2006). Essa
exclusdo socioespacial pode ter como efeito direto a negacdo do direito de pleno acesso a cidade,
especialmente aos idosos, limitando sua acessibilidade a oportunidades, aos servicos basicos,
garantidos pelas legislaces vigentes, bem como a uma série de equipamentos publicos e privados
no espaco urbano, como aqueles relacionados a satde. Por sua vez, a negacdo do direito a cidade
também evidencia a exclusdo de grupos sociais em diversas esferas da vida social e, dessa forma,
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reforca a necessidade de garantir que as cidades sejam projetadas e organizadas de forma inclusiva,
oferecendo infraestrutura adaptada, transporte publico acessivel e espacos publicos acolhedores
aos idosos. Isso implica em superar as barreiras e desigualdades que podem limitar a mobilidade e
a participacdo ativa dos idosos na vida urbana (Harvey, 2008).

Essedireito de acesso e mobilidade no espaco urbano na atualidade se imp&e com um desafio
ainda maior dado o processo de envelhecimento da populacdo, decorrente direto da queda das
taxas de fecundidade, reflexo do processo de urbanizagdo. O envelhecimento da populagdo, como
um fendmeno global e nacional, amplifica e torna mais complexa a necessidade de acessibilidade
e mobilidade, especialmente nos grandes centros urbanos e metropolitanos. A medida que a
expectativa de vida e a proporcdo de idosos na populacdo total aumenta, reflexo do processo
de transicdo demografica no pais, torna-se crucial a elaboracdo e implementacdo de politicas
publicas que priorizem a qualidade de vida, o bem-estar e a inser¢do deste grupo populacional
na vida urbana, bem como é incontestdvel a importancia de adaptar ambientes urbanos para
atender as necessidades especificas dos idosos. A complexidade das cidades modernas, com seu
desenvolvimento muitas vezes centrado em torno da mobilidade rapida e eficiente (Lage et al.,
2020), imp&e barreiras de acesso e mobilidade para a populacdo idosa, de modo que desafios como
afalta de calcadas adequadas, transporte publico acessivel, sinalizacdo clara e espacos publicos ndo
adaptados tornam-se obstaculos significativos que afetam diretamente a autonomia, a qualidade
de vida e a participacdo social mais efetiva dos idosos (Lobo; Cardoso, 2018). Assim, a analise
desses desafios é essencial para as acGes inclusivas e projetos que levem em consideracdo as
necessidades especificas da populagdo idosa, o que envolve a criagdo de ambientes que facilitem
a mobilidade, promovam a seguranca e incentivem a participa¢do ativa na vida urbana. Portanto,
compreender as questdes relacionadas a acessibilidade e a mobilidade para os idosos implica
reconhecer a diversidade dentro desse grupo demografico, pois cada pessoa idosa pode enfrentar
desafios especificos com base em fatores como condi¢des de saude, mobilidade fisica, recursos
financeiros e suporte social (Ramos, 2003). Abordar essas questdes de maneira holistica e inclusiva
¢ essencial para criar cidades que atendam a todas as fases da vida, promovendo a dignidade e o
bem-estar da populacdo como um todo. Além disso, a crescente urbanizacdo e metropolizacdo
experimentada no caso brasileiro, aliada ao aumento da frota de veiculos e as demandas de
deslocamento, tornou-se um cendrio propicio para a reflexdo e acdo no sentido de promover uma
mobilidade mais sustentdvel.

A busca por solucdes eficientes para os desafios da mobilidade urbana é uma pauta
contemporédnea de extrema relevancia. O descompasso entre o crescimento demogréfico,
a expansdo do tecido urbano e a (in)capacidade das politicas publicas em atender adequadamente
a demanda por transporte nas grandes cidades do pais, incluindo a populacdo idosa, conduziu a
reproducdo de precariedades na provisdo da circulacdo urbana (Lobo; Cardoso, 2018). Nesse
contexto, é fundamental considerar ndo apenas os aspectos relacionados a infraestrutura vidria,
mas também a integracdo de modos de transporte, a promocdo de meios mais sustentaveis e a
inclusdo de diferentes grupos sociais e etarios (Lessa; Lobo, 2021).

Embora muitos estudos sobre o envelhecimento populacional no Brasil foquem nas areas
de salde e economia, é importante expandir essa abordagem para incluir também o debate a
respeito da mobilidade e da oferta de transporte publico coletivo como um aspecto fundamental
do exercicio da cidadania e de garantia do direito a cidade. E possivel encontrar naliteratura alguns
estudos que relatam caracteristicas comuns do deslocamento dos idosos, como: (i) maior nivel
de imobilidade se comparado com demais grupos etdrios, fator associado a uma diminuicdo do
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numero de viagens e realizacdo de percursos mais curtos (Metz, 2010; Curl; Musselwhite, 2018);
(i) os principais motivos de deslocamento sdo saude, compras, lazer ou atividades religiosas
(Barreto, 2012; Curl; Musselwhite, 2018; Munshi; Sankar; Kothari, 2018); (iii) a tendéncia em depender
mais do transporte publico do que outros grupos (Ryan et al., 2015; Szeto et al., 2017), especialmente
quando facilitado por politicas de gratuidade (Bocker et al., 2017). Ainda, € importante considerar
que, muitas vezes, os sistemas de transporte ndo sdo projetados levando em consideracdo as
necessidades especificas dos idosos, resultando em barreiras fisicas e informacionais que tornam o
ambiente hostil e contribuem para a utilizagdo desigual da rua como espago social (Matos, 2022).

No Brasil, o Estatuto do Idoso (Lei N210.741/2003) regulamenta os direitos desta populacéo,
incluindo questdes relacionadas ao transporte coletivo (Brasil, 2003). A legislacdo estabelece
gratuidade para as pessoas com idade igual ou superior a 65 anos (Art. 39), apesar da classificacdo
nesse grupo social ocorrer com pessoas a partir de 60 anos (Art. 1), e determina a reserva e a
identificacdo de prioridade em 10% dos assentos para os idosos em todos os veiculos de transporte
coletivo urbano e semiurbano (Art. 39). Mesmo com esses instrumentos, a oferta de um servico de
transporte coletivo de qualidade, que na maioria das cidades brasileiras é realizado majoritariamente
por énibus, é um grande desafio, especialmente quando voltado para o atendimento as demandas
e necessidades especificas da populacdo idosa. Em um estudo sobre a percepcdo da populacdo
idosa sobre o sistema de transporte coletivo em Belo Horizonte, constatou-se um relevante grau
de insatisfacdo ocasionado pela lotacdo dos veiculos, elevados tempos de viagem e espera, falta
de confiabilidade no sistema e precariedade da infraestrutura dos locais de parada (Brasil, 2012).
H4, ainda, questdes ligadas as caracteristicas fisicas dos veiculos, como, por exemplo, a altura do
degrau para embarque no 6nibus ou a auséncia de assentos suficientes, como fatores pontuados de
desestimulo a escolha por esse modo de transporte (Brasil, 2012).

Nesse contexto, a mobilidade sustentdvel ndo se limita apenas a reducdo de emissdes
de poluentes, mas, também, a criacdo de ambientes urbanos que priorizem a acessibilidade,
a seguranca e a eficiéncia nos deslocamentos. A integracdo de modos de transporte, como a
interligacdo de 6nibus, metro, bicicletas e sistemas de compartilhamento de viagens, é essencial.
No que tange especificamente a pessoa idosa, é possivel refletir que o reconhecimento do
direito a acessibilidade amplia o direito a mobilidade, pois ndo se trata apenas da gratuidade no
transporte publico, mas envolve as diversas formas de transporte ndo motorizado, implicando no
provimento de calcadas pavimentadas, pisos antiderrapantes, guias rebaixadas nos cruzamentos,
sinalizacdes e adaptacdes as pessoas com deficiéncias, mobilidade reduzida, que usam de cadeiras
de rodas ou de andadores, como parte da populacdo idosa, bem como a adaptacdo de veiculos
de transporte coletivo para facilitar o embarque e desembarque e a oferta de espacos de espera
confortdveis (Oliveira Jdnior, 2021). A tecnologia também desempenha um papel fundamental na
promocao da mobilidade sustentavel. A implementacdo de sistemas inteligentes de transporte,
como aplicativos de mobilidade urbana, pode facilitar o planejamento de trajetos, informar sobre
hordrios do transporte publico e oferecer op¢des personalizadas de deslocamento, adaptadas as
necessidades dos idosos. Essas sdo medidas que podem ampliar a inclusdo desses individuos na
mobilidade urbana e a inclusdo digital, por sua vez, torna-se uma ferramenta importante para
garantir que todos os segmentos da populacdo tenham acesso as inovagdes tecnoldgicas voltadas
para a mobilidade (Liu et al., 2021). Além disso, a implementacdo de politicas que garantam a
seguranca dos pedestres, especialmente os idosos, é essencial para proporcionar um ambiente
urbano amigavel e livre de barreiras (Bowering, 2018)

Ainda que a tendéncia de envelhecimento da populagdo brasileira ocorra de forma
generalizada no territério nacional, manifesta-se localmente em forma e intensidade variada.
Na RMBH, por exemplo, a populacdo idosa representava em 2010, 11,7% do total, com projecdes de
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32,2% em 2060 (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2018). A ampliacdo do processo de
envelhecimento tem gerado a necessidade de proporcionar espacos mais adequados e inclusivos,
levando em consideracdo a natural e progressiva reducdo das capacidades fisicas e cognitivas desse
grupo etdrio (Barreto, 2012). Nesse contexto, faz-se necessdrio a producdo de dados e indicadores
capazes de alimentar o necessdrio debate acerca das alternativas que permeiam os anseios e
necessidades dos idosos, especialmente o0 acesso ao transporte coletivo inclusivo, visto que esses
obstaculos podem limitar a capacidade dos idosos de utilizar o transporte de forma auténoma,
afetando sua mobilidade e sua participacdo social.

Procedimentos Metodologicos

Para a elaboracdo deste trabalho foram utilizados os dados extraidos do Censos Demogréficos
de 2000 e 2010, disponibilizados pela base agregada por setores censitarios (Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica, 2000, 2010). Também foram utilizadas as bases de dados referentes
as caracteristicas de mobilidade da populagdo da RMBH, originadas das Pesquisas de Origem e
Destino de 2002 (produzidas pela Fundacdo Jodo Pinheiro e disponibilizadas pela BHTRANS em
2016); e de 2012, elaborada pela Agéncia de Desenvolvimento da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte - Agéncia RMBH (2012). Diferente dos dados censitarios conduzidos pelo IBGE, que
abarcam toda a populacgdo (dados do universo), a Pesquisa OD é obtida por meio de amostragem.
Desde sua primeira edicdo, em 1972, a Pesquisa OD tem por objetivo apoiar o planejamento
urbano em suas interfaces com planos de acessibilidade e mobilidade (Matos, 2022). Ressalta-se
que a utilizacdo dos respectivos dados censitdrios e de mobilidade, datados de 2000/2010 e
2002/2012, respectivamente, se deu pela disponibilidade de acesso total as bases de dados no
momento do desenvolvimento deste estudo, ndo tendo, dessa forma, dado mais atualizado para
0 que se propde a sequir.

Apds organizacdo e estruturacdo dessas bases de dados, os arquivos foram divididos em
duas categorias, a saber: (a) planilhas eletronicas, em formato Microsoft Access Database, Extensible
Markup Language e Comma Separated Values; e (b) dados geoespaciais em formato shapefile.
Na categoria das planilhas eletrénicas, foram utilizados os arquivos dos Censos de 2000 e 2010,
contendo o total do contingente populacional de Minas Gerais discriminado por idade. No arquivo
database das Pesquisas OD RMBH 2002 e 2012 foram extraidos e tabulados os dados relativos
ao quantitativo de viagens internas e os modos de transporte utilizados. Os dados geoespaciais
em formato shapefile envolvem a unidade espacial denominada “Campo”, utilizados como
primeiro nivel de agregacdo nas Pesquisas OD 2002 e 2012. Os Campos sdo agregacdo das Areas
Homogéneas - AH, unidades de coleta das Pesquisas OD em Minas Gerais (Agéncia RMBH, 2012).

Em seguida, esses dados foram manipulados em um software processador de planilhas
eletrénicas e, posteriormente, transpostos para ambiente de Sistema de Informacgdo
Geografica (SIG). Dadas as diferencas entre os recortes de Campos em cada uma dessas pesquisas
OD, a base de Campos foi compatibilizada, de forma que fosse possivel estabelecer comparacoes
temporais entre os dados. Para isso, foi realizada, em ambiente SIG, a unido das duas malhas,
utilizando como plataforma o dado com maior nivel de agregacdo. Assim, foram tomados os
atributos dos poligonos com maior drea sobreposta e criado um cédigo Unico que representasse
espacialmente os Campos estabelecidos nas duas pesquisas.

Para fins de andlise, os dados de estoque populacional, tanto nos arquivos dos Censos, quanto
nas Pesquisas OD, foram segregados nas seguintes faixas etdrias: (a) criancas, entre 0 e 14 anos;
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(b) jovens, entre 15 e 18 anos; (c) adultos, entre 19 e 59 anos; e (d) idosos, acima de 60 anos. A escolha
pela faixa de 60 anos e mais para os idosos, no caso brasileiro, se justifica tanto pela definicdo em
legislacdo (Estatuto do Idoso), como pela ONU para o caso dos paises ditos “em desenvolvimento”. )4 os
dados das viagens entre os Campos foram agrupados da seguinte forma: (i) coletivos: 6nibus e metro;
(ii) individuais: automaovel e motocicleta; (iii) ativos: a pé e bicicleta; e (iv) outros.

A partir dos dados tabulados foi possivel calcular os indicadores propostos para analise
dos deslocamentos desse grupo populacional, sendo estes: Razdo de Mobilidade dos Idosos - RMI
(Equacdo 1) e Razdo de Mobilidade por Transporte Coletivo - RMC (Equacdo 2).

V.
RMI = — (1)
P
1
emque
RMI: Razdo de Mobilidade dos Idosos no transporte coletivo, por municipio i;
v;: viagens realizadas pelos idosos no sistema coletivo, com origem no municipio i;

P.: populacdo residente de idosos no municipio .

VC.
RMC = — 2)

Vi.
J

emque
RMC: Razdo de Mobilidade por Transporte Coletivo da populacdo idosa, por campo j;
vc;: numero de viagens por modos coletivos realizadas por idosos, com origem no campo j;

vi: ndmero de viagens por modos individuais motorizados realizadas por idosos, com
origem no campo .

O primeiro indicador (RMI) reflete o grau de mobilidade utilizando o sistema coletivo da
populacdo idosa sobre a populacdo total. Busca-se, portanto, avaliar a mobilidade relativa especifica
dos idosos nos dois momentos (2000 e 2010). No caso do RMC tem-se uma razdo que representa
a proporcdo de utilizacdo do sistema coletivo sobre os modos individuais. Dessa forma, quanto
maior o valor do indicador, maior o peso do uso do transporte coletivo nas viagens dos idosos.
Consequentemente, o valor 1representa uma proporcdo de equilibrio e as razdes maiores que 1,
a prevaléncia de utilizacdo do sistema coletivo.

Os dados foram entdo transpostos para ambiente SIG, no qual foi possivel associar os
quantitativos populacionais e o nimero de viagens por modo a base de Campo, permitindo
a elaboracdo de mapas tematicos que ilustram a distribuicdo espacial dos dados, auxiliando na
interpretacdo dos resultados obtidos. Por fim, foram avaliadas as relacdes de dependéncia
espacial do RMI e RMC por meio do célculo do | do Moran local - LISA, que permite identificar
padrdes espaciais de associacdo entre os valores de uma varidvel em uma determinada area e os
valores das varidveis nas areas vizinhas. O LISA permite detectar clusters espacial de alta ou baixa
concentracdo desses valores, fornecendo indicios sobre a distribuicdo espacial da varidvel em
estudo (Anselin, 1995). Os célculos para determinar o | de Moran foram conduzidos utilizando uma
matriz de ponderacdo espacial do tipo torre e vizinhanca de primeira ordem. Adotou-se um nivel de
significancia de 0,05 para avaliar a presenca de autocorrelagdo espacial.
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Resultados e Discussao

A anélise dos dados demograficos da RMBH confirma a magnitude do fendmeno do
envelhecimento populacional nas ultimas décadas, como evidenciado pelos dados censitarios
dos anos de 2000 e 2010. Durante esse periodo, houve um aumento de aproximadamente 35%
na populacdo idosa, cujo contingente passou de 334.566 para 517.531 habitantes. Esse crescimento
demografico delineia a tendéncia da transicdo demografica, caracterizada pelo incremento
significativo da proporcdo de idosos em relacdo a populacdo total (Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica, 2000, 2010). Dados os distintos estdgios no processo de transi¢do demografica,
bem como as diferencas sociais e econdmicas na regido, cujos municipios periféricos apresentam
maior proporcdo de populacdo idosa, exceto para o caso de Belo Horizonte, é possivel observar pela
analise da Figura Ta e 1b, que em 2010 sete municipios apresentavam mais de 10% de sua populag¢do
como idosa. Em 2000 eram apenas 19 municipios.

Esse crescimento absoluto e relativo dos idosos na RMBH teve, consequentemente, reflexo
no volume dos fluxos, afora as distin¢cdes no que se refere a distribuicdo por modo de transportes
utilizados pela populacdo idosa. Os dados das Pesquisas OD de 2002 e 2012, mesmo com ressalvas
em relacdo a possiveis diferencas no plano e cobertura amostral das duas pesquisas, permitiu
observar um acréscimo bruto de 71% nas viagens realizadas por pessoas com idade igual ou superior
a 60 anos, passando de 360.098 em 2002 para 1.246.759 em 2012. Trata-se de um crescimento
maior que o esperado apenas pelo efeito da estrutura etdria. Nesse mesmo periodo, o transporte
individual motorizado ganhou espago e se tornou o principal modo utilizado nos deslocamentos
didrios dos idosos. Enquanto que em 2002 o 6nibus se destacava como responsavel por 49% das
viagens, em 2012, o modo mais utilizado passou a ser o automével, com 39% dos fluxos (Figura 2).
Esse cendrio ndo é exclusivo da faixa etaria analisada, mas sim um padrdo observado na RMBH,
bem como nos grandes centros urbanos brasileiros. Em geral, também foi possivel observar uma
reducdo da participacdo dos modos coletivos na matriz modal e aumento dos deslocamentos
realizados utilizando modos individuais motorizados (automdveis e motocicletas).

Ao comparar os anos de 2002 e 2012, nota-se que em todos os municipios da RMBH houve
acréscimos no numero de viagens didrias dos idosos. Itaguara e Florestal foram os municipios com
menor crescimento percentual no periodo, com 23% e 25%, respectivamente. Em Rio Manso,
Taquaragu de Minas, Nova Lima e Jaboticatubas a variacdo ficou entre 42% e 49%. Para os demais
municipios que comp&em a RMBH (28), os incrementos foram superiores a 50%, destacando nesse
cenario Ibirité, Juatuba, Betim, Nova Unido e Mario Campos, em que essa variagdo positiva foi
superior a 90%. Em Belo Horizonte, capital do Estado, as viagens realizadas por pessoas idosas
passaram de 269.893 para 790.208, um aumento de 66% no decénio.

Ao analisar a participacdo dos modos de transportes, discriminados em ativos, coletivos
e individuais, distribuidos conforme grupos etarios, algumas evidéncias merecem ser destacadas
(Figura 3). Em 2002, 47% das viagens da populacdo de 60 a 64 anos foram realizadas por modos
coletivos, passando para 56% na faixa sequinte (de 65 a 69 anos). Apesar de ter um aumento mais
discreto, o mesmo comportamento pode ser notado em 2012, passando de 34% (60 a 64 anos) para
38% (65 a 69 anos). Esse fato pode ser explicado, em boa medida, pelo inicio da gratuidade aos
65 anos, conforme estabelecido nas legisla¢des federais e municipais, comprovando o importante
papel desse beneficio no incentivo ao uso dos modos coletivos. Em 2012, a participagdo dos modos
coletivos nos deslocamentos didrios continua crescente na faixa etaria de 70 a 74 anos (44%),
reduzindo apenas entre os idosos com idade igual ou superior a 75 anos (39%), diferentemente do
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que acontece em 2002, cuja redugdo ja é notada a partir dos 70 anos. Os dados apresentados na
Figura 3 também permitem identificar, em 2012, uma redug¢do no uso dos modos individuais com
o avancar da idade, de 46% (60 a 64 anos) para 42% (acima de 75 anos), ao passo que o peso dos
modos ativos se manteve estdvel na faixa etaria entre 60 e 74 anos (21%), sendo observado um leve
acréscimo a partir dos 75 anos (24%).

(a) (b)

Percentual de populagao
de pessoas idosas (2000)
N° de municipios [34]
1-8%[17]
8-10 % [10]
W 10-12%[6]
W 12-14%[1]
W 14-16 % [0]

Percentual de populagdo
de pessoas idosas (2010)
N° de municipios [34]
1-8%[5]
8-10 % [10]
W 10-12%[9]
W 12-14%[7]
W 14-16 % [3]
© Limites Municipais R Foboticatubos) ) < Limites Municipais 5 Ebatentes
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Figura 1 - (a) Percentual da populagéo idosa residente por municipio (2000) e (b) Percentual da populagéo idosa residente por municipio (2010).

Fonte: Elaborag&o propria. Base de dados: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2000, 2010).
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Figura 2 - Viagens (%) da populagdo idosa por modo de transporte utilizado em deslocamentos internos na RMBH, 2002 e 2012.
Fonte: Elaboragdo propria. Base de dados: BHTRANS (2016), Agéncia RMBH (2012).
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80% 56%

o . 49%
50% 17% 5% e 46%
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42%
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Modos agrupados, por ano de pesquisa

VMiagens (%)

m60aBdanos mB5a69ancs m70a74anos acima de 75 anos
Figura 3 - Viagens (%) da populagéo idosa por modo de transporte agrupado, 2002 e 2012, por grupo etario.
Fonte: Elaboragdo propria. Base de dados: BHTRANS (2016), Agéncia RMBH (2012).

Para além da andlise dos quantitativos absolutos e relativos dos fluxos de viagens, também
foi possivel observar os diferentes niveis de intensidade da mobilidade da populacdo idosa,
refletida pela analise do indicador denominado RMI. No ano de 2002, cujos resultados estdo
dispostos nos cartogramas expostos na Figura 4, nota-se que o municipio de Belo Horizonte
apresentou o maior valor de RMI da RMBH. Nesse ano em especifico, cada pessoa idosa em
Belo Horizonte realizava 1,32 viagens didrias em média. Pedro Leopoldo, Nova Lima e Itaguara
foram, além da Capital mineira, os Gnicos municipios com RMIigual ou superior a1,00 no ano de
2002. Para os demais 30 municipios da regido, os valores de RMI variaram entre 0,95 (Florestal e
Contagem) e 0,04 (Mario Campos). Em contrapartida, no ano de 2012, nota-se uma expressiva
reducdo na quantidade de municipios que registraram RMI inferior a 1,00, passando de 30 (2002)
para 13 (2012). A amplitude nessa classe também reduziu, sendo possivel observar uma variagdo
entre 0,98 (Itaguara) e 0,38 (Baldim). Com isso, verifica-se que na maior parte dos municipios (21)
a Razdo de Mobilidade dos Idoso foi superior a 1,00.

Em Caeté, Juatuba, Vespasiano, Lagoa Santa, Matozinhos, Pedro Leopoldo, Contagem,
Sarzedo, Belo Horizonte e Betim, os idosos faziam, em média, duas ou mais viagens didrias em
2002. Para Belo Horizonte, o RMI aumentou de 1,32 (2002) para 2,64 (2012), porém, o municipio ndo
se manteve como o de maior mobilidade dos idosos, perdendo o posto para Betim, que registrou
um importante acréscimo no indicador de 0,66 (2002) para 4,62. Através da anélise temporal foi
calculada a variacdo do RMI para o periodo estudado, o que permitiu constatar que a mobilidade
geral das pessoas idosas aumentou em todos os municipios da RMBH (Figura 5).

O célculo do RMC permitiu avaliar o peso das viagens da populagdo idosa utilizando o modo
de transporte coletivo nos deslocamentos didrios, conforme ilustrado nos cartogramas dispostos
na Figura 6. A partir da analise desse indicador foi possivel identificar que 126 dos 247 campos
apresentaram RMC superior a 1,00 no ano de 2002, o que demonstra que em 51% dos campos
a utilizacdo do transporte coletivo pelos idosos sobrepunham os demais modos. Destacam-se
os municipios de Belo Horizonte e Contagem, com 72 (77%) e 16 (17%) campos, respectivamente.
Em 62 campos (26%) o valor de RMC foi nulo, provavelmente devido a inexisténcia de viagens com
origem nessas localidades por um ou mais modos de transporte considerados na analise. Por sua
vez, em 2012, os resultados indicaram uma significativa reducdo do peso do transporte coletivo
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sobre os demais, visto que apenas em 81 campos (33%) o RMC foi superior a 1,00. Belo Horizonte
experimentou uma reducdo de 56 campos, em 2002, para 12, em 2012, com RMC superior ou igual
a1,00. Em seguida, tem-se Betim, com 11 campos onde ha prevaléncia na utilizacdo do transporte
coletivo pela populagdo idosa. Em Contagem também pode-se observar uma drastica reducdo no
uso desse modo, passando de 13 campos com maior peso para o transporte coletivo, em 2002,

para 3, em 2012. O RMC calculado foi inferior a 0,15 em 47 campos, sendo nulo em 30 (12%).

(a)

RMI (2002)

N° de municipios [34]
0-0,5[14]
0,5-1[16]

m1-204]
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lItaguaral
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Coordenadas Geogréficas
LESTE - IGC/UFMG

(b)

RMI (2012)
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0,5-1[71
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S 055 da Lap:
Ribelr30'das Neves.

[BeloHorizonte]

Rio Acima
{ Brumadinho]
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Figura 4 - (a) Razdo de Mobilidade de Idosos (RMI), Pesquisa OD 2002 e (b) Razdo de Mobilidade de Idosos (RMI), Pesquisa OD 20102.
Fonte: Elaborag&o propria. Base de dados: Agéncia RMBH (2012), BHTRANS (2016) e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2000, 2010).

Dos 247 campos avaliados, apenas 179 apresentaram dados suficientes para o cdlculo da

variacdo do RMC e apenas 19 apresentaram variacdo positiva para o indicador entre os anos de
2002 e 2012 (Figura 7). Os resultados apontam, em linhas gerais, um aumento no total de viagens
diarias realizadas pela populacdo de pessoas idosas, porém, com uma importante reducdo absoluta
e relativa no uso do transporte coletivo, seguindo um caminho oposto aos mais recentes principios
que buscam estabelecer diretrizes para uma mobilidade urbana sustentdvel, que requer a maior
utilizacdo dos modos coletivos e ndo motorizados.

No que se refere aos padrdes espaciais, notadamente sobre agrupamentos, os resultados
sdo mais conclusivos para o ano de 2012. Os resultados do | de Moran Global indicam que,
para o ano de 2002, ndo ha evidéncias de significativa dependéncia espacial, sugerindo uma
distribuicdo aleatdria dos dados no espaco. Por outro lado, para o periodo de 2012, os resultados
dos indicadores revelam uma significancia estatistica que confirma a presenca de dependéncia
espacial (Tabela1).
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ARMI (2012-2002)
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Figura 5 - Variacdo do RMI entre os anos 2012 e 2002.
Fonte: Elaborac&o propria. Base de dados: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010) e Agéncia RMBH (2012).
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Figura 6 - Razdo de Mobilidade por Coletivo (RMC) da populagdo idosa por campos, em (a) 2002 e (b) 2012.
Fonte: Elaborac&o propria. Base de dados: BHTRANS (2016) e Agéncia RMBH (2012).
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Tabela 1 - | de Moran Global.

Indicador RMI(2002) RMI (2012) RMC (2002) RMC (2012)

| de Moran Global 0,002 0,276 0,036 0,206

Fonte: Elaboragdo propria. Base de dados: BHTRANS (2016) e Agéncia RMBH (2012).

ARMC (2012-2002)
N° de Campos [247]
M >-3,9[36)

[ -3,9a-1,52 [37]
[1-1,52a-0,73 [34]
[1-0,73a0([53]

W 0<[19]

[/ Sem dados [68]
< Limites Campos

Meétodo de classificagao: Quebras naturais

10 20 30 km

SRC: SIRGAS 2000
Coordenadas Geograficas
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Figura 7 - Variacdo do RMC entre os anos 2012 e 2002.
Fonte: Elaboragdo propria. Base de dados: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010) e Agéncia RMBH (2012).

A partir dos resultados do | de Moran Local para 2002 e 2012, foram identificados
agrupamentos que mostram relacdes de autocorrelacdo espacial, para além dos parametros de
dependéncia global. Os agrupamentos do tipo Alto-Alto destacam os Campos com os valores mais
elevados dos indicadores, onde também se observam altos valores entre seus vizinhos. Por outro
lado, os agrupamentos classificados com Baixo-Baixo representam os Campos com valores baixos,
enquanto seus vizinhos também exibem menores valores para os indicadores. Os agrupamentos
Baixo-Alto sdo compostos por campos com valores baixos para os indicadores, mas cujos vizinhos
apresentam valores altos. Por fim, os agrupamentos Alto-Baixo caracterizam Campos com valores
altos para os indicadores, mas com vizinhos exibindo valores baixos (Figura 8).
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Figura 8 - Agrupamentos LISA estatisticamente significativos para os indicadores (a) RMI em 2002; (b) RMI em 2012; (c) RMC em 2002; e (d) RMC em 2012.
Fonte: Elaborac&o propria. Base de dados: BHTRANS (2016) e Agéncia RMBH (2012).
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Para o LISA do indicador RMI, observa-se que os Campos com valores mais baixos
estdo agrupados nos municipios periféricos da RMBH, tanto ao norte, como ao sul da regido
metropolitana, sem alteracdo de padrdo quando comparados os dois anos, inclusive com pouca
diferenca em termos do niumero de municipios do grupo (baixo-baixo). Esses resultados parecem
confirmar o quadro de desigualdades no acesso e deficiéncias na infraestrutura de transportes que
impactam diretamente na mobilidade geral da populacdo idosa utilizando o sistema de transporte
publico. Ja os agrupamentos do tipo Alto-Alto localizam-se na porcdo central da RMBH, sobretudo
nos municipios de Betim, Contagem e Belo Horizonte. No caso da capital, esses agrupamentos estdo
concentrados na por¢do Centro-Sul do municipio. E interessante destacar que os agrupamentos
Baixo-Alto, que também estdo localizados na regido Centro-Sul de Belo Horizonte, representam,
em sua maioria, aglomerados, vilas e favelas inseridas entre os espacos mais “nobres” da capital.

Em relacdo aos agrupamentos para o indicador RMC, utilizando os escores de associacdo
espacial local, como exposto nos cartogramas da Figura 8 (c e d), apresentou um padrdo distinto,
com maior concentragdo do tipo Baixo-Baixo nos municipios nas periferias leste/sul da regido.
Nota-se, ainda, ao comparar os anos de 2002 e 2012 um incremento importante do agrupamento
de municipios do tipo Baixo-Baixo, o que sugere uma precarizacdo dos modos de transporte
coletivo, especialmente nos municipios de Caeté, Taquaracu de Minas e Jaboticatubas. No que se
refere aos clusters Alto-Alto hd uma forte concentracdo espacial, restritos aos Campos localizados
no municipio de Betim.

Consideracoes Finais

As diversas formas de mobilidade espacial da populacdo tém sido recorrentemente
utilizadas como indicadores de influéncia regional e interacdo espacial, o que permite identificar e
analisar o nivel de concentracdo/dispersdo da populacdo e a conformacdo de novas centralidades no
espaco urbano/metropolitano. Além de ser resultado do processo de producdo/apropriacdo social
do espaco, esses fluxos populacionais também podem ser indutores de alteracdes na dinamica
demografica local e regional, bem como reflexos dos agentes sociais e da estrutura econémica em
micro e macro escalas.

Nas ultimas décadas, Belo Horizonte e sua Regido Metropolitana, assim como observado em
boa parte do pais, dado o avanco do processo de transicdo demogréfica, tém experimentado um
expressivo crescimento da popula¢do idosa, o que impde uma série de desafios ao planejamento e
gestdo territorial, incluindo aquele de garantir a mobilidade e 0 acesso aos sistemas de transporte.
Os resultados apresentados neste artigo podem ser um fio condutor nesse sentido - de avaliar
o nivel e das condic¢Bes de acesso ao sistema de transporte publico e da mobilidade espacial da
populacdo idosa em Belo Horizonte e na Regido Metropolitana.

Em geral, os resultados indicam um incremento absoluto e relativo bastante acentuado nas
viagens realizadas pela populacdo idosa, superior ao observado pelo esperado pelas alteracées na
propria estrutura etdria. Regionalmente, destacam-se os municipios do vetor oeste e norte, cujas
razdes de mobilidade da populacdo idosa experimentaram maior nivel de crescimento relativo.
Cabe observar, contudo, que o padrdo de crescimento ndo foi decorrente do maior acesso ao
sistema de transporte coletivo. Boa parte desse aumento ocorreu devido ao uso de outros modos,
especialmente do automavel.

O acesso e a mobilidade da pessoa idosa devem ser centrais no debate acerca das politicas
publicas no contexto urbano contemporaneo, uma vez que possuem implicacdes significativas para
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ainclusdo social e a qualidade de vida desse grupo populacional na vida social. O transporte publico
desempenha um papel fundamental no cotidiano dessas pessoas, considerando sua capacidade
de facilitar ou dificultar a participacdo ativa dos idosos na vida urbana. Investir em uma reflexdo
fundamentada, utilizando-se de informacd&es trazidas por novas pesquisas, como por meio deste
trabalho, pode trazer importantes evidéncias sobre a analise do nivel e das condi¢cdes de acesso e a
mobilidade espaciais da populacdo idosa, incluindo a inducdo de sistemas de transporte ativo, como
formas transporte sustentavel e inteligente. Evidéncias empiricas recentes podem ser, portanto,
extremamente Uteis a elaboracdo de politicas publicas mais eficientes e eficazes, capazes de reduzir
os efeitos potencialmente negativos de um sistema de transporte desigual e desequilibrado, incapaz
de garantir ainclusdo de acesso e mobilidade da populacdo idosa.
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