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INTRODUGAD

D teste de soro precipitagéo em tubos, baseada na reagao antigeno an-—
ticorpo, tem sido utilizada com frequéncia para diferenciar carnes das di
versas especies animais (GINSBERG, 1948; KAPLAN & BUCK, 1951; LA ROSA & MO
RO, 1959; PINTO, 1961; BERKMEN & cols., 1964; KATSUBE & cols., 1968 e KAR-
PAS & cols., 1970).

WARNECKE & SAFFLE (1968) e MENDES & RIBEIRO (1971), para melhor carac
terizarem esta reaggm, utilizaram o teste de imunodifusdo em gel, que embo
ra mais demoracdo gue a precipitagao em tubos apresenta resultados meis pre
E£1s0S.,

Apesar da aplicacac do método pare diferenciagao de carnes, desde 1925
poucas sao as referéncias de literatura, que fazem mengaa acerca de quanti
dades minimas de carne de uma determinada espécie animal, capazes de serem
detectadas guando misturadas 2 de outras espécies. Do mesmo mado, sao pou
cas as pesguisas referentes as dificuldades encontradas guando se procura
diferenciar as carnes gue tenham sofrido gualguer processo tecnolégico de
transformagao.

0 presente trabalho foi conduzido com a finalidade de se determinar



a influéncia de fatores como a concentracgao, salga, dessecacao e aguecimen~
PR ” - 5 ~ c - ~
to sobre a sensibilidade do metodo de imunodifusao para a diferenciagaoc de

carnes.



REVISAD DA LITERATURA

A primeira citacdo encontrada sobre o empregoc da reagac de soro preci
pitagdo para o diagndstico e diferenciacgac das carnes dos animeis domésti
cos, foi feita por LEACH & WINTON (1920), Os autores se limitam a  recomen
dar a técnica, sem revelar maiores detalhes ou resultados.

FURTH (1925), trabalhando com imundgenos aquecidos, procurou obter an
tisoro especifico através de inoculagbes em coelhos, de soro sanguineo. O
autor revela, gque, amostra de soro sanguines, aquecida a 110C, demonstrou
guando inoculada em coelhos, produzir um antisoro especffico para o diagnﬁg
tico de carnes da mesme espécie animal que anteriormente haviam sido subme
tidas a cocgao,

PROOM (1943) preparou soros precipitantes especificos a partir de ex
trato de carne equina aquecida, através de inoculacOes em coelhos, por via
intramuscular, num total de duas inoculacoes, com intervalo de uma semana .
Segundo o autor; carne de cavalo, aguecida a 70C ou 80C por 30 minutos ou
ainda aquecida em estufa a 100C por 150 minutos, poderiam ser detectadas pe
lo teste de soro precipitagao.

BINSBERG (1948) usando incculagles intramusculares e subcutdneas em
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coelhos, de extrato muscular aguecido, de diferentes especies animals, 0B
. (o 5 - e .

teve antisoros altamente especificos para a diferenciagao de carnes, admi
tindo ser este o antigeno mais indicado para esta finalidade, inclusive pa

ra diferenciar carnes submetidas a cozimento,

Resultados, obtidos por Weinstock (1953), revelaram que amostras de

- ~ - - . .
carne fresca da especie egquina, aquecida a 80C por 30 minutos, deram rea

959 de precipitagas positiva frente ac soro anti equino, preparado a par
tir do soro sanguineo livre de conservadores, inoculados em coelhos. Do
mesmo modo, misturas de carnes aquecidas em banho maria a 70C por 30 minu
tos ¢ posteriormente extraidas com salina, também mostraraom reagao de pre
cipitaggo positiva frente ao mesmo antisoro. Carne de cquino, misturada !
com carnes de outras espécies animais, reagiu positivamente frente ao sg
ro do coelho anti equino, numa proporcac minima de 10%.

LA ROSA & MORO (1959) para diferenciar as carnes de alpaca, cabrg, boi
cavalo, porco e outras cspécies animais, utilizaram para a produgﬁu de an
tisoros, socro sanguineo dessa espécie, precipitados pelo alumen de potés—
sioc, inoculando galos com uma dose Gnica de 5 ml, por via intramuscular,
Concluiram que as carnes daquelas espécies podem ser diferenciadas pela re
agao de soro precipitagac seguindo o esguema indicado. Os autores so traba
lharam com carnes frescas.

OISHI & cols. (1961) relatam que a reagao de soro precipitagic pode
ser aplicada para a diferenciagac de carnes aquecidas, embora os autores
ndo mencionem a temperatura maxima que a carne deva ser submetida. Os mes
mos autores cbservaram que a reagao de sorc precipitacac para a diferencia
gﬁo de carnes provenientes de varias espécics, ¢ mais QSpec{fioa quando O
antisoro utilizado foi diluido de 2 a 4 vezes em soro aguecido de coelho 3
37C por 30 minutos, A mistura de carnc de varias espécies animais, foi tes
tada com sore anti equino possuidor de um titulo precipitante 1:12.000. A
presenga de carne de cavalo foi demonstrada atcé uma guantidade minima de

25,
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PHILBECK (1967) relata gue, pela utilizagao de cromatografia de gases,
pode—se diagnosticar satisfatoriamente misturas de carnes c gorduras de ca
valo, boi e poreo até uma percentagem minima de 3%.

KUBOTA (1967) tentou sem exito, desenvolver um método de precipitagao!
para diagnosticar carnes cozidas dc varias espécics animais, obtendo anti-
soros pela imunizagﬁo de coelhos com soro sangu{nec. Uma poss{vel desnatura
gSD ¢ insolubilidade das prote{nas, provecadas pelo aguecimento, foi aplica
da pelo autcr como causa de seu insucesso.

THORNTON (1969) afirme que a reagao de precipitagdo ¢ de maior valor !
para carne crua, afirmandc que o cozimento a temperaturas superiores a 77,70
por 10 minutos, torna impossivel a extragdo das proteinas de carne., Afirma
ainda gque a deumngrj e a salga noo interferem nas provas de diFGrenciat;ao.

KATSUBE & IMAIGUMI (1968) afirmam quec carnc crua de uma espécie animal

em mistura com carnes de outras cspécics, ot& ume proporgac de 25%, pode !
ser detectada pela reagao de precipitagic e que carne de ecavalo aguecida a
70C ou 80C por 30 minutos ou ainda, aguecide em estufa a 100C por 150 minu
tos, pode também ser identificada pelc mesmc processo.
Os autores utilizaram antisoros preparados a partir da imunizagﬁs de coe-
lhos com soro sanguineo e extrato de carnc, ambos precipitados peloc alumen
de potissio, com adjuvantc completo de Freund, em inoculagges intramuscula-
res, feitas com intervalos semanais.

TUSNED & cols, (1971) utilizeram a reagdo de precipitagao cm gel para
identificar carnes de galinha, pato e ccdorna. Os antiscoros foram obtidos !
pela imunizagaa de coelhos com extrato de carne daguelas espécies adiciona—
das de adjuvente completo de Freund, através de uma Gnica inoculagao por
via intramuscular. 0Os resultados zlcangados revelaram que carnes destas es
pécies podem ser detectadas até uma guantidade de 0,5 mg/ml de proteina no

extrato de carne,
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FUGATE JR. & PENN (1971} utilizorom 12 amostras de carnes de bovino ,
equino e suino para serem identificadas pelo métods de imunodifusio em gel
e concluiram gue carnes cruas das cspécies estudadas, podem scr demonstra-—
das nas seguintes praporgﬁes: 10% de carne suina em 90% de carne bovina e
5% de carnc cguina em 95% de carne bovina, Os autores utilizaram antisoro®
edguiridos no comércio.

Finalmente, CODURI & RAND (1972) empregaram o método de gel elctrofo-
rese para detector carnes de equinc e suino, misturadas & carne de boving.
Os resultados obtidos pelos autores, demonstraram que a carne suina pode
ser evidenciade até um limite de 5%, enquantc a de equino até um limite de

20%.



MATERIAL E METODOS

1 — PRODUCAD DE ANTISOROS

No preparo de uma bateria de soro de coelho anti soros de bovinos, e
quino e suino, foram seguidas recomendagdes de WARNECKE & SAFFLE (1968).

Os soros sanguineos das espécies animais estudadas foram cbtidos de
animais precedentes do Escela de Veterindria da UFMG e dc animais abQE}
dos em matadouros préximas de Belc Horizonte.

-

= . . . + M -
1.1 - Preparo do material antig@nico-soro sanguineo precipitado pelo alu

-~
men de patassio.

Para cado 25 ml de sarc sangu{nec das espécies estudadas, foram a
dicionados 80 ml ce 5gua destilade ¢ 90 ml de saluggo de alumecn de potﬁg
sic a 10%. O pH da mistura foi ajustado para 6,5 utilizando-se uma solu
@EO de NaCl SN. O precipitado fol separado por centrifugagaa a 5.000 !
r.peM., durante 5 minutos, a uma temperatura de 5C, sendc entdc  lavado
por 3 vezes com 200 ml de solugdo de Merthislate Lilly 1:10,000 e nova
mente centrifugade nas mesmas condigdes anteriores. 0 volume final foi !

completads para 100 ml com solugdo de Merthiolate 1:10.000 ¢ estocados

ac abrigo da luz a 20C, segundo OLIVEIRA LIMA & DIAS DA SILVA (1970).



1.2 — Esquema de imunizacao.

Foram utilizados 9 coelhos da raga Gigante branco, pesando em média
2,5 guilogramas, em bom estado de saﬁdc, scndo que para cada Bspécie aqi
mal foram utilizados 3 coelhos.

Cada coelino foi inoculado por via subcutdnea, com 2 ml do material
antigﬁnico correspondente a cada espécie animal, adicionado de igual vg
lume de adjuvante incomplcto de Freund, DAWE & cols. (1965), num total de
5 inoculacoes, com intervalos de 7 dias entre elas. Sete dies apds a Glﬁi
ma inoculacdo, os animais sofrcram sangria total por pungao intracardiaca
A pOs centrifugngao do sangue a 5.000 r.p.m. por 5 minutos, o sorc obtidc
fol concentrado, padronizadc e estocado a ~20C segundc OLIVEIRA LIMA &
DIAS DA SILVA (1970).

1.3 - Titulagdo dos antisoros.

Para a titulagdo dos antisoros obtidos, foi utilizado o método de &
munodifusao em gel, descrito por MENDES & RIBEIRO (1971).

Os soros foram colocadas frente cos antigenos homdlogos [sara San—
gu{neo] afim de se determinar o seu t{tula, ¢ bem assim, frentc a ant{ge—
nos heterﬁlagos, com a finalidade de se observar poss{veis reagges cruza-—
das, usando-se come contrdle, antisoros fornecidos pelo Centro Panamerica

no de Zoonoscs.,
2 — PREPARO DE EXTRATOS MUSCULARES

Misturas de carne fresca e resfriada das espécies bovina, equina e
suina, Toram feitas em propurgﬁes decrescentes, afim de se determinar a
quantidade minima de uma carney poss{uel de ser dotectada pelo teste de
imunodifusdo. Do mesmo modo procurou—sc estabelecer pass{vcis interferén-
cias nas provas de identificagdo, por fatores como: salga, dessccagio e

aguecimento,




2.1 - Carne fresca.

Fragmentos de carnes frescas das espécics citadas, foram picaci:s €
moidos em mmodo} glétrico marca ARNO, fazendo-se as misturas neccssﬁrims,
num total de 27 amostras. Uma parte de ceda mistura fol suspensa em SDl.Li
953 fisiclOgica e mantida em geladeira a 4C, durante uma horo, para diges
tdo, (10 g de carne para 20 ml de solugdo fisioldgica). Posteriormente a
mistura foi filtrada por 3 vezes consecutivas ctravés de papel de filtro
(Carl Schleicher & Schull N2 589t % 11 em). O filtrado resultantc foi es
tocado o —20C para posteriores andlises, scgunco WARNECKE & SAFFLE (1968)
2,2 — Camne salgada.

Fragmentos de carne das espécies estudadas, foram submetidas a sal
ga —umida (solugdo de cloreto de sodic a 25%), por um tempo aproximado de
3 horas e, a salga seca por um tempo aproximado de 72 horas, perfazendo !
um total de 27 amostras, Usando o mesmc procedimento anteriormente desc;i
to, foram obtidos os filtrados das carnes salgadas.

2.3 — Carnc dessccada.

Apds a salga, metade das 27 amostras foram colocadas sob a agao de
raios solares por um tcmpo varidvel de 7 o 14 dias, até que seu tcor em
umidade fosse julgado satisfatdrio para uma carnc dessccada e para o rea
lizagﬁc dos testes. Depois de feitas as misturas necessarias € com o mes

mo procedimento anterior, foram obtidos os extratos filtrados.

2.4 — Carne aguecida,

20 gramas de carne fresca, resfriada ¢ moida, foram espolhadas uni
formemente em placas de Petri, formando uma camada de aproximadamente 0,5
cm de espessura c submetidas a agco do calor em estufa elétrica, marca
ELCONAP 20-260C, a temperatura de 50C a 110C, com variagao de 10C ¢  a
tempo gue variou de 30 a 180 minutos. Apds isto, foram obtidos extra
tos filtracdos, semelhantemente ao descrito parc a carne fresca, num total

.,
de 147 amostras de todas as especies estudadas.
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3 - PROVAS DE IDENTIFICAGAC

Nesta fase foram scguidas as recomendagOes de MENDES & RIBEIRO (1971)

LAminas de vidro medindc 26 x 76 mm foram cobertas com cerca de 4 CC
de agar ligqucfeito (IONAGAR N€ 2 DIFCO), a 1,5% contends 0,5% de cloreto
de sodio, formandc uma fina camada gelatinosa., Nesta camada depois de so
lidificada, Toram Teitos Turos equidistantes A margem da lamina, e neles
foram colocados os antisoros (soro de coelho anti espécie). Um sulco lon
gitudinal foi também feito na camada gelatinosa, paralelamente aos furos,
Neles foram colocados, ora os extratos musculares obtidos das misturas de
carnes frescas, dessccadas ou salgadasj ora o extrato das carnes submeti
das ao aguecimento, segundo MENDES & RIBEIRO (1971), tendo ainda como c@n
trole, antisoros fornecidos pelo Centro Panamericano de Zoonoses,

As liminas assim preparadas foram colocadas cm caémara Umida e a tem
peratura ambiente, afim de que a difusio das substincias se processasse e
consequentemente a reagaoc. AS anctacoes foram feitas decorridas cerca de
12 horas. No ponto de contacto entre antigencs e anticorpo, caso a reagao
fosse positiva, havia formacaoc de linhas de precipitagao,

. e
Foram rcpectidas 5 analises para cada amostra,




AUADRO I

1]

* . - - Lins
Titulos dos antisoros, pelo teste de imunodifusao em gel, empregando—-se co

= * ,
mo antigenos, soro sanguilneg normal das especies estudadas,

Antigenos
Antisoros e =4 * £
Soro sanguineo Soro sangulnec Soro sanguineo
bovino equingo suino
Soro coelho anti 1:3.200 - -
bovino
Soro coelho anti - 1:3.200 =
equing
Sorc caclhe cnti - - 15,200

suing
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QUADRO IT
Resultados da prova de imunodifusdc em 27 amostras de carne fresca, por
concentragdo e por espécie animal.
,:g ROEEIE BOVIND EQUINO SUIND
SeRkLe conc, %| £838s™ |conc. % | ES3H5 [comc. % | FSSHi-
i 50 + 50 + 0 -
2 75 + 25 + 0 -
3 90 - 10 + 0 =
d 95 + 5 - 0 =
5 98 + 2 - 0 -
6 25 + 75 + 0 =
7 10 = 90 = 0 -
8 5 + 95 + 0 g
9 - g8 + 0 -
10 50 + 0 - 50 *
i3 75 + 8] - 25 +
12 S0 + O = 10 5
13 95 + i} - 5 +
14 98 + 0 = 2 +
15 25 + 0 - 75 +
16 10 - 0 - 90 +
17 5 + 0 - 95 -
18 2 £t 0 4 o8 i
13 0 - 50 + 50 +
20 0 - 25 + 75 +
21 0 - 10 + 90 +
22 0 - 5 + 95 +
23 0 - 2 + S8 +
24 8] - S + 25 +
25 0 - 90 + 10 %
26 2] - 95 LS 5 +
27 0 = 95 & 2 +
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QUADRO IIT

Resultados da prova de imunodifusio em 27 amostras de carne sclgada, por

~ &, .
concentragao ¢ por cspecie animal

[:j ESPECIE BOVIND EQUINO SUINO
amostra conc. % E-{%ﬁﬁ%‘ conc. % Egﬁéé‘ conc. % Egﬁg’é’
i 50 + 50 + 0 =
2 75 = 25 + 0 =
3 90 - 10 + 0 =
4 95 - 5 + 0 =
g 98 - 2 = 0 B
6 25 -+ 75 + 0 -
7 10 + 90 o5 O =
8 5 = 95 3 0 =
2, 2 = 98 + 8] =
10 50 + 0 — 50 3
Tk 75 + 8] = o5 3
12 S0 + 0 - 10 +
3 95 + 0 = 5 =
14 98 + 0 A 2 =3
15 25 + o = 75 +
16 10 -+ 0 = 90 -
i 15 5 + 0 b g5 +
18 2 - 8] =t 98 1
ig o - 50 + 50 +
20 0 - 25 + 75 +
2k 0 - 10 + 90 +
22 0 - 5 2 g5 oS
23 0 = 2 T 98 +
24 0 = 75 + 25 ¥
25 0 - S0 - 10 2
26 0 = 95 + 5 +
27 8] = 98 fri > o




QUADRO IV

Resultados da prova de imunodifusdo em 27 amostras de carne

~ A g
dessecada, por concentragac e por especle animal.

ESPECIE

14

it BOVINO EQUIND SUINO
da

conc. % | pogr | cono. #] fases. | cere. % | foges
1 50 + 50 + 0 -
2 75 + 25 3 0 =
3 90 -+ 10 + 0 =)
4 95 + 5 - 0 -
5 98 + 2 = 8] =
6 25 + 75 + 0 =
7 10 + 90 3 0 &
8 5 - g5 + @) a5
g 2 = S - 0 -
10 50 -+ 0 - 50 +
11 75 + 0 = 25 +
12 90 + 0 = 10 +
13 95 + 0 . 5 -
14 98 ¥ 0 = 2 =
15 28 & 0 = 75 +
16 10 - 0 - 90 3
17 5 - 8] - 95 +
18 2 - 0 = 98 +
19 o = 50 + 50 +
20 0 - 25 + 75 +
21 0 - 10 # 90 +
22 0 = 5 = 95 +
23 0 - 2 - 98 -
24 0 - 75 + 25 -
25 0 = 90 - 10 -
26 0 o= g5 + 5 =
27 0 - B + 2 -
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QUADRO V

Identificagac pelo teste de imunodifusdo de 49 amostras de carne fresca de

. - - 2 ~
bovino, submetidas a variagoes de tempo e temperatura.

Temperatura tempo (minutos)

C 0 " 4o 50 60 90 120 | 180
S0 - -+ + + + + +
60 + - - + + + -
70 + -+ + + + + +
80 + + + - + + -
S0 s - + + - + -

100 + + - - - - -

110 g 3 + = = - -
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QUADRO VI

Identificagao pelo teste de imunadifusic, de 49 amostras de carne fresca

" e - . s
de squino, submetidas a variacces de tempo e temperaturz.

Temperatura tempo (minutos)

C 30 40 50 60 90 120 180
50 + 3z % &+ + + o
60 + + + + 3 + +
70 + + + + + + +
80 - + + + + + -
S0 + + + + - + =

100 + + + + - > Z

130 + + - as 5 = —




QUADRO

VII
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Identificagao pelo teste de imunodifusdoc, de 49 amostras de carne fresca

0 = - 7 ~
de suino, submetidas a variagoes de tempo e temperatura.

tempo (minutos)

Temperatura

C L L e

30 4ag 80

50 + + 4

60 + + 1

70 o <1 +

80 =+ 3 =

S0 3 g +

100 & 4 £

110 + - +

60 90
- +
- -
kS +
- +
+ +
% i

120

sk Lo R i

+

+
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RESULT/ADOS

No QUADRO I, cncontram—-se os titulos dos antisoros utilizados neste
trabalho,

Um total de 228 amostras de carne das espécies bovina, equina e sul
na foram submetidas a identificagfo ¢ detecgao pelo mCtodo de imunodifu
sao em gel, e os resultados encontram—se sumaricdos nos QUADROS II, ITI,
N, V, VI e VITI,

No QUADRO II, encontram-se os rcsultodos obtidos em 27 amcstras de
misturas de carnes frescas, observando-sec que, as cornes de equino, bovi
no e suino, misturadas entre si, 2 2 2 em proporgggs decrescentes, pude
ram ser detectadas até uma concentragao minima de 2%.

Ne QUADROD III, estdo os resultados obtidos com as 27 amostras de mis
turas de carnes salgadas das mesmas espécies c em concentragaes variadas,
observancio—se que todas clas foram detectadas até uma guantidade minima
de 5%.

No QUADRO 1V, encontram—se os rcsultados obtidos em 27 amostras de
misturas de carnes dessecadas das mesmas cspécies, tendo sido pnss{vcl u
ma deteccac até uma concentragac minima de 10% quando misturadas entre si,

No QUADRO V, estaoc os resultados obtidos em 49 amostras dc carnes !
frescas de bovino, submetidas a variagoes de tempo e temperatura. A tem
peratura de 80C durante 180 minutos, a reagio foi negativa, o mesmo acon

-

tecendo o temperatura de 90C por 180 minutos; 100C por 90, 120 ¢ 180 minu



tos e a 110C por 60, 90, 120 e 180 minutos.

Ne QUADRO VI, estdc os resultados obtidos com 49 amostras de carnes
frescas de equing, também submetidas as mesmas condigaes, revelando guc,
a uma temperatura de 80C durante 180 minutos, a reagac foi negativa, o
mesmo ocarrencdo a temperatura de 90C durante 180 minutas, 100C por 90 ,
120 e 180 minutos e a 110C por 60, S0, 120 ¢ 180 minutos,

No QUADRO VII, estao os resultacdos obtidos em 49 amostras de carnes
frescas de suino, quancdo submetidas a variagoes de tempo c temperatura.

As reagOes foram negativas a temperatura de 80C durante 180 minutoss
a 90C por 120 c 180 minutos; & 100G por 90, 120 e 180 minutes ¢ a 110C!
por 60, 90, 120 e 180 minutos,
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DISCUSST O

0 método de diferenciagao de carnes utilizado  no presente trabalho,
foi o de imunodifusdo em gel, o mesme utilizado por WARNECKE & SAFFLE
(1959), MENDES & RIBEIRO (1971), TUSNED (1971), e FUGATE JR. & PENN (1971)

Este métocdo tem os mesmos fundamentos gue a rccg::ffo de soro precipit_g_
gao em tubos,recomendada por LEACH & WINTON (1920) e utilizado por FURTH
(1925), PROOM (1943), GINSBERG (1948), KAPLAN & BUCK (1951), WEINSTOCK®
(1953), LA ROSA & MORD (1959), PINTO (1961), OISHI & cols. (1961), KUBOTA
(1967), KATSUBE & cols. (1968), THORNTON (1969) e KARPAS (1970).

A téenica utilizada neste trabalho para a produgdo de antisoros, foi
a reccmendada por WARNECKE & SAFFLE (1968), embora vérios autores jd a ti
vessem utilizacdo, voriando porém em pequenos dotalhes.

Assim & que FURTH (1925) usou soro sanguineo agquecido, como imunéqg
no para a produgfo de antisoros, através de inoculagbes em coelhos; ao
contraric dos trabolhos de PROOM (1943), GINSBERG (1948) ¢ KATSUBE & cols,
(1968) gue utilizaram como imundgenos, cxtrotos de carnes das espécies es
tudadas através de inoculagdes em coelhoS,

TUSNED (1971) utilizou o mesmo antigeno para a mesme finalidode, po-
rém ccrescentando aojuvante de Freund,

Por outro lado, LA ROSA & MORO (1959) e KATSUBE & cols. (1968), uti

- » . » s *
lizeram tambem como imunogeno, sore sanguineo das especies estudadas, pre
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cipitadoc pelo alumen do potdssio; o mesmo utilizado por WARNECKE & SAFFLE
(1968) c MENDES & RISBEIRO (1971).

Outras tccnicas foram utilizadas parc a difercnciagao de carnes, como
relatam PHILBECK (1967) ¢ CODURI & RAND (1972), que utilizaram respectiva
mente, as técnicas de clcetroforesc cm gel ¢ cromatografia de gases.

Quanto cos titulos dos antisoros utilizados neste trabalho, sao con
siderados boixos, se comparados aos apresentados por OISHI & cals. (1961),
que trabalhou com soros possuidores de titulos de 1:12.800, enguanto o
mais alto titulo: de antisoro conseguido. neste trabalho foi de 1:3,200.

Os recsultados sobtidos por nos guando procuramos identificar pcrccnti
gens minimas em misturas de carncs frescas de bovino, equino e suing, po
dem ser comparados aos de KATSUBE & cols. (1968), gue conscguiram identi
ficar a uma percentagem minima de 25%, as carnes de equinos ¢ suinos F'HIE
BECK (1967) conscguiu identificar as carnes de bovino ¢ suino cm percento
gens minimas de 3%,

FUBATE JR. & PENN (1971) conseguiram identificar as carnes de equino
@ suino, misturadas a de bovino, numa percentagem minima de 5% e 10% res
pectivamente,

CODURI & RAND (1972) conscguiram identificar as carnes de equino ¢
suino, misturadas a de bovine, numa pecrcentagem minima de 20% o 5% respec
tivamente; enguante os resultados obtidos neste trabalho foi de 2% para !
as carnes de todas as BSDEciGS estudadas.

A variagao de resultados obtidos, talvez seja devido a utilizagao de
técnicas diferentes pela maioria dos autores, como ja foi descrito anteri
ormente.

Com relogdo aos resultados por nds obtidos na identificagio de car —

tessecogan, eles nao podem ser comperados a ou

D

nes submetidas a salga @
71 ~ . - o~ ~

tros, devido a nao utilizacgoo destes processos de conservagao por outros T

autores somente discordendo em parte da ofirmagan de THORNTON (1969), que

a salga e a dessecagao nao interferem nas provas de identificocgao. Carnes
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de bovino, cquinc e suino, submctides a estes processos ¢ analizados nes
te trabalho, revelaram serem identificados somente a uma perccntagem mé
nima de 5% para as carnes salgadas e 10% para as carnes dessecadas. Pelo
gue sc obscrva, o salga e a dessccagao, interferem de modc indireto nas
provas de identificacto, talvez pela Licsidrc:’cagﬁo que provocam nas — car
nes.

Os resultados obtidos ncste trabalho em carnes submotidas 3 varia
gSes de tempo e temperaturo, mostraram que as carnes das ESpCcics estuda
das podem ser identificadas mesmo gquandc submetidos a temperctura de 80C
por um tempo de 120 minutos, discordando de PROOM (1943) c KATSUBE & cols
(1968), gue afirmam que carnes de cavalo, aquecidas & 70 ou 80C por 30
minutos, poderiam ser identificadas,

Discordamos também de THORNTON (1969) que afirma ser impossivel i
dentificor carnes que tenham sido submetidas o temperaturas superiores a
77,7C por um tempo de 10 minutos,

Os resultados deste trabalho se comparam cos de WEINSTOCK (1953) on
de o autor descreve que carne equina, aquecida a 80C por 30 minutos, =
deu rcagﬁm de precipitagdo pasitiva, o mcsmo ocorrendo com as aguecidas

. % .
em banho maria a 70C por 30 minutos,
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concLustes

>~ 3 - - - - - -

Carnes frescas das especies bovina, equina e suina, podem ser identifi
= . B > i

cadas pelo teste de imunodifusaoc em gel, ate uma percentagem minima

de 2%, gquando misturadas entre si, duas a duas.

» y o= . 3
Carnes salgadas das mesmas especies tambem podem ser identificadas pe
s . 2 £ .
lo mesmo teste, quandoc misturadas entre si, ate uma percentagem minima

de 5%.

" ST
Carnes dessecadas das mesmas especies e nas mesmas condigoes, podem

ser identificadas até uma percentagem minima de 10%,

A salga e a dessecaggo pouco interferem sobre as provas de identifica-—

gao, interferéncia esta provocada pela desidratagiao das carnes e com
- - ~ - = ~

consequente diluigao de antigeno na rehidratagao das mesmas para a rea

lizagao dos testes.

A agﬁo de tempo e temperatura variéveis, também interfere nas provas !
de identificagdo, beseada na desnaturagso proteica e dessecagzo da car
ne, provocadas pelo aguecimento. Nenhugpa das carnes das espésies estu—
dadas, foram identificadas apﬁs terem sido submetidas 3 temperatura su

perior a 80C por um tempo superior a 120 minutos,.
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RESUMO

~
,ou 0 metodo de smunodifusac em

No prescnte trobalho, o eutor utili

o o de car
imi m m perce ta.anS,
gel, procurando estabelecer os 1i ites minimos cm P roen s

i i fvei : : ctectadas
nes das cspéaics bovina, eguina © SUlNdy possiveis de screm det y

em mistura com outras carncS.

Lo 1 ) ~
ftravés do mesmo motodo, procurou estabelecer possiveis interferen

~ - -
cics dc fatores como o salga, dessccagad C aguecimento, nas provas de 1

dentiFicagEo.

Os antisoros utilizedos pelo autor; foram obtidos pelo imunizagdo!

~ ~ & .

de coelhos, por via subcutanea com SOrc sanguineo das especies ecstuda -
das precipitade pelo alumen dc patéssim.

Os resultados alcangados, revelam que, as carncs frescas, salgadas
c as dessecadas, de todas as espécies estudadas, podem ser identifica -
das otd um limite minimo de 2%, 5% e 10% respectivamente.

Por outro lado, as carnes das mesmas espécias, submetidas a varig
coes de tempo ¢ temperatura, nac puderam ser identificadas apds terem
sido submetidas 2 temperaturas supericres a 80C por um tempo superior a
120 minutos.

0 autor concluiu afirmandc que, tonto a salga, dcssecaggo ou  ague

cimento, podem interferir nas provas de identificagao de carne,



WRLNTEL - BSCLA O VEERMAR By g

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BERKMEN, L. & DEBMIER, M.A., 1964. Differentiation of beef and buffalo meat

by precipitation test. Turk. Vet. Hekin. Dern. Derg., 24:135-146.

CODURI, R.dJ. & BAND JR., A.C., 1972, Vertical plate gel electraphoresis for

the diffcrentiation of meats epecies. J. Assoc. OFf, Chem. /nal., 55(3):

461-463.,

DAWE, D.L.; SEGRE; D. & MEYERS, ¥W.L., 1965. Passive transfer oi the action
of Freuncts adjuvant by serum from rabbts injectecd with the adjuvant.

Science, 148:12345-1347,

FURTHy; dJ., 1925, Antigenic charater of heated protein. J. Immunol., 10:777-

789,

FUGATE JB.; H.G. & PENN, S.R., 1971. Immunodiffusion technigque fTor the

identification of animal species. J. Assoc, Off. Angcl. Chem., 54(5):1152

1156.

BGINSBERG, A., 1948. The differcntiation of meats by precipitation test. Vet.
Rec., 60-683-685.,

KARPAS, A.B., MEYERS, W.L. & SEGRE, D., 1970. Serological identification of

species of origin sausages meats. J. Food Sci., 35:150-155,



26

KATSUBE, Y. & YMAIGUMI, K., 1968. Serological identification of animal spg

!
cies. Jap. J. Vet. Sci., 30:219-232,

KARPLAN, E. & BUCK JR., T.C., 1951. Detection of horsemeat by the biologi

cal precipitin test. J. Milk Food Technol,, 14.66-67.

KUBOTA, Y., 1967. In KATSUBE & YMAIGUMI, 1968,

L/ ROSA, V. & MORO, S.M., 1959, La prucba de precipitacidn cm la diferencia

tidn de las cornes de los mamiferos. Revs Fac: Med. Vet. Lima, 13-14:158

168. . -

LEACH,; E.A. & WINTON, L.A., 1920. Food inspection and analysis. 42 Ed, Wiley

and Sons, New York, 273 pags.

MENDES, B. & RIBEIRO, R.M.P., 1971, Imunodifusac como método de diferencio-

gao de carncs, Ara. Ese. Met., 23:2683-267,

DISHI, dJ., ICHIKAWA, C. & SHIMADA, K., 1961, Differentiantion of meat by pre
cipitation reaction. II. Differentiation of horsc meats with hemoglobin

immune serum. Jap. J. Vet. Med. Assoc., 14:283-287.

CLIVEIRA LIWA, A. & DINS DA SILVA, W., 1970. Imunolagia, imunopatologia e

alergia. 12 Ed.. Editora BGuanabara Khoogan. S/A., Rio de Janeire, 673 pag.

PINTO, F.C., 1961, Serological identification of ox, buffalo, goat and deer

flesh. Brit. Vet., 6(117):540-544,

PHILBECK; R.H., 1967. Meats and meat products. J. Assoc. Anal. Chem., 50(4)

942,

PROGCM, H., 1943. The preparation of Precipitating sera for the identifica -

tion of animal species. J. Pathol, Bacterid,, 7:103~110,



27
THORNTON, H., 1969. Compéndio de Inspegao de carnes. 52 Ed., Editorial ¢
Fremag Ltda., Sdo Paulo, 665 pags.

TUSNED, A., OZAWA, S., YAND, S. & MOGI, K., 1971, Immunological discrimi-
notion of poultry meats. Jaop. Poult. Sci., 8(3):150-155
WHBRNECKE, A.0. & SAFFLE, R.L., 1968, Serologiczl identificabion and pro

teins extracts for antibody production. J. Food Sci., 33:131-135,

WEINSTOCK, A., 1953. A survey on the detection of horsemeat by the serolo

gical precipitin test. J. Milk Food Technol., 14:66-67.




