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YEXEXXIE |

INTRODUGAD

Enquanto os nimeros naturais surgiram para resof/er um prob&ma pratico de registrar
uma contagem, a necessidade de medir fevou a extensdo desse campo numérico com o
surgimento dos numeros racionais. De fato, as necessidades do dia a dia passaram a exigir
medidas de comprimentos, dreas, pesos e tempo. Ora, essas grandezas sao susceptiveis
de ser divididas em partes arbitrariamente pequenas e, para representa-fas, outros
numeros tornaram-se necessarios: os hiumeros racionais. (COURANT; ROBBINS, 1964).
Ha, portanto, uma estreita 8gacao entre os nimeros racionais e as medidas o que justifica
estudarmos esses dois conteldos no mesmo texto. Separd-tbs como na Ementa é uma
necessidade de ordem didatica.

Observamos, também, uma estreita refacdo entre os nimeros racionais e as razdes. Para
Brumfie®, Eicho% e Shanks (1972) a “razdo de dois niUmeros é o quociente do primeiro
dividido pet segundo. Assim, para cada par de numeros inteiros existe um numero
raciona?, que é a razao desses numeros inteiros.” Esses autores citam, como exemp#, o
seguinte probfema: “Ha 126 estudantes numa série. A razao de meninas para meninos é
de 3. Quantas sdo as meninas?” (BRUMFIEL e cofegas, 1972, p. 103).

4

3 . . :
Nesse probfma, afracao 2 (trés quartos) é usada como um indice comparativo, entre o

nimero de meninase o nimero de meninos, dado pefarazao 3 ,3meninas para 4

meninos, ou 3 para 4. Aqui, observamos uma estreita refacdo entre os nimeros racionais
e asrazoes, o que justificaincuir esses dois conteidos no mesmo texto.

A proporg¢do é uma iguatlade entre duas razdes e é usada em probfemas que envo®em a
ideia de proporciona8dade. Neste texto, as propor¢cdes serdo usadas para resofer
probfmas peth método daregra de trés.

A ideia é propormos um ensino de Matematica que promova a articufacao de diferentes
conteudos. A medida é um conteldo apropriado para fazer essa articufacdo, como ficard
cfaro, ao bngo deste trabatho. Partiremos do estudo das medidas e do que é medir parao
nuimero raciona¥, que expressa o resutado de uma medida, dai para o de razdo, uma das
ideias representadas por uma fracdo (numero raciona. Em seguida, propomos a
resofucdo de probfemas que envo®/am aideia de proporcionadade e que requerem o uso
das proporgdes. Entre esses probfemas, estudaremos os conhecidos prob#mas de regra
detrés.
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1. GRANDEZAS E MEDIDAS

1.1 MEDIDAS E MEDIR

Medir é uma atividade com a qua®nos deparamos frequentemente no nosso dia a dia.
Estamos sempre fazendo uso de unidades de medida, de modos de medir e de
instrumentos de medida. O refgio marca as horas; compramos feijdo e arroz que sao
vendidos em quifhs e fite que é vendido em 8tro, o vatbr de um terreno depende da
medida de sua drea, em metros quadrados. Pagamos a 4gua que usamos em casa peth
vofume que consumimos. Na nossa conta, podemos &r que o vofume faturado foi de
30m’, por exemp®, num espaco de tempo de 29 dias. Assim, sabemos que 30m’ é o
vofume de dgua que foi consumido e que transcorreram 29 dias, entre uma medicdo e
outra.

As vezes, nem percebemos que estamos diante de uma situa¢do que envo/e uma
medida e estranhamos agumas unidades de medida que sdo utifzadas. Por exemp,
na nossa conta de energia eftrica, deparamos com a unidade kWh (&-se
quibwathora). Sabemos que o instrumento que mede a energia que consumimos é o
regioinstatado emtodas asresidéncias.

Mas, o que medimos? Medimos grandezas. De modo geraf, em vez de definir o que é
uma grandeza, os autores preferem dar exemp#s. As grandezas mais comuns e que
sdo mais estudadas no Ensino Fundamenta® sdo: comprimento, drea, vofume,
capacidade, massa (peso), tempo e vafr. A propdsito, Imenes e Lefls definem
grandeza como afo “que pode ser medido” e expfcam que comprimento,
“temperatura, tempo e area sdao exempts de grandeza.” (IMENES; LELLIS; 1998, p.
155). Também Abrantes, Serrazina e Ofveira dizem aggo semethante, referindo-se as
medidas: “Aspectos essenciais deste tema incuem a compreensdo de que um
atributo mensurave£é uma caracteristica de um objeto que pode ser quantificada,
como, por exemp®h, a ampltude, o comprimento, a area, o voume ou a
temperatura.” (ABRANTES e cofegas, 1999, p.75).

E assim que entendemos o que é uma grandeza neste texto: um atributo de um objeto
ou de um corpo, como diria um fisico, que se pode aumentar ou diminuir. Mas, como
poderiamos medir essa variacdo? O que é a medida de uma grandeza? O que é
medir?

Para medir uma grandeza, escothemos outra, da mesma espécie, que vai servir de
unidade e comparamos essas duas grandezas. Portanto, medir é saber quantas vezes
a unidade de medida cabe na grandeza a ser medida. O resutado dessa medida é,
portanto, o numero que responde a pergunta: quantas vezes a unidade cabe na
grandeza a ser medida? Esse nimero é a medida da grandeza em refacao a unidade

> eoeee



escothida. Bento de Jesus Caraca assim resume o processo: “Ha, portanto, no probfma
da medida, trés fases e trés aspectos distintos — escotha da unidade; comparagdo com a
unidade; expressdo do resutado dessa comparac¢do por um nimero.” (CARACA, 2000, p.
30).

1.2 UNIDADE DE MEDIDA

O fato de utifzarmos, em nosso dia a dia, unidades de medida padronizadas (metro, quif,
grau, etc.) e de obtermos o vafbr de uma medida pefa simpfs inspecdo de um
instrumento de medida (trena, bafanca, termémetro, etc.) #va-nos a distanciar do
significado do processo de medir. Para perceber toda a sutifeza do ato de medir,
precisamos efetuar uma medida sem o uso de uma unidade padrdo. Fazendo isso,
podemos perceber por que precisamos dos submu&ip®bs de uma unidade e por que os
numeros naturais ndo sao mais suficientes para exprimir uma medida. Seja, por exemp#,
medir o comprimento da tira A, usando como unidade, o comprimento da tira U,
conforme a Figura 1, a seguir:

A

U

Figura 1: Medida da tira A utizando a tira U como unidade: situagdo 1

Na figura 1, comparando o comprimento de U com o comprimento de A, podemos
verificar duas situacdes:

Situacdo 1. Aunidade U cabe exatamente trés vezesem A, como se vé acima.

Situagao 2. Aunidade U cabe duas vezes em A e mais um pedacinho, como se vé abaixo.

A

U

Figura 2: Medida da tira A utiizando a tira U como unidade: situagdo 2

Nasituacdo 1, dizemos que a medida de A é 3U; na situacdo 2, dizemos que a medida de A
é 2U, mais um pedacinho. A situacdo 2 é a que acontece com mais frequéncia. Quando
medimos um comprimento, usando o metro como unidade, é muito dificique o metro
caiba um nimero exato de vezes no comprimento que queremos medir.

Na situacdo 2, na quafa unidade U ndo cabe um nimero exato de vezes no comprimento
A, outro probfma se cofbca: medir, com a unidade U, o pedacinho de A que é menor do

MEDIDAS E PROPORCIONALIDADE

Maria da Penha Lopes



Conteldos do Ensino Fundamenta€ Medidas e Proporcionaddades

Curso de Pedagogia UAB UFMG

gue U. Se usamos o metro como unidade, medimos o pedacinho com centimetros, se
ainda o centimetro ndo der, medimos o pedacinho com midmetros.

No caso de uma unidade nao-convenciona?, como a unidade U da situacdo 2, como
proceder para medir o pedacinho de A? Nesse caso, dividimos U em partes menores e
iguais, até encontrar uma parte de U, que caiba um nimero exato de vezes no pedacinho
de A. Chamaremos a parte em que a unidade U foi dividida de U'. Portanto, U' é uma
subunidade ou submugip® de U. Por exemp#®: a refacdo entre U e U' é a mesma refacdo
gue existe entre o metro e o centimetro, o quibgrama e o grama, o 8tro e o deciftro, etc.
Vo#ando a questdo da situacdo 2, perguntamos: qua®é a refacdo que existe entre U e U',
nasituacdo 2? Temos que U=5U', conforme apresentado na figura 3 abaixo.

o ] [oT 1]

Figura 3: Retacdo entre U e U', na situacdo 2
EquatéarefacioentreAeU'?A=2U+3U', fgo,A=13U".Istoé, U'cabe 13 vezesemA.

Vejamos outra questdo: como proceder se quisermos escrever a medida do
comprimento A, naunidade U?

Antes, precisamos exprimir a medida de U, na unidade U. Essas duas medidas ndo serdo
numeros naturais $go, precisaremos de outros nimeros para representa-fas.

1.3 MEDIDAS E NUMEROS RACIONAIS

Historicamente, numeros racionais aparecem para representar o resuado de uma
medida, quando a unidade escothida ndo cabe um nimero inteiro de vezes no objeto que
queremos medir. Primeiramente, efes aparecem na forma de fragdo e, muito mais tarde,
na forma de fragdes decimais e nUmeros decimais. Assim, na situacdo representada
acima, temos que U'= % UeA= ? U. Podemos observar que a unidade U foi divididaem 5
partes iguais; U' representa uma dessas partes e a tira A contém 13 dessas partes. Neste
caso, dizemos que 5 é o denominador das fragc”)es%e ? eque le13sdo, respectivamente,

os numeradores dessas fragoes.

No exemp®h acima, conseguimos encontrar uma tira de comprimento U', que cabe um
numero inteiro de vezes natira de comprimento U (5 vezes) e um numero inteiro de vezes
na tira de comprimento A (13 vezes). Nesse caso, dizemos que U e A sdo comensuraveis.
Nem sempre é possive® encontrar U' nessas condicbes, isto é, existem segmentos
incomensuraveis. Por exemp#, o tado e a diagonafde um quadrado, de medidasA e d,
respectivamente, sao segmentos incomensuraveis. Com isso, queremos dizer que nao
existe um numero racionafque exprima a medida da diagonafd do quadrado usando o
fado )\, como unidade. Para mostrar isso, precisaremos de um resutado importantissimo
da Geometria: o Teorema de Pitdgoras.



Consideremos o quadrado ABCD:

D C
d

A

A B

Figura 4: Quadrado de fado A e diagona®d

O triangu®b ABC, formado por dois fados do quadrado e uma de suas diagonais, é um
triangu® retanguf e seus catetos AB e BC sdo iguais entre si e tém medida A. ACé a
diagonafde medidad.

Temos, pe®b Teorema de Pitagoras que: d?> =12 +12

d* =212
d=+/21

Assim,+/2 é a medida da diagona®d, usando o tado A como unidade e+2ndo é um nimero
raciona®, isto é, ndo pode ser escrito na forma de uma fracado. Isso significa que ndo existe
um segmento U', que caiba um numero inteiro de vezes no fado do quadrado e na sua
diagonaf ao mesmo tempo.

1.4 UNIDADES NAO CONVENCIONAIS DE MEDIDA

Anecessidade de medir aparece muito cedo no desenvof/imento da humanidade. Aguns
historiadores remontam a necessidade de medir ao Egito, ha mais de 4 000 anos. Apesar
de as margens do Rio Nifb serem muito férteis, o regime do rio era bastante irregufar, com
periodos profbngados de cheia, quando a dagua invadia as margens, e periodos
profbngados de seca, nos quais o rio permanecia nos 8mites de seu &ito. Nos periodos de
cheia, as terras ficavam afagadas, ©go, imprdprias para o pfantio. Assim, os agricugores
que pfantavam nessas terras tinham seus terrenos medidos regufarmente, para efeito de
pagamento dos impostos, pagando o prego justo por efes.

Ora, esse pagamento de impostos ja caracterizava uma organizacdo comp#exa do Estado
na sua refacdo com os agricutores. Muito antes disso, enquanto os homens eram
nomades e viviam em cavernas, efes tinham necessidade de avafar o tamanho da caca,
para saber se efa era suficiente para matar sua fome ou a fome de sua tribo. Era uma
forma primitiva, intuitiva e indireta de medir.

Até hoje, utiBzamos afgumas formas indiretas de avaar uma medida, por exemp#:
quando queremos saber se um determinado armario vai passar por uma porta, ou se um
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sofé vai caber no canto de uma sa&. E cfaro que podemos usar um instrumento de medida
para isso, mas, na maioria das vezes, fazemos isso por avalacdo. Para saber se uma
crianca é mais ata que outra, comparamos as aturas das duas. Sdo formas indiretas de
medir.

Hoje, podemos utifizar instrumentos de medidas convencionais e ja temos unidades-
padrao de medidas, consagradas no mundo inteiro. Entretanto, ainda encontramos, em
feiras e mercados do interior de Minas, instrumentos de medida ndo convencionais. Por
exemp®, a farinha vendida em caixinhas de madeira, com capacidade para,
aproximadamente, um quifh do produto. Os vendedores de jabuticaba utifzam uma fata
de 8tro de 6% o vazia paravenderafruta nasruas de Betb Horizonte.

Em agumas receitas de cufnaria tradicionais, encontramos unidades de medida nada
convencionais. A Associacdo das Auxifares do Lar de Araxa editou o 8vro Araxd pde a
mesa, reunindo receitas de suas associadas'. Na receita do BISCOITO COZIDO E ASSADO
de D. Zita Paiva, por exempt, temos: “Materiafusado: 1 prato bem cheio de po&itho
doce, % prato de agucar, % prato de banha, ovos.” (A.A.L.A., s.d., p. 40).

Em outras receitas, encontramos unidades de medidas diferentes das usuais, como a
8bra ou arratefe a quarta. A receita seguinte é do 8vro Fogdo de Lenha, de Maria Stet#a
Libanio Christo’. A autora fez uma pesquisa em documentos antigos nos quais foi buscar
aumas de suas receitas. Reproduzimos a 8sta dos ingredientes da receita Beijinhos, um
capitutb do 8vro, no quafa autora relne afgumas Curiosidades e expfca, entre outras
coisas, que “[...] a nomencfatura dos doces e quitutes era expressao dos sentimentos
femininos: beijinhos, assoprinhos de moga....”

Beijinhos
1 arrate€de aclcar em ponto de pasta
1 quarta de améndoas bem pisadas

1 arrate®€= 459 gramas
1 quarta = 115 gramas (CHRISTO; 1977, p. 255)

Em outra receita, a autora expfica que o arrate€equivat a 8bra, ambos pesando 459
gramas.

1.5 UNIDADES CONVENCIONAIS DE MEDIDA

Desde o uso de unidades ndao convencionais de medida até a criagdao de um Sistema
Métrico Decima®(1799), por iniciativa dos ideafizadores da Revofucdo Francesa (1789-
1796), o caminho percorrido foi ongo. Uma fnga histoéria, cheia de perca&os, quer pefa
propriainstabi8dade poftica da Europa, na época, quer pefa fatta de vontade poftica das

' Associacdo das AuxiBares do Lar de Araxa. Araxa pde a mesa. 42 Edigdo. Araxa: A.A.L.A., s.d.
?CHRISTO, Maria Ste Libanio. Fogdo de Lenha. Rio de Janeiro: Vozes, 1977.



nacdes de mudar os sistemas de medida que adotavam. Longa, mas muito interessante
e da quafapresentaremos somente afguns marcos importantes.

Com efeito, em 1875 criou-se, em Paris, na Franca, o Bureau Internaciona€de Pesos e
Medidas para centrafizar as discussdes em torno da criagdo de um sistema unico de
medida. O Bureau promoveu varias reunides para tratar do assunto, mas foi somente em
1960, na Xl Conferéncia Internaciona®de Pesos e Medidas, que foi adotado o Sistema
Internacionafde Pesos e Medidas, que definiu unidades-padrao, para cada grandeza, e
seus respectivos simbo®s que seriam adotados no mundo inteiro. (CENTURION, 2006).

Os sistemas adotados sdo decimais, isto é, os submug&ipfhs sdo fracdes decimais e os
mudips sdo as unidades-padrao mutip8cadas por poténcias de dez. As refacdes entre
os mu&ipths e submutipbs da unidade-padrdao de medida sdo indicadas pets seus
prefixos, como aseguir:

Submultiplos:

mi8— 107 (um mi#ésimo) da unidade-padrio (ex: mi@metro, mi88tro)
centi— 1072 (um centésimo)da unidade-padrio (ex: centimetro, centitro)
deci — 10" (um décimo) da unidade-padrio (ex: decimetro, deciftro)

Muiltiplos:

deca—10vezes a unidade-padrdo (decametro, deca8tro)
hecto— 10° vezes a unidade-padrio (hectdmetro, hecto8tro)
qui —10° vezes a unidade-padro (qui®metro, quib8tro)’

1.5.1 Comprimento

O comprimento é, tadrez, a grandeza mais simp#s de ser medida. A®&m disso, a régua, um
dos instrumentos usados para medir comprimento, é de uso corrente entre os afunos
desde muito cedo e o processo utiizado para se efetuar essa medida é, também, muito
simp#es. Portanto, Neste texto, serd com a medida de comprimento que introduziremos o
conceito de medida e de unidade de medida.

A unidade-padrdo de medida de comprimento é o metro, que a Academia de Ciéncias
Francesa definiu, em 1799, como medindo “a quarta parte do meridiano terrestre,
dividido por 10 mithdes.” (TOLEDO;TOLEDO, 1997, p. 279). Em outras pafavras, o metro é
amedida do meridiano terrestre divido por 4 000 000. Essa unidade foi materiazada por
uma barra de pfatinairidiada, guardada no Bureau Internacionafde Pesos e Medidas, em
Paris, com 1 metro de comprimento e uma secao transversafretangufar, de 25,3 mm de
espessura. A reproducao desse protétipo, em diferentes partes do mundo, mostrou-se
pouco pratica. Assim, a partir da 172 Conferéncia Gerafde Pesos e Medidas, em 1983, o

* Para conhecer mais a historia do Sistema Métrico, leia (CENTURION, 2006; TOLEDO; TOLEDO, 1997) ou
consulte uma enciclopédia. Machado (1991) ¢ um texto paradidatico, bem accessivel aos alunos do Ensino
Fundamental. Imenes ¢ Lellis (2007) traz um quadro com as unidades de medida do Sistema Métrico Decimal,
seus multiplos e submultiplos e as correspondéncias entre eles, assim como, outras unidades de medida. Via
Internet, consultem o site www.inmetro.gov.br/infotec/publicacoes/SI, do INMETRO.
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metro passou a ser definido, com base na vetbcidade de propagacdoda fuz como sendo
“ 300000000 da distancia percorrida pefa fuz, no vacuo, em 1 segundo.” (MACHADO, 1991,

p.34).
quilometro | hectometro | decametro metro decimetro centimetro milimetro
1km 1hm ldam im 1dm 1cm 1Imm
103m 10%m 10m 107'm 1072m 107m
10m
1000 m 100 m 0,1m 0,01m 0,001 m

Figura5: O metro: seus mutipts e sub-mutipts
1.5.2 Area

A area de uma’ superficie é obtida, cakufindo-se quantas vezes a unidade de area
escothida cabe na superficie da qua@queremos catufar a area. Isso significa pavimentar a
superficie com a unidade de area escotida, sem deixar buracos e sem sobreposi¢des.
(PONTE; SERRAZINA; 2000). Assim, tomaremos aqui, como unidade de area, a dareade um
quadradode fado 1.

A unidade-padrao de medida da grandeza drea, no Sistema Métrico Decima¥, é o metro
quadrado, cujo simbo® é m” e que corresponde a drea de um quadrado cujo &ado mede
1m. Nafigura 6 abaixo, estdo representados seus muips e submutipts, que variamde
100em 100 e as refacdes entre efes.

Quilometro | hectometro | decametro metro decimetro centimetro milimetro
quadrado quadrado quadrado quadrado quadrado quadrado quadrado
1km’ 1hm? 1dam’ 1m’ 1dm’ 1cm’ 1mm’
2 2
10° m? 10* m? 10°m 102m? | 10%m? 1076 m?

Figura 6: O metro quadrado: seus mu&ipths e submugipts

Para a medida da area de superficies muito extensas, como sitios e fazendas, usamos o
are e o hectare. Abaixo, temos as refacdes dos dois com o metro.
Are:  la=100m’.
Hectare:  1ha =10 000m’.

1.5.3 Volime e capacidade

Essas duas grandezas sdao muitas vezes confundidas. De fato, a capacidade se confunde
com o voume, até na definicdo. Imenes e Lels definem vofume como “Medida do
espaco ocupado por um corpo” e capacidade como “Vofume interno de um recipiente”
(IMENES e LELLIS, 2007; p. 328 e 50). Ponte e Serrazina esbogam uma diferenca:

“No terceiro texto, Geometria e Tratamento da Informac3o, amp8aremos o estudo do conceito de drea e o
estudo do ca&uf das areas de figuras pfanas, com unidades convencionais e ndo convencionais. Neste
texto, indicamos as unidades padrdo da grandeza area, seus mutipfs e submugips.



“Enquanto que vofume de um objeto é a quantidade de espaco que ocupa, capacidade éa
quantidade de espaco ou de dquido que pode conter” (PONTE e Serrazina, 2000, p.199).
Outro fato interessante quanto a grandeza capacidade é que efa ndo comparece no
Quadro Geraf de Unidades, aprovado pefa Resofucio do CONMETRO n® 12/88,
reproduzido pe® Instituto de Pesos e Medidas do Estado de S3o Pau®b-SPEM’. A grandeza
vofume aparece no quadro, com a unidade metro cubico, voume de um cubo cuja aresta
tem 1 metro de comprimento, ou com a unidade 8tro, volume igua®a 1 decimetro cubico.

Assim, considerando um cubo de 1m (um metro) de aresta, temos:

1m

Voume=1m’
Im

Im

Figura 7: Cubo, com volume de 1m’

Se o cubo tiver 1dm (um decimetro) de aresta, teremos:

1dm

1dm

1dm

Figura 8: Cubo com vofume de 1dm’ e capacidade de 12

Na figura 9, abaixo, estdo representados os mu&ipths e submutipths do metro cubico,
quevariamde 1000em 1000 e as refagbes entre efes.

quilometro | hectometro | decametro metro decimetro centimetro milimetro
cubico cubico cubico cubico cubico cubico cubico
1km’ 1hm’ 1dam’ im’ 1dm’ 1cm’ 1mm’
6 3.3 _ _ _
10°m? 1073 10°m 103m® | 10°m’ 107°m’

Figura 9: O metro cubico: seus mutipths e submutipts

° Disponive@em:

<www.ipem.sp.gov.br>. Acesso 29/02/2009.
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Na figura 10, abaixo, estdo representados os mugipths e submudipfs do 8tro, que
variam de 10 em 10, e as refacdes entre efes.

quilometro | hectometro | decametro litro decimetro centimetro milimetro
1ké 1he ldat 18 1de 1me 1me
10°¢ 102 106 107\ 107%A 107°A
1000 & 100 & 10€ 016 0,01 0,001 ¢
Figura 10: O 4tro: seus mudipths e submudiptbs
1.5.4 Massa

Encontramos agumas dificutlades, ao fafar da grandeza massa. Norma#nente, a massa
confunde-se com o peso. Assim, catufamos o peso de uma pessoa e ndo a sua massa,
como seria correto. Para aumentar a confusdo, para cafufar a massa de um corpo,
usamos uma bafanca e pesamos esse corpo. Atuafinente, as propostas curricufares e os
8vros didaticos insistem, apropriadamente, na diferenca das duas grandezas massa e
peso.

Postoisso, dirfamos:
e A grandeza massa € a quantidade de matéria que um corpo possui. Assim, quando
dizemos que uma pessoa pesa 60 quits, estamos nos referindo a sua quantidade
de matéria. (IMENES; LELIS; 2007).
e A grandeza peso é a intensidade da forca com que a Terra atrai um corpo.
Enquanto a massa de uma pessoa ndo varia de um fugar a outro, seu peso é menor
naLuadoque naTerra, por exemp®. (IMENES; LELIS; 2007).

A esse respeito, ja tivemos a oportunidade de ver, nos noticidrios da tefvisdo, os
astronautas flutuando dentro das naves espaciais. Ora, sua massa continua a mesma que
efe tem na Terra, mas seu peso é zero, sem a agao da gravidade sobre efe uma vez que efe
esta muito bnge da Terra.

A unidade-padrao de medida de massa é o quifbgrama, cujo simboth é kg e que
chamamos abreviadamente de qui®. E a massa de um protétipo internaciona, um
cifndro construido em pfatina iridiada, existente no Bureau Internaciona€de Pesos e
medidas, em Paris. Corresponde, aproximadamente, a massa de 1 4tro de agua destifada
a 42. Um submudip®h muito utizado do quifbgrama é o grama, 1kg = 1000g. Para
medidas menores, como por exemp®, a de doses de remédio, utiBzamos também o
mi8grama, 1g = 1000mg. Um mu&ip®h do quibgrama muito utilzado comercianente é a
tonefada, 1t = 1000kg. Apresentamos, no quadro abaixo (Figura 11), as outras
subunidades do quitbgrama, apesar de ndo serem utifizadas na pratica.



quilograma | hectograma | decagrama grama decigrama | centigrama miligrama
1lkg lhg ldag 1g 1ldg lcg 1mg
10°g 10°g 10g 107 g 1072 g 107 g
10g
1000 g 100 g 01g 0,01g 0,001g
Figura 11: O quifbgrama: seus mugiptbs e submutipbs
1.5.5Tempo

O tempo, como o vafbr monetario (dinheiro), ndo é percebido, normaénente, como uma
grandeza. Percebemos o tempo pefa repeticdo de intervafbs periddicos — o dia, a noite, o
interva® entre uma fa cheia e outra, etc. —ou ped intervath de tempo ocupado por uma
atividade — o periodo em estamos na escofa, em que estamos no escritorio, a duracdo de
uma viagem, etc. Assim, um dia corresponde ao interva®h de tempo decorrido em uma
rotacdo compfeta da Terraem torno do seu eixo.

A unidade de tempo padrdo no Sistema Internaciona€de Medida é o segundo, tempo
equivafente a 1/86 400 do dia. As refacdes do segundo com seus mugip®hs — o minuto, a
hora e o dia—sdo dadasno quadro abaixo.

Dia Hora Minuto
d h min
1d = 24h = 24 x 60min 1h =60min =60 x60 s 1min = 60seg
1d =1 440min 1h =3 600s
1d =1 440 x 60s
1d = 86 400s

Figura 12: Os mugip®s do segundo

Podemos observar que as medidas de tempo ndo pertencem ao Sistema Métrico
Decima¥ isto €, a refacdo entre as unidades de tempo ndo sdo decimais. Entretanto, para
medidas de tempo menores do que o segundo, fatamos de décimos, centésimos ou
mifsimos de segundo. Recorremos, por exempfh, aos submutipfs do segundo para
cronometrar o tempo gasto por um corredor em uma corrida.

Outras medidas de tempo conhecidas sdo a semana (7 dias), o més (30 dias) e seus
mudip®s: o bimestre (2 meses), o trimestre (3 meses) e o semestre (6 meses), para citar
sO 0s mais usados. Essas medidas sdo bastante conhecidas e fazem parte da vivéncia do
afuno, uma vez que o ano &tivo nas escofas é dividido em bimestres ou trimestres e a
maioria das universidades adota o regime semestra€para a distribuicdo das discipfnas na
sua proposta curricufar.

Oanoéointervat de tempo que a Terra gasta para reafizar seu movimento de transfagao
em torno do So€ Nesse movimento, a Terra gasta 365 dias e 6 horas. Esse tempo marca o
ano civi€e tem inicio em 12 de janeiro de cada ano e finda em 31 de dezembro. Como
consideramos que o ano tem 365 dias, a cada 4 anos faz-se um acerto de mais um dia e,
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entdo, temos o ano bissexto, de 366 dias. Esse dia a mais é acrescentado no més de
fevereiro, que passa a ter 29 dias em vez de 28. Com o objetivo de faciftar as transagdes
comerciais, instituiu-se o ano comercia, com 360 dias ou 12 meses de 30 dias, com inicio
efimdoanocivi®

Os mutipfs do ano sdo o biénio (2 anos), o triénio (3 anos), o quadriénio (4 anos), o
quinquénio (5anos)°, adécada (10 anos), o sécud (100 anos) e o mi#nio (1000 anos).

1.5.6 Valor Monetario

De 1942 a 1994, foram sete as mudancas de unidade monetaria, no Brasi€ A de 1994
instituiu o Rea, com a conversdo de 2 750 Cruzeiros Reais (CR 2 750,00) em 1 rea®(RS
1,00), mantidos os centavos como moeda divisionaria.

Atuafnente, no Brasif temos em circufacdo as seguintes notas e moedas:
e notas de RS 1,00; R$ 2,00; RS 5,00; RS 10,00; RS 20,00; RS 50,00 e RS 100,00;
e moedasde R$0,01;R$0,05:R$0,10; R$ 0, 25;R$0,50e RS 1,00.

As criancas muito novas ja tém contato com quantias pequenas de dinheiro. Assim, os
probfmas envo®endo situacdes de compra e venda e de trocas entre notas e moedas
favorecem o desenvo®imento de estratégias importantes para a manipufacdo dos
numeros naturais e dos numeros racionais na forma decima$, promovendo uma
aprendizagem significativa desses numeros. Probfemas envo&endo dinheiro sao
também propicios a pratica da estimativa, importante para a previsao de um resutado e
para o desenvo®imento do cattutb mental

® O servidor publico recebe um adicional por tempo de servigo, ao final de 5 anos de exercicio no
cargo, atitulo de quinquénio.



cccee « 2. NUMERDS RACIONAIS

Quando introduzimos as unidades de medida, observamos que, ao efetuar uma medicao,
duas situacdes podiam ocorrer: a unidade escothida cabia um nimero exato de vezes na
grandeza a ser medida (Figura 2: situacdo 1); ou a unidade escothida ndo cabia um
numero exato de vezes na grandeza a ser medida (Figura 3: situacdo 2). Na primeira
situacdo, o resutado da medida era um numero naturafe, na segunda, ndo era um
numero natura€ Queremos dizer com isso que, para reafizar a medida na situacao 2,
tornou-se necessario amp8ar o campo numérico ou, segundo Caraca (2000), tornou-se
necessario amp#8ar o conjunto dos nimeros naturais e criar novos numeros: os nimeros
racionais.

Historicamente, os numeros racionais apareceram para resof/er um probfema pratico
como representar o resutado de uma medida quando a unidade escothida ndo couber
um numero exato de vezes na grandeza a ser medida. Vo#ando as medidas e, mais
especificamente, a Figura 3: situacdo 2, observamos que a unidade U foi subdivididaem 5
partes iguais, e U' representava uma dessas partes. Ou seja, ndo existe um numero
naltura{’que sejaa medidade U, usando U como unidade. De fato, escrevemos que U’
=5 U

Criados como resposta a necessidade pratica de expressar uma medida, com a evofucao
da Matematica, os nUmeros racionais ganharam o status de niumeros e a questdo da
ampfacdo do conjunto dos numeros naturais passou a ser necessidade da prépria
Matematica. Foi preciso ampfar o conjunto dos nlimeros naturais para ser sempre
possive@dividir um namero natura€por outro, diferente de zero. De fato, a soma e o
produto de dois numeros naturais constituem, sempre, um nimero natura€ Mas, o
qguociente de dois niumeros naturais sé € um nimero naturagse o dividendo for mugipth
do divisor. Assim, quando escrevemos que U' = f; UequeA=2.U, osnimeros é e % nao

5
s30 numeros naturais porque 1 ndo é divisivepor 5’, e 13 nio é divisivepor 5 . Desse
1 ~ . .
modo, 5 e ? vao representar, respectivamente, o quociente de 1 por5ede 13 por5.E, a
subtracdo de dois nimeros naturais sé serd um nimero natura€se o minuendo for maior

que o subtraendo. Isto é,3—8 n30 é um nimero naturaé.

Segundo Courant e Robbins (1964), a grande importancia dos Numeros Racionais reside
nesses dois fatos: amp#8ar o conjunto dos NUmeros Naturais tornando, sempre possived, o
quociente de dois numeros naturais; atender a necessidade pratica de representar o
resutado de uma medida.

” A divisdo por zero ndo existe no conjunto dos nimeros racionais: as expressées 5/0 ou 0/0 ndo tém sentido

matematico. (COURANT; ROBBINS; 1964)

8 ’ . . . ~ ~ . . ’ . .
Os nuimeros inteiros negativos ndo serdo objeto de estudo deste texto, assim como os numeros racionais

negativos.
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2.2 DIFERENTES SIGNIFICADOS DAS FRAGOES

Até aqui, expbramos dois significados das fragcdes. No primeiro caso a fragdo indica uma
medida. Por exemp#, quando um terreno é deixado de heranca a quatro fithos, com a
recomendacdo de ser dividido em partes iguais, cada um vai receber um quarto do
terreno. Isto é, estamos comparando o terreno que cada um recebeu com o terreno todo
—estamos medindo—e o resutado damedida é 1/4 de terreno destinado a cada herdeiro.

No segundo caso, a fracdo indica o resutado de uma divisdo. Esse é o significado de uma
fracdo que indica uma partitha. Por exemp#, quando dividimos duas barras de chocofate
por trés criancgas, dizemos que cada uma recebeu 2/3 do chocofate, que indica a divisdo
de duasbarras por trés criangas. Assim, 2/3 é o quociente da divisdo de 2 por 3.

Ha, ainda, um terceiro significado das fracdes que é muito expfbrado: trata-se do seu uso
como razao de dois numeros. Com esse significado, a fragdao expressa um indice
comparativo. Por exemp#, na safa de aufa, arefacdo de meninos para meninas é de 3 para
4, ou seja, é de 3/4. Isso significa que, em cada 7 afunos, 3 sdo meninos e 4 sdo meninas.
As escafas estdo inctuidas nesse caso. Uma escafa de 1 : 100 000 significa que, a cada
centimetro no mapa, corresponde 100 000 cm = 1 km, na realidade. Quando a
comparacao se dd com 100, esse indice é representado por uma porcentagem. Assim, por
exemp, 30% ( %) dos atunos da safa usam écufbs. (DAVID; FONSECA; 2005).

2.3 DEFINIGAO, LEIS OPERATORIAS E PROPRIEDADES

Quando escrevemos A =15—3U, o simbo® 1;3 é uma fracdo. O 5 é o denominador eindicaem
quantas partes a unidade foi dividida (U = 5 U'), isto é, 5 denomina o tipo de fracdo:
quintos. E 13 é o numerador e indica quantas vezes U' cabe em A (A =13 U'), isto ¢, 13
conta ou enumera o numero de quintos. (BRUMFIEL; EICHOLZ; SHANKS; 1972).

Resumindo, o nimero racionafé todo nimero que pode escrever na forma % ,comaeb
numeros naturaise b# 0.Se aéum numero natura®, % =ge f =1,paraag# 0. Aprimeira
dessas igualades nos diz que todo niumero natura€pode ser escrito na forma de fracao.
Assim, ao definir as operacdes no conjunto dos nimeros racionais, observamos que efas
devem ser coerentes com as operacdes definidas no conjunto dos nimeros naturais e as
propriedades dessas operacdes devem ser mantidas. (CARACA, 2000).

2.3.1 Representa¢ao geométrica dos Numeros Racionais

A representagdo dos nimeros racionais na reta numérica nos da uma boa ideia desses
numeros. Para isso, marcamos numa reta o numero 0 e, a direita do 0, o nimero 1. O
segmento de extremos nesses pontos — segmento unitdrio — serd escothido como
unidade de comprimento. Reproduzindo esse segmento a direita de 0, teremos os
nlimeros naturais representados na reta numérica, como se vé abaixo.

0 1 2 3 4 5 6 7 9 10

Figura 13: Reta numérica



Para representar, nessa reta numérica, os NUumeros Racionais, ndo naturais, observamos
os significados dos termos de uma fracdo. Por exempth, para representar a
fragdo ; , dividimos a unidade em 3 partes iguais, tomamos uma dessas partes e
marcamo-fa nareta, como exempdficado abaixo.

<=

0 1 2 3 4 5 6 7 9 10
Figura 14: Reta numérica

, 5 T . . .
Para representar o numero 3 , dividimos a unidade em duas partes iguais, tomamos 5
5

dessas partes e marcamo-fas na reta. Observe que 3 estdentre2 e 3. Defato % ,=2+% .
5

i

0 1 2 3 4 5 6 7 9 10
Figura 15

2.3.2 Comparagao de Numeros Racionais

Dois numeros racionais sdo iguais se efes representarem a mesma medida, com a mesma
unidade. Vo#&ando a Figura 3, situacdo 2, poderiamos ter a unidade U dividida em 10
partesiguais,emvezde 5, e U', asubunidade de U, caberia 26 vezes na tira A. Nesse caso,
amedidadatiraA, usando asubunidade U', seriaA=26 U'eusando aunidade U, seria:

26
A= —
10
A
U
I‘[;J"
Figura 16

. ~ _ 13 s . ~
Ou seJa,afragao?representaomesmo numero raaona(’queafragao%,umavezquee&s
representam o resutado da mesma medida, com a mesma unidade. Repetindo o

processo, poderlamos escrever: E_ é - 2 260

5 10 20 100
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Todas essas fracdes sdo equivafentes e representam o mesmo numero raciona€ Mas, a
~ 13 4 ~ .. P

fracdo < éafragcdo maissimpfes que representa esse nimero.

Esse fato nos permitira substituir as fracoes % e % por outras duas equivatentes a cada

uma defas e de mesmo denominador. De fato, temos que:

1_2_3_4_5_

2 4 6 8 10

2_4_6_8 _10_

3 6 9 12 15
Dai:lziegzi
3 6

O didtbgo abaixo exempdficacomo um atuno, da 52 série de uma escofa estaduaem Betb
Horizonte, fez uso desse conhecimento para comparar as fragdes % e % .

Artur havia chegado a concfusdo certade que 1/2 é menor que 2/3.

Profa.: Como é que vocé pensou para chegar nisso? Ai no desenho essa fracao
ndo aparece. Como é que vocé chegou a concfusio de que 1/2 é menor do
que2/3?

Artur: Ah, professora, é difici€de expfcar. Vamos supor uma pizza: eu divido
em 6 pedacos. Ai cada 2 pedagos é 1/3. 3 pedacos é 1/2. Se eu pego 2/3 daria
4 pedacose 1/2 seria 3. (DAVID; LOPES; 2000, p. 22).

Figura 17: A expfcacdo do atuno

Como vimos, esse afuno expcou com uma situacdo pratica, porque a fracao % é menor
que a fracao % . Por que dividir a pizza em 6 partes? Porque 6 é um mu&ip®h comum dos
denominadores 2 e 3. O afuno pdde, entdo, substituir as fracdes dadas por duas
equivafentes, de mesmo denominador % ,e % , respectivamente. Comparar fraces de
mesmo denominador é muito simpfes: a fragdo 1/6 cabe 3 vezes na fracdo % edvezesna
fracao % Logo, Lémenor que%g. E c@aro que esse afino ndo sabia isso, mas essa é a teoria
que explica o que et fez na pratica.

® Quando dizemos que 1/2 é menor que 2/3 estamos, de fato, dizendo que o nimero racional
representado pelafragao 1/2 € menor que o niumero racional representado pela fragao 2/3.



2.3.3 Operagdes com niumeros racionais

Nao pretendemos, neste texto, estudar todos os aspectos — defini¢cdes e propriedades —
das operagdes com numeros racionais, mas expfrar agguns nem sempre presentes em
saa de aufa, bem com a teoria que fundamenta os procedimentos usados na
manipufacdo desses nimeros. Enfim, seguiremos aqui a mesma orientacdo quando da
comparacdo de nimeros racionais".

Uma das dificuflades 4gadas ao ensino dos nimeros racionais é a fatta de refacdo entre
os aspectos conceituais e os aspectos técnicos de manipufacao dos simbotbs e das regras
operatdrias’. Uma vez introduzidos, efes passam a ser manipufados como nimeros
desprovidos do seu rea@significado, ou seja, medir. Um exemp# disso é a resposta que se
da a pergunta: o que é uma fracdo propria? A resposta, é a fragdo que tem o numerador
menor que o denominador, é correta, mas o que isso significa? Significa que a fracao
representa uma parte da unidade, e o nUmero racionafque efa representa é menor que a
unidade. Nareta numeérica esse nimero seria representado entre os nimerosQOe 1.

No episddio refatado no item anterior, o afuno conhecia a regra: de duas fragées de
denominadores iguais, maior é a que tem maior numerador. Sabia, também, proceder
guando os denominadores fossem diferentes. Am disso, no momento em que et
dividiu a pizza em seis partes iguais, et demonstrou, também, que sabia o significado do
gue estava fazendo. Em outras pafavras, o aspecto técnico — a regra — veio 8gado ao
aspecto conceitua® — o significado das fragdes 1/2 e 2/3. Assim, essas fracdes
representam parte da unidade, que e muito apropriadamente dividiu em 6 partes
iguais.

a) Adicao e subtra¢ao de numeros racionais
Somar e subtrair nimeros racionais € somar e subtrair as medidas que efes representam,

quando utizamos a mesma unidade. Seja, por exemp#®, somar 1/2 do comprimento da
tiraA, com 1/3 de seu comprimento.

|

13 | |

1/6
1

Figura 18

' Para um estudo sistemético das opera¢des com nimeros racionais, remetemos o &itor aos autores
Centurion (2006) ou Toedo e Tofedo (1997).

" HIEBERT, James e WEARNE, Diana. Procedures over concepts: the acquisition of decima® number
know#fedge. In HIEBERT, James (ed.) Conceptua®and proceduraknowfedge: the case of Mathematics.
London: Lawrence Erbaum Associates, 1986.
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O processo consiste em cofbcar 1/3 da tira ao €ado de % de mesma, como na parte de
baixo da figura. Para efetuar a adicdo, precisamos de uma subunidade que caiba um
numero inteiro de vezes em metade da tira e em sua terca parte, #go, na tira toda.
Escofemos a subunidade 1/6", que cabe trés vezes na metade da tira, duas vezes na sua
terca parte e seis vezes na tira toda. Isso significa substituir 1/2 e 1/3 pefas fracdes
equivafentes 3/6 e 2/6, respectivamente. Efetuando a adigdo, temos:

+ = + =
. . 1
Com esses dados, podemos formutar o seguinte probfma: Mario pintou S deummuroe
Carfbs pintou  desse mesmo muro. Que parte do muro, os dois pintaram juntos? Como

resposta teriamos: os dois pintaram 5/6 do muro.

. 1 . .
Para subtrair % de 7, procuramos quanto fata a terca parte da tira A, para comp#tar sua
metade.

| 1/2 | |

Figura 19

Efetuandoa subtracdo, temos:

Em geraf, podemos definir a adicdo e a subtracdo de numeros racionais do seguinte
modo.

Se r1=%e r2=§s.§odois numeros racionais, entao:
r+r_£+£ — ad+bc r—r.= a_ ¢ _ ad-bc
2 4 bd € 2 b 4 bd

Usando a definicdo de adicdo e subtracdo de nimeros racionais no exemp#® acima,
teriamos:

 podemos observar que a subunidade pode ser também 1/12, 1/18, etc. Podemos ter no denominador,
quafjuer mugip® comum de 2 e 3. Escothemos 1/6, por ser a subunidade que fornece fragdes de termos
mais simpfes, uma vez que 6 é o minimo denominadorcomumde 2 e 3.



Se as fragdes tém o mesmo denominador, usando a definigdao acima, efetuamos a soma
daseguinte forma:
= 2xT7+7x%x3 = 7><(2 +3) = 2

7 %7 7x7 7

2+ 3
7 7

Ficou cfaro nesse exemp® a seguinte regra da soma de fracdes que tém o mesmo
denominador: para somar duas fracdes que tém o mesmo denominador, repetimos o
denominador e somamos os numeradores. Portanto, para efetuar a soma de fracdes de
denominadores diferentes, substituimos as fragées por outras equivatentes de mesmo
denominador.

b) Multiplicagao de fragées

Para mu#iplcar duas fracOes, a regra manda mudip8car os numeradores e os
denominadores. Assim, 4
b d bxd

Para dar sentido a essa regra de mu#ipfcacdo de fragdes, no caso de um dos fatores ser
um numero naturaf fancamos mao dos nossos conhecimentos sobre a adicdo de
numeros naturais como soma de parcefasiguais:

3 x =1 1
2 2

+1
2
1

Também por anafbgia com os numeros naturais, para cakufar o trip de 5 ,

mu#&ip8camos % por 3. Poroutro fado, 3 é oresutado dadivisdode 3 por2,ou seja,% é
a metade de 3. Assim, a |gua&jade aC|ma mostra-nos que dividir um nimero por 2 é o
mesmo que mu#&ip8ca-® por 7 . Esse fato vai servir para justificar, em um caso simp#es, a

regradedivisdo de fragGes.

Aqui, usamos para justificar a regra de mu&ip8cacao de frag

oe
Afiguraabaixo iustraametadede 1 .Portanto: L x 1 =1
2 2 2 4

es em afguns casos simp#es.

)

A

Figura 20

1 xl 1
2 2% 2 4"

Assim, justificamosaregra: — x

!
2

Vejamos outro exemp®, tomando como referéncia a figura 21, abaixo, que ifustra a

metade de %.Portanto, Ix2=
2

2/3

-_|>

Figura 21
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Assim, justificamos aregra:
c) Divisdo de fragoes

Para dividir duas fracOes, a regra manda mu#&ipfcar a primeira pe® inverso da segunda.
A H a . c — a d — axd
ssim,— + — = = x £ =4xad
d b ¢ bxc
Para interpretar essa regra, primeiramente, caracterizaremos o que é uma fragdo inversa
daoutra, apresentando aguns exemp#bs.
. s 1 1

e Oinversode2é ; ,porque2x ;=1;

e Oinversode ! é5,porque % x5=1;

e Oinversode

porque 2 x 3 =2x3_
3 2 3x2

wWlw =
[ON

3,
2

. ~ a ., ~
E, em geraf, o inverso de uma fragdo — éa fragao =, que mu#ip8cada por- 2d4 1. Posto
isso, podemos afirmar: todo ndimero raciona®diferente de zero tem inverso.

Antes de prosseguir a interpretacdo da regra de divisdo de fracbes, reembremos o

conceito de divisdo, anasando a expressao % = é

Para saber o resutado dessa operagdo, devemos cafufar quantas vezes o numero
representado pefa fragao 1 cabe no nimero representado pe fragao = . Isso significa
medir 2, utifzando-se g como unidade. Foio que fez o afuno, noeplsod|01a refatado. Ef
cakubu §+——4 e%TE-S.

Em termos gréficos, teriamos:

Figura 15

Podemos verificar que o processo utizado por efe esta coerente com aregra:
2 .1 _2 x§_2><6_4

Comecando pois, com casos simpfes podemos entender o processo da divisdo e da
mudip8cacdo de fracdes.

Utilzando o seguinte resutado: muéipficando-se os dois termos de uma divisdo, pet
’ . ~ .~ ~ - d - ~
mesmo numero 0 quociente ndo se attera e a definicao de fracdo inversa: = é a fracdo
Cc
inversa E de, podemos justificar a regra da divisdo com um pouco mais de forma#dade.



Assim sendo, mu#&ip8cando-se os dois termos da divisao
que 3 x4 = 1, temos:
c
a '£ -— ﬂ 1 - £ i = g g —_— =
b.d_(bxc).(dxc) bxc).l

o quejustificaaregradedivisdo de fragGes.

e &mbrando
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3. PROPORCIONALIDADE

Aideia de proporcionafidade esta presente desde muito cedo tanto em situa¢des do dia a
dia das pessoas, quanto na matematica escofar. Efa estd presente, por exemp#®, quando a
crianga, nas séries iniciais do Ensino Fundamenta#, catufa o dobro ou o trip®h de um
numero, ou sua metade. Quando um comprador, em um supermercado, esta decidindo
gue embafagem de um determinado produto #var, se a de 500g ou a de 2,5kg, ou se efe
qguer conferir se a promocgdo &ve 5 e pague 4 é verdadeira efe estd usando a ideia de
proporcionaidade. Quem quer seguir uma receita cufndria, indicada para quatro
pessoas, pode-se deparar com a necessidade de prepara-fa para oito pessoas, ou para
dez, e esse processo envodse a proporcionadidade.

O raciocinio proporciona€ perpassa diferentes conteldos de diferentes areas da
Matematica, em diferentes niveis de ensino. Nos anos iniciais do Ensino Fundamentafef
aparece no momento em que se estudam os mugip#s de um ndmero; no Ensino Médio
essa refacdo matematica ser muip®h de serd representada pefa funcdo 8near f(x) = ax,
onde a é uma constante. A proporcionafidade ocorre em probfmas que envo®em as
razdes. Por exemp®: na Geometria, na semethanca de figuras, na Trigonometria, na
definicdo dasrazbes trigonométricas, como o préprio nome indica.

Outras areas do conhecimento também fazem uso da idéia da proporcionadidade. A

Fisica, para definir agumas grandezas que envof/em a razao de duas outras, apesar de

serem indicadas por um sé numero, na maioria das vezes. Por exemp#, a vetbcidade

(espaco percorrido por unidade de tempo), a densidade (massa por unidade de vofume),

avazao de um dquido em um cano (vofume de dgua que passa por uma sec¢do transversa
do cano por unidade de tempo) ou a vazdo de dgua de uma torneira (quantidade de agua

que vaza datorneira por unidade de tempo), para fafar das mais conhecidas.

Na Geografia, a proporcionalldade esta presente nas escafas que indicam a refagdo das
distancias num mapa com as distancias reais da regido que et representa. As escafas
também sdo usadas paraindicar arefacao das distancias em uma pfanta com as distancias
reais da construgdo que a pfanta representa.

No ambito escofar, a proporcionadade sé é estudada, formainente, quando os aunos
reso®em probfemas envo®endo razbes e proporgdes, regra de trés e divisdo em partes
proporcionais. Mas, antes disso, os afunos vivenciam no seu dia a dia situagbes
envo®endo refagdes proporcionais e resofem probfmas escofares envodendo-as. E
importante, portanto, que o professor identifique essas situacdes, de forma a 8dar como
conceito intencionafinente e proponha aos afunos situacdes-probfma variadas
envo®/endo a proporcionalldade, com diferentes niveis de dificulade. Os probfemas
envo®/endo os diferentes significados das fracdes podem fazer isso. Nao é preciso esperar
o estudo de razdes e proporc¢Oes para fevar o afuno dos anos iniciais do Ensino

> eoeee



Fundamenta#a raciocinar, por exemp#, diante do prob&ma:
— Darafracdoequivatentea % de denominador12.

Ao reso®/é-t, o atuno apfcaa proporcionaddade.

Também ndo é preciso esperar o estudo de regra de trés, para propor ao atuno
probfemasdotipo:

— Na safa de aufa de D. Lia ha 2 meninos para 3 meninas. Se na safa tem 5 meninas,
guantos meninos hd nasatadeD. Lia?

O primeiro probfma os afunos reso®/em com o conceito de fracdes equivatentes e o
segundo efes podem resof/er até representando a situacao por meio de desenho.

3.1 RAZOES E PROPORCOES

O conceito de razdo esta muito presente no nosso dia a dia e a gente nem se dd conta. Por
exemp, na embafagem do suco de frutas concentrado, hd umaindicacdo de preparo da
seguinte forma: para cada medida de suco concentrado, use trés medidas de agua.
Aguns sucos em pdé trazem aindicacao: 35g faz 1€. Também ao preparar a agua sanitaria
para cfarear a roupa, a dona de casa dispde da seguinte orientacdo: misture 1 copo
(200m®) de agua sanitaria em 20€ de dgua. Comparando o nimero de afunos e afinas de
uma safa de aufa, apcamos também o conceito de razdo. No probf&ma proposto
anteriormente, por exemp#h, na cfasse de D. Lia, arazao era de 2 meninos para 3 meninas.
Observe que poderiamos também ter dito que na safa daquefa professora havia 2
meninos para 5 afunos ou 3 meninas para 5 afunos. A escafa, que compara uma distancia
no mapa com uma distancia rea€hnumaregido, € umarazao, paraindicar outro exemp#.

Quando estudamos as fragdes, vimos a razdo como um dos significados da fracao. De
fato, o termo razdo vem do fatim ratio e indica divisdo. (IMENES; LELLIS; 2007).
Escrevemos % ou2:3ese®doisparatrés.

Dizer que na safa de aufa de uma professora ha 2 meninos para 3 meninas é o mesmo que
dizer que naquefa safa havia 4 meninos para 6 meninas. Isto é, a proporcao de meninos
para meninas é a mesma se indicamos dois para trés ou quatro para seis. Em simbo#s,
escrevemos aiguatlade % =%ese@dois estd para trés assim como quatro estd para seis.
A iguatlade de duas razdoes é uma propor¢do. Usando a notacdo de proporgdo, a
iguatlade anterior deve ser escrita da seguinte maneira: 2:3::4:6 e se £ da mesma
forma.

A seguir, apresentaremos probfemas que demandam o uso de razdes e proporgdes, uma
vez que efes envofzem grandezas proporcionais. Para reso®/é-fs, apicaremos uma regra
detrés e precisaremos da propriedade fundamentafdas propor¢des.

. a C ~ ~ ~
Seja 3 =4 Umaproporcdo quafjuer. Os termos a e d sdo os extremos da proporcdoebec
sdo os meios. Mutipf8cando-se os dois termos da primeira razdo por d e os dois termos da

segunda razdo por b, temos que % = axd o€ - bxc partanto, ?*¢ = P*¢ o podemos

bxd d bxd bxd bxd

MEDIDAS E PROPORCIONALIDADE

Maria da Penha Lopes



Conteldos do Ensino Fundamenta€ Medidas e Proporcionaddades

Curso de Pedagogia UAB UFMG

escrever que a x d = b x c. Como também é verdade que se a x d = b x ¢, entdo % = 5 ,
podemos enunciar a propriedade das proporc¢des do seguinte modo: em toda proporgao,

o produto dos meios é iguafao produto dos extremos.
De fato, na proporcao % = % temosque2x6=3x4,
3.2 REGRA DE TRES SIMPLES E COMPOSTA

Reportando-nos as situagdes apresentadas nos tépicos anteriores, segundo a orientacao
das embafagens, por exemp#, a de suco de frutas, basta controfar a quantidade de pé,
com a quantidade desejada de suco, ou seja, basta controfar a proporcdo de um e de
outro. Desse modo, para preparar 500m£ de suco, que quantidade de pdé vamos uti8zar?
Se a dona de casa quiser preparar somente 108 da sofucdo de a/ejante, quanto de dgua
sanitaria efa vai precisar? Ou, se a dona de casa quiser utiizar somente 50m#& de 4gua
sanitaria, que quantidade de dgua efa precisard para preparar uma sofligdo com a mesma
concentracdo da indicada na embafagem? Ou, ainda, se 1kg de sabdo em pé custa RS 4,
80, quadserda ovatrde 2,5kg?

Para reso®/er esses probfemas que envo®em proporcionafldade, utifiza-se um processo
de resofucdo que ficou conhecido pe® nome de regra de trés. E claro que afguns dees se
resoem por uma simpfes inspecdo direta. Assim, para preparar 10€ da sofucdo de
aejante precisaremos de metade da quantidade de agua sanitaria. Mas, catufar o
preco de 2,5kg de sabdo em pd, serda mais complcado. Portanto, devemos armar a
proporcao zis = @ , onde x é o preco a pagar por 2,5kg de sabdo em péd. Lé-se essa
proporcdo da seguinte forma: 1 (quith) esta para 2,5 (dois quifbs e meio) assim como 4,80
(quatroreais e oitenta centavos) estd para x.

Usando a propriedade fundamentafdas proporg¢des, caufamos o vator de x:
1.x=2,5%x4,8 ou X = w=2,5x4,80=12,00

E, assim, obtemos como resposta que o preco de 2,5kg de sabdo em pd sera R$12,00.

Mas esse probfema envo®/eu somente duas grandezas: a massa do sabdo em pé medida
em quifbs e o vafbr monetario (preco) medido em reais. Trata-se de um probfma de
regra de trés simptes. Mas, se o probfema envo®e mais de duas grandezas, et deixa de
ser um probfema de regra de trés simpfes, constituindo-se uma regra de trés composta.
Por exemp#h:

Trabathando 8 horas por dia, 3 trabathadores constroem um muro de
40m de comprimento em 12 dias. Se o nimero de horas de trabatho
diario for reduzido para 6 e o niumero de trabathadores aumentado para
5, qua o comprimento de um muro de mesma aftura que efes
construirdo em 15 dias? (LIMA e outros; 2006; p.13)

Esse probfema envo8e as grandezas tempo de trabato (nimero de horas trabathadas)
por dia, nUmero de trabathadores, comprimento do muro e tempo de reaizacdo do



trabatho (numero de dias trabathados). Para reso®é-b, precisamos do conceito de
grandezas diretamente proporcionais, grandezas inversamente proporcionais e de um
resutado referente a uma grandeza proporcionaf a vdrias outras, conceitos esses
abordados a seguir.

a) Grandezas diretamente proporcionais

Vo&ando ao exempt do probfema envof/endo a massa do sabdo em pod e seu preco,
observamos que a cada quantidade de sabdo corresponde a um preco. Am disso,
dobrando a quantidade de sab3do, dobra-se o vafbr correspondente. Isto é, 1kg de sabdo
custa RS 4,80, 2kg custam RS 9,60, 3kg custam RS 14,40 e assim por diante. Em gera¥, se a
guantidade de sabao ficar mu&ipfcada por um nimero k, o preco correspondente ficard
mudip8cado por k. Esse fato caracteriza as grandezas diretamente proporcionaise k é o
fator de proporcionafdade.

Assim, se x e y sdo vatbres correspondentes de duas grandezas diretamente
proporcionais, dizemos que y = kx, sendo k o fator de proporcionaidade. Isto é, arazao de
dois vatbres correspondentes é constante.

b) Grandezas inversamente proporcionais

Para escfarecer o conceito de grandezas inversamente proporcionais, consideremos,
como exemp#, um carro que viajando a uma vetbcidade média de 60 km por hora vai da
cidade A para a cidade B em 2h 40min. Quafdeve ser a vetcidade média do carro para
percorrer o mesmo trajeto em 2h? (LIMA e outros; 2006).

Aqui, a distdncia permanece constante e, portanto, variando o tempo de duracdo do
percurso, varia também a vefbcidade. De fato, dobrando-se o tempo para ir de uma
cidade a outra, a vetbcidade fica dividida por dois. Dizemos que as grandezas, tempo de
duracdo do percurso da cidade A até acidade B e a vefbcidade média do carro parairde A
até Bsaoinversamente proporcionais.

Assim, se x e y sdao vatbres correspondentes de duas grandezas inversamente
proporcionais, dizemosquey= X, sendo ko fator de proporciona8dade. E o mesmo que
dizer que os vatbres de uma s30 diretamente proporcionais ao inverso dos vatres da
outra, como vimos no exemp# acima. Aqui, o produto de dois vatbres correspondentes é
constante.

c) Grandeza proporcional a varias outras

Para escfarecer o conceito de grandeza proporcionafa vdrias outras, serviremos do
probfema do muro a ser construido. A grandeza comprimento do muro (c) depende do
numero de horas trabathadas por dia (h), do nimero de trabathadores (t) e do nimero de
dias de trabatho (d). Analisamos a refacdo da grandeza ¢ (comprimento do muro) com
cada uma das outras, supondo as demais constantes. Portanto, a resofucao a resofucao
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desse probfma envodf/e as seguintes etapas:

e anadse da refacdo de ¢ com h, supondo-se t e d constantes: mantendo-se
constante o nimero de trabathadores e o niumero de dias de constru¢do do muro.
Nessas condicdes, dobrando h, dobrac;

e anadse darefacdo de c com t, mantendo-se h e d constantes: dobrando-se t, efes
vao construir o dobro do comprimento do muroc;

e anadse da refacdo de c com d, mantendo-se h e t constantes: dobrando-se d,
constréi-se o dobro do comprimento do muroc.

Concfuimos, entdo, que a grandeza comprimento do muro é diretamente proporcionaas
outrastrés:h,ted.

Vencidas essas etapas, para resof/er o probfma vamos precisar do seguinte resuftado:
se uma grandeza é proporciona®a varias outras efa é proporcionafao produto defas.

Dai, temos que c = k h. t. d, onde k é a constante de proporcionalldade que devera ser
caftufada. Paraisso, observamos que quando h=8h/d; t=3 trabathadores; d =12 dias, c=
40m. Dai:

40 = k 8x3x12
40=288kek= 0 -2
288 36

Portanto, para h =6 h/d, t = 5 trabathadores e d = 15 dias, temos para vafr de c:
c= 3_56 x6x5x15 = 62,5

E o comprimentodo muroserd de 62,5m.

O exemp# seguinte apresenta uma das grandezas inversamente proporcionaa outras
duas.

Um caminh3o de carga, viajando a uma vefcidade média de 60km/h e viajando 8 horas
por dia, feva 6 dias para ir da cidade A até a cidade B. Aumentando sua vefbcidade para
80km/h e viajando 9 horas por dia, em quantos dias e faria o mesmo percurso?

Observemos que o tempo de duracdo da viagem (d) depende da vetbcidade média do
caminhdo (v) edo nimero de horas que e viaja por dia (h).

Nesse caso, temos:
e Refacdo da grandeza d com a grandeza v, mantendo-se h constante: se o
motorista dobrar sua vefbcidade, v, et dividird por dois seu tempo de
percurso, d;
e Refacdo da grandeza d, com a grandeza h, mantendo-se v constante: se o
motorista dobrar o numero de horas de viagem por dia, h, et dividira por
dois, seutempo de viagem, d.



Concfuimos que a grandeza d é inversamente proporcionafas outras duas, v e h e se
escreve que d = v—’; , onde k é a constante de proporciona8dade. Para catufar Kk,
observamos no prob%ma que, quando d =6 dias, v=60km/h e h=8 horas por dia.

k
6=
60x8

e k=6x60x8=2880

Parav=80km/h e h=9horaspordia, d= 82552 =4

Nessas condicdes, o caminhdo #varia 4 dias parair dacidade Aacidade B.

O préximo probfma envofe grandezas diretamente proporcionais e inversamente
proporcionais. Numa tecefagem 10 teares funcionando 6 horas por dia tecem 1200m de
tecido em 8 dias. Quantos dias serdo necessarios para 6 teares funcionando 8 horas por
diatecerem 1440m do mesmo tecido?

Temos entdo:

Grandezas envo®idas: quantidade de teares (t), nimero de horas trabathadas por dia (h),
comprimento de tecido (c), tempo gasto (d). Agrandeza d variacom as grandezas t, h, c.

e detsdoinversamente proporcionais;

e dehsdoinversamente proporcionais;

e decsaodiretamente proporcionais.

Portanto, d=k -~
t.h

Determinandoovatbrdek: parad=8dias,c=1200m,h=6h/d,t=10tem-se:

_ 1200 o g - 8x10x6 _ 2
10x6 1200 5
Entdo, d= 2 x40 - 13
5 6x8

Assim sendo, serdo necessarios 12 dias para 6 teares tecerem os 1440m de tecido.

Ao usar o processo de resoficdo por regra de trés, precisamos estar atentos a dois fatos:
e a grandeza que se quer catufar deve depender das outras grandezas
envo®idas;

e 0 prob®ma deve envo®er uma proporcionadade.
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Conteldos do Ensino Fundamenta€ Medidas e Proporcionaddades

Curso de Pedagogia UAB UFMG

ATIVIDADES

ATIVIDADE 1

Estudamos no texto NUmeros e Operagdes, os Numeros Naturais que sdao nimeros que
expressam uma contagem e no texto Medidas e Proporcionaidade, os Numeros
Racionais que sdao numeros que expressam uma medida. Abaixo estdo 8stadas diferentes
perguntas.

Assinate com N se a resposta a pergunta for um Numero Naturafe com R se a resposta for
um Numero Raciona®

) Quantos afunostem a safa da 52 série A?

) Quantos 8tros de dgua vocé consome, em sua casa, em um meés?
) Quantos metros quadradostem a drea de sua casa?

) Quantos cOmodos tem sua casa?

) Quafo nimero de suacasa?

) Quanto vocé mede?

) Quanto custa um armadrio de cozinha?

) Quais sdo as dimensdes da sua mesa de jantar?

) Quanto seu pai the dd de dinheiro porsemana?

) Quantos sdo os diasdasemana?

o~~~ —

(Adaptado do8vro Niumeros e Operacoes, de Mari8a Centurion)

ATIVIDADE 2

Vimos que afgumas unidades ndo convencionais de medida sdo usadas, popufarmente,
até hoje. Pergunte aos cofegas ou a parentes e amigos se efes conhecem agumas dessas
unidades. Registre como efas sdo usadas e procure saber se ha refacdo entre efas e as
medidas convencionais.

ATIVIDADE 3
Procure em 8vros de receitas e copie, receitas envo&endo unidades ndo convencionais de

medida.

ATIVIDADE 4
Procure mais informagdes sobre a Histdria dos Sistemas de Medida e responda as
seguintes questdes:
e Porque o homem sentiu a necessidade de medir?
e Quafo inconveniente de se adotar as unidades de medida que tinham como
referéncia o corpo humano: pofgada, pé, braca?
e Nasuaopinido o quefvou os paises do mundo a adotar um Sistema Internaciona®
de Medidas, que seriacomum atodos?
e Oquesignificadizer que nosso Sistema de Medidas é Decima®
e Que vantagemvocé vé em ter um Sistema Decima®de Medidas?



ATIVIDADE 5
Em afgumas embafagens de produtos expostos nos supermercados, encontramos as
expressoes “peso bruto”, “peso dquido” e “peso drenado”.

a) Procureosignificado dessas expressoes;

b) Procure um produto cujo réotuf traga essas informacdes (as trés ou duas defas).

Dé onome do produto e os vatbres dados para essas expressoes.

ATIVIDADE 6

Numa auf de Matematica os ainos resodem a conta > +
numeradores e os denominadores. Que argumentos vocé usa3ria param
que efes estdousando, é faga?

| o

, somando os
strar que a #gica

Sul s
O

ATIVIDADE 7

Afumas caracteristicas do conjunto dos numeros naturais ndo se mantém no conjunto
dos nimeros racionais. Por exemp#, entre dois nUmeros naturais consecutivos ndo existe
outro numero natura® Esse fato ndo se mantém no conjunto dos nimeros racionais: entre
dois numeros racionais distintos quaisquer, existe sempre outro niumero raciona® Dé dois

ndmeros racionais maiores que ! e ! menores que.
2

3

ATIVIDADE 8
Numa certacidade, 11 em cada 100 habitantes tém mais de 65 anos. Se a cidade tem 2 000
000 de habitantes, quantos tém 65 anos ou menos?

ATIVIDADE9
Um tijof e meio mais 0,9kg se equilbram com 3,9kg. Quanto pesa o tijoth?

ATIVIDADE 10

Uma fita de cetim custa RS 2,00 o metro. Quanto vai custar um pedaco de oitenta
centimetros?

ATIVIDADE 11
Temos 80d€ de suco de faranja numa vasitha e 20d€ em outra. Cofbcando tudo numa
vasitha maior, quantos 8tros de suco terao nesta vasitha?

ATIVIDADE 12

Viajando a uma vefbcidade média de 42 km/h, um navio percorre a distancia entre as
cidades A e B em 6 horas e 30 minutos. Que vefbcidade devera desenvofer para fazer o
mesmo trajetoem5h e 15 minutos?

ATIVIDADE 13

Ao se cavar um buraco para a construgdo de uma piscina com 25m de comprimento, 10m
de fargura e 3m de profundidade, foram removidos 1 200m’ de terra. Que vofume de
terra serd removido, ao se cavar, em um terreno com as mesmas caracteristicas, outra
piscina medindo 12m de comprimento, 6m de fargurae 2, 5m de afura?

MEDIDAS E PROPORCIONALIDADE

Maria da Penha Lopes
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RESPOSTAS

ATIVIDADE 1
N,R R, N,N,R, R R R, N

ATIVIDADE 2
Resposta pessoal

ATIVIDADE 3
Resposta pessoal

ATIVIDADE 4

O homem passa a ter necessidade de medir, no momento em que efe tem necessidade de
demarcar uma drea para morar, para pfantar, para pagar impostos sobre a terra possuida e
guando seiniciam as transacdes comerciais, mesmo as mais primitivas trocas.

O inconveniente de se adotar unidades de medidas refacionadas ao préprio corpo
(potegada, pé, braca) era que essas unidades variavam de pessoa a pessoa e dificutava a
comunicagdo entre as pessoas.

As refacGes comerciais entre os diferentes paises passaram a exigir unidades de medidas
gue fossem as mesmas em quatyjuer fugar. Isso €vou os paises do mundo a adotar um
Sistema Internacionafde Medidas, que seriacomum a todos.

Ter um Sistema de Medidas é Decima®significa ter um sistema em que a unidade padrao,
seus mukips e submugipts variamde 10em 10.

Uma vantagem é ter uma escrita que coincide com a escrita do Sistema de Numeragao.

ATIVIDADE 5

a) Peso bruto—peso de um produto com sua embafagem.

Pesofiquido—peso do produto sem aembafagem.

Pese drenado—para aquefe produtos que vém imersos em 8quido, o peso do produto sem
aembafagem e sem o dquido.

b) Resposta pessoal

ATIVIDADE 6

1 L .

Ao somar 5 + 5 , espera-se como resutado 1 (inteiro); seguindo a ordem “somar os
) , 1,1 .

numeradores e os denominadores”, teriamos St = %, 0 que contraria o sensocomum.

6

ATIVIDADE 7
12 soluqao Fazendo z = i e 3 =5 °  encontramos fau{’mente — taeque— < E 3 ou

seja <1, <5.56 que preusamos de outra fragdo. Para usar esse processo, vamos

fazer ; = Le ! = 2 eaitemos £ < 2 << 2. Portanto, ; < ;<3 < 5 etemosdois

24 24 3 24

N= N —



. . .. 9 10 . 1
numeros racionais Ev) e eV , malores que 3 emenoresque%.

1 1 5

~ AT 1 3t
22solugdo: Temosquea medlaarltmetlcade%ez,%:g:g x5 = Ee um numero raciona

. 1
maior que % e menor que ; . Em seguida repetimos o processo, catufando a média
9
arltmetlcaentre —e fou Ooutronumeroped|dopodeserz 2_1_°,1_o. Portanto, 1<9

> 2w
<35 < etemosd0|s numeros raC|ona|s_ef maloresque - emenoresque l
2

ATIVIDADE 8
12 solugao: Procuramos uma fragao equivatente a fragao 11.7) de denominador 2000000.

Temos que ﬁ = 2 . Portanto, 220 000 habitantes da cidade tém mais de 65 anos e 2 000

000-220000=1780000tém 65 anosou menos.

22 solugao: Se 11 em 100 habitantes tém mais de 65 anos, entéo 89 em 100 tém 65 anos
Oou menos e procuramos uma fracdo equivatente a fragao == de denominador 2000000.

Temos que ¥ = ;Z)igz?)g Portanto, 1 780 000 habitantes da cidade tBm 65 anos ou menos.

ATIVIDADE9
Temos que um tijo® e meio pesa 3,9kg —0,9kg = 3,0kg. Portanto meio tijot pesa 1,0kge o
tijot pesa 2,0kg.

ATIVIDADE 10
Temos que 0,80% 2,00 =1,60. Portanto oitenta centimetros de fita vdo custar RS 1,60.

ATIVIDADE 11
12solugdo: 80d€ +20d€ = 100d2 e na vasitha maior teremos 100d€ de suco ou 10€.

22s0lucdo: 80de =82 e 20d€ =28. Logo, navasitha maior teremos 108 de suco.

ATIVIDADE 12
E um probfema de regra de trés simpfes.
vetbcidade média (v) tempo de percurso (t)
km/h min
T 42 390
X 315

As setas em sentidos contrarios indicam que as grandezas vethcidade média e tempo de
percurso sao inversamente proporcionais. De fato, percorrendo-se 0 mesmo percurso
comodobrodavetbcidade, o tempo de percurso fica dividido por dois.

Portanto: v= — . Parav=42km/h, t= 390min, entdo, 42 = ﬁek 42 x390. Portanto,

v= % =52 e o navio devera desenvo®er a vebcidade de 52km/h.

MEDIDAS E PROPORCIONALIDADE

Maria da Penha Lopes
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N

ATIVIDADE 13

comprimento (c) fargura () profundidade (p) voumedeterra(v)
m m m m’
25 10 3 1200
12 6 l 2,5 l X

E um prob&ma de regra de trés composta. Comparando a grandeza vodime de terra
retirada com cada uma das outras, uma a uma, mantendo as outras duas constantes,
conclui-se que efas sao diretamente proporcionais ao voume. Portanto:

v=k.c.l.p

Para v=1200m’, temos c=25m, £=10mep=3m.Dai1200=kx25x10x 3 e
k= 1200 _
25x10%x3

v= §x12x6x2,5=288
E, ao se cavar a segunda piscina, o voume de terra removido, serd de 288m’.

Obs. O probfema poderia também ser reso®ido por uma regra de trés simpfes,
envo®endo as grandezas volime da piscina e voume de terra removida.

Vofume da 12 piscina: v,=25m x 10m x 3m =750m".

Vofume da 22 piscina:v,=12mx6mx2,5m=180m’.

vofume da piscina(p) voumedeterra(v)
m’ m’
750 1200
180 l X

v=k.p, 1200=kx750, k=120-8"" 8_5180m’=288m".
750 5 5
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O Curso de Pedagogia UAB UFMG proposto pela Faculdade de Educagéao da
Universidade Federal de Minas Gerais visa a formacgao inicial de professores
para a Educacao Infantil e os quatro anos iniciais do Ensino Fundamental.
Trata-se de um curso a distancia, com momentos presenciais, desenvolvido
pela UFMG em parceria com prefeituras de municipios onde foram criados os
Poélos Municipais de Apoio Presencial, nos moldes definidos no Edital
SEED/MEC no 1/2005, de 16 de dezembro de 2005.

O curso de Pedagogia UAB UFMG tem como referéncia o curso Veredas —
Formacao Superior de Professores, oferecido a professores da 12 a 42 série do
ensino fundamental, em exercicio nas redes publicas de Minas Gerais. O curso
foi considerado, por educadores e entidades educacionais de renome, como
inovador, tanto na concepg¢ao de formagdo de professores quanto na
organizagao e dinamica de gestao.

O Curso de Pedagogia UAB UFMG foi organizado na forma de um curso de

graduacao plena, distribuido em oito médulos, com duragao prevista de quatro
anos. Habilita para o exercicio do magistério na educagao infantil e nos quatro
primeiros anos do ensino fundamental, de acordo com os requisitos
contemporaneos para os profissionais da area de educagdo e as
determinagdes legais vigentes no Brasil.

UNIVERSIDADE
ACDRTA DD BRASIL




	Página 1
	Página 2
	Página 3
	Página 4
	Página 5
	Página 6
	Página 7
	Página 8
	Página 9
	Página 10
	Página 11
	Página 12
	Página 13
	Página 14
	Página 15
	Página 16
	Página 17
	Página 18
	Página 19
	Página 20
	Página 21
	Página 22
	Página 23
	Página 24
	Página 25
	Página 26
	Página 27
	Página 28
	Página 29
	Página 30
	Página 31
	Página 32
	Página 33
	Página 34
	Página 35
	Página 36
	Página 37
	Página 38
	Página 39
	Página 40
	Página 41
	Página 42
	Página 43
	Página 44
	Página 45
	Página 46
	Página 47
	Página 48
	Página 49
	Página 50

