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RESUMO

Os 0rgdos responsaveis pela seguranca publica possuem a necessidade de amplitude
da visualizagcdo das questbes cotidianas, como entendimento dos fatores que geram a
criminalidade em uma determinada regido. Para essa amplitude de visualizagdo das
informacdes, 0 geoprocessamento é um recurso essencial.

Este trabalho tem o objetivo de modelar e criar um protétipo de banco de dados
geogréfico que facilite o registro das ocorréncias pelos responsaveis pela seguranca
municipal.

Para a modelagem desse banco de dados geografico foi utilizada a Técnica de
Modelagem de Objetos para Aplicacbes Geograficas — OMT-G contemplando os niveis de
especificacdo de aplicacbes geograficas.

Durante a estruturacdo do banco foram desenvolvidos modelos, diagramas e
implementacdes para definicao e clareza da melhor utilizacdo dos dados das ocorréncias.

O projeto de banco de dados geografico € a base para implementacéo das informacdes

da seguranca publica no Sistema de Informacéo Geogréafico do municipio de Contagem.

Palavras-chave: Banco de Dados Geografico, Sistema de Informacdo Geografica, Seguranca

Publica.
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1. INTRODUCAO

O Geoprocessamento, segundo Xavier (2001), € um conjunto de recursos
computacionais que utiliza bases de dados georreferenciados® para transforma-los em
informagdo. No Geoprocessamento os dados tratados e processados associados a analise
espacial fornecem informac6es para auxilio nas solucbes de problemas de gestéo territorial,
ambientais, urbanos, de seguranca publica, entre outros.

O conceito do Geoprocessamento na seguranga publica hd muito tempo ¢é
desenvolvido nas cidades do mundo. Segundo Harries (1999), desde 1900, o0 mapeamento da
criminalidade, na cidade de Nova lorque nos Estados Unidos, era feito utilizando alfinetes
fixados em mapas. Esses alfinetes permitiam identificar a localizacdo dos crimes, porém néo
possibilitavam manter um historico dos padrées de criminalidade, a ndo ser quando os mapas

eram fotografados.

Com o advento da tecnologia, nos dias de hoje, 0 Geoprocessamento vem mostrando
meios para aprimorar o mapeamento da criminalidade possibilitando o esclarecimento dos
focos de tensdo de determinadas regides e resultando com mais eficacia nas decisfes tomadas
pelas entidades responsaveis.

Pensando nisso, a pesquisa aborda a implantacdo do geoprocessamento na Prefeitura
Municipal de Contagem com énfase em Seguranca Publica. O objetivo deste trabalho é
modelar e criar a estrutura de banco de dados para novas camadas no Sistema de Informacao

Geogréafico Municipal que facilitem o dia a dia dos responsaveis pela seguranga municipal.

1.1 Justificativa

O Municipio de Contagem possui extensdo territorial de 195,268 km? e esta no centro
do estado de Minas Gerais, na regido metropolitana de Belo Horizonte. Ele possui populagéo
aproximada € de 603.442 habitantes. (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA, 2013). Contagem é a terceira cidade mais rica de Minas Gerais
(CONTAGEM, 2013).

! Dados georreferenciados sdo objetos ou dados que estdo associados a uma localizagio geogréfica.



Em relacdo a seguranca publica, o municipio de Contagem possui em sua estrutura
administrativa a Secretaria Municipal de Defesa Social, a qual planeja a implementacdo das
politicas municipais de seguranca publica, defesa social e defesa civil do Municipio de forma
integrada e intersetorial (CONTAGEM, 2010). A Guarda Municipal integra essa secretaria e,
entre varias atribuicdes, possui a de ajudar na “prevencao e diminuicdo da violéncia e da
criminalidade, promovendo a medicdo de conflitos e o respeito aos direitos fundamentais dos
cidadaos” (CONTAGEM, 2010).

Hoje, a Guarda Municipal de Contagem possui dificuldade quanto ao reconhecimento
da localizacdo das ocorréncias. Essas ocorréncias sdo registradas e classificadas quanto ao
tipo identificado, porém ndo possuem espacializacao territorial, o que dificulta gerar estudos e
estatisticas sobre areas de risco. Com a criacdo do Sistema de Informacdo Geogréafico
Municipal em Contagem ficou mais facil conhecer esse territorio, porém as ocorréncias ainda

ndo possuem integracdo com o sistema.

1.2. Problema

Segundo Moura (2005), o0 Geoprocessamento traz um avango ao processo permitindo
aumento da informacdo. Pensando nisso, a Prefeitura Municipal de Contagem desenvolveu
um Sistema de Informacdo Geografico Municipal constituido de informagcbes como
zoneamento, relevo, hidrografia, escolas, regides administrativas entre outras. No entanto,
esse sistema ainda ndo possui informacdes direcionadas a area de seguran¢a. Ha necessidade
em levantar e analisar informacbes espaciais que contribuam na analise e na tomada de
decisédo pelos setores responsaveis pela seguranga municipal.

O Geoprocessamento agregaria agilidade, eficiéncia e informagdo adequada para a
tomada de decisdo nos atendimentos das ocorréncias da Guarda Municipal de Contagem e na
disposicdo espacial de seu efetivo. Para a criacdo dessas novas camadas sera necessario

investir no tratamento da informacé&o e na modelagem espacial dos dados.
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1.3.  Objetivo Geral

Pensando nessa problematica de informacdo e complexidade de desenvolvimento de
novas camadas para o Sistema de Informacdo Geografico Municipal, este trabalho de pesquisa
tem o objetivo de criar o prototipo da modelagem e estrutura de banco de dados geografico

para auxiliar no diagnostico das ocorréncias da Guarda Municipal de Contagem.

1.4. Objetivo Especifico

O trabalho desenvolve as seguintes atividades para resolugédo do problema:

e Levantar os requisitos para compreensdo da necessidade;
e Pesquisar, analisar e aplicar a modelagem espacial mais adequada para facilitar
a especificacdo de informac0es espaciais;

e Levantar e propor camadas que registrem tipos e locais das ocorréncias.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Inicialmente é apresentada a revisdo bibliografica de Sistemas de Informacao
Geografica (SIG), banco de dados geografico e modelagem geogréfica, utilizacdo do
geoprocessamento na segurancga publica e SIG Contagem.

2.1 Sistema de Informacgdo Geogréfica

Os Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) sdo sistemas que realizam o tratamento
computacional dos dados geogréaficos e permitem recuperar a localizacdo espacial e
alfanumérica dos dados possibilitando ao usuario uma visdo ampliada da informacdo
(CAMARA, G.; QUEIROZ, G. 2004).

A histdria dos sistemas de informacédo geografica, segundo Matos (2008), ¢ recente e
pode ser resumido em cinco fases. A primeira fase (1950 a 1970) foi 0 comego das possiveis
tecnologias e o inicio das dificuldades com modelagem geogréfica. Na segunda (1970 a 1980)
foi identificada a relacdo comum da modelagem geografica com outros dominios de
aplicacdo. Na terceira fase (1980 a 1990) destaca o lancamento das tecnologias da
Geotecnologia e a divulgacdo. As ultimas fases, 1990 a 1995 e 1995 a 2000 viram o
melhoramento do hardware e a expansdao do numero de usuarios finais com acesso a
tecnologia através da internet e servicos de posicionamento.

Os recursos utilizados pelos SIG para visualizar os dados sdo semelhantes a
cartografia tradicional, em camadas, similar a varios mapas sobrepostos. O processo de
implantacdo desses dados geogréaficos deve ser bem estruturado, pois precisa ser observada a
arquitetura interna e o esquema do banco de dados adotado (DAVIS JUNIOR, 2000).

Essa estrutura pode ser observada na figura 2.1, Camara e Queiroz (2004) mostram 0s

principais componentes que devem compor um SIG.
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Figura 2.1 - Estrutura Geral de Sistemas de Informacéo Geografica

/ Interface
Entrada e Integr. Consulta e Analise Visualizagao
Dados Espacial Plotagem
\ Geréncia Dados
Espaciais

Banco de Dados

‘é% e

Fonte: CAMARA; QUEIROZ, 2004.

Nesse contexto, Camara (2005) explica que a principal diferenca entre um SIG e um
sistema de informacdo convencional é a forma de armazenar os atributos descritivos e as

geometrias dos tipos de dados geograficos.

2.2. Banco de dados Geogréfico e Modelagem Geografica

Conforme Burrough (1996), a criacdo de um banco de dados geografico € o passo
mais complexo e importante durante a construcdo do SIG. Ele explica que dois aspectos
devem ser considerados: a posi¢do geografica do dado (onde ocorreu o fato) e as informacGes
que descrevem o que o dado representa.

Nesse sentido, Camara e outros (2004) afirmam que a representacdo de dados
geograficos no computador exige a descricdo do espaco e tempo. Os dados permitem
interpretar questdes objetivas como relacionar a concentracdo espacial de um roubo com as
caracteristicas socioecondmicas de uma area.

Assim, o modelo de dados geografico € um recurso que permite elaborar
representacfes do mundo real, visando refletir uma visdo do mundo para, atraves de dados e
informacdo, buscar a solucdo de problemas. Tendo um modelo de dados, € possivel planejar
melhor o desenvolvimento de um sistema, e a partir dai ter a possibilidade de reunir dados,

realizar analises espaciais, consultas e outras tarefas (ESRI, 2000).
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Um exemplo da utilizacdo de modelagem dos dados geogréficos é apresentador por
Santos (2003) que em sua pesquisa fez o levantamento de algumas fei¢Ges do Sistema de
Informacéo Geografica de Drenagem e criou um projeto de Banco de Dados Geografico para
0 Monitoramento Hidroldgico da Cidade de Belo Horizonte. Durante a modelagem do banco
ele utilizou a Técnica de Modelagem de Objetos para Aplicacbes Geograficas (OMT-G)

citado por Borges, Davis Jr e Laender (2005):

O modelo OMT-G prové primitivas para modelar a geometria e a topologia dos
dados geograficos, oferecendo suporte a estruturas topoldgicas “todo-parte”,
estruturas de rede, maltiplas representacdes de objetos e relacionamentos espaciais.
[...] Os principais pontos do modelo sdo sua expressividade grafica e sua capacidade
de codificacdo, uma vez que anotagdes textuais sdo substituidas pelo desenho de
relacionamentos explicitos, que denotam a dindmica da interagdo entre os diversos
objetos espaciais e ndo espaciais. (BORGES; DAVIS JR.; LAENDER. 2005, 88p.)

Segundo Borges e Davis (2004), “os modelos de dados podem variar de acordo com o
nivel de abstracdo empregado”. Diante disso, durante o trabalho foi utilizado o nivel de
abstracdo de aplicacdo geograficas apresentado na figura 2.2 por Borges e Davis (2004) e

descrito por Camara et al. (1996) :

Figura 2.2 - Niveis de Especificacdo de AplicacGes Geograficas

- 5 [ Mundo Real J
’“/@‘/ CONSTRUGAQ VEGETACAQ

[ Nivel Conceitual ]

HIDROGRAFIA

A / [ Nivel de Representagao |
= / -

[ Nivel de Implementacao ]

v

Fonte: BORGES; DAVIS, 2004.
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De acordo com Cémara et al. (1996) os niveis de abstracéo séo:

e Mundo real: faz o levantamento dos elementos geogréaficos para a modelagem.

e Nivel Conceitual: determina as principais classes orientadas a objetos basicas do
banco de dados que seré criado.

e Nivel de Representagdo: realiza os relacionamentos entre as classes do nivel
conceitual e as classes de representagdo espacial. Essa representacdo espacial pode
variar conforme a escala, a aquisicdo dos dados, a projecdo cartografica, entre outros.

e Nivel de Implementacédo (fisico ou interno): define padrdes, tipo de armazenamento e

estrutura para a implantacéo de cada representacdo geogréfica.

2.3.  Uso do Geoprocessamento na Seguranca Publica

Segundo Dana (2011), a geotecnologia tem o objetivo de facilitar as decisdes, reduzir
tempo e gastos. Ele ainda cita afirmacdo de Camara:

Os Sistemas de Informagdo Geogréfica correspondem as ferramentas
computacionais de Geoprocessamento, que permitem a realizacdo de andlises
complexas, ao integrar dados de diversas fontes e ao criar bancos de dados
georreferenciados. (CAMARA et al., 2005 citado por DANA 2011).

Nesse sentido, Barros (2008) demonstra em sua dissertacdo o geoprocessamento como
um recurso poderoso da PMMG para tracar novas estratégicas de combate a violéncia e

criminalidade. E Ribeiro (2002) complementa afirmando:

...0s SIG podem ser encontrados em diversos setores da atividade humana, dentre os
quais: Administragdes Municipais, Estaduais e Federais; Concessiondrias de
Servigos Publicos e Rodovias e Ferrovias; Gerenciamento Florestal e Agricola;
Saude Publica: monitoramento e controle de doencas; Mapeamento de solos;
Mapeamento de locais de crimes;... (RIBEIRO, 2002, p.16)

Uma destas aplicagdes foi discutida no trabalho do Carvalho (2008), onde utilizou a
base de dados georreferenciada das ocorréncias registradas, pela PMMG, no Hipercentro de
Belo Horizonte para elaborar graficos que permitiram comparar as ocorréncias antes e depois

da instalagdo do monitoramento por cadmara (Projeto Olho Vivo).
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Utilizando também dados georreferenciados, Nicolau (2005) propds o Sistema de
Informacdo Geografico-Gerencial que oferece apoio a tomada de decisdo no mapeamento
geografico da criminalidade. Nicolau (2005) complementa: “a geocodificacdo dos dados a
cerca da criminalidade (oriundos dos BO’s) ¢ feita sobre o espaco geografico, com isso
obtém-se a devida correspondéncia entre o fato e seu local de ocorréncia”.

Conforme Méaximo (2004), o mapeamento da criminalidade e a analise de dados
georreferenciados facilitam as decisfes estratégicas referentes ao controle e a prevencdo da

criminalidade. No entanto, para isso ele indica que a base de dados seja precisa e atualizada.

2.4.  Sistema de Informacédo Geografico do Municipio de Contagem - GeoContagem

O GeoContagem foi desenvolvido voltado para Administragdo Tributaria Municipal.
A base para a construcdo dos dados foi a imagem de satélite ortorretificada QuickBird 2010,
plantas cadastrais urbanas digitais e analdgicas e outras plantas de loteamento aprovado.

Em sua base, o GeoContagem utiliza o gerenciador de banco de dados (SGBD)
SQLServer e em sua estrutura de softwares possui os produtos da ESRI* ArcGIS ArcEditor,

ArcGIS ArcView e ArcGIS para servidor (ArcServer). A licenca ArcServer possui 0
componente ArcSpatial Database Engine (ArcSDE) que permite gerenciar e acessar dados
geograficos em banco de dados relacional. Além disso, o SIG dispbe de uma interface Web
que permite a visualizacdo das camadas pelos usuérios.

As feicdes do Sistema de Informacdo Geogréafica do Municipio de Contagem
utilizadas para auxiliar na espacializacdo das ocorréncias foram: Limite Contagem, Bairro,
Setor Fiscal, Regido Administrativa, Lote, Quadra, Endereco, Trecho, No Trecho, Parque,
Area Verde, Equipamento de Educacdo, Equipamento de Sadde, Cemitério, Igreja e
Edificacdo Significante. Utilizando o sistema de projecdo UTM e Datum SIRGAS 2000, essas
camadas foram a base para a criagdo do Banco de Dados Geografico para a Guarda
Municipal.

Nessa pesquisa, as camadas foram separadas como camadas de localizagéo principal e
localizagdo complementar para facilitar a compreensdo da usabilidade. As primeiras foram

utilizadas para facilitar a espacializacdo e a percepcao espacial das ocorréncias da Guarda

2 ESRI - http://www.esri.com/
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Municipal no municipio. As segundas séo pontos de referéncia que facilitam a localizacdo das

ocorréncias. A seguir estdo o descritivo e a separacao dessas fei¢oes:

Camadas de Localizacao Principal:

Limite Contagem: possui o limite que constitui 0 municipio. Forma de
representacdo: poligono.

Bairro: representa limite dos bairros de Contagem aprovados pela Secretaria de
Desenvolvimento Urbano. Forma de representacéo: poligono.

Setor Fiscal: corresponde ao limite dos bairros do cadastro imobiliario, sdo os
bairros populares. Forma de representacéo: poligono.

Regido Administrativa: limite das divisbes administrativas do municipio. Forma de
representacdo: poligono.

Lote: delimitacdo dos lotes. Forma de representacdo: poligono.

Quadra: delimitacdo da quadra. Forma de representacdo: poligono.

Endereco: corresponde ao numero de porta do imovel (nome do logradouro +
numero do imovel). Forma de representacdo: ponto.

Trecho: representacdo visual dos logradouros do municipio de Contagem.
Representa cada trecho de logradouro entre cruzamentos. Forma de representacao:
arco.

N6 Trecho: representa os pontos de cruzamento de trechos. Forma de
representacao: no.

Logradouro: cadastro alfanumérico dos logradouros do municipio.

Camadas de Localizacdo Complementar:

Parque: representa os parques publicos do municipio. Forma de representacao:
poligono.

Area Verde: area que simboliza a area verde publica. Forma de representagio:
poligono.

Equipamento de Educacgéo: simboliza os equipamentos de educagdo, como escolas
municipais e estaduais. Forma de representagéo: ponto.

Equipamento de Salde: simboliza os equipamentos de salde, como Unidades
Basicas de Saude e hospitais. Forma de representacéo: ponto.

Cemitério: identifica os cemitérios do municipio. Forma de representacdo: ponto.
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EdificacGes Significantes: identifica edificacdes de referéncias. Forma de
representacao: ponto.
Igreja: identifica as igrejas independente do credo. Forma de representacgéo: ponto.

Ginasio: identifica o ginasio poliesportivo. Forma de representacao: ponto.
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3. METODOLOGIA

Pensando nos niveis de abstracdo para dados geograficos, foram realizadas reunides
com os funcionérios da Diretoria de Inteligéncia da Secretaria Municipal de Defesa Social
para gerar o levantamento de informacdes do mundo real, neste caso, fontes de dados de
seguranca publica. Dentre outras atribuicGes, essa diretoria é responsavel por identificar e
analisar dados da Defesa Social com o intuito de subsidiar a gestdo no processo de
planejamento de agdes e tomada de decisdo nas questbes pertinentes a defesa social.
(CONTAGEM, 2013)

Durante as reunides com a Diretoria de Inteligéncia foi discutido e analisado como a
Guarda Municipal registra as ocorréncias e como esses dados sdo trabalhados para possibilitar
0 apoio a tomada de decisdo da equipe de gestdo estratégica. Além disso, estudou-se alguns
registros de ocorréncias e as principais classificagoes.

Na sequéncia, utilizou-se 0 modelo OMT-G para a modelagem do Banco de Dados
Geografico, utilizando o aplicativo Microsoft Visio 2003 como ferramenta. O modelo
permitiu apresentar, com mais clareza, os dados geograficos nos niveis de abstracdo

Conceitual e de Representacéo.

Destacam-se no modelo a sua expressividade grafica e a sua capacidade de
representacdo, ja que consideragdes textuais sdo substituidas por relacionamentos
explicitos, representando a dindmica de interacdo entre os varios objetos de natureza
espacial ou ndo. (BORGES; DAVIS. 2004,15p.)

No nivel de Implementacdo trabalhou-se com o banco de dados PostgreSQL e sua
extensdo para banco de dados geografico denominada PostGIS. Segundo Araujo e Davis Jr
(2009), a extensdo do banco de dados PostGIS gerencia os dados geogréficos possibilitando
importacdo de arquivos geograficos do tipo shapefile (SHP).

Como o SIG de Contagem utiliza em sua estrutura tecnoldgica ferramentas
proprietarias como o banco de dados SQLServer e o componente ArcSDE, nessa pesquisa
optou-se por utiliza a ferramenta o banco de dados PostgreSQL por ndo exigir licenca de
utilizacdo durante a pesquisa. No entanto, essa op¢do nao afetara o modelo final.

Em seguida, elaborou-se mapas tematicos com os dados enviados pela Diretoria de
Inteligéncia no formato do programa Microsof Excel (.xIsx). Durante a espacializagdo e

tratamento dos dados utilizou-se a ferramenta ArcGIS 9.3.1 do laboratorio de Geociéncias da
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Universidade Federal de Minas Gerais. No desenvolvimento do mapa de Concentracdo
Espacial de Furtos no Municipio de Contagem (Figura 4.10), especificamente, foi utilizado o
método de estimativa de Kernel. Conforme Camara e Carvalho (2004), esse estimador
permite analisar a intensidade pontual gerando uma distancia de interesse, ou seja, um raio de

influéncia do ponto na vizinhanga.
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4. DESENVOLVIMENTO DO BANCO DE DADOS GEOGRAFICO PARA A
SEGURANCA PUBLICA

Na modelagem conceitual, o banco de dados geogréfico foi descrito usando o
diagrama de classes do OMT-G. O diagrama permite definir conceitualmente como os dados
geograficos serdo descritos e estruturados (BORGES; DAVIS JR.; LAENDER, 2005).

Na figura 4.1 é possivel observar as classes Ocorréncia e Class_Ocorrencia que foram
modeladas para o banco de dados da Guarda Municipal. A classe Ocorrencia representa 0s

pontos de registro dos eventos e a Class_Ocorrencia a classificacdo do tipo de ocorréncia.

Figura 4.1 — Diagrama de Classe
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Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos do GeoContagem.

As ocorréncias poderdo ser referenciadas espacialmente utilizando os pontos de
referéncia como apoio de localizacdo. No diagrama de classe eles sdo representados pelas
classes: Cemitério, Igreja, Area_Verde, Parque, Equip_Educacao, Equip_Saude, Ginasio e

Edificacao Significante.
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Outra maneira de localizar os pontos das ocorréncias para o referenciamento espacial é

através do endereco. O endereco é formado pelas classes Logradouro, No_Trecho, Trecho e

Endereco.

As demais classes possibilitam a identificacdo da regido das ocorréncias e permite

gerar estudos estratégicos. Sdo elas: Limite_Contagem, Regido_Administrativa, Bairro,

Setor_Fiscal, Lote e Quadra.

Na sequéncia, foi criado o Diagrama de Apresentacdo (Figura 4.2) para demonstrar

como serdo representadas as ocorréncias espacialmente. O diagrama destacou

classificagOes de ocorréncias que possuem mais registros.

Figura 4.2 — Diagrama de Apresentacdo — Ocorréncia

as

Cor = {preto, amarelo}
Nome do simbolo = CO01,
C002, C003, C004, C005,
C006, CO07, CO08.

QOcorrencia
Defaut / Class_Ocorrencia
@. Ameaca
----Classifica¢io Ocorréncla---—----- E = @ Dano a0 patiménio
|
|
|
| N Comércio ou Fomecimento
: de Droga
tﬁg Ocorrencia
oo Furto
Ident_Ocorrencia
Data_Ocorrencia %  Homicidio
Ced_TipoOcorrencia i
G Roubo
T Vandalismo
¥ Qutros

Fonte: Elaborado pela autora.

Em seguida, foi desenvolvido o Esquema LdAgico do banco de dados geografico

(Figura 4.3 e Figura 4.4). Esse modelo prevé estrutura fisica e possiveis relacionamentos entre

as tabelas. Os relacionamentos espaciais ndo precisam ser apresentados nesse modelo, pois
tratam de relacionamentos geométricos (BORGES; DAVIS JR.; LAENDER, 2005).



Figura 4.3 — Esquema Logico
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D OBJECTID ldent_quadra| Num_zona | Num_quadra Observacao
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D OBJECTID Ident_reg_adm Nome_reg_adm
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Setor_Fiscal

D OBIJECTID Ident_setor fiscal | Observacdo
int int 100C

Limite_contagem

D OBJECTID Ident_lim Nome_muni
int int 100C
Bairro
D OBIJECTID Ident_bairro Nome_bairro
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Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos do GeoContagem.



Figura 4.4 — Esquema Logico
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‘ﬁf’ OBJECTID |Ident_equip_educa | Nome_equip_educa Tipo_equip_educa Endereco Telefone
int int 100C 100C 100C 100C
Equip_saude
ff OBJECTID | Ident_equip_saude[Nome_equip_saude|Tipo_equip_saude |Ind_equipe_saude | Endereco| Telefone Linha_onibus
int int 100C 100C 100C 100C 100C 100C

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos do GeoContagem.

Além dos modelos e diagramas foi criado o dicionario de dados — metadados para
descrever as especificacdes as caracteristicas das novas camadas. Eles sdo apresentados no

Quadro 4.1 e Quadro 4.2 a seqguir:
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Quadro 4.1 — Metadados da Tabela Class_Ocorrencia

Nome da Tabela: Class_Ocorrencia

Tipo: Convencional Forma de Representacdo: N&o se aplica

Projecdo: UTM — Fuso 23S Datum: SIRGAS 2000

Descricdo: Cadastro da classificacdo das ocorréncias.

Atributos
Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricdo/Dominio ;jl'abgla
ominante
Caodigo da classificacdo da
(P) 10 C
Cod_ClassOcorrencia ocorréncia.
Classificacdo das
Class_Ocorrencia 255 C N
ocorréncias.
Grupo_Class 5 C Grupo da classificagéo

Fonte: Elaborado pela autora.

Quadro 4.2 — Metadados da Tabela Ocorrencia

Nome da Tabela: Ocorrencia

Tipo: Geo_objeto Forma de Representacéo: Ponto

Projecdo: UTM — Fuso 23S Datum: SIRGAS 2000

Descricdo: Representa cada ocorréncia registrada pela Guarda Municipal.

Atributos
Nome do Atributo Tamanho | Formato |Descri¢cdo/Dominio ;jl'abe_la
ominante

Numero que identifica
(P) Idend_Ocorrencia 10 C A

uma ocorréncia

Data e hora da ocorréncia
DataHora_Ocorrencia 16 DT DDMMAAAA HHMM
(E) Caodigo do tipo de
Cod_ClassOcorrencia 10 ¢ ocorréncia. Class_Ocorrencia
(E) Ident_end 20 C Cadigo do endereco Endereco

Fonte: Elaborado pela autora.

Para criacdo do prototipo do banco de dados foi necessario realizar a conversao dos

arquivos shapefile do GeoContagem para a linguagem Structured Query Language (SQL) de
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modo a permitir a importagdo dos dados para o banco PostgreSQL. Diante disso, foi utilizado
o0 conversor de formato do PostGIS chamado shp2pgsql. A seguir um exemplo do comando
para a conversao do arquivo shp da camada de Endereco:

shp2pgsgl -s 31983 endereco.shp endereco > endereco.sqgl

No comando, para referenciar o sistema de projecdo UTM e Datum SIRGAS 2000
zona 23S utilizou-se o codigo “31983” que é o identificador do Sistema de Referéncia
Espacial® (SRID). O padréo de projecéo usado por esse codigo foi desenvolvido pela EPSG*.
Com relacdo ao comando “-s” corresponde-se ao hemisfério sul. Seguindo o comando séo
informados: 0 nome do arquivo shapefile, da tabela e do arquivo de SQL, respectivamente.

Apos a conversdo das camadas do GeoContagem para SQL, carregou-se o banco de
dados e acrescentando-se também as novas camadas Ocorrencia e Class_Ocorrencia,
conforme modelo légico (Figura 4.3). Veja o processo de execucdo do arquivo .sgl no

PostgreSQL na Figura 4.5 e as tabelas carregadas no banco na Figura 4.6.

Figura 4.5 — Importagédo da Tabela regiao_administrativa para o PostgreSQL

1B Query - contagem on postgres@127.0.0.1:5432 * I (&[]
Fle Edt Query Favoures Macros YView Help
EH|8 S| LD R E| [0 contagem on postares@127.0.0.1:5432 =
SQL Editor | Graphical Query Builder < || |Seratch pod EI
Previous queries | =] [ Dekete Delete Al
EJBEGIN;

EICREATE TABLE "regiao_administrativa” (gid serial PRIMARY KEY,
“ident_reg " intd,

“nome_reg_a” varchar (100,

“shape_area” numeric,

[ "shape_len" numeric);

SELECT AddGeometryColumn('','regiao_administrativa','the_geom','31983', 'MULTIPOLYGON',2);

INSERT INTO “regiao_administrativa” ("ident_reg ",™ ", "shape_area”,"shape_len”,the_geon) VALUES ('l','Industrial','l.07125277266e+007',"]
INSERT INTO "regiao_administrativa” ("ident_reg ", _a","shape_area”,"shape_len",the_geom) VALUES ('2','Eldorado’','l.79910629655e+007",'2.
INSERT INTO “regiao_administrativa” ("ident_reg " ", "shape_area”,“shape_len”,the_geom) VALUES ('3','Riacho’,'9.31727256214e+006",'1.92(
INSERT INTO “regiao_aduministrativa” ("ident_reg ", ", "shape_area”,"shape_len”,the_geom) VALUES ('4','Ressaca’,'2.54047818723e+007','2.74
INSERT INTO “regiao_administrativa” (“ident_reg ", ", "shape_area”,"shape_len",the_geom) VALUES ('S','Nacional','l.54811882563e+007','2. ]
INSERT INTO “"regiac_administrativa” ("ident_reg " ", "shape_area”,"shape_len",the_geom) VALUES ('6','Sede','2.38262027560e+007','2.6778Y
INSERT INTO “regiao_administrativa” ("ident_reg "," ","shape_area”,"shape_len",the_geom) VALUES ('7','Petroléndia','7.72661040071e+006',
INSERT INTO “regiao_aduinistrativa” ("ident reg_","nome_req a”,"shape_area”,”shape_len”,the_geom) VALUES ('8','Vargem das Flores','s.44641536680e]
“END:

< | L2 [l E1T}

Output pane

i« xhl;

DataQutput | Explain | Messages | History

g ol

llok. lnix  [Ln17. Col 1. ch219519 logams

Fonte: Elaborado pela autora.

® Spatial Reference - http://spatialreference.org/
* EPSG - European Petroleum Survey Group - http://www.epsg.org/



Figura 4.6 — Prot6tipo do Banco de Dados
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Fonte: Elaborado pela autora.

Para exemplificar a espacializacdo das ocorréncias no projeto de banco de dados,

foram selecionados os eventos de Ameaga, Dano ao patrimonio e Furto do municipio de

Contagem registrado nos boletins de ocorréncia da Guarda Municipal em Outubro de 2013. E

foi inserido no banco de dados utilizando como apoio de localizacdo as camadas descritas na

pesquisa. Na Figura 4.7, Figura 4.8 e Figura 4.9 é possivel observar a espacializacdo dessas

ocorréncias no municipio e nas regionais Sede e Eldorado, respectivamente. Em seguida, a

Figura 4.10 apresenta as zonas de calor, que sdo as regibes onde representaram maior

concentragéo de furto. Para geracdo da estimativa de Kernel foi utilizado um raio de busca de

500 km2.
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Figura 4.7 — Espacializacéo das Ocorréncias no Municipio de Contagem
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Figura 4.8 — Espacializagéo das Ocorréncias na Regional Administrativa Sede
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 4.9 — Espacializac¢éo das Ocorréncias Regional Administrativa Eldorado
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Figura 4.10 — Concentracdo Espacial de Furtos no Municipio de Contagem
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O prototipo de banco de dados foi desenvolvido procurando atender as necessidades
da Guarda Municipal de Contagem. Com o levantamento dos requisitos da Guarda Municipal
foi possivel compreender a necessidade em espacializar as ocorréncias para facilitar a
compreensdo dos acontecimentos registrados pela Guarda Municipal.

A modelagem do banco de dados geografico, utilizando o modelo OMT-G, facilitou a
compreensdo da estrutura do banco e ilustrou a construcdo do protétipo. E a criagdo das novas
camadas, Ocorrencia e Class_Ocorrencia, integrardo mais agilidade e eficiéncia na construgéo
de planos estratégicos e de contingéncia para tratar determinas questdes que possam ser
informadas pelos relatérios criados pela Diretoria de Inteligéncia da Secretaria Municipal de
Defesa Social.

Os mapas teméticos desenvolvidos permitiram exemplificar como o trabalho podera
contribui na visualizacao e analise das informacdes registradas pela Guarda Municipal.

Como trabalho futuro, pretende-se implantar as novas camadas na estrutura do
GeoContagem de modo a permitir a utilizacdo dos aplicativos de visualizagdo e edigdo de
base Prefeitura Municipal de Contagem, como por exemplo o ArcGIS.

Além disso, planeja-se criar nova camada no GeoContagem que possibilite indicar os
pontos de instalacdo de videos de monitoramento das ocorréncias e integrar essas imagens a
ferramenta do geoprocessamento municipal.

Pretende-se, também, integrar o banco de dados geografico da Seguranca Publica ao
sistema de Registro de Eventos de Defesa Social (REDS). Esse sistema possibilita o registro
das ocorréncias das organizacdes que fazem parte da Defesa Social do Estado, como por
exemplo, a Policia Militar de Minas Gerais. A integracdo dos bancos de dados dard mais

amplitude nas informagdes e nas estratégicas de combate ao crime.
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