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RESUMO

Palavra-chave: Planejamento Turistico, Geoprocessamento, SIG, WebGls.

A nova visdo contemporanea do espago geografico retrata as revolugdes tecnologicas que
afetam todos os aspectos da vida humana. Ao realizar a gestio do novo espago, o
planejador se propde enfrentar novos e mais complexos desafios. Para isso, dispde de um
conjunto variado de técnicas e ferramentas de analise espacial.

Este trabalho visa identificar a nova visao de espago, particularmente com enfoque na area
de turismo, em que os processos ¢ os fenomenos estudados podem condicionar esta
atividade, hoje bastante difundida. Até que ponto a nova visao, associada ao novo conjunto
de técnicas de andlise e de representacdo espacial, influencia e contribui para o
planejamento turistico? Quais as vantagens da utilizacdo dos Sistemas de Informagdes
Geograficos - SIG, em conjunto com as novas formas de comunicagdo cartograficas
introduzidas pela internet?

Diante do exposto, foram desenvolvidas andlises espaciais por maio da montagem de um
SIG aplicado a gestdo e a andlise territorial turistica, tendo como local de estudo a
Regional Ouro Preto, parte do Projeto Estrada Real. Com o uso de imagens de satélites,
modelos numéricos de terreno, modelos de rede e um vasto banco de dados turisticos foi
possivel caracterizar a regido. Com analises espaciais, foram identificados seus potenciais
e suas fragilidades quanto a pratica turistica, evidenciando a importancia do eixo da estrada
real como estruturador dos centros turisticos, mas ineficiente no aproveitamento do
potencial da regido. Foi possivel identificar as técnicas de analise atuais como fruto do
inicio da revolugao tecnoldgica dos anos 60 e 70. Seu intenso emprego se deve, em grande

parte, a disponibiliza¢do de novas ferramentas.
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ABSTRACT

Keywords: Turistic Planning, Geoprocessing, SIG, WebGIS

The new contemporary view of the geographic space revels the influence of the
technological revolutions that affect all aspects of human life. When carrying through the
management of this new space, the planner considers to face new e more complex
challenges, and for that, he makes use of a vast set of techniques and tool of spatial
analysis. This work aims to identify this new vision of space, particularly inside of a tourist
view, where the studied processes and phenomena can condition this activity, today very
spread. Until what point this new vision, associated with this new set of techniques of
analysis and spatial representation influence and contributes for the Tourist Planning.
Which are the advantages of to use a Geographic Information System — GIS, together with
the new forms of cartographic communications introduced by the new media, the Internet.
By what it was shown, we developed a series of spatial analysis trough the use of GIS
applied to tourist territorial analysis and management, having as local of study the Ouro
Preto Regional, part of the Estrada Real Project. Trough the uses of satellite images, digital
elevation model, network models and a vast database of tourist information were possible
to characterize the region. Trough the spatial analysis, identified its potentials and
fragilities in the tourist practice, evidencing the importance of the axle of the road in the
organization of tourist centers but, inefficient in explore the region’s potential. Was also
possible to identify the way that the set of techniques of analysis spread this days was
created in the beginning of the technological revolutions in the 60°s and 70’s, and now are

intensively use, thanks to the new tools.
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1. INTRODUCAO

Na obra “A Natureza do Espaco”, Milton Santos chama a aten¢do para a influéncia da

técnica no estudo, na percepcao e na criagao do espago geografico.

E por demais sabido que a principal forma de relacdo
entre o homem e a natureza, ou melhor, entre o homem
e 0 meio, é dada pela técnica. As técnicas sdo um
conjunto de meios instrumentais e sociais, com oS
quais o homem realiza sua vida, produz e, ao mesmo
tempo, cria espago. Essa forma de ver a técnica nao é,

todavia, completamente explorada. (Santos, 1996. pg.
25).

No entanto, a abordagem desse aspecto nos estudos espaciais e sociais ndo foi comum
entre os estudiosos. Segundo o autor (op cit): “Um inventdrio dos estudos empreendidos
sobre a técnica deixa ver que esse fenomeno é freqiientemente analisado como se a técnica
ndo fosse parte do territorio, um elemento de sua constitui¢do e da sua transformagdo”. A
técnica aqui mencionada ndo se limita a parte mecanica ou industrial, mas aborda aspectos
cotidianos nas produg¢des tecnologicas, artisticas ou sociais, com énfase nas geotecnologias

destinadas a geoinformacgao.

A pesquisa aqui apresentada visa abordar como os recursos permitidos pelas novas técnicas
de geoinformacdo podem ser empregados nos processos de planejamento e gestdo do
espaco turistico, analisando suas limitagdes e seus potenciais na transformacido da
atividade. E nosso interesse verificar a aplicabilidade da geoinformagio nas varias etapas
de planejamento e de gestdo no turismo, assim como o papel das representacdes

cartograficas no processo.

A técnica, de um modo geral, ganha espago na segunda metade do século XIX, quando o
projeto modernista chega as praticas sociais por meio da reconstru¢do no espago em uma
Europa combalida. Apesar de mais intensa no periodo das grandes guerras, a modernidade
trazia consigo os germes do iluminismo e, com eles, uma visdo bem clara das agdes

antropicas no espaco, como demonstra Harvey (1996):



“«“

sse projeto equivalia a um extraordindrio esforco intelectual dos pensadores iluministas
para desenvolver a ciéncia objetiva, a moralidade e a lei universais...”. E mais, traz
consigo uma pretensdo tipica dos tempos modernos: “o dominio cientifico da natureza
prometia liberdade de escassez, da necessidade e da arbitrariedade das calamidades

naturais’”.

Sob essa oOtica, o desenvolvimento humano ¢ associado a uma visdo cientificista apoiada
pela técnica, compreendida como um proposito racional e 16gico de organizacdo espacial e
de funcionalidade objetiva. Com essa premissa, a constru¢cao da Europa pods-guerra traz

inerente a si essa visao e busca, nas novas técnicas, formas de concretizar seus propdsitos.

Apbs a Segunda Guerra Mundial, o planejamento urbano teve papel fundamental na
reconstru¢do da velha Europa. O desenvolvimento urbano praticado nos paises ricos
baseou-se no planejamento ldgico e na implementacdo de pesquisas e recursos, com O
objetivo de tornar as intervenc¢des do Estado, na medida do possivel, mais eficazes em

relacdo ao crescimento e ordenamento das cidades.

Apos a Revolugdo Tecnoldgica, o emprego de ferramentas de andlise, como os aplicativos
em computadores, facilitou o uso de modelos e experiéncias desenvolvidos por estudiosos
do planejamento. A partir da década de 90, com a introdugdo do paradigma do
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Desenvolvimento Sustentavel”, baseado nas preocupagdes ambientais e sociais, espera-se
que o planejador assuma papel crucial no destino da sociedade em que governa. Ele passa a
se responsabilizar pelas conseqiiéncias de suas intervengdes no espago geografico e, para

tanto, deve identificar os melhores caminhos.

O processo de renovagdo experimentado pelo planejamento urbano nio foi o Uinico neste
campo do conhecimento. O turismo brasileiro também passou por mudangas ao longo de
sua historia. As marcas deixadas pelo “Estado Desenvolvimentista” nos anos 50 foram de
dificil solucdo: a divida externa contraida em prol da modernidade do pais, as taxas de
impostos subseqiientes e a inflacdo tendente a desvaloriza¢do de qualquer moeda que fosse
criada e a imediata diminui¢do do poder aquisitivo da maioria dos brasileiros. Tudo isso
afetou diretamente o Turismo, pois os conflitos internos e as oscilagdes econdmicas foram
capazes de influenciar negativamente o Brasil, dificultando o desenvolvimento mais eficaz

das atividades afins no Pais.



Além disso, os avangos tecnologicos promovidos pelos paises desenvolvidos tiveram duas
repercussoes que afetaram bastante o setor: a separacdo evidente entre paises pobres e
ricos, cada um tentando atender as suas necessidades ¢ anseios econdmicos, ¢ a mudanca
nos valores e no modo de vida da sociedade, cada vez mais consumista, fazendo com que o

Turismo se tornasse mais uma mercadoria.

Ao se transformar em apenas produto de consumo, o Turismo deixa de criar vinculos entre
o visitante e a comunidade local, ocasionando, assim, a perda da cultura original e uma
visdo distorcida de sua realidade. Para combater esses efeitos nocivos, foi criada a

Embratur, com a missdo de desenvolver e incentivar a atividade no Brasil.

Com o passar do tempo, a necessidade de fazer do turismo algo mais do que produto de
consumo, especialmente para evitar a perda da cultura original e para favorecer a
preservacdo do meio ambiente, tem favorecido o surgimento de diferentes areas de
atuacdo. Dentre elas, destacam-se o turismo cultural, o religioso, o esportivo, o infantil, o
da terceira idade, o gastrondmico, o rural e o turismo ecoldgico ou ecoturismo. Em paises
como o Brasil, possuidores de uma grande diversidade de recursos naturais, o ecoturismo
vem-se desenvolvendo muitos nos ultimos anos. “O Brasil em especial, possui ainda
grandes dareas naturais e uma importante caracteristica: é o pais de maior biodiversidade
do globo, o que o torna um dos maiores potenciais para esta nova forma de turismo”.

(Saab, 1999).
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A teoria que fundamenta nosso estudo baseia-se na conceituacdo ampla do turismo
como a ciéncia, a arte e a atividade de atrair, transportar e alojar visitantes, a fim de

satisfazer suas necessidades e seus desejos” (Mclntosh Gupta, 2000).

De um ponto de vista mais objetivo para nossa abordagem, foi utilizada a definicdo de
turismo apresentada por MARQUES E BISSOLI (2000, pg. 13):

“O turismo ¢é uma atividade que, quando alcan¢a um
nivel avangado de desenvolvimento, pode servir de
base economica para uma regido ou um local,
requerendo especial aten¢do para 0s impactos
ambientais que provoca. E uma atividade que consome
o0 espago geogrdfico...”.



Outra questao relevante a ser considerada no desenvolvimento do turismo ¢ a elaboracao
de um plano de marketing, ou seja, do “processo de planejamento e execu¢do desde a
concepgdo, apre¢camento, promog¢do e distribuicdo de idéias, mercadorias e servi¢os para

criar trocas que satisfacam os objetivos individuais e organizacionais”. (Cobra, 1992).

E nesse contexto que o geoprocessamento aparece como ferramenta de estudo e pesquisa
na area de planejamento turistico. Os mais variados métodos e técnicas sdo utilizados para
simular e representar o espago real, assim como os elementos nele atuantes, como o
proprio homem. Assim descreve Moura (2003, pg.17) sobre os sistemas de informagao
geograficos: “Em lugar de simplesmente descrever elementos ou fatos, podem tracar
cenarios, simulagoes de fenomenos, com base em tendéncias observadas ou julgamentos

de condicoes estabelecidas”.

O emprego de tais ferramentas em andlises espaciais requer do pesquisador um
conhecimento critico quanto a aplicagao de modelos e métodos. O conhecimento deve ser
agregado a outros, formando um sistema unico de dados, facilitando sua aplicacdo e
alteracdo. O sistema de informagdo geografico permite a conversdo de dados, como
descreve Xavier (2001, pg.42): “... é necessario que se crie um sistema capaz de realizar,
em tempo util, esta tarefa de coleta, integracdo e andlise dos dados, fornecendo a imediata

exibigdo dos resultados das transformagoes neles executadas”.

Quando tratamos de fluxo de transporte ou pessoas, essa premissa se torna verdadeira.
Quando nos deparamos com as mais variadas praticas e fendmenos no caminho que
percorremos de nossas casas para o trabalho, ou at¢é mesmo em viagens ou passeios,
verificamos o quanto o planejamento urbano e turistico ¢ imprescindivel e, a0 mesmo
tempo, observamos as dificuldades de se controlar e prever todos os fatores que
compreendem este sistema. Um recurso que pode auxiliar o planejador no desafio de

representacao da realidade ¢ a cartografia tematica:

“A apreensdo da realidade ambiental projetada no
espagco geogrdfico requer que sejam consideradas
tanto a localizacdo e extensdo dos eventos e entidades
participantes quanto as  propriedades e
relacionamentos destes componentes, tal como
identificamos em um modelo  suficientemente
abrangente e proporcionador de ilagoes coerentes com



a complexidade evidente das situacoes ambientais a
serem estudadas” Xavier (2001, pg.211).

E a complexidade descrita por Xavier que representa o obstaculo principal ao
desenvolvimento de uma metodologia capaz de responder as questdes dos estudiosos e dos

planejadores.

Na andlise dos fenomenos de organizagdo do espaco € em sua reproducdo em modelos
digitais aplicados a andlises espaciais, surge sempre a questdo da veracidade dos resultados
obtidos na simulagdo. A aplicabilidade dos resultados ¢ imprescindivel para geracao de um
modelo de estudo fiel aos fendmenos espaciais. Isso significa que ndo basta montar um
modelo, mas ¢ necessario produzir expressiva colecdo de dados, conhecer as caracteristicas
de cada variavel e as relagdes entre elas, e calibrar o sistema comparando resultados

obtidos com segmentos da realidade geografica com caracteristicas conhecidas.

O turismo, como ¢ hoje praticado no Brasil, carece justamente de modelos concretos,
capazes de responder as simples questdes sobre onde e como podemos incentivar a pratica

do turismo.

Por outro lado, o usuario de turismo precisa ter acesso as variadas midias para obtengdo de
informacgdes especificas sobre onde e como conseguir os servigcos oferecidos em

determinado espago.

Novamente o conjunto de técnicas existentes dentro dos S/G, pode auxiliar na resolugao
dessas questdes. Tanto em termos de ambientes digitais (realidades virtuais) como em

termos analdgicos (mapas impressos) de difusao da informagao.

A cartografia e outras midias do meio cientifico evoluiram bastante nas ultimas décadas,
assim como todo o conjunto de métodos e técnicas de andlise, reproducdo e difusdo dos
dados espaciais.

“No momento atual, marcado pela consciéncia da
complexidade do espaco urbano e da importdncia de
uma visdo holistica das questoes espaciais, a
cartografia temdtica apresenta-se como instrumento de
grande potencialidade na caracteriza¢do de valores e



elementos, na sintese de dados e na composi¢do de
perfis sobre os objetos analisados.” (Moura, 1994)

A partir dessas constatacdes, o presente trabalho procura identificar e questionar os
impactos das novas técnicas nos estudos espaciais e nas representagdes cartograficas,
descrevendo as alteragdes ocorridas no meio técnico-cientifico na representacao, analise e

difusdo dos dados geograficos, paisagisticos e de turismo.

Ao final, o trabalho pretende responder a seguinte questdo: Mudanga de técnica ou
mudang¢a de olhar sobre a representagdo e analise dos dados espaciais destinados ao

turismo?

A pratica do turismo ¢ escolhida aqui como contexto de andlise gragas a complexidade de
suas atuacdes e a abrangéncia de sua pratica. A partir do turismo, ¢ possivel analisar as
questdes geograficas em seus meios mais distintos, em areas urbanas ou ndo, em areas de

ocupagao antropica intensa ou mesmo em areas de possivel exploragdo da pratica turistica.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O objetivo principal desta dissertacao ¢ abordar o papel da técnica e dos novos recursos de
comunicac¢do, sobretudo das geotecnologias e da geoinformacdo, nas andlises dos dados
espaciais, com énfase para os dados de turismo. Pergunta-se: As novas técnicas
representam ganho de informagao no planejamento e na gestdo do turismo? Quais sdo as
transformagdes da maneira de lidar com o dado geografico? Na passagem da visdo
moderna para a contemporanea, houve mudanga de paradigma de andlise ou simplesmente

continuidade do paradigma apoiado por novos recursos tecnologicos?

2.2 Objetivos Especificos

- Realizar revisdo bibliografica que permita caracterizar o novo olhar no planejamento
espacial, segundo as novas relagdes de tempo, espaco, velocidade, redes e as interacdes dos

€Spagos € saberes.

- Caracterizar as novas expressdes dos dados espaciais segundo as novas tendéncias em
comunicac¢do, com énfase a Cartografia Multimidia, com o uso da World Wide Web ¢ os

aplicativos de realidade virtual.

- Caracterizar o sistema turistico segundo os conceitos de espago turistico e planejamento
turistico, visando compreender as formas de acao relacionadas a essa atividade, para que se
possa criar uma proposta de aplicagdes de geotecnologias que otimize as etapas de

planejamento e gestdo em turismo.

- Propor aplicagdes de geotecnologias para planejamento e gestdo em turismo a partir da
montagem de um “Sistema de Informacdo Aplicada ao Turismo”, discutindo processos

metodologicos, apresentando estudo de casos e analisando os potenciais e as limitagdes.



3. MATERIAIS E METODOS

A analise do papel das geotecnologias no planejamento e no desenvolvimento turistico foi
feita por meio do cotejo de diferentes visdes, fornecidas por referéncia bibliografica, pela
aplicacdo de testes possibilitada pela montagem de um prototipo em area piloto, utilizando

técnicas atuais na coleta, analise e difusao das informagoes.

Para alcangar o objetivo proposto, foi realizada, em um primeiro momento, analise da nova
relacdo tempo e espago nos dias atuais e seus reflexos no planejamento espacial. O
objetivo ¢ demonstrar a forma de perceber esses elementos em um contexto moderno e
pos-moderno evidenciando sua importancia para os planejadores e para a agdo antropica

nas mais variadas praticas das atividades turisticas em geral.

O passo seguinte foi a analise das novas propostas de planejamento na geografia, na
paisagem e no turismo, identificando o papel da incorporagdo de novas técnicas de andlise

e de organizac¢do do espaco.

Com a sintese de varias propostas de planejamento turistico, foi montado um modelo
empirico, buscando um conjunto de elementos e de etapas necessario ao desenvolvimento

e a aplicacdo de um projeto turistico.

Em seguida, foram enfocados os meios de comunicacdo dos dados espaciais, analisando
nao so6 os produtos analdgicos como 0s novos recursos técnicos para transmissao dos dados
por meio digital. O principal veiculo a ser abordado aqui ¢ a cartografia, suas
transformagdes técnicas e conceituais durante as inumeras evolucdes tecnologicas e
metodologicas acontecidas no decorrer dos anos. Comecando pelas formas de
representacdo dos dados até o uso de novos meios de comunicacdo como a realidade

virtual e o mais novo meio de comunica¢ao em massa, a internet.

Apobs a discussao sobre os conceitos e os paradigmas da andlise e da representacio
espacial, foi elaborado um protétipo para a sua aplicagdo com énfase nas atividades
destinadas ao turismo. A escolha desse contexto se deve a énfase com que esta area de
estudo vem valorizando a organizacdo do espaco e as formas de representar e apresentar as

informagdes ao publico em geral.



Para criacao do sistema de informacao, foi escolhido um conjunto de dados levantados
pelo convénio entre a Universidade Federal de Minas Gerais e o Departamento de Estradas
e Rodagem de Minas Gerais DER-MG. O intuito do convénio foi o levantamento e a
sistematizagcdo dos dados sdécio-economicos, turisticos e geograficos da regido conhecida
como Estrada Real, organizados em sistema de geoprocessamento. O protétipo gerado pela
UFMG compreende a regido em torno do municipio de Ouro Preto. Os dados ja foram
utilizados como estudo-piloto para verificagdo do impacto desses métodos e dessas

ferramentas em um planejamento turistico.

O roteiro metodologico pode ser simplificado nas seguintes etapas de trabalho:

a) Revisdo bibliografica sobre as novas relagdes de tempo e espago no contexto moderno e

p6s-moderno e sua aplicacdo no planejamento turistico.

b) Revisdo bibliografica sobre as propostas de planejamento turistico existente nos dias de
hoje, analisando sua pertinéncia frentes as novas técnicas de andlise e de organizacdo do

espaco. Criacdo da sintese da proposta de um planejamento turistico.

¢) Revisdo bibliografica sobre os novos e os “velhos” meios de comunicacdo dos dados
espaciais, tanto no meio analdégico como no digital. Estudo de principios de tratamento

grafico da informagao.

d) Elabora¢do de um sistema de informacao geografico em area-piloto para aplicagcdo das
técnicas e recursos tecnologicos visando ao planejamento turistico. Aproveitamento dos
dados organizados pela UFMG na area-piloto da regional Ouro Preto (de Ouro Branco a
Itabira) para cotejo entre o potencial das geotecnologias e as necessidades de planejamento

e gestao turistica.

e) Identificacdo das vantagens e das desvantagens das técnicas e ferramentas de andlise e
representacao dos dados espaciais. Analise da aplicacao do projeto-piloto. Construgdo das
conclusdes sobre a pergunta norteadora, procurando responder seu houve mudanca de

visdo e/ou de técnica na analise espacial destinada ao turismo.



3.1 Area-Piloto

A regido mapeada pelo convénio ¢ denominada de Regional Ouro Preto e possui uma area

de 12.742,75 km?.

Area = 12.780 Km?

&

Figura 1. Localiza¢do da Regional Ouro Preto.

A é4rea ¢ formada por 32 municipios (Figura 3) da regido central do estado de Minas

Gerais. Dentre os municipios, destaca-se Ouro Preto como centro turistico tradicional.
A Regional faz parte de um conjunto maior identificado pelo Instituto Estrada Real,

composto por 10 regionais. O objetivo ¢ caracterizar essas regionais a fim de promover o

desenvolvimento turistico, tendo como foco ou tema a Estrada Real.
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Figura 3. Relagdo de Municipios da Regional Ouro Preto.

O conjunto de dados levantados ¢ de bastante abrangéncia e prevé as mais diversas praticas
turisticas, ressaltando infra-estrutura de apoio, de equipamentos, logistica e de aspectos

naturais.

O conjunto de dados compreende informagdes de caracterizacdo dos respectivos

municipios e identificacdo dos pontos de interesse para praticas do turismo, no presente ou

no futuro.

Como parte do Convénio, cada institui¢do ficou responsavel pelo levantamento dos dados

correspondentes:
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Ao DER/MG, coube o levantamento do tracado do eixo da Estrada Real, assim como as

rodovias da regido. Ao Instituto Estrada Real, coube o levantamento dos dados turisticos e

de infra-estrutura dos municipios da Regional, e os dados sdcio-econdmicos. Para a

UFMG, coube a criagdo da metodologia de geoprocessamento dos dados e as navegagdes

virtuais, ficando para este trabalho a parte de montagem do SI/G e a analise dos dados

espaciais, assim como a aplicacdo em WebGIS.

Este universo de informag¢des ¢ mostrado a seguir:
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Para cada municipio, foram levantadas as bases urbanas de ruas.

Figura 4. Localizacdo das sedes, distritos e localidades.

Com a base de

arruamentos, foi elaborado o sistema de rede, associado ao conjunto maior de rodovias que

ligam os municipios (Figuras 5 e 6).
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Figura 6. Estradas e Rodovias.

Apo6s o levantamento dos dados politicos e de rodovias, passou-se ao levantamento das

caracteristicas naturais da Regional. A primeira informagdo foi resgatada do conjunto
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digital de bases geograficas do estado de Minas Gerais, conhecido como base Geominas,
elaborado a partir das folhas topograficas da Carta Sistematica de mapeamento do Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.

A base de hidrografia foi corrigida e preparada para a inser¢ao dos dados alfanuméricos

como nomes de cursos d’adgua, também originarios das folhas topograficas (Figura 7).
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Figura 7. Base Hidrografica.

As informagoes altimétricas da Regional Ouro Preto também foram utilizadas para a
caracterizacdo natural da area estudada. A informagdo foi obtida no projeto desenvolvido
pela NASA, agéncia espacial dos Estados Unidos da América, que, por meio do Shuttle
Radar Topography Mission — SRTM, levantou as informagdes de relevo em uma grade

continua com um espagamento de pixe/ de 90 metros. (Figura 8)
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Figura 8. Modelo Digital SRTM.

Com o modelo digital de terreno, foi possivel identificar e caracterizar o relevo,

explicitando os principais acidentes geograficos e revelando sua complexidade (Figura 9).

Figura 9. Hipsometria da Regional Ouro Preto.
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Finalizando a caracterizagao geral, foram levantadas as imagens de satélite e as ortofotos

que compdem a regido estudada. A partir desses dados, foi possivel realizar o resgate de

informagdes de cobertura de solo utilizados nas anélises espaciais (Figuras 10 e 11).

\ CE P Y

Figura 11. Ortofotos Ano:1980.




O passo seguinte foi o levantamento das atragdes naturais passiveis de exploracao turistica.

(Figura 12)
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Figura 12. Localizagdo das Serras.

O objetivo do convénio que possibilitou o levantamento nao previa o detalhamento de
elementos naturais, como as serras, cabendo apenas a localizacdo geografica de carater

geral.

O resultado da escolha limita as analises e os processamentos para esse tipo de elemento

geografico no sistema de informacao geografica.
Assim como as serras, os demais dados ilustrados nas figuras a seguir tiveram sua posi¢ao

geografica limitada a um par de coordenadas, dando énfase apenas a sua localizacdo na

area estudada (Figura 13).
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Figura 13. Localizagdo de cachoeiras.

Além dos atrativos naturais, foram levantados os atrativos turisticos das mais diversas

praticas ou interesses. (Figuras 14 a 19)
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4. O NOVO OLHAR NO PLANEJAMENTO ESPACIAL

O poés-guerra trouxe a necessidade de uma abordagem mais técnica e racional na ocupagao
e no gerenciamento do espago. Sob o paradigma da Modernidade, os planejadores
passaram a trabalhar em uma linha positivista e funcional, aplicada ao planejamento
urbano, diante da necessidade de reconstrugdo espacial e de implantagdo de um novo olhar
para a organizacao social. Segundo demonstra Moura (1994, pg. 44), o modernismo trouxe

«

para os espagos das cidades: “... propostas de urbanizagcdo baseadas na racionalidade,

regidas pela estética da linha reta e por tracados reguladores”.

Sob esse aspecto, o planejamento tentava dividir o espaco em areas funcionais de acordo
com caracteristicas proprias, estratificando o espaco, hierarquizando de forma vertical seus
elementos, eliminando, portanto a intera¢do horizontal. O lema era a setorizagdo dos

espacos e das atividades, regida pela funcionalidade.

A importancia dos métodos de planejamento aplicados ao contexto urbano vem do fato de
eles terem sido adotados, em um primeiro momento, no planejamento turistico da América
Latina, segundo BOULLON (2002). O autor identificou, nas propostas de planejamento
turistico na América Latina, uma visdao limitada, fortemente embasada em questdes de
desenho urbano, fruto da auséncia completa do entendimento integral do fendmeno
turistico. Ele afirma que “O ordenamento territorial do espago em que se desenvolvem as
atividades turisticas é um dos problemas cuja solugdo foi timidamente encarada na

América Latina.” (op. cit. pg. 07).

Da critica a essa visdo rigida do espago e suas relagdes, surge o pés-modernismo. Sob essa
Otica, novamente a linguagem de intervencdo espacial, manifestada nos projetos
arquitetonicos e urbanisticos de transformagdo da paisagem, ajuda a materializar os valores

de época, conforme explica Moura (1994, pg. 45):

“A pos-modernidade nos meios arquitetonicos e urbanisticos surge como
critica a modernidade: contra o racionalismo e o uso de valores objetivos,
propoe os estudos da percep¢do ambiental e o uso dos valores subjetivos;
contra a setoriza¢do estanque do zoneamento funcional,...”
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Sob o novo paradigma, o planejador, em aplicagdes urbanas, ambientais ou turisticas, passa
a trabalhar com um conjunto maior de elementos espaciais e antropicos. As interagdes
tornam-se parte fundamental das andlises; conceitos como o Planejamento Holistico
surgem para definir a abrangéncia da abordagem, aumentando ainda mais a
responsabilidade do planejamento como instrumento fundamental de apreensao do espago

e de seus Pprocessos.

O planejador, portanto, altera sua natureza, como descreve Moura (op. cit., pg. 47):

“O planejador sai do posto autoritario de grande criador de propostas
totalizantes, de aplicagdo wuniversal, para trabalhar com equipes
multidisciplinares em diferentes interpretagcoes apresentadas por diferentes
profissionais. Buscam-se correlagoes das andlises, cruzamentos de
interpretagoes, diferentes enfoques nas proposicoes”.

O desafio ¢ enfrentado pelo planejador em todas as areas de atuagdo. Para os profissionais
do turismo, esses desafios estdo presentes mais do que nunca, por causa da necessidade de
compreensdo do espaco geografico em seus processos e nas diversas formas de

organizagao.

Tanto para “garimpar” como para elaborar a apresentacao dos valores turisticos, trabalha-
se com uma complexa gama de varidveis interligadas. Destaca-se que a esséncia dos
espacos e dos lugares passa a ser compreendida pelo somatodrio de seus valores ambientais,

culturais, economicos € historicos.

A complexidade nas andlises ja foi identificada pelos estudiosos da Geografia. CHORLEY
& HAGGETT, 1996, perceberam a mudancga “... it is becoming increasingly popular to ask
what kinds of order are exhibited by geographyical information and on what scales of
space and time each operates.”. Para responder a essas questdes, o planejador ira utilizar-
se dos modelos de representacdo da realidade, materializados em uma equag¢do matematica,

ou uma simples hipotese ou teoria.

Nas andlises espaciais, os modelos servem para identificar as informagdes pertinentes,

assim como organizar as informag¢des em ordem de importdncia ou linearidade dos
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fendmenos. Os modelos podem servir para identificar potenciais €, a0 mesmo tempo

mostrar de forma clara o processo estudado.

As caracteristicas dos modelos descritos por CHORLEY & HAGGETT, 1996, vao ao
encontro das possibilidades trazidas pelas novas técnicas de processamento dos dados
espaciais, notadamente os SI/Gs. A informatizagdo das andlises possibilita sua

reaplicabilidade, difundindo as andlises nas mais variadas areas do conhecimento.

Entendendo as possibilidades e ciente das limitagdes dos modelos e paradigmas presentes
nas analises espaciais, o planejador pode debrucgar-se sobre o desafio de explicar e realizar

a gestdo do espago por meio desta nova otica.

A nova dtica traduz os valores de uma sociedade em constante mutagdo, interligada por
veiculos de comunicacdo, para a qual a informacdo passa a ter papel estruturador. Para
embasar a intervencdo e resolver parte dos desafios apresentados pela nova realidade, o
planejador deve estar ciente dos fatores que influem nos processos hoje existentes, como a

relacdo entre velocidade, tempo e espaco.

4.1 Nova Rela¢iao Tempo/Espaco

As inovagdes tecnologicas e as praticas antropicas promoveram mudangas significativas na
interagdo com o espaco. As interagdes ganharam velocidade e intensidade, os processos se
multiplicaram e ganharam novas configuracdes espaciais. As mudancgas se refletiram em
todos os aspectos do espaco geografico em que o homem aparece como agente de

intervengdo. Harvey (1996, pg. 257) aborda esse aspecto:

“... temos vivido nas duas ultimas décadas uma intensa fase de compreensdo
do tempo-espago que tem tido um impacto desorientado e disruptivo sobre as
praticas politico-economicas, sobre o equilibrio do poder de classe, bem como
sobre a vida social e cultural.”

Novas relacdes de velocidade, tempo e espago, e suas combinagdes pelo sistema de redes,

traduzem as mudangas mencionadas. Os novos valores produzem uma seqiiéncia de causas
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e efeitos que resulta em um novo modo de compreensao do espaco geografico, conforme ¢

abordado a seguir.

4.1.1 Velocidade

Os processos sociais e espaciais hoje estdo intimamente relacionados a dinamica dos fluxos
pela transferéncia de informacdes e expressiva troca de dados além de as pessoas tornarem
o mundo um espago reduzido em sua percepg¢do, por causa da maior acessibilidade entre as
partes. Essa hegemonia dos fluxos traz a tona uma grandeza particularmente interessante
para o mundo moderno: a velocidade. E bem simples: a principal caracteristica de um

fendmeno cuja ocorréncia se da na forma de fluxo ¢ a velocidade em que ocorre.

A tecnologia ¢ o principal catalisador das redes de interagdo dos fluxos urbanos,
econdmicos ou sociais. O processo comegou apés a Revolucdo Industrial. Com o

surgimento da industria a vapor, os meios de produgao passaram a acelerar a producao.

Uma das principais caracteristicas da tecnologia ¢ o continuo esfor¢o de otimizagdo e
aperfeicoamento, por isso a velocidade da industria continuou a crescer. No séc XIX a
revolugdo tecnologica trouxe novos instrumentos: satélites, televisdes, radios, telégrafos.
Os meios de comunicagdo foram os primeiros a permitir conexdo com velocidades
impensaveis entre lugares distantes. A velocidade do som e a velocidade da luz passam a

fazer parte das tecnologias para o deslocamento de pessoas, matéria e informacao.

Em se tratando do turismo, o deslocamento de pessoas ¢ utilizado inclusive como forma de

definicdo, ou seja, a arte de atrair e transportar pessoas.

A velocidade da agdo e dos fluxos ja se torna um condicionante do desenvolvimento,
estreitando ainda mais a relagdo entre velocidade e riqueza. Segundo anunciou Paul Virilio
(1984 pg. 49): “Comumente se diz que o poder esta vinculado a riqueza. Em minha

opinido, estd, acima de tudo, vinculado a velocidade; a rigueza vem depois ™.

Para Virilio (op. cit, pg. 50), a velocidade traz o poder, com o qual é possivel acumular

riqueza, por isso, a revolucao industrial tem um papel tdo importante:
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“E entdo, repentinamente, ha a grande revolugdo, que os outros denominaram
Revolugao Industrial ou Revolugdo dos Transportes. “Eu” a chamo revolugdo
“dromocratica”, pois o que foi inventado ndo era somente, como tem sido dito,
a possibilidade de multiplicar objetos similares (o que, em meu entender, é
uma visdo completamente limitada), mas sobretudo um meio de fabricar
velocidade com o motor a vapor, e depois com o motor a explosdo.”

Fica claro que a velocidade ¢ fruto do desenvolvimento tecnologico. A terceira revolucao
tecnoldgica trouxe a no¢do de instantdneo. A midia eletronica desconhece a distancia e o

lugar. Com a velocidade da luz ¢ possivel alcangar a todos em qualquer lugar.

A velocidade extrema traz mudancas na constituicao dos fluxos. Ela enfraquece algumas
conexdes e fortalece outras, independente da posicao geografica. E mais facil se comunicar
pela internet com um individuo no Japao do que se comunicar sem internet com alguém no

interior do estado de Minas Gerais.

Para o profissional do turismo, essas novas formas de comunicagdo abrangem sua area de
atuacdo, flexibilizando e acelerando a transmissdo de idéias ou mesmo produtos,

principalmente por meio de propagandas que o ajudam a alcangar seus objetivos.

4.1.2 Tempo

Na fisica, o tempo ¢ diretamente proporcional a distancia, ou seja, quanto maior a
distancia, maior ¢ o tempo gasto para percorré-la. Ja o tempo e a velocidade sao
inversamente proporcionais, portanto quando maior a velocidade menor o tempo gasto para

se percorrer uma distancia.

A relagdo entre velocidade e tempo ¢ intrinseca. As velocidades nos fluxos sdo
heterogéneas, portanto os tempos também serdo diversos. Novamente o acesso as
tecnologias condiciona a velocidade, condicionando assim o tempo vivido. Milton Santos

(1996, pg. 212) trabalha a relagdo do tempo nas redes:

“Ndo ha, pois, tempos absolutos. E, na verdade, os “tempos intermediarios”
temperam o rigor das expressoes tempo rapido e tempo lento. Mas a vantagem
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de nossa proposta é a sua objetividade. E certo que o tempo a considerar nao é
o das maquinas ou instrumentos em si, mas o das a¢oes que animam os objetos
técnicos. Mesmo assim, sdo estes que oferecem as possibilidades e ddo
limites.”

O ganho de importancia do tempo em relagcdo ao espago torna-se foco de atengdo dos
estudiosos com as mais variadas preocupagdes. Para Virilio (op. cit, pg.63) “.. ha uma
desregulagem da distancia que cria distancias-tempo para substituir distancias-espacos. A
geografia ¢é substituida pela cronografia. O metro-match do Concorde substitui o

quilometro. Nisso ha algo de muito importante.”

O mesmo autor defende que o encurtamento dos tempos trard como conseqiiéncia a
“unificacdo temporal” dos elementos da rede. “Estamos nos encaminhando para uma

situagdo em que cada cidade estara no mesmo lugar — no tempo.”

Para Milton Santos (1996, pg.157), ¢ preciso, no entanto, ter senso critico quanto a essas
afirmagdes:

“Ha quem prefira dizer que o tempo se unifica, mas ndo é disso que se trata. O
que realmente se dd, nestes nossos dias, é a possibilidade de perceber
instantaneamente eventos longinquos e, assim, a possibilidade de perceber a
sua simultaneidade.”

Na pratica do turismo, o tempo também esta presente como fator de planejamento. Na
verdade, o lazer passa a fazer parte de um “cronograma” de atividades que envolve ciclos
de visitag¢do, periodos de praticas de lazer, além de esportes especializados. Os impactos

sdo muitos e variados.

Devemos lembrar Marques e Bissoli (2000) quando afirmam que a pratica do turismo
113 r 29 o I3 . . ~

consome o espago geografico”. A pratica se da no espago, onde a materializagdo das
experiéncias ocorre de diferentes formas, sendo condicionadas pela velocidade e, por

conseqiiéncia, pelo tempo.

Na nova visdo do tempo-espago, ¢ possivel definir o tempo como evento. Na definicdo de
Santos (1996, pg. 115), o evento ¢&: “...um instante do tempo dando-se em um ponto no
espago.” O autor explica: “Eles acontecem em um dado instante, uma fragdo do tempo que

eles qualificam.”
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Portanto, a relacdo do tempo-espago ¢ importante para as praticas turisticas nos dias de

hoje, pois ¢ ela que define os eventos caracterizados por qualquer atividade turistica.

4.1.3 Espaco

Como visto anteriormente, a pés-modernidade traz novas formas ao espago que deixa de
ter conotacdo apenas fisica ¢ passa a ter uma natureza mais abrangente, conforme explica
Santos (1996, pg. 81): “..o espago é, como pretendemos, um resultado da

inseparabilidade entre sistemas de objetos e sistemas de agoes”.

O espago, em um primeiro momento, ganha a noc¢ao de distancia, tendo em vista a natureza
fluida dos processos nele existentes, ainda mais em termo da pratica turistica. Com o

aumento da velocidade, temos o processo de redugdo das distancias.

O espaco ¢ o “lugar” de ocorréncias das experiéncias ou eventos, portanto mesmo com a
reducdo das distancias ou quebra das barreiras espaciais, ndo ha desaparecimento do
espaco. Na verdade, o espago passa a ser determinado por sua fungdo, conforme explica
Harvey (1996, pg. 265): “Com a reducgdo das barreiras espaciais, aumenta muito mais a

nossa sensibilidade ao que os espagos do mundo contém”.

Essa nova caracteristica do espaco ¢ importante para se definir uma abordagem de
compreensdo e planejamento por parte do pesquisador. A relatividade das distancias ¢ a
constatacdo da fragmentacdao e heterogeneidade do espaco criam novas referéncias. O
espaco passa a ser visto como elemento natural ou de producdo antropica, definido por
suas caracteristicas especificas, muitas delas de natureza fixa, mas que, mantém uma
relacdo constante com outros objetos. Esses objetos podem assumir relagdes verticais entre
si, ou mesmo horizontais. Nessa visdo, o espaco ¢ um conjunto de fixos e fluxos, em inter-

relagdes, de acordo com o conceito exposto por Santos (1996).

No turismo, uma 6tima forma de representacao de fluxos € o proprio turista em si. Um sitio
geografico caracterizado por uma cidade historica, uma cachoeira ou uma area de camping
pode ser capaz de atrair para si um fluxo de individuos ou praticas proprias, tornando-se

assim um fixo condicionando os fluxos.
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Outro exemplo das relagdes entre espagos na pratica turistica € a diferenciagdo entre Zona
Turistica, Area Turistica e Centro Turistico apresentados por Boullon, 2002, e que sera
discutida mais a frente. O Centro Turistico ¢ um espago geografico com caracteristicas
proprias, mas sua existéncia depende da pré-existéncia da Area Turistica que, por sua vez,
depende da existéncia da Zona Turistica. Todos mantém relagdes intrinsecas, no entanto
sdo objetos diferentes com préaticas proprias, portanto com demandas especificas. A relagdo
entre as partes se dd na forma de acdes coordenadas convergentes ou ndo. O conjunto de
objetos e acdes constitui um sistema integrado, facilitando uma visao sistémica e holistica

do processo turistico, podendo ser modelado ou entendido como uma rede.

4.1.4 Redes

Os geografos trabalham com a nog¢ado de sistemas complexos, entre os quais se destacam os
sistemas urbanos. A cidade, com sua organizacdo interna, € o conjunto de cidades, com
suas relagdes de interdependéncia e complementaridade, constituem, em escalas diferentes,
exemplos de sistemas abertos e hierarquizados. Estruturas coletivas emergem de uma rede
de interacdes espaciais ¢ de multiplas micro-decisdes dos individuos, algumas racionais,
outras nem tanto, capazes de causar mudangas estruturais qualitativas mensuraveis, como

tempo.

A abordagem sistémica permite a representacdo ¢ o entendimento de uma gama variada de
elementos constituintes dos processos € dos fendmenos. A melhor representacdo dos

sistemas urbanos nos dias de hoje ¢ a nocao de rede.

Nessa forma de representacdo dos fendmenos ¢ possivel identificar os agentes e suas
relacdes distribuidos no espago, explicitando sua densidade ou mesmo demonstrando suas
preferéncias ou fragilidades. No conceito de rede, dois elementos bdsicos formam sua
representacdo fisica. Os fixos, representados pelos objetos componentes do espago ou
fendmeno, materializados em forma de vértices, e os fluxos, que representam as relagdes
entre elementos, materializados em forma de arestas ou linhas. No modelo turistico, os

fixos representariam a oferta, e os fluxos, a demanda.

Sobre essa relagdo, Milton Santos (2002, pg. 209) afirma: “a rede ¢ também social e

politica, pelas pessoas, mensagens, valores que a freqgiientam. Sem isso, e a despeito da
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materialidade com que se impoe aos nossos sentidos, a rede ¢ na verdade, uma mera

’

abstracdo.’

A rede ¢ uma abstragdo para representacdo da realidade e traz, em sua configuragdo,
aspectos proprios capazes de levar novas informagdes ao pesquisador, enriquecendo a

analise e denotando novas caracteristicas dos fendmenos.

O primeiro grande impacto das representacdes em rede ¢ a nogdo espacial dos fendmenos.
Ao transpor os fendmenos espaciais para uma representacdo como essa, a diversidade de
organizagdes ¢ de configuracdes espaciais demonstra a heterogeneidade do espago assim

como a complexidade de relagdes existentes. Santos (op. cit. pg. 214) explica:

“

um mesmo subespago, ha uma superposi¢do de redes, que inclui redes
principais e redes afluentes ou tributarias, constelagoes de pontos e tragcados
de linhas. Levando em conta seu aproveitamento social, registram-se
desigualdades no uso e é diverso o papel dos agentes no processo de controle e
de regulagdo do seu funcionamento.”

Contudo, se as redes demonstram a complexidade dos fenomenos, tornando sua
representacao tdo heterogénea quanto a realidade, qual a vantagem de se utilizar essa

metodologia de estudo? A resposta também ¢ apresentada por Santos (op. cit. pg. 218):

“Uma das caracteristicas do mundo atual é a exigéncia de fluidez para a
circulagdo de idéias, mensagens, produtos ou dinheiro, interessados aos atores
hegemonicos. A fluidez contempordnea é baseada nas redes técnicas; que sdo
um dos suportes da competitividade”.

Nenhum modelo de representagdo de fendmenos fluidos ¢ mais eficiente que a
representacdo em rede. Isso ocorre pela possibilidade de inser¢do de um novo conceito na
relacdo dos elementos dispostos na rede. O conceito ¢ denominado de impeddncia ou
atrito. O atrito esta associado as arestas da rede e pode estar relacionado a um fator de

distancia ou mesmo a fatores logisticos e/ou ambientais, que bloqueiam ou retardam a

fluidez.

E claro que ndo apenas os fluxos possuem caracteristicas proprias. Os fixos nas redes
possuem uma propriedade muito importante, geralmente denominada de demanda. A

demanda representa a quantidade de fluxo retida por um determinado ponto.
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Um bom exemplo de demanda estd no fendmeno da migragdo: o emigrante, ao sair de seu
local de origem, passa por varios centros urbanos até chegar ao seu destino final. No
entanto, ¢ comum ocorrer uma interrup¢do do movimento migratério quando o individuo
acaba se estabelecendo em um dos pontos intermediarios. Isso ocorre devido a demanda de
servicos ¢ as oportunidades de trabalho e, enquanto a demanda no ponto nao for
preenchida, ele continuard a reter migrantes. Todo excesso de migrantes além da taxa de

demanda passara pelo ponto e continuard seu caminho até o destino final.

“Animadas por fluxos, que dominam o seu imagindrio, as redes ndo
prescindem de fixos — que constituem suas bases técnicas — mesmo quando
esses fixos sdo pontos. Assim, as redes sdo estaveis e, ao mesmo tempo,
dinamicas. Fixos e fluxos sdo intercorrentes, interdependentes. Ativas e ndo-
passivas, as redes ndo tém em si mesmas seu principio dindmico, que é o
movimento social.” (Santos, op. cit., pg.221).

A nogao de disposi¢ao das redes e suas hierarquias sdo muito importantes para a
implantacdo da abordagem sistémica. No entanto, ha dificuldades de representagdo e de
compreensdo das hierarquias entre redes devido as limitagdes da representacdo em duas
dimensdes apenas. As hierarquias de rede seriam mais bem apresentadas se fosse possivel
utilizar uma terceira dimensao, condicionando ou interagindo de forma concorrente ou

conjuntamente com os outros niveis de organizagao.

A representacdo em duas dimensdes permite identificar interagcdes horizontais entre os
elementos estudados. Essas relacdes simples de demanda ente os fixos se d4 em bases de
similaridades de importancia, sendo a hierarquia estabelecida por uma demanda na qual se

esteja interessado.

Essa representagdo, no entanto, ndo ¢ valida para anélises complexas entre elementos de
hierarquias diferentes. Buscando o exemplo citado sobre as Zonas Turisticas e suas
respectivas Areas e Centros turisticos, apesar de comporem a mesma realidade local, suas
relacdes ndo sdo somente horizontais, na verdade as praticas ou diretrizes estabelecidas em
um nivel de hierarquia irdo influir nos niveis inferiores, condicionando os fluxos e

alterando suas demanda.

Apesar das restrigoes, ainda ¢ possivel identificar alguns niveis hierarquicos no conjunto

da rede, pois, segundo Santos (op. cit., pg. 215) : “Através das redes, podemos reconhecer,
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grosso modo, trés tipos ou niveis de solidariedade, cujo reverso sdo outros tantos niveis de
contradigoes. Esses niveis sdo o Nivel Mundial, o Nivel dos territorios dos Estados e o

Nivel Local.”

Héa uma dialética entre o global e o local, explicitado pelas hierarquias das redes, hora
mantendo-se em harmonia, hora entrando em conflitos profundos, frutos da intensa troca
de fluxos. Os fluxos podem reestruturar as redes, portanto as interdependéncias sao fortes,

e a briga por uma hegemonia também:

The proliferation of widespread networks of cheap and efficient transportation
and communication facilities that have allowed contact to be maintained with
greater ease and over longer distances: in transportation, from railroads
through superhighways and planes; in communication, from overnight mail
service to direct long-distance telephone dialing to the Internet and the World
Wide Web (Meier 1962; Wellman and Gulia's net surfers chapter). The
increased velocity of transactions has fostered interactional density. The large-
scale metropolis is accessible and links to diverse social networks can be
maintained more readily. (Wellman, 1999).

Uma das conseqiiéncias da oferta de meios técnicos para gerar conexodes ¢ o que Santos

(1996 pg. 202) denomina de “Alargamento dos Contextos”:

“Um outro dado importante de nossa época é o que se pode chamar o
alargamento dos contextos. Sao as novas possibilidades de fluidez que estdo na
base dessa formidavel expansdo do intercambio. Aumenta exponencialmente o
numero de trocas e estas ocupam um numero superlativo de lugares em todos
os continentes multiplicando-se o numero e a complexidade das conexées”.

Um bom exemplo desse alargamento estd no diagrama de Rede Pessoal elaborado por
Wellman, mostrando a abrangéncia e a diversidade de conexdes de um individuo nos dias

de hoje (Figura 20):
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Tipica Rede Pessoal

Nio parentes Parentes

Farentes
proXimos

Farentes
distantes

Vizinhos

Ativo:
Colegas tvos

Figura 20. Rede Pessoal (Adaptado de Wellman, 1999).

Para entendermos a complexidade, imaginemos o diagrama aplicado a uma empresa, um
pais ou um centro turistico: o nimero e a abrangéncia das conexdes se multiplicam e sua

complexidade aumenta, gragas a velocidade nas inter-relagdes existentes hoje em dia.

E importante destacar que, assim como os espacos ndo sdo homogéneos, o acesso a
tecnologia também nao €&, portanto as velocidades ndo sdo iguais em todas as redes nem em

todos os circuitos de uma unica rede.
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4.1.5 Interacao dos Espacos e Saberes

A contemporaneidade compreende que a relagdo entre os elementos atuantes no espago ¢
dindmica e integrada. A no¢ao de rede ajuda a entender essa complexidade e a retrata-la

em modelos mais simples.

Para se materializar a complexidade, ¢ necessaria a quebra dos limites. “O limite é algo
que se insinua entre dois ou mais mundos, buscando a sua divisdao, procurando anunciar a

diferenca e apartar o que nao pode permanecer ligado.” (Hissa, 2002 pg. 19).

As mudangas experimentadas nas ultimas décadas permitiram vislumbrar a complexidade

de realidades e de agdes componentes dos fendmenos naturais ou antropicos.

Novamente cabe ao planejador estar ciente da complexidade e buscar ferramentas nas
quais possa embasar suas agdes. Surgem propostas de compreender essa complexidade,

como explica Moura (2003, p. 21):

“As propostas de considerar os fatores humanos, de trabalhar com
planejamento participativo, e de ter consciéncia da complexidade e da
interatividade dos fenémenos espaciais resultou, nas ultimas décadas, no
surgimento de estudos baseados na teoria de “Gaia”, na teoria do “Caos”, na
visdo holistica.”

A visdo holistica, ou seja, visao integrada sobre os fendmenos, permitiu uma intervengao

mais realista por parte do planejador, alertando para as limitagdes das ferramentas frente a

complexidade do problema enfrentado.

Para enfrentar os novos desafios, a ciéncia busca em si formas de especializagdo,

aprofundando-se em temas ou em fendmenos, buscando sua melhor compreensdo. Como
destaca Hissa (2002, p. 215):

“Ela surge como um percurso construido pelo proprio desenvolvimento da

ciéncia, sobretudo quando referenciado pelo contexto de conexdes entre
objetos e seres, e seu universo de relacoes no sentido de fundamentar o
conhecimento integrado e transdiciplinar: o movimento das vanguardas do
pensamento”.
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E a busca da transdisciplinaridade que leva o planejador a se cercar das mais diversas areas

e técnicas do conhecimento, buscado assim entender o espago a ser “organizado”.

“O movimento transdisciplinar pressupoe a compatibilidade de territorios
disciplinares. Portanto, trata-se de um movimento para além da disciplina que,
sugerindo uma situa¢do de plasticidade, tende a superar as fronteiras e
mesmos os espagos de transi¢do ainda ndo consolidados entre os campos do
saber” (Hissa, 2002, p. 266).

O turismo e sua pratica no espago experimentam agora a necessidade desta

transdisciplinaridade, como relata Rodrigues (1997):

“O fantastico incremento do fenémeno turistico nos ultimos trinta anos,
notadamente do turismo de massa, tem despertado o interesse do seu estudo
tanto em nivel teorico, nas chamadas Ciéncias Sociais, como nas Ciéncias
Aplicadas, em setores do planejamento, do marketing e da publicidade”. (op.
cit. Pg. 37)

Entre as ciéncias que passam a abordar o turismo, encontra-se a geografia. O geografo se
dedica a esse objeto de estudo, com base em um novo paradigma, enfrentando novos

obstaculos, ja identificados por Rodrigues (1997):

“Tendéncias cientificas recentes que enfatizam o tratamento holistico dos
fenomenos, procurando eliminar as fronteiras rigidas entre os ramos do
conhecimento, tornam cada vez mais delicada a tarefa do geografo quando
preocupado com a delimitagcdo do campo abrangido por um determinado
fenomeno, tendo em vista a sistematiza¢do do conhecimento cientifico.” (op.
cit. pg 41).

E nesse sentido que os planejadores em geral, e neste caso os planejadores da pratica
turistica, devem caminhar, buscando entender melhor o meio fisico e antrdpico,

enriquecendo seus diagnosticos e tornando eficaz sua intervengao.
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5 — NOVAS EXPRESSOES DOS DADOS ESPACIAIS

Ao observarmos as mudancas paradigmaticas das ultimas décadas, fica claro o peso da

revolugdo técnico-cientifica no pensamento moderno em todas as areas do conhecimento.

Nao seria diferente na cartografia, responsavel pela representagdo espacial dos dados.

“.. a cartografia ndo é simplesmente uma técnica, indiferente ao conteudo que
esta sendo veiculado. Se ela pretende representar e investigar conteudos
espaciais... ndo poderd faze-los sem o conhecimento da esséncia dos fenomenos
que estdo sendo representados nem sem o suporte das ciéncias que os
estudam.”. (Martinelli 1991, pg. 35).
Na cartografia, dois ramos se destacam, a cartografia sistematica e a tematica. A primeira
se destaca pela busca da precisdo e pela representacdo simples e bésica das feicdes
naturais, principalmente a topografia; a segunda busca trabalhar, de forma mais livre e

mais variada, os diversos fendmenos e feicoes naturais.

O mapa ¢ o produto da representacdo do mundo, portanto sua constru¢do requer
conhecimento basico do funcionamento desse instrumento de comunicagao primordial no
turismo atual. “Hoje em dia, os mapas em geral, bem como os tematicos sdo entendidos
como veiculos de comunica¢do, a qual é particularmente chamada de Comunica¢do

Cartografica” (op. cit. pg. 37).

A cartografia tematica ¢ o foco da anélise, por ter como papel principal representar, de

forma sintética e flexivel, os fendmenos naturais ou antropicos.

“A cartografia temdatica, por constituir um instrumento de andlise e sintese de
dados, uma vez que se baseia na produgdo e sobreposi¢cdo de mapas sobre
diferentes temas, apresenta-se como um rico recurso. Essa técnica, associada
as inovagoes tecnologicas trazidas com o desenvolvimento da informdtica,
difundiu-se de maneira bastante expressiva...” (Moura, 1994, pg. 53).

O mapa ¢ um meio de comunicagdo visual, portanto sua compreensdo se da por meio da

percepcao de determinado espago de tempo. Ao embasar seu cddigo de comunicacao na

imagem, o mapa passa a condicionar seu processo de constru¢do ao sistema semioldgico.
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“Um mapa deve ser construido, e ndo desenhado, observando as propriedades inerentes a

percepgdo visual.” (Moura, 1994 pg. 57).

A cartografia utiliza-se dos instrumentos e conhecimentos oriundos da semidtica e da
semiologia grafica para a construcao eficaz de seus produtos, buscando a facilidade de
constru¢do e apreensdo dos mapas tematicos. Na década de 70, Jacques Bertin ja
identificava o papel da semiologia grafica como portadora de orientacdes racionais para o

uso das representacdes graficas.

Bertin estabeleceu formas basicas de variaveis visuais, conhecidas como variaveis da retina
que associadas aos niveis de organiza¢do dos dados constituem um diagrama muito

difundido para orientacdo dos profissionais, como mostra a figura abaixo:
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Figura 21. Diagrama de implantacdo da Semiologia Grafica (Moura 1994).

Mas ndo apenas a semiologia contribui para a cartografia, mas a semidtica também passa a
ser empregada de forma incisiva sobre os produtos cartograficos. Enquanto a semiologia
trabalha com a pertinéncia da linguagem grafica, a semiotica enfoca mais fortemente os

signos e sua relagdo no processo de comunicagdo por meio de seus significados.

“At the broadest level, semiotics considers the relationship between an “expression” and
the “concept” to which that expression refers.” (MacEachren, 1995 pg. 219). Para
MacEachren o signo ndo deve ser entendido de forma simples como simbolo, ja que o
simbolo pode apresentar varias definicdes. O autor definiu signo como “signo-veiculo”,

pois carrega o significado do objeto ao qual se refere.
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A partir dessas defini¢des, o autor apresenta os dois modelos sobre o entendimento dos
signos no processo de comunicacdo. No primeiro, a relagdo entre o signo-veiculo, ou
significante, se da de forma direta com sua interpretagdo ou significado. A relagdo direta

ocorre porque o signo-veiculo se refere a uma representagdo do “mundo real”. (Figura 22)

Concept

Sound image Campground

Figura 22. Modelo diddico de interpretacdo dos signos (MacEachren 1995).
O modelo didadico possui apenas dois elementos no processo de transmissdo da

informagdo. O outro modelo € o triddico, em que o processo de comunicagao passa por trés

elementos: o objeto de referéncia, o signo-veiculo e o significado. (Figura 23)

sign-vehicle interpretant

Mo et

FfErent oy — - iNtEFpretant sign-vehicle referent

Figura 23.Modelo Triadico de interpretacdo dos signos (MacEachren 1995).

Na figura 1, o modelo traz o signo-veiculo como mediador entre o objeto e o significado.
Nessa visdo, a utilizagdo dos simbolos esta ligada ainda a uma representagdo do mundo
real, assim como o modelo diaddico. Ja na figura 2, o modelo traz o significado como
mediador entre o signo-veiculo e o objeto de referéncia. Nesse caso, o signo ¢ utilizado a
partir da percepcao do interpretante em relacdo ao objeto de referéncia. “... emphasis is
placed on the nature of interpretants as links between map ‘“symbols” and referents.
Attention, for example, might be directed to alternative interpretations of the sign-vehicle —

referent relationship.” (MacEachren, 1995 pg. 221).
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Ao transpor a visdo para os signos, o autor chama a aten¢do para os tipos de signos
empregados nas representagdes cartograficas e suas pertinéncias no processo de

comunicagdo. A figura 24 mostra os processos no emprego de diversas formas de

simbolos.
O autor chama a atengdo para a forma
‘ é wildlife refuge “iconica” dos simbolos, destacando a
pictorial o . ~ e
facilidade de interpretagdo na utilizacdo de
¥ bike trail . . - o
signos mais explicitos. No processo pictorial,
a interpretacdo ¢ menos arbitraria, enquanto
o ; church _ , L.
associative no processo associativo € necessario um
’}C mine entendimento maior para interpretar 0s
simbolos de categoria que apresentam formas
@ information center | geomeétricas e pictoriais em conjunto.
geometric
A historical marker

Figura 24. Categorias de implantagdo de simbolos cartograficos (MacEachren 1995).

“iconicidade” entre as categorias, chamando a

pictorial atencdo para formas mais iconicas. (Figura 25)

ik R

associative

* ®

geometric

Figura 25. Iconicidade das categorias de implantagdo de signos (MacEachren 1995).

As mudancgas nos modelos e nas visdes empregadas na expressao dos dados cartograficos
foram embasadas pela revolugdo tecnologica. O uso dos icones, mencionado
anteriormente, ¢ uma conseqiiéncia da disponibilidade de ferramentas capazes de facilitar a
representacdo dos dados de forma eficaz e barata. O computador passa a ser uma
ferramenta poderosa na producdo cartografica, utilizada por cartografos e por outros

profissionais sempre que a espacializacdo dos dados se torna imprescindivel.
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O computador passa a ser ndo s6 uma ferramenta de constru¢cdo dos mapas como um novo

veiculo de difusdo.

5.1 — Cartografia Multimidia

Com a revolugao tecnoldgica, surgiram novos instrumentos de criagdo e de comunicagao,
todos com base em tecnologias da informatica e marcados pela velocidade, interatividade e
praticidade no uso. “The meaning of multimedia has envolved and now subsumes these
new concepts. Multimedia is interaction with multiple forms of media supported by the

computer.” (Cartwright, Peterson & Gartner, 1999 pg. 1).

Essas midias podem ser CD ROMs, softwares, visualizadores de realidades virtuais e a
internet. Para cada midia, existem inumeras formas de apresentacdo dos dados
cartograficos. Cartwright, Peterson & Gartner (1999) chamam a atengdo para o novo
produto:

“What multimedia offers is the ability to create a different map. By different
map, what is meant is not merely something that is an “eletronic page turner”,
but a product wich really extends the technology and allows for a different way
of presenting geographic information to change geographical information
access.” (op. cit. pg. 4)

Para os autores, essas midias tornam-se nao apenas meios de transmissao da informacao,

mas sim uma interface entre usudrios e informagdes, dentre elas, as informacdes espaciais.

“Users work with many tools on one computer and, increasingly, computer-based tools are
used for communication with other people. Interactive systems are becoming gateways to
communities and endless information spaces.” (Cartwright, Peterson & Gartner 1999, pg.

5).
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Com as tecnologias descritas, pode-se desenhar um panorama das interagdes disponiveis.

(Figura 26)
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Figura 26. Esfera da Cartografia Multimidia (Cartwright, Peterson & Gartner 1999).

Ao empregarem a imagem de uma esfera passivel de manipulagao por parte do usudrio, os

autores deixam claro o ganho de acesso a informagao que a nova forma de distribui¢cdo dos

dados espaciais permite.

“Multimedia Cartography can be viewed as sphere that may moved by the user
across and into a plane of geographical reality. The Plane of Geographic
Reality is composed of levels of abstraction. The user controls the sphere and
can move down these levels. Move the sphere across the surface affects a
variety of other interrelated aspects of the display, such as scale and
perspective.” (Cartwright, Peterson & Gartner 1999, pg. 6).

Entre as ferramentas de distribui¢do da informacao, destacam-se, nos dias atuais, a internet

e os programas de realidade virtual, e que serdo abordados a seguir.
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5.2 — O uso da World Wide Web

A internet surgiu nos anos 60 no Departamento de Defesa dos Estados Unidos. Seu
objetivo era se tornar um sistema interligado de comunicacdes dos estados americanos.
Somente nos final dos anos 80, ¢ que a internet passa a ser utilizada como rede mundial de

troca de informagodes, utilizada principalmente por universidades americanas e européias.

A forma de funcionamento da rede ¢ baseada em hypertext. O hypertext representa um no,
materializado em palavras, no caso da internet, ligado a outros nos, desenhando assim as

ligagdes entre as informagdes correlatas.

Na cartografia, o hypertext ¢ substituido pelo hypermap, cuja funcdo ¢ a mesma de seu
predecessor, no entanto este desenha as ligagdes entre outras informagdes espaciais a que
se relaciona.

“The hypermap is a interactive, digitised multimedia map that allows users to
zoom and find locations using a hyperlinked gazetteer. Geographic access is
provide via coordinate-based access in wich by clicking a point or a region on
a map can retrieve all information relating to that point.” (Cartwright, Peterson
& Gartner 1999, pg. 14)

A utilizacdo da internet como meio de distribuicdo das informag¢des ndo impede os
métodos convencionais de produgdo e armazenamento, no entanto o uso da tecnologia traz

vantagens tanto na producao quanto na distribui¢ado. (Figura 27)
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Figura 27. Tabela de vantagens e desvantagens dos meios de distribui¢do e armazenamento das
informagdes cartograficas (Cartwright, Peterson & Gartner 1999).

A tabela destaca as vantagens da internet no nimero de usudrios atendidos, assim como a

disponibilidade de ferramentas para constru¢do e atualizacdo dos dados. A perda se da
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principalmente no ambito do volume de informagdes a serem distribuidas, haja vista as
velocidades alcangadas por esse meio de comunicacdo. No entanto, ja ¢ possivel
vislumbrar uma evolu¢do da tecnologia no sentido de aumentar as taxas de transferéncias

barateando a ferramenta € aumentando o acesso a ela.

Realmente, a principal vantagem da utilizagdo da internet ¢ o nimero de usuarios
alcangados e a interatividade permitida. A partir dessa idéia, os autores entendem o

processo de leitura do mapa interativo como uma comunicagao ciclica.

“This definition focuses on the communication link between the map and the
map-reader because the power of the interactive map is its ability to respond to
the input of the map-reader. The interactive map creates an environment for
multiple interactions between cartographer and map-reader” (Gammack in
Cartwright, Peterson & Gartner 1999, pg. 156).

A interacdo ciclica apresenta o numero de ligagcdes possiveis ndo apenas entre o usuario e
o produto, mas a conseqiiéncia dessa interagdo com o individuo produtor do mapa, nao

apenas o cartografo, mas qualquer profissional que se disponha a elaborar tal instrumento.

(Figura 28)
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Figura 28. Interacdo Ciclica do Mapa interativo (Cartwright, Peterson & Gartner 1999).

Para os profissionais que se disponham a utilizar esse novo meio de comunicagdo, ¢
necessario entender a estrutura de funcionamento da internet e da publicagdo dos mapas

nesse meio tecnoldgico. (Figura 29)
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Figura 29. Estrutura de funcionamento da publicagdo de mapas interativos (Cartwright, Peterson &
Gartner 1999).

O cliente ¢ o usuario do mapa. O nivel dos dados, seu volume e a disponibilidade das
informacodes espaciais sao montados de acordo com as caracteristicas do usuario que se
pretende alcancar. Nao apenas o nivel intelectual do usudrio ¢ importante, mas também o
nivel de tecnologia de que dispde. Quanto mais moderna a ferramenta, maior sera a

capacidade de absor¢do e de utilizagao dos dados espaciais.

Além do computador necessario para a constru¢do do mapa no ambiente digital, sdo
necessarios servidores capazes de transpor os dados e disponibilizd-los na rede de
computadores. Os servidores compdem o espago “fisico” em que os dados que circulam na
internet se encontram. No caso dos mapas, sdo necessarias ferramentas especificas para
auxiliar o profissional no processo de publicacio de seus mapas. “The map server
processing site design takes advantage of the specialisation of spatial software. In mos
cases the software is designed to handle analytical spatial operations quickly and
accurately without server software development.” (Gammack in Cartwright, Peterson &
Gartner 1999, pg. 160)

Além dos servidores, outro fator importante ¢ a ferramenta disponivel para o cliente
“navegar” pela internet. Os browsers, ou navegadores, tornam-se facilitadores ou ndo da
publicacdo cartografica. A construcdo interativa dos mapas pode dispor das mais variadas

formas de producao.

As linguagens de producao de sites da internet sdo as mais variadas, e cada uma possui

vantagens e desvantagens.
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Entre essas linguagens, destacam-se DHTML Dynamic HyperText Markup Language,
trazendo a facilidade de construgdo e modificacdo das paginas de internet, melhorando a

interatividade entre o usuario e o profissional.

A outra linguagem muito utilizada ¢ a Java, Java Virtual Machine, especializada em
construir ferramentas adicionais que funcionam em conjunto com os navegadores de
internet. Essas ferramentas podem ser utilizadas no desenvolvimento de rotinas ou
instrumentos ampliando a interatividade com o usudrio. No entanto, ¢ necessario
conhecimento prévio de programacdo, para utilizar a ferramenta em sua maxima

possibilidade.

Para contornar esses problemas, as empresas produtoras dos softwares de cartografia
digital e de sistemas de informagdo geograficas passam a trazer em seus pacotes de

ferramentas softwares para publicacdo de mapas via internet.

A unido das ferramentas de GIS, com énfase na construcdo e¢ na analise dos dados
espaciais, com as ferramentas de publicacao cartograficas pela World Wide Web, faz surgir

o chamado WebGlS.

O WebGIS constitui-se em ambiente de transmissdo e de consulta de dados espaciais ou
atributos a eles relacionados. Nao apenas a visualizagdo, mas também a realizacdo de
consultas espaciais ou processamentos mais primdrios. Esse ambiente favorece a
interatividade e permite ao usudrio uma liberdade na construgdo de sua representacao

cartografica, escolhendo os dados que lhe sejam mais relevantes.
A figura 30 mostra um exemplo de WebGIS montado a partir dos dados ambientais do

estado de Minas Gerais, fornecendo ao usuario um conjunto de dados especificos de forma

dindmica.
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Figura 30. Exemplo de WebGIS. Site do Sistema Estadual do Meio Ambiente do Estado de Minas Gerais.



Com a internet ¢ o desenvolvimento do mapa interativo, surge um novo ambiente digital,
capaz de proporcionar, ao profissional e ao usudrio, um conjunto vasto de ferramentas de

representacdo da realidade.

Seja no ambiente aberto como a internet ou no desenvolvimento de ferramentas
especificas, o usudrio passa a demandar veracidade maior nos dados espaciais, procurando
vivenciar de forma mais direta sua interven¢ao ou observagao de realidades distantes no
espaco e no tempo. Essa necessidade abre caminho para a utilizagdo da mais nova

ferramenta de representacdo espacial, a Realidade Virtual.

5.3 — O Papel da Realidade Virtual

A realidade virtual, assim como a internet, torna-se uma importante ferramenta de difusao

e experimentacao dos dados espaciais nas mais diversas formas.

“This was based on a virtual environment system and allowed users to navigate
the dataset using both implicit and explicit queries. As the user “flew” over the
terrain appropriate parts of the dataset are loaded and displayed in the virtual
environment. The user could also select a particular part of the dataset to
explore and specify where the flythrough begins” . (Cartwright, Peterson &
Gartner 1999, pg. 22)

A Virtual Reality Modelling Language- VRML- ultrapassa as representacdes 2D e utiliza
as representacdes em 3D para fornecer oportunidade de imersdo em um mundo novo da
representacao cartografica, como mostra Swanson in Cartwright, Peterson & Gartner

(1999, pg. 181).

“For cartographers, the Virtual Reality Modelling Language (VRML)
represents the first easily distributable means for interactive 3D mapping.” e
continua “Three-dimensional interactive maps, however, make map use an
experimental activity. Besides the freedom of movement inherent to a VRML
“world”, the ability to incorporate imagery, animation, sound, and motion
physics promises to make map reading an enriching participatory experience”.

A cartografia 3D, como foi visto, € o inicio das representacdes do mundo real além das

duas dimensdes basicas.

49



“A true 3D interactive map does more than just present spatial information in

perspective, it allows the user to navigate freely about the map. Being able to
conveniently change perspective solves the problem of feature obstruction”
(Swanson in Cartwright, Peterson & Gartner 1999, pg. 184)

A unido entre as representagdes em realidade virtual e as ferramentas de navegacdo, os
browsers, permite um ambiente agradavel com ganho na liberdade de visualizagdo (Figura
31)

Figura 31. Mapa tematico em prisma (Cartwright, Peterson & Gartner 1999).

O proximo passo de aplicagdo da realidade virtual é a representagdo dos ambientes
urbanos. Nesse ambiente, os impactos visuais sdo mais extremos, portanto mais pertinentes

a percepg¢ao da paisagem.

Inumeras ferramentas e métodos estdo disponiveis para constru¢do desses ambientes

virtuais, partindo de representagdes mais simplificadas até as mais complexas.
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Figura 32. Representacdo em 3d de ambiente urbano (Cartwright, Peterson & Gartner 1999).
Na figura 32, vemos o processo de representagdo da realidade virtual. O inicio da
constru¢do do ambiente pode ser feito nas mais diversas ferramentas, no entanto o uso de
Otimas ferramentas de construcdo e de finalizagcdo pode criar ambientes mais complexos e

realistas. (Figura 33)

Figura 33. Representagdo em realidade virtual de ambiente urbano (Cartwright, Peterson & Gartner
1999).

A realidade virtual ndo estd vinculada apenas a simples exibicao da realidade percebida,

pois a montagem desses ambientes permite intervencao por parte do profissional
Tanto na fase de criacdo do ambiente quanto na utilizagdo da realidade na simulacdo de

intervengdes, o profissional deve estar ciente das metodologias de criacdo e dos

tratamentos de informagdes geograficas utilizadas no processo.
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Em geoprocessamento a elaboragdo de modelos digitais de terreno ¢ um campo fértil e
muito difundido de representacdo virtual da realidade. Os métodos de elaboragdo, assim
como as ferramentas que os produzem, estdo a disposi¢do do profissional em softwares

pagos ou de livre dominio.

IndexedFaceSet Advantages:
”  + Performance gain over ElevationGrid
+ Greater modelling efficiency

IndexedFaceSet Disadvantages:

- Complex to construct VRML IndexedFaceSet
from standard TIN model

- Facets must be described in counter
clockwise order of nodes

- Calculation of common edge ‘normals’
required to smoothly shade across adjacent
faces; creaseAngle specification not sufficient

ElevationGrid Advantages:
+ Easy to convert to VRML model
+ Smoother rendering than IndexedFaceSet

ElevationGrid Disadvantages:
- Large grid arrays may be slow to manoceuvre
- ImageTextures are inverted
- Requires transformation to negative z axis
for improved georeferencing

» Lattice Advantages:

+ Easy to construct from grid

+ Performance gain over ElevationGrid

+ Smoothest rendering using creaseAngle

Lattice Disadvantages:

- Large models

- Redundancy of information

- Facets must be described in counter
Lattice - IndexedFaceSet clockwise order of nodes
(triangulation of grid squares)

Figura 34. Vantagens e desvantagens dos modelos digitais de terreno na construgdo da Realidade

Virtual (Cartwright, Peterson & Gartner 1999).

Para cada método de visualizagdo e de processamento dos modelos de terreno em
geoprocessamento, existem vantagens e desvantagens. Cabe ao profissional escolher o que

melhor se adapte aos seus objetivos. (Figrua 34)

A representacdo dos modelos digital de terreno por si s6 ¢ fonte rica de informacdes
geograficas, no entanto, na realidade virtual ¢ necessario que o individuo possa imergir,
que tenha uma mobilidade que lhe permita observar o espaco geografico sob varios

aspectos.
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Moura (2003) emprega junto ao modelo digital de terreno, o emprego da chamada
Navegacdo Virtual, metodologia empregada para facilitar a imersdo do usuario a realidade
desejada. “... o usuario é informado de que pontos uma localidade ¢ vista, sobre a
classificagdo daquela posi¢do quanto ao grau de acesso de visibilidade no conjunto
urbano, e confere o alcance visual navegando virtualmente em conjunto fotogrdficos

tirados daqueles pontos” (op. cit. pg. 239).

Para montar a visualizagdo do ponto desejado, ¢ necessaria a montagem de fotos

organizadas de maneira a formar uma faixa cilindrica. (Figura 35)

Figura 35. Faixa cilindrica de eixos visuais (Moura 2003).

O resultado ¢ um conjunto de fotos espacadas em angulos iguais, formando assim os

varios eixos de visdo possiveis. (Figura 36).

Figura 36. Seqiiéncia de fotografias dos eixos visuais (Moura 2003).

Para cada ponto existem /inks para outros pontos, constituindo assim um “caminho” a ser

seguido pelo usudrio, além, ¢ claro, de promover sua interagdo com a realidade

representada.
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Essas aplicacdes podem ser combinadas, utilizando-se as propriedades das representacdes
de modelos digitais de terrenos com as ferramentas de navegagdo virtual, o que permite
interagdo com o espago virtual e simulacdo das intervengdes existentes ou em vias de

implantacao.(Figura 37).

B A

Figura 37. Seqiicia de fotogr

ol

afias dos eixos visuais (Moura 2003).

E possivel ver a utilizagdo de ferramentas digitais associadas as formas de representaco da
realidade, promovendo estudos de impacto da paisagem, além de outros tipos de aplicagdes

desejadas. (Figura 37)

Paisagem que se torna essencial para o profissional do turismo, tendo em vista a pressao
para intervencao nos espagos geograficos onde o fendmeno do turismo ocorre. Ferramentas
como GIS, WebGIS e realidade virtual auxiliam este profissional no processo de

planejamento desta atividade extensa e tipicamente antrdpica.
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6 — O SISTEMA TURISTICO

O desafio de lidar com complexa gama de variaveis ambientais e antropicas ¢ fundamental
para o planejamento e para a pratica turistica. O profissional do Turismo enfrenta, em seu
préprio campo de atividade, os desafios de quebrar os limites entre as disciplinas que lhe

sdo uteis para o desenvolvimento adequado de sua prética.

“Desde que o turismo alcan¢ou a importincia que tem atualmente, seu
conhecimento analitico foi-se concretizando lentamente, ndo como produto de
um trabalho de pesquisa sistemdtica, mas como resultado de uma série de
estudos e ensaios individuais que ainda ndo conseguiram constituir um corpo
teorico” (Boullon, 2002 pg. 15).

Essa génese do pensamento turistico configura-se em um outro obstaculo a ser vencido
para melhor entendimento do fendmeno. “Ndo podemos dizer que, na pratica, o turismo se
desenvolva sem idéias, pois isso é impossivel; mas as idéias que as manejam até o
momento estdo desconectadas entre si, sobretudo aquelas originadas em outras

disciplinas” (Op. cit. pg. 19).

Para tentar adequar as visdes sobre o turismo, levando em conta seu surgimento e sua

pratica, o proprio Boullon (op. cit, p. 23) propde uma abordagem sobre o tema:

“... para situar o turismo e desentranhar sua natureza talvez o mais adequado

fosse: primeiro, classificar o turismo como um saber situado no dmbito do
conhecimento natural das coisas, porque nesse nivel encontram-se as
interpretagoes, deducoes e procedimentos mais utilizados em sua operagdo e
explicagdo e, segundo, admitir que seu progresso medular so sera possivel por
meio das ciéncias sociais, motivo pelo qual deveria ser estudado como um
capitulo destas, e ndo como um conhecimento autonomo”.

Apesar das dificuldades de situarmos a pratica turistica em uma determinada area de
conhecimento, a realidade ¢ que o fendmeno esta presente e possui caracteristicas proprias,

podendo ser descrito em um sistema basico, conhecido como modelo de “oferta-demanda”.
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Oferta turistica |f———»| Produto

Bens e servigos postos ’ Satisfaz o consumo de

efetivamente no mercado atividades turisticas
Empreendimento turistico
Venda Superestrutura . Atra_tivos turisticgs )
» Equipamentos e instalagdes
* Infra-estrutura
(sistemas e redes proprias e alheias que
Demanda turistica apdiam o funcionamento do setor)
* Interna
Servigos solicitados e Externa
efetivamente pelo consumidor *
Patriménio turistico = . Estrutura de producdo do setor

Figura 38. Modelo Turistico “Oferta-demanda’ (Boullon, 2002).

O autor esclarece os componentes do sistema, apoiado pela relacdo de Demanda e Oferta:

A Demanda caracteriza-se pelo nimero de turistas que seguem em dire¢do a uma regiao,
cidade ou pais. Pode ser descrita a partir de destinos definidos, caracterizando assim de
forma mais detalhada o tipo de atrativo que mais chama a aten¢do do turista. A demanda
pode ser trabalhada como Demanda Real, que ¢ a quantidade de turistas em um
determinado momento; ou como Demanda Historica que € o levantamento estatistico das
demandas reais ocorridas no anterior, tendo como um dos objetivos definir a linha histérica
do comportamento turistico e sua evolugdo. A partir da linha histdrica, € possivel calcular,

com certa precisdo, a Demanda Futura que ¢ o nimero de turistas em um tempo futuro.

A Oferta turistica ¢ definida pela quantidade e pela variedade de mercadorias e servigos

oferecidos ao mercado por um tempo determinado.

“Dada a transitoriedade dos servicos e considerando que a demanda é
igualmente transitoria (pois, passado o periodo médio de estada, o lugar que
cada turista deixa deve ser ocupado por outro), para que um servi¢o turistico
se transforme em oferta turistica é imprescindivel que o consumidor potencial
conhega sua existéncia”. (Boullon, op. cit, p. 42)

Quanto aos empreendimentos turisticos, o autor separa em categorias de acordo com suas

caracteristicas, segundo os elementos de equipamentos turisticos, as instalacdes e os
atrativos turisticos:
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I
I
e B -
i ! !
| CATEGORIA ! TIPO '
N PP
1. Hospedagem 1.1 Hotéis
1.2 Motéis
1.3 Hospedarias e pousadas
1.4 Pensoes

I
I
I
I
1.5 Apart-hotéis :
1.6 Condominios (unidades ou conjuntos) I
1.7 Casas (unidades ou bairros) i
1.8 Cabanas
1.9 Albergues ;
1.10 Trailer parks I
1.11 Campings |
1.12 Camas em casas de familias |
I

P e b e o b e s M M b M § M b M § e b M b M M et ¢ — — —

2. Alimentacgao

2.1 Restaurantes

2.2 Cafés

2.3 Quiosques

2.4 Restaurantes tipicos

(palapas, taquerias, ostionerias, parrillas etc.)

3.2 Discotecas

3.3 Bares

3.4 Cassinos e outros jogos de azar

3.5 Cinemas e teatros

3.6 Espetaculos publicos (touradas, rodeios, etc.)
3.7 Clubes esportivos

I
I
I
I
I
I
!
3.1 Night clubs :
I
I
I
I
I
3.8 Parques tematicos |

4.1 Agéncias de viagens

4.2 Informacao

4.3 Guias

4.4 Comércio

4.5 Cambio de moeda

4.6 Recursos para congressos € convengoes
4.7 Transportes turisticos

4.8 Primeiros socorros

4.9 Modulos policiais

4.10 Estacionamentos



|1. De 4gua e praia

i2. De montanha
I

-3. Gerais

Lo e = =

1.1 Marinas

1.2 Espigdes

1.3 Molhes

1.4 Caramanchdes, cabanas ou alamedas
1.5 Barracas ou tendas

1.6 Guarda-sois

1.7 Espreguicadeiras

1.8 Observacao submarina

1.1 Mirantes

1.2 Circuitos de trilhas
1.3 Abrigos

1.4 Funiculares

1.5 Teleféricos

1.6 Ski lift

1.7 Poma lift

1.1 Piscinas

1.2 Vestidrios

1.3 Parques infantis
1.4 Golfe

1.5 Ténis

1.6 Outros esportes
1.7 Passarelas, pontes
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! Quadro 3 - Classificacio dos atrativos turisticos

!_ ....................
:
| CATEGORIA

1 2. Museus e manifestagoes
culturais historicas

3. Folclore

r ) )
4. Realizag0es técnicas,
- cientificas ou artisticas

I
I A
i contemporaneas
I
I

| 5. Eventos programados

1.1 Montanhas

1.2 Planicies

1.3 Costas

1.4 Lagos, lagoas ¢ esteiros

1.5 Rios e arroios

1.6 Quedas d'agua

1.7 Grutas e cavernas

1.8 Locais de observacao de flora e fauna
1.9 Locais de caca e pesca

1.10 Caminhos pitorescos

1.11 Termas

1.12 Parques nacionais e reservas de flora e fauna

2.1 Museus

2.2 Obras de arte e técnica

2.3 Lugares historicos

2.4 Ruinas e sitios arqueoldgicos

3.1 Manifestagdes religiosas e crencas populares
3.2 Feiras e mercados

3.3 Mausica e dangas

3.4 Artesanato e artes populares

3.5 Comidas e bebidas tipicas

3.6 Grupos étnicos

3.7 Arquitetura popular e espontanea

4.1 Exploragdes de mineragao
4.2 Exploragdes agropecudrias
4.3 Exploracdes industriais

4.4 Obras de arte e técnica

4.5 Centros cientificos e técnicos

5.1 Artisticos

5.2 Esportivos

5.3 Feiras e exposigdes

5.4 Concursos

5.5 Festas religiosas e profanas
5.6 Carnavais

5.7 Outros
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O autor separa os componentes, mas deixa clara a importancia da inter-relagao entre eles,
defendendo: “Para que o sistema turistico funcione adequadamente, necessita-se além da
infra-estrutura, do auxilio de um subsistema superior que regule todo o sistema, ao qual

chamaremos de superestrutura” (Boullon, op. cit. p. 61).

Esta superestrutura identificada por Boullon tem papel importante no gerenciamento e na
intervengdo em outras esferas de funcionamento do fendmeno turistico. Geralmente
compostas de instituicdes publicas e privadas, a superestrutura deve primar pelo

funcionamento harmonico, ordenado ¢ otimizado dos servigos turisticos.

6.1 — Espaco Turistico

A prética turistica consome o espaco geografico. Ao “consumir o espago”, o fendmeno
turistico se apropria de suas caracteristicas e define assim seu proprio “espago”. Rodrigues

(1997) destaca esse fenomeno:

“O turismo, na sua enorme complexidade, reveste-se de triplice aspecto com
incidéncias territoriais especificas em cada um deles. Trata-se de fenomeno
que apresenta areas de dispersdo (emissoras), areas de deslocamento e areas
de atragdo (receptoras). E nessas dreas que se produz o espago turistico ou se
reformula o espaco anteriormente ocupado. E aqui também que se dd o
consumo do espago”. (op. cit. pg. 83).

Ao se falar sobre redes, percebe-se como as relagdes entre os elementos do espaco se
relacionam e condicionam seus desenvolvimentos e o desenvolvimento do proprio espaco.
Percebem-se também as limitagdes de representacdo das relagdes, pois as ferramentas

disponiveis favorecem principalmente as representacdes bidimensionais.

Por consumir o espago geografico, o fendmeno turistico estabelece as relagdes
bidimensionais, caracterizadas por uma horizontalidade entre os objetos, sejam elas,
igrejas, restaurantes e outros. Contudo, a necessidade de um plano superior no sistema
turistico ¢ imprescindivel para otimizar seu funcionamento. A chamada superestrutura,

apesar de ndo se materializar necessariamente no espago, estabelece entre os objetos do
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sistema uma hierarquia. Essa relacao vertical exige do planejador uma representacao

tridimensional dos elementos.

A terceira dimensdo nao s6 influi nas relagdes hierarquicas dentro do sistema turistico, mas
também condiciona o meio fisico. A altimetria influi no tipo de pratica, condicionando o
tipo de ocupagdo, definindo um tipo especifico de demanda e de oferta. A pesar de a
altimetria ser o exemplo mais comum de aplicacdo em terceira dimensdo, na verdade ela
pode assumir outras varidveis, sejam os dados brutos ou os resultantes da combinagdo de

outros dados.

demanda

infra-estrutura
de apoio

potencia de wisitagao

Figura 39. Eixos de dimenséo .

Passando da terceira dimensao, o planejador se depara com a quarta dimensdo, o tempo. O
fator tempo passa a influir de modo intenso nos fendmenos antropicos, visto que vivemos
em uma sociedade dromocratica, ou seja, a velocidade ganha relagdo direta com a riqueza e

o poder.

“A existéncia da quarta dimensdo ¢ um dado muito importante a se considerar
no planejamento do uso dos atrativos turistico, porque um estudo minucioso da
qualidade espacial de cada lugar deve servir para tracar os percursos ideais e
para calcular os tempos otimos e minimos de cada visita” (Boullon, 2002 pg.

74).

Entendendo as caracteristicas do espago, ¢ importante definir as estruturas presentes no
espaco geografico que ajudem a identificar o espago turistico. “O espago turistico é
conseqiiéncia da presenca e distribui¢do territorial dos atrativos turisticos que, ndo
devemos esquecer, sao a matéria-prima do turismo” (Op. Cit. pg.79).

No entanto, o proprio Boullon (op. cit. Pg. 79) alerta para as precaugdes na identificacao

dos espacos turisticos:
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“Visto que o espaco turistico é entrecortado, ndo se pode recorrer a técnica de
regionaliza¢do para proceder a sua delimitagdo porque, de acordo com elas,
seria preciso abranger toda a superficie do pais ou da regido em estudo, e caso
isso fosse feito, grandes superficies que ndo sdo turisticas figurariam como
turisticas, cometendo-se um erro. Isso significa que regioes turisticas nao
existem. E precisamente para substituir a idéia de regido turistica que
desenvolvemos a idéia de espago turistico”.

Em planejamento, o espaco pode ser caracterizado de varias formas:

e Espaco Real: toda a superficie terrestre.

e Espaco Potencial: possibilidade de alterar o espago real para atividade diferente da
original.

e Espaco Cultural: espago real modificado pela ocupagdo humana.

e Espaco Natural Adaptado: espaco nao-ocupado pelo homem, mas condicionado por
ele.

e Espaco Artificial: espaco totalmente construido pelo homem (cidades).

e Espago Natural Virgem: espago sem a interven¢do do homem.

e Espaco Vital: espago necessario para sobrevivéncia de qualquer ser vivo.

Real » Potencial

Natural ou rural
_ Cultural
~ ou adaptado

Artificial ou urbano

Virgem
» Natural

Adaptado

» \/ital{ecologico}

Figura 40. Tipologia do espago fisico (Boullon, 2002).

De acordo com as caracteristicas do espago, Boullon define os espagos turisticos a partir de

aglomeragdes, variando de acordo com a escala.

@
g Zona A DS
|

rea

b
S Complexo D)
S Centro E
= . =
'ab) Unidade S
(= , =
= Nucleo =
=5 v Conjunto =¢

Figura 41. Hierarquizagdo do espaco turistico (Boullon, 2002).
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6.2 — Planejamento Turistico

O sistema turistico € o espago turistico sio complexos, mantendo em seu funcionamento

interdependéncias fortes entre os elementos do espaco e as relagcdes horizontais ou

verticais.

Para o profissional que pretende organizar ou gerir esta atividade, ¢ necessario
conhecimento das praticas e das realidades desses fendomenos. “Ao realizar determinado
planejamento, pretende-se orientar o crescimento de uma atividade para garantir
determinadas finalidades”. Marques & Bissoli (2000, p. 25). Indo mais a fundo as autoras

continuam:

“O Planejamento é definido por entidades institucionais, designando-se um(ns)

planejador(es). O(s) planejador(es) deverd ser visto como o conjunto de
institui¢oes de carater técnico, consultivo, administrativo e politico ao qual
cabe tarefas como a elaboragdo do(s) modelo(s) do plano,; o tratamento da
informagdo, a coordenagdo entre as vdrias etapas, e, finalmente, a apreciagao,
a revisdo e a aprovagdo ou reprovagado dos resultados do processo.”

De modo mais descritivo, Marques & Bissoli, citando Holanda (1985), estabelecem essas

caracteristicas:

e Processo de tomada de decisdo com base em estado futuro.

e Processo de determinacao de objetivos e meios para alcanga-los.

e Previsdo de estados futuros e escolha de melhores resultados..

e Instrumento de facilitagdo de decisdes.

e [Estabelecimento de modelos normativos.

e Instrumento focado para o futuro condicionado no tempo e no espago.

e Processo de determinagdo de trabalho e ordenamento de praticas por meio de
modelos e técnicas aplicaveis.

e Processo de distribui¢ao de recursos e meios.

e Instrumento ndo-estatico.
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Quanto ao tempo, o planejamento ¢ descrito em:

e Conjuntural — menos de um ano.
e Curto prazo — de um a trés anos.
e Mz¢édio prazo — de trés a seis anos.

e Longo prazo — mais de dez anos.

Quanto ao espago:

e Internacional

e Nacional

e Estadual

e Regional

e Local/Municipal
e Setorial

e Regides metropolitanas

Essas caracteristicas servem apenas para delimitar as pretensdes de um planejamento, mas

nunca devem ser tomadas como regras rigidas ou herméticas.

“Existe uma série de métodos e técnicas para a realizagdo de um
planejamento. Esses métodos e técnicas vio desde enfoques simples, que ndo
requerem conhecimentos técnicos, até métodos e técnicas complexas, que
podem implicar conhecimentos de formulas matemdticas complexas. Quaisquer
que sejam os métodos e as técnicas utilizados, ndo se deve esquecer que sao
apenas instrumentos que orientam em dire¢do as decisoes corretas sobre
planejamento” Marques & Bissoli (op. cit, p. 27).

Assim cabe ao planejador, trabalhar esses objetivos, estabelecendo metas para alcanga-los,

buscando um resultado final, denominado de missdo (Figura 42).
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Figura 42. Planejamento continuo Fonte: Oliveira, 1996.

A materializagdo das propostas e os retratos da realidade devem ser estabelecidos em um
Plano composto das fases: Diagnostico, Progndstico, Objetivos, Metas, Estratégias,

Diretrizes e Avaliagao.

O diagnodstico tem a funcdo de estabelecer a realidade do fendmeno, descrever os
resultados existentes, os instrumentos utilizados e o meio fisico ou social em que o

processo se estabelece.

O prognéstico tem a fungdo de estabelecer a visdo do fendmeno em um tempo futuro,

baseando-se no comportamento de varidveis estudadas previamente.

“Oferece a oportunidade de deixar estabelecidos os valores de certos
parametros, ou de determinadas variaveis, cujo comportamento futuro esta
estreitamente relacionado a acontecimentos anteriores e atuais sobre os quais
em conseqiiéncia, dificilmente se poderd influir de maneira significativa por
meio de agoes desejadas”. Marques & Bissoli (2000, pg. 30).

As autoras chamam a atenc¢do para as restricdes quanto aos prognosticos, tendo em vista o
fato de o planejador ndo possuir total conhecimento das varidveis exogenas do fendmeno

turistico.
Os objetivos do plano devem estar ligados diretamente aos resultados obtidos pelo

diagnostico e progndstico. Marques & Bissoli descrevem os objetivos a partir da

importancia e das condicdes.
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Quanto a importancia, os objetivos devem:

e Ser marco de referéncia para o projeto de estratégias de desenvolvimento.
e Ter critério de desempenho, para avaliar a eficacia dos instrumentos e da politica

selecionados.

Quanto as condigdes, os objetivos devem:

e Ser selecionados em fungdo do problema.

e Ser coerentes e relacionados entre si.

e Ser unificados e compativeis.

e [Estar organizados no nivel geral para o particular ou especifico.
e Ser operacionalizaveis.

e Determinar o publico-alvo

As metas tém natureza mais quantitativa, e sua fun¢do ¢ de auxiliar na realiza¢do dos

objetivos.

As estratégias sao métodos de se alcangar os objetivos pretendidos.
As diretrizes tém parametros explicitos e, assim como as estratégias, servem de base para o

desenvolvimento das metas e dos objetivos.

A avaliagdo ¢ a ultima e mais importante etapa do plano. O planejamento ¢ um processo
continuo, portanto, a todo o momento, devemos procurar avaliar os resultados e a
veracidade dos objetivos.

“O planejamento turistico é um processo que analisa a atividade turistica de
um determinado espago geogrdfico, diagnosticando seu desenvolvimento e
fixando um modelo de atuagdo mediante o estabelecimento de metas, objetivos,
estratégias e diretrizes com os quais se pretende impulsionar, coordenar e
integrar o turismo ao conjunto macroeconomico em que esta inserido.”
Marques & Bissoli (2000, p. 34).
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6.3 — Modelos de Planejamento Turistico

Novamente a Europa toma a dianteira na utilizagdo de planos e planejamento para o
desenvolvimento de suas atividades. Na area do turismo, nao seria diferente. A partir da
década de 40, comecam a surgir os planejamentos turisticos europeus, mas somente na

década de 70 comecam a surgir nos demais continentes.

De acordo com Marques & Bissoli (op. cit), em periodos distintos, o planejamento ¢
induzido por visdes especificas da sociedade. Na década de 60, o enfoque era urbanistico.
No final dessa mesma década, a politica econdmica torna-se condicionante do
planejamento. Na década de 70, o planejamento é voltado para o produto turistico. Na
década de 80, o planejamento estratégico toma conta dos modelos de planejamento

turistico.

Um modelo baseado no produto turistico conhecido por PASOLP foi desenvolvido em
1976 por M. Baud-Bovy. Separado por fases especificas, esse modelo tem um enfoque
mais fisico da pratica turistica, ou seja, onde ela ocorre, do que uma abordagem mais geral

sobre o fendmeno turistico.

O enfoque mais instrumental ¢ tipico da visdo pratica de produto turistico, com suas fases e

os elementos proprios. (Figura 43)
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Figura 43. Modelo PASOLP de Planejamento turistico Fonte: Acerenza, 1992.



Um modelo mais recente, o de Clare Gunn surgiu em 1979. Nesse modelo, hd uma

tentativa de ampliacdo da abordagem por meio do estudo dos fatores fisicos e ndo-fisicos,

trabalhando também em fases especificas.(Figura 44)
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Figura 44. Modelo Gunn de Planejamento turistico Fonte: Acerenza, 1992.

Outro modelo aqui utilizado ¢ o norte-americano, desenvolvido nos anos 60 e que traz a

tentativa de avaliar a relagdo da pratica turistica com o ambiente social e cultural em que o
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fendmeno ocorre. Embora apresente passos estabelecidos, o modelo ¢ aberto e dinamico.

(Figura 45)
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Figura 45. Modelo Norte-americano de Planejamento turistico Fonte: Guidelines for tourism
development of the University of Missouri, Department of Recreacion and Administration for the
US Departament of Commerce, Travel and Tourism Administration and Economic Development
Administration, EUA 1986.

Para completar os exemplos analisados, buscamos o modelo Mario Beni, mais recente, que
procura estabelecer as principais etapas do planejamento e abranger os mais diversos

fatores componentes do fendmeno. (Figura 46)
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Figura 46. Modelo Mario Beni de Planejamento turistico Fonte: Petrocchi 2001.

A partir desses modelos, elaboramos uma matriz, baseada nas etapas de um plano cléssico.
O objetivo ¢ identificar os pontos em comum ou os fatores especificos de cada modelo. De
posse dessa comparagdo, estabelecemos uma sintese de fatores relevantes capazes de ser

trabalhados no conjunto de métodos e técnicas do geoprocessamento.

A proposta do presente trabalho ¢ analisar essas técnicas e esses métodos no planejamento
turistico, identificando sua viabilidade e ganho real de conhecimento. Assim, apresenta-se
a matriz de comparagdo entre modelos, visando identificar procedimentos comuns ¢ que

deverdo nortear as definigdes de aplicacao de geotecnologias.
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Matriz de comparaciao dos Modelos

ETAPAS
DIAGNOSTICO PROGNOSTICO OBJETIVOS E METAS ESTRATEGIAS
MODELOS DE
PLANEJAMENTO
Analise de Fatores Fisicos e Nao | Sintese da situagdo dos fatores Fisicos e Defini¢do de Objetivos Definigdo de diretrizes
Clare Gunn Fisicos Nao Fisicos
Inventario social, politico, fisico, Analise de tendéncias Defini¢ao de Objetivos Desenvolvimento de

Modelo Norte-americano

econdmico € ambiental.

Estratégias

Mario Beni

Ordenagdo geopolitica e
administrativa da regido

Inventario de recursos naturais,
culturais e artificiais.

Perfil Sécio-econdmico

Estagio do Turismo

Projecdo de cenarios para o
comportamento do mercado

Quantificagdo dedemandas futuras

Identificac¢do de desequilibrios entre
oferta e demanda

Dimensionamento de infra-estruturas

Identificacdo de potencial turistico

Estabelecimento de metas
sustentaveis

Adocao de politicas e
programas para o
desenvolvimento do
turismo

PASOLP

Identificacdo de lugares e areas
de interesse

Identificacdo de fluxos turisticos

Identificacdo de produtos
alternativos

Analise de recursos e de potenciais
existentes

Avaliagdo de mercados

Instalagdes turisticas exigidas

Determinagdo de principais
fluxos

Determinacao de principais
areas

Programagdo de
prioridades adicionais
necessarias

Quadro 4. Matriz de Comparagdo dos Modelos de Planejamento Turistico.
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Sintese dos Modelos

DIAGNOSTICO PROGNOSTICO OBJETIVOS E METAS | ESTRATEGIAS
Caracterizacdo geografica e|Sintese dos fatores fisicos e nio Determinar fluxos e
geopolitica da regido: fisicos: principais dreas de pratica

do turismo

Contexto municipal
Caracterizagdo populacional Identificag@o de potencialidades
Descrigao fisica Analise de tendéncias
Descrigao cultural Identificagdo de desequilibrios e

Projeto de cenarios
Inventario dos recursos:

Naturais
Culturais
Artificiais

Sintese dos modelos

Identificacdo de dareas de
interesse

Identificacao dos fluxos
turisticos

Identificacdo de produtos
alternativos

Quadro 5. Sintese dos Modelos de Planejamento Turistico.
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Observando a sintese, fica claro o forte impacto que as técnicas e os métodos do
geoprocessamento tém sobre a fase de diagnostico no planejamento turistico. A descrigdo
das caracteristicas fisicas, naturais ou ndo, ¢ uma das etapas do plano turistico. O
levantamento dos recursos turisticos também faz parte desta etapa de coleta de informagdes

basicas.
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7 — SISTEMA DE INFORMACAO APLICADO AO TURISMO

Como ja& abordado anteriormente na presente dissertacdo, a revolugdo tecnoldgica trouxe,
para as mais diversas areas do conhecimento, um conjunto variado de ferramentas e

técnicas de coleta, armazenamento, analise e reproducdo de informacgdes e dados.

Na geografia e em areas que lidam com informagdes geograficas, como ¢ o caso do

turismo, essas fungdes sdo imprescindiveis.

“Pode-se dizer que, inicialmente, a necessidade de serem processadas
informagoes  geogrdficas incentivou o desenvolvimento de sistemas
computacionais destinados: a conversdo de informagoes espaciais para o
formato digital, ao armazenamento de informagcoes em forma compacta, a
analise de dados geogrdficos, a previsdo de cenarios, a apresentagdo de mapas
e imagens e a apresentac¢do dos resultados em forma de numeros e tabelas”.
(Silva e Ramos, 2004, pg. 17).

Os sistemas computacionais mencionados pelos autores fazem parte do conjunto de
ferramentas surgidas da revolugdo tecnoldgica que, associadas aos conhecimentos da

geografia, fazem surgir um campo de atuacdo recente, mas muito amplo em aplicagdes a

Geomtic ou Geoinformatica.

O pesquisador argentino Buzai (1999) também defende essa fusao:

“La geografia actual recibe um impacto positivo de la Geotecnologia y
encuentra uma nueva ubicacion em el contexto de las ciéncias como
productora de soluciones socioespaciales a las demandas del texto total, pero
no se ve afectada cumpliendo un rol pasivo sino que muestra una gran
actividad creando también este mundo que al mismo tiempo la transforma.”

(op. cit. pg. 22).

No Brasil o termo mais usado ¢ “Geoprocessamento” como explica Moura (2003, pg. 8):

“ O termo Geografia que, no latim é geographia, vem do grego ysaw 0o @i,
que é o somatorio de gh - Terra e grafia - grafia, ou seja, a grafia, a
representa¢do da Terra. Vem também dos gregos o pensamento geogrdfico
sistematizado, objetivando a localiza¢do dos lugares, ainda muito ligada a

matemdtica e a geometria. Ja o sufixo 'processamento”, de
Geoprocessamento, vem de processo, que é do latim processus, que significa
"andar avante”, '"progresso". Os vocdbulos latinos “processus” e

" on

“progressus’’ tém o mesmo significado, que é "andar avante", "avancar”.
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Enquanto o termo Geomatic possui uma abordagem mais abrangente, o termo
geoprocessamento compreende uma noc¢ao mais limitada quanto a aplicagdo de métodos e

técnicas de manipulagdo das informagdes geograficas.

No geoprocessamento, surge o conceito de S/G — Sistema de Informagdo Georreferenciada.
Sobre o SIG e seus conceitos, Moura (2003, pg. 9) chama a aten¢do para a variedade de
dados trabalhados: “... na verdade, nem todas as informacées trabalhadas sdo geograficas,

mas o sistema sim, pois os dados sdo especializaveis”.

Silva e Ramos (2004, pg. 19) assim entendem os SIG:

“Os SIG baseiam-se no fato de que um objeto no espaco geogrdfico pode ser
descrito através de um sistema de coordenadas (latitude, longitude, altitude,
posicdao relativa), de suas propriedades (atributos) e de suas relagoes
(topologia), compondo desta forma um conjunto de dados espaciais e ndo
espaciais”.

No SIG existe um conjunto variado de ferramentas ou técnicas para coleta, armazenagem,

manipulagdo e reproducao dos dados geograficos ou ndo. (Figura 47)
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Figura 47. Composicao de um SIG (Soares, 2001).
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Cada sistema apresentado na figura 47 possui caracteristicas proprias com seus respectivos

conjuntos de ferramentas que auxiliam o profissional no alcance de seus objetivos.

Este mesmo S/G pode ser visto do ponto de vista processual, ou seja, entendido como um

conjunto de etapas necessarias a sua construcao. (Figura 48)
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- Distribuicdo de dados

Figura 48. Estrutura de constru¢ao de um SIG (Davis, 2001).

A partir dessa estrutura de construgdo, podemos visualizar os niveis de abstracdo e
entendimento do mundo real por parte do profissional que se propde a tal tarefa. Este
processo de abstragdo ¢ feito a partir dos conceitos sobre os objetos a serem representados.

Esse conjunto de conceitos ¢ entendido como Ontologias.

No presente trabalho, ¢ possivel encontrar exemplos dessas ontologias. No caso dos
conjuntos de trilhas levantados pelos profissionais definiu-se apenas pela representagdo dos

pontos de localizacao delas, deixando de lado dados como extensao, aclives, declives.

A escolha por uma ou outra forma de representacdo, assim como os dados a serem
agregados a este objeto, depende da visdo de cada profissional sobre os elementos de

interesse.

Alem do conjunto de informagdes passiveis de agregacao a um objeto, cabe ao profissional
definir a forma de representagdo dos objetos. No geoprocessamento, hd duas formas
basicas de representacdo dos dados geograficos, a representacdo vetorial e a representacao

matricial.
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Enquanto a primeira trabalha com o conjunto basico de vetores, definidos por coordenadas
geograficas, a segunda organiza seus dados em pixel/, ordenados em matriz, com

propriedades basicas como tamanho e valor.

Na representacao vetorial, o profissional trabalha com as trés primitivas graficas: o ponto,
a linha e a 4rea. Nessa forma de representagdo, os elementos possuem aspecto mais natural,
por causa da flexibilidade dos vetores de representagdo. Na forma matricial, os objetos

estdo “presos” as dimensdes basicas do pixel. (Figura 49)
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Figura 49. Sobreposi¢do das representagdes vetoriais e matriciais, adaptado de Moura, 2001.

No entanto, a representacdo matricial ¢ apropriada para o cruzamento de informagdes por
causa da sobreposicdo dos dados geograficos. A facilidade de cruzamento favorece a
geracdo de andlises espaciais e viabiliza a constru¢do de modelos de combinagdo de

variaveis. A figura 50 mostra a sobreposicao dos dados em formato vetorial.
Nesse cruzamento, ¢ necessario que o computador aplique a matematica de topologia para

combinagdo de camadas de dados, o que significa maior complexidade de processamento

de dados e limitag¢des na criagdo de novos modelos de analise.
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Figura 50. Sobreposi¢do de dados vetoriais (Moura, 2001).

No cruzamento de dados matriciais, o resultado ¢ uma matriz de mesma propriedade de
dimensdo e resolugdo espacial dos arquivos iniciais, apresentando apenas alteragdes nos
valores do pixel, o que, do ponto de vista estrutural, ndo apresenta aumento de tamanho do
arquivo final. As informagdes sdo analisadas como o cruzamento dos dados pixe/ a pixel, o
que para os procedimentos computacionais, ndo apresenta um desafio, mas sim a logica

computacional mais usual.

sobreposi¢ao
de malhas

Figura 51. Sobreposi¢@o de dados matriciais (Moura, 2001).

A complexidade de ferramentas e de métodos na manipulacdo dos dados geograficos

indica ganho em tempo e em conhecimento adquirido pelo profissional ao empregar
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ferramentas de trabalho capazes de processar as informacgdes de forma répida e variada. No
entanto, cabe ao profissional reconhecer as limitagdes e as falhas na representacdo da

complexidade dos fendmenos naturais e antropicos presentes no mundo real.

7.1 Elaboraciao e Montagem do SIG

Como foi relatado no capitulo sobre Metodologia no projeto desenvolvido pelo
Laboratorio de Geoprocessamento do IGC, foram levantados vérios dados sobre a
Regional Ouro Preto, pertencente ao conjunto Estrada Real. Vale lembrar que o objetivo
inicial do levantamento era a localizagdo das estruturas e dos servicos relacionados ao

turismo na area, tendo como elemento motivador o projeto Estrada Real.

Ap0s o levantamento, o passo seguinte foi escolher uma plataforma S/G para inser¢ao dos
dados, para posterior analise. Nesse caso, a plataforma utilizada foi o software Spring-
Sistema para Processamento de Informagdes Georreferenciadas. Como todo SIG, o Spring,

trabalha de forma interligada a varios modulos de armazenamento e de anélise de dados.

Banco de Dados: O software Spring separa a interface geografica da interface de bancos de

dados (Tabelas Alfanuméricas). O banco de dados é o lugar (diretério) onde serdo
armazenadas as informagdes dos projetos. Para gerenciamento do banco de dados, o Spring

permite a utilizagao de arquivos do tipo: a) dbf'b) Access c) Oracle d) Mysql.

Projeto: Projeto ¢ uma area do espaco que o usudrio quer mapear. Para definir o projeto
deve-se identificar o retangulo envolvente que compreende o espago mapeado. Para definir
o retangulo, deve-se informar as coordenadas do canto inferior esquerdo e do canto

superior direito.
As informagdes geograficas possuem propriedades bem particulares e, dependendo do

tratamento a ser dado a essas informagdes, o usuario deve estar ciente de como inseri-las

no software.
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Para o Spring as informagdes sdo separadas em categorias:

Imagem — Arquivos raster (Imagens de Satélite, Imagens Aéreas, outras).

MNT — Modelo Numérico de Terreno (Superficies altimétricas, de temperatura ou outros
dados com comportamentos continuos no espago).

Nao Espacial — Arquivos de tabelas alfanuméricas.

Temdtico — Arquivos em que as feicOes geograficas sdo armazenadas de acordo com
atributos em comum. (Mapas geologicos, Hipsométricos, outros).

Cadastral — Armazenamento de informagdes geograficas que podem ou ndo estar
associadas a um banco de dados alfanuméricos.

Objeto — Entidade geografica, composta de uma representagdo grafica associada a um
banco de dados. Acompanha um arquivo Cadastral ou Rede. No arquivo de objeto, as
informagdes alfanuméricas se conectam aos vetores de representacdo das feigdes.

Rede — Arquivos lineares com topologia para representacdo de fluxos Ex.:(ruas, rios,

outros).

No Spring, cada categoria pode possuir mais de um plano de informacgdo, que

correspondem a layers.

Assim a complexidade de funcionamento e de conceitos trabalhados por essas ferramentas
exige do profissional um conjunto de conhecimentos sobre o que sera mapeado. Para este
trabalho, foi escolhido o software Microsoft Access para armazenamento dos dados
alfanuméricos, ou seja, nosso banco de dados. Como nosso projeto corresponde a area
geografica ocupada pela Regional Ouro Preto, corresponde a uma drea total de

aproximadamente 21.664.17 km?.

Para as categorias do tipo Imagem, foram inseridos os seguintes dados geograficos:

Imagens Landsat, com resolucao de 28,5m, de 2001 e as ortofotos.

Para a categoria do tipo MNT, foi inserido o modelo numérico de terreno elaborado pela

NASA e distribuido pela internet com resolugdo de 90m.

Para as categorias do tipo Cadastral, foram inseridos dados como: atrativos turisticos —

bibliotecas, bares, cachoeiras, capelas, chafarizes e outros; base hidrografica, pois, além
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do desenho dos cursos d’agua, ha informagdes sobre seus nomes; limites municipais -
sedes, distritos, localidades, e servigos como hospitais, restaurantes, rodovirias e outros,

pois todos apresentam associacdo a tabelas informativas sobre seus nomes.

Para a categoria do tipo Rede, foram inseridos os trechos vidrios que cortam a regiao como
rodovias, caminhos, arruamentos urbanos e, ¢ claro, o eixo da Estrada Real (delimitado

pelo DER-MG e Instituto Estrada Real).

E importante lembrar que, para cada categoria criada dos tipos Cadastral e Rede, existe
uma categoria do tipo Objeto, que corresponde a ligacdao entre a representacdo espacial e
seu registro no banco de dados, neste caso, um arquivo do tipo Microsoft Access. A
expressiva tabela de dados relativa a ocorréncias de atividades de interesse para o turismo,
assim como de suas caracterizagdes, foi organizada pela MP Engenharia, contratada pelo
Instituto Estrada Real que, por sua vez cedeu as informagdes para o projeto desenvolvido

pelo Laboratorio de Geoprocessamento do IGC-UFMG.

Na figura 52 ¢ possivel visualizar como o software organiza os dados criados.
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Figura 52. SIG da Regional Ouro Preto.

Para cada categoria, podem ser criados varios planos de informagao. No nosso caso, foi

criada a categoria “Servicos” do tipo Cadastral, onde sdao armazenados os dados referentes

a temas como hospitais, restaurantes e outros (Figura 52)

Para cada plano de informagdo existe uma categoria do tipo Objeto, contendo a ligacao

com o banco de dados. Na figura 53, estd a visualizagdo dessas categorias com seus

registros no banco de dados.
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Figura 53. Categorias do tipo Objeto.

Cada categoria possui uma tabela no banco de dados Access. Na figura 53, os dados que
caracterizam os restaurantes (tipo de produto, padrdo, preco médio, nimero de assentos,
endereco e outros) sdo armazenados em uma tabela no arquivo Access, e € construida uma

interface com o Spring denominada spring.mdb.

A figura 54 mostra o arquivo Access com o conjunto de tabelas criadas pelo S/G Regional

Ouro Preto.
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Figura 54. Banco de Dados Access do SIG Regional Ouro Preto.

Na figura 55, encontram-se os dados da tabela de restaurantes do SIG.

[Emccooop49:Tabela =10 =]
GEOID NOME CIDADE ENDEREgo | PROP RIETar| TIPO
354 Festaurante Tri Ouro Preto Restaurante
- ?395. Restaurante Ch Caeté [ [ Restaurante
| 73596 |Restaurante Tu Oura Preto | | |Restaurante
- 73497 Bar e Restaural Sabara | [ Restaurante
e 7398 Serra do Luar | Lavras Movas [ Restaurante
*

| Regiskro: HI 4 II 1k |H |He| de 5

Figura 55. Tabela de Restaurantes do SIG Regional Ouro Preto.

Assim como sdo armazenados os dados de restaurantes, todas as outras variaveis foram
inseridas de forma semelhante, constituindo um banco de dados consideravel. As
vantagens de se trabalhar com banco de dados externos ligados a um sistema de

gerenciamento espacial ¢ a facilidade de manipulagdo das informagdes alfanuméricas sem
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precisar acessar os dados espaciais, otimizando os processos de inser¢cdo ¢ de manipulagao

dos atributos ndo-espaciais.

Nesse caso, o banco de dados em Access ¢ utilizado para cruzamento de informagdes

complementares sobre os objetos espaciais. Na figura 56 ¢ possivel visualizar o conjunto
de dados.
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==-=<===
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Figura 56. Dados adicionais do SIG Regional Ouro Preto.
Os dados podem ser associados aos municipios ou compor um subconjunto que auxilia na

armazenagem e no resgate de informacgdes especificas em que os dados correspondem a

caracterizagdo das estruturas de hospedagem existentes nos municipios. (Figura 57)
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Microsoft Access 18 1
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CodMunic |Cod Hospeda|Nome Tipo Ei Agquecedor |Ar cundiciu|| Cofre |Frignh|TEIefu|;|

|| 173 751 Televisdo | ' O O O L ==
|| 176 229 Televiséo m O O O O
il 176 231 Televisgo U U 0 (W O
I 176 232 Televisdo O | O | O
|| 176 710 Televiséo O O | | O
|| 177 733 Televisaa m | L O O
il 178 800 Televisga U U O O O
|| 179 802 Televisdo O | | O O
|| 180 817 Televisdo O 0 O O O
|| 181 B2 Televisdo m | O O O
I 181 B53 Televiséo U U 0l (W O
I 181 624 Televisdo O | O O O
|| 181 B95 Televisdo O O | | O
|| 181 96 Televisdn m | L O O
L 181 BS7 Televisio U U O O O
|| 181 R3S Televisdo O O | | |
|| 181 699 Televisdn U | Ll O O
1) 181 702 Televisdo m | O O O
Il 181 717 Televisgo O U O O O
|| 181 718 Televisdo N | | O O
|| 181 1102 Televiséo O O | | O
|| 182 535 Televisdo m | L O O
il 182 550 Televisdo u U O O O

| 182 555 Televisdo [ O O O | O =

Registrr 14| [ 1 v [»i]r#] de 1789 1] | _PI_I

Figura 57. Tabela de caracterizagdo de hospedagens do SIG Regional Ouro Preto.

Esses conjuntos de dados podem ser agregados, processados ou resgatados a partir de

consultas no software Microsoft Access ou no software Spring.

7.2 Consultas e Caracterizacio da area no SIG

O resgate ou a consulta de informagdes € o primeiro objetivo de se montar um sistema de
informacao geografico. Além da recuperagdo de informagdes em um banco de dados,
objetiva-se , também, a constru¢do de analises espaciais que gerem novas informagdes com
ganho de conhecimento sobre a drea. Com o aumento do volume de dados a serem
agregados as fei¢des geograficas, maior ¢ a necessidade de recuperagdo simples e pratica

desses dados.
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As consultas em ambientes S/G sdo separadas em duas caracteristicas basicas: as que sao
feitas por meio dos atributos dos elementos geograficos e as consultas baseadas em

relagdes espaciais.

A simples consulta dos dados ja ¢ um passo para a analise dos comportamentos
geograficos das feigdes estudadas. Os processos de consultas ajudam a responder a
perguntas basicas como: “Onde ocorre determinado fendmeno?” ou “Que tipo de

fendmeno ocorre neste local?”.

Aplicando a consulta por atributo no S/G aqui apresentado, por exemplo, quais municipios

possuem hotéis com capacidade de recebimento para mais de 90 pessoas. (Figura 58)

= SPRING-4., 2 [ERf][OuroPreto]

Arquivo  Editar  Exibir Cadastral Andlise  Executat Ferramentas  Ajuda

- 1P @ o v| 14[1085859 [inativa = N |+ | OJ ||| | ¢ N

[
L

Catas A o

Ahindpaolis

Pl: MUNICIPIOS_OF

Figura 58. Resultado de consulta por atributos: Hospedagem.
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Dos 31 municipios analisados, apenas nove possuem hotéis com tal capacidade e,
estranhamente, Ouro Preto ndo estd entre eles. Apesar de ser um centro turistico
importante, ndo possui hotéis de grande porte, no entanto sua capacidade total de
hospedagem ¢ a maior de todos os municipios da regional como serd mostrado mais a
frente neste trabalho. O municipio de Belo Horizonte ¢ apresentado apenas para identificar

a proximidade dos municipios em relacao a Capital do Estado.

Outro exemplo de consulta ¢ a identificacio dos municipios que possuem espagos para

eventos com capacidade de 600 a 1000 pessoas. (Figura 59)
?&«” NING-4 .7 TERfITOuroBratol EE@

8|2 [34 [two <] V0TS [inava ] u|+[p0|3] 2lax|x|en

tabira

Ahlindpolis

Piranga

Pl: MUNICIPIDS_OF

Figura 59. Resultado de consulta por atributos: Espaco de Eventos.
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A consulta nos apresenta os municipios que possuem espacos de eventos, Parques de
Exposicdo, Cinemas, Saldes e outros com capacidade para 600 a 1000 pessoas. Dos 31

municipios estudados, apenas seis apresentam essa caracteristica.

Quanto maior o nimero de informagdes armazenadas e mais detalhes associados aos

elementos geograficos, mais rico fica o resultados da consulta.

O objetivo da proxima consulta foi identificar os trechos de ruas do centro urbano de Ouro

Preto com declividades acima de 30°. (Figura 60)

= SPRING-4.,2 [Ouro_Preto][Aplicativo_de Rede]

Arguivo Editar  Exibir  Imagem Tematico MMT  Cadastral Fede Analise Executar  Ferramentas  Ajuda

2B 8o/ 3 [0 =] VT [nava <] N+ | e| 0| /et |a|en

| [ |PI: Eiros_de Rua i

Figura 60. Resultado de consulta por atributos: Vias de Ouro Preto.
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Além das consultas por atributos, ¢ possivel realizar consultas baseadas nas relacdes
espaciais entre os elementos geograficos. Nesses casos, ¢ possivel identificar as relagdes
topologicas: toca, intercepta, dentro, fora. Se necessario o usuério pode realizar consultas

baseadas em distancias ou dire¢des.

No exemplo a seguir, foram consultados quais municipios sdo interceptados pela Estrada

Real, lembrando que a Estrada possui muitas ramificacdes e trechos. (Figura 61)

= SPRING-4. 2 [ERf][OuroPreto]

Arguivo  Editar  Exibir Cadastral Andlise  Executar Ferramentas  Ajuda

B 8|z (3] [owe ] 11363 [naiva <] [+ 0] z]a x| e[

Alvinopolis

oo

Piranga

Catas Atas da [l

Fl: Eivo_ER_OP

Figura 61. Resultado de consulta topologia: Intercepta.

A relacdo “intercepta” se refere aos trechos da Estrada Real que cruzam os limites dos

municipios, por esse motivo o municipio de Nova Lima ndo entrou na selegdo, pois até a
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data de recebimento da camada de informagdes sobre o eixo, ainda nao havia sido definido

o caminho existente no municipio, aparecendo apenas trechos isolados.

Na consulta seguinte o objetivo foi identificar e quantificar os atrativos naturais existentes

no municipio de Ouro Preto. (Figura 62)

=] SPRING-4. 2 [ERf][OuroPreto]

Arguivo  Editar  Exibir Cadastral Andlise  Executar Ferramentas  Ajuda

i 8 s @ ldutn w| 11194633 [inativa  +| E +H*|0‘ | i‘c’:|as'|‘z|¢'|ﬁ‘

ongonhas & o Brancd

Piranga

PI: dstrat_Mat OP

Figura 62. Resultado de consulta topologia: Dentro.
Foram encontrados seis atrativos naturais, como cachoeiras, grutas e outros.
As consultas podem se basear também em relagdes de distancia. No exemplo a seguir o

objetivo ¢ a identificagdo dos atrativos culturais: museus, bibliotecas, igrejas e outros, que

estejam a uma distancia de menos de 300 metros da Estrada Real. (Figura 63)
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[] SPRING-4. 2 [ERf][OuroPreto]

Arquive  Editar  Exibir [ Il Cadastral Andlise Executar Ferramentas  Ajuda
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Pl: atrativos Culturais

Figura 63. Resultado de consulta por distancia.

Dos 239 atrativos naturais cadastrados, apenas 65 encontram-se a menos de 300 metros da
Estrada Real. A visualizagdo dos resultados das consultas se da por meio da espacializacao
dos dados, como mostraram as figuras anteriores, ou pode-se obter a relagdo dos dados em

tabelas. (Figura 64)

[z] Tabela: CultraisUTM,_0

Arquivo  Mostrar  Ajuda
IENDME WA COD_CULT COD_KMUNICI MOME_FLMIC LA
1 |Alo do Cruzeiro Rua Joaquim M atias 3011 B4 Bom Jesus do Ampa
2 [hatiiz de Mosza Senhora da C|Rua Einesto Casszalhas 1326 82 F aposoz
3 |Capela de M.5. do Roséario Rua Ernesta Cazzalhas 1327 82 Raposos
4 |Estagdo Ferraviria Rua Geraldo Gomes de Lima 1328 a8z R aposos
5 [Warzea do Sitio Fua 530 Paulo 3016 82 F apozoz
E |Matadouro Municipal Rua Herval Silva 27 82 R aposos
7 |Museu Regional de Arte 5acra| Rua Raimundo Teles de Melo | 1209 ES Castes b
< ¥

Figura 64. Lista de atrativos naturais.
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Um dos objetivos do projeto de montagem de um S/G para a Estrada Real ¢ a aplicacdo de

métodos e técnicas para auxilio do desenvolvimento de um planejamento turistico. Ao final

do sexto capitulo, foi apresentado o quadro-sintese dos modelos de planejamento

estudados. Entre os aspectos necessarios para um bom diagndstico esta a caracterizagao

populacional, fisica e cultural. A caracterizagdo fisica pode ser feita com dados como

modelos de elevacdo ja abordados no capitulo 5 e com seu subproduto mais simples, o

mapa hipsométrico. (Mapa 1)
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Mapa 1. Mapa Hipsométrico.
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A partir desse mapa, ¢ possivel identificar a natureza topografica da regido. A Regional
Ouro Preto tem por caracteristica uma variagdo altimétrica consideravel partindo de
regides com 200 metros de altitude até areas com mais de 2.000 metros. Essa caracteristica
foi aproveitada em analises futuras, fazendo o cruzamento com outras variaveis

ambientais, visando a compreensao da paisagem e seus potenciais de exploragdo turistica.

Além do mapa hipsométrico, a partir do modelo digital de terreno, usando ferramentas de

geracdo de realidades virtuais, j4 mencionadas no capitulo 5, € possivel visualizar a

variedade topografica da regido. (Figuras 65 ¢ 66)

A figura acima mostra o relevo da regional Ouro Preto associado a uma imagem de satélite
LandSat, compondo assim uma rica visao das caracteristicas de cobertura e altimetria. Com
ferramentas dos Sistemas de Informacgdo, o usudrio poder escolher o ponto de vista
desejado sobre sua regido de estudo. E possivel ainda, realizar “passeios” virtuais sobre a
area de estudo, escolhendo eixos de visdo que facilitem o reconhecimento da paisagem
representada. A figura 66 mostra em detalhe a regido do Pico do Itacolomi, com seu

entorno.
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Ainda compondo uma caracterizacdo fisica da regido, a difusdo das imagens de satélites

permite resgatar dados importantes como a cobertura do solo. Novamente os SIGs entram
oferecendo um conjunto amplo de técnicas e métodos de coleta, tratamento e representacao

dos dados.

No nosso caso, em que o SIG usa o software Spring, foram utilizadas as imagens do
satélite LandSat, de 2001, aplicando as bandas do espectro eletromagnéticos
correspondentes: Banda 3 — Vermelho, Banda 4 — Infra-vermelho proximo e Banda 5 —
Infra-vermelho médio. A composi¢ao de cor estabelecida foi RGB — 543. (Figura 10 -
capitulo 3).

Definida a imagem, partiu-se para o processo de classificagdo, ou seja, identificagdo e
ligagdo das cores que representam as faixas do espectro eletromagnético, encontradas na
imagem com classes teméticas definidas. As classes definidas foram: Agua, Solo Exposto,

Campo/Cerrado, Vegetacao, Afloramento Rochoso e Mancha Urbana.
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O método escolhido para a classificacdo ¢ conhecido como Pixel a Pixel, em que o

profissional deve indicar ao software quais tonalidades se referem a uma determinada

classe.

Definidas as cores, escolhe-se o tipo de algoritmo a ser utilizado pelo softeware. Optou-se

pelo algoritmo Maxver-ICM, ou, Maxima Verossimilhanga que identifica os valores (cor)

dos pixels e lhes atribui a classe. Apos a identificacdo da classe, o algoritmo pode alterar a

classe dos pixels baseando-se nas caracteristicas dos pixels vizinhos. Assim diminui-se o

risco de machas de classes muito fragmentadas. Ao final é possivel identificar a

distribuicao das classes dentro da regido desejada. Neste caso a figura 67 traz o grafico

contendo a porcentagem das classes na regido desejada. (Figura 67)

2%

45%

Contribuicdo das area das Classes

mAgua

[l Solo Exposto

0 Campo

O Vegetagao

H Afloramento Rochoso

@ Mancha Urbana

Figura 67. Porcentagens das classes tematicas.

Classe Area (Km?)
Agua 31,86
Solo Exposto 1784,3
Campo/Cerrado 4735,28
Vegetacao 5724,28
Afloramento Rochoso 199,5
Mancha Urbana 267,54

Quadro 6. Area das classes de cobertura do solo.

O resultado da classificacdo pode ser visto no mapa 2.
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Mapa 2. Mapa de Cobertura do Solo.
O dado de cobertura do solo também foi utilizado para processamentos posteriores € sera

abordado mais a frente, quando analisarmos as caracteristicas da paisagem para a pratica

turistica.
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Além dos exemplos aqui mostrados, ¢ possivel coletar e processar varias informacoes
como declividade, dire¢cdes de vertentes e outras. Cabe ao profissional identificar os

elementos e as varidveis pertinentes.

Para a caracterizagdo populacional, o objetivo final do planejador ird determinar o volume
e a diversidade de informagdes. Para nosso exemplo, foram utilizados alguns parametros

sociais como a populagdo total dos municipios da Regional.
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Mapa 3. Mapa de Populagdo.
O municipio Belo Horizonte ndo compde os dados de estudo, mas ¢ representado para

facilitar a localizacdo em relagdo a Capital do Estado. A maior parte dos municipios possui

populacdo abaixo de 25.000 habitantes. Acima de 50 mil, encontra-se Ouro Preto, Nova
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Lima, Sabara. O destaque estd para o municipio de Santa Luzia com mais de 116 mil

habitantes. (Mapa 3)

O mapa 4 mostra a distribuicao desta populagdo entre rural e urbana.
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Mapa 4. Mapa de Populagdo Rural e Urbana.

A partir do mapa, € possivel identificar a predominadncia de populagdo urbana em 21 dos

31 municipios analisados.
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O mapa 5 apresenta a distribui¢do da populagcdo dos municipios por género.
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Mapa 5. Mapa de Populagdo por género.
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O mapa 5 mostra a constituicdo das populacgdes por género, indicando, como esperado, um

certo equilibrio entre a distribuicio de homens e mulheres, destacando um certa

discrepancia nos municipios de Taquaracu de Minas e Catas Altas da Noruega, onde os

homens sdo maioria, mesmo que a diferenga ndo seja muito grande. Dados como género,

renda e educagdao podem ser utilizados pelo planejador no desenvolvimento de atividades

especificas.

A partir dos trésmapas, pode-se definir caracteristicas basicas como nivel de urbanizacao,

tamanho das cidades e distribuicdo por género. Outras informagdes podem ser utilizadas e

especializadas pelo planejador, tendo em vista seu objetivo de analise. Além das

caracteristicas sociais, ¢ importante identificar a infra-estrutura dos municipios. As

caracteristicas do abastecimento de agua e do abastecimento de dgua tratada sdo

apresentadas nos mapas 6 e 7, respectivamente.
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Mapa 6. Mapa abastecimento de agua.
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Mapa 7. Mapa abastecimento de agua tratada.

A falta ou a precariedade dos servigos basicos pode prejudicar o desenvolvimento da

atividade turistica de maior intensidade, ndo s6 quanto ao abastecimento, mas quanto a
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estrutura de tratamento de esgoto. A relacdo de municipios com sistema de coleta de

esgoto e a abrangéncia da rede podem ser vistas nos mapas 8 e 9 respectivamente.
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Mapa 8. Mapa Sistema de Esgoto.
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Mapa 9. Mapa de Rede de Esgoto.

Com base nos quatro ultimos mapas, ¢ possivel tracar uma andlise sobre a situacao geral.

Poucos municipios possuem servigos de agua e esgoto oferecidos pelo Estado, o que

diminui consideravelmente a abrangéncia das redes de servigos basicos. Essa limita¢ao
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pode influir de forma direta na utilizagdo, por parte da pratica turistica, do territério total

dos municipios, reduzindo assim o numero de pessoas atraidas para esses lugares.

Para as diferentes praticas do turismo, diversas varidveis podem ser importantes como
renda média e nivel de escolaridade. Cabe ao profissional definir os dados com os quais
deseja trabalhar, e, uma vez associados ao conjunto de dados do S/G, podem ser resgatados

ou trabalhados em mapas tematicos.

A forma de expressdo dos dados depende, novamente, da escolha do profissional. O
objetivo em um primeiro momento ¢ a caracterizacdo das areas de estudo, conforme
destaca a sintese dos modelos de planejamentos relatada no capitulo XX. Assim, a etapa de
diagndstico promove os processos de inventario e de caracterizagdo da area, cabendo entio
ao planejador desenvolver a fase dos progndsticos, identificando potencialidades,

analisando tendéncias e simulando cenarios.

7.3 Analises e Simulacoes no SIG

A partir dos dados coletados e das caracterizagdes necessarias para a fase de diagnostico, a
etapa de prognostico apresenta-se como desafio ao planejador. Novamente as aplicagdes

em S/G ajudam a vislumbrar potencialidades, tendéncias e aplicar simulagdes.

7.3.1 Potencial de atracio turistica

Para a constru¢do de um exemplo de identificagio de um potencial, foi escolhido um
conjunto de variaveis associadas aos municipios que compdem a Regional Ouro Preto. No
exemplo, a partir do objetivo de identificacdo do grau de atratividade turistica por
municipio, sdo identificadas e hierarquizadas variaveis, de acordo com a combinacdo de

caracteristicas que favorecam a pratica turistica.

O primeiro passo ¢ identificar e tratar os dados a serem utilizados para construir o indice de

atracdo. Foram escolhidos sete grupos ou temas:

106



e Artesanato — relagdo das formas de expressao artistica como esculturas, tapecaria,
bonecas, adornos, utensilio e outros.

e Tradi¢ao — relacdo de festas ou comemoragdes como aniversario de cidades, festas
religiosas, festivais, corais e outros.

e Eventos — relagdo de eventos como semindrios, exposi¢des € outros.

e [Espaco de Eventos — relagdo de teatros, saldes, parques de exposicao, cinemas e
outros.

e Comunicagdo — relagdo de veiculos de comunicagdo como jornais, redes de
televisdo, radios e outros.

e Estabelecimentos — relagdo de restaurantes, bares ¢ lanchonetes e outros.

e Hospedagem — relag@o de hotéis, pousadas, pensdes e outros.

ApoOs o resgate desses dados, foram elaborados mapas, contendo o niimero de ocorréncias
existentes nos municipios dentro de cada tema escolhido. A partir da relacdo numérica das
ocorréncias, elas foram agrupadas em faixas. O objetivo do agrupamento ¢ identificar os
municipios com maior nimero de ocorréncias de artesanato, os municipios com maior
numero de festas tradicionais e eventos, 0os municipios com maior nimero de espagos de
eventos, estabelecimentos e hospedagem, visando dar apoio para caracterizagdo dos mais
aptos a receber turistas, além de identificar os que possuem maior nimero de veiculos de

comunicagdo, o que favorece a difusdo dos atrativos.

A seguir a relagdo dos respectivos mapas para cada tema:
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Mapa 10. Mapa de numero expressdes de artesanato.
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Mapa 11. Mapa de numero eventos tradicionais.
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Mapa 12. Mapa de numero de eventos.

110



7840000

7800000

7760000

7720000

GZOIOUD GBOPUD TOOIOUU
-~ T
3
=
=
- ! -
T -
o
P~
ltabira
¢ { e
o ,‘ I'?torr{:'.lesus do An‘;'paro {
el ]
Wi~ .
;\ Séabanr;ala do Rio Abaix
y \, =
. L ) Joag]iv =
Caeté { - ‘ =
- Bardo deCocais P ra
w e 4 y =)
e ~
k 1
Raposos _ y Santa Barbara =~
S / b o ey ** Rio Piracicaba
e s - e |
. r:' i -_.JJ-} e (_,.,JJ" ~in
NovaLima f ; 'I,«-"I Catas Altas | . .
J Rio/Acima . Alvinépolis
o
=]
=]
-— —
o
[l
[
Mariana
Belo Vale
o
=]
=4
-— —
o
P~
~
/
i I T I
620000 660000 700000
[Projato ™
Geoprocesamento para a Estrada Real
Regional Ouro Preto
Legenda N Laboratdrio de Geoprocessamento
IGC/UFMG
G- " Namero de Espagos
5.3 de Eventos
’ : Dissertacdo de Mestrado
- Christian Rezende Freitas
-7 0 510 20 S
D Limite da Redi | Lol Ana Clara Mourdo Moura
imite da Regiona Quilémetros [Data o Elaborag o Escda 1:860.000
Margo/2008 UTM Comega Alegre, Fuso 23

Mapa 13. Mapa de numero de espagos de eventos.
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Mapa 14. Mapa de ntimero de veiculos de comunicagao.
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Mapa 15. Mapa de niimero de estabelecimentos.
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Mapa 16. Mapa de niimero estabelecimentos de hospedagens.
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Uma vez construidos os mapas caracterizadores de cada variavel, o passo seguinte ¢ a
defini¢do da metodologia para criagio do Indice de Potencial de Atratividade. Como o
indice ¢ criado a partir dos mapas elaborados, a melhor forma de elaborar o mapa de
potencial ¢ com a Andlise de Multicritérios. O objetivo ¢ agregar duas ou mais variaveis
mediante a defini¢ao de pesos para a sintese final. Os pesos representam a importancia das
variaveis no fendmeno analisado. E importante salientar o processo de avaliagdo ao atribuir

0s pesos as variaveis.

Existem varias técnicas de aplicacdo das analises de multicritérios, partindo de métodos
mais simples até cdlculos mais complexos. Os pesos podem ser empregados baseando-se
em critérios proprios do profissional, ou estabelecidos por meio de ranking. Outro método
empregado ¢ conhecido como AHP — Processo Analitico Hierdrquico, em que as variaveis
sdo comparadas par a par, estabelecendo assim a relagdo de importancia de todos os dados

empregados.

Ao final, seja qual for o método empregado, haverd sempre espaco para decisdes mais

otimistas ou pessimistas, cabendo sempre a discussdo com base nos resultados.

Para o exemplo construido, os pesos foram estabelecidos a critério do autor, mediante seu
conhecimento da area de estudo. A hierarquia de pesos, cuja soma ¢ igual a 1 (100%) ficou
assim ordenada, segundo a importancia para o fator de atratividade: Hospedagem -
Estabelecimentos > Tradicdo > Eventos - Espagos de Eventos - Artesanato —>

Comunicagao.

Eventos
Peso=0,15

Tradi¢ao
Peso=0,15

Estabeleci-

Espaco de
Potencial mentos
Eventos . boao 0,15
Peso=0.125
Atracao
A
Hospeda-
gem
Artesanato . Peso=0,15
Peso =0,15 Comunicac¢a
Peso=12,5
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Dentro de cada tema, foram estabelecidas notas variando de 1 a 10 para os componentes de

legenda existentes. Quanto maior a nota, maior o potencial de atragdo. As notas foram as

seguintes:
Artesanato
Classe Nota
1-6
7—-10 4
11-15 ]
16 —22 10

Quadro 7. Notas de classes de nimero expressoes de artesanato.

Tradi¢ao
Classe Nota
3-5
6-9 4
10-15 6
16 —21 ]
22-39 10

Quadro 8. Notas de classes de nimero eventos tradicionais.

Eventos
Classe Nota
0-4 1
5-8 5
9-12 10

Quadro 9. Notas de classes de nimero eventos.

Espacos de Eventos
Classe Nota
0-1 1
2-3 5
4-17 10

Quadro 10. Notas de classes de nimero espagos de eventos.
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Veiculos de Comunicagao

Classe Nota
0-3 1
4-6 5
7-10 10

Quadro 11. Notas de classes de nimero veiculos de comunicagao.

N° de Estabelecimentos
Classe Nota
1-4 1
5-8 4
9-13 ]
14 - 28 10

Quadro 12. Notas de classes de nimero de estabelecimentos.

Hospedagem
Classe Nota
0-5 1
6-15 3
16 - 30 5
31-50 ]
51-110 10

Quadro 13. Notas de classes de niimero estabelecimentos de hospedagem.

Escolhidos os pesos e as notas para as variaveis selecionadas, ¢ necessario converter os
dados do formato vetorial para o formato matricial, para gerar a sintese. As vantagens do

formato matricial foram abordadas no inicio deste capitulo.

O tamanho do pixel escolhido para os arquivos matriciais foi de 90 metros, o que se
justifica pela necessidade de equiparar os valores de pixel presentes no modelo digital de
terreno. A gera¢do da base altimétrica foi construida a partir do levantamento SRTM,

descrito no capitulo 3. As imagens possuem pixel de dimensao de 90 metros.
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Com a conversao dos dados para o formato matricial, ¢ possivel o cruzamento das
varidveis por meio de analise pixel a pixel. O atributo que representa a legenda de cada
pixel ¢ substituido pelas notas anteriormente estabelecidas, e ¢ composta uma expressao

algébrica simples, aplicando, no entanto, os pesos relativos a cada tema.

A expressao construida foi:
(Artesanato x 0,15) + (Tradigdo x 0,15) + (Eventos x 0,15) + (Espago de Eventos x 0,125)
+ (Comunicagdo x 0,125) + (Estabelecimentos x 0,15) + (Hospedagem x 0,15)

O resultado da expressao € um conjunto de notas variando de 1 a 9,4 que foram agrupadas
em classes. Notas abaixo de 4 ficaram na classe de potencial Baixo; entre 4 e 6, Médio
Baixo, e entre 6 e 8§, potencial Médio. Notas acima de 8, potencial Alto. No mapa
resultante ¢ possivel identificar a hegemonia do municipio de Ouro Preto. Identificamos
também os municipios de Potencial Médio, representado por Itabira, Itabirito e Jodo

Monlevade, apresentando, junto com Ouro Preto, os maiores indices de atratividade.

Dos sete temas trabalhados, Jodo Monlevade se destaca em quatro: numero de
estabelecimentos, nimero de veiculos de comunicagdao, numero de espago de eventos e
nimero de eventos. Ouro Preto, no entanto, apresenta dados favoraveis em cinco dos sete

temas, e nos temas restantes seus dados ficam proximos as classes mais altas.

A classe de potencial Médio Baixo ¢ formada pelos municipios de porte também médio,
que possuem certa notoriedade, entre eles: Mariana, Congonhas e Ouro Branco. A classe
de potencial Baixo ¢ composta pelos municipios restantes, que estdo sensivelmente abaixo

dos municipios de porte médio, entre eles: Rio Acima, Raposos e Belo Vale.

Do ponto de vista metodoldgico, o resultado na verdade ¢ o retrato das variaveis sob o
ponto de vista do pesquisador, j& que as notas e os pesos sdo atribuidos por ele. E possivel
calibrar os valores e contar com um conjunto de estudiosos, garantindo assim mais

veracidade nas analises e nos resultados.

O resultado dessa andlise pode ser visto no mapa 17, que apresenta a especializagdo do

indice de Potencial de Atratividade.
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Mapa 17. Mapa de Potencial de Atratividade.
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7.3.2 Centros e Nucleos turisticos potenciais

Na criacdo do mapa de Potencial de Atratividade, as varidveis trabalhadas encontravam-se
associadas e agrupadas por municipios. As informagdes estdo contidas nos limites espaciais

representados pela divisdo politica das unidades administrativas.

Para o planejador, esta pode ser uma limitacdo grave se seu objetivo de estudo for
identificar os centros turisticos em potencial. Por sua natureza centralizadora, os centros e
os nucleos turisticos ndo podem estar limitados a regides extensas, ja que sua fungdo ¢
receber o conjunto de turistas e, na medida do possivel, distribui-los aos outros centros e

nucleos.

Nesses casos, a localizacdo espacial das estruturas turisticas ¢ mais importante do que sua
localizagao em termo de municipio. E imprescindivel também identificar as aglomeragdes
de estruturas, estabelecendo assim agrupamento de atragdes turisticas, a partir dos quais se

identificam os centros e nucleos em potencial.

Em SIG existem varias formas de se determinar agrupamentos ou influéncias dos
fendomenos representados de forma pontual. Para este exemplo de aplicagdo, definiu-se por

empregar o método de Estimador de Densidade por Kernel.

O método identifica as areas de influéncias dos fendmenos pontuais a partir de sua

localizagdo até uma distancia estabelecida pelo usudrio.

Quanto mais proximo se esta do ponto de localizagdo do fendmeno, maior ¢ sua influéncia
no espago. A proximidade entre os pontos de representagdo do fenOmeno aumenta a

influéncia no espaco, determinando assim o indice de densidade.

Quanto maior a densidade, maior ¢ a presenga do fenomeno. Identificando e classificando
essas densidades, ¢ possivel representar as areas geograficas imediatas, configurando-se

assim os centros ou niicleos mais importantes.

No exemplo construido os temas escolhidos para defini¢do das densidades foram os dados

de localizacdo dos atrativos naturais e dos atrativos culturais. Os atrativos naturais sao
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cachoeiras, grutas, parques, trilhas e outros. Os atrativos culturais sdo igrejas, museus,

monumentos e outros. A drea maxima de influéncia para cada pontos ¢ de 5 km, lembrando

que o tamanho de pixel utilizado ¢ de 90 metros. O valor de 5 km foi escolhido por

representar a distdncia maxima que um individuo estaria disposto a caminhar para chegar a

um local desejado. De posse dos dados foram gerados os mapas de densidade. (Mapas 18 e

19)
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Mapa 18. Mapa de Indice de densidade por atrativos naturais.
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Mapa 19. Mapa de indice de densidade por atrativos culturais.

Os dados de atrativos culturais e naturais foram apresentados no capitulo 3 deste trabalho.

A partir dos mapas, percebem-se os indices mais altos para os fendmenos culturais, e

indices menores para os fendmenos naturais. Esse resultado ja era esperado, visto que os
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fendmenos culturais sdo instituidos pelo homem que, por padrdo tende a concentrar as

edificagdes. Ja os fendmenos naturais tendem a se dispersar no espaco geografico.

Para a identificagdo dos centros e nucleos, adicionou-se a variavel vias, composta pelas
rodovias, eixos da Estrada Real e os arruamentos dos nucleos urbanos. O objetivo ¢

identificar o nivel de acessibilidade, lembrando a caracteristica de pontos de acesso.

Para nosso mapa, definiu-se a conversdo dos vetores em formato matricial com aplicagdo
de um filtro de média de 3 por 3 Pixels, de modo que o resultado apresente o grau de

densidade de vias. Quanto maior a densidade, maiores as opgdes de acesso. (Mapa 20).

Definida as trés variaveis para identificacdo dos centros e nucleos turisticos, novamente
recorremos ao método de andlise de multicritérios. As densidades convertidas para faixas
de Baixa, Média e Alta, assim como o mapa de densidade de vias, receberam os seguintes

pesos € notas:

ANALISE DE MULTICRITERIOS
Temas Vias Natural Cultural
Pesos 0,3 0.35 0.35
Classes
Baixa 1 1 1
Média 5 5 5
Alta 10 10 10

Quadro 14. Pesos e notas para o mapa de centros turisticos potenciais.

A expressao algébrica ficou: (Vias x 0,3) + (Natural x 0,35) + (Cultural x 0,35), (Mapa
21).
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Mapa 20. Mapa de densidade de vias.
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Mapa 21. Mapa de centros e niicleos potenciais.

O mapa de centros turisticos apresenta informacgdes importantes. Em primeiro lugar, a

confirmagdo de Ouro Preto como centro de atracdo da Regional. A mancha mais dispersa

indica a influéncia mais abrangente do centro no espago em que esta inserido.
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Fenomeno oposto ocorre com o centro de Itabira, onde os atrativos mais importantes
tendem a concentrar-se em circulos concéntricos. Essa disposi¢cdo espacial indica extrema

proximidade entre os atrativos turisticos.

E possivel distinguir no mapa o surgimento de dois outros nucleos com potencial
consideravel: um proximo a Catas Altas de Noruega e outro proximo a Bardo de Cocais.

Esses ntlicleos possuem ndo somente variedade de atrativos como abrangéncia significativa.

Os demais nucleos apresentam baixa variedade de atrativos, no entanto alguns possuem

abrangéncia significativa.

Um dado importante ¢ a baixa densidade de vias.(Mapa 20). A limitagdo de opgdes de
saida e chegada aos centros e nucleos influencia na capacidade de desenvolvimento
turistico. Faltam vias pavimentadas e caminhos bem estabelecidos , enfim uma rede de
circulagdo bem ramificada, o que melhoraria a acessibilidade e a fluidez viaria da

Regional.

O mapa 22 mostra a sobreposi¢do das vias no mapa de centros turisticos potenciais. Fica
evidente a limitagdo das opgdes de acesso. E evidente também a tendéncia dos centros em
acompanhar o tragado do Eixo da Estrada Real, por estarem intimamente ligados ao

processo de acesso e dispersdo dos movimentos de circulagdo de pessoas ou de materiais.

A baixa densidade de vias limita o surgimento de centros secundarios com capacidade de

se tornarem centros de atragdo, limitando assim o desenvolvimento econdmico e turistico.
Outro aspecto importante ¢ a situacdo do nucleo identificado proximo a Catas Altas da

Noruega, que ndo possui via de porte ligando-o aos demais nucleos e centros da Regional.

O acesso s6 ¢ feito via BR 040, portanto fora dos limites da Regional Ouro Preto.
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Mapa 22. Mapa de centros e niicleos potenciais e vias de acesso.
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7.3.3 Mapa de Diversidade da Paisagem

No espago turistico abordado no capitulo 6, a paisagem esta implicita em todas as escalas
de diferenciagdo ou regionalizagdo, na analise dos centros, das areas, dos complexos e dos

corredores turisticos.

A paisagem para o turismologo ganha importancia como atrativo visual bdsico para
qualquer turista. Boulléon (2002), na comparacdo das definicdes de paisagem, descreve
como combinacdo dos varios elementos fisicos de classes diferentes, naturais ou artificiais.
Nesse sentido, quanto mais variavel ¢ a paisagem, mais atrativa ela se torna, de modo que
identificar as regides com maior variabilidade de paisagem pode ressaltar as areas de maior
potencial de exploragdo turistica. Uma paisagem natural, por mais preservada que seja, se

ndo tiver variagao de padrdes, pode ser de interesse limitado.

Para criar o mapa de Diversidade de Paisagem, foram escolhidas duas variaveis do SIG: a
primeira ¢ o mapa de cobertura do solo, pois apresenta as classes do padrao de ocupacao da

superficie; a segunda ¢ o modelo digital de terreno, pois traz a caracterizagao topografica.

Ambos os mapas ja foram apresentados neste capitulo, na parte de caracterizacdo fisica.
No entanto, a forma em que sdo apresentados ndo favorece a aplicagdo direta do mapa de
diversidade. Isso ocorre porque o objetivo do estudo ¢ identificar as areas onde a
diversidade de classes e altitudes estdo presentes. Assim, nao € o objetivo identificar
especificamente uma classe nem uma altitude em particular, mas sim os locais onde
ocorrem as mais diversas formas de cobertura e as mais variadas altitudes. Para a defini¢ao

dessa diversidade, foram estabelecidos os varios métodos.

O mapa de variacdo altimétrica foi elaborado a partir da aplicacdo de um filtro de 3 por 3
pixels, calculando o desvio padrdo entre os valores de altimetria. O mapa, chamado por
alguns autores como Goodchild '(1987, apud ) e Christofoletti (1999, p. 68), de
“rugosidade”, pode ser obtido por diferentes métodos. O objetivo do mapa ¢ demonstrar a

variedade e a diversidade dos padrdes topograficos de uma determinada regido.(Mapa 23).

" GOODCHILD, 1987, The fractal nature of geographic phenomena. Annals Association American
Geographers, 77 (2), 265-278, apud CHRISTOFOLETTI, A. Modelagem de Sistemas Ambientais, 1999, Sao
paulo, Edgard Blucher, p. 68.
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Mapa 23. Mapa faixas de variagdo altimétrica.

Com o mapa, fica evidente a riqueza topografica da regional. Com faixas de variagdes

significativas, ¢ possivel identificar as areas de cadeias de serras e morros.

Para o mapa de diversidade de cobertura, utilizou-se o software Arcgis, com sua extensao

Spatial Analyst, que apresenta um filtro denominado Variety. Como o proprio nome indica,
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o filtro busca identificar o nimero de variagdes ocorridas em uma regiao de 3 por 3 pixels.

Quanto maior o numero, maior ¢ a diversidade de classes.(Mapa 24).

Com os mapas preparados, novamente recorre-se a algebra de mapas para sintese das duas

variaveis, nao havendo necessidade de hierarquizacdo. Ambas as varidveis sdo pertinentes

ao processo final sem haver predomindncia de uma sobre a outra. Por esse motivo, a

simples soma entre as notas dadas as classes ja ¢ suficiente para identificar as areas de

interesse.

Variagao de Variacao de classes de
Temas
altimetria cobertura do solo
Baixa 3 3
Média 4 4
Alta 8 8

Quadro 15. Pesos e notas para o mapa de diversidade da paisagem.

Realizada a soma dos mapas, o resultado foi organizado em faixas, indicando o indice de

variedade da paisagem. (Mapa 24)

O numero de variaveis ndo precisa se restringir a apenas duas, mas pode ser ampliado para

quaisquer dados relativos a caracteristicas de comportamento da paisagem.
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Mapa 24. Mapa de variagao da cobertura do solo.
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Mapa 25. Mapa de diversidade da paisagem.
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7.3.4 Simulacdes em Rede

As simulagdes em rede tornaram-se regulares em sistemas de geoprocessamento. A
facilidade de constru¢do e de disponibilizacdo dos recursos em softwares gratuitos
difundiram a aplicagdo entre profissionais de diversas areas, conforme explica Freitas
(2003, p. 12): “Os aplicativos de rede, sdao ferramentas de tratamento e simulagdo de
dados espaciais que ocorrem dentro de um determinado sistema de fluxos. Estes fluxos

)

podem ser de qualquer natureza como trdnsito, circuitos elétricos ou redes hidraulicas.’

O aplicativo de redes, no presente estudo, visa a simulacdo de fluxos de turistas no
territério, com estudos de seus deslocamentos em ambientes urbanos ou em grandes

distancias.

No SIG, o aplicativo de rede necessita de um conjunto de nds e arestas. Esses elementos

basicos compdem o chamado grafo. (Figura 68)

Figura 68. Grafo.

Os n6s em um grafo representam os pontos de conexao entre as arestas. As arestas, por sua
vez, representam o caminho no qual o fluxo serd simulado. As arestas podem representas
os trechos de ruas, enquanto os nos seriam os cruzamentos ou pontos de parada. O grafo ¢
o elemento basico para a aplicagdo dos modelos de rede, e sua construcdo requer um
cuidado especial com a acuidade topolodgica, ou seja, certificar-se de que as arestas do

grafo se conectam perfeitamente.

A figura 69 mostra o grafo da rede urbana de Ouro Preto, com seus respectivos nos e

arestas.

133



ESPRING-:I.SBeta:i -[15/12/2005][0uro_Preto][Aplicativo_de_Rede] o ] 4

Arquivo Editar Egbir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Apslise Executar Ferramentas  &juda

$|@|§|'| @l [auwe =] 1/ [a518 [Inativa =] !I|+|a&'|0|\| ,_/lg*lglglcnlal |
-
: LS
’n:- :’-g; o el
-nr W
-1 .:: s ‘ == =1 i ,
- .:' l,,': ;; )

| | | |PI: Eixos_de_Fua Y

Figura 69. Grafo de Ouro Preto. Em preto as arestas e em verde os nos.

J4

Outro elemento importante na utilizagdo dos grafos ¢ a possibilidade de associagdo de
valores de impedancia as arestas, o que representa o custo ou o grau de dificuldade de
percorrimento de uma determinada aresta. A impedancia pode ser a representacdo das
distancias geograficas ou os fatores naturais de impecam os fluxos, como as declividades

viarias.

No estudo especifico para Ouro Preto, a impedancia dos trechos é representada por uma
sintese de fatores ambientais e logisticos, caracterizando-se como atrito ao deslocamento,

em fungdo do qual o tempo de percorrimento dos trechos ¢ calculado.
As varidveis mapeadas e sintetizadas na composic¢ao do atrito foram: tipo de pavimentacao

das ruas, declividade das ruas, classificacdo das ruas (se sdo de transito local, arterial,

coletoras, entre outros), ¢ concentragao de estabelecimentos de servigos de uso coletivo
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(escolas, orgaos publicos, entre outros), concentragdo de estabelecimentos de comércio e

concentragdo de estabelecimento de prestacao de servigos.

O resultado ¢ a criacdo de uma superficie de atrito, em que as notas maiores representam

maior custo ou dificuldade de percorrimento do trecho. (Figura 70)

Uma vez definido o mapa de atrito, o passo seguinte ¢ a associacdo dessa variavel no
banco de dados do grafo e sua utilizagdo na formula de célculo da distancia-tempo. A
distancia-tempo ¢, na verdade, a utilizagdo do tempo gasto para o percorrimento do trecho.
Usualmente as distancias sao utilizadas como custo, mas verificou-se que o tempo passa a
ser o fator mais importante nas analises de deslocamento, indo ao encontro das mudangas

de percepcao discutidas no capitulo 4 deste trabalho.

A distancia-tempo foi calculada usando a seguinte expressao:

oA — Distancia
Distancia _tempo Velocidade

Neste caso especifico, a velocidade desenvolvida no percurso estd diretamente ligada a
velocidade maxima e minima permitida em lei, associadas aos valores de atrito
encontrados pelo mapa de sintese. Entdo se tem na composi¢ao da formula:

AN AV

N=N v
ota N max n v Vmin
n = Nota do trecho
V = Velocidade
v = Velocidade desenvolvida
AV(N,, —n)
v = mis 04V

A N min
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Figura 70. Mapa da superficie de atrito de Ouro Preto.

400m

136



Com os calculos feitos, sdo realizadas as simulagdes de fluxo no centro urbano de Ouro
Preto. No exemplo apresentado na figura 71, o objetivo € encontrar o caminho mais rapido

entre a Rodovidria e a Igreja de Sao Francisco de Assis, cujo resultado pode ser observado

a seguir:
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Figura 71. Simulagdo de rota.

E Relatdrio de Dados =100l

O resultado dessa rota, a lista de ruas que compdem a

Parametros de Entrad | . ~
No ricis 527 No fiat 563 rota, € o custo total de percorrimento da rota estdo na

Resultado:

Custa minima: 1. 334656 4 .

T figura 72. O resultado ¢ em minutos, com valor de

Linha: 98

Nome: Fus Padre ol ot 667 1,33 minutos com a utilizagdo de veiculos
ik

Marne: Rua Padre Rolim Rotulo: 729 A .

Linha: 763 automotores, para uma distdncia de menos de 1

Marme: Rua Padre Ralim Rotuls: 768

Linha: 800 1A

Mome: Rua Padre Bolim Raotula: 799 qullometro-

Linha: 801

Marme: Rua Padre Ralim Rotulo: 800
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Figura 72. Listagem de trechos percorridos na simulagao.
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Outro recurso possivel de simulacdo em aplicativos de rede ¢ a criacdo de rotas com

paradas intermediarias. O objetivo € identificar a melhor rota de visitagdo de um conjunto

de espagos turisticos como museus, monumentos € outros.

Na figura 73 ¢ apresentado um exemplo dessa situacdo, cujo objetivo € sair do ponto da
rodovidria, visitar os pontos turisticos e voltar para a rodoviaria. Novamente o resultado
pode ser obtido em mapa ou em lista de trechos. O tempo gasto de percorrimento da rota ¢
de 10,17 minutos. Acrescenta-se aqui o tempo gasto para visitacdo em cada ponto, valor
definido pelo agente organizador do passeio. Supondo que o tempo gasto em cada parada
para visitagdo seja de 20 minutos, com o total de 16 pontos de visitacdo o roteiro teria

aproximadamente 5 horas e 30 minutos, o que exigiria do planejador um esquema de

turnos para cumprir o trajeto.
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Figura 73. Simulacdo de rota circular.

Outro exemplo util das aplicagdes em rede ¢ a possibilidade de identificar problemas e

encontrar solugdes por meio de simulagoes.
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Simulou-se um impedimento para a circulacdo em trechos de ruas com declividades acima

de 30%. As limitagdes podem ser impostas pelo usudrio, seja para evitar trechos perigosos,

seja por opgdes pessoais. Seria também o caso de considerar que trechos de grande

declividade sdo problematicos para um veiculo carregado de turistas, tanto para a subida

como para a descida, levando em conta o tipo de pavimentagdo existente. Definidos os

critérios usados para exclusdo, € possivel visualizar os resultados.

Na figura 74 a rota entre a rodovidria e a Universidade de Ouro Preto foi tragada sem

preocupagao com declividades.
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Figura 74. Simulag@o de rota sem restri¢do.
Na figura 75 o mesmo objetivo, mas estabelecendo as restricdes de declividade,
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bloqueando assim os trechos com declividade acima de 30%.
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Figura 75. Simulag@o de rota circular com restri¢éo.

A resposta encontrada pelo software traz alteragdes drasticas. E importante lembrar que,

além de evitar os trechos com declividades elevadas, o software procura identificar a rota

mais eficiente do ponto de vista da distancia-tempo.

No projeto gerador dos dados sobre a Regional Ouro Preto (que vai de Ouro Branco a

Itabira) conduzido pelo Laboratério de Geoprocessamento do IGC-UFMG, foi construido

um complexo sistema de rede contendo trechos relativos a estradas, caminhos, eixo Estrada

Real e sistemas viarios urbanos. Todos os eixos foram conectados por sistema de arco e no,

o que permite estudos de deslocamentos entre pontos, mas com carater regional. Para esse
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caso. Nao foi trabalhada a questdo da impedancia nem do atrito ambiental, que seria a
consideracdo de elementos dificultadores no deslocamento como o caso do tipo de
pavimentacdo. Contudo, mesmo sem a impedancia, a rede gerada permite o estudo de

melhores fluxos de deslocamentos entre pontos da regido, incluindo a construgdo de

tragados que contemplem a visitagdo de conjunto de atrativos especificados.
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Figura 76. Simulagdo de rota ente Igreja do Carmo em Ouro Preto ¢
Igreja da Matriz em Catas Altas.

As aplicagdes para os estudos em redes sdo inimeras, de modo que cabe ao usuario ou ao
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planejador estar ciente das possibilidades e restri¢des das técnicas e ferramentas de anélise

do espaco geografico, seja na caracterizagdo, na andlise ou na simulagdo dos fendmenos.

7.3.5 Montagem do WebGis

A difusdo de mapas pela internet ocorreu de forma rapida e diversificada. A necessidade de
espacializacdo da informagdo exigiu do pesquisador o desenvolvimento de técnicas e
ferramentas, e a necessidade de difundir informagdes a partir de documentos cartograficos
levou usuarios e pesquisadores a elaborarem métodos e ferramentas que possibilitassem

esse uso da geoinformacao.

A simples disponibilizagdo de um dado na forma de um documento cartografico, para
download e uso posterior, ndo foi suficiente para um ambiente tdo interativo como a da
internet. Para resolver esse problema, foram desenvolvidas varias formas de
disponibilizagdao dos dados geograficos, cabendo ao usudrio, a partir de certas liberdades,

definir quais informagdes seriam pertinentes para cada caso.

Com o objetivo de exemplificar alguns recursos do ambiente WebGis, desenvolveu-se um
prototipo com a colecdo de dados mencionada. Para esse modelo, foram escolhidos
softwares de livre distribuigdo, sem custo financeiro, podendo ser empregados por
qualquer individuo com algum grau de conhecimento em montagens de S/G e paginas de

internet.

Conforme relatado no capitulo 5, a disponibilizacdo de mapas via internet requer a
presenga do servidor de internet, além do servidor para dados geograficos. O servidor de
internet utilizado para o protdtipo foi o software Apache 1.3.33. O servidor de mapas foi o
software Mapserver 4.8.1. A interface do servidor com os dados geograficos foi
estabelecida por meio de um software de banco de dados também gratuito, o PostgresSQOL

8.1, juntamente com a sua extensdo GI1S (Geografic informacion System) PostGis 1.1.

Com os servidores devidamente instalados e em execucdo, cabe ao usuario estabelecer as
caracteristicas dos dados a serem disponibilizados. Isso ¢ feito em duas etapas: a primeira ¢

a constru¢cdo de um arquivo-base de informagao dos dados, que serve de /ink (associacao)
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entre os dados armazenados no software PostgresSQOL e o software Mapserver (Figura 77);

a segunda etapa ¢ a construcdo de uma pagina da internet para visualizacdo dos dados

contidos no arquivo-base.

=
Arquivo  Editar  Formatar  Ajuda
E -
Mame "Regional ouro Preto
SIZE 410 410
IMAGEZOLOR O O O
IMAGETYPE gif
EXTENT 586290 7702276 7311%7 7852010
Units meters
fontset "d:hchristianwexemplo_webgishfontes’font. Tist"
symbolset "d:ihwchristianvexemplo_wehbgishsimboloshsymbols. sym"
WEE
TEMPLATE "c:“arguivos de programashapache Grouphapachedhtdocshymapatestez. htm'
IMAGERPATH "c:ihvargquivos de programashapache Grouphvapachevhtdocsyimages,”
IMAGELIRL “fimage?”
EMND
OUERYMAP
COLOR 255 0 255
STATUS OM
STYLE hilite
EMD
SCAlLEBAR
BACKGROUMDZOLOR O O O
COLOR 255 255 2535
IMAGECOLOR 102 153 255
LABEL
COLOR O O 0
SIZE TINY
EMD
OUTLIMNECOLOR 0O O 0
INTERWALS 4
POSITION Tr
SIZE 150 4
STATUS o
STYLE o]
UMITS kilometers
EMD
REFEREMCE
COLOR -1 -1 -1
EXTENT AEB290 FF02276 731197 FE52010
STATUS o -
1 | >l 4

Figura 77. Arquivo de montagem dos dados geograficos. E neste arquivo que se define os dados, as
cores, a simbologia, além das consultas espaciais e por atributos que se queira realizar.

A construcdo de uma pagina da internet pode ser realizada em qualquer software, o que
facilita a escolha do pesquisador, ja que pode optar por ferramentas mais complexas ou por

aplicativos de menor custo. (Figura 78).
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Figura 78. Pagina teste de WebGis.

A pagina do protdtipo, montada para a “Regional Ouro Preto” do Projeto
“Geoprocessamento para a Estrada Real” (Laboratério de Geoprocessamento — 1GC),
permite a escolha da visualiza¢do de dados geograficos e contém informagoes cartograficas
basicas como localizacdo, barra de escala e marcagdo de norte. O usuario pode escolher
recursos de visualizagdo e ainda realizar consultas simples. Neste exemplo os dados

escolhidos sdo:

Limite da Regional 8.Trilhas Estrada Real (eixo)
Sedes Municipais 9. Municipios

Atrativos Culturais (igrejas, museus, teatros) 10. Imagem de Satélite
Restaurantes

Rodoviarias

Serras

Cachoeiras

Nowunhk W=
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O usuadrio ¢ livre para definir quais layers ou camadas deseja visualizar. As figuras 79 e 80

mostram um exemplo de visualizagdo das camadas “Limites” e “Sedes”.

Universidade Federal de Minas Gerais

INSTIIYTO D1
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Figura 79. Visualizacdo de camadas.
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Figura 80. Visualizagdo de imagens e camadas.
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Além das visualizagdes basicas ¢ possivel navegar pelo mapa, optando por aproximagdes

da visualizacdo. (figura 81)

INSTATQ RO D
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) Curso de Pés-graduagao em Geografia
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El Restaurantes
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M Estrada Real
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Geoprocessamento para a Estrada Real - Regional Ouro Preto
Laboratério de Geoprocessamento - IGC/UFMG

Figura 81. Visualizagdo com aproximagao.

No caso, os dados sdo de atrativos naturais e estabelecimentos de prestacdo de servigos. Os
simbolos escolhidos levam em conta as caracteristicas das teorias de comunicacao

cartografica (capitulo 5) tais como a iconicidade, com objetivo de facilitar a interpretagao.

Apenas a visualizagdo do dado pode ndo ser o suficiente para o usuario. Em situagdes
assim, ¢ possivel associar um conjunto de dados alfanuméricos (tabelas de dados) as
informagdes espaciais. Da mesma forma, ¢ possivel gerar hyperlinks, levando o usudrio a

outras paginas ou apresentando novos dados que acrescentem informagdes a visitagdo na
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base de dados geograficos.

As figuras 82 e 83 mostram a visualizacdo dos dados alfanuméricos associados as
informagdes geograficas do mapa. Para ter acesso as informagdes alfanuméricas, basta ao
usuario um simples clique com o mouse no item desejado. As informacdes sdo
armazenadas no software Postgres. O servidor necessita que o criador do webgis informe a
possibilidade de consultas. Para isso basta criar no arquivo de associa¢do, linhas de acesso

a ferramenta. (Figura 76)

ekl oe Universidade Federal de Minas Gerais
GEOCIENCIAS Instituto de Geociéncias
: Curso de Pos-graduacao em Geografia

Geoprocessamento para a Estrada Real - Regional Ouro Preto
Laboratério de Geoprocessamento - IGC/UFMG

Figura 82. Consulta a banco de dados por municipio.
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Laboratério de Geoprocessamento - IGC/UFMG

Figura 83. Consulta a banco de dados por atrativos culturais.

As consultas realizadas sdo acessadas apenas com um clique do mouse, no entanto,
também ¢ possivel realizar consultas utilizando informacdes contidas no banco de dados,

como mostra a figura 84, em que foi realizada a busca das igrejas existentes na regional.
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Instituto de Geociéncias
Curso de Pds-graduacao em Geografia
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Geoprocessamento para a Estrada Real - Regional Ouro Preto
Laboratério de Geoprocessamento - IGC/UFMG

Figura 84. Sele¢@o a banco de dados por atributos.

No mapa, podemos visualizar em cor “magenta” a localiza¢do das igrejas e ter acesso as
respectivas informag¢des em banco de dados. Para realizar a consulta o usudrio precisa

apenas montar, por meio de formuldrios simples, a expressao de consulta. (Figura 85)

Figura 85. Formulario de selegdo.

As selegdes podem também se basear em relagdes espaciais. Nesses casos, basta selecionar
as consultas do tipo espacial e identificar os pardmetros. O exemplo a seguir procura
identificar quais atrativos culturais pertencem ao municipio de Diogo de Vasconcelos.

(Figura 87)
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Figura 86. Formulario de selecdo espacial.

™

O resultado pode ser visto na figura 87.

N Universidade Federal de Minas Gerais |
; Instituto de Geociéncias
Curso de Pds-graduacao em Geografia

TIPO NOME DESCRICAO
lyreja | lgreja Sao La Ci

TIPO NOME DESCRICAD

| Biklintara Briklica himicinal |

Geoprocessamento para a Estrada Real - Regional Ouro Preto
Laboratério de Geoprocessamento - IGC/UFMG

Figura 87. Resultado da selec@o espacial.

E possivel observar o dado espacial e ter acesso as informagdes alfanuméricas (tabelas de

dados).
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A principal caracteristica desse meio de comunicagdo € possibilitar o hyperlink ou
hypermap aos dados alfanuméricos dando acesso a outros contetidos. (Capitulo 5) A figura

82 mostra a permissdo de acesso as paginas oficiais dos municipios estudados.

A expressiva interatividade ¢ apreciada pelo novo usuario do documento cartografico. A
liberdade de constru¢do de um produto cartografico, com a escolha de elementos e
camadas, além do acesso a novas colecdes de dados via rede mundial de computadores,
ajuda no processo de difusdo da informagdo e liberta o usuario final da obrigatoriedade de
conhecimentos especificos no emprego de ferramentas que ndo fazem parte de suas

atuagoes cotidianas.
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8. ANALISE DOS RESULTADOS

As analises espaciais realizadas no trabalho sao exemplos de como aplicar os recursos dos
sistemas de informacdo — sobretudo as geotecnologias — contemplando principios das
teorias vigentes nos estudos turisticos. A escolha das ferramentas pautou-se, sempre que
possivel, nos aplicativos gratuitos. O objetivo foi testar recursos de geotecnologias que
poderiam ser utilizados por diferentes grupos de usuarios, de preferéncia sem limitagdes

impostas por condi¢des financeiras.

A montagem de Sistemas de Informagdo Geograficos pode apresentar pequenas diferencas
entre as aqui apresentadas, pois cada aplicativo tem sua rotina, mas o importante ¢ que a

logica € unica. As pequenas variagdes estdo relacionadas aos objetivos do profissional.

No exemplo construido para a demonstragdo dos potenciais do Sistema de Informacao
Geografico - SIG, o software para armazenagem dos dados iniciais foi o Spring. O Spring ¢
gratuito e de origem brasileira, o que para alguns pode significar facilidade de

compreensdo devido ao idioma utilizado pela ferramenta.

Uma vez compreendida a logica da plataforma SIG, escolhido e montado o sistema,
iniciou-se o estudo dos recursos disponiveis pela elaboracdo de andlises mais simples,
visando ao atendimento a duas perguntas cldssicas em analise espacial: Quais as
caracteristicas de tal local? Onde essas caracteristicas estdo localizadas? As consultas
servem de base para analises iniciais sobre a area de estudo, o que demonstra, por exemplo,
a pouca distribuigdo das estruturas favordveis a pratica turistica. Observou-se que no
conjunto dos municipios que compdem a Regional, apenas nove possuem estabelecimentos

de hospedagem com grande capacidade e apenas sete possuem espagos de eventos com

capacidades razoaveis.

A operacionalidade das consultas em geoprocessamento varia de acordo com a ferramenta
utilizada. No entanto, a linguagem de consulta ¢ padrio (SQL — Structured Query
Language) e esta presente na maioria dos softwares. Por mais simples que possa parecer, a

facilidade de resgate da informagdao contida em um banco de dados e sua respectiva
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visualizagdo em uma base georreferenciada ¢ capaz de fornecer dados importantes para o

profissional que fara a anélise exploratéria de sua regido-alvo.

Além das consultas mais simples, baseadas em recuperagdo de dados em tabelas, foi
possivel realizar andlises segundo as relacdes dos objetos entre si ou a partir de distancias
definidas. Sdo consultas que se baseiam em andlises topologicas ou em matematica de

conjuntos.

Com essas consultas, obteve-se a informacdo de que o Eixo da Estrada Real intercepta
apenas 16 dos 31 municipios da regional, mostrando que o enfoque tematico para a regiao
deve ser definido com cuidado, j& que os atrativos naturais e culturais encontram-se mais
dispersos, exigindo, por parte dos planejadores, o desenvolvimento de mecanismos de
ramificagdo dos fluxos turisticos para que experimentem nao sé a historia da Estrada Real,
mas fagam a integra¢do do eixo definido pelo Estado com o espago em seu entorno. Em
outras palavras, a Estrada Real por si s6 ndo se constituird em atrativo forte o suficiente

para atrair os fluxos turisticos para a Regional.

Os métodos e as técnicas do geoprocessamento sao excepcionais nas etapas de
levantamento, armazenamento e representa¢do dos mapeamentos e das tabelas. Gragas a
esses aspectos, as etapas de caracterizagdo dos objetos geograficos sdo especialmente
abundantes nesta area do conhecimento. Mais do que descri¢do de localizagcdo e de
caracteristicas, as consultas permitem definicdo dos problemas mais explicitos. No caso da
Regional Ouro Preto, faz-se necessdrio um planejamento integrado, que melhore a
capacidade de absor¢do do turista e facilite sua movimentagdo, ja que o Eixo da Estrada

Real ndo abrange a maioria dos atrativos turisticos ali presentes.

Sob esses aspectos, o processo de consultas por atributos ou referéncias espaciais auxilia o
planejador na etapa de Diagnostico (Quadro 5, pagina 74) e permite identificar as areas de
interesse e ajudar na identifica¢do dos fluxos ou possiveis fluxos.

O poder de utilizagdo das consultas em geoprocessamento esta diretamente ligado a
complexidade e a quantidade de informagdes alfanuméricas ou espaciais. A forma de
organizagdo dos dados pode limitar sua utilizacdo por parte das ferramentas de

geoprocessamento. Ao transpor as informagdes para um ambiente computacional, o
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pesquisador deve estar ciente das particularidades dos dados, como, por exemplo, separar
informacgdes com escala de mensuracdo nominal de informagdes de escala de mensuracao

do tipo razao.

No conjunto de dados de nosso trabalho, as informagdes sobre a capacidade de vagas dos
estabelecimentos de hospedagem foram armazenadas em forma de faixas de intervalo. Em
vez de possuir a escala de mensuragdo razdo, o dado foi organizado em faixas, 20 a 50, por

exemplo.

Por ndo se tratar de valores numéricos absolutos, o dado pode, no méaximo, ser organizado
em termos de hierarquias, mas ndo pode ser utilizado em expressdes matematicas muito

explicitas, cabendo ao pesquisador coletar o dado por outros procedimentos.

Essas escolhas podem limitar muito a capacidade de processamento do dado, o que faz
com que o planejador fique vulnerdvel a andlises mais profundas, j& que os dados

necessarios podem estar aquém do ideal.

Uma boa organizacdo dos dados iniciais permite uma exploracdo mais eficaz das
informacdes, possibilitando melhores processamentos futuros, enriquecendo assim as

analises exploratorias.

Além das informagdes basicas de localizacao e do conjunto de dados alfanuméricos, um
outro conjunto de dados torna-se importante para as andlises espaciais: a utilizacdo das
imagens de satélites e dos modelos numéricos de terreno que permite retratar a composi¢ao
da morfologia do terreno e o seu uso pela cobertura do solo. Tragando assim, um panorama

da regido estudada.

As novas fontes de dados geograficos sdo exploradas de forma intensa apds o
desenvolvimento de ferramentas capazes de adquirir, armazenar e processar as
informagdes. Somente com o desenvolvimento dos satélites ¢ com o aumento na
capacidade de armazenamento de informacdes dos computadores, as imagens de satélite

passam a integrar os estudos espaciais, claramente motivados por aplicagdes militares.
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As imagens permitem o resgate de informagdes sobre a cobertura do solo. Os processos
digitais de interpretacdo dessas imagens sdo muitos, mas nem todas as ferramentas de
geoprocessamento possuem esses recursos. No SIG aqui utilizado, o  Spring, as

ferramentas de classificacdo de imagens sdo um dos pontos fortes.

Com objetivo de apresentacdo da metodologia de SIG para o planejamento turistico, o
processo de interpretacdo da imagem, denominado classificagdo, foi realizado sem a ajuda
de um trabalho de campo. No entanto, somente os processos digitais ndo sdo suficientes
para uma identificacdo precisa da informagdo. Quanto maior o nimero de variaveis para
alcangar os objetivos do trabalho, maior sera a necessidade de realizagao de trabalhos de

campo com objetivo de verificar o resultado encontrado pelo computador.

E importante a defini¢do da precisdo de mapeamento a ser trabalhada pelos softwares de

geoprocessamento, determinada pelo tamanho de pixel que, neste trabalho, ¢ de 90 metros.

O resultado da classificagdo pode ser vista no Mapa 2, pagina 99, em que a escolha das
classes mapeadas ¢ de responsabilidade do pesquisador. Novamente a necessidade de
dados mais apurados demanda maior interven¢do humana . A ferramenta ajuda no ganho

de tempo no processo de interpretagdo da imagem.

Além das imagens de satélite, os processos de evolu¢do das ferramentas computacionais
permitem a representacdo e a visualizagdo de dados altimétricos. Os chamados modelos
numéricos de terreno, abordados no (capitulo 5) permitem ao pesquisador coletar
informagdes topograficas e explorar pontos de vista com a utilizagdo das ferramentas de

realidade virtual.

Esse conjunto de dados e processamentos requer dos computadores capacidade de
processamento. Nem todos os softwares possuem ferramentas de analise ¢ modelagem de

modelos digitais de terreno.

Ao trabalhar com esse conjunto de dados, o pesquisador deve estar ciente das limitagdes e
das generalizacdes de tal processamento. Novamente a precisdo cartografica, definida pelo

tamanho de pixel, pode impossibilitar o resgate de informagdes em determinadas escalas.
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A realidade virtual permite explorar a regido de estudo com mais liberdade, mas, nesse
caso, as limitagcdes de precisdo devem estar embutidas em quaisquer andlises a serem

realizadas pelo planejador.

Tanto as imagens de satélite quanto os modelos numéricos de terreno permitem resgatar
informacdes de forma rapida, enriquecendo as andlises de um diagnostico (Quadro 5,
pagina 74), principalmente no que se refere a caracterizacdo fisica da regido. No entanto, ¢
possivel também aplicar essas varidveis em processos de analises espaciais com o intuito

de identificar areas de interesse.

Além da caracterizacdo fisica da area de estudo, o exemplo construido permitiu a
caracterizacdo social da Regional. Para isso, os mapas tematicos produzidos pelo SI/G a
partir da associagdo com dados alfanuméricos permitiram a construcao de caracterizagdes e
sinteses em diferentes aspectos sobre a regido estudada. Como exemplo dos resultados
nesse tipo de consulta, destaca-se a distribuicdo da populacdo predominantemente urbana,
mas com infra-estrutura como agua e¢ rede de esgoto pouco difundida, o que pode

prejudicar o desenvolvimento da pratica turistica.

Os mapas tematicos, apesar do um carater final e de difusdo, podem ganhar nova dimensao
em um sistema de informa¢do. O mapa tematico pode ser o inicio, e ndo o fim de uma

analise espacial.

Uma vez realizada a etapa de caracterizacdo geral da area inicia-se a fase de progndsticos,
0 que exige aplicacdo de recursos de analise espacial mais complexos. No primeiro
exemplo apresentado, no estudo de “Atratividade Turistica”, o objetivo foi identificar, a
partir de um conjunto de varidveis, os municipios com maior potencial de atragdo turistica.
Para a andlise, foram escolhidas e quantificadas as ocorréncias de formas de artesanato,
festas de tradicdo, eventos, espago de eventos, veiculos de comunicagdo, estabelecimentos

para refei¢des e estabelecimentos de hospedagem.

Os mapas tematicos criados sdo o inicio do processo de andlise espacial. Novamente cabe

ao pesquisador o cuidado na elaboragdao dos mapas. No exemplo aqui trabalhado, optou-se
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por considerar a existéncia da estrutura sem se preocupar com sua capacidade. Em outras
palavras, interessa-nos a quantidade de estabelecimentos de hospedagem e ndo a
capacidade de cada um. Com essa escolha, estabeleceu-se um critério comum para todas as
varidveis, pois para algumas varidveis ndo havia informagdo sobre a capacidade de

atendimento.

O planejador deve estar ciente dessas falhas e procurar eliminé-las. As escolhas interferem
diretamente na qualidade do dado gerado. Como o objetivo deste trabalho ¢ a aplicacdo da
metodologia, a perda de informagdes complementares limita o nivel de anélise, mas ndo

invalida a metodologia. E importante lembrar que néo coube a nos a coleta dos dados.

A criacao dos mapas também deve ser monitorada pelo planejador ou pesquisador com o
objetivo de evitar distor¢des no resultado final. E imprescindivel nessas etapas a presenca

de individuos com capacitacdo na area de conhecimento especifico.

Para a interagdo das varidveis, aplicou-se o método “Avaliagdo de Multicritérios”, que ¢
muito difundido nos dias de hoje, e bastante utilizado para a criagdo de indices das mais
diversas naturezas. Ele privilegia o conhecimento por parte de um grupo de profissionais
na definicdo dos pesos das varidveis para a analise do fendmeno. Para alguns, esse método
pode parecer subjetivo, para outros ¢ a melhor forma de se normalizarem varidveis com
grandezas nem sempre explicitas. E afinal uma técnica de maximizagdo de consensos. No
exemplo apresentado, os pesos foram definidos de acordo com os critérios do autor da
pesquisa, o que ndo impede que outros profissionais reconstruam a andlise ajustando

valores segundo seus proprios critérios.

O resultado do método de Analise de Multicritérios foi o “Mapa de Potencial de
Atratividade”, Mapa 17, pagina 120, que ressaltou a hegemonia do municipio de Ouro
Preto sobre os demais municipios da regido. O resultado foi organizado em 4 faixas. A
maioria dos municipios encontra-se nas faixas Médio-Baixo e Baixo, mostrando a
necessidade de investimento em infra-estrutura. Com isso, podem ser estabelecidas
hierarquias de investimentos, com o intuito de equilibrar as potencialidades municipais,

oferecendo ao planejador uma linha de a¢des a ser seguida.
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Esse procedimento pode servir para diagndstico e para prognostico. No diagndstico,
identificam-se as areas frageis, e no prognostico simulam-se os resultados das

intervengdes, gerando a analise de multicritérios sempre que os dados se alteram.

Como analise espacial destinada ao prognostico, foi construido o exemplo que visa
identificar os centros ou ntlicleos de maior potencial turistico. Esses ntcleos sdo
importantes para analise geral dos fendmenos no espaco, pois constituem centros de maior

atragdo e dispersao do fluxo turistico.

Para identificacdo dos nucleos, foram empregadas trés varidveis: a presenca de vias de
acesso (estradas), a presenca de atrativos naturais e a presenga de atrativos culturais. Os
dados estdo representados por linhas (eixos de vias) ou pontos (localizagcdo de ocorréncias
de atrativos), de modo que foi necessario aplicar um método de espacializagdo das

ocorréncias para estudo do grau de concentragao de atrativos e facilitadores.

A metodologia de espacializagdo desses fendmenos foi o “Estimador de Densidade por
Kernel”. Nesse método, é estabelecida uma area maxima de influéncia dos fendomenos e, a
medida que se distancia do ponto de ocorréncia, a influéncia — representada por um indice
de densidade - diminui até chegar a zero. Uma vez elaborado o indice de concentragdo por
tipo de varidvel mapeada, foi empregada a “Analise de Multicritérios” para atribuir pesos
para cada camada de variavel e construir a sintese, que ¢ o mapa de centros ¢ nucleos

segundo potenciais de atratividade.

O resultado mostra a importancia dos eixos de transporte, neste caso o eixo da Estrada Real
como elemento estruturador de centros e nicleos em potencial. Os centros se caracterizam
como pontos de concentracao e difusdo. O resultado mostra a importancia de se estabelecer

a Estrada Real como corredor de passagem, devendo-se prepara-la para cumprir tal funcao.

Encerrando as analises espaciais, foi elaborado mais um mapa de potencialidade. Desta vez
o objetivo foi identificar as areas de maior diversidade de paisagem. A paisagem encontra-
se entre os mais importantes aspectos da exploragdo do fendmeno turistico, por sua
natureza contemplativa e visual. Para a construgdo da andlise, duas varidveis foram

combinadas por meio da técnica de “Algebra de Mapas™: a diversidade de cobertura do
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solo e a variagdo topografica, de modo que a sintese evidenciasse a riqueza de estruturas da

superficie.

O resultado mostrou que a regional apresenta uma diversidade de paisagem consideravel,
principalmente gragas a sua estrutura topografica. O mapa demonstra que uma grande area
da regional pode ser aproveitada para exploracdo paisagistica, principalmente nas areas

proximas as principais formagdes topograficas.

Além das analises espaciais, foi utilizada a técnica de criagdo dos “Modelos de Rede”,
visando a simulacdo de fluxos de deslocamento. As simulagdes em rede integram as
analises de prognoésticos, pois identificam potenciais e sugerem solucdes para possiveis

problemas.

No exemplo apresentado, além de rede de trechos e nds, foram empregados métodos de
modelagem de impedancias (elementos dificultadores do deslocamento) para o
percorrimento da rede. Para constru¢do desses atritos ao deslocamento, foram utilizados
fatores ambientais e logisticos capazes de influir nos fluxos de deslocamentos turisticos ou

de outros deslocamentos relacionados ao apoio a atividade.

Os modelos de simulagdo se mostraram ricos em aplicagdes e em resultados que podem ser
empregados para solucdo de problemas praticos, tais como estudos de caminhos 6timos e
de alternativas de deslocamento. As ferramentas para a construcao do sistema também sao

de livre dominio, sem necessidade de investimentos financeiros.

Uma vez explorados os recursos de analise espacial, possibilitados pelo emprego do SIG,
foram enfocadas as novas formas de publicacdo de produtos cartograficos e de sistemas de
informagado: o WebGis, que poderia ser traduzido para o portugués como WebSIG. Essas
representacdes ganharam for¢a no ambiente interativo da internet e apresentam um desafio
de montagem e escolhas, mas que possibilitam acesso mais facil ao conjunto de dados

espaciais ou nao, favorecendo a difusdo da informacgao.

Enquanto o SIG exige conhecimento especifico para sua montagem e utiliza¢do, o WebGis

permite a utilizagdo por diferentes grupos de usuarios, o que significa “tecnologia de ponta
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para a ponta”.

Assim, o SIG torna-se uma ferramenta de montagem e analise de dados por parte do
especialista ou planejador, o WebGis funciona como ferramenta de comunicagdo entre o
ambiente especialista ¢ 0 mundo de difusdo em massa, facilitando o acesso de usuarios
comuns a uma gama de informagdes especializadas, promovendo a integragdo, ampliando

seu alcance e cumprindo sua missdo de difusor.
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9. CONCLUSAO

A partir das andlises espaciais e das simulacdes construidas com a utilizacado de um SI/G,
ficam evidentes a complexidade dos fendmenos e a necessidade de anélises mais profundas
na tentativa de explica-los. A simples descri¢do dos fendmenos deixou de satisfazer os
pesquisadores e os cidaddos em geral, de modo que a construgdo de analises cada vez mais

complexas ¢ inevitavel para qualquer estudo de fendmenos espaciais.

As mudangas paradigmaticas identificadas pelas revisdes bibliograficas e apresentadas no
inicio deste trabalho trazem a tona novos aspectos nos fendmenos naturais ou antropicos,
tais como as novas percepcoes de velocidade, de tempo e de espaco. A complexidade
desses fendmenos, ndo s6 do ponto de vista espacial, mas, sobretudo, das areas de
conhecimento necessdrias para a compreensdo das novas relacdes, demanda um

conhecimento mais abrangente.

A visdo pdés-moderna introduz a complexidade nos processos estudados. Ndo mais a
compartimentagdo estatica. Essa visdo influencia os estudos espaciais, ndo apenas por
representar um novo paradigma humano, mas por exigir do planejador ou estudioso uma
diversidade de abordagens, procurando entender a nova realidade e seus aspectos mais

marcantes.

A propria visdo do espaco foi alterada. Sua caracterizacdo ¢ mutavel e suas a¢des deixam
de ser estaticas e pré-determinadas. Ao contrario, a fluidez de usos ocorre tanto em seu
aspecto espacial, ou seja, localizacdo, quanto em seu aspecto temporal, de duragdo e

repeti¢ao.

A principal condicionante desses fendmenos passa a ser a velocidade com que ocorrem. A
fluidez e a abrangéncia estao diretamente ligadas as técnicas empregadas ou existentes nos
fenomenos. A mesma técnica que gera a mudanca de visdo, materializada pela pos-
modernidade, traz aos fendmenos espaciais novos aspectos a serem estudados. A
velocidade surge da eficiéncia tecnoldgica. O aumento da eficiéncia produz a aceleragdo, o

que reduz o tempo.
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Nesse novo aspecto, o espaco deixa de ser entendido como um local geografico pura e

simplesmente. Ele agora ¢ determinado pelo uso que, como ja foi dito, ¢ fluido e mutavel.

A fluidez promove a nova configuracdo geografica dos objetos ¢ dos fendmenos. A
necessidade do fluxo, seja de matérias ou de pessoas, e percebida pelo homem como um

emaranhado de redes integradas.

Nas redes ndo ha muito espago para fronteiras, ja que elas representam barreiras aos fluxos.
As barreiras sdo quebradas nos ambitos institucionais, no comércio e até mesmo nas

disciplinas do conhecimento.

A fluidez e a integragdo das redes sdo transportadas para os campos do conhecimento.
Objetos mais complexos demandam conhecimentos mais complexos. Assim, o
entendimento ndo esta inserido em apenas um campo disciplinar, mas corta varios deles,

exigindo abordagem transdisciplinar.

A necessidade do conhecimento plural traz novo desafio ao pesquisador. Ele ndo pode ficar
preso a uma Unica linha de pensamento. Nao pode contentar - se com uma unica explicagdao
ou condicionante para os fendmenos estudados. A transdisciplinaridade ndo ¢
simplesmente “moda” no meio académico, mas uma necessidade frente aos estudos

fenomenolodgicos.

Para os que estudam os fendmenos do ponto de vista espacial, o geoprocessamento
apresenta-se como uma Otima ferramenta de trabalho. No entanto, como em qualquer
trabalho em que se utiliza uma ferramenta especializada, exige-se do pesquisador
conhecimento especifico e cuidado especial com o seu manuseio, enfim, dominio de

métodos e técnicas.

O pesquisador deve ter conhecimento das formas de armazenamento, de andlise e de
representacdo dos elementos espaciais em ambiente computacional. Contudo, ndo basta
que conhega a técnica de representagdo dos dados, ¢ necessario conhecer também suas
propriedades e comportamentos no ambiente real, para que a modelagem dos fendmenos

seja adequadamente composta no ambiente o computacional.
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A consciéncia das limitacdes do mundo virtual frente a pratica real acaba sendo mais
importante do que o conhecimento das propriedades e das caracteristicas dos fendmenos
espaciais. Portanto, o pesquisador, ciente dessas limitagcdes, pode utilizar, de modo

otimizado e eficiente, as ferramentas disponiveis no sistema de informacao.

O ganho nas analises apoiadas pelo uso dos S/Gs esta na facilidade de armazenamento e de
processamento de uma enorme variedade de dados, além, ¢ claro, da possibilidade de

difusdo dessas informacoes.

Os SIGs hoje amplamente difundidos, necessitam de cuidado em sua implementacdo. As
escolhas no processo de alimentagdo dos sistemas devem ser acompanhadas pelo
planejador. Os objetivos a serem alcancados devem estar coerentes com os dados
disponiveis no SIG. O conhecimento da natureza do dado e do comportamento do

fendomeno ajuda nas escolhas.

O conhecimento das caracteristicas particulares das ferramentas empregadas em um SIG

também determina a rapidez e a validade dos dados alcangados.

O emprego dessas ferramentas, no entanto, ndo significa necessariamente novas formas de
tratamento das informagdes. As metodologias empregadas para o cruzamento de varidveis
e de composicdes de potenciais, por exemplo, foram desenvolvidas nas décadas de 50 e 60.
Os métodos de “Andlise de Multicritérios”, assim como os algoritmos de resolugdo de
problemas em rede sdo frutos de pensadores que experimentaram o surgimento da
informatica como campo de andlise das informagdes. Somente a partir dos anos 70 e 80
com a difusdao das ferramentas e mais especificamente dos computadores pessoais € que

essas metodologias passaram a ser mais empregadas.

O que se presencia, nos dias de hoje, ¢ a convergéncia de novas ferramentas de trabalho
aplicando técnicas ja consagradas, embasadas em um novo conjunto de idéias integradoras
e sistematicas, impulsionadas pela visdo holistica e transdisciplinar. Essas idéias
encontraram nas ferramentas computacionais formas de materializagdo e modelagem. A

realidade virtual, por exemplo, auxilia o profissional nas analises de percep¢ao, até entdao
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restritas aos trabalhos de campo, mas que agora permitem ndo s6 sua visualizacdo em

tempo real como a simulagdo de fendmenos em tempos futuros.

O que as novas ferramentas trouxeram foi a expressiva facilidade de construcdo de
analises, a ampliagdo de suas abrangéncias e de suas complexidades, tornando mais eficaz
a acdo do planejador ou pesquisador. No entanto, cabe ao este pesquisador ou planejador o
senso critico quanto as limitagdes, tanto das teorias de analises como das ferramentas para

materializa-las.

A poés-modernidade nos estudos espaciais significa a possibilidade de se adotar complexa
gama de visdes e varidveis e, com o apoio de novas ferramentas computacionais, construir
simulagdes da realidade. O objetivo € obter e transmitir informagdes. Informagdes, como

ganho de conhecimento, sdo a chave para se atuar e planejar no mundo de hoje.

As demandas do planejador do turismo ndo se diferenciam das de qualquer outro
planejador que procura elaborar a gestdo do seu espago, ou seja, ¢ preciso conhecer o
espaco geografico que ¢ o seu objeto de analise: descrevé-lo, caracteriza-lo, reconhecer
suas fraquezas, identificar suas potencialidades e, na medida do possivel, sempre construir
simulagdes de intervencdes na realidade apoiadas por processos computacionais, de modo
a ter condi¢des de analisar as propostas antes que elas cheguem a materializagdo na

realidade.

As formas de expressdo da pratica turistica no espago possuem todas as caracteristicas
basicas dos fendmenos espaciais. Seus processos em forma de fluxos, definindo redes de
contato e poder, suas relagdes sociais ou ambientais interagindo e interligando causas e

conseqiiéncias ja sdo bem entendidas nos dias de hoje, como pdde ser visto neste trabalho.

O desafio ¢ criar, juntamente com o surgimento de novas e mais eficientes ferramentas,
métodos e técnicas capazes de acompanhar os desafios do pesquisador ou planejador em

entender esses fendmenos complexos.

Para que os pesquisadores, as instituicdes de ensino e as agéncias governamentais, possam

desenvolver adequadamente seus estudos, torna-se fundamental um maior nimero de
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informacdes, com mais riqueza de detalhes, para que a constru¢ao de analises complexas
que retratem mais adequadamente a realidade. Nos dias de hoje, as ferramentas da
geoinformagdo sdo recursos expressivos para se atuar adequadamente nos planejamentos

espaciais.
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