Universidade Federal de Minas Gerais

ﬁEﬂﬂ Escola de Engenharia
-_—

[ — — Departamento de Engenharia de Materiais e Construg&o
—— — — Curso de Especializagdo em Construgéo Civil

Monografia

"UTILIZACAO DE RESIDUOS DE BORRACHA EM

PAVIMENTACOES ASFALTICAS ECOLOGICAS"

Autor: Bruno Henrique Gongalves Drumond

Orientador: Prof. Roberto Braga Figueiredo

Fevereiro/2012




BRUNO HENRIQUE GONCALVES DRUMOND

"UTILIZACAO DE RESIDUOS DE BORRACHA EM

PAVIMENTACOES ASFALTICAS ECOLOGICAS"

Monografia apresentada ao Curso de Especializagdo em Construgao Civil

da Escola de Engenharia UFMG

Enfase: Tecnologia e produtividade das construcées

Orientador: Prof. Roberto Braga Figueiredo

Belo Horizonte
Escola de Engenharia da UFMG

2012



AGRADECIMENTOS

Aos meus familiares pelo apoio, carinho e compreensdo. Aos meus colegas de
curso pelo companheirismo e amizade. E aos professores pela paciéncia e

empenho.



SUMARIO

1. INTRODUGAO ...ttt nn e eaenen, 08
2. OBIETIVO ..o et e e e e 10
3. REVISAO BIBLIOGRAFICA ... 11
3.1 Surgimento do asfalto-borracha .............cccccceiiiiiie 11
3.2 Aplicacdes no mundo e no Brasil do asfalto-borracha .......................... 13
3.3 Avaliacdo do ciclo de vida dO PNEU ............uuuiiiiiiiiiiiiiiiee 16
3.4 TIpPoS de bOorracha.........ccooeveviiiiiii e 18
3.5 CaracteristiCas dO PNEU........uuuuiiiiie e e e 19
3.6 Reaproveitamento de pneus inserviveis no asfalto ecologico............... 21
3.7 MEI0 @amMDIENTE .....uiiiiiiiii e 30
3.8 LEQISIACAD ...coveeeiiiiiii e ————— 35
4. ANALISE CRITICA DO REAPROVEITAMENTO DE PNEUS........c.ccccva.... 37
5. CONSIDERACOES FINAIS ...t 39

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......c.oouiiiieeteeeeeeeeee e 41



LISTA DE FIGURAS

Figura 3.1: Primeira obra de asfalto-borracha em Minas Gerais/Brasil ........... 14

Figura 3.2: Aplicagéo do asfalto-borracha na rodovia dos Bandeirantes no trecho

entre Sao Paulo e Campinas em 2011 .........ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 15
Figura 3.3: Ciclo de vida de Pneus ... 17
Figura 3.4: Esquema da producéo do ligante asfalto-borracha....................... 25
Figura 3.5: Processo de extracdo do po de borracha..........ccccevvvveeiiieeennennnnns 27
Figura 3.6: Pilha de pneus de Oxford, Westley, Califérnia, 1999.................... 31

Figura 3.7: Ecoponto da cidade de Santa Barbara d’Oeste ...............ccceveeenns 34



LISTA DE TABELAS

Tabela 3.1: Pneus descartados que séo reciclados (2006) ..................

Tabela 3.2: Composicao atomica do pneu em porcentagem (%) ..........

Tabela 3.3: Composicdo meédia dos materiais constituintes dos pneus



RESUMO

O crescimento descontrolado da frota de veiculos nas ultimas décadas gerou dois
grandes problemas: o desgaste excessivo das vias pavimentadas e o abandono
de pneus inserviveis que contribuem para a degradacdo do meio no qual
vivemos.

Com o objetivo de melhorar a qualidade da pavimentacao asfaltica — aumento da
durabilidade, resisténcia, qualidade e reducéo de custos de manutencéo - atraves
da utilizag&o de materiais e técnicas modernas e solucionar o problema ambiental
causado pelo depdsito incorreto de pneus inserviveis, apresenta-se o asfalto-
borracha.

Trata-se de uma nova tecnologia que é resultado de um processo que utiliza
pneus inserviveis retirados do meio ambiente e aplicados na confeccdo do
concreto asfaltico.

Assim, soluciona-se o problema da baixa qualidade dos asfaltos convencionais e
contribui-se com a questdo da sustentabilidade através do reaproveitamento de

pneus que degradam o meio ambiente.



