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RESUMO

O presente estudo visa demonstrar, por meio de evidéncias
experimentais, que os falantes do Portugués Brasileiro e Europeu acessam
informacdes prosodicas no input do processamento mental de frases e as utilizam
precocemente na estruturacdo sintatica. Analisamos, através de tarefas de
producdo, a realizacdo prosddica, em Portugués Brasileiro e Europeu, de frases com
ambiguidades estruturais tempordarias, conhecidas na psicolinguistica como
sentencas Garden-Path. Tais estruturas possuem um SN em posicdo ambigua que
pode ser erroneamente interpretado como objeto direto do verbo antecedente, mas
que é, na verdade, sujeito do verbo seguinte, como em: a) Enquanto Gil cacou os
coelhos correram pelo bosque com medo e b) Maria cumprimentou o Jodo e o Paulo
arregalou os olhos de espanto.

Na tarefa de producéo, vimos que os falantes marcam uma fronteira de |
(sintagma entoacional) para sinalizar a aposicdo que querem dar ao SN envolvido na
ambiguidade do tipo Early/Late Closure.

Conduzimos, entdo, testes de percepcdao, com duas técnicas
experimentais chamadas Click Detection e Self-paced Listening, com o intuito de
verificarmos se a marcacdo prosddica empregada na leitura é percebida pelos
ouvintes e pode influenciar na compreenséao e atribuicdo sintatica das sentencas.

Com os resultados dos testes de percepcdo, vimos que 0s ouvintes sdo
capazes de identificar particularidades prosddicas e que usam o material
entoacional na interpretacdo de sentencas, o que nos da margem para apoiar a
Hipotese do Falante Racional (The Rational Speaker Hyphotesis) proposta por
Carlson et al (2001) que prediz: os ouvintes usam a informacdo prosddica na
interpretacdo dos constituintes de um enunciado e sdo capazes, inclusive, de
perceber quando uma determinada fronteira possui multiplas funcbes, pois o0s
ouvintes interpretam que o falante nao faz marcacées prosddicas sem razao.

Os resultados corroboram, ainda, a proposicdo de que o parser acessa as
pistas prosédicas, quando disponiveis, para construir a estrutura sintatica, assim
como € capaz de acessar pistas de outras naturezas, como pistas lexicais e
pragmaticas. Os nossos resultados sobre a ativagcdo do componente prosédico no
parser estdo relacionados tanto com os achados de Kjelgaard & Speer (1999) como
com o Phon-Concurrent Model proposto por Blodgett (2004b). No entanto, quando
mais de uma pista de naturezas distintas estdo competindo e sdo conflitivas néo
pudemos determinar em que ordem essas pistas sdo acessadas ou qual é o peso
que cada uma confere as estruturas competidoras. Seguindo a linha de DeDe
(2010) podemos afirmar que a prosédia atua no parser, mas que sua interagcdo com
outras pistas linguisticas no processamento ainda esta por ser explicada.
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ABSTRACT

This present study aims to demonstrate, through experimental evidences,
that both Brazilian and European Portuguese (BP and EP) speakers use prosodic
cues on input of sentences processing early and they build syntactic structure with
this cues. We analyzed the BP and EP prosodic utterance of local ambiguity known
in the psycholinguistic as Garden-Path sentences by production tasks. These
structures have a NP on an ambiguity position which may be incorrectly interpreted
as an object of the first verb; however it is actually the subject of the following verb,
for instance: a) While Mary was mending the sock fell off her lap; b) Mary kissed
John and Paul started to laugh.

We observed on speech production task that the speakers highlight an IP
boundary to show the desired apposition for NP involved on the Early/Late Closure
ambiguities.

Then, we conducted perception tests with two experimental techniques
named “Click Detection and Self-paced Listening” to verify if the prosodic cues used
on reading are perceived by listeners and may influence on both comprehension
and syntactic analysis of sentences.

The results perception tasks showed that the listeners are able to identify
prosodic particularities and use the intonational phrasing on sentences
interpretation; this fact supports the Rational Speaker Hypothesis established by
Carlson et al (2001): speakers are self-consistent, employing intonation in a manner
consistent with their intended message and listeners interpret intonation by
assuming that speakers do not make prosodic choices without some reason (and
are, therefore, rational).

The results corroborate with the fact that parser use the available
prosodic cues to build the syntactic structure as well to use cues from other
sources such as lexical and pragmatic. In our case, the results about the prosodic
constituent on processing are related to Kjelgaard & Speer (1999) and findings also
to Phon-Concurrent Model developed by Blodgett (2004b). However, we could not
determine the order that cues from different sources are accessed or what the
weight of each one has within these competitors’ structures when more than one
these cues are competing and being conflictive. According to DeDe (2010), we can
say that the prosody influences parser, but there is no feasible explanation for its
interaction with other linguistics cues on processing.

VI



Lista de Tabelas

Tabela 1: Questionario de avaliacao da tarefa e estimulos, aplicado por Ferreira et al

[ TG o TR 1 1C ) H PP 38
Tabela 2: Resultados do Experimento 5 de Carlson et al (2001). Reproducdo da
tabela 5 do referido artigo, P. 72. ..o 46
Tabela 3: Resultados do experimento 1 de Clifton et al (2006), p. 856. ................. 50
Tabela 4: Numero de ¢s vs. niumero de eventos tonais. (Tabela 1 de Tenani e
Fernandes-Svartman 2008). ........ouiuiuiiiiiiiiae e e 77
Tabela 5: Sentencas do PB, tipo sintatico 1, nas condicbes EC e SW.................... 80
Tabela 6: Sentencas do PB, tipo sintatico 2, nas condicbes EC e SW.................... 81
Tabela 7: Sentencas do PB, tipo sintatico 3, nas condi¢cbes EC e SW. ................... 81
Tabela 8: Sentencas do PE, tipo sintatico 1, condi¢cdes EC e SW. .........ccevvininnnen. 82
Tabela 9: Sentencas do PE, tipo sintatico 2, condi¢cdes EC e SW. .........cceviinnne. 82
Tabela 10: Sentencas do PE, tipo sintatico 3, condices EC e SW..........ccccenennne. 83
Tabela 11: Quadro comparativo das metodologias dos testes de producéo em PB e
BN P . L 105
Tabela 12: Quadro comparativo das caracteristicas prosddicas das sentencas-teste
BM PB € M PE. . 105
Tabela 13: Tempos de Reacédo ao Clique, Frases EC, teste NOPB.............ccccuenene. 112
Tabela 14: Tempos de Reacédo ao Clique, Frases SW, teste NnOPB. ..............c...... 113
Tabela 15: Tempos de Reacédo ao clique, Frases EC, teste nOPE. ...............cc..... 114
Tabela 16: Tempos de Reacédo ao clique, Frases SW, teste noPE........................ 115
Tabela 17: Verbos selecionados e utilizados na criacdo das frases-estimulo em PE
.......................................................................................................... 119
Tabela 18: Exemplos das novas frases-estimulo nos trés tipos sintaticos e nas trés
condigdes de teste, EC, SW e LC. ..ot 120
Tabela 19: Resultados do Teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov com correcao
de Lilliefors para os grupos da versdo EC, NnOPE.............ccccoiiiiiiinnn . 132

Tabela 20: Resultado teste de Levene, TR do frag. 3, frases na versdo EC do PE. 132
Tabela 21: Resultados do teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov com correcdo

de Lilliefors para os grupos na versdo LC, dOPE. .........cccociiiiineninnnn . 134
Tabela 22: Resultado do teste de Levene, TR do frag. 3, frases na versédo LC do PE.
.......................................................................................................... 134
Tabela 23: Resultados do teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov com correcéo
de Lilliefors para os grupos na versdo SW, doPE. ..........cccioiiiieniinnnn. 137
Tabela 24: Resultado do teste de Levene, TR do frag. 3, frases na versdo SW do PE.
.......................................................................................................... 137
Tabela 25: Resultados do teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov com correcéo
de Lilliefors para os grupos na versdo SW frag2, do PE. ............cccoceneee. 139
Tabela 26: Resultado do teste de Levene, TR do frag. 3, frases na versdo SW do PE.
.......................................................................................................... 139
Tabela 27: NUmero de ocorréncias de respostas erradas por condicdo (EC, SW e LC).
.......................................................................................................... 142

Tabela 28: Divisdo das respostas erradas por condicdo de Leitura (GP ou Re)..... 142
Tabela 29: Resultados do teste de normalidade de Kolmogorov-Smirnov com
correcdo de Lilliefors dos TRs na resposta transformados em log10, frases

da Vers@o EC, NO PE. ... e 144
Tabela 30: Resultado do Teste de Levene para o TR na resposta transformado em
Log10, frases da vers@o EC, NOPE. ... 144

VI



Tabela 31: Resultados do teste de normalidade de Kolmogorov-Smirnov com
correcdo de Lilliefors dos TRs na resposta transformados em log10, frases

da VErs@o LC, NO PE. ... e e e eanaas 147
Tabela 32: Resultado do Teste de Levene para o TR na resposta transformado em
Log10, frases da vers@o LC, NO PE........coiiiiiii e 147

Tabela 33: Resultados do teste de normalidade de Kolmogorov-Smirnov com
correcdo de Lilliefors dos TRs na resposta transformados em log10, frases

da VErs@o SW, NO PE.......e e e aaaas 149
Tabela 34: Resultado do Teste de Levene para o TR na resposta transformado em
Log10, frases da versao SW, NO PE........ccoiiiiiiiiii i 149

Tabela 35: Resultados do teste de normalidade de Kolmogorov-Smirnov com
correcdo de Lilliefors dos TRs transformados por z-score, frases da versao

EC, N0 P B .. e 159
Tabela 36: Resultado do Teste de Levene para o TR transformado por z-score, frases
da Versao EC, NO PBo. ... e 159

Tabela 37: Resultados do teste de normalidade de Kolmogorov-Smirnov com
correcdo de Lilliefors dos TRs transformados por z-score, frases da versao

LG, N0 P B e 161
Tabela 38: Resultado do Teste de Levene para o TR transformado por z-score, frases
da VErsA0 LC, NO P B .. e eanaas 161

Tabela 39: Resultados do teste de normalidade de Kolmogorov-Smirnov com
correcdo de Lilliefors dos TRs transformados por z-score, frases da versao

SW, N0 P 163
Tabela 40: Resultado do Teste de Levene para o TR transformado por z-score, frases
VEISA0 SW, NO P B oo e 164

Tabela 41: Resultados do teste de normalidade de Kolmogorov-Smirnov com
correcdo de Lilliefors dos TRs transformados por z-score, frases da versao

SW-rag2, NO P B .. e 165
Tabela 42: Resultado do Teste de Levene para o TR transformado por z-score, frases
VErsao SW-Trag2, NO PB. ... e e 165
Tabela 43: Quadro comparativo metodologia dos testes finais de percepcéo........ 168
Tabela 44: Quadro comparativo das andlises acusticas dos itens experimentais dos
testes fiNAIS de PEIrCEPGAD ....vv ittt ettt ae e e eaeaaans 169
Tabela 45: Quadro comparativo dos resultados de TR nos testes finais de percepcéo
.......................................................................................................... 171



Lista de Figuras

llustracdo 1: Sentenca 41 PE, versdo EC, 12 leitura. Exemplo do acento tonal H+L*
na ténica do SN, seguido de H%, sem pausa entre os Is................... 86
llustracdo 2: Sentenca 41 PE, versdo EC, 22 leitura. Exemplo da mudanca da
posicdo de fronteira, deslocada para o 1° verbo, com acento tonal
H+L*, seguido de H%, SEM PAUSA. ....cvvviiiiiiiiiiiie it ieeeieaeaeeaeaeaaans 87
llustracdo 3: Sentenca 51 PB, versdo EC, 12 Leitura. Exemplo do acento tonal
predominante no PB, L+H*, seguido de H% e pequena pausa entre 0s

DS e e 88
llustracdo 4: Sentenca 51 PB, Versdo EC, 22 Leitura. Exemplo do acento tonal com
cauda L*+H, seguido de "H% € PauUSa. ....cevviieieiiiiiieiieee e 89
llustracdo 5: Sentenca 81 PB, versdo EC, 12 leitura. Exemplo de sentenca lida em
UM UNICO L. e 90
llustracdo 6: Sentenca 52 PE, versdo SW, 12 leitura. Exemplo de leitura sem diviséo
A S, e 91
llustracdo 7: Sentenca 72 PE, versdo SW, 22 leitura. Exemplo da divisdo da leitura
em Is com marcacgédo tonal tipica, H+L* seguido de H% e pausa. ...... 92
llustracéo 8: Sentenca 52 PB, versao SW, 12 leitura. Exemplo de leitura sem divisado
A S, e 93

llustracdo 9: Sentenca 52 PB, versdo SW, 22 leitura. Exemplo de divisdo da leitura
em 2 Is, com acento tonal L+H*, seguido de H% e pequena pausa.... 93
llustracdo 10: Acento tonal e tom fronteira na prosodia de reandlise da frase “A mae
castigou o Paulo e o Bruno atravessou o jardim aos gritos”............ 124
llustracdo 11: Acento tonal e tom fronteira na prosédia de reanalise da frase “Por
mais que Jodo tentasse ouvir a parede abafava os gritos dos alunos”
................................................................................................... 125
llustracdo 12: Acento tonal L+H*, seguido de tom fronteira L% na condicéo proséddia
GP (esquerda, frase 121) e na condicdo prosddia Re (direita, frase
A122), N0 P 152
llustracdo 13: Acento tonal L+H* seguido de tom fronteira H% na condicéo
prosédia GP (esquerda, frase 711) e na condicdo prosédia Re (direita,
frase 1422), N0 PB. .o 153
llustracdo 14: Acento tonal H+L*, seguido de tom fronteira L% na condicéo prosédia
GP (esquerda, frase 2721) e na condicdo prosédia Re (direita, frase

2722), NO P 153
llustracdo 15: Acento tonal H+L*, seguido de tom fronteira H% na condicdo
prosédia Re, frase 1122, NOPB.......ccoiiiiiiiiii i 153



Lista de Gréaficos

Grafico 1: Porcentagens médias de duracao da silaba ténica (T) e pos-ténica (Pos-T)
de acordo com a posicdo em fronteira (sim) e nao-fronteira (ndo), na
leitura de Reandlise do PE. ... e 96
Grafico 2: Porcentagens médias de duracdo da silaba tbénica (T GP) e pos-ténica
(PosT GP) de acordo com a posicdo em fronteira (sim) e nao-fronteira
(N&0), Na leitura GP, dO PE. ... e 97
Grafico 3: Porcentagens médias de duracdo da silaba Ténica e Pés-tbnica de
acordo com a posicdo em fronteira (sim) e ndo-fronteira (ndo), na leitura
de ReanNAlise dO PB. ... 98
Grafico 4: Porcentagens médias de duracdo da silaba Ténica e Pés-Tdnica de
acordo com a posicdo em fronteira (sim) e ndo-fronteira (ndo), na leitura

GP, dO P e e 99
Grafico 5: Intervalo de Confianca das médias do percentual de duracéo das silabas
tbnicas do teste de self-paced listening NO PE. ..........ccooviiiiiiiiiiiennn, 126
Grafico 6: Intervalo de Confianca para as médias duracionais das silabas poés-
tbnicas do teste de self-paced listening NOPE.............cooiiiiiiiini, 127
Grafico 7: Histogramas TRs brutos do PE. ... 129

Grafico 8: Curva normal das frases na versdo EC, condicdo prosddia GP do PE,
antes da transformacdo por z-score (grafico da esquerda) e depois da

transformacado (graf. direita). .....cocoeveiiiiiiii 130
Grafico 9: Histogramas do TRs transformados por z-score, do PE....................... 130
Grafico 10: Intervalo de Confianca por condicao prosoédica, frases EC no PE. ..... 133
Grafico 11: Intervalo de confianca por condicéo prosédica, frases LC do PE........ 135
Grafico 12: Intervalo de confianca das médias de TR normalizadas, frases SW, no
P B e e 138
Grafico 13: Intervalo de confianca das médias de TR (em z-score) no fragmento 2,
Trases SV, PE. .o e s 140
Grafico 14: Intervalo de confianca das médias de TR no fragmento 2, por condicdo
prosodica, frases SW, PE. ... 140
Grafico 15: Intervalo de confianca das médias de TR (z-score) no fragmento 2, por
tipo sintatico, frases SW, PE. ... 141

Grafico 16: Distribuicdo dos dados na curva normal, antes e depois da
transformacdo por LoglO. TR resposta frases EC, no PE, condigéo

prosédia de reanaliSe. ........cooiuiiiiiii 143
Grafico 17: Intervalo de confianca do TR na resposta, com transformacédo por
Logl0, para as frases na versao EC, dOPE............ccciiiiiiiiiiiicin e, 145
Grafico 18: Intervalo de confianca do TR na resposta, com transformacédo por
Logl0, para as frases na versao LC, dOPE...........ccoiiiiiiiiiiiiiiin e, 148
Grafico 19: Intervalo de confianca das médias percentuais de duracdo da silaba
1 (0] @] [ox= TN =1 0 0 N = = 155
Grafico 20: Intervalo de confiangca das médias percentuais de duracdo da silaba
POS-TONICA, M PB. ... e 155
Grafico 21: Intervalo de confianca das médias percentuais de duracdo do conjunto
(o] 11 A oo T =T o ¢ T 2 = 7 156
Grafico 22: Histogramas com valores brutos de TR, dOPB. .........ccooveiiiiieiinennn.e. 158

Grafico 23: Histogramas dos valores de TR transformados por z-score, do PB..... 158
Grafico 24: Intervalo de confianca das médias (por z-score) dos TRs da versédo EC,

N0 P B e 160
Grafico 25: Intervalo de confianca das médias de TR (z-score) para as frases na
VEISA0 LC, NO PB. e e et aaeas 162

Xl



Grafico 26: Intervalo de confianca das médias de TR (z-score) das frases na versao

SW, N0 P B e 164
Grafico 27: Intervalo de confianca das médias de TR (transformado por z-score) no
fragmento 2, vers@o SW, NO PB. ... 166
Grafico 28: Intervalo de confianca das médias de TR no fragmento 2, frases SW, no
PB, por condiGao ProSOAICA. .....uuiuiieiei i e eeaeaeeaes 167
Grafico 29: Intervalos de confianca das médias de TR do fragmento 3 (z-score)
analisadas por verséo e condicdo prosddica, doPB......................eee. 172
Grafico 30: Intervalos de confianca das médias de TR no fragmento 3 (z-score), por
versao e condicdo prosodica, do PE.........ccccoviiiiiiiiiiiic e 173
Grafico 31: Intervalo de confianca das médias e TR (z-score) no fragmento 3 por tipo
SINALICO € VEIrSA0, O PB. .o e e 174
Grafico 32: Intervalos de confianca das médias de TR no fragmento 3 (z-score) por
tipo sintatico e versao, dOPE..........ccoiiiiiii 174

XIl



ABREVIATURAS E SIGLAS

I ou IP - sintagma entoacional (ou Intonational Phrase)
¢ ou PhP ou ip - sintagma fonolégico (ou Phonological Phrase)
SN ou NP - Sintagma Nominal (ou Nominal Phrase)

SV ou VP - sintagma verbal (ou Verbal Phrase)

OD - objeto direto

Suj. — sujeito

S - sentence

GP - Garden-Path

SW - Semantic Weak

LC - Late Closure

EC - Early Closure

PB - Portugués Brasileiro

PE - Portugués Europeu

T1 - tipo sintatico 1 (subordinadas)

T2 - tipo sintatico 2 (coordenadas)

SPL - self-paced listening

TR — tempo de reacéo

Info - informante
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INTRODUCAO

Os estudos da linguagem, em seus diversos dominios de conhecimento,
tém avancado de forma empreendedora e dinamica. A histéria da Linguistica
até os dias de hoje passa por diferentes procedimentos de investigacao
cientifica. No inicio, talvez por uma questéo de praticidade, visto o tamanho da
abrangéncia do campo de estudo, foi necessario dividir as areas, delimita-las,
para, entdo, mobilizar os esforcos de investigacdo e descricdo. Assim, as
diferentes areas linguisticas como a Sintaxe, a Morfologia, a Semantica e a
Fonologia foram separadas e descritas em seus detalhes estruturais e
conceituais. No entanto, uma vez cumprida a missdo de dividir para
conquistar (Fodor, 2002b) chegou o0 momento de novamente cruzarmos 0S
estudos linguisticos e descrevé-los de forma integrada, evidenciando as
interfaces e as interrelagcdes dos diferentes campos tematicos no uso e na
compreensao da linguagem.

A pesquisal que ora apresentamos visa tal aproximacdo de conceitos.
Investigaremos a interface sintaxe/prosddia de sentengas que possuem
ambiguidades  estruturais temporarias, conhecidas na literatura
psicolinguistica como sentencas Garden-Path (veja, adiante, os exemplos de 3
a 5). Os estudos psicolinguisticos sobre o0 modo como compreendemos
estruturas ambiguas tém sido trabalhados desde a década de 70 (Bever, 1970
e Kimball 1973 entre outros) assim como os estudos que se interessavam pelo
papel da prosédia na desambiguacdo de sentencas (Lehiste, 1973; Nespor e
Vogel, 1983; 1986; Beach, 1991 entre outros). Contudo, os estudos da
interface entre o processamento mental de frases e a prosddia s6 emergiram a

partir do final da década de 90, principalmente com os trabalhos de Fodor e

1 Esta pesquisa foi parcialmente desenvolvida no ambito dos projetos PTDC/CLE-LIN
108722/2008 e PTDC/CLE-LIN 110214/2009 do Laboratério de Fonética da Universidade de
Lisboa.
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seus colaboradores (Ferreira et al, 1996; Schafer 1997; Bader, 1998; Fodor,
1998 e 2002a/b, Kjelgaard & Speer, 1999 entre outros). Até entdo, a chamada
Teoria Garden-Path, também conhecida como Modelo de dois estagios (Two
Stages Models), que considera o parsing de primazia sintatica, dominava o
campo tematico do processamento mental de frases. Nesta teoria, o
processador sintatico (o primeiro estagio) retira as informacdes categoriais da
cadeia lexical e utiliza principios de boa formacdo sintatica (Minimal
Attachment e Late Closure?) para construir a estrutura sintatica inicial que
passa, entdo, para o processador semantico (0 segundo estagio) que vai
determinar os papéis tematicos mais consistentes com a estrutura formada.
Somente em reanalise outras informacdes disponiveis no input linguistico
seriam utilizadas na construcdo da estrutura (Frazier & Fodor, 1978; Frazier,
1979 e Frazier & Clifton, 1996). No entanto, varios estudos experimentais
posteriores mostraram que outros componentes linguisticos como: a
informacédo prosoddica (Kjelgaard & Speer, 1999), as informacdes sobre papéis
tematicos (McRae, Spivey-Knowlton & Tanenhaus, 1998), as informaces
referenciais (Tanenhaus, Chambers & Hanna, 2004) e até mesmo 0 contexto
discursivo (Nieuwland & Van Berkum, 2006), podem influenciar a andlise
inicial do parser na construcdo da estrutura sintatica das sentencas. Todos
esses estudos, entre outros, fazem parte do grupo dos modelos teoricos
baseados em restricbes (Constraint-based Models). Dentro de um modelo
baseado em restricbes, as diferentes informacdes linguisticas podem gerar
estruturas alternativas paralelas nos pontos ambiguos de uma sentenca e
essas alternativas vado sendo eliminadas (ou restringidas) a medida que o
material “desambiguador” é acessado.

Entre os estudos que investigam o papel da prosddia no processamento,
nao podemos deixar de citar Fodor (2002b) que, a partir de evidéncias

empiricas, estabeleceu a Hipoétese da Prosodia Implicita (HPI):

Implicit Prosody Hypothesis: In silent reading, a default prosodic
contour is projected onto the stimulus, and it may influence
syntactic ambiguity resolution. Other things being equal, the
parser favors the syntactic analysis associated with the most
natural (default) prosodic contour for the construction3

2 Estes dois principios serdo mais detalhadamente descritos no capitulo 1, se¢&o 1.1.

3 Na leitura silenciosa, um contorno prosodico default é projetado no estimulo e pode influenciar
a resolucdo da ambiguidade sintatica. Tudo mais permanecendo constante, o parser favorece a
andlise sintética associada ao contorno prosddico mais natural (default) para a construgéo.
(Traducdo em Maia e Finger, 2005 p. 96)
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A partir da HPI, estudos em diversas linguas, inclusive no portugués com
os trabalhos de Lourenco-Gomes (2003; 2008), passaram a questionar e testar
o papel da prosodia no processamento, seja na leitura silenciosa, seja na
percepcéo.

Magalhaes e Maia (2006), por exemplo, testaram a aplicacdo do principio
Late Closure, na leitura silenciosa e em voz alta, de sentencas com

ambiguidades globais, de estrutura SN1-V-SN2-Atributo, como em:

(1) O rapaz / abracgou / o0 amigo / suado
SN1 \Y/ SN2 ATRIBUTO

Os pesquisadores aplicaram um teste de leitura auto monitorada,
conhecido na literatura como self-paced reading, com duas diferentes
segmentacfes: segmentacao Alta (apos o V), segmentacdo Baixa (apds o SN2) e
ainda um teste de leitura silenciosa e em voz alta com as frases-teste sem
segmentacdo. Os resultados encontrados corroboraram a forca do principio
sintatico Late Closure, pois, na leitura sem segmentacéo, a aposicao local foi
majoritariamente preferida e, mesmo na condicdo de segmentacdo baixa, a
aposicdo local ainda foi predominante. No entanto, analisando os dados
acusticos da leitura em voz alta das sentencas que tiveram a aposicao alta
escolhida (cerca de 33%), os pesquisadores encontraram pistas prosédicas que
marcavam e caracterizavam tal escolha de aposicdo. Este resultado motivou
nossa pesquisa anterior (Fonseca, 2008), onde avaliamos o efeito da prosoddia
da leitura em voz alta na desambiguacdo das sentencas com ambiguidades
globais de estrutura do tipo SN1-V-SN2-Atributo. Testamos se pistas acUsticas
tais como: pausa entre o SN2 e o atributo, alongamento do atributo e a
elevacdo da frequéncia fundamental no SN1 e no atributo, poderiam promover
uma fronteira prosodica entre o0 SN2 e o atributo capaz de direcionar a
interpretacdo de ouvintes para a aposicdo alta (ligando o atributo ao SN1). Os
achados deste trabalho apontam para a estrutura de elevacdo de FO como a
mais possivel de desambiguar sentencas do tipo SN1-V-SN2-Atributo em favor
do primeiro sintagma nominal (SN1). Em Fonseca (2010), reavaliamos os
resultados desta pesquisa, levando em consideracdo os algoritmos de boa
formacao de sintagmas fonolégicos (¢) e entoacionais (l) propostos por Frota

(2000)4, e constatamos que a estrutura prosédica de elevacdo de FO no SN1 e

4 O trabalho de Frota (2000) sera descrito no capitulo 3, onde constam tais algoritmos de boa
formacéo dos ¢s e Is (exemplos 45 e 46)
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no atributo gerou uma estrutura de foco que conferiu peso suficiente para que
o atributo formasse, sozinho, um Unico sintagma fonolégico e pudesse ocupar
a posicdo de cabeca de I. As demais condi¢des (pausa e alongamento), néo
foram capazes de conferir o peso necessario ao atributo para que este pudesse
formar um ¢ sozinho e ocupar a posicdo proeminente de I. Para resumir,

vejamos um conjunto de exemplos que esboca as estruturas prosodicas:

(2) a. Insercéo de pausa (/7/):
? [(O repodrter)¢ (entrevistou o politico) ¢ // (sozinho) ¢),
?2?[(O repérter) ¢ (entrevistou o politico) ¢] 1 // [(sozinho) ¢],
b. Alongamento do atributo:
?[(O repérter) ¢ (entrevistou o politico) ¢ (soziinho) ¢
c. Elevacao de FO no SN1 e Atributo:
[(O rePORter) ¢ (entrevistou o politico) ¢ (soZInho) ¢]i

No presente estudo, avaliamos estruturas com ambiguidades temporarias
na busca por determinar qual o papel desempenhado pela informacéo
prosédica, contida na fala, em nosso processador mental de frases.
Analisamos comparativamente, a partir de tarefas de producéo, a estrutura
prosédica dada as sentencas com ambiguidades temporarias locais em

Portugués Brasileiro (PB) e em Portugués Europeu (PE), como os exemplos:

(3) Enquanto Maria estava costurando as meias cairam no chao do quarto.
(4) Maria beijou Jodo e o irméo dele arregalou os olhos de espanto.

(5) A imprensa criticava 0 técnico manteve o time e trouxe o penta.

Tais sentencas sao versfes para o Portugués das sentencas em inglés do
trabalho classico de Frazier (1979), elaboradas por Ribeiro (2004). Frazier
(1979) demonstrou empiricamente, através de um experimento usando a
técnica rapid serial visual presentation (RSVP), que falantes do inglés utilizam
preferencialmente a estratégia de Late Closure no processamento de
sentencas. Em sua tese de doutorado, Ribeiro (2004) realizou um experimento
de self-paced reading, baseando-se no experimento classico de Frazier (1979),
com falantes do portugués brasileiro e corroborou os achados da pesquisadora
americana, ou seja, falantes nativos do portugués brasileiro também utilizam
preferencialmente a estratégia psicolinguistica de Late Closure no

processamento de sentencas em tarefas de leitura.
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As estruturas que elegemos para esta investigacdo tornaram-se classicas
nos estudos psicolinguisticos, pois foi a partir dos efeitos de ambiguidade
gerados por elas que o modelo Garden-Path foi criado. No entanto, varios
estudos posteriores com as estruturas Garden-Path tém mostrado que a
insercdo de uma fronteira de sintagma entoacional (I) pode modificar a
estruturacdo inicial do parser e influenciar a concatenacdo sintatica dos
constituintes. No estudo de Kjelgaard & Speer (1999), por exemplo, as
pesquisadoras afirmam que a informacdo prosédica tem caracteristicas que
propiciam o seu facil (e rapido) acesso pelo parser como: o fato de a
estruturacdo prosédica ndo ser recursiva e de seu conteudo informativo
independer do acesso a informacado lexical. Blodgett (2004b) propde uma
adaptacdo para o Concurrent Model de Boland (1997) com a insercdo de um
analisador fonoldgico que trabalharia independentemente dos outros dois
analisadores, o sintatico e o semantico. Em sua proposta, os trés analisadores
trabalhariam em paralelo, mas compartilhando informacfes e o analisador
fonoldgico conferiria peso as estruturas sintaticas e semanticas que melhor se
alinhassem com a informacéo prosddica disponivel.

Para testarmos se nosso processador mental é de primazia sintatica, como
nos modelos tedricos do Garden-Path ou se a prosédia pode, realmente,
influenciar a estruturacao sintatica das sentencas e agir rapidamente no input
linguistico, como nos modelos baseados em restri¢cdes (exemplificado aqui com
o Phon-Concurrent Model de Blodgett, 2004b), desenvolvemos dois
experimentos perceptivos de método on-line, na tentativa de mensurar o curso
do processamento e a ativacdo do componente prosddico no input. Nossa

hip6tese de pesquisa é que:

e No processamento perceptivo, a ativacdo antecipada do
componente prosddico no input conduzird a estruturacao

sintatica das sentencas.

Tal hipétese favorece a assunc¢ao dos modelos baseados em restricdes, pois
acreditamos que o componente prosoédico pode sim ser acessado precocemente
no input linguistico e direcionar a estruturacao sintatica de sentencas. Além
dos testes perceptivos, desenvolvemos, também, tarefas de producdo que
foram aplicadas nas duas variantes do portugués em estudo: o Portugués

Brasileiro (PB) falado na regido de Belo Horizonte, e o Portugués Europeu (PE)
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falado em Lisboa e arredores. As tarefas de producdo visam mensurar as
caracteristicas prosodicas do efeito Garden-Path em leituras “espontaneas”.

Apesar de PB e PE serem uma mesma lingua, alguns usos sintaticos,
semanticos e lexicais sdo muito particulares de cada variante, e, no que
corresponde a manifestacdo oral, as diferencas caracteristicas sao ainda mais
evidentes. Dai a relevancia de compararmos as reacfes, na producdo e na
percepcdo oral, dos informantes das duas diferentes variantes para situacdes
de ambiguidades temporarias, além do fato de que os estudos que investigam
o papel da prosddia no processamento sdo escassos em ambas.

Toda a parte correspondente ao Portugués Europeu foi desenvolvida sob a
orientacdo da Profa. Dra. Marina Vigario, em estagio de doutoramento na
Universidade de Lisboa, no periodo de fevereiro de 2010 a janeiro de 2011.

Nos capitulos de 1 a 3 que se seguem, faremos uma breve revisdo de
pesquisas anteriores que, de alguma maneira, estdo relacionadas com o
estudo que ora desenvolvemos. Sdo estudos nos ambitos dos mecanismos de
processamento de frases, da interface entre a prosddia e a sintaxe e dos
padrdes prosodicos que caracterizam o PB e o PE. No capitulo 4 descrevemos
as tarefas de producédo que conduzimos nas duas variantes do portugués em
estudo e suas respectivas analises acusticas. No capitulo 5 estao relatados os
primeiros testes de percepcdo que foram aplicados, com a técnica Click
Detection e seus resultados que nos motivaram a elaborar mais um teste de
percepcdo. No teste final de percepcdo aplicamos a técnica de self-paced
listening com um grupo experimental maior tanto em ndmero de itens como
em numero de participantes. A construcdo, aplicacdo e os resultados dos
testes finais de percepcdo com a técnica self-paced listening estéo relatados no
capitulo 6. Nos anexos temos as tabelas das medidas de duracdo dos
elementos em posicao de fronteira de | que se formou nas leituras espontaneas
das tarefas de producdo em PE e em PB; a lista completa com os itens
experimentais, as sentencas distratoras e suas perguntas de fim de frase dos
testes de percepc¢do nas duas variantes; um modelo de cabecalho de comandos
de um script para a tarefa de self-paced listening para o DMDXS5; e por fim os
modelos de termos de consentimentos que foram usados em cada etapa

experimental da pesquisa.

5 Programa gratuito desenvolvido por Jonathan e Ken Forster para a aplicacéo de experimentos
psicolinguisticos. Esta disponivel na pagina:
http://www.u.arizona.edu/~kforster/dmdx/dmdx.htm
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CAPITULO 1

MODELOS TEORICOS

Neste capitulo descreveremos brevemente trés trabalhos de fundamental
importancia para a pesquisa que desenvolvemos. O primeiro, o trabalho
pioneiro de Frazier (1979), que implementou a Teoria Garden-Path como é
conhecida até os dias de hoje. O segundo é o trabalho de Ribeiro (2004), um
dos primeiros trabalhos em portugués que investigou as estratégias do
parsing, principalmente a estratégia de Late Closure, na leitura de estruturas
ambiguas com oracfes relativas e de sentencas Garden-Path no PB. E o
terceiro é o trabalho de Blodgett (2004a, 2004b) que a partir de um estudo
sobre as relagdes entre fronteiras prosoédicas, transitividade verbal,
plausibilidade e o processo de parsing, propdés o Phon-Concurrent Model, uma

reformulacdo do modelo lexicalista baseado em restricbes de Boland (1997).

1.1 Frazier (1979)

O processamento de frases, sub-area da psicolinguistica, tem sido
amplamente estudado desde a década de 70. Os primeiros trabalhos como o
de Bever (1970) e o de Kimball (1973) previam modelos de processamento
baseados em regras de economia e de capacidade de nossa memodria de
trabalho. A partir desses trabalhos seminais, surgiu, no fim da década de 70,
a chamada Teoria Garden-Path (GP) (Frazier e Fodor, 1978; Frazier 1979). A
teoria GP prevé que nosso processador mental, o parser, é modularista — ativa
separadamente e em cadeia cada um dos mddulos linguisticos, serial - se
compromete com uma Unica estrutura de analise e segue tal estrutura até o
fim, ou até se deparar com algum problema em que seja obrigado a reanalisar

a estrutura assumida, e de primazia sintatica — o primeiro processamento do
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parser é estritamente sintatico, s6 em um “segundo momento” os demais
componentes da gramatica sdo ativados. Para corroborar a teoria, foram
largamente usadas frases que continham ambiguidades temporarias que
provocavam um estranhamento ou um engano no momento da leitura,
chamado, entdo, de efeito Garden-Path. Tal estranhamento se dava devido ao
fato de o leitor assumir uma estrutura no inicio da analise e precisar de, em
um determinado ponto da frase (ponto ambiguo), abandonar a estrutura que
havia previsto e construido até ali e reanalisar a frase.

Frazier (1979) faz uma ampla revisdo dos trabalhos de Bever (1970) e de
Kimball (1973) e reestrutura os 7 principios seguidos pelo parser na teoria de

Kimball para apenas 2 principios, que sao:

1. Minimal Attachment: Aponha o material que estiver sendo processado de
maneira a formar o menor ndmero de nés sintaticos possiveis, de
acordo com as regras de boa formacao da lingua.

2. Late Closure: Sempre que possivel, aponha o material novo encontrado

ao sintagma que estiver sendo correntemente processado.é

Para Frazier, o parser, durante o processamento, executa a “Autonomia do
Processamento Sintatico” e a informacdo semantica é usada apenas de forma
restritiva, para evitar analises anémalas. Este € o chamado “Principio da
Semantica Fraca” (Weak Semantic Principle).

Para validar suas predicfes, a Tese da autonomia do processamento
sintatico seguida pelos principios Late Closure e Minimal Attachment, e o
Principio da semantica fraca, Frazier conduziu experimentos com 5 tipos
sintaticos de frases, em 3 versdes experimentais: Early CLosure (EC), Late

Closure (LC) e Semantic Control (SC), como nos respectivos exemplos abaixo:

(6) While Mary was mending / the sock fell off her lap.
(7) While Mary was mending the sock / it fell off her lap.
(8) While Mary was mending / the sky turned grey and dark.

Na versdao EC (exemplo 6), o leitor precisa fechar o sintagma verbal
antecipadamente, sem incluir o SN “the sock” para que a frase faca sentido.

Essa antecipacdo do fechamento do VP fere o principio Late Closure, o que

6 Tradugao nossa.
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normalmente ocorre na leitura das frases nesta condicao é a entrada o leitor
no efeito Garden-Path.

Na verséo LC, a posicao de sujeito da segunda oracdo é preenchida pelo
pronome “it” (sublinhado no exemplo 7); o principio Late Closure conduz a
correta estruturacdo sintatica e interpretacdo da sentenca, desfazendo a
ambiguidade.

Ja na versdo SC, o SN em posicdo ambigua €é semanticamente
incompativel com a posicao de OD do VP corrente (ver exemplo 8), podendo
ocupar somente a posicdo de sujeito da segunda oracao.

A partir das 3 versdes citadas acima, Frazier montou um experimento com
a técnica RSVP (Rapid Serial Visual Presentation). As frases eram apresentadas
na tela de um computador, palavra por palavra, sem qualquer sinal de
pontuacao. Apoés a frase ter sido completamente apresentada, os informantes
julgavam a gramaticalidade das sentencas e o tempo de reacdo gasto neste
julgamento foi registrado. As frases experimentais foram divididas em 3
grupos para que cada informante sO tivesse acesso a 1 versdo de cada trio.
Dessa maneira, todos os informantes viam as 3 versfes de teste, mas apenas 1
versdo de cada frase. Além das sentencas experimentais, foram somadas ao
teste sentencas distratoras para que os informantes ndo percebessem as
estruturas em estudo.

Apés descartar os julgamentos de gramaticalidade errados, Frazier
encontrou, como resultado, uma diferenca significativa entre as médias de
tempo de reacdo ao julgamento de gramaticalidade nas versdes LC e EC. Tal
achado corrobora a tese da Autonomia do processamento sintatico e a
predilecdo do parser pelo principio Late Closure, uma vez que os informantes
gastavam mais tempo para julgar como gramaticais as frases na versdo EC,
em que o fechamento antecipado do VP é requerido. Para as sentencas na
versdo SC, foram computados os tempos de reacdo (doravante TRs) de valores
muito préximos aos TRs da versdo LC. Segundo Frazier, a pequena diferenca
de tempo de reacdo entre as versfes SC e LC mostra que o parser considera a
ligacdo do SN semanticamente incompativel com o VP corrente, mas logo em
seguida a rejeita, assim que o conteludo semantico é acessado. Com este
resultado, Frazier corrobora a atuacdo do principio da Seméantica Fraca no
parsing.

O trabalho pioneiro de Frazier deu origem a inUmeras pesquisas na area

de psicolinguistica que tentavam confirmar ou refutar a serialidade do nosso
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processador mental de frases e a universalidade dos principios sintaticos Late
Closure e Minimal Attachment. A seguir, descreveremos, brevemente, um dos
primeiros trabalhos em Portugués Brasileiro que investigou a aplicacdo e a
universalidade das regras do parser para o Portugués, em estruturas do tipo
Garden-Path?.

1.2 Ribeiro (2004)

Baseando-se no trabalho de Frazier (1979), Ribeiro (2004) testou as
predilecGes do parser frente a estruturas com ambiguidades temporarias no
PB, utilizando-se de frases-estimulo semelhantes as usadas por Frazier em
seus experimentos. Na construcdo das versdes das frases de teste do Inglés
para o Portugués, 2 dos 5 tipos sintaticos usados por Frazier tiveram que ser
descartados por ndo apresentarem uma traducdo satisfatoriamente ambigua

no PB. Os 3 tipos sintaticos restantes envolviam as seguintes ambiguidades:

e Um SN em posicdo ambigua entre duas estruturas de subordinacédo
(tipo A).

e Um SN duplo na posicdo de OD versus dois SNs simples nas
posicbes de OD e Sujeito, entre duas estruturas coordenadas,
ligadas pela conjuncéo “e” (tipo D).

¢ Um SN em posicdo ambigua entre duas estruturas coordenadas

assindéticas (tipo E).

Para cada um dos 3 tipos sintaticos citados (que correspondem aos tipos
sintaticos A, D e E de Frazier 1979, respectivamente) foram criados 3 trios de
frases-estimulo, divididas nas 3 versdes de Frazier - EC, LC e SC - totalizando
um conjunto de 27 frases experimentais.

Tomemos como exemplos 1 trio de frases-estimulo para cada tipo

sintatico:

7 Ribeiro (2004) também investigou as preferéncias de aposi¢do entre dois sintagmas nominais
de oracdes relativas do PB, com ambiguidades ndo temporarias do tipo: Alguém atirou na criada
(N1) da atriz (N2) que estava na varanda (OR). No entanto, esta parte da pesquisa de Ribeiro foge
ao escopo do nosso estudo e, por isso, ndo sera aqui descrita.
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(9) Tipo sintatico A:

EC - Enquanto Maria estava costurando/ as meias/ cairam no chéo / do quarto.

SC - Enquanto Maria estava costurando/ as nuvens/ encobriram o céu/ da cidade.

LC - Enquanto Maria estava costurando/ as meias/ a campainha soou/ trés vezes.

(10) Tipo Sintatico D:
EC - Benedita beijou Antonio/ e o motorista/ freou o 6nibus/de proposito.
SC - Benedita beijou Antonio/ e o0 6nibus/ bateu na arvore/ com violéncia.

LC - Benedita beijou Antonio/ e o motorista/ quando a viagem terminou/ sem

contratempos.

(11) Tipo Sintatico E:
EC - A imprensa criticava/ o técnico/ manteve o time/ e trouxe o penta.

SC - A imprensa criticava/ o penta/ parecia um sonho/ mas veio.

LC - A imprensa criticava/ a selecédo/ Felipdo teimou/ e trouxe o penta.

As 27 sentencas de teste foram divididas em 4 fragmentos cada (como esta
demonstrado pelas “/” nos exemplos acima) e distribuidas em 3 grupos
experimentais de maneira que apenas 1 frase de cada versdo (de cada trio
experimental) aparecesse por grupo. Cada grupo experimental foi formado,
entdo, por 9 sentencas de teste e 18 sentencas distratoras.

Usando a técnica de leitura auto-monitorada (ou Self-paced Reading) e o
software PsyScope, Ribeiro (2004) apresentou seu experimento a 48
informantes voluntarios, todos falantes nativos do PB e alunos de cursos de
graduacdo na UFRJ. Cada fragmento era apresentado na tela do computador
(de forma ndo cumulativa) e o informante devia, apos ter lido e compreendido
o fragmento exposto, acionar a barra de espacos do teclado do computador
para “chamar” o préximo trecho. Apos a apresentacédo do ultimo fragmento da
frase, uma pergunta de resposta Sim/N&o aparecia na tela e o informante
deveria respondé-la pressionando os botSes S e N de uma button box acoplada
ao computador. Foram registrados os tempos de leitura do fragmento critico (a
parte sublinhada nos exemplos de 9 a 11) e a resposta dada a pergunta de fim
de frase para cada item.

De acordo com o principio Late Closure, os informantes tendem a ligar o
SN que compde o segundo fragmento ao SV do primeiro fragmento, pois este
estd sendo correntemente processado. Ao adotar tal principio de analise, os

leitores enfrentam problemas de compreensdo quando se deparam com o
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terceiro fragmento (o fragmento critico) das versfées EC, uma vez que o verbo
que inicia o fragmento requer um SN sujeito que ndo esta mais disponivel na
estrutura. Para chegarem a correta interpretacédo da sentenca, os informantes
terdo que reanalisar a estrutura, desligando o SN do SV anterior e fechando-o
antecipadamente. Com o SN “livre”, a posicao de sujeito do fragmento critico
pode ser preenchida e a ambiguidade sintatica da frase é resolvida. Na leitura
da versédo LC, os informantes ndo encontram problemas de analise, pois, tanto
a posicdo de OD do primeiro verbo quanto a posicdo de sujeito do verbo
contido no fragmento critico, estdo preenchidas. Segundo a teoria, a
necessidade de reanalise causada pela aplicacao do principio Late Closure nas
frases da versdo EC acarretara uma demanda maior de tempo de leitura do
fragmento critico se comparado com o tempo de leitura demandado para o
fragmento critico das versbes LC. Para as frases na versao SC, o principio
Weak Semantic prevé um tempo de leitura do fragmento critico semelhante ao
tempo de leitura das frases na versdo LC. Isso porque a incompatibilidade
semantica atua impedindo a construcdao anémala do SN como OD do primeiro
verbo, ficando o SN “livre” para ser aposto como sujeito da oracdo que se
segue.

Para o Tipo sintatico A, Ribeiro encontrou tempos de leitura que
corroboram a aplicacdo dos principios Late Closure e Weak Semantic (LC TR
médio= 1079ms, EC TR médio= 1503ms e SC TR médio= 1194ms). A diferenca
de 424ms nos tempos de leitura das frases nas versbes EC-LC foi
estatisticamente significante em um teste Anova, comprovando o atraso
gerado pela reanalise nas frases da condicdo EC. Ja para as sentencas da
condicdo SC, a diferenca de 115ms com relacéo ao TR das frases na versao LC
nao foi significante e corrobora a aplicacdo do principio da Semantica Fraca.

Os achados iniciais para os tipos sintaticos D e E, no entanto, foram
contraditorios. Em um re-exame do material utilizado no teste, o pesquisador
julgou ter havido uma ativacdo do “conhecimento de mundo” dos informantes,
pois as frases-estimulo continham nomes de personagens préximos ou
conhecidos publicamente pelos informantess. As frases dos tipos sintaticos D e
E foram refeitas e um novo teste foi aplicado a 21 informantes voluntarios com

as mesmas caracteristicas do teste anterior.

8 O pesquisador usou em dois trios de frases os nomes “Benedita” e “Antdnio” que, segundo ele,
podem ter sido remetidos a entdo governadora do Rio de Janeiro e candidata a re-eleicdo na
época da pesquisa e ao proprio pesquisador.
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Os tempos de leitura obtidos com o novo teste foram coerentes com 0s
achados para o tipo sintatico A e ajudam na confirmacado do uso dos principios
Late Closure e Weak Semantic pelo parser no momento do processamento. Os
resultados foram, para o tipo D: LC TR médio=1183ms, EC TR médio= 1791ms
e SC TR médio=1409ms; e para o tipo E: LC TR médio=1333ms, EC TR médio=
1608ms e SC TR médio= 1547ms. A diferenca de 608ms entre os TRs de EC e
LC, e de 226ms entre os TRs de SC e LC, para o tipo D, foram estatisticamente
significantes nos testes Anova. Para o tipo E, somente a diferenca entre os TRs
de EC e LC foi significante (275ms), mas, apesar de nao significante
estatisticamente, a diferenca entre os TRs de SC e LC foi positiva (214ms). Os
resultados estatisticamente significantes para as diferencas de tempos de
leitura entre as versdes EC e LC corroboram o efeito Garden-Path causado pelo
uso do principio Late Closure no parsing. A diferenca positiva entre os tempos
de leitura das condicdes SC e LC, apesar de néo significantes, correspondem
aos achados de Frazier (1979) e suportam a hip6tese de que o parser
considera a ligacdo Late Closure do SN, mesmo nas sentencas em condic¢des de
semantica incompativel, mas logo em seguida a rejeita, assim que o contetudo
lexical é ativado.

Ribeiro (2004) conclui que os leitores do PB, assim como os leitores do
Inglés testados por Frazier (1979), utilizam das estratégias de Minimal
Attachment e Late Closure no processamento mental de frases. A estruturacgao
sintatica teria, entdo, primazia no processamento e a semantica atuaria
apenas como coadjuvante. O pesquisador conclui, também, que a hipétese da
serialidade do parser possui fortes evidéncias, uma vez que o atraso na leitura
de frases, como as da versdo EC testadas, serve de contra-prova para as
hipdteses do processamento paralelo (multiplas possibilidades de estruturacao
do input) ou do delay do parser (atraso diante de material ndo estruturado).

Apesar das fortes evidéncias encontradas experimentalmente, outro
grande numero de pesquisas, com evidéncias experimentais tdo contundentes
guanto, surgiram para questionar, sobretudo, a primazia sintatica do parser
(Cuetos e Mitchell, 1988; Schafer, 1997; Bader 1998; Kjelgaard & Speer, 1999;
Fodor 2002a/b; Blodgett, 2004a/b, DeDe 2010, entre outros). Foi a partir
desses novos estudos que se iniciou o questionamento do papel da prosodia
no processamento mental de frases. Este questionamento se deu, de inicio,
pela total exclusdo do componente fonoldgico/prosédico nos testes

experimentais sobre nosso processador.
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A seguir, descreveremos resumidamente o trabalho de Blodgett (20044,
2004b) que encontrou evidéncias para a ativacao de informacdes né&o-
sintaticas nos momentos iniciais do parser e prop6s um novo modelo tedrico

para o processamento mental de frases.

1.3 Blodgett (2004)

Blodgett (2004a) conduziu dois experimentos de cross-modal naming para
investigar a interacdo entre fronteiras de sintagmas entoacionais, a
transitividade verbal e efeitos de plausibilidade durante a resolucdo de

ambiguidades temporarias do tipo Garden-Path, como nos exemplos abaixo:

(12) Whenever the lady checks/ the room is empty. (fronteira early)
(13) Whenever the lady checks the room/ it's empty. (fronteira late)

No primeiro experimento, os fragmentos iniciais das frases foram
apresentados em duas condi¢des prosddicas, com uma fronteira early que
acontecia apoés o verbo (exemplo 12) e com uma fronteira late que acontecia
apos o NP ambiguo (exemplo 13). Foram testados, ainda, trés grupos de
verbos: verbos que podem ser igualmente transitivos ou intransitivos (equi-
bias), verbos que possuem um viés transitivo (transitive-bias) e verbos que
possuem um viés intransitivo (intransitive-bias). Imediatamente apds a parte
auditiva, aparecia na tela do computador uma palavra-alvo que deveria ser
lida o mais rapidamente possivel e usada na tarefa de completacdo da frase,
ou seja, o informante deveria integrar a parte ouvida com a palavra-alvo
criando uma continuacdo que fizesse sentido para a frase. As palavras-alvo
eram de dois tipos: “is” que é congruente com a fronteira early e incongruente
com a fronteira late, e “it's” que é congruente com a fronteira late mas
incongruente com a fronteira early.

O tempo gasto na “nomeacdo” das palavras-alvo foi subtraido da duracgéo
da leitura dessas mesmas palavras em condi¢cdes neutras, feitas pelos
informantes no final da tarefa. A diferenca foi entdo considerada como o tempo
de reacdo (TR) a tarefa de nomeacado e foi analisado em uma anova fatorial
2x3x2 (2 condigcBes prosodicas: fronteiras early e late X 3 condi¢bes verbais:
equi-bias, transitive-bias e intransitive-bias X 2 palavras-alvo: is e it's). A

interacdo entre as condi¢des prosoddicas e as palavras-alvo foi significante
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tanto na analise por sujeitos como por itens. O tempo de reacgéo para “it's” foi
significativamente mais rapido do que para “is” na fronteira prosoddica late e
mais lento na fronteira prosédica early. Este resultado sugere que a
localizacdo da fronteira prosédica determina a analise sintatica inicial do
parser independentemente da transitividade do verbo. Analises de regressao e
correlagdes foram conduzidas para investigar possiveis efeitos de interacao
entre a condicdo prosoédica e a transitividade verbal. Como era esperado, o
tempo de reacdo na palavra-alvo “is” na fronteira late com verbos transitivos
foi maior e a reanalise para estruturas intransitivas levou mais tempo com
verbos que ocorrem mais frequentemente com objetos diretos.
Surpreendentemente, néo foi encontrada uma correlacdo comparavel para os
verbos intransitivos. Apesar dos verbos transitivos e intransitivos
demonstrarem o efeito “garden-path” na tarefa de nomeacéo, apenas os verbos
transitivos demonstraram evidéncias para a reanalise na palavra-alvo. Assim,
0 processo de reandlise para as estruturas intransitivas parece ter ocorrido
pés-nomeacao.

Esses resultados sdo consistentes com as afirmactes de que uma fronteira
de sintagma entoacional desencadeia a selecdo de qualquer proeminéncia
semantica ou processamento pragmatico. Enquanto a fronteira late
desencadeia a selecdo para uma interpretacdo transitiva, ela desencadeia a
selecdo para um significado dominante dos verbos preferencialmente
transitivos e um significado subordinado de verbos preferencialmente
intransitivos. Por sua vez, os resultados sugerem que a reanalise é mais dificil
quando envolve o comprometimento com um significado subordinado.

Inesperadamente, ndo houve evidéncias de reanalise para a estrutura
transitiva na fronteira early quando a palavra-alvo foi “it's”. Além disso, os
resultados de correlacdes entre os verbos de viés transitivo na condicao
prosédica de fronteira early e medidas de aceitabilidade obtidas em pré-testes
sugerem que os verbos de viés transitivo sofreram reanalises semanticas para
interpretacdes intransitivas em todas as condicdes de fronteira early.

As correlagdes com os verbos de viés transitivo sugerem que fronteiras de |
antecipadas (early) desencadeiam a selecdo semantica do significado
dominante do verbo e a selecao sintatica da uma estrutura intransitiva, o que
gera o efeito Garden-Path. A palavra-alvo “is” foi facilmente incorporada em
NP’s estruturalmente ambiguos dentro da oracdo principal. Para os verbos de

viés intransitivo ndo foi requerida nenhuma reanalise. Os verbos de viés
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transitivo, por sua vez, requereram a reanalise semantica para uma
interpretacdo intransitiva. A palavra-alvo “it's” também foi incorporada a
estrutura do NP dentro da oracéo principal, mas essa incorporagdo gerou uma

topicalizacdo do NP, como no exemplo:

(14) Whenever the kid cleans, THE TRACK - it's....

Mais uma vez, somente a reandalise semantica foi requerida para o verbo
de viés transitivo. Por que motivo os informantes preferiram um estrutura de
topicalizacdo, que é mais complexa, a reestruturar sintaticamente a cadeia e
optar pela estrutura de objeto direto que é mais simples e mais frequente? A
condicdo prosodica parece ter um papel importante nessa questdo. Na
condicdo de fronteira early, o NP é pronunciado em um “meio-sintagma”, ou
seja, o NP fica em uma estrutura prosddica aberta e a posicao de tdpico
combina com a estrutura prosddica de inicio de novo sintagma entoacional em
gque o NP se encontra. Para optar pela estrutura de objeto direto o informante
teria que desconsiderar a estrutura prosodica para privilegiar a estrutura
sintatica, o que parece ser mais custoso.

No experimento 2, os fragmentos auditivos apareciam em trés condicdes
prosédicas: fronteira de sintagma entoacional (l), fronteira de sintagma
fonoldgico (¢) e ndo-fronteira, mas apenas na posicdo early (apdés o verbo). A
condicdo de transitividade verbal foi mantida e acrescentou-se a condi¢cdo de
plausibilidade da palavra-alvo. Imediatamente ap6s a audicdo do fragmento,
os informantes deveriam “nomear” uma palavra-alvo que podia ser plausivel
ou implausivel com a posi¢do de OD do verbo precedente e usa-la na tarefa de
completacdo da frase.

As 3 condi¢cbes experimentais foram avaliadas em uma anova fatorial
3x3x2 (3 condicgdes prosdédicas X 3 condicbes de transitividade verbal X 2
condicdes de plausibilidade da palavra-alvo). Os resultados apontam para a
contribuicdo dos trés fatores na interpretacdo final da sentenca. A proporcao
de completacao da frase com o objeto direto caiu da condicao plausivel para
implausivel, do verbo de viés transitivo para o verbo de viés intransitivo e da
condicdo prosoédica de ndo-fronteira para a de fronteira de |. Consistente com
os achados do experimento 1, a condicdo prosodica de fronteira de | somada
ao verbo de viés transitivo gerou completagdes transitivas e intransitivas para

a sentenca. Este resultado é esperado se as fronteiras de sintagmas

32



entoacionais forem avaliadas no parsing e desencadearem a selecdo semantica
do significado dominante e a selecdo sintatica da estrutura intransitiva.
Baseando-se nos resultados encontrados nesses experimentos e em outros
conduzidos posteriormente, Blodgett (2004b) prop6e um novo modelo de
processador mental, chamado Phon-Concurrent Model, que é composto por 3
analisadores independentes: o analisador sintatico, o semantico e o fonoldgico.
Para a criacdo deste novo modelo, Blodgett baseou-se ndo s6 em seus proprios
resultados experimentais, mas também nos achados de Schafer (1997) e
Kjelgaard & Speer (1999) e no modelo lexicalista baseado em restrigcbes de
Boland (1997). Blodgett (2004b) afirma que, com a adicdo do analisador
fonoldgico (a0 modelo Concurrent Model de Boland (1997) que ja previa os
analisadores sintatico e semantico), o processador mental passa a ter trés
analisadores autbnomos que, embora sejam responsaveis por representacdes
independentes, compartilham informacdes entre si. O analisador sintatico
envia alternativas de estruturas para o analisador semantico e os dois
acessam as informacdes do fraseamento prosédico disponibilizadas pelo
analisador fonol6gico. Uma vez que o analisador fonolégico faz constantes
atualizagcbes da representacdo prosddica abstrata e as envia para o0s
processadores sintatico e semantico, o fraseamento prosédico pode atuar
rapidamente no processamento. Blodgett determina que as fronteiras de
sintagmas entoacionais formadas por seus acentos tonais e tons fronteira
atuam inicialmente no processamento, desencadeando no analisador
semantico a selecdo de qualquer proeminéncia semantica ou processamento
pragmatico e desencadeando no analisador sintatico a alternativa que melhor
se alinhar a fronteira prosédica. Dessa maneira, o efeito garden-path é
explicado nos casos em que temos uma estrutura sintatica late closure com o
verbo de viés transitivo e uma fronteira prosodica early closure, pois os
processadores semantico e sintatico entram em conflito. Para as fronteiras de
sintagmas fonoldgicos, Blodgett prevé que as mesmas conferem pesos as
alternativas sintaticas que melhor se alinharem a elas. As fronteiras de ¢
atuariam nas etapas iniciais do parsing somente quando as duas alternativas
early closure e late closure tivessem o0 mesmo peso no processador sintatico, e
ajudaria nos casos de reanalise quando a alternativa de late closure fosse a
mais “pesada”. O efeito da plausibilidade atuaria no parser da mesma forma
que as fronteiras de ¢, conferindo peso a estruturas concorrentes, mas nao

influenciando nas etapas iniciais do processamento.
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No proximo capitulo apresentaremos um conjunto de trabalhos que
seguem a linha de Blodgett (2004a e 2004b). Apesar de ndo chegarem a propor
um modelo de processador que contraponha-se ao classico modelo serial,
todos os estudos incluidos no capitulo apontam para evidéncias da influéncia

das informac6es prosodicas nas etapas iniciais do parsing.
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CAPITULO 2

ESTUDOS NA INTERFACE SINTAXE/FONOLOGIA

Os trabalhos descritos neste capitulo representam uma pequena parcela
dos estudos que tentam demonstrar como nosso processador mental faz uso
das informacgbes prosédicas na interpretacdo de sentencas. A selecdo que
fizemos, longe de ser exaustiva, privilegia os trabalhos que estdo relacionados
seja com a estrutura investigada, seja com os procedimentos metodolégicos de

nossa pesquisa.

2.1 Ferreira et al (1996)

Ferreira et al testou se sentencas com ambiguidades estruturais
temporarias (sentencas Garden-Path) ja testadas visualmente (e com efeitos GP
comprovados) mantém-se ambiguas em um paradigma auditivo. Para tanto,
0s pesquisadores usaram um grupo de 31 pares de sentencas do tipo reduced
relative clauses (ambiguas) x actives clauses (ndo ambiguas) ja testadas em
outros estudos (16 foram utilizadas por Ferreira e Clifton, 1986 e 15 foram
usadas por Rayner et al, 1992). A escolha dessa estrutura foi motivada por
dois fatores: primeiro porque o efeito GP nos testes de paradigma visual dessa
estrutura é robusto; segundo porque foi observado, em um experimento piloto,
que essas sentencas apresentam alguma dificuldade de compreenséo, ainda
gquando apresentadas auditivamente. Para entendermos o tipo de ambguidade

envolvida neste estudo, vejamos o exemplo dos pesquisadores:

(15) The editor played the tape agreed the story was big. (Reduced relative)
(16) The editor played the tape and agreed the story was big. (Active)
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Segundo os autores, a insercao da particula “and” torna a estrutura ativa
nao ambigua, e a palavra critica (o ponto do efeito GP) é o segundo verbo que,
nos exemplos acima, é o verbo “agreed”. A técnica utilizada no experimento foi
a chamada “Auditory Moving Window” (que é equivalente a técnica hoje
conhecida como Self-paced Listening em Rayner e Clifton 2002). Nesta técnica,
a sentenca € dividida em segmentos de palavra por palavra da frase. O
informante deve acionar um determinado botdo para ouvir a proxima palavra
até chegar ao fim da frase. Uma pergunta de resposta sim/nao foi inserida no
fim de cada sentenca para testar a compreensdo e manter a atencdo dos
informantes. O teste contou com duas condi¢cbes prosoédicas: a prosédia da
leitura natural dos dois tipos de sentencas (condigcdo a: leitura natural da
sentenca reduzida, e condicdo b: leitura natural da sentenca ativa) e a
prosédia néo-coincidente (condicbes ¢ e d). Os estimulos na condicdo da
prosédia nao-coincidente foram assim produzidos: (c) para as sentencas
reduzidas com a prosddia das sentencas ativas - as sentencas ativas, lidas
naturalmente, foram editadas e tiveram a particula desambiguadora removida
(no exemplo 15, acima, trata-se da particula “and”); (d) para as sentencas
ativas com a prosédia das sentencas reduzidas - as sentencas reduzidas, lidas
naturalmente, tiveram a particula desambiguadora inserida diante do segundo
verbo da estrutura. As sentencas de teste em suas 4 condic¢des prosoédicas
foram divididas em 4 scripts experimentais e apresentadas a 32 informantes,
todos falantes nativos do Inglés americano, alunos de graduacdo da
Universidade do estado de Michigan, que receberam créditos parciais, por sua
participacdo no experimento, na disciplina introdutéria de psicologia. Foi
medido o tempo de reacdo ao segmento critico (o segundo verbo) e o segmento
seguinte ao critico (em geral, um artigo + um nome).

Os pesquisadores encontraram como resultados um tempo de reagédo (TR)
ao segmento critico maior nas oracfes reduzidas (RR) do que nas oracgdes
ativas (Act) para as duas condicfes prosoédicas, natural e nado-coincidente
(diferenca média RR-Act = 80ms, p< .01) ndo havendo, portanto, efeito da
interacdo da prosodia com a estrutura (prosodia natural: TR RR = 958ms, TR
Act = 872ms x prosodia nao-coincidente: TR RR = 941ms, TR Act = 868ms). O
resultado da diferenca positiva de tempos de reacdo entre as frases RR e Act
espraiou-se para o segmento seguinte ao critico. O TR das sentencas RR foi
cerca de 40ms maior do que o TR das oracdes Act. O efeito da interacdo

prosédia x estrutura foi significativo no segmento seguinte ao critico para as
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oracdes RR, a média do TR das oragbes RR na condicdo de prosddia nao-
coincidente foi 34ms maior do que na condi¢cdo de prosodia natural (prosddia
natural TR RR = 904ms x prosédia nao-coincidente TR RR = 940ms, p< 0.05).
Para as sentencas Act, ndo houve diferenca estatistica nos TRs do segmento
seguinte ao critico nas condi¢cBes prosédicas (prosddia natural TR Act =
885ms, prosdédia ndo-coincidente TR Act = 879ms, p< .50).

Os resultados encontrados demonstram que as sentencas reduzidas séo
mais dificeis de serem compreendidas que sua contraparte ativa, mesmo
quando apresentadas em um paradigma auditivo. O efeito Garden-Path
acontece, na audicdo, no mesmo ponto em que acontece na leitura. Tais
achados sugerem que a prosodia ndo é capaz de resolver o tipo de
ambiguidade gerada pelas estruturas relativas reduzidas, mas, ao mesmo
tempo, a diferenca positiva entre as condi¢cées de prosddia natural e néo-
coincidente no segmento seguinte ao critico sugere que a prosoédia pode ajudar
na reandlise das sentencas. Os pesquisadores argumentam, ainda, que os
resultados encontrados sobre a nao interferéncia da prosédia na resolucédo da
ambiguidade das oracdes reduzidas ndo devem ser generalizados para outros
tipos de estruturas ambiguas e que podem ter ocorrido devido a segmentacéao
palavra por palavra da tarefa de auditory moving window que pode ter
prejudicado a compreensdo da prosédia “normal” pelos ouvintes, ou, ainda,
devido ao fato das sentencas terem sido gravadas por um uUnico leitor nao
ingénuo quanto aos propdédsitos da pesquisa. Em sua defesa, no entanto, os
autores reafirmam que, apesar de néo ter sido significativa a diferenca entre
as condic¢des prosddicas no ponto critico, houve diferenca significativa do
efeito da interacdo prosodia-estrutura no segmento seguinte ao critico,
demonstrando que a tarefa ndo é totalmente insensivel a prosédia. Os
pesquisadores sugerem, entdo, que tal experimento poderia ser replicado com
uma segmentacdo maior. Tomando os exemplos (15) e (16), o trecho inicial
idéntico para os dois tipos de frases, The editor played the tape, poderia ser
apresentado inteiro, em um Unico segmento, e o tempo de reacao seria medido
na palavra seguinte a este trecho. Dessa maneira, a prosddia da parte
ambigua da frase seria preservada.

No fim do artigo, os pesquisadores dedicam uma secdo especial ao
debatido tema da “naturalidade” da tarefa auditory moving window. Em favor
da técnica, os pesquisadores argumentam que as técnicas experimentais, em

geral, geram condi¢cBes nao naturais. A técnica de visual moving window (ou
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self paced reading), por exemplo, pode distorcer a leitura em muitos caminhos.
Nesse tipo de tarefa, os participantes ndo podem se favorecer da visualizacéo
prévia da sentenca (ou do recurso conhecido como look-ahead) e tém o campo
de visdo reduzido, restringindo os movimentos oculares regressivos que
acontecem na leitura natural. A importante questdo que se deve colocar sobre
a técnica auditory moving window € se ela é capaz de medir os tipos de efeitos
sobre o processamento da linguagem que outras técnicas mais estabelecidas
medem. Para este questionamento os pesquisadores afirmam que, de acordo
com os resultados encontrados nos experimentos que conduziram com tal
técnica, a resposta é sim. No fim do experimento, os pesquisadores aplicaram
um questionario para mensurar as impressdes dos participantes sobre a tarefa
e os estimulos. Os participantes responderam a 4 perguntas marcando sua

resposta em uma escala de 1 a 5, como abaixo®:

Questionario pés-experimento

1. Quao natural as sentencas deste experimento soam pra vocé?

1= muito ndo-natural.......... 2. 1C SV Vi S 5= completamente natural

2. Quéo confortavel vocé se sentiu para pressionar o botdo “Next” e receber as

novas palavras?

1= muito desconfortavel ....... 20 3. 4...... 5= completamente confortavel

3. Com que frequéncia vocé ndo compreendeu as palavras que lhe foram

apresentadas?

1= raramente ............ 2, 1 JU S 5= muito frequentemente

4. Se vocé nao compreendeu alguma palavra, com que frequéncia essa

palavra ndo compreendida se tornou clara no fim da sentenca?

1= raramente ............ 2 1 JU S 5= muito frequentemente

Tabela 1: Questionario de avaliagdo da tarefa e estimulos, aplicado por Ferreira et al (1996, p. 333).

As respostas obtidas para o questionario aplicado apds o experimento com
as sentencas relativas reduzidas ambiguas foram comparadas com as

respostas dadas depois de outro experimento, que testou os efeitos da

9 A traducéo do questionério é de nossa responsabilidade.
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frequéncia lexical no processamentol®; ambos utilizavam a técnica auditory
moving window e o padrao de respostas obtido foi muito semelhante (Pergunta
1 = média 3.0, pergunta 2 = média 3.53, pergunta 3 = média 2.34 e pergunta 4
= média 4.28). Segundo os autores, os resultados mostram que a tarefa foi
considerada razoavelmente natural pelos informantes e que, em geral, o0s
estimulos foram suficientemente inteligiveis. A dificuldade encontrada na
interpretacdo de tais resultados se deve ao fato de ndo haver dados sobre a
naturalidade de outras técnicas utilizadas em processamento da linguagem
como, eye-movement recording, visual moving window, ou cross modal priming,
que sejam comparaveis com os dados encontrados neste questionario. Por
isso, as respostas foram avaliadas em sentido absoluto e os pesquisadores
concluem que os participantes acham que a tarefa de auditory moving window

€ mais natural do que nao-natural.

2.2 Bader (1998)

Bader (1998) diz que, no caso da resolucdo de ambiguidades sintaticas, a
codificacao fonologica (que é o resultado da voz interior que “ouvimos” durante
a leitura silenciosa) pode ser importante porque ela disponibiliza um tipo de
informacado linguistica que estd ausente na linguagem escrita, que 6§,
nomeadamente, a informacdo prosodicall. O autor prevé a existéncia de
diferentes graus de ambiguidades e de efeitos GP, e que a reanalise dessas
ambiguidades ¢ dificultada se, além da estrutura sintatica, a estrutura
prosédica também precisar ser refeita. Assim o autor prediz a PCR (Prosodic
Constrains on Reanalysis): A revisdo de uma estrutura sintatica é dificultada se
for necessaria uma reanalise, concomitante, da estrutura prosédica associada?l2.
O autor fez experimentos para o aleméao utilizando sentencas Garden-Path em
que a ambiguidade estava na interpretacdo do pronome ihr (no inglés her)

como de funcéo possessiva ou dativa. Reproduzimos aqui as frases-exemplo:

(17) Zu mir hat Maria gesagt, daB man ihr Geld anvertraut hat.
Maria said to me that someone entrusted Money to her.

(Maria me disse que alguém entregou o dinheiro a ela)

10 O experimento sobre frequéncia lexical referido é o Experimento 1 descrito no artigo de
Ferreira et al (1996) e o experimento reportado aqui, sobre as relativas reduzidas ambiguas, é o
Experimento 2 do mesmo artigo.

11 (Bader, 1998. p. 2) Traducao nossa.

12 (Bader, 1998. p. 8) Traducdo nossa

39



(18) Zu mir hat Maria gesagt, daf8 man ihr Geld beschlagnahmt hat.
Maria said to me that someone confiscated her Money.

(Maria me disse que alguém confiscou o dinheiro dela)

As frases, em alemdo, acima, deixam de ser ambiguas quando o leitor
chega ao verbo, pois, para o verbo anvertraut, o pronome ihr s6 pode exercer a
funcdo dativa, enquanto que o verbo beschlagnahmt ndo pode ter um objeto
com funcéo dativa. O autor argumenta que a reanalise de ambas as frases
requer o mesmo nivel de dificuldade, uma vez que a estrutura prosddica
associada as leituras é semelhante e ndo precisa ser refeita na reandlise. No
entanto, se nas sentencas acima for introduzida a particula de foco sogar (em

inglés, even), elas deixam de ser prosodicamente equivalentes.

(19)... daB man sogar [IHR dat Geld] anvertraut hat.
(20)... daB man sogar [Ihr poss GELD] beschlagnahmt hat.

A estrutura possessiva com a particula de foco sogar (20), pode ter duas
estruturas prosodicas associadas: com o0 acento tonal recaindo sobre o
pronome ihr ou sobre o nome Geld, sendo que na prosodia default da leitura o
acento recai sobre o nome. Ja a estrutura dativa com a particula de foco sogar
(19) tem somente uma estrutura prosoddica possivel: com o acento tonal
recaindo sobre o pronome ihr. Se a predicdo da PCR estiver correta, a
reanalise da estrutura dativa com a particula de foco sera mais custosa ao
processador mental, pois o leitor, em sua primeira leitura, se compromete com
a prosddia da estrutura possessiva e faz com que o acento tonal recaia sobre o
nome; quando ele se deparar com o verbo anvertraut, sera necessario refazer a
analise ndo so6 da estrutura sintatica, mas também da estrutura prosddica que
foi associada na leitura. Bader realizou dois experimentos que corroboraram a
hipotese PRC. Foi feito um Sentence Completion Task que confirmou a
preferéncia dos leitores pela estrutura possessiva na primeira analise e um
Self-paced Reading que comprovou que os leitores demoravam um tempo
maior para ler o fragmento critico (o verbo) nas sentencas de estrutura dativa
com a particula de foco (19) e que gastavam tempos equivalentes na leitura
das sentencas nas demais condic¢des (estrutura dativa (17) e possessiva (18)

sem particula de foco e estrutura possessiva com particula de foco (20)).
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O estudo desenvolvido por Bader, somado a outras pesquisas com
evidéncias experimentais, deram origem a Hipdtese da Prosédia Implicita,
formulada por Fodor (2002) e que foi testada por Lourenco-Gomes (2003) para

0 portugués brasileiro, como veremos a seguir.

2.3 Lourenco-Gomes (2003)

Lourenco-Gomes examina o efeito do peso de constituinte sobre a
interpretacao final de oracgdes relativas restritivas, estruturalmente ambiguas,
em que dois substantivos de um SN complexo do tipo N1-P-N2 sdo candidatos
a aposicado. A investigacdo tem por base a "Hipotese da Prosodia Implicita"
(Fodor, 1998, 2002a/b), cujo pressuposto principal é de que tanto a estrutura
sintatica como a estrutura prosédica sdo computadas durante a leitura,
podendo esta ultima exercer influéncia sobre a escolha alternativa de aposicéo
de constituintes. A estrutura em questdo é examinada a partir de estudos
psicolinguisticos em tarefas de leitura silenciosa.

De acordo com pressupostos de fraseamento prosodico, o alongamento do
constituinte final da sentenca pode causar uma “ruptura” na cadeia prosédica
da sentenca (hipétese do balanceamento dos constituintes, Fodor, 1998) e esta
ruptura pode influenciar no processamento sintatico da mesma.

As sentencas utilizadas no trabalho em questdo foram de estrutura

semelhante a investigada em Cuetos e Mitchell (1988). Vejamos os exemplos:

(21) OR-longa (com duas ou mais palavras depois do pronome relativo):

Um homem reconheceu o camplice do ladrdo [que fugiu depois do assalto ao banco]
N1 p N2 OR-longa

(22) OR-curta (com apenas uma palavra depois do pronome relativo):

Um homem reconheceu o camplice do ladrdo [que fugiu]
N1 p N2 OR-curta

Segundo Fodor (1998, 2002 a, b), uma fronteira prosddica entre N2 e a OR
facilita a aposicdo alta (N1), ao passo que a sua auséncia facilita a aposicdo
baixa (N2). De acordo com a HPI, a prosddia implicita projetada sobre uma
sentenca na leitura silenciosa é similar a prosédia produzida na leitura dela

em voz alta.
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Nos experimentos com questionarios, foi constatado que ha uma
preferéncia dos informantes para aposicao alta (ao N1) em sentencas com OR'’s
longas, o que confirma as predi¢cGes da HPI.

Experimentos de leitura auto-monitorada (ou self-paced reading) também
foram aplicados, com o intuito de replicar os testes de forma mais controlada,
e os resultados também apontaram para uma preferéncia de aposicdo alta
para OR-longa.

Por fim, foram realizados testes de producao oral, seguidos de analise
acustica, a fim de estabelecer um paralelo entre efeitos da prosodia
supostamente implicita na leitura silenciosa e a prosodia explicita (oral). Foi
constatado um alongamento na silaba ténica de N2 que precedia OR's-longas
mais frequentemente do que nos N2 que precediam OR’s-curtas. Este
alongamento mostra-se como evidéncia da fronteira prosodica antes da OR-

longa, promovendo, assim, a preferéncia pela aposicao alta da OR.

2.4 Carlson et al (2001)

Carlson e colegas (2001) propuseram a The Rational Speaker Hypothesis
(RSH) afirmando: os falantes sdo conscientes na execucdo prosodica e
empregam a entoacdo de maneira consistente com a intencdo da mensagem e,
0S ouvintes, interpretam a entoacdo assumindo que o falante néo fez tal
escolha prosddica sem razdo. A RSH foi proposta a partir de uma hipGtese
preliminar, inicialmente chamada de Hipdtese da Fronteira Informativa
(Informative Boundary Hypothesis) que, por sua vez, partiu dos resultados de 5
experimentos conduzidos pelos pesquisadores, como sera descrito a seguir.

O Experimento 1 de Carlson et al (2001) foi um teste escrito, de
questionario, que teve como intencdo “medir” o enviesamento das preferéncias
de aposicdo de oragbes com adjuntos complementadores oracionais vs. nao-

oracionais como em:

(23) Susie learned that Bill telephoned after John visited.

(24) Susie learned that Bill telephoned after John’s visit.

Se a estrutura sintatica contribuir para o peso do constituinte, entdo a
versdo com o adjunto oracional (exemplo 23) tera maior escolha por aposicéo

alta (High Attachment, o adjunto ligando-se a oracado principal “Susie learned”)
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se comparado com a escolha de aposicdo para o adjunto ndo-oracional
(exemplo 24). De fato, os pesquisadores encontraram uma porcentagem maior
de escolhas para High Attachment para as frases com o adjunto oracional (48%
vs. 39% de escolha para High Attachment nas sentencas com adjuntos néo-
oracionais. A diferenca entre as porcentagens de escolha foi significativa,
p<0.02). Este resultado corrobora a hipotese do balanceamento dos
constituintes prosoédicos, proposta por Fodor (1998)13, em que constituintes
prosédicos longos sao preferencialmente analisados como “irmaos” de outros
constituintes igualmente longos. Além disso, a taxa de escolha de quase 50%
por High Attachment mostra que a construcao testada ndo é excessivamente
enviesada (para Low Attachment, quando o adjunto é aposto ao constituinte
mais préximo, no caso a oragao encaixada “that Bill telephoned”), podendo dar
bons resultados nos experimentos com manipulacao prosodica.

Nos 4 experimentos seguintes, o0s pesquisadores conduziram testes
perceptivos com sentencas de estrutura semelhante as mostradas nos
exemplos 23 e 24, acima, com manipulacbes prosédicas de fronteiras de
constituintes.

No Experimento 2, os pesquisadores pretendiam testar se, mantendo-se
constante a marcacdo tonal (nos termos de Pierrehumbert, 1980 e outros),
diferencas de duracdo nas fronteiras de sintagmas fonolégicos (ip)4 séao
perceptiveis e interpretaveis pelos ouvintes. As mesmas estruturas do
experimento 1 foram gravadas por um leitor fonologicamente treinado, em
duas versfes: com fronteiras de ip-curtas, precedendo a oracdo encaixada e o
adjunto, e com fronteiras de ip-longas nas mesmas posi¢ées (as condicbes
longa x curta dizem respeito somente a duragdo da palavra na posicdo de
fronteira e a duragcdo da pausa poés-fronteira; as duas condi¢cbes possuiam a
mesma marcacdo tonal). As frases foram randomizadas (junto com sentencas
distratoras) e apresentadas a 54 informantes em um teste auditivo. Apds cada
sentenca ser ouvida pelo informante, apareciam na tela do computador duas
opcOes de interpretacdo para as sentencas, uma com a opcéo de interpretacéo
apontando para a aposicdo do adjunto a oracgdo principal (High Attachment) e
outra apontando para a aposicdo do adjunto a oragdo encaixada (Low

Attachment). Os resultados encontrados pelos pesquisadores sugerem que

13 A hipotese de Fodor (1998) sera retomada e mais discutida no experimento 5 de Carlson et al
(2001), que seréa descrito mais adiante.

14 Manteremos a codificacdo usada pelos autores para o0s constituintes prosddicos sendo:
ip=sintagmas fonoldgicos (intermediate phrase) e IP=sintagmas entoacionais (Intonational
Phrase), nos termos de Nespor e Vogel (1986).
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uma fronteira de ip foneticamente clara (ip-longa) ndo é suficiente para
direcionar a interpretacdo dos ouvintes para High Attachment. No entanto, os
autores argumentam que tal resultado ndo implica que diferencas de categoria
fonoldgica das fronteiras prosédicas nao afetem a interpretacao.

No Experimento 3, Carlson e colegas resolveram testar, entdo, se
diferentes categorias de fronteiras prosédicas, mais especificamente, se a
diferenca entre fronteiras de sintagmas fonolégicos e sintagmas entoacionais
(ip x IP) pode afetar na escolha de aposicdo dos adjuntos complementadores.
Para tanto, os pesquisadores gravaram as sentencas com adjuntos oracionais

em 4 condic¢@es prosddicas, como exemplificado a seguir:

(25) Susie learned ___ that Bill telephoned ___ after John visited.
a) IP IP
b) IP ip
C) IP O (zero)
d) ip ip

O experimento foi feito com a técnica Auditory unacceptability judgement
task. Os participantes deveriam acionar um botdo quando a frase ouvida por
eles se tornasse inaceitavel. Se elas fossem aceitaveis, o botdo ndo seria
acionado, e uma pergunta sobre a frase apareceria no fim. Nesta pergunta
foram medidas as preferéncias de aposicdo. Os pesquisadores justificaram o
uso de tal técnica dizendo que os participantes prestavam mais atencdo nos
estimulos quando tinham que julgar sua aceitabilidade e “aproveitaram” o
experimento para testar a inaceitabilidade de outras constru¢cfes usadas no
teste.

Cerca de 96% das frases, em cada condicdo prosédica, foi tida como
aceitavel pelos informantes. As escolhas por High Attachment foram na
proporcédo de (por condicdo prosédica): IP-IP= 21%, IP-ip= 14%, IP-O= 15% e
ip-ip=25%)15. Com o0s resultados encontrados no experimento 3, 0S
pesquisadores refutam a afirmacao de que uma fronteira de IP pré-adjunto é
determinante para a desambiguacdo (para high attachment) das sentencas
(Nespor e Vogel, 1983 e Price et al 1991)16 e propdem a Informative Boundary
Hypothesis (IBH) que diz: dada uma fronteira anterior de tamanho X e uma

fronteira posterior de tamanho Y, a fronteira posterior sera ndo-informativa se

15 Houve diferenca estatistica entre as condi¢des IP-IP + ip-ip vs. IP-ip+IP-0 no teste anova,
p<0.03)

16 Para que esta afirmacédo fosse verdadeira, a condicdo IP-IP deveria ter apresentado o maior
numero de escolhas pela aposicdo alta, dentre as 4 condigdes.
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Y=X; sera informativa para Low Attachment se Y<X; e sera informativa para
High Attachment se Y>X. De acordo com a IBH o que afeta a interpretacdo néo
€ o tamanho absoluto da fronteira pré-adjunto, mas o seu tamanho relativo a
outras fronteiras de constituintes prosddicos da estrutura. Essa ideia
corresponde as propostas de Schafer (1997) e Schafer et al (2000) de que a
prosédia deve ser tomada como um todo: a interpretacdo de uma pista
prosoédica “local” depende de outras pistas prosédicas presentes no enunciado.

Para corroborar a hipdétese por eles proposta, 0s pesquisadores
conduziram mais 2 experimentos de percepcdo. No experimento 4, as
sentencas com adjuntos oracionais foram novamente gravadas em 4 condicdes

prosoédicas, como em:

(26) Susie learned ___ that Bill telephoned ____ after John visited.
a) ip IP
b) ip ip
c) 0 (zero) IP
d) 0 (zero) ip

O teste foi aplicado com a mesma metodologia do experimento 3. Se a IBH
estiver correta, a condicdo ip-ip serd ndo informativa, ndo direcionando a
interpretacdo, enquanto que as demais condi¢bes serdo informativas,
direcionando a interpretacdo para High Attachment.

Os resultados encontrados corroboram a IBH (proporcdo de escolha para
high attachment, por condicdo: ip-IP=38%, ip-ip=30%, O-IP= 39%, O-ip=
37%)17. O padréao de resultados encontrado € claramente inconsistente com as
teorias que afirmam que um fronteira de IP pré-adjunto é requerida para
direcionar a interpretacdo para High Attachmenti® (Nespor e Vogel, 1983 e
Price et al 1991). Por outro lado, os dados suportam as predi¢cdes da IBH:
quanto maior a fronteira pré-adjunto em relacao a fronteira anterior, maior foi
a porcentagem de escolha pela aposicédo alta (0-1P= 39%).

O Jultimo experimento conduzido pelos pesquisadores visou testar se o
peso dos constituintes prosédicos pode influenciar nas escolhas de aposicao.
Para tanto foram criadas trés versbes sintaticas das frases com adjuntos

complementadores (com adjuntos curtos, longos e oracionais) e duas versoes

17 Houve diferenga estatisticamente significante entre a condic&o ip-ip e as demais em um teste
anova, p<0.05)

18 Para corroborar essa hipédtese o padrdo de diferencas encontrado entre as condig8es ip-IP e
ip-ip (38% x 30%) deveria ter se mantido entre as condic¢des O-IP e 0-ip (39% x 37%) 0 que ndo
ocorreu.
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prosédicas para cada versdo sintatica (IP-O, O-IP), totalizando 6 condicdes

experimentais. Vejamos um exemplo do conjunto experimental:

(27) condicéo (IP - 0)
a) Susie learned (IP) that Bill telephoned (0) last night
b) Susie learned (IP) that Bill telephoned (0) extremely late last night.
c) Susie learned (IP) that Bill telephoned (0) after John visited.

(28) condicéo (0 - IP)
a) Susie learned (0) that Bill telephoned (IP) last night
b) Susie learned (0) that Bill telephoned (IP) extremely late last night.
c) Susie learned (0) that Bill telephoned (IP) after John visited.

De acordo com as previsfes da IBH, as sentencas na condicdo O-IP ter&o
mais escolhas por high attachment do que as demais e, de acordo com a
hipdtese do balanceamento dos constituintes prosodicos (Fodor, 1998), as
sentencas com adjuntos longos e oracionais terdo mais escolhas por high
attachment do que as demais. O quadro abaixo mostra o0s resultados

encontrados no experimento 5:

% de High Attachment IP-0 0-1IP
Adj. Curto 24 38
Adj. Longo 22 39
Adj. Oracional 34 49

Tabela 2: Resultados do Experimento 5 de Carlson et al (2001). Reprodugéo da tabela 5 do referido
artigo, p. 72.

Os resultados do experimento 5, juntamente com os resultados dos
experimentos 3 e 4, corroboram a IBH. A escolha pela aposicéo alta foi maior
na condicdo O-IP para todas as trés versbes sintaticas do que em sua
contraparte prosodica IP-0. Com relagdo a hipdétese de Fodor (1998), os
resultados nao sdo capazes de confirma-la. Somente a diferenca entre as
condic¢des adjunto oracional vs. adjunto curto foi significativa, sugerindo que
somente a estrutura sintatica pode conferir peso aos constituintes e ndo a
estrutura fonoldgica.

Os 4 experimentos perceptivos ndo mantiveram a proporcdo de escolha
por High Attachment encontrada no experimento de leitura (experimento 1). Os
autores analisam esta aparente contradicdo em favor da hipotese sobre a
prosédia na leitura silenciosa que estava em desenvolvimento a época (Bader,
1998; Fodor, 1998, e outros). No experimento 1, os leitores utilizaram sua
propria prosddia (da leitura silenciosa) e, entdo, o peso sintatico pode ter

influenciado a maneira como eles dividiram prosodicamente a sentenca em
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constituintes. No experimento 2 (que utilizou as mesmas estruturas do
experimento 1), os informantes foram expostos a uma estrutura prosddica pré-
definida e, dessa maneira, o efeito do peso sintatico pode ter sido minimizado,
diminuindo; consequentemente, as escolhas por High Attachment.
Continuando na comparacédo entre os resultados do experimento 5 e dos
experimentos 1 e 2, as estruturas nao-oracionais do experimento 5 eram
formadas por um SN puro (last night, nos exemplos 27a e 28a) e, portanto,
menos complexas do que as construcfes ndo-oracionais dos experimentos 1 e
2 (que eram formadas por um PP com um objeto preposicional sintaticamente
e semanticamente complexos, after John’s visit, no exemplo 24). Tal
complexidade dos complementadores ndo-oracionais das estruturas em 1 e 2
pode ter minimizado o efeito do peso sintatico na determinacdo dos
constituintes prosodicos.

Carlson et al concluem que, apesar da variabilidade acUstica de marcacéao
das fronteiras prosédicas!?, estas sao inteligiveis e interpretaveis pelos
ouvintes. Na percepcdo, 0s ouvintes analisam a prosédia de estruturas
ambiguas como um todo, levando em consideracdo os tamanhos relativos das
fronteiras dos constituintes. Tais achados corroboram a afirmacdo de que a
prosédia e sua hierarquia de constituintes fazem parte da gramatica mental de
falantes e sdo usadas por eles na producédo da fala. E os ouvintes, por sua vez,
assumem que os falantes sdo racionais, no sentido de serem auto-
consistentes: a marcacdo prosddica implementada na leitura/fala é
intencional. Assim, os ouvintes usam da informacdo prosédica presente no
input para construir a analise interpretativa das estruturas. Os autores
propdem, por fim, a mudanca de nome da Hipotese da Fronteira informativa
(Informative Boundary Hypothesis) para a Hipdtese do Falante Racional

(Rational Speaker Hypothesis).

2.5 Speer et al (2003)

Speer e colegas (2003) criaram um jogo onde um par de falantes, um
Driver e um Slider, negociam o movimento de objetos dentro de um tabuleiro.
Nas instrucfes, os falantes s&do orientados quanto a alguns modelos de

sentencas e nomes de objetos que eles devem usar para orientar as agdes um

19 Sobre a variabilidade acustica de marcagdo dos constituintes, Carlson et al (2001) faz uma
revisao do trabalho de Schafer et al (2000). Segundo os autores, os dados de Schafer e os seus
se reforgcam mutuamente.
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do outro. A partir dos modelos de sentencas e dos nomes dos objetos, séo
criadas frases ambiguas se ouvidas fora do contexto do jogo, como o0s

fragmentos mostrados nos exemplos:

(29) When that moves the square will...

(30) When that moves the square it...

Em (29), o SN “the square” ocupa um posicdo ambigua com relacdo a
Early/Late Closure do VP “moves”, podendo ser aposto erroneamente como OD
do verbo. Em (30) ndo ha ambiguidade, pois o SN ocupa a posicdo de OD e ha
um outro SN “it” para ocupar a posicao de sujeito do verbo seguinte.

A adocdo de tal estratégia para a coleta de dados foi uma tentativa de
conseguir uma prosoédia mais natural e espontanea para as frases, uma vez
que estas nao sao lidas, mas construidas a partir de modelos pré-definidos
pelos falantes (que séo ingénuos em relacdo aos propositos do experimento). O
experimento foi aplicado a 8 pares de falantes de Inglés americano do meio-
oeste e a 7 pares de falantes de Inglés da Nova Zelandia. As frases geradas
foram gravadas e posteriormente analisadas fonética e fonologicamente. Os
resultados apontam para uma consistente desambiguacdo prosodica das
sentencas através de fronteiras de constituintes. O verbo “moves”, por
exemplo, foi mais longo e seguido por uma grande pausa silenciosa quando
usado intransitivamente (29) do que em sua versao transitiva (30) (média de
duracao do verbo: 477ms X 300ms; média de duracdo da pausa: 343ms X
6ms). Ja o nome “the square” foi seguido de uma pausa silenciosa maior
quando ocupava a posicdo de objeto direto da primeira oracdo do que na
posicdo de sujeito da segunda oracdo (média de duracdo das pausas: 73ms X
16ms). A partir desses resultados, os pesquisadores afirmaram que os falantes
marcam fronteiras de constituintes prosddicos para ajudar seus ouvintes na
interpretacdo de estruturas sintaticas possivelmente ambiguas. No entanto,
ndo foi encontrado por eles um padrdo entoacional consistente para a
marcacdo dos constituintes prosodicos. Speer e colegas (2003) citam, entéo,
um bom ndmero de experimentos de compreensao e percepcdo em que pistas
prosédicas entoacionais (como o lugar e a natureza tonal de acentos) sao
reconhecidas pelos ouvintes e sdo capazes de criar contrastes relevantes para
direcionar a interpretacdo destes no sentido de uma ou outra estrutura

sintatica. Os pesquisadores concluem que, apesar de ndo ser ainda clara a
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relacdo existente entre a prosédia e a sintaxe, é inegavel que falantes sédo
capazes de produzir contrastes prosédicos minimos e que o0s ouvintes sao
capazes de detecta-los e de leva-los em consideracdo na interpretacdo de

sentencas com possiveis ambiguidades estruturais.

2.6 Clifton et al (2006)

Clifton et al (2006) querem testar a aplicabilidade da The Rational
Speaker Hypothesis (RSH). Para isso, os pesquisadores desenvolveram um
experimento investigando se a presenca de uma fronteira de IP pode tornar-se
menos informativa para os ouvintes se houver mais de uma razdo para a sua
existéncia. As fronteiras prosodicas, como sabemos, podem ser implementadas
no sinal da fala com finalidade sintatica (para marcar a estruturacao sintatica
de uma sentenca) ou com finalidade fonolégica (para equilibrar os
constituintes prosédicos e manter a eurritmia da fala). Dessa maneira, os
pesquisadores manipularam prosodicamente sentencas contendo sujeitos
compostos curtos e longos. A ideia geral é testar se uma fronteira prosédica
que margeia um constituinte curto (e ndo ha motivos de eurritmia para sua
existéncia) é mais informativa sobre a intencado interpretativa do falante do que
quando a fronteira prosddica margeia constituintes longos (uma vez que,
nessa condicao, existem duas possibilidades de interpretacédo da fronteira: por
questdes sintaticas e/ou por questdes fonoldgicas). Vejamos abaixo um
exemplo das sentencas utilizadas por Clifton et al (2006) e suas condicdes

experimentais:

(31a) Condicdo short, early break: /Pat/ or /Jay and Lee/ convinced the bank

president to extend the mortgage.

(31b) Condicdo short, late break: /Pat or Jay/ and /Lee/ convinced the bank

president to extend the mortgage.

(32a)_Condicao long, early break: /Patricia Jones/ or /Jacqueline Frazier and

Letitia Connolly/ convinced the bank president to extend the mortgage.

(32b) Condicéo long, late break: /Patricia Jones or Jacqueline Frazier/ and /Letitia

Connolly/ convinced the bank president to extend the mortgage.2°

20 “Pat ou Jay e Lee convenceram o presidente do banco a estender a hipoteca” ou “Patricia Jones
ou Jacqueline Frazier e Letitia Connolly convenceram o presidente do banco a estender a
hipoteca”.

49



Um conjunto de 16 frases, como as mencionadas acima, foram lidas e
gravadas por um leitor treinado que inseriu as fronteiras de sintagmas
entoacionais (IP), formando constituintes, como demonstrado pelas barras nos
exemplos (31a), (31b), (32a) e (32b). As 64 sentencas geradas (16 frases em 4
condicdes) foram divididas em 4 grupos experimentais de 12 ouvintes cada
(num total de 48 informantes). Ap6s a audicdo de cada frase, os informantes
deveriam escolher, o mais rapidamente possivel, uma entre duas parafrases
da frase ouvida, de acordo com sua intuicdo de interpretacdo. As parafrases
usadas nas alternativas de resposta continham opc¢fes que determinavam as

possiveis interpretacdes dos constituintes, tipo:

(33) “Foi a Pat sozinha ou a Jay e a Lee juntas que convenceram o presidente do
banco” (uma ou duas pessoas realizaram a acao)
(34) “Foi a Pat junto com a Lee ou a Jay junto com a Lee que convenceram o

presidente do banco” (duas pessoas juntas realizaram a acé&o)

O exemplo (33) é a opcao quando a fronteira prosédica antecipada (early
break) é interpretada (resposta para as frases dos exemplos 31la e 32a); ja o
exemplo (34) é a resposta correta para a interpretacdo de frases na condicao
de fronteira tardia (late break) como nos exemplos 31b e 32b.

Abaixo reproduzimos a tabela com os resultados encontrados:

Experimento 1
Condicéao % de escolha Early Break (média) Tempo de reagédo (ms)
short, early break 81,7 3.490
short, late break 20,3 4.162
long, early break 73,4 4.328
long, late break 30.2 4.331

Tabela 3: Resultados do experimento 1 de Clifton et al (2006), p. 856.

O tempo de reacdo para as frases com sujeitos curtos foi menor do que
para as frases com sujeitos longos (média suj-curtos = 3.826ms vs. média suj-
longos = 4.330ms, p<0.05) Essa diferenca pode ser apenas o reflexo do
tamanho dos estimulos (frases longas também tinham opc¢bes de respostas
longas). No entanto, o tempo de reacdo para as frases na condicdo short, early
break foi o menor dentre todas as condicdes (3.490ms) e a porcentagem de
acerto na resposta foi a maior (81,7%). Este resultado demonstra que esta é a

condicdo menos ambigua e corrobora a RSH. As diferencas entre as escolhas
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por Early break nas condi¢cdes de suj-curtos e suj-longos também foi
significativa (61,5% vs. 43,2%, respectivamente, com p<0.001). Os resultados
encontrados pelos pesquisadores confirmam a hipétese de que as fronteiras
prosédicas afetam a analise sintatica, mas que elas sdo tomadas como menos
informativas da divisdo sintatica se isolarem constituintes longos.

Tal achado sugere que os ouvintes sdo sensiveis as possiveis intencdes dos
falantes para a insercdo de uma fronteira prosédica. Se as fronteiras
prosédicas sdo inseridas entre constituintes curtos, os ouvintes assumem,
intuitivamente, que estas possuem uma intencdo/funcao interpretativa. Ja no
caso dos constituintes longos, as fronteiras prosédicas podem ter sido
inseridas por questdes de fluéncia e eurritmia da leitura e sdo, portanto,
menos percebidas como direcionadoras da interpretacdo. Os ouvintes séo
capazes de compreender quando uma fronteira prosédica pode ter multiplas
justificativas e prestam atencdo nao s6 no que é produzido pelo falante, mas
também nas intenc¢bes que o falante teria para tal producdo, como é previsto
na RSH.

2.7 Kjelgaard & Speer (1999)

Kjelgaard e Speer (1999) investigam o papel da informacéo prosddica no
processamento mental de frases e argumentam que: uma representacdo
prosédica abstrata mantém frases faladas ativas na memdéria imediata durante
a compreensao e que esta informacado fonoldgica estad disponivel para ser
acessada pelo processador de andlise sintatica (p. 154).

As pesquisadoras utilizaram duas estruturas sintaticas (Early e Late
Closures) em trés condicdes prosédicas: cooperativa — as fronteiras sintatica e
prosoédica sao coincidentes, baseline — a fronteira prosédica no ponto ambiguo
da sentenca é foneticamente neutralizada, e conflitiva — a fronteira prosodica
tem uma localizagdo sintatica enganosa. Vejamos um conjunto experimental2:

para exemplificacdo das condi¢cles investigadas:

(35) Estrutura sintatica Early Closure (EC):
. .
Prosoédia cooperativa: (When Roger leaves () peh L%)iph ((the house is dark -) pph Lw)iph

L+H* H*
Prosoédia baseline: (When Roger leaves |-) ppn (the house is dark -) pph Lo%)iph
" .

21 Os exemplos sao de Kjelgaard & Speer, 1999 pag. 156.
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Prosddia conflitiva: ((When Roger leaves the house (-) pph 1%)ipn  ((iS dark L-) pph Lo%)iPh

(36) Estrutura sintatica Late Closure (LC):
Prosodia cooperativa: ((When Roger leaves the hoS*se L-) pph w)iph ((iT's dakri L-) PPh L%)IPh
Prosodia baseline: ((When RoLg+g*r leaves the house |.) ppn (it's de;rk L-) PPh L%)IPh
Prosddia conflitiva: (When Roger Ieavg; L-) prh Lo%)iph ((the house it's daH;k L-) PPh L%)IPh

Com este material, as pesquisadoras desenvolveram 4 experimentos
sendo: um julgamento de gramaticalidade fono-sintatica, um teste de
compreensao de fim de frase e dois testes de cross-modal naming que testaram
as influéncias de fronteiras de sintagmas entoacionais e de sintagmas
fonoldgicos22 no processamento.

No experimento 1, o julgamento de gramaticalidade fono-sintatica, os
informantes deveriam ouvir as frases e, no fim de cada, responder se ela
continha um “erro” ou se estava “ok” apertando um dos botbes assinalados em
uma button box. Com base nessa escolha, os informantes deveriam, ainda,
dizer se a frase ouvida foi produzida daquela maneira, pelo falante,
intencionalmente ou nao. O experimento continha, entdo, duas variaveis
dependentes: a taxa de respostas corretas e o tempo gasto no julgamento (TR).
O conjunto experimental era formado por 18 sentencas em cada uma das 6
condicbes, totalizando 108 itens. Os itens foram distribuidos em 6 listas,
usando a rotacdo determinada por Quadrado Latino. Cada lista continha 3
ocorréncias de cada uma das 6 condicdes experimentais; assim, 0s sujeitos
ndo ouviam um mesmo item em mais de uma condicdo. Cada lista
experimental continha, ainda, 47 sentencas distratoras. Participaram da
tarefa 66 informantes. O tempo de reacdo (TR) foi medido desde o inicio da
sentenca, e posteriormente, a duracdo da sentenca foi subtraida do tempo
medido. As diferencas de TR menos a duracdo maiores de 3500ms foram
excluidas, o que representou 4% dos dados.

Na analise dos resultados, as pesquisadoras encontraram um efeito
principal da prosodia tanto na taxa de respostas corretas quanto na
velocidade do julgamento de gramaticalidade. Os informantes julgaram que as
sentencas com a prosédia cooperativa tém menos erros do que as sentencas

na condicao baseline e as sentencas baseline, por sua vez, ttm menos erros do

22 O segundo teste de cross modal naming, que testou as influéncias de fronteiras de sintagmas
fonoldgicos, ndo sera aqui descrito por fugir ao escopo de nossa pesquisa.
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que as sentencas conflitivas. As sentencas na condicdo sintatica early closure
apresentaram uma taxa maior de erros na condicdo baseline, nas demais
condicOes prosddicas as taxas foram similares para as duas versdes sintaticas.
No tempo de reacdo, as sentencas cooperativas foram julgadas mais
rapidamente do que na condicdo baseline, mas ndo houve diferenca
significativa no tempo de julgamento entre as condic¢des baseline e conflitiva.
Separando as sentencas por tipo sintatico, foram encontrados tempos maiores
de julgamento para as sentencas early closure nas condicbes baseline e
conflitiva.

Os resultados da velocidade no julgamento de gramaticalidade mostraram
que a estrutura prosodica influencia o julgamento metalinguistico dos
sujeitos, mesmo na presenca de informacdes sintaticas desambiguadoras. As
pesquisadoras previam que o efeito garden-path n&o aconteceria na condicao
prosédica cooperativa porque a informacdo prosddica seria acessada no
processamento definindo para o parser as fronteiras sintaticas dos
constituintes. Os resultados foram consistentes com essa previsdo: ndo houve
diferenca entre as versfes sintaticas EC e LC na prosodia cooperativa, mas
houve resultados claros do efeito GP nas condicdes baseline e conflitiva. As
sentencas EC foram julgadas mais lentamente do que as sentencas LC na
condicdo baseline e conflitiva e produziram mais respostas de “erro” na
condicdo baseline. Esses resultados suportam a afirmacao de que a prosddia
da informacdo para o processador sintatico e que a prosédia cooperativa
facilita o processamento de estruturas sintaticas temporariamente ambiguas.

As pesquisadoras acreditavam, ainda, que a fronteira prosoddica conflitiva
forcaria os ouvintes a reanalise e aumentaria o tempo gasto no julgamento. No
entanto, o TR foi 0 mesmo para as sentencas na condicdo conflitiva e baseline
que era apenas ndo informativa. As pesquisadoras argumentam que esse
resultado pode ser fruto da tarefa metalinguistica de julgar a aceitabilidade
dos itens, e que em tarefas de compreenséo, por exemplo, os resultados devam
ser diferentes. Por esse motivo, as pesquisadoras replicaram o experimento 1
em uma tarefa de compreenséo de fim de frase, gerando o experimento 2.

No experimento 2 foram utilizados os mesmo materiais do experimento 1.
A tarefa dos participantes era ouvir as frases e, no fim de cada uma, acionar
um dos botdes assinalados com as respostas “entendi” e “ndo entendi”. Como
era esperado, na nova tarefa houve um efeito principal da prosédia e o tempo

de reacdo foi significativamente diferente para as condi¢des prosodicas
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baseline e conflitiva. Ou seja, a fronteira prosédica enganosa da condicdo
conflitiva interfere no processamento, forcando uma reanalise sintatica da
estrutura o que provoca o aumento do tempo de reacdo. Na condicdo
prosédica cooperativa a taxa de respostas “nédo entendi” foi muito baixa para
ambas as versfes sintaticas, sugerindo que a prosédia é capaz de evitar as
dificuldades do parser nas estruturas EC.

No experimento 3, as pesquisadoras adotaram o método conhecido como
cross-modal naming. A justificativa para a escolha desse método € de que, por
ser uma tarefa on-line, pode-se mensurar o0 processamento no ponto de
desambiguacdo da sentenca. A tarefa dos participantes neste tipo de
experimento consiste em ouvir um trecho inicial da frase e ler em voz alta (ou
“nomear”) a palavra-alvo que aparece na tela do computador imediatamente
depois do trecho ouvido. O tempo gasto na “nomeacdo” da palavra-alvo é
assumido como um reflexo da facilidade de integracdo do alvo visual e do
fragmento ouvido em uma mesma sentenca. Como tarefa adicional, os
informantes deveriam completar o trecho ouvido a partir da palavra-alvo
(utilizando-a) de maneira que a frase fizesse sentido. As condicoes
experimentais sd8o as mesmas dos experimentos anteriores. Retomando o0s
exemplos 35 e 36 temos que o trecho ouvido vai até a palavra “house” e as
palavras-alvo séo “is” ou “it's” que podem ser congruentes ou incongruentes
com a condicao prosédica ouvida.

O experimento foi aplicado individualmente a 60 participantes que ouviam
um sinal sonoro de atencdo, em seguida ouviam o trecho inicial da sentenca e
imediatamente depois deveriam ler a palavra alvo que aparecia na tela do
computador e completar a frase. Os informantes eram orientados a imaginar
que estavam conversando com um amigo e que eles eram capazes de adivinhar
0 que o outro ia dizer e assim deveriam completar a frase iniciando pela
palavra-alvo.

A acuracia da nomeacao e o complemento dito pelos informantes foram
registrados em gravacdo e por escrito pelo examinador. No fim da tarefa os
informantes completavam mais 15 sentencas neutras com as 6 palavras-alvo
utilizadas nos itens experimentais para que as pesquisadoras pudessem
mensurar efeitos lexicais na tarefa de nomeacao como: frequéncia da palavra,
tamanho, ortografia, fonema inicial etc. O tempo de nomeacdo (TR) foi
considerado depois da subtracdo da duracdo média das palavras lidas no

contexto neutro, para cada informante.
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Na analise dos tempos de reagcdo a nomeacdo foram encontrados efeitos
principais da prosddia e da sintaxe e também uma interacao significativa entre
elas. As sentencas EC na condicdo de prosédia cooperativa foram nomeadas
mais rapidamente do que na condicdo baseline, mas essa diferenca nao foi
significativa para as sentencas LC. Esse achado mostra que o efeito GP foi
maior para as sentencas EC na condicdo baseline do que para as sentencas
LC na mesma condi¢cdo e que ndo houve efeito GP na condi¢cdo cooperativa.

As pesquisadoras assumem, a partir dos resultados nos trés
experimentos, que a correspondéncia entre a fronteira prosodica e sintatica na
condicdo cooperativa produziu uma facilitacdo da resolucdo da ambiguidade
temporaria nas frases EC. Essa facilitacdo pela correspondéncia das fronteiras
afastou a vantagem pela escolha da aposicédo tardia do NP (estrutura default),
embora essa vantagem esteja presente nas condi¢cfes baseline e conflitiva.

Se o fraseamento prosédico pode determinar a composicao sintatica
selecionada pelo parser, entdo fronteiras prosddicas devem ser capazes de
enganar o parser, causando interferéncia independentemente se elas séao
consistentes com a analise sintatica preferida (ou default). Esse efeito foi
demonstrado nos experimentos 2 e 3 onde os TRs foram mais longos na
condicdo de prosodia conflitiva do que na condicdo de prosoddia baseline para
ambas as versdes sintaticas.

De acordo com as previsfes iniciais das pesquisadoras, a localizacdo de
uma fronteira de sintagma entoacional (I) determina a atribuicédo inicial da
fronteira sintatica e, quando informacdes morfossintaticas conflitivas sao
encontradas, a reanalise acontece. Os resultados do experimento 3 provéem
evidéncias de que a estrutura prosodica pode influenciar a resolucdo de
estruturas temporariamente ambiguas muito cedo no processamento. Essas
evidéncias sdo consistentes com a visdo de que a informacado disponivel na
representacdo prosodica no input da fala determina a atribuicdo da estrutura
sintatica. Os resultados sugerem ainda que, quando a prosédia é consistente
com a sintaxe, acontece uma prevencdo das dificuldades de processamento
para as estruturas menos preferidas (ndo defaults) e, quando a prosoddia
conflita com a sintaxe, ela cria dificuldades de processamento tanto para as

estruturas defaults como para as néo defaults.

2.8 DeDe (2010)
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DeDe (2010) conduziu dois experimentos de self-paced listening para
examinar o papel do fraseamento prosddico e sua interacdo com questfes de
transitividade verbal e plausibilidade na resolucdo de ambiguidades sintaticas.

As sentencas utilizadas no experimento 1 eram de estrutura early closure
com duas versbes de transitividade/plausibilidade: com verbo transitivo
seguido por um NP plausivel como OD; e com verbo intransitivo seguido por
um NP implausivel como OD. As duas versdes foram submetidas a gravactes
em duas condicdes prosddicas, a condicdo de viés-sujeito em que uma
fronteira de | acontecia apos o verbo e a condicdo de viés-objeto quando néao
havia uma fronteira demarcada. A combinacdo das 2 versfes com as 2

condicbes prosddicas gerou um grupo experimental com 4 condicdes?s:

(37a) Versao transitiva/plausivel + Prosddia viés-sujeito:

[While the parents/ watched] L-.% i /[the child/ sang/ a song/ in the kitchen] .-
NP1 V NP2

(37b) Versao transitiva/plausivel + Prosddia viés-objeto:

[While the parents/ watched/ the child/ sang/ a song/ in the kitchen] L%
NP1 \Y NP2

(37c¢) Versao intransitiva/implausivel + Prosédia viés-sujeito:

[While the parents/ danced] L% /[the child/ sang/ a song/ in the kitchen]L-L%
NP1 V NP2

(37d) Verséao intransitivaZimplausivel + Prosédia viés-objeto:

[While the parents/ danced/ the child/ sang/ a song/ in the kitchen] L.L»
NP1 \Y NP2

15 pares de sentencas foram criados e gravados nas duas condicdes
prosédicas em teste, totalizando 60 itens experimentais. As sentencas
experimentais foram divididas em fragmentos como exemplificado pelas barras
“/” nos exemplos de 37a a 37d. As frases foram distribuidas em 4 listas que
foram submetidas a um grupo de 26 informantes. Todos os informantes foram
submetidos as 4 listas experimentais, em sessfes distintas com intervalos de,
pelo menos, 1 semana entre elas. Cada lista continha 78 sentencas
distratoras, de maneira que 0s itens experimentais representavam menos de
20% da lista completa. A tarefa dos participantes era ouvir cada fragmento
apertando um determinado botdo em uma button box. Depois de cada frase ser

completamente ouvida, os informantes ouviam uma pergunta de compreenséao

23 Exemplos de DeDe (2010) pag. 351

56



sobre a frase e deveriam responder “sim” ou nao” para as perguntas também
pressionando os botdes assinalados na button box. O tempo de reacdo a cada
fragmento e as respostas escolhidas pelos participantes foram registradas com
resolucdo em milissegundos.

O tempo de reacdo para cada acionamento do botdo de comando foi
mensurado desde o inicio do fragmento. As duracdes dos fragmentos foram,
entdo, subtraidas deste tempo total e foram considerados como “tempos de
audicdo” apenas a diferenca entre o tempo medido e a duragdo dos
fragmentos. Os tempos de audi¢cdo no NP1, no verbo principal e no NP2 foram
submetidos a um teste estatistico de anova fatorial 2x2 (2 versbGes de
transitividade/plausibilidade X 2 condi¢des prosédicas) de medidas repetidas.

No NP1 houve um efeito significativo da interacdo entre a prosoddia e as
condicbes léxico-pragmaticas. Em geral os participantes demoraram mais
tempo no NP1 nas condi¢Bes conflitantes (exemplos 37a e 37d). Os tempos de
audicdo foram maiores na condicdo intransitivaZimplausivel e menores na
condicdo transitiva/plausivel. No verbo principal (V) o efeito das condic6es de
transitividade/plausibilidade foi significativo e o inverso do ocorrido no NP: o
tempo de audicao foi maior na versao transitiva/Zplausivel do que na condicao
intransitivaZimplausivel. O tempo de audicdo foi maior na condicao
transitiva/plausivel + proséddia viés-objeto (exemplo 37b) do que nas demais
condicbes. Esse resultado sugere que a reanalise acontece na condicdo em que
todas as pistas manipuladas sustentam a interpretacdo late closure do NP
ambiguo (NP1), ou seja, a interpretacdo do NP como objeto do verbo
subordinado precedente. Ainda no verbo, o tempo de audicdo foi
numericamente maior na condicdo prosddica viés-objeto, mas o efeito
principal foi significativo apenas na andlise por itens. Esse padrdo de
resultados sugere que os ouvintes tentam primeiro integrar o NP, em posicao
ambigua, como um OD em ambas as versdes de transitividade/plausibilidade.
Na condicdo transitiva/plausivel essa tentativa de aposicdo resulta na
reanalise no verbo principal, aumentado o tempo de audicdo no mesmo. Na
condicdo intransitivaZimplausivel, os tempos maiores de reacdo no NP
refletem a dificuldade na tentativa de integra-lo ao verbo subordinado
precedente. Com relacdo a condicao prosoédica viés-sujeito, ndo foi constatado
nenhum efeito GP na verséo intransitivaZimplausivel. Esse resultado era de
certa forma esperado, pois todas as pistas manipuladas apontam para a

interpretacdo early closure. Ja na versdo transitivaZplausivel, foram
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encontradas evidéncias para o efeito de reanalise no NP1, mas ndo no verbo
principal (V).

Esses resultados sugerem que ha uma interacdo entre as pistas
prosoédicas e as léxico-pragmaticas no processamento, como foi sugerido por
Blodgett (2004b) em seu Phon-Concurrent Model. No entanto, a pesquisadora
argumenta que, neste experimento, a transitividade e a plausibilidade foram
combinadas em um unico fator e, por isso, nao é possivel saber se a interacao
das pistas léxico-pragmaticas com a prosoddia se da apenas pela transitividade,
ou apenas pela plausibilidade ou é requerida por ambas. Por esse motivo, um
segundo experimento foi desenvolvido. Agora, o fator plausibilidade do NP
como OD serd mantido constante e as estruturas early closure irdo variar
apenas no fator transitividade. Vejamos, para exemplificacdo, um conjunto

experimental com as 4 condi¢des do experimento 224:

(38a) versao transitiva/plausivel + prosédia viés-sujeito

[While the boys/ watched] L% ip /[the girl/ played/soccer/ in the park] 1%
(38b) versao transitiva/plausivel + proséddia viés-objeto

[While the boys/ watched/ the girl/ played/soccer/ in the park] L-L% e
(38c) versao intransitiva/plausivel + prosddia viés-sujeito

[While the boys/ fought] .-L% 1p /[the girl/ played/soccer/ in the park] - s p
(38d) versao intransitiva/plausivel + prosddia viés-objeto

[While the boys/ fought/ the girl/ played/soccer/ in the park] .-L%

Com este novo conjunto experimental, a pesquisadora quer investigar se a
interpretacdo do NP como objeto direto é considerada mesmo quando todas as
condicbes apontam para a interpretacdo do NP como sujeito. Se a
interpretacdo preferencial pelo OD néo for considerada em todas as condicdes,
entdo a mudanca de plausibilidade né&o ira alterar os padrdes de tempos de
audicdo encontrados no experimento 1. O experimento 2 testa essa questdo
incluindo uma condicdo em que as pistas de transitividade e de fraseamento
prosédico apontam para a interpretacao early closure, mas o NP é plausivel na
posicdo de OD (versdo intransitiva/plausivel + prosédia viés-sujeito, exemplo
38c), ou seja, € uma pista para a interpretacao late closure. Uma hipotese
alternativa é que os ouvintes consideram as duas possiveis interpretacées do

NP e as pistas léxico-pragmaticas e prosddicas afetam a facilidade em aceitar

24 Exemplos do autor (DeDe, 2010 pag. 351)
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ou rejeitar uma analise particular. Se tal hipotese estiver correta os tempos de
audicdo no NP1 na condicdo intransitiva/plausivel + prosodia viés-sujeito
(38c) do experimento 2 serdo maiores do que na condigdo
intransitivaZimplausivel + prosédia viés-sujeito (37c) do experimento 1, pois
havera o conflito entre as pistas de transitividade e prosodia que apontardo
para a interpretacdo early closure e a pista de plausibilidade do NP que
apontard para a interpretacao late closure.

Um conjunto de 13 pares de sentencas transitivas e intransitivas foram
gravadas nas duas condicfes prosodicas e divididas em fragmentos como
exemplificado em 38a a 38d. Os itens experimentais foram, entdo, divididos
em 4 listas e apresentados a um grupo de 27 informantes, em 4 sessfes de
testes distintas. Todo o procedimento metodolégico foi idéntico ao experimento
1. Os tempos de audicdo no NP1 e no V foram mensurados e avaliados em
testes de anova fatorial de medidas repetidas.

Os resultados dos tempos de audicdo no NP apontam para o efeito
principal da prosddia. O tempo de audicdo foi maior para a condicao de viés-
sujeito do que na condicdo de viés-objeto. O efeito da transitividade também
foi significativo e o tempo de audicdo foi maior para as sentencgas intransitivas
do que para as sentencas transitivas. A interacdo entre as duas condi¢des néo
foi significativa, pois os participantes foram mais lentos em todas as condic¢des
com pistas inconsistentes com a interpretacdo late closure. Nas analises dos
tempos de reacdo no verbo principal, o ponto de desambiguacdo, também
foram encontrados efeitos principais da condicdo prosédica e da
transitividade. Os tempos de audicdo foram maiores nas sentencas com
condicdo prosoddica de viés-objeto do que na condicdo de viés-sujeito e maiores
nas sentencas com verbos transitivos. Na comparacdo entre os experimentos,
o tempo de audicdo do NP na condicdo intransitiva+prosddia viés-sujeito do
experimento 2 foi maior do que na condicdo intrasitiva/implausivel + viés-
sujeito do experimento 1. O efeito foi o contrario nas sentencas com a prosodia
de viés-objeto. Tais resultados sugerem que o0s ouvintes consideram a
interpretacdo late closure do NP, mesmo quando todas as pistas no verbo
precedente apontam para a interpretacdo early closure. De acordo com a
hipotese alternativa dada pela pesquisadora, o tempo de audicado
numericamente menor no NP do experimento 1 reflete o efeito de rejeicdo mais
rapida da interpretacao late closure causada pela implausibilidade do NP e nao

a sua desconsideracéo.
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Com estes resultados, DeDe (2010) argumenta que a afirmacdo de que a
prosédia pode determinar a interpretacdo inicial de estruturas sintaticas
(como em Kjelgaard & Speer, 1999) ndo pode ser sustentada com os achados
desta pesquisa. Se a fronteira prosdédica marca a fronteira sintatica e
desambiguisa a estrutura early closure, entdo pistas de outras naturezas
(Iexicais/pragmaticas) ndo deveriam ter influéncias nos tempos de audicao. No
entanto, a presenca de uma fronteira prosédica seguinte ao verbo nao fez com
que 0s ouvintes se comprometessem com a interpretacdo early closure na
condicdo intransitiva/plausivel + prosodia viés-sujeito. A plausibilidade do NP
com a interpretacdo late closure, nessa condicdo, influenciou o tempo de
audicdo, mesmo quando todas as pistas no verbo suportavam a interpretacéo
early closure.

Por fim, DeDe (2010) argumenta que os resultados do experimento 2
também ndo podem ser explicados pelo Phon-Concurrent Model de Blodgett
(2004b), pois as pistas de intransitividade do verbo e do fraseamento prosédico
deveriam ser suficientes para desencadear nos analisadores semantico e
sintatico o significado dominante (intransitivo) e o fechamento antecipado do
sintagma verbal. No entanto, a pista de plausibilidade causou influéncias no
processamento, atrasando a analise. O Phon-Concurrent Model poderia dar
conta desses resultados se relaxasse a afirmacdo de que a fronteira de
sintagma entoacional desencadeia o comprometimento com a estrutura mais
ativa nos analisadores sintatico e semantico. As ddvidas sobre a interacdo da
prosédia com outros fatores linguisticos e o papel dessa interacdo no parser

ainda ficaram por ser respondidas.

2.9 Resumo

Neste capitulo vimos alguns trabalhos que, ao longo das décadas de 90 e
2000 investigaram o papel da prosddia ndo s6 no processamento mental de
frases, mas também o0 seu papel na compreensdo e na organizagdo dos
componentes gramaticais.

Ferreira et al (1996) foi um dos primeiros trabalhos a testar se frases com
o efeito GP comprovado em paradigmas visuais permanecem ambiguas em um
paradigma auditivo, ou seja, quando ha pistas prosédicas congruentes ou

incongruentes com a estrutura sintatica. As pesquisadoras utilizaram a
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técnica de self-paced listening e testaram sua naturalidade e sensibilidade
para os parametros prosddicos em uma avaliacdo de questionario.

Bader (1998) e Lourenco-Gomes (2003) aplicaram testes de self-paced
reading na tentativa de mensurar as possiveis influéncias da prosddia que se
forma na leitura silenciosa na estruturacdo sintatica de sentencas com
ambiguidades estruturais. Bader formulou a hipo6tese Prosodic Constrains on
Reanalysis que prediz: a revisdo de uma estrutura sintatica é dificultada se for
necessario um reanalise, concomitante, da estrutura proséddica associada.

Carlson et al (2001), Speer (2003) e Clifton et al (2006) investigaram se
falantes aplicam a prosédia de forma consciente, ou seja, se a utilizam para
marcar e ajudar o ouvinte a compreender a interpretacdo que querem
transmitir e, ainda, se 0s ouvintes sao capazes de perceber as caracteristicas
prosédicas empregadas na fala e de utiliza-las como guia na interpretacéo. Os
pesquisadores encontraram resultados consistentes tanto da intencionalidade
da aplicacdo de fronteiras de constituintes prosédicos por parte dos falantes
como também do reconhecimento dessas pistas e a utilizacdo das mesmas,
pelos ouvintes, na interpretacdo final de sentencas. Carlson et al (2001)
propuseram a The Rational Speaker Hypothesis que diz: os falantes séo
conscientes na execucao prosédica e empregam a entoacdo de maneira
consistente com a intencdo da mensagem; os ouvintes interpretam a entoacéo
assumindo que o falante néo fez tal escolha prosddica sem razao.

Por fim, Kjelgaard & Speer (1999) e DeDe (2010) investigaram as
influéncias de fronteiras de sintagmas entoacionais (I) na analise sintatica
inicial de sentencas com ambiguidades estruturais temporarias. Os dois
trabalhos encontraram resultados conflitantes. Kjelgaard & Speer (1999)
afirmam que a fronteira do constituinte prosodico | determina a estruturacao
sintatica inicial no parser e pode, inclusive, evitar o efeito garden-path em
estruturas early closures. DeDe (2010), por sua vez, encontrou resultados que
demonstram haver influéncias de pistas lexicais e pragmaticas no parser,
mesmo quando ha uma fronteira de | que marca a interpretacao early closure
da estrutura.

Todos estes trabalhos lancam luz sobre as estruturas, técnicas, e
condicbes experimentais que investigaremos nesta pesquisa. No proximo
capitulo, mostraremos alguns trabalhos no ambito da analise prosddica que

servirdo como baselines para a analise das estruturas prosédicas do PE e do
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PB que se formam nas situacfes de ambiguidades estruturais temporarias

utilizadas nesta pesquisa.
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CAPITULO 3

ESTUDOS PROSODICOS

3.1 A Fonologia Autossegmental e Métrica

No ambito da teoria autossegmental e métrica, seguiremos nas analises da
estrutura prosédica das sentencas em estudo, em linhas gerais, as propostas
de Pierrehumbert (1980) e Beckman e Pierrehumbert (1986), para a fonologia
entoacional e de Nespor e Vogel (1986), para a fonologia prosédica.

Pierrehumbert (1980) e Beckman e Pierrehumbert (1986) propuseram um
sistema de notacdo para descrever 0s contornos entoacionais, conhecido na
literatura especializada como sistema ToBI (Tones and Breaks Indices), que
corresponde acusticamente a curva de frequéncia fundamental (FO), de
producdes orais. Os pontos salientes dos contornos entoacionais sao
marcados por tons que podem ser simples (L e H) ou complexos (L+H, H+L, por
exemplo). Os pontos salientes, em geral, casam com as silabas ténicas das
palavras que compdem a estrutura. Para marcar este “casamento acentual”
entre a silaba acentuada da palavra e a silaba acentuada do contorno
entoacional, marca-se o evento tonal com um * (asterisco). Além dos eventos
tonais que marcam a acentuacdo dos constituintes no contorno entoacional,
ha também os tons de fronteira de constituintes. Os tons de fronteira sdo, em
geral, simples e sdo representados, na notacao, pelo simbolo % (L% ou H%),
para designar as fronteiras de sintagmas entoacionais e pelo simbolo - (L-e H-)
para designar fronteiras de sintagmas fonoldgicos.

Nespor e Vogel (1986), por sua vez, propuseram a hierarquia dos
constituintes prosédicos. Segundo as autoras, o continuo sonoro da fala é
dividido em constituintes prosddicos que sdo os dominios licenciadores de

certas regras fonolégicas. Vejamos, abaixo, os niveis hierarquicos propostos:
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(39) Enunciado (U)

/N

Sintagma Entoacional (1)

/N

Sintagma Fonolégico (¢)

/N

Grupo Clitico (C)

7N\

Palavra prosédica (o)

/N

Pé (2)
Silaba (o)

Tal divisdo hierarquica da prosédia, apesar de nao se justificar igualmente
em todas as linguas, encontra fortes evidéncias, tanto para questdes de ritmo
e interpretacdo, no que se refere aos constituintes superiores, como para
questdes fonolégicas de ressilabificacdo e sandi (dentre outras), nos
constituintes de niveis inferiores. A divisdo é motivada também, ainda que
parcialmente, por questdes sintaticas. Apesar de ndo haver um isomorfismo
entre os constituintes sintaticos e os prosodicos, estes ndo sdo completamente
independentes. O fraseamento prosédico pode direcionar a estruturacao
sintatica de sentencas e, inclusive, servir como guia da interpretacdo, assim
como certos aspectos da sintaxe podem determinar a estruturagcdo dos
constituintes prosodicos.

Tanto a fonologia entoacional de Pierrehumbert (1980) quanto a fonologia
prosédica de Nespor e Vogel (1986) buscaram por parametros universais de
caracterizacao do componente sonoro das linguas. No entanto, ao longo dos
anos e da evolucdo das pesquisas em fonologia, percebeu-se que algum grau
de especificacdo € necessario para adequar tais parametros a linguas
particulares. Os trabalhos que veremos a seguir usam dos preceitos das
teorias entoacional e prosddica na descricdo de fendmenos no Portugués
Europeu e no Portugués Brasileiro. Por vezes, algumas adaptacdes das regras
de formacao dos constituintes prosédicos ou das notacdes entoacionais foram

necessarias. Tais adaptacfes serdo discutidas e, em sua grande maioria, serédo
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seguidas nas analises das estruturas Garden-Path, no PE e no PB,

investigadas nesta tese.

3.2 Vigario (1998)

Vigario (1998) buscou evidéncias do papel da prosddia, em sua atribuicdo
tonal e divisdo em constituintes hierarquicos, na desambiguacao de estruturas
com advérbios de exclusdo (AE) e com negacdo frasica no PE. A hipotese
basica que sera averiguada nesta pesquisa trata de aspectos entre o uso de
pistas prosddicas e o direcionamento do processamento de estruturas
sintaticamente ambiguas, tais como: (i) se a prosédia é capaz de desambiguar
estruturas linearmente idénticas, mas sintaticamente distintas; (ii) se a
prosédia pode desambiguar estruturas sintaticamente idénticas mas com
diferentes interpretacdes; (iii) se a delimitagdo prosddica de constituintes tem
um papel a desempenhar na desambiguacdo de frases; (iv) se a marcacgao
prosoédica de foco tem um papel a desempenhar na desambiguacéo de frases.

O material utilizado na pesquisa foi composto por frases com verbos

’41)

bitransitivos com os advérbios de exclusdo (AE) “apenas”, “s0” e “somente”,

que podiam ocorrer em 5 posi¢fes distintas das frases:

(40) a) AE Suj. vV OD Ol
b) Suj. AE V OD Ol
c) Suj. VAE OD Ol
d) Suj. V OD AE Ol
e) Suj. V OD Ol AE

As frases com o elemento de negacdo também eram compostas por verbos
bitransitivos; no entanto, o advérbio de negacdo “ndo” possui uma posicao
invariavel entre o Suj. e 0 V. As frases criadas a partir destes quesitos foram
lidas por 3 informantes que possuiam graus diferentes de familiaridade com o
tema da pesquisa: um linguista ndo ingénuo quanto aos propoésitos da
pesquisa, um linguista ingénuo e um nao linguista também ingénuo. As frases
foram apresentadas em duas situacdes distintas, isoladas ou em contextos
que direcionavam o advérbio para modificar um determinado elemento da
frase. Este elemento modificado poderia ser o elemento adjacente ao AE ou

nao, 0 que criava trés condicdes experimentais assim codificadas:
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a

+Direcionalidade (quando o elemento modificado esta a direita do AE) e
+Adjacéncia [+D, +A], -Direcionalidade (quando o elemento modificado esta a
esquerda do AE) e +Adjacéncia [-D, +A], e +Direcionalidade e -Adjacéncia
(quando o elemento modificado nao esta imediatamente ao lado do AE).
Vejamos, abaixo, alguns exemplos de contextos que foram utilizados na coleta
dos dados (os elementos modificados estdo sublinhados, mas n&o eram

apresentados dessa maneira aos informantes):

(41) Frases Isoladas:
a) As pintoras apenas emprestaram telas as velhotas.

b) As garotas n&do emprestaram livros as velhotas.

(42) Frases com contexto:
a) Contexto: As pintoras ndo ofereceram telas as velhotas.
As pintoras apenas emprestaram telas as velhotas. [+D, +A]
b) Contexto: As velhotas ndo emprestaram filmes as amigas
As garotas apenas emprestaram filmes as amigas. [-D, +A]
c) Contexto: As garotas deram livros as velhotas.
As garotas ndo emprestaram livros as velhotas. [+D, +A]
d) Contexto: As garotas emprestaram quase tudo as velhotas.

As garotas ndo emprestaram livros as velhotas. [+D, -A]

Apés a coleta dos dados, a pesquisadora conduziu um teste perceptivo
para aferir a interpretacao atribuida as frases coletadas no teste de producao.
Para o teste de percepcdo foram selecionados 6 informantes: 4 linguistas que
eram ingénuos aos propositos da pesquisa, 1 néo linguista também ingénuo e
a propria pesquisadora. Como mecanismo de avaliacdo da percepcédo, foram
criadas fichas que continham as varias interpretaces que cada frase poderia
ter e os informantes deveriam, apés ouvir a frase, marcar com um “x” a
interpretacdo que melhor se adequava a frase ouvida. Com esta afericédo, a
pesquisadora pb6de verificar qual a interpretacdo default dada as frases
isoladas e se a prosddia empregada na leitura das frases contextualizadas
realmente direcionava para a interpretacdo requerida pelo contexto. Apds tal
afericdo perceptiva, procedeu-se a exclusdao dos casos em que o leitor nao
conseguiu elucidar, prosodicamente, a interpretacdo requerida pelo contexto.
As frases avaliadas positivamente no teste de percepcdo foram, entdo,

analisadas quanto a marcacgéao tonal e a divisdo em constituintes hierarquicos.
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Sem nos atermos ao detalhamento das andlises desenvolvidas, passemos
para os resultados e conclusdes da pesquisa. A partir da observacdo do
material formado, a autora concluiu que as estruturas com AE adjacente ao
elemento modificado sdo desambiguadas quanto a direcionalidade, através da
delimitacdo de sintagmas fonoldgicos. Numa relacdo do tipo [+D,+A], o AE
encontra-se no mesmo ¢ que o elemento modificado, enquanto que numa
relacdo do tipo [-D,+A], o AE constitui um ¢ independente. Opcionalmente,
uma fronteira de | pode ser marcada a direita do ¢ independente, aquele que
contém o AE e que modifica o elemento que esta a sua esquerda. Vejamos

alguns exemplos:

(43) Para desambiguar [+D,+A]
a) /[Somente as garotas]¢ [emprestaram]¢ [filmes]¢ [as velhotas] ¢/

b) /[As garotas]¢ [somente emprestaram]¢ [filmes]¢ [as velhotas] /1

(44) Para desambiguar [-D,+A]
a) /[As garotas]¢ [somente]d [emprestaram]¢ [filmes]¢ [as velhotas]o/1

b) /[As garotas]¢ [somente]d/1 /[emprestaram]¢ [filmes] [as velhotas]¢/1

As estruturas com AE nédo adjacentes [+D,-A] e de negacédo frasica (com o
advérbio de negacdo atuando sobre um elemento determinado da frase) sao
desambiguadas por parametros prosédicos associados a marcacao tonal de
foco, como: a ocorréncia de uma alteracao das relacées de proeminéncia no
nivel dos Is, o acento tonal do | que carrega a proeminéncia passa a ser de
natureza H*L e a ocorréncia de uma desacentuacdo ou aplanamento tonal a
direita do acento tonal (focalizado).

Além dos achados para a pesquisa desenvolvida, o trabalho de Vigario
(1998) traz duas importantes contribuicdes para a descricdo prosddica,
sobretudo entoacional, do PE, que sdo: uma relacdo de caracteristicas dos
constituintes ¢ e I, discutidas e apresentadas no capitulo “Conclusdo” de sua
tese, e um capitulo anexo que trata de questdes metodolégicas, chamado “Para
uma Implementacdo Fonética”2s.

Dentre as caracteristicas dos constituintes apontadas pela autora,

interessa-nos principalmente as marcagfes tonais que podem aparecer nos

25 Nome do Anexo | de Vigario (1998, pp. 167-180)
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constituintes ¢ e |. Abaixo listaremos tais caracteristicas assim como

aparecem em Vigario (1998, pp. 158-159):

1) Em relacdo as posi¢cdes tonalmente marcadas, na arvore prosodica,
verificamos que:

- € obrigatoéria a atribuicéo tonal ao ¢ proeminente de I.

- 0 primeiro constituinte da frase (a palavra ou o ¢) caracteriza-se pela
presenca sistematica de informacéao tonal.

- a atribuicdo de acento tonal a um ¢ é opcional quando as relacbes de
proeminéncia relativa sdo as atribuidas por defeito e obrigatéria quando
ha alteracdes de proeminéncia.

- pode haver dupla atribuicédo de acentos tonais dentro de um mesmo ¢.
2) A relagdo entre as posicdes tonalmente marcadas e o acento tonal que
Ihes é atribuido é a seguinte:

- associa-se um HL* ao ultimo ¢ de I, se ndo houver alteracdo das
relacBes de proeminéncia a este nivel.

- associa-se um H*L ao ¢ proeminente de I, se houver alteracdo das
relacbes de proeminéncia ao nivel de | (isto é, se um dado constituinte for
focalizado).

- ao primeiro ¢ de | associa-se L*H ou um H inicial.

4) No que diz respeito a existéncia de tons fronteira, verificamos que:

- ¢ ndo parece delimitado por tons fronteira.

- é obrigatéria a presenca de um tom fronteira ao nivel de | — quando o | é
final, este tom é sempre L%, quando o | ndao é final este tom ¢é

normalmente H%.

6) Observou-se ainda que, numa sequéncia L*H H%, em que os dois tons
altos se encontram estritamente adjacentes, o H% ¢é elevado.

7) Do conjunto de possibilidades teoricamente disponiveis, identificamos
0s seguintes eventos tonais, no Portugués (Europeu):

- acentos tonais: L*H, HL*, H*L

- tons fronteira de I: H%, L% (e ‘H inicial’).

Com relacdo aos métodos “Para uma implementacdo fonética”, Vigario
(1998) propbs uma série de parametros fonéticos para a determinacdo dos
formalismos entoacionais. Dentre tais parametros estdo questdes de

alinhamento tonal, de gama de variacdo e registro, de elevacdo do tom alto de
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fronteira de | e de interpolacdo. No que diz respeito a gama de variagédo, por
exemplo, a autora propde que os tons altos e o0s tons baixos estdo
posicionados em duas linhas paralelas e declinantes. A diferenca de valores
entre a linha de H's e a linha de L's é chamada de gama de variacédo local. Por
sua vez, a diferenca entre o tom H mais alto da execucdo e o tom L mais baixo
¢ chamada de gama de variacdo global e corresponde a todo o espaco tonal
utilizado pelo falante na producdo de uma dada unidade (Vigario, 1998. p.
172). Com relacdo a elevacdo do H%, Vigario (1998. p. 176) afirma que os
valores de FO podem ser alterados na produgédo do tom fronteira H% em funcéo
do seu contexto de ocorréncia. O tom fronteira H% tem seu valor absoluto
elevado, quando precedido de um acento tonal com cauda H, do tipo L*+H,
fato que nédo ocorre se a fronteira H% for precedida de um acento tonal sem
cauda, do tipo L+H*. A interpolacdo, segundo a autora, é o mecanismo de
atribuicdo “automatica” de valores de FO a elementos que nao possuem
informacédo tonal relevante para o contorno. Tal mecanismo recebe esse nome
por se tratar, na maioria das vezes, da associacdo de valores de FO a
elementos que estdo entre dois eventos tonais de representacédo fonoldgica.

Os parametros de analise entoacional apresentados no trabalho de Vigario
(1998), além das caracteristicas tonais dos constituintes ¢ e | serdo utilizados
como referéncia para a analise acustica que faremos das sentencas produzidas

em PE nesta pesquisa.

3.3 Frota (2000)

O trabalho de Frota (2000) traz um amplo estudo sobre as relacgbes
existentes entre a estrutura prosddica, a estrutura entoacional e o foco no
Portugués Europeu. A autora analisa desde questdes de sandi e colisbes
acentuais no nivel da silaba e da palavra prosédica até questdes de focalizacao
ligadas aos constituintes superiores da hierarquia prosddica, e ainda prop0e, a
partir de Nespor e Vogel (1986), algoritmos de boa formacgédo dos constituintes

prosoédicos sintagma fonolégico (¢) e sintagma entoacional (1), no PE:
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(45) Sintagma Fonolégico (¢) no PE:

a) é formado por um nucleo lexical (XLex =N, V, A, Adv) e todos os elementos
do seu lado n&o-recursivo, dentro da projecdo maxima da XLex.

b) Condicdes de ramificagcdo (ou peso) nos ¢s: um ¢ deve conter,
preferencialmente, mais material do que uma Unica palavra prosédica (®).

c) se houver a associacdo de um acento tonal ao ¢, o acento recaira sobre o
nucleo de ¢, que é o elemento mais a direita.

(46) Sintagma Entoacional (l) no PE:

a) é formado por todos os ¢s da cadeia que estdo ligados a uma estrutura
sintatica arboérea;

b) engloba também os ¢s adjacentes ligados a uma mesma frase-raiz;

c) os constituintes incluidos em um | devem possuir uma relacdo
nucleo/complemento.

d) Condi¢cGes de peso nos Is: sintagmas fonologicos longos tendem a ser

divididos em ¢s balanceados ou, o ¢ mais longo na sequéncia tende a assumir a
posicdo mais a direita de |, preferencialmente (posi¢cdo proeminente neutra).

Além das regras de boa formacgéo dos constituintes superiores ¢ e I, Frota
investigou também as diferencas acusticas, sobretudo duracionais, que os
caracterizam. Dentro deste quadro, interessa-nos, particularmente, o capitulo
4 de Frota (2000), onde a autora examina a intensidade das fronteiras de ¢ e |
no PE, principalmente o alongamento final dos constituintes.

Frota afirma que a intensidade (no sentido de marcacdo reforcada) e o
tamanho (no sentido de pertencente a niveis hierarquicos diferentes) de uma
fronteira podem ser marcados por dados temporais (duracionais), como: (i) o
alongamento pré-fronteira de segmentos finais, (ii) pausas, definidas como a
interrup¢do momentanea do sinal da fala e (iii) alongamentos pré-pausas que
tratam do alongamento dos elementos finais induzido pela presenca de uma
pausa; e por dados melddicos (tonais), como: (i) o movimento de pitch,
geralmente definido em termos de uma escala local de variacao, (ii) picos e/ou
vales de FO nas adjacéncias de fronteiras e (iii) a restauracdao de FO
imediatamente apds a fronteira.

No capitulo 4 On Boundary Strength, acima referido, Frota (2000) conduziu
um experimento que visou investigar: se o alongamento final é uma

propriedade das fronteiras de sintagmas fonoldgicos e/ou entoacionais no PE,
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e se o alongamento final e eventualmente outra pista temporal ou melddica
refletem o status hierarquico das fronteiras prosodicas. O material
experimental usado por Frota consistiu em um conjunto de sentencas em que
a palavra-teste ocorria imediatamente antes: de uma fronteira de ®, de uma
fronteira de ¢ e de uma fronteira de I. As palavras-teste eram nomes (N)
(“subida” e “nivel”) e adjetivos (A) (“progressiva” e “actual”) que podiam
aparecer na ordem N—A ou A—N sem que houvesse mudanca de significado; e
palavras que podiam se comportar ora como nomes, ora como adjetivos
(*cubano” e “cego”). Vejamos, abaixo, um esquema com exemplos das frases

experimentais nas condic¢des testadas:

(47) a)......N@)....]0 7/ ....N]o /

[[Espera-se uma descida]¢ [(do nivelw) actual]¢ [da inflagao]¢]l

[[Espera-se uma descida]¢ [do actual nivel]¢ [da inflag&o]o¢]l

(47) b)...... (A®).....]¢ 7 .....Ald /
[[Espera-se uma descida]¢ [(do actualw) nivel]¢ [da inflacao]¢]l

[[Espera-se uma descida]¢ [(do nivelw) actual]¢ [da inflagao]¢]l

As palavras na posicdo de fronteira de | foram testadas em mais trés
condicbes: em fronteiras de | seguida de I-curto, seguida de I-médio e seguida

de I-longo, como nos exemplos abaixo:

(47) c).....N]Jl I-curto /.....N]Il I-médio / ..... N]I I-longo

[O actual nivel], [segundo dizem],-curto [cOrresponde a inflacdo na Europa],

[O actual nivel], [segundo dizem os jornais]i-megio [cOrresponde a inflagdo na
Europa],

[O actual nivel]i [segundo dizem os analistas econdmicos]i-iengo [COrresponde a

inflagdo na Europa];

(47) d).....A]l I-curto /.....A]l I-médio 7/ .....A]l I-longo

[O nivel actual], [segundo dizem],-curto [cOrresponde a inflacdo na Europa],

[O nivel actual]i [segundo dizem os jornais]i-medio [cOrresponde a inflagdo na
Europa],

[O nivel actual]i [segundo dizem os analistas econdémicos]i-iengo [COrresponde a

inflagdo na Europa]
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O material analisado somou 28 sentencas experimentais que foram lidas,
em 3 repeti¢cdes, por 3 falantes do PE Standard2s. Com relacdo a andlise
duracional das palavras-teste, em suas determinadas posi¢cfes experimentais,
a pesquisadora mediu a duracdo da vogal acentuada; a duracdo da silaba
acentuada; a duracao da vogal pré-fronteira; a duracao da silaba pré-fronteira
e a duracao total da palavra. A duracdo dos elementos (silabas e vogais) foi
considerada proporcionalmente a duracao total da palavra. Para determinar se
houve alongamento do elemento na posicdo de fronteira de ¢ e de |, a duragéo
proporcional deste elemento foi comparada com a duracdo proporcional do
mesmo quando a palavra-teste estava na posicdo de fronteira de . Vejamos,

em um exemplo a metodologia de analise aplicada:

(48) [uma subida,, progressiva] ¢ x [uma progressiva, subida]

No exemplo 48 acima, as duracdes das silabas tbnica e pds-tonicas (pré-
fronteira) do adjetivo “progressiva” foram medidas nas duas posic¢oes: fronteira
de ® e fronteira de ¢ e comparadas proporcionalmente & duracdo total da
palavra. Este mesmo procedimento foi adotado para medir e comparar as
duracgbes dos elementos nas posicoes de fronteiras de ¢ e de I.

A pesquisadora encontrou como resultado, sem detalharmos os dados
obtidos e as analises, uma variabilidade muito grande, no que diz respeito as
marcac0Oes tonais e duracionais produzidas nas fronteiras de o e ¢, tanto nas
analises inter-sujeitos como nas analises intra-sujeitos. N&o houve diferencas
duracionais significativas dos elementos em posi¢céo de fronteiras de » ou de ¢,
mostrando que, diferentemente de outras linguas, o alongamento final ndo é
uma propriedade que define os sintagmas fonoldgicos do PE. Este resultado
estd em desacordo com a ideia central da hierarquia dos constituintes
prosédicos que prevé o fortalecimento das fronteiras dos constituintes a
medida que se eleva o nivel hierarquico. No entanto, no que diz respeito aos
sintagmas entoacionais, Frota encontrou um alongamento consistente e
significativo da silaba ténica da palavra em posicdo de fronteira de I,
independentemente da posicdo da tbnica na palavra (nas palavras-teste a
tbnica podia estar em posicdo inicial da palavra, como em “nivel”; na posicdo

medial das palavras, como em: “subida” ou na posi¢do final, como em:

% variante do Portugués Europeu falado na regido de Lisboa.
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“actual”). A silaba pdés-tdnica em posicdo pré-fronteira, por sua vez, sé sofreu
alongamento quando a fronteira de | em questdo era seguida por pausa
silenciosa. A pesquisadora encontrou, também, um aumento do alongamento
quando o elemento estava na fronteira de | que precedia um I-ndo curto. O
aumento sobre o alongamento, no entanto, ndo é gradual; é binario, pois a
diferenca se da na relacéo entre I-curtos e I-ndo curtos (I-médios e I-longos).
Para concluir, Frota (2000, p. 209) afirma que o alongamento pré-fronteira
€ uma propriedade caracterizadora dos sintagmas entoacionais no PE. Este
constituinte prosddico é caracterizado, também, pela presenca de um acento
tonal nuclear e um tom-fronteira e suas margens constituem o local potencial
para a insercao de pausas. Além disso, pistas melédicas e duracionais servem
para distinguir entre dois tipos de fronteiras de Is: uma fronteira de | fraca,
gque pode ser alavancada pela presenca de um I-curto; uma fronteira de | forte,
que frequentemente ocorre seguida de um I-ndo curto. A distingdo entre os
dois tipos de fronteiras se da, ndo sé pela porcao de alongamento pré-
fronteira, mas também pelas diferencas entre os picos de FO e o range de FO
encontrados. Ha, dessa maneira, um grupo de propriedades prosddicas,
meldédicas e duracionais, que identificam o0s sintagmas entoacionais e

corroboram a sua importancia como elemento distintivo no PE.

3.4 Moraes (2007; 2008)

Moraes tem trabalhado no mapeamento dos contornos entoacionais, em
PB, ligados a atos ilocutérios e atitudinais, buscando distinguir, dentro dos
padrdes melddicos encontrados, aquilo que é distintivo entre eles daquilo que
€ meramente variacdo alofénica. Para tanto, Moraes (2007) propbe uma
“gramatica entoacional do portugués brasileiro” baseada nos parametros da
fonologia autossegmental e métrica, principalmente na notacdo entoacional
proposta por Pierrehumbert (1980) conhecida como ToBI. Vejamos alguns dos
postulados, propostos pelo autor, para a boa-formacdo dos constituintes

prosoédicos e sobre as associagfes tonais no PB27:

27 No texto original (Moraes, 2007), os postulados estdo em lingua inglesa, a traducéo é de
nossa responsabilidade.
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1) Enunciados fonoldgicos (U) sao formados por sintagmas entoacionais
() que, por sua vez, sdo formados por sintagmas fonoldgicos (¢), n&o
havendo nenhum nivel intermediério entre os dois ultimos constituintes.
2) Ha sempre um acento nuclear na posicao final de um I, até mesmo
quando ha a ocorréncia de foco antecipado, quando o elemento focalizado
nao esta na posicao final, acarretando a dissociacdo entre o acento focal e
0 acento nuclear, como em Portugués Europeu (Frota, 2000) e em Italiano
(Grice et al 2005).

3) Acentos nucleares sédo formados por dois tipos de eventos tonais, um
acento tonal e um tom fronteira.

4) Tons fronteira sdo basicamente associados a margem direita de Is e
sdo realizados na silaba pos-tonica final, ou na parte final da dltima
silaba tdnica, se ndo existir pés-tbnica; ndo ha tons fronteira de ¢.

4.1) ha somente dois tipos de tons fronteira, L% e H%.

4.2) O tom fronteira L% é o mais comum no PB, mas hé& alguns casos de
oposicao contrastiva entre tons L% e H%.

5) Acentos tonais sao associados com silabas tonicas, eles sdo somente
bitonais e apresentam sempre um “tom condutor” seguido por um tom
“estrelado”. Tons de cauda nem tons simples sdo permitidos. O “tom
condutor” sempre é realizado na silaba imediatamente precedente da
silaba tonica.

5.1) Diferentemente da produtividade limitada do tom fronteira, ha uma
grande variedade de acentos tonais que produzem contraste (de
significados) e encontram-se especificamente na Gltima silaba ténica e na

silaba precedente a ténica, especialmente na posicao final de 1.

5.6) Além do contraste basico entre os tons L e H nas trés silabas finais
de | (pré-tbnica, tbnica e pos-tbnica) que caracterizam o contorno nuclear,
a participacdo de trés outros parametros € ocasionalmente necessaria
para dar distincdo entre os varios padrfes melédicos (observados):

5.6.1) os diacriticos ! e | sdo usados nao para indicar os fenbmenos de
upstep e downstep sistematicamente, mas para representar ocasionais
contrastes nao binarios.

5.6.2) O alinhamento temporal de H e L na silaba tbénica, indicado pelos
diacriticos < e >, serd algumas vezes responsavel por diferenciar
significados/funcdes de certos padrées.

5.6.3) Ha alguns padrdes melddicos, principalmente atitudinais, que
requerem um importante alongamento da vogal acentuada e ainda

apresentam uma modulacdo melédica neste alongamento da vogal.
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Chamaremos este acento tonal de “alongado” e ele sera codificado com o

tom “estrelado” entre [ ].

Em Moraes (2008), o pesquisador traz uma breve descricdo de 14
contornos melddicos do PB que foram produzidos por uma leitora falante
nativa do Rio de Janeiro. O material foi produzido a partir de trés enunciados
veiculados a pequenos contextos que direcionavam a intencdo enunciativa e,
consequentemente, o padrdo melédico que deveria ser produzido. As frases
utilizadas foram: “Renata jogava” (declarativa), “Destranca a porta”
(imperativa), “Como ela jogava?” (interrogativa-QU). As sentencas produzidas
foram submetidas a um teste perceptivo com 20 ouvintes para checar se as
interpretacdes pretendidas casavam com os contornos melddicos e,
indiretamente, checar a qualidade das producdes da leitora. Os ouvintes
deveriam marcar, em um questionario, dentre uma lista de opc¢bes de
“intencdes”, aquela que melhor se adequava a frase ouvida, tipo: ironia,
assertiva, exclamacdo, pergunta de confirmacdo, questdo etc. Em uma
segunda etapa as sentencas com o contorno declarativo foram gradualmente
modificadas, utilizando o programa Praat, introduzindo mudancas prosddicas
para simular alguns dos padrdes melédicos. As sentencas ressintetizadas
também foram submetidas a um teste perceptivo com 20 ouvintes nos
mesmos moldes das frases sem manipulacdo. Em ambos os testes o nivel de
acerto foi significativo. Sobre o teste perceptivo com as frases ressintetizadas,
Moraes conclui que esta pode ser uma boa ferramenta para testar a
importancia relativa de tragcos prosddicos concomitantes, revelando a
importancia de tracos (secundarios) como o alongamento consonantal, por
exemplo. Sobre os padrdes melédicos estudados, Moraes afirma que os tracos
entoacionais distintivos dos contornos examinados estdo concentrados na
posicdo nuclear (pré-ténica, tbnica e pés-tonica finais de 1). Os tons “condutor”
e de fronteira apresentam uma produtividade tonal limitada: as oposicoes
contrastivas ocorrem, em sua maioria, na silaba ténica final (no tom
“estrelado”). Devido a limitacdo notacional proposta pelo sistema ToBIl, Moraes
reafirma a importancia da utilizacdo dos parametros de contraste entre tons
nao binarios, alinhamento do tom intra-vogal acentuada, e alongamento e
modulacdo tonal da vogal acentuada, que correspondem aos itens citados, de
sua “gramatica entoacional do portugués brasileiro”, 5.6.1, 5.6.2 e 5.6.3,

respectivamente.
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3.5 Tenani e Fernandes-Svartmam (2008)

As pesquisadoras investigaram o mapeamento prosédico e a associacdo de
eventos tonais a sentencas neutras e sentencas com foco estreito no sujeito do
PB28. A pergunta basica norteadora da pesquisa é: Os eventos tonais
associados aos sintagmas fonoldgicos (¢) seréo afetados pela ocorréncia de foco
estreito no sujeito? Para tal investigacdo, Tenani e Fernandes-Svartmam
(2008) seguem a proposta de Frota (2000), assumindo que o PB possui 0s
mesmos algoritmos de boa formacéo de ¢ e | do PE (citados nos exemplos 45 e
46), e que as propriedades entoacionais de um enunciado constituem pistas
de sua estrutura prosddica.

Foram testadas 4 estruturas sintaticas do PB: a) sentencas na ordem
canbnica SV(O/Adv.) que podiam ser lidas neutras ou com foco no sujeito, b)

sentencas clivadas, c) clivadas invertidas e d) clivadas reduzidas:

(49) a
b
C
d

Lt

Jodo pegou a bola

Foi o Jodo que pegou a bola

~

O Joao é que pegou a bola

~

O Joao que pegou a bola

=

Um conjunto de 56 sentencas como as exemplificadas acima foi lido por 3
informantes (falantes naturais de Campinas, com idade entre 19 e 22 anos,
estudantes universitarios) em 3 repeticfes. As sentencas SV(O/Adv.) (exemplo
49a) foram acompanhadas de contextos neutros e contextos de focalizacdo; as
demais sentencas foram apresentadas em contextos de focalizacdo no sujeito.
As gravacdes recolhidas tiveram as estruturas prosédicas mapeadas quanto ao
numero de palavras fonoldgicas (), sintagmas fonoldgicos (¢) e sintagmas
entoacionais (I) e o0s contornos entoacionais analisados. Ambos o0s
procedimentos foram realizados com o auxilio do programa Praat.

Abaixo, reportamos o0s resultados numéricos encontrados pelas

pesquisadoras:

28 Para saber mais consultar: Tenani (2002) e Fernandes (2007).
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Tipo de Namero de ¢s T T-
Sentencas Sentencas
Neutra 336 732 889 0
SV(O/Adv.) 270 592 421 235
Clivada 74 236 165 58
Cliv. invertida 51 162 88 33
Cliv. reduzida 43 93 66 40

Tabela 4: Nimero de ¢s vs. nimero de eventos tonaziés. (Tabela 1 de Tenani e Fernandes-Svartman
2008).

As sentencas com leitura neutra apresentaram um numero maior de
acentos tonais (T*) associados aos ¢s, do que as sentencas com foco estreito no
sujeito. Esse resultado geral sugere que o contexto discursivo pode afetar a
producdo e associacdo de acentos tonais no PB. Com relacdo as sentencas
neutras, as principais caracteristicas encontradas foram: (i) houve a
associagcdo obrigatéria de um acento tonal para cada w-ndcleo de ¢; (ii)
associacgdes de acentos tonais com as demais os que compdem os ¢s de um |
sdo opcionais (mas ocorreram em grande ndmero); (iii) auséncia de um tom de
fronteira de ¢ (T-) associado com a estrutura entoacional. As caracteristicas
listadas com relacdo as sentencas com foco estreito no sujeito foram: (i)
auséncia de acentos tonais associados com as ®s que ocorrem entre as ®s-
cabeca dos ¢s inicial de | (aquele que contém o sujeito focalizado) e final de |
(aquele que contém a proeminéncia de I). (ii) associacdo obrigatoria de um
acento tonal & w-cabeca do ¢ em que o sujeito focalizado é mapeado. (iii) um
tom de fronteira de ¢ (T-) é opcionalmente associado com a margem direita do
¢ que contém o sujeito focalizado.

Com estes achados, as pesquisadoras concluem que os informantes do PB
restringem o nimero de acentos tonais em uma estrutura de foco, associando
acentos tonais somente ao elemento focalizado e ao elemento que carrega a
proeminéncia “natural” de |. Além desta reducdo de ocorréncias de acentos
tonais, uma outra caracteristica interessante das estruturas focalizadas é a
presenca de tons fronteira de ¢ (fato que ndo € comumente descrito nem para
o PB nem para o PE). As pesquisadoras levantam a hipdtese de que o tom
fronteira de ¢ pode servir como uma pista prosédica “especial” para marcar a
posicdo sintaticamente diferente que o sujeito ocupada em frases de estrutura

clivada.

29 Os simbolos T* e T- referem-se a acento tonal (pitch accent) e tom fronteira de ¢ (phrasal
accent), respectivamente.
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3.6 Resumo

Neste capitulo vimos os parametros das teorias entoacional e prosodica
que servirdo como norteadores das andlises acuUsticas feitas nas duas
variantes do Portugués em estudo.

Os estudos de Vigario (1998) e Frota (2000) para o PE mostram as
principais caracteristicas entoacionais e duracionais dos constituintes ¢ e I.
Algumas metodologias utilizadas pelas pesquisadoras como, as medi¢cdes de
duracdes dos elementos pré-fronteira de I, vistos em Frota (2000), e os
parametros de analise entoacional, vistos em Vigario (1998), serdo usados em
nossas analises acUsticas dos testes de producdo que serdo apresentados no
proximo capitulo.

Os trabalhos de Moraes (2007; 2008) e de Tenani & Svartman (2008) para
o PB apresentaram caracteristicas tonais importantes da estrutura prosodica
da variante brasileira e serdo utilizados como material de comparacdo para a

analise que faremos desta variante.
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CAPITULO 4

TAREFA DE PRODUCAO

4.1 Construcdo do material experimental em PB e adaptacdo ao PE

As sentencas Garden-Path (doravante GP), utilizadas nesta pesquisa, foram
inspiradas em trés dos cinco tipos sintaticos usados por Frazier (1979). Estes
mesmos tipos foram usados por Ribeiro (2004) que justifica a exclusdo dos
tipos B e C de Frazier (1979) por tratarem-se de ambiguidades produzidas por
caracteristicas gramaticais especificas do Inglés como: o uso da particula “to”
e a anteposicdo de pronomes possessivos e adjetivos ao substantivo. Dadas
tais caracteristicas, nao foi possivel uma traducado satisfatoria destes dois
tipos para o Portugués. Restaram, entdo, os tipos A, D e E30 que foram
adaptados ao Portugués. As frases nas tabelas abaixo apresentam os trés tipos
sintaticos e estdo organizados em pares que correspodem as duas versdes que
utilizamos nos experimentos de producdo e no experimento piloto de
percepcdo, que serdo descritos a seguir. Chamamos a primeira versdo das
frases-teste de Frases EC (frases com final 1; 11 a 121) e a segunda versao de
Frases SW (frases com final 2; 12 a 122). A sigla SW que nomeia as frases da
segunda versao vem de Semantic Weak (Semantica Fraca), que corresponde ao
nome do principio testado por Frazier (1979) em seus experimentos (Semantic
Weak Principle). Nesta condicdo, o SN em posi¢cdo ambigua é semanticamente
incompativel com a posicdo de OD do verbo da primeira oracdo. No entanto,
apesar da incompatibilidade semantica, observaremos que o efeito Garden-
Path ocorre na leitura dessas frases, ainda que de forma atenuada. As frases
EC (Early Closure) sdo assim chamadas porque precisam de uma fronteira

antecipada para que sejam corretamente interpretadas, uma vez que o SN que

30 Renomeamos os tipos A, D e E de Frazier (1979) para tipos 1, 2 e 3 respectivamente.
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estd em posicdo ambigua pode sintatica e semanticamente ser aposto como
OD do verbo da primeira oracéo.

Frases do Tipo sintatico 1 (equivalente ao tipo A): As frases do tipo 1
possuem um SN, formado por um artigotnome, que se encontra em uma
posicdo ambigua entre dois verbos, em uma cadeia de subordinacédo entre as
oracles, podendo ser aposto como OD do verbo subordinado que o precede
(leitura default, que gera o efeito GP) ou aposto como sujeito do verbo principal
que se segue (leitura correta). A ambiguidade local gerada pela posicdo do SN é
explicada na Teoria Garden-Path (Frazier 1979) pela ativacdo do principio Late
Closures?, no parsing. O leitor, apds ler o primeiro verbo, prefere esperar pelo
SN como objeto direto do verbo que acabou de ler a fechar a cadeia apés o
verbo e deixar que o SN fique livre para iniciar um novo né como sujeito do

verbo seguinte.

(l;rg)sii Fragmento 1 Fragmento 2 Frag. 3 (critico) Fragmento 4
11 EC Por mais que Jorge continuasse lendo a histéria irritava as criancas da creche

12 SwW Por mais que Jorge continuasse lendo a crianca detestava a histéria de terror

21 EC Depois gue algumas pessoas comeram 0 morango apareceu na mesa do jantar

22 SwW Depois gue algumas pessoas comeram a escola recolheu 0 morango para andlise
31EC Enquanto Maria estava costurando a camisa escorregou do colo para o chdo
325w Enquanto Maria estava costurando 0 paredao dividia a cidade de Berlim
41EC Enquanto Jodo cacava 0 macaco saltava pelo bosque da fazenda
425W Enquanto Jodo cacava 0 arado preparava a plantacéo da fazenda

Tabela 5: Sentencas do PB, tipo sintatico 1, nas condi¢des EC e SW

Frases do Tipo sintatico 2 (equivalente ao tipo D): As frases do tipo 2
possuem um SN, novamente em posicdo ambigua, que pode ser interpretado
como um SN composto (dois nomes ligados pela conjuncédo “e”) exercendo a
funcdo de OD do verbo precedente (leitura com o efeito GP), ou pode ser
interpretado como dois SNs distintos, um exercendo a funcdo de OD do verbo
precedente e o outro exercendo a funcdo de sujeito do verbo seguinte, ligados
pela conjuncdo “e” numa relacdo de coordenacdo entre as oracdes (leitura
correta). Como foi descrito para as frases do tipo 1, a ambiguidade local e o

efeito GP se dao pela primazia do principio Late Closure. Assim, ao se deparar

com a conjuncao “e”, o parser prefere interpreta-la como elemento

31 Ver capitulo 1, secéo 1.1.
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coordenador de dois nomes a interpreta-la como elemento

duas oracdes.

coordenador

(l;rg)sisz Fragmento 1 Fragmento 2 Frag. 3 (Critico) Fragmento 4
51EC Maria beijou Jodo e Ricardo arregalou os olhos de espanto
525w Maria beijou Jodo e ovento derrubou as arvores do quintal
61EC Policiais prenderam Jodo | e Camilo disparou o revélver na multidao.
62SW Policiais prenderam Jodo | e o fato surpreendeu o juiz de plantdo.
71EC O professor aprovou Jodo | e Leandro repetiu o semestre outra vez.
725W O professor aprovou Jodo | e o bairro comemorou o fato com festa.
81EC Ladrbes atacaram Maria e Leticia atirou um sapato neles.
82SW Ladrbes atacaram Maria e otiro assustou 0s vizinhos darua.

Tabela 6: Sentencas do PB, tipo sintatico 2, nas condi¢bes EC e SW

de

Frases do Tipo sintatico 3 (equivalente ao tipo E): O terceiro tipo de

estrutura sintatica localmente ambigua que utilizaremos é, novamente, uma

relacdo de coordenacdo entre duas oragbes. Temos um SN em posicao

ambigua que, num primeiro momento, € interpretado como OD da primeira

7

oracdo, mas que é, na verdade, sujeito da oracdo coordenada assindética

seguinte. Nas frases deste tipo, temos mais uma caracteristica que é a

presenca de 3 oracdes coordenadas. As duas primeiras ndo sédo ligadas por

conjuncao, e a terceira é coordenada a segunda pela conjuncao “e”.

E:Fl;g?‘?; Fragmento 1 Fragmento 2 Frag.3 (Critico) Fragmento 4
91EC A Comisséo ajudava o técnico modificou o time e trouxe o penta.
92SW A Comisséo ajudava a medalha parecia um sonho e ndo tardou.
101 EC A torcida apoiava o atleta conduzia as jogadas e o time vencia.
102 SW | A torcida apoiava 0 estadio explodia de emocéo e o time vencia.
111 EC A menina socava 0 menino revidava o soco e ninguém separava a briga.
112 SW | Amenina socava 0 ataque feria 0 menino e ninguém separava a briga.
121 EC A oposicéo ataca 0 governo critica as acusacoes e nada muda.
122 SW | A oposicéo ataca o debate esquenta o plenario e nada muda.

Tabela 7: Sentencas do PB, tipo sintatico 3, nas condicdes EC e SW.

Devido sua importancia para o teste de percepcdo, controlamos o tamanho

da parte ambigua das frases. Para que as frases nao apresentassem tamanhos

muito diferentes e, consequentemente, tempos de leitura muito diferentes,
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controlamos o nimero de silabas do fragmento 2 (o SN) e do fragmento critico,
sendo: 4 silabas para o SN (o artigo + um nome trissilabo para os tipos 1 e 3; a
conjuncao “e” + o artigo + um nome dissilabo para o tipo 2) e 7 silabas32 para
o fragmento critico.

Para o tarefa de producdo em PE, seguimos o mesmo padrdo das
sentencas criadas para o PB. No entanto, foi necessario adaptar alguns pares
de sentencas levando em consideracdo as diferencas lexicais e, em alguns
casos, pragmaticas que caracterizam as duas variantes. Essa adaptacao foi
feita por uma linguista falante nativa do PE standard (falado na regido de
Lisboa), para que os leitores do PE, no tarefa de producdo, ndo encontrassem

dificuldades na leitura das frases geradas por fatores externos a propria

estrutura sintatica em estudo. Vejamos os estimulos, ja adaptados, utilizados

nos tarefas de producéo e no experimento piloto de percepcdo em PE:

Frases
T1 (PE) Fragmento 1 Frag. 2 Frag. 3 (critico) Frag. 4
11 Por mais que Jorge continuasse a ler | as histérias irritavam os bebés da creche
12 Por mais que Jorge continuasse a ler | a crianca detestava os contos nesse dia
21 Depois de comerem 0S morangos foram distribuidos aos mildos
22 Depois de comerem o professor conduziu os mitdos ao gabinete
31 Engquanto Maria estava a costurar as camisas sofreram acidentes na maquina
32 Enguanto Maria estava a costurar anoticia invadiu a cidade num apice
41 Enquanto Gil cagou os coelhos correram pelo bosque com medo
42 Enquanto Gil cagou o tractor bloqueou a passagem da quinta
Tabela 8: Sentencas do PE, tipo sintatico 1, condicdes EC e SW.
Frases
T2 (PE) Fragmento 1 Frag. 2 Frag. 3 (critico) Frag. 4

51 A Maria cumprimentou o Jodo e o Pedro arregalou os olhos de espanto

52 A Maria cumprimentou o Jodo e ovento derrubou as arvores do quintal

61 O policias prenderam o Jodo e o Paulo disparou o revoélver na multidao.

62 O policias prenderam o Jodo e o facto surpreendeu o juiz de servico

71 Q juri seleccionou o Pedro e o Lucas foi desclassificado outra vez.

72 O juri seleccionou o Pedro e 0 bairro festejou a proeza com alegria

81 Ladrdes atacaram a Maria ealaura atirou um sapato a um deles.

82 Ladrdes atacaram a Maria e o disparo assustou os vizinhos da rua.

Tabela 9: Sentencas do PE, tipo sintatico 2, condicdes EC e SW.

2 Em alguns casos, consideramos a fusao da silaba final do verbo com o artigo seguinte, como
em: cri/ti/ca as/a/cu/sa/coes.
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Frases

T3 (PE) Fragmento 1 Frag. 2 Frag. 3 (critico) Frag. 4
91 A Direccéo do Clube ajudava a equipa melhorou o trabalho e trouxe o troféu
92 A Direccéo do Clube ajudava a medalha parecia um sonho e ndo tardou.
101 | Os féds apoiavam 0 atleta trabalhou as jogadas e a equipa venceu
102 | Os fds apoiavam 0 estadio rebentou de emocéo e a equipa venceu.
111 | A mulher varria o tapete continuava sujo e alimpeza tardava

e ninguém percebeu a

112 | A mulher varria 0 vizinho ficou surpreendido cena
121 | A oposicdo parlamentar ataca 0 governo critica as acusacdes e nada muda.
122 | A oposicéo parlamentar ataca o debate desfaz o parlamento e tudo muda.

Tabela 10: Sentencas do PE, tipo sintatico 3, condi¢des EC e SW.

As caracteristicas principais quanto ao tamanho (n. de silabas do
fragmento 2 e do fragmento critico) foram mantidas e, obviamente, a estrutura
sintatica de cada tipo também. As alteracdes ficaram no campo lexical e
pragmatico. As frases do PE também sdo ordenadas em pares, uma frase para
cada versao, EC (frases terminadas em 1; 11 a 121) e SW (frases terminadas

em 2; 12 a 122).

4.2 Tarefa de Producédo em PB e PE

Para o tarefa de producéo, tanto do PB quanto do PE, as 24 sentencas de
teste (os 4 pares de cada tipo sintatico, citados acima) foram divididas em um
desenho experimental between subjects em 2 scripts, de forma que cada
informante fosse exposto a todas as condi¢fes experimentais, mas néo a todos
os itens de cada condicdo. Dessa forma, garantimos que cada informante so
veria uma frase do par, ou seja, o informante nunca veria a mesma frase em
suas duas versbes (EC e SW). A tarefa foi montado para o programa de
experimentos psicolinguisticos DMDX33. Cada script de teste continha, entao,
12 frases-teste e mais 18 sentencas distratoras de estruturas sintaticas
variadas34. A tarefa do informante consistia em: ler, de forma imediata, cada

frase que aparecia na tela do computador duas vezes para gravacao e escolher,

em seguida, uma parafrase que melhor se relacionasse com a frase lida
anteriormente. A frase ficava exposta na tela por 12 segundos. Passado esse

tempo, a frase desaparecia e surgiam duas parafrases marcadas com o0s

33 Para a montagem dos scripts, consultamos: CUNHA-LIMA, M. L. Tutorial DMDX. Disponivel
em: http://www.letras.ufmg.br/micunhalima/DMDX.ppt. Acesso em: Maio de 2008.

34 As sentencgas distratoras para o teste de producdo do PE foram retiradas, em sua maioria, de
jornais impressos locais.
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indices A) e B). O informante deveria, entdo, escolher o mais rapidamente
possivel, utilizando um joystick ligado ao computador, a parafrase que
representasse a correta interpretacdo da frase. O programa DMDX gravou as
respostas e o tempo gasto pelos informantes na escolha, para cada frase.

No PB, a tarefa foi realizada por 16 informantes falantes do PB de Belo
Horizonte (8 falantes para cada script) que eram ingénuos quanto aos
prosoésitos do experimento. Todos os informantes eram alunos dos periodos
iniciais do curso de Letras da UFMG. O experimento foi aplicado na cabine
acustica do Laboratdrio de Fonética da FaLe/UFMG e as leituras das frases
foram gravadas com microfone e gravador digital externos (ao computador).
Dentre as gravacoOes feitas, dos 16 informantes do PB, selecionamos apenas
duas execucdes para cada frase-teste (uma da primeira leitura e uma da
segunda leitura)3s, tendo, assim, um total de 48 sentencas que foram
analisadas acusticamente. Observamos que o0s informantes caiam
consistentemente no efeito GP na primeira leitura, marcando uma fronteira de
sintagma entoacional (l) logo apds o SN ambiguo das frases na versdo EC ou
lendo toda a sentenca em um uUnico | na versdo SW (0o que € uma marcacao
prosédica ndo esperada devido ao tamanho das sentencas). Ao fim da primeira
leitura, os informantes percebiam que haviam cometido um engano. Assim, na
segunda leitura, o engano era corrigido e a fronteira do primeiro | era marcada
(ou remarcada) logo apds o verbo da primeira oracao.

No PE, a tarefa foi realizada com 12 informantes (6 informantes para cada
script), todos falantes do PE na variante standard e ingénuos quanto aos
propésitos do experimento. Os 12 informantes do PE eram alunos do curso de
Ciéncias da Linguagem ou de Literaturas e Culturas, da Universidade de
Lisboa. As leituras dos informantes foram gravadas com microfone e gravador
digital externos, em ambiente de pouco ruido, na Universidade de Lisboa.

Entre as gravacdes realizadas, escolhemos 1 par de leitura para cada
sentenca-teste36, totalizando 48 execugdes. Assim como no PB, o0s
informantes, em sua maioria, caiam no efeito Garden-Path produzido pela
aposicao errbnea do SN como objeto do primeiro verbo. Essa foi a leitura
preferida pelos leitores portugueses, tanto para as sentencas na condicdo EC

gquanto nas sentencas na condicdo SW (apesar de o fator de incompatibilidade

35 A selecao foi feita pelo critério perceptivo, as “melhores” execuc¢des foram escolhidas: as que
apresentavam o efeito GP mais explicitamente na primeira leitura e as que apresentavam
evidéncias mais perceptiveis de reanalise na segunda leitura.

36 A escolha foi feita com o mesmo critério usado para o PB.
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semantica atenuar o efeito, como veremos mais amplamente a seguir). Na
releitura de cada frase, os leitores faziam a reanalise do material sintatico e
executavam a frase com uma fronteira prosodica logo apds o primeiro verbo,
deixando, assim, o SN livre para ocupar a posicdo de sujeito do verbo

seguinte.

4.3 Analise prosddica comparativa entre PE e PB

As sentencas escolhidas das tarefas de producdo do PB e do PE e que
foram utilizadas como estimulos nos experimentos pilotos de percepcao, foram
analisadas acusticamente de acordo com o0s seguintes parametros: a divisao
em constituintes prosédicos hierarquicos segundo Nespor e Vogel (1986) e
Frota (2000); a marcacédo entoacional de acordo com Pierrehumbert (1980) em
linhas gerais, Vigario (1998), Frota (2000) e Frota & Vigario (2000) para as
analises entoacionais do PE e Moraes (2007, 2008) Tenani & Fernandes-
Svartman (2008) para as analises do PB; e os efeitos de duracdo associados as
fronteiras de sintagma entoacional que se formam no trecho ambiguo segundo
Frota (2000), Fougeron e Keating (1997) e Vigario (1998).

Das 24 frases-estimulo do PE e do PB, foram analisados 22 pares de
leituras do PE e 24 pares de leituras do PB, totalizando 92 execucdes. Foi
necessario excluir 2 pares de leituras do PE (as frases 121a/b da verséo EC e
as frases 32a/b da versao SW&37) por problemas de gravacdo. Toda a analise
acustica foi feita com a utilizacdo do programa Praat3s, versdo 5.2.06.
Apresentaremos, a seguir, os resultados das analises, confrontando as
principais diferencas entre as variantes (PE e PB) e as caracteristicas
particulares que marcam as leituras Garden-Path e de reanalise em cada uma

das variantes.

4.3.1 Divisdo em constituintes e marcacao tonal das sentencas na
versdo EC

4.3.1.1 No Portugués Europeu

A realizacdo prosodica da leitura Garden-Path e da leitura de reanalise das

frases na versdo EC, no PE, diferem entre si, principalmente, no que diz

% As frases-estimulo foram codificadas com nameros e com as letras “a” e “b” que se referem a
primeira e segunda leituras (por isso temos um par), respectivamente.
38 Para uma introducgdo ao programa Praat, em portugués, ver Fonseca (2009).
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respeito ao local da marcacdo da fronteira de sintagma entoacional
intermediario (I), e no nimero de acentos tonais de sintagmas fonoldgicos (¢)

atribuidos.

Na ilustracdo abaixo temos um exemplo do padrdo entoacional mais
encontrado na primeira leitura das frases na versdo EC. O acento tonal
nuclear de | esta na silaba ténica do SN em posicdo ambigua e é de natureza
H+L*, seguido por um tom fronteira H%. A execucdo prosodica da frase é
iniciada por um “H inicial” (como foi previsto por Vigario, 1998) e encontramos

apenas um acento de ¢.

0.
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50 0 b"“
Enquanto Gil cagou os coelhos correram pelo bosque com medo
I I I I
H* (H)L* H+L*  H% H H+L*L.%
| | | | | | |

llustracgdo 1: Sentencga 41 PE, versdo EC, 12 leitura. Exemplo do acento tonal H+L* na tdnica do
SN, seguido de H%, sem pausa entre os Is.

Na leitura Garden-Path, os informantes fecham o primeiro sintagma
entoacional ap6és o SN ambiguo, tal marcacdo prosodica é feita pelo acento
tonal H+L* em cerca de 95% dos casos, recaindo sobre a tonica do nome
nuclear do SN e por um tom fronteira alto (H%) em cerca de 72,7% dos casos.
A leitura do segmento seguinte ao SN, o SV da segunda oracgdo, possui
algumas marcas prosodicas de hesitacdo como; repeticdo de segmentos e/ou
silabas e pequenas pausas silenciosas entre segmentos. Na primeira leitura
encontramos a realizacdo de 31 acentos de sintagmas fonoldgicos (¢), namero
este que pode ser considerado elevado, uma vez que o PE faz pouco uso do

acento de ¢ como marcador entoacional (Frota, 2000; Vigario, 1998).

Na leitura de reanalise (ou segunda leitura), o primeiro sintagma verbal
das sentencas-teste é fechado antecipadamente - a fronteira de | é marcada

apds o primeiro verbo. Mais uma vez, o acento tonal do | intermediario
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predominante é de natureza H+L* (72,7% de ocorréncia) e recai sobre a silaba
tbnica do verbo, o tom fronteira que se segue também é predominantemente
do tipo H% (72,7% das ocorréncias). A ocorréncia de acentos de sintagmas
fonoldgicos (¢) cai para 19. Tal fator pode ser explicado pela maior seguranca
que os leitores imprimem na segunda leitura, uma vez que ja conhecem o
“contelido” da frase e ja refizeram a analise inicial e agora sabem como
empregar a prosodia de forma a exprimir a correta interpretacdo sintatica da
frase. Vejamos, abaixo, um exemplo do deslocamento da fronteira de |I na

reanalise:
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Enquanto Gil cagou os coelhos correram pelo bosque com medo
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H* H+L* Ho% H H+L* L%

llustragdo 2: Sentencga 41 PE, versdo EC, 22 leitura. Exemplo da mudanca da posi¢do de fronteira,
deslocada para o 1° verbo, com acento tonal H+L*, seguido de H%, sem pausa.

Outro fator interessante de ser observado é a ocorréncia de um acento
tonal “especial”, do tipo L*+H, seguido de um tom fronteira do tipo up-step
("H%). Vigario (1998) demonstra que a ocorréncia de um H pdés-ténico no
acento tonal provoca uma elevacdo do tom fronteira que se segue, podendo
esse chegar a ser o maior valor de FO, em termos absolutos, de toda a
sentenca. Parece-nos que essa atribuicdo tonal dada pelos leitores na leitura
de reanalise possui uma espécie de énfase para marcar a mudanca da posicao
da fronteira que, na primeira leitura havia sido marcada apdés o SN e que na
segunda leitura é antecipada para antes deste mesmo SN. Temos ainda como
fator diferenciador entre as duas leituras a ocorréncia de pausas apos a
fronteira intermediaria de |I. Na segunda leitura, a ocorréncia de pausa é de

63,6% enquanto que na primeira leitura a porcentagem é de 45,4%. O
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aumento no numero de ocorréncias de pausa na leitura de reanalise pode ser
explicado pela necessidade do leitor de marcar enfaticamente a sua mudanca
de interpretacdo, demonstrando para o ouvinte que o SV deve ser fechado
antecipadamente, sem objeto direto. Esse incremento na ocorréncia de pausas

parece-nos mais uma marca da reanalise feita pelo leitor na segunda leitura.

4.3.1.2 No Portugués Brasileiro

A diferenca fundamental entre a leitura Garden-Path e de reanalise das
frases na versao EC entre as variantes linguisticas PE e PB nao esta na
posicdo das fronteiras de | demarcadas, mas na natureza da marcacgao tonal

dessas fronteiras.

No PB, o acento tonal predominante do primeiro sintagma entoacional é
L+H* que ocorreu em 66,6% dos casos na primeira leitura e em 58,3% dos
casos na segunda leitura. O tom fronteira alto (H% ou ~H%) também é
predominante, tendo ocorrido em 75% dos casos na 12 leitura e em 91,6% dos

casos na 22 leitura.
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llustracgdo 3: Sentencga 51 PB, versdo EC, 12 Leitura. Exemplo do acento tonal predominante no PB,
L+H*, seguido de H% e pequena pausa entre os Is.

Diferentemente do PE, encontramos para o PB uma maior diversidade de
acentos tonais na posicdo de nucleo do primeiro sintagma entoacional. Além
do acento L+H*, encontramos também H+L* (22%) e L*+H (13%). Como vimos

no capitulo 3, Moraes (2007; 2008) faz uma extensa descricdo de contornos
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melédicos nos mais variados contextos situacionais e afirma que nao ha
acentos tonais “com cauda” no PB. No entanto, justificamos a classificacdo do
acento L*+H com base no trabalho de Vigario (1998), também descrito no
capitulo 3. Como dito anteriormente, Vigario (1998 pp. 176-178) afirma que a
ocorréncia de um H pdés-ténico provoca a elevagdo da fronteira H% que se
segue ao acento. Assim como no PE, encontramos um tom fronteira do tipo
up-step (“"H%), isto é, um tom fronteira com o maior valor absoluto de FO em
toda a execucao da frase, para os 13% de ocorréncias do acento tonal L*+H

executados em PB.
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HL* L*+HH% HL* HL* H+L* L%

llustragdo 4: Sentenca 51 PB, Versao EC, 22 Leitura. Exemplo do acento tonal com cauda L*+H,
seguido de “H% e pausa.

Além da diferenca da natureza do acento tonal de | intermediario no PE e
no PB, ha também uma grande diferenca em numero de ocorréncias de
acentos de sintagmas fonoldgicos. Contabilizamos 73 ocorréncias de acentos
de sintagma fonoldgico na primeira leitura das sentencas-teste no PB e 62
ocorréncias na segunda leitura. A ocorréncia de acentos de sintagmas
fonoldgicos no PB, como foi descrito por Tenani & Fernandes-Svartman (2008),
€ um recurso utilizado pelos falantes para marcar mudancas de foco, por
exemplo. Diferentemente do PE, o nimero de ocorréncias de pausa entre os
sintagmas cai da primeira para a segunda leitura no PB. Na leitura Garden-
Path, temos 75% de ocorréncias de pausas, ja na leitura de reanalise essa

porcentagem cai para cerca de 66%. Tivemos, ainda, a ocorréncia de uma
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leitura sem divisdo de sintagmas entoacionais no quadro da 12 leitura, quando

a frase foi realizada em um Unico |I.
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LH* HL* L*H HL* HL* HL*  H+L* L%

llustragdo 5: Sentenca 81 PB, versdo EC, 12 leitura. Exemplo de sentenca lida em um Unico 1.

Essa execucdo prosoédica atipica sera encontrada em maior ndmero nas
sentencas da versao SW. Parece-nos que esse padréo entoacional, que fere as
regras de boa formacdo de Is, é gerado por uma percepcao antecipada da
ambiguidade, como foi previsto por Frazier (1979) com o Principio da

Semaéantica Fraca descrito no capitulo 1.

Com relacéo ao | final, ndo ha diferencas entre as duas variantes, pois o
acento tonal final é sempre H+L* e o tom fronteira é sempre baixo (L%),
marcacdo tonal ja descrita por Frota (2000) para as declarativas nao
focalizadas do PE e por Moraes (2007; 2008) para as declarativas neutras do
PB.

4.3.2 Divisdo em constituintes e marcacao tonal das sentencas na
versdo SW

As sentencas na versdo Semantic Weak apresentaram, na primeira leitura,
um efeito Garden-Path atenuado, como foi descrito por Frazier (1979) (no
capitulo 1). Tal atenuacdo aconteceu igualmente nas duas variantes em
estudo. A ndo compatibilidade seméntica entre o SN em posi¢cdo ambigua e o
verbo precedente antecipou o estranhamento dos leitores causado pela

tendéncia de leitura sintatica do SN como objeto. Os leitores, entdo, na
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tentativa de ndo comprometer a compreensdo com uma aposicdo incorreta do
SN, leram toda a sentenca em um unico |I. Tal marcacdo prosodica fere as
regras de boa formacado dos sintagmas entoacionais descritas por Frota (2000)
e citadas no capitulo 3, exemplo 46, uma vez que a sentenca é muito longa e
formada por duas oracdes. No fim da primeira leitura, os informantes
percebem gque estavam cometendo um engano de aposi¢do do SN e fazem, na
leitura de reandlise, a marcacao da fronteira de | intermediario apds o primeiro
verbo. Vejamos, a seguir, as principais caracteristicas entoacionais das frases

na versao SW, no PE e no PB.
4.3.2.1 No Portugués Europeu

A execucdo oral das frases na versdo Semantic Weak em um unico I, na

primeira leitura, aconteceu em 36,6% dos itens no PE. Vejamos o exemplo:

350

290

230

FO (H2)

170
110

50+

A Maria cumprimentou o Jodo | e o vento | derrubou as arvores do quintal

I I I I
LH* HL* LH* H+L*L%
| | | | |

llustragdo 6: Sentenga 52 PE, versdo SW, 12 leitura. Exemplo de leitura sem diviséo de Is.

Tivemos, ainda, um caso de ndo ocorréncia do efeito Garden-Path na
primeira leitura, o que representa 9,1%. Assim, temos, em somatorio, 45,7%
de execucbes que nado levam o ouvinte ao efeito Garden-Path. Esse
abrandamento do efeito GP sera percebido pelos ouvintes nos testes de
percepgdo, como veremos no proximo capitulo.

Na segunda leitura, todos os informantes fizeram a marcacdo tonal de um

| intermediario ap6s o primeiro verbo, como no exemplo abaixo:
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350

290

230

FO (Hz)

170

110
50

O Juri seleccionou o Pedro |e o bairro | festejou a proeza (com alegria)

LH* H+L* Ho% | H*L L*H  H  H+L*L%
\ \ \ \ [

llustragdo 7: Sentencga 72 PE, versdo SW, 22 leitura. Exemplo da divisdo da leitura em Is com
marcacao tonal tipica, H+L* seguido de H% e pausa.

Em dois casos do PE tivemos a ocorréncia de uma divisao atipica de Is. Na
frase PE62b “Os policias prenderam o Jo&o e o facto i surpreendeu o juiz de
servico”, o leitor isola o SN, dando uma espécie de énfase a este elemento. Ja
na frase PE122b, “A oposicdo parlamentar o, ataca s 0 debate desfaz o
parlamento 1, e tudo muda”, o leitor isola o sujeito e o verbo da primeira

oracdo, marcando enfaticamente tais elementos.
4.3.2.2 No Portugués Brasileiro

No PB, a atenuacdo do efeito GP e a leitura da frase em um unico |

aconteceu em 42% dos itens na primeira leitura, como no exemplo abaixo:
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400

330
260

F0 (Hz)

190
120

50

I

Maria beijou Jodo

e o vento

derrubou as arvores do quintal

I I
LH* LH*
! !

I
LH*

I
H*L

I
H+L*L%
| |

llustragdo 8: Sentenca 52 PB, versdo SW, 12 leitura. Exemplo de leitura sem diviséo de Is.

Na segunda leitura, ou seja, na reandlise, os informantes marcaram uma

fronteira de sintagma entoacional do tipo early closure em todos os itens

experimentais, como no exemplo abaixo:

400

330

260

FO (Hz)

190

120

50

Maria beijou Jodo

e o vento

derrubou as arvores do quintal

llustragdo 9: Sentenca 52 PB, versdo SW, 22 leitura. Exemplo de divisdo da leituraem 2 Is, com

\ \ \ \
LH*  HL* [L+H*H% HL*

\
HL*

\
H+L*L%
[

acento tonal L+H*, seguido de H% e pequena pausa.

a

No que diz respeito a natureza do acento tonal, a diferenca encontrada

entre as variantes nas frases da versdao EC se manteve. Os falantes do PE

continuaram a marcar o primeiro | com um acento tonal H+L* (ocorreu nos

64% de itens que tiveram a fronteira de | pronunciadas na primeira leitura; e

em 73% dos itens na segunda leitura) e os falantes do PB marcaram a
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fronteira com um acento L+H* em 33% dos itens na primeira leitura e em 67%

dos itens na segunda leitura.

Caracterizadas as frases-estimulo quanto a divisdo em constituintes
prosédicos, mais precisamente a divisdo em sintagmas entoacionais, e quanto
a natureza tonal da marcacdo destes |Is, passemos agora para as
caracteristicas de duracao dos elementos que ocupam as margens da fronteira

de Is em estudo.

4.3.3 Durac6es: alongamento final e reforco inicial de Is no PE e PB

4.3.3.1 Alongamento final no Portugués Europeu

Foi descrito por Frota (2000), para o PE, que, além do acento tonal e da
possibilidade de alocar pausas, a fronteira de sintagmas entoacionais é
marcada por alongamento duracional da silaba ténica que recebe o acento
tonal. Passamos entéo a investigar, com relacdo aos dados duracionais, se tal
alongamento acontece, igualmente, na fronteira de | que se forma nas
sentencas Garden-Path em estudo.

Procedemos a medicdo da duracdo das silabas tbnicas e pds-tdnicas em
posicdo de fronteira intermediaria de |, nas duas leituras. A medicado foi feita
comparando a ocorréncia da silaba em questdo em posicdo de fronteira e de
nao-fronteira proporcionalmente a um trecho idéntico da frase em sua

primeira e segunda leituras. Vejamos os exemplos:

(50)12 Leitura (Leitura GP): [Depois de comerem] os morangos / %l... vs.

22 Leitura (Leitura de reanalise): [Depois de comerem] / %Il os morangos...

(51)12 leitura (Leitura GP): [Depois de comerem os morangos]/ %l... vs.

22 Leitura (Leitura de reanalise): [Depois de comerem/ %l os morangos] ...

Por se tratar de leitores diferentes, a duracdo das silabas (sublinhadas)
foi considerada percentualmente em relacdo ao trecho marcado por colchetes
[ ]. Os parametros de medicao de duracdo aqui utilizados foram baseados no
trabalho de Frota (2000 p. 191-220), mais especificamente no capitulo 4 On
Boundary Strenght, que foi brevemente resenhado no capitulo 3. Os exemplos
acima mostram as medicdes que fizemos em duas etapas diferentes da
analise. No exemplo (50), o elemento em posicdo de fronteira é o verbo na

leitura de reanalise (ver negrito), ou seja, esta na fronteira que o leitor fez

94



conscientemente para marcar sua interpretacdo sintatica da frase. J4 no
exemplo (51), o elemento em posicédo de fronteira € o nome (nucleo do SN) na
leitura Garden-Path (ver negrito), fronteira esta feita “automaticamente”,
quando o leitor é levado pela aposicao sintatica default e comete um engano de
interpretacéo.

Para o elemento toénico na fronteira de | da leitura de reanalise,
encontramos os seguintes resultados: a média de duracao da silaba ténica na
posicdo de fronteira foi de 186ms, o que representa 17,45% do trecho medido;
ja a média de duracao para a mesma silaba ténica na posicdo nao-fronteira foi
de 150ms, o que representa 14,82% do trecho medido. Fizemos o teste de
normalidade Kolmogorov-Smirnov (com correcdo de Lilliefors) e o teste de
variancia de Levene das duas amostras (grupos %T _front e %T_naofront) e
obtivemos os seguintes resultados: KSot tront=0,180; p=0,200;
KSot nsofront=0,212; p=0,112 e Levene F(1,13)=0,401; p=0,533. Uma vez
constatada a normalidade das distribuicbes e a homogeneidade das
variancias, fizemos um teste T com as porcentagens de duracdo dos dois
grupos e ndo foi encontrada diferenca estatisticamente significante
t(13)=-1,258; p=0,110.3°

Tal resultado difere dos achados de Frota (2000), que encontrou um
alongamento significativo na silaba ténica em posicdo de fronteira de I, e um
alongamento significativo da silaba pés-tdnica somente quando essa é seguida

de pausa.

Para o elemento pds-tbnico na fronteira de | da leitura de reanalise,
encontramos uma meédia de duracao significativamente maior: duracdo média
de Pos-T_front=172ms o0 que representa 16,29% do trecho medido; e duracéo
média de Pos-T_naofront=94ms, igual a 9,06% do trecho medido. Os
pressupostos estatisticos foram testados com o0s seguintes resultados:
KSwpos-T front= 0,228; p=0,063; KSuwpos-T naofront=0,158; p=0,200 e Levene
F(1,13)=0,162; p=0,691. O teste T da diferenca entre as porcentagens foi
t(13)= -3,629; p<0,001. O alongamento da silaba pés-tbnica na posicao de
fronteira de | (em leitura de reanalise) aconteceu independentemente da

ocorréncia de pausas pos fronteira.4°

39 Para a analise estatistica dos dados, utilizamos o software estatistico IBM SPSS Statistics 19
e consultamos Maroco (2007), Dancey & Reidy (2006) e Field (2005).
40 A tabela com os valores de medi¢&o pode ser vista no Anexo |.
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Gréfico 1: Porcentagens médias de duracédo da silaba ténica (T) e pds-tdnica (Pos-T) de acordo com
a posicao em fronteira (sim) e ndo-fronteira (ndo), na leitura de Reanalise do PE.

O alongamento das silabas pds-tbnicas em posicdo de fronteira de | se
repetiu na leitura Garden-Path: média de duracdo PosT_frontGP=244ms;
15,31% do trecho medido; e média duracdo PosT_naofrontGP=120ms, 8,75%.
Os testes de pressupostos estatisticos tiveram como resultados:
KSwposT frontep=0,139;  p=0,200; KSoposT naofrontcp=0,148; p=0,200 e Levene
F(1,14)=6,22; p=0,193. O teste T de diferenca das porcentagens foi
significante: t(14)= -3,944; p<0,001.

Ja o alongamento do elemento ténico na posicdo de fronteira de | na
leitura GP, assim como na leitura de reanalise, ndo foi estatisticamente
significante: média duracdo T_frontGP=205ms; 12,95% do trecho medido, e
média duracdo T_naofrontGP=151ms; 11,14% do trecho medido. Pressupostos
estatisticos: KSwt frontep=0,150; p=0,200; KSwT naofronicp=0,148; p=0,200 e
Levene F(1,14)=0,474; p=0,497. Teste T da diferenca entre as porcentagens:
t(14)= -1,528; p=0,139.41

. A tabela com os valores de medicdo pode ser vista no Anexo |
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Gréfico 2: Porcentagens médias de duracdo da silaba tonica (T GP) e pds-tdnica (PosT GP) de
acordo com a posi¢do em fronteira (sim) e ndo-fronteira (ndo), na leitura GP, do PE.

Atribuimos a diferenca encontrada entre os dados de Frota (2000) e os
nossos a natureza do material em estudo. Frota (2000) analisou sentencas
declarativas nao focalizadas e fez tais medi¢cBGes para caracterizar a ocorréncia
de fronteiras de ¢ e | no PE. Em nosso estudo, analisamos sentencas que
possuem uma ambiguidade estrutural e que parecem precisar de uma espécie
de “reforco prosodico” para que sejam corretamente interpretadas pelos
ouvintes. Assim, concluimos que o alongamento da silaba pés-tbnica em
posicdo de fronteira de | acontece tanto na leitura com o efeito Garden-Path
como na leitura de reanalise, demonstrando ser um elemento robusto na

marcacdo dessa fronteira.

4.3.3.2 Alongamento final no Portugués Brasileiro

Para as medicbes duracionais no PB utilizamos a mesma metodologia
descrita para o PE. Vejamos abaixo um par de exemplos dos elementos

medidos:

(52) Leitura GP: [Enquanto Jodo cacava] o macaco/ %l... vs. Leitura de

Reanalise: [Enquanto Jodo cacava] / %Il o macaco...

(53) Leitura GP: [Enquanto Jodo cagcava o0 macaco]/ %l... vs. Leitura de

Reanalise: [Enquanto Jodo cagava / %l o macaco]...
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Medimos as silabas tbnicas e pés-tdnicas na posicdo de fronteira de | na
leitura de reanalise (negrito no exemplo 52), na posicdo de fronteira de | na
leitura GP (negrito no exemplo 53) e nas posicbes de nao fronteira
(sublinhadas, sem negrito, nos exemplos 52 e 53). Medimos, também a
duracao total do trecho marcado nos exemplos pelos colchetes [ ] e fizemos a
proporcéo percentual da duragédo da silaba em questdo no trecho medido. Tal
procedimento foi adotado para “normalizar’ as diferencas entre falantes e

execucoes (seguindo Frota 2000).

Para o PB, encontramos um alongamento significativo tanto da silaba
tbnica quanto da silaba po6s-ténica em posicao de fronteira de | na leitura de
reanalise. A média de duracado da silaba ténica na posicdo de fronteira foi de
262ms (grupo PB_T front) o que corresponde a 19,44% do trecho medido e a
média de duracdo da silaba tdnica na posicdo nao-fronteira foi de 204ms
(grupo PB_T_néofront) equivalendo a 14,79% do trecho medido. Os resultados
dos pressupostos estatisticos foram: KSwpe_Tiront=0,189; p=0,090;
KSwpe_ T naofront=0,167; p=0,200 e Levene F(1,18)=4,666; p=0,078. E o teste T da
diferenca entre as proporg¢fes percentuais foi de t(18)= -2,397; p=0,011. Para a
silaba pés-tdnica, a média da duracao na posicao de fronteira (PB_PosT_front)
foi de 133ms; 9,90% e na posicdo nao-fronteira (PB_PosT_né&ofront) foi de
89ms; 6,51%. Os pressupostos estatisticos foram: KSups post front=0,168;
pP=0,194; KSwyps posT naofront=0,174; p=0,159 e Levene F(1,18)=4,526; p=0,071. O
resultado do teste T foi significante para a diferenca percentual entre as

posicdes fronteira e ndo-fronteira: t(18)= -3,005; p=0,005. 42
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15,00
20,004

10,001 —l—
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Pos-Tonica

15,00

11 T 1

AF fronteira AF fronteira

t(18)= -2,397; p=0,011 t(18)= -3,005; p=0,005
Grafico 3: Porcentagens médias de duracdo da silaba Ténica e Pds-tonica de acordo com a posicao
em fronteira (sim) e ndo-fronteira (ndo), na leitura de Reanalise do PB.

42 A tabela com as medicOes realizadas pode ser vista no Anexo I.
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Ja para os elementos na posicdo de fronteira de | da leitura Garden-Path,
somente a silaba poés-ténica foi produzida com um alongamento duracional
significativo, assim como nos dados do Portugués Europeu, a diferenca entre
as médias percentuais da silaba tdnica na posicao fronteira e nao-fronteira
nao foram estatisticamente significantes. As silabas po6s-tbnicas tiveram
média de duracdo na posicdao de fronteira (PB_PosT frontGP): 163ms
equivalendo a 8,69% do trecho medido, enquanto a média pdés-tbnica na
posicdo nao-fronteira (PB_PosT_n&ofrontGP) foi de 87ms, correspondendo a
537% do trecho medido. Os pressupostos estatisticos foram:
KSwps_post frontep=0,142; p=0,200; KSwups post naofront=0,179; p=0,179 e Levene
F(1,16)=0,003; p=0,995. O teste T das médias de porcentagem foi:
t(16)= -5,157; p<0,001. Para as tdnicas os resultados numeéricos e estatisticos
foram: média de duracdo na posicdo de fronteira GP (PB_T_frontGP) 258ms;
13,91% e média de duracdo na posicdo ndo-fronteira (PB_T_n&ofrontGP)
201ms; 12,32%. Os pressupostos estatisticos foram: KSyps T frontcp=0,115;
p=0,200; KSwps T niofront=0,129; p=0,200 e Levene F(1,16)=0,022; p=0,883. O
resultado do teste T, como dito anteriormente, foi ndo significativo: t(16)= -
1,486; p=0,148.
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AF fronteira GP AF fronteira GP
t(16)= -1,486; p=0,148 t(16)= -5,157; p<0,001

Gréfico 4: Porcentagens médias de duracdo da silaba Tonica e Pds-Tonica de acordo com a posi¢ao
em fronteira (sim) e ndo-fronteira (néo), na leitura GP, do PB.

Clifton e colegas (2002), conduziram 4 experimentos envolvendo fronteiras
de sintagmas fonolodgicos e sintagmas entoacionais na interpretacdo de frases
com possibilidades de aposicdo alta ou baixa de adjuntos. Para diferenciar

esses dois constituintes prosédicos, 0os pesquisadores usaram 0s seguintes
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parametros: FO, pausa e duracao. Assim como em nosso estudo, Clifton et al
(2002) demonstraram que: o acento tonal na margem de | possui um
movimento tonal mais acentuado (valores de tons altos e baixos mais
proeminentes); a margem de | é marcada por pausas silenciosas maiores
(cerca de 100ms); e a duracdo da palavra na posicdo de margem de | é
consideravelmente maior do que da mesma palavra na posicdo de margem de
¢. A partir dos parametros de caracterizacdo de Is descritos por Frota (2000),
por Clifton et al (2002) e dos dados aqui demonstrados podemos concluir que
o alongamento duracional do elemento na posicdo de margem direita € uma
pista acustica robusta da fronteira do constituinte prosoédico 1. Tal
alongamento acontece em ambas as variantes, PE e PB, independentemente
da ocorréncia de pausa entre os Is. A pista acustica duracional parece-nos ser
um marcador mais proeminente do que a prépria pausa silenciosa que foi, por
vezes, suprimida na leitura das sentencas e na divisdo dos constituintes.
Salientamos, porém, que ndo nos é possivel estender tal andlise para outras
estruturas sintaticas, uma vez que estamos investigando estruturas que
causam efeitos de estranhamento ao leitor e que, constantemente, precisam
ser refeitas e mentalmente reestruturadas para que os leitores cheguem a

compreensao daquilo que esta sendo lido.

4.3.3.3 Reforco inicial no Portugués Europeu

Na tentativa de expandir as possiveis pistas caracterizadoras do
constituinte prosédico |, medimos a duracédo das silabas iniciais do | final, ou
seja, procuramos por um reforco na margem esquerda de Is que possa ser
uma marca da borda inicial deste constituinte. Fougeron e Keating (1997)
analisaram o reforco articulatério na margem inicial de 4 niveis de
constituintes prosddicos: a palavra fonolégica, o sintagma fonolégico, o
sintagma entoacional e o enunciado. As pesquisadoras encontraram um maior
contato linguopalatal no som /n/ inicial nos niveis superiores da hierarquia
de constituintes prosoédicos, ou seja, o reforco articulatério, em Inglés
Americano, é cumulativo, tendo um comportamento crescente do menor para
o maior nivel prosédico. As pesquisadoras procuraram por outras pistas
acusticas relacionadas com o reforco articulatério e encontraram um reforgo

duracional também ocorrendo nos niveis superiores da hierarquia prosddica;
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no entanto, as pesquisadoras afirmam que o reforco articulatério e duracional
estdo apenas fracamente correlacionados.

Em nosso estudo, medimos a duracdo das duas silabas iniciais que
surgiam pos fronteira de | intermediario. Quando a fronteira de | acontece na
leitura de reandlise (22 Leitura), o elemento que inicia o segundo | (ou | final)
trata-se do SN ambiguo. Deste modo, para as frases de tipos sintaticos 1 e 3,
as duas silabas iniciais de | medidas foram um clitico (artigo definido no
singular ou no plural) e uma pré-ténica. No tipo sintatico 2, o SN ambiguo
inicia-se pela conjuncdo “e” e é seguido de um artigo definido e de uma
palavra dissilaba, devido a essas caracteristicas, consideramos, para o tipo 2,
a juncao da conjuncédo “e” com o artigo definido como um “conjunto clitico” e
procedemos a medicdo deste conjunto, desconsiderando a medicdo da
primeira silaba do nome nucleo do SN, pois na maioria dos casos, trata-se da
silaba ténica da palavra. Vejamos abaixo um exemplo esquematico dos pontos

de medicdo e das silabas-alvo.

(54) 12 leitura: Enquanto Gil cacou [os coelhos /) T% correram pelo bosque]... vs.

22 Leitura: Enquanto Gil cagou /, T% [os coelhos correram pelo bosque]...

(55) 12 Leitura: Enquanto Gil cagou os coelhos/, T% [correram pelo bosque]... vs.

22 Leitura: Enquanto Gil cacou/, T% os coelhos [correram pelo bosque]...

O elemento clitico na posicdo de margem esquerda de | (clit_ margem) foi
significantemente maior do que o mesmo elemento na posicdo ndo-margem
(clit_ndomargem). Vejamos os resultados numeéricos: a média de duracdo do
elemento clit margem foi de 123ms, correspondendo a 9,54% do trecho
considerado, o elemento clit ndomargem teve uma média de duracdo de
111ms, equivalendo a 7,42% do trecho medido. Nos pressupostos estatisticos
obtivemos 0s seguintes resultados: KSoeclit_margem=0,098; p=0,200;
KSyclit_ngomargem=0,139; p=0,200 e Levene F(1,21)=0,019; p=0,890. No teste T
essa diferenca de 2,12% (9,54% em margem - 7,42% em nao-margem) foi
significante: t(21)=-1,887; p=0,033. J& para as silabas pré-tdnicas, que
ocupavam a posicdo de segundo elemento da margem esquerda de I, a
diferenca da proporc¢cao duracional ndo foi positiva. O elemento na posicédo de

margem (preT_margem) obteve uma média de duracdo de 111ms, o que
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representa 8,30% do trecho medido e a média duracional do elemento na nao-

-margem (preT_ndomargem) foi de 135ms, correspondendo a 8,61% do trecho.

Tais resultados iniciais parecem corroborar os achados de Fougeron &
Keating (1997): o reforco duracional na borda inicial pode ser uma pista

acustica caracteristica dos constituintes prosédicos de niveis superiores.

Como foi descrito anteriormente, medimos, também, a duracdo dos
elementos iniciais do | final quando estes estavam na fronteira formada na
leitura Garden-Path (ver exemplo 55, elemento em negrito). Nesta condicdo a
palavra-alvo é o verbo da segunda oracéo. Consideramos como elementos-alvo,
entdo, a primeira e a segunda silabas da palavra-alvo, sem levar em conta a
tonicidade das silabas. Vejamos os resultados numéricos e estatisticos das
médias duracionais medidas: a média duracional da primeira silaba na
posicdo de margem de | na fronteira da leitura GP (12sil_margemGP) foi de
147ms, representando 15,07% do trecho considerado, ja a mesma silaba na
posicdo ndo-margem (12sil_ndomargemGP) apresentou uma média de duracao
de 108ms, equivalendo a 12,63% do trecho considerado. Os dados foram
igualmente submetidos aos testes de pressupostos estatisticos, apresentando
0s resultados: KSgiasii margemep=0,115; p=0,200; KSuaiasil nsomargemcpr=0,136;
p=0,200 e Levene F(1,16)=0,075; p=0,786. A diferenca de 2,44% na duracéo
das primeiras silabas na posicdo margem e ndo-margem apenas margeou a
significancia, t(16)= -,407; p=0,085. A diferenca de duracédo entre a segunda
silaba na posicao de margem esquerda de | na fronteira GP (22sil_magemGP) e
a mesma silaba na posicdo nao-margem (22sil_ndomargemGP) nao foi
estatisticamente significante (28sil_magemGP=125ms; 13,01% e
23sil_ndomargemGP=114ms; 13,14%. Pressupostos estatisticos:
KSop2asil_margemapr=0,173; p=0,200; KSo2ssii naomargemep=0,126; p=0,200 e Levene
F(1,16)=0,011; p=0,919. Teste T: t(16)= 0,065; p=0,474).

O fato de haver diferencas significativas nas duracdes das silabas iniciais
de Is com cliticos, mas nao das silabas iniciais de Is sem cliticos no PE pode
ser explicado pela maior tendéncia para os cliticos ndo reduzirem em posicéo
inicial de |, por oposicdo as posicdes internas, como foi descrito em Frota
(2000) e em Vigario (2003). Essa tendéncia para os cliticos reduzirem menos
em posicdo inicial de | é interpretada como evidenciando o estatuto

proeminente da margem esquerda de I.
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4.3.3.4 Reforcgo Inicial no Portugués Brasileiro

Para aprofundar as analises do reforco duracional inicial de |, procedemos
a medicao das silabas iniciais do sintagma entoacional final das 48 sentencas
do PB, da mesma maneira feita para o PE (exemplificados nos itens 54 e 55,
acima).

A diferenca de duracdo e de percentual entre o clitico na posicdo de
margem de | (PB_clit margem= 107ms; 5,58%) e do mesmo elemento na
posicdo ndo-margem (PB_clit ndomargem=83ms; 4,34%) foi positiva (5,58% -
4,34% = 1,24%), e tal diferenca apresentou resultado estatisticamente
significante no teste T empregado (pressupostos estatisticos:
KSope_clit_margem=0,108; p=0,200; KSxpe ciit naomargem=0,183; p=0,084 e Levene
F(1,23)=0,675; p=0,416. Teste T: t(23)= -1,678; p=0,05). Ja para a silaba pré-
tbnica que ocupa a segunda posicdo na margem esquerda da fronteira de | a
diferenca foi praticamente nula (PB_preT_margem=142ms; 5,37% e
PB_preT_ndomargem=141ms; 5,47%).

Os resultados em PB correspondem aos achados em PE, que
demonstraram haver uma diferenca de duracdo significativa no primeiro
elemento que se segue a margem esquerda de | e sua contraparte na posicao
de ndo-margem. Este reforco duracional inicial ndo se estende até o segundo
elemento posicionado apés a margem esquerda de |, uma vez que em ambas
as variantes ndo houve diferenca duracional estatisticamente significante para
tal elemento.

Para completarmos a investigacdo sobre o reforco duracional que pode
dar-se na fronteira inicial de |1 (ou margem esquerda de 1), analisamos a
duracao da primeira e segunda silabas na posicdo de margem esquerda de |
na leitura GP, em PB (veja exemplo 55). Para a primeira silaba na posicéo de
margem de | e na posi¢cdo de ndo-margem, houve uma diferenca positiva das
médias duracionais e das porcentagens de duracdo, mas tal diferenca néao
apresentou significAncia estatistica: PB_12sil_ margemGP=166ms; 13,14% e
PB_13sil_ndomargemGP=129ms; 11,59%. Pressupostos estatisticos:
KSwps_13sil_margemep=0,151; p=0,200; KSwups 12sil_nsomargemep=0,135; p=0,200 e
Levene F(1,17)=0,783; p=0,383. Teste T: t(17)= -0,990; p=0,165. Para o
segundo elemento da margem esquerda de |, na fronteira GP do PB, a
diferenca da média de duracgao foi positiva, mas a diferenca de percentual de

duracéao foi negativa: PB_22sil margemGP=178ms; 14,6% e
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PB_23sil_ ndomargemGP=164ms; 15,09%, ndo caracterizando o reforco
duracional que pretendiamos investigar.

Encontramos como resultado estatisticamente significante apenas o
reforco duracional inicial do elemento clitico na posicao de margem esquerda
de | na leitura de reanalise no PE e no PB. Parece-nos que este reforco
duracional é wuma caracteristica da fronteira inicial dos sintagmas
entoacionais, mas que se manifesta somente em determinados elementos,
como nos cliticos investigados. Tal resultado corrobora resultados anteriores
de Frota (2000) e Vigario (2003) para estruturas do Portugués Europeu. O fato
de tal reforco duracional ndo ocorrer em qualquer elemento da margem
esquerda de | nos impossibilita de considerad-lo como uma caracteristica
discriminatéria dos sintagmas entoacionais. Concluimos, portanto, que
apenas as pistas de alocacdo de acentos tonais e pausas, e alongamento final
das silabas em posicdo de fronteira sdo caracteristicas dos sintagmas

entoacionais notoriamente encontradas nas variantes PE e PB.

4.4 Resumo

Nesta secdo apresentamos, de forma esquematica, um resumo
comparativo, em forma de tabela, das tarefas de producéo realizadas no PB e
no PE. As duas tarefas foram realizadas com metodologias e procedimentos
semelhantes para obtermos dados comparaveis. Em seguida apresentaremos,
também, uma segunda tabela comparativa com as caracteristicas prosédicas
encontradas na andlise acUstica do material coletado e selecionado das tarefas

de producéo, nas duas variantes.

Tarefas de Portugués Brasileiro Portugués Europeu

Producéo
Caracteristicas

Tipo de teste Leitura em voz alta, para Leitura em voz alta, para
gravacéo, de sentencas com | gravacdo, de sentencas com
ambiguidades estruturais. ambiguidades estruturais.

Material 12 Frases Garden-Path e 12 | 12 Frases Garden-Path e 12
Frases Semantic Weak, em 3 | Frases Semantic Weak, com
tipos sintaticos: adaptacoes lexicais e
T1-subordinadas, pragmaticas para o PE, em 3
T2-coordenadas aditivas e tipos sintaticos:
T3-coordenadas T1-subordinadas,
assindéticas. T2-coordenadas aditivas

e T3-coordenadas
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assindéticas.

Informantes 16 falantes nativos de Belo | 12 falantes nativos de
Horizonte, alunos de curso | Lisboa, alunos de curso
superior. superior.

Dispositivos Laptop com o programa |lLaptop com o programa

DMDX para apresentacao
dos estimulos; joystick para
coleta das respostas;
gravador digital e microfone
de mesa; cabine acustica
LabFon/UFMG.

DMDX para apresentacdo
dos estimulos; joystick para
coleta das respostas;
gravador digital e microfone
de mesa; sala com pouco
ruido da Univ. de Lisboa.

Material
Selecionado

24 frases da 12 leitura (ou
leitura GP) e 24 frases da 22

24 frases da 12 leitura (ou
leitura GP) e 24 frases da 22

leitura (ou Leitura de
Reanalise). Total: 48 | Reanalise). Total: 48
sentencas sentencas.

Tabela 11: Quadro comparativo das metodologias das tarefas de producdo em PB e em PE.

leitura (ou Leitura de

Anélise Acustica
Caracteristicas
Constituinte entoacional Sintagma Entoacional | Sintagma Entoacional
usado na marcacéo n n
prosoédica

Posicdo da fronteira de | na
12 Leitura — Frases EC
Posicdo da fronteira de | na
22 leitura — Frases EC
Posicdo da fronteira de | na
12 Leitura — Frases SW
Posicdo da fronteira de | na
22 leitura — Frases SW

Portugués Brasileiro

Portugués Europeu

Apo6s o SN ambiguo Apo6s o SN ambiguo

Apés o primeiro verbo | Apds o primeiro verbo

Lida em um udnico |
(36,6%)
Apds o primeiro verbo

Lida em um udnico |
(42%)
Apds o primeiro verbo

Acento tonal predominante L+H* H+L*
Tom fronteira predominante H% H%

Alongamento Final - Sim Nao
fronteira de | — silaba Tonica

Alongamento Final — Sim Sim

fronteira de | — silaba Pds-

tbnica

Reforco Inicial - margem Sim Sim
esquerda de | — Clitico

Reforco Inicial - margem Nao Nao

esquerda de | — Pré-Tonica
Tabela 12: Quadro comparativo das caracteristicas prosddicas das sentengas-teste em PB e em PE.

A maior diferenca encontrada entre as variantes PB e PE esta na natureza
do acento tonal que marca o primeiro sintagma entoacional das sentencas.
Enquanto no PE ha uma maior uniformidade na execuc¢éo, no PB encontramos
uma maior variedade de acentos, com predominancia do L+H*. Para o PE, os

enunciados sdo pronunciados com um escasso numero de acentos de
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sintagmas fonolégicos e o acento tonal nuclear da fronteria de | que se forma
na porcao ambigua da frase é do tipo H+L*, robustamente dominante. Para o
PB, hd uma maior ocorréncia de acentos de sintagmas fonoldgicos e o acento
tonal nuclear do | intermedidrio é de natureza L+H* em 61% dos casos
analisados. Com relacdo as caracteristicas entoacionais, os achados apenas
confirmam as predicdes feitas por Frota (2000) para a boa formacédo de Is no
PE, e por Moraes (2007; 2008) para as sentencas declarativas neutras do PB.
O alongamento final dos elementos em fronteira do sintagma entoacional
mostrou-se uma pista acustica robusta da marcacédo e caracterizacdo deste
constituinte. No PB, o alongamento ocorreu tanto na silaba ténica, que recebe
0 acento tonal de I, como na silaba poés-tdnica, que recebe o tom fronteira de I.
No PE o alongamento aconteceu somente na silaba pés-tbnica. Em ambas as
variantes, o] alongamento do elemento po6s-tdnico aconteceu
independentemente da ocorréncia de pausa entre os sintagmas. Apesar da
alocacdo de pausas entre sintagmas entoacionais ser uma caracteristica
importante deste constituinte, concluimos que o alongamento duracional do
elemento de fronteira é capaz de marcar o final do constituinte e a mudanca
prosédica que ocorre na transicdo entre os sintagmas, mesmo na auséncia de
uma pausa silenciosa. Para o reforco duracional encontrado no elemento
clitico, na margem esquerda do sintagma entoacional que se forma na leitura
de reanalise, podemos afirmar que tal resultado amplia as caracteristicas
acusticas de marcacdo de sintagmas entoacionais, mas nao pode ser
considerado como uma caracteristica discriminatéria deste constituinte. Isto
porgue a ocorréncia do reforco duracional estd condicionada a presenca de
elementos cliticos na margem de |, ndo ocorrendo em outras situacdes.
Devemos considerar que os itens experimentais desta analise possuem
caracteristicas especiais, uma vez que possuem ambiguidades estruturais que
provocam problemas de interpretacéo nos leitores. E prudente, portanto, nio
generalizarmos os resultados aqui encontrados para estruturas ndo ambiguas,
pois o fator ambiguidade estrutural pode ter reflexos na execucédo prosoédica
das frases e gerar componentes prosoédicos especificos deste tipo de sentenca.
O que podemos afirmar, e que é de suma importancia para o prosseguimento
de nossa pesquisa, € que o constituinte sintagma entoacional é marcado
prosodicamente e é o elemento utilizado pelos leitores na mudanca de

aposicao sintatica que dao ao elemento ambiguo das frases Garden-Path.
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Investigaremos, a seguir, se tais pistas prosédicas caracterizadoras dos Is
séo acessadas pelos ouvintes na concatenacéao sintatica das frases que ouvem,
ou seja, se a prosddia empregada na leitura da sentenca pode impedir a

entrada do ouvinte no efeito GP.
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CAPITULO 5

TESTES-PILOTO DE PERCEPCAO

ApOs a analise acUstica das caracteristicas prosédicas encontradas nas
duas leituras, partimos para a construcdo de um teste de percepcao que fosse
capaz de captar, de forma on-line, o efeito desses contrastes no processamento
mental dos ouvintes. A seguir descreveremos a construcdo e os procedimentos
metodoldgicos utilizados nos testes-piloto de percepc¢do que realizamos no PB

e no PE.
5.1 Teste de Deteccéo de Cliques em PB

Para testar a percepcdo dos ouvintes quanto as pistas prosodicas
empregadas em cada leitura e os efeitos dessas na interpretacdo das
sentencas, utilizamos o método on-line comumente chamado na literatura
psicolinguistica de teste de deteccado de cliques (Click Detection Task) (Fodor e
Bever, 1965; e Garrett, Bever e Fodor, 1966). Neste método um som de clique
€ inserido em pontos estratégicos da sentenca e os ouvintes devem apontar
onde percebem a ocorréncia deste som estranho na frase. Nossa previsao
basica para tais experimentos é: se a demanda sobre a memdria de trabalho
for maior no momento da execucado do clique, o informante tende a postergar
sua marcacdo, ou seja, a acao reflexa do ouvinte é atrasada pela sobrecarga
da memodria de trabalho. Arantes (2010) usou tal metodologia para testar a
percepcdo de ouvintes quanto ao acréscimo duracional provocado pela
culminancia acentual de unidades V-V ao longo de um grupo acentual. Para
tanto, o pesquisador criou um script para o programa Praat capaz de inserir

tons puros de frequéncia 2.5 kHz nos pontos-alvo dos estimulos auditivos,
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escolhidos de acordo com os interesses do experimento. Para os experimentos
de percepcédo de clique aqui descritos (no PB e no PE), utilizamos o script de
insercéo de cliques de Arantes (2010), que foi gentilmente cedido pelo autor.
Em nosso experimento para o PB, o som de clique foi inserido em dois
pontos em cada uma das 48 sentencas experimentais selecionadas na tarefa
de producdo em PB, descrita no capitulo anterior. O primeiro ponto de
insercdo do clique foi entre o primeiro V (fragmento 1) e o SN ambiguo
(fragmento 2); o segundo ponto foi entre o SN ambiguo e o segundo V
(fragmento critico). Cada frase de teste possuia apenas um ponto de clique,

como podemos observar no esquema a seguir:

e Frase EC - 12 Leitura (a /sinaliza a fronteira prosodica feita pelo leitor) -
Ponto 1 (o * sinaliza o local onde foi inserido o clique)

Enquanto Jo&o cacava * 0 macaco / saltava pelo bosque da fazenda.

e Frase EC - 12 Leitura (/) - Ponto 2 (*)

Enquanto Jo&o cacava o macaco /* saltava pelo bosque da fazenda.

e Frase EC - 22 Leitura (/) - Ponto 1 (*)

Enquanto Jo&o cacava/* o macaco saltava pelo bosque da fazenda.

o Frase EC - 22 Leitura (/) - Ponto 2 (*)

Enquanto Jodo cacava/ o macaco * saltava pelo bosque da fazenda.

e Frase SW - 12 Leitura (/) - Ponto 1 (*)

Enquanto Jo&o cacava * o0 arado / preparava a plantacdo da fazenda.

e Frase SW - 12 Leitura (/) - Ponto 2 (*)

Enquanto Jodo cacava o arado /* preparava a plantacdo da fazenda.

e Frase SW - 22 Leitura (/) - Ponto 1 (*)

Enquanto Jodo cacava /* 0 arado preparava a plantacdo da fazenda.

e Frase SW - 22 Leitura (/) - Ponto 2 (*)

Enquanto Jo&o cacava / 0 arado * preparava a plantacdo da fazenda.

As pausas produzidas pelos leitores nas fronteiras prosédicas (sinalizadas
com a “/”) foram cortadas na edicdo das frases para que o som de clique
inserido nas frases estivesse sempre na mesma condi¢cdo, quando inserido no
ponto n&o-fronteira (como no primeiro exemplo da lista acima) ou quando
inserido no ponto coincidente com a fronteira (como no segundo exemplo da
lista acima). Dessa forma, em ambas as condices, o som de clique esta

“sobre” segmentos e nédo “sobre” um periodo de siléncio, como estaria se
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tivéssemos mantido as pausas. As frases-teste foram distribuidas em 8 scripts,
em um desenho experimental “between subjects” de maneira que, cada
informante sO era exposto a uma das 8 versdes de cada frase. Cada script
continha, entdo, 12 frases-teste e 18 sentencas distratoras que tiveram sons
de clique inseridos aleatoriamente. A tarefa do informante era ouvir a frase e,
no momento em que fosse percebido o ruido, acionar um determinado botéo
do joystick. Os informantes foram alertados para alguns aspectos importantes:
todas as frases possuiam um clique e apés a execucao de cada frase haveria
uma pergunta interpretativa. A tarefa de responder a perguntas relacionadas
com as frases foi somada ao teste para que os informantes fossem obrigados a
prestar atencdo e analisar as frases ouvidas e ndo somente ficar a espera de
um ruido para acionar um botdo. O teste de percepcdo também foi aplicado
utilizando o programa DMDX que contava o tempo entre a ocorréncia do clique
e a reacao do informante (o acionamento do botdo) e também registrava a
opcao de resposta dada a pergunta e o tempo gasto para a escolha em cada
item. O teste de percepcéo foi aplicado a 40 informantes, todos falantes do PB
e ingénuos quanto aos propdsitos da pesquisa. Os equipamentos utilizados
foram: um laptop com o programa DMDX para a apresentacdo dos estimulos,
fones de ouvido de cabeca (headfones) para a audicdo mais confortavel dos
estimulos e um joystick do tipo plug and play para o registro dos tempos de
reacdo ao clique e das opc¢les de respostas as perguntas de fim de frase. O
teste foi aplicado em uma sala de pouco ruido na Faculdade de Letras da
UFMG.

Nossa previsdo € de que a marcacdo prosodica feita na segunda leitura
(ap6s reanalise) atue no momento do processamento evitando a entrada do
ouvinte no efeito Garden-Path, enquanto que a marcagdo prosédica feita na
primeira leitura faca com que o0s ouvintes tenham dificuldades na
interpretacdo da sentenca, acarretando, assim, em uma sobrecarga na
memoria de trabalho e, consequentemente, em um tempo maior de reacao ao

clique.

5.2 Teste de Deteccéo de Cliques em PE

No teste de percepcdo em PE, utilizamos a mesma metodologia on-line de

deteccdo de cliques utilizada no teste em PB. Os dois testes se diferenciam

apenas no numero de condicbes do conjunto experimental e no namero de
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informantes. Para este teste, utilizamos somente um ponto de insercdo do
cliqgue, o ponto 243, entre o SN ambiguo e o segundo V (fragmento critico).
Assim, baixamos de 8 para 4 condi¢cfes experimentais. Vejamos um esquema

do conjunto experimental em PE:

e Frase EC - 12 Leitura (/) - Ponto 2 (*)

Enquanto Maria estava a costurar as camisas /* sofreram acidentes na maquina.
e Frase EC - 22 Leitura (/) - Ponto 2 (*)

Enquanto Maria estava a costurar /as camisas * sofreram acidentes na maquina.
e Frase SW - 12 Leitura (/) - Ponto 2 (*)

Enquanto Maria estava a costurar a noticia /* invadiu a cidade num apice.
e Frase SW - 22 Leitura (/) - Ponto 2 (*)

Enquanto Maria estava a costurar / a noticia * invadiu a cidade num apice.

Os 12 conjuntos com 4 condicBes experimentais cada foram divididos
between subjects em 4 scripts, como no teste realizado em PB. Cada script
continha 12 sentencas-teste e 18 sentencas distratoras com cliques inseridos
em pontos aleatdrios das sentencas. No experimento em PB, tivemos 5
informantes para cada script de teste, totalizando 40 informantes. Para manter
0 mesmo padrdo, mantivemos o numero de 5 informantes por script,
totalizando 20 informantes, ja que para o teste em PE tivemos o nimero de
condicbes e, consequentemente, o0 ndmero de scripts e informantes reduzidos
pela metade. Todos os informantes eram falantes nativos do PE standard
(falado na regido de Lisboa), alunos de cursos superiores na Universidade de
Lisboa. O teste foi aplicado em uma sala isolada, em ambiente de pouco ruido.
Os informantes ouviam as frases através de fones de ouvido (headfones)
ligados ao laptop, reagiam ao clique e respondiam as perguntas de fim de frase
com o auxilio de um joystick do tipo plug and play, ligado ao computador. O
tempo de reacdo ao clique, as opgbes e tempos de respostas as perguntas
foram gravados pelo programa DMDX em um arquivo do tipo .azk que foram,

posteriormente, analisados estatisticamente.

5.3 Analise estatistica dos testes de deteccéao de cliques em PB e PE

43 Fizemos tal mudanga porque os resultados obtidos com o “ponto 1”, no PB, mostraram-se
insatisfatorios.
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Nesta secdo analisaremos os resultados obtidos nos testes de deteccdo de
cligues aplicados nas duas variantes em estudo, PB e PE. Nas tabelas a
seguir, mostraremos as médias dos tempos de reacdo dos informantes ao
clique, separadas por: variante linguistica (PB e PE); versao (EC ou SW); tipo

sintatico (1, 2 ou 3) e leitura (Prosédia GP ou Prosédia de reanalise).

Sentencgas na TR - Tempo de Reacédo ao Clique (ms)
versédo EC do PB
Na audicdo da | Na audicado da Diferenca
N Prosodia GP (j) Prosédia -
de Reanalise (i)
Tipo 1 EC 39 680ms 559ms 121ms
Tipo 2 EC 34 555ms 568ms -13ms
Tipo 3 EC 38 754ms 612ms 142ms
Total 111 667ms 580ms 87ms

Tabela 13: Tempos de Reacdo ao Clique, Frases EC, teste no PB.

No PB, o tempo de reacdo ao clique no ponto 2 (ver secdo 5.1), gasto pelos
informantes na audicdo da prosédia Garden-Path das frases na versédo EC, foi
maior, nos tipos sintaticos 1 e 344, do que o tempo gasto pelos informantes
para reagir ao clique na audicdo da prosédia de reanalise, para o tipo 1 a
diferenca foi de 121ms e para o tipo 3 foi de 142ms. No tipo sintatico 2, no
entanto, a diferenca entre o tempo de reacdo na audicdo da prosodia GP e o
tempo de reacdo na audicdo da prosddia de reanalise foi negativo (-13ms).
Para verificarmos a significAncia estatistica dessas diferencas aplicamos um
teste de anova one-way com teste post hoc para as 6 condi¢cdes experimentais.
Na fase dos testes dos pressupostos estatisticos, verificamos que os grupos
ndo apresentavam valores de p>0,05 para o teste de normalidade, ou seja, 0s
dados em analise ndo apresentavam uma distribuicdo normal. Procedemos,
entdo, a transformacdo dos dados em uma base logaritmica (LoglO) e
refizemos os testes de normalidade Kolmogorov-Smirnov que apresentou
valores satisfatérios. A seguir reportamos os valores dos resultados dos testes
de normalidade e do teste de homogeneidade das variancias de Levene, ambos
aplicados com o pacote estatistico SPSS 19: KSti ec prosep=0,109; p=0,200;
KSt1_ec_prosre=0,159; p=0,199; KSt2_ec_prosep=0,201; p=0,066;
KSt2 Ec_prosre=0,169; p=0,200; KSt3_ec_prosep=0,106; p=0,200;
KSts_ec prosep=0,174; p=0,133; Levene F(5,105)=0,269 p=0,929. No teste

estatistico post hoc Tukey, por condi¢des, nao houve significAncia estatistica

44 Para relembrar as caracteristicas dos tipos sintaticos do PB, ver tabelas 5, 6 e 7, no Capitulo
4, secdo 4.1.
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entre as diferencas dos trés tipos sintaticos (T1_EC ProsGP vs. T1_EC ProsRe:
F(5,105)=0,673 p=0,896; T2 _EC ProsGP vs. T2_EC_ProsRe: F(5,105)=0,673
p=0,999; T3 EC ProsGP vs. T3_EC _ProsRe: F(5,105)=0,673 p=0,879. Quando
desconsideramos as diferencas entre os tipos sintaticos e comparamos
somente os efeitos da prosédia, ou seja, quando tiramos a média do somatdrio
dos itens da condicdo prosddia GP versus a condicdo prosédia de reanadlise
temos uma diferenca positiva entre as médias (87ms) e estatisticamente
significante F(1,109)=1,117 p=0,029. Acreditamos que as diferencas entre as
médias por tipo sintatico ndo apresentaram diferenca estatistica significante
devido ao tamanho reduzido do experimento. Tinhamos apenas 20 itens em
cada uma das 6 condi¢cOes e tivemos algumas perdas de dados pois alguns
informantes acionaram o botdo de reacdo ao cligue antes da execucdo do
mesmo, gerando valores negativos de TR. Essa perda foi inferior a 10% dos
dados, totalizando 111 valores positivos de TR (em 120). Quando somamos 0s
trés tipos sintaticos passamos a ter 55 valores positivos de TR para o grupo de
condicdo Pros GP e 56 valores positivos de TR para o grupo na condicdo
Pros_Re, e ai o efeito principal da prosédia péde ser observado.

Na tabela que se segue podemos observar os TRs da audicdo das

sentencas na versdo de semantica fraca (SW):

Sentencgas na TR - Tempo de Reacédo ao Clique (ms)
versdo SW do PB
Na audigéo Na audicédo Diferenca

N da Pros GP (j) | da Pros Re (i) -
Tipo 1 SW 37 728ms 609ms 119ms
Tipo 2 SW 36 518ms 497ms 21ms
Tipo 3 SW 38 532ms 613ms -81ms
Total 111 594ms 574ms 20ms

Tabela 14: Tempos de Reacdo ao Clique, Frases SW, teste no PB.

Nas sentencas da versdo SW, no PB, a diferenca de TR entre a audicdo da
prosédia GP (Pros_GP) e da prosddia de reanalise (Pros_Re) foi positiva para os
sintaticos 1 (119ms) e 2 (21ms), mas foi negativa para o tipo sintatico 3
(-81ms). Ndo houve diferenca significativa entre nenhuma das médias para
esta condicdo, tampouco para o somatoério dos tipos sintaticos que apresentou
uma diferenca entre as médias de apenas 20ms.

E importante destacar, para a analise deste resultado, que os itens
experimentais usados neste teste foram as leituras “espontaneas” dos
informantes, selecionadas na tarefa de producdo em PB. Como vimos no

capitulo anterior, as frases na condicdo de semantica fraca tiveram uma
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atenuacédo do efeito Garden-Path gerada pela incompatibilidade semantica do
SN com a posicdo de OD. Essa atenuacdo foi confirmada na prosddia
empregada pelos informantes na leitura, que leram 42% dos itens sem marcar
uma fronteira de | apds o SN. As pistas prosoddicas dos itens na versao SW
com prosédia GP nado foram fortes o suficiente para comprometer a
estruturacéo sintatica das frases. Temos, entéo, dois pontos de abrandamento
da ambiguidade nesta condicdo: a semantica e a prosoddia. Acreditamos que a
juncédo da incompatibilidade do SN na posicédo de OD do verbo precedente com
a ndo marcacao de uma fronteira intermediaria de sintagma entoacional em
um certo numero de frases SW45, reduziu o efeito Garden-Path para os
ouvintes.

Para o PE, aplicamos um teste de deteccéo de cligues nos mesmos moldes
do aplicado para o PB, medimos o tempo de reagédo ao clique inserido entre o
SN e o verbo da segunda oracéo, nas duas condic¢des prosodicas: prosddia GP
(Pros_GP) e prosodia de reanalise (Pros_Re). Abaixo mostramos a tabela com

as médias dos TRs para as frases na versao EC:

Sentencgas na TR - Tempo de Reacédo ao Clique (ms)
versédo EC do PE
Na audicgéo Na audicédo Diferenca

N da Pros_GP (j) | da Pros_Re (i) (N0
Tipo 1 EC 39 360ms 324ms 36ms
Tipo 2 EC 39 421ms 377ms 44ms
Tipo 3 EC 30 401ms 334ms 67ms
Total 108 394ms 345ms 49ms

Tabela 15: Tempos de Reacgdo ao clique, Frases EC, teste no PE.

A diferenca entre o TR da audicdo da prosédia GP e da prosédia de
reanalise foi positiva para os trés tipos sintaticos4 (PE_T1 EC ProsGP -
PE_T1 EC ProsRe=36ms; PE T2 EC ProsGP - PE T2 _EC ProsRe=44ms;
PE_T3 EC ProsGP - PE_T3 EC ProsRe =67ms). Para a analise estatistica das
médias, por anova, foi necessario fazer a transformacéao logaritmica dos dados,
uma vez que os valores absolutos dos tempos de reacdo ndo apresentaram
significAncia nos testes de normalidade. Seguem os resultados dos testes dos
pressupostos estatisticos de normalidade e homogeneidade das variancias
para os dados ap6s a transformacdo logaritmica: KSpe 11 _ec proscp=0,232;
p=0,081; KSpe 11 EC Prosre=0,154; p=0,200; KSpe 12 EC Proscp=0,203; p=0,066;

% como foi descrito no capitulo 4, se¢do 4.3.2.
46 Para relembrar as caracteristicas dos tipos sintaticos do PE, ver tabelas 8, 9 e 10, no Capitulo
4, secdo 4.1.
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KSpe 12 EC Prosre=0,176; p=0,104; KSpe 13 EC_Prosep=0,189; p=0,153;
KSpe 13 EC Proscp=0,107; p=0,200; Levene F(5,102)=1,947 p=0,093. Uma vez
satisfeitas as condic6es de normalidade e homogeneidade das variancias,
aplicamos uma anova one-way com post hoc Tukey para as 6 condi¢cdes acima
apresentadas. Assim como no PB, a analise estatistica das médias separadas
pelos tipos sintaticos nao apresentou diferenca significante:
(PE_T1 EC ProsGP vs. PE T1 EC ProsRe: F(5,102)=1,041 p=0,887;
PE_T2_EC _ProsGP VS. PE_T2_EC ProsRe: F(5,102)=1,041 p=0,984;
PE T3 _EC ProsGP vs. PE_T3 EC ProsRe: F(5,102)=1,041 p=0,882. No
somatério dos tipos sintaticos, ou seja na diferenca entre todos os itens na
condicdo prosodia GP versus todos os itens na condicao prosédia de reanalise
o resultado estatistico margeou a significancia: F(1,106)=2,736 p=0,052

A média do tempo de reacao ao clique, na condicdo SW, apesar de ter sido
ligeiramente maior na audicdo da condicdo Pros_GP, para todos os 3 tipos
sintaticos do PE, néo foi significativamente diferente da média de tempo de
reacdo para a audicdo da condicdo Pros_Re. Vejamos, no quadro abaixo, 0s
valores das médias de TR e da diferenca entre as médias nas 6 condicdes

experimentais:

Sentencgas na TR - Tempo de Reacédo ao Clique (ms)
versdo SW do PE
Na audigéo Na audicédo Diferenca

N da Pros GP (j) | da Pros_Re (i) 1) =)
Tipo 1 SW 36 366ms 361ms 05ms
Tipo 2 SW 36 377ms 356ms 21ms
Tipo 3 SW 38 360ms 359ms O0lms
Total 110 368ms 359ms 09ms

Tabela 16: Tempos de Reagdo ao clique, Frases SW, teste no PE

A auséncia de uma fronteira de | entre o SN e o verbo da segunda oracédo
em 36,6% das frases na versao SW do PE, além da incompatibilidade
semantica destes itens, foram fatores suficientes para ndo comprometer a
interpretacao dos ouvintes. Uma vez que a memoéria de trabalho dos ouvintes
nao estava sobrecarregada por uma reanalise, estes gastaram um tempo
menor para reagir ao cliqgue, tempo semelhante ao gasto na audicdo da leitura
de reanalise, onde a présodia direcionava para a correta aposicdo do SN, ndo
deixando margem a ambiguidades para os ouvintes.

Acreditamos que a tendéncia ao atraso na reacdo motora dos informantes

quando estes eram expostos a prosodia Garden-Path ¢ um achado importante
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sobre a influéncia da prosddia no acesso e na concatenacao sintatica das
sentencas com ambiguidades locais. No entanto, por termos encontrado
resultados estatisticos significantes somente no somatério dos tipos sintaticos,
decidimos aplicar um novo experimento on-line, com um nudmero maior de
estimulos por condicdo, para que pudéssemos ter um experimento com maior
poder estatistico, capaz de gerar dados confiaveis sobre o papel da prosédia no
acesso sintatico. Para as frases na versdo SW, ficamos com uma pergunta por
responder: Os ouvintes entram no efeito GP se tivermos pistas prosoédicas
claras para a aposicdo do SN semanticamente incompativel ao verbo da
primeira oracdo ou, mesmo com pistas prosodicas claras, a informacéao
semantica da incompatibilidade é acessada a tempo de evitar o efeito GP?
Foram tais fatores que motivaram a criacdo e aplicacdo dos experimentos
finais com a técnica Self-paced listening, nas duas variantes do portugués

investigadas, que veremos a seguir.
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CAPITULO 6

EXPERIMENTOS FINAIS DE PERCEPCAO:
SELF-PACED LISTENING

Ap0s as analises estatisticas do testes-piloto de percepcao, tanto para o PB
quanto para o PE, percebemos que o numero de estimulos por versdo nao
parecia ser suficiente para chegarmos a resultados significantes. Resolvemos,
entdo, aplicar um novo experimento com um maior ndmero de estimulos e
com uma técnica experimental mais consagrada na literatura. A técnica
experimental adotada nos testes finais de percepcao foi a chamada self-paced
listening. Essa técnica € uma variacdo auditiva da conhecida metodologia
experimental das tarefas de self-paced reading. Rayner e Clifton (2002) em
“Language processing” fazem uma breve revisao de varios tipos de tarefas e
paradigmas experimentais usados na psicolinguistica. Os autores descrevem
que na técnica de self-paced reading ou listening o pesquisador controla a
quantidade de texto (escrito ou falado) que o informante pode ver/ouvir de
cada vez (palavra por palavra ou sintagmas, ou trechos de sentencas
determinados...), sendo essa quantidade de texto estabelecida em funcdo do
tépico que estd em investigacdo. Quando o informante termina de ler/ouvir
um trecho, ele aciona um botéo e o préximo trecho é apresentado. O programa
usado na apresentacdo da tarefa registra o tempo gasto pelo informante para
acionar o botdo e “chamar” o trecho seguinte. A tarefa pode ser do tipo
cumulativa - o material que ja foi lido pelo informante pode ser mantido na
tela até o fim da sentenca - ou ndo cumulativa - o material ja lido desaparece
quando o informante “chama” o proximo trecho. Essa diferenca metodoldgica
também depende dos interesses da pesquisa, mas, a grande maioria das

tarefas com self-paced reading ja descritas sdo nao cumulativas. Uma das
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criticas feitas ao método, ndo sé por Rayner e Clifton (2002), é sobre a falta de
naturalidade gerada pela segmentacdo do texto (seja escrito ou falado). Os
pesquisadores afirmam que a leitura nas tarefas de self-paced, em geral, séo
mais lentas e que os leitores podem desenvolver diferentes estratégias de
compreensao para esse tipo de tarefa.

Apesar das criticas referentes a naturalidade das producfes segmentadas
em tarefas de self-paced listening, justificamos a escolha dessa técnica
experimental com base em estudos em Inglés que ja testaram
satisfatoriamente o método, como os estudos de Ferreira et al (1996) e DeDe
(2010) citados em nossa revisdo bibliografica, entre outros. Para preservar
melhor a prosddia em cada estimulo, optamos por uma segmentacao em
fragmentos maiores do que a palavra, e tal segmentacdo coincide com as
fronteiras de sintagmas entoacionais que se formam nas duas condicdes
prosoédicas testadas: na primeira condicdo, a de prosddia GP, a fronteira de |
coincide com o fim do segundo fragmento e, na condicdo prosddia de
reanalise, a fronteira de | esta no final do primeiro fragmento. O terceiro
fragmento dos estimulos é o fragmento critico, aquele que desfaz a
ambiguidade de aposicdo do SN. Vejamos, abaixo, um exemplo da

segmentacao utilizada nos estimulos:

(56) Enquanto a Maria regava/ as arvores/ cresciam majestosas/ no jardim.
Frag.1 Frag.2 Frag.3 (critico) Frag.4

Na proxima secao, exploraremos a criacdo do novo conjunto de itens
experimentais em portugués europeu, desde as pesquisas preliminares até a
gravacao dos estimulos nas duas condic¢des prosddicas; em seguida, falaremos
da montagem e aplicacdo do experimento com os informantes portugueses e
da analise dos resultados dos tempos de reacdo encontrados. Na sequéncia,
todas essas secfes também serdo apresentadas para a variante brasileira.
Neste capitulo a ordem de apresentacdo das variantes foi alterada e
apresentaremos primeiro o experimento feito em Portugal, para mantermos a
ordem cronoldgica dos fatos, ja que o experimento final com a técnica self-
paced listening foi realizado primeiro no PE e, em seguida, no PB, fechando os

testes comparativos entre as duas variantes.

6.1 Criacdo dos materiais em PE
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Para a construcdo dos novos itens experimentais, fizemos uma pesquisa
preliminar sobre dois tipos verbais: aqueles que podem possuir como
complemento um SN de dois nucleos; e aqueles que podem alternar entre

transitivo e intransitivo. Sobre o Ultimo, Bechara (2009) afirma que:

...esta particularidade s6 é possivel quando a extensao significativa do
verbo aponta para um termo geral (arquilexema) que englobe a
natureza de todos os signos léxicos que naturalmente apareceriam a
direita do verbo. (Bechara, 2009, p.415)

Alguns verbos possuem uma caracteristica restritiva com relacdo ao
complemento: ha um sentido e uso inerentes que limitam o campo léxico dos
elementos que podem ocupar a posicdo de objeto. Essa caracteristica restritiva
faz com que o objeto possa ser intuido, ou seja, ndo precise estar expresso
explicitamente na construcédo frasal. Sdo esses os verbos necessarios para a
construcdo de nossas frases-estimulo de tipos sintaticos 1 e 3. Ja para a
contrucéo das frases de tipo sintatico 2, sdo necessarios verbos que possam
ter um complemento do tipo SN com dois nucleos. Chegamos, entédo, a duas

listas:

Verbos para sentencas tipo 1 e 3 Verbos para sentencas tipo 2

escrever, fotografar, ajudar, beber, | convidar, castigar, admirar, Vvisitar,
esperar, ganhar, ouvir, ler, comer, | proteger, acompanhar, abandonar,
costurar, cacar, regar, aplaudir, | cumprimentar, prender, atacar.

perder, socorrer, procurar, comprar,

ajudar, apoiar, varrer e atacar.

Tabela 17: Verbos selecionados e utilizados na criagéo das frases-estimulo em PE

As frases para os testes piloto foram criadas em pares, nas versfes EC e
SW. Para o experimento final optamos por acrescentar uma terceira verséo
controle. Nesta versdo controle, temos a posicdo do sujeito do segundo verbo
preenchida pelo sujeito da primeira oracdo; assim, a leitura default do SN
entre os verbos como OD do primeiro verbo é a correta e ndo causa o efeito
Garden-Path. Nomeamos tal versdo Late Closure (LC), pois o fechamento tardio
do sintagma verbal, com a inclusdo do SN como OD, gera a correta
estruturacéo e interpretacdo da frase4’. Para garantir que o SN no final da

leitura das frases na versao LC nao fosse confundido com o sujeito do segundo

47 VVer frases em destaque na tabela 18, a seguir.
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verbo, fizemos com que ndo houvesse concordancia de numero entre estes
dois elementos. Ou seja, nas frases em que o SN na posi¢cdo ambigua esta no
singular, o segundo verbo da estrutura esta no plural (e consequentemente o
sujeito da primeira oracdo acompanhara o traco de nimero dos dois verbos da
estrutura), e vice-versa. A ideia basica para a construcdo da nova condicao
controle, chamada LC, foi testar a forca do componente prosodico na
interpretacao dos ouvintes. Queriamos verificar se a fronteira produzida entre
o primeiro verbo e o SN induz o ouvinte a fechar antecipadamente o SV em
construcdo, contrariando, assim, o principio sintatico do parser.
Procuravamos por evidéncias experimentais que pudessem comprovar a forca
do componente prosédico na percepcdo, ou seja, na estruturacdo e
organizacdo mental do componente sintéatico.

Partimos, entdo, para a criacdo de 12 trios de frases para cada tipo
sintatico em estudo, totalizando 36 trios (108 frases). Mantivemos 0 mesmo
controle de tamanho dos fragmentos 2 e critico: o fragmento 2 é formado
sempre por um conjunto de 4 silabas e o fragmento critico por um conjunto de
7 silabas. As frases foram criadas por uma linguista falante nativa do
Portugués Brasileiro e, posteriormente, revisadas e adaptadas por uma
linguista falante nativa do Portugués Europeu. Tal procedimento de
adequacdo do material foi adotado, mais uma vez, para evitar que diferencas
vocabulares ou de usos das duas variantes do Portugués representassem uma
fonte de estranhamento aos informantes portugueses que participaram do

experimento. Vejamos um trio de cada tipo sintatico para exemplificagdo:48

Tipo e verséo Frag. 1 Frag. 2 (4sil.) Frag. 3-critico (7sil.) Frag. 4
Tipo 1 EC A medida que Jodo escrevia | as mensagens | foram lidas por todos na plateia
Tipo 1 SW A medida que Jodo escrevia | os alunos conversavam na mesa do professor
Tipo 1 LC A medida que Jo&do escrevia | as mensagens | sujava-se com tinta de caneta
Tipo 2 EC A Maria convidou o Jodo e o Pedro foi comer o aimogo noutro lado
Tipo 2 SW A Maria convidou o Jodo e acarta foi ter ao endereco errado
Tipo 2 LC A Maria convidou o Jodo e o Pedro enviando-lhes o email do evento
Tipo 3 EC Os alunos estudavam a matéria era muito dificil e 0s exames chegavam
Tipo 3 SW Os alunos estudavam o colega cochilava ao fundo e 0s exames chegavam
Tipo 3LC Os alunos estudavam a matéria liam todos os livros e 0s exames chegavam
Tabela 18: Exemplos das novas frases-estimulo nos trés tipos sintaticos e nas trés condicoes de teste,
EC,SWelLC.

48 Nos Anexos 2 e 3 estao as tabelas com as 108 frases-estimulo produzidas.
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As 108 frases-estimulo foram lidas em duas condi¢des prosédicas por uma
linguista portuguesa fonologicamente treinada: na primeira, a fronteira de | foi
produzida entre o fragmento 2 e o fragmento 3 (critico), entre o SN e o segundo
verbo, assim as versfes EC e SW geraram o efeito Garden-Path e a versao LC
nao. Na segunda condicdo prosoddica, a leitora produziu uma fronteira de |
entre o fragmento 1 e o fragmento 2, ou seja, entre o primeiro verbo e o SN.
Nessa condicdo, as versdes EC e SW ndo geraram o efeito Garden-Path, mas a
condicdo LC gerou. As duas condicbes prosodicas testadas reproduzem, de
forma mais marcada, a prosddia da leitura “espontdnea” encontrada nas
tarefas de producédo%®. Com o novo material preparado, partimos para a
construcdo do teste final de percepcdo, na esperanca de que este fosse capaz
de captar a reacéo on-line dos informantes as novas condi¢des experimentais,
testando, assim, nossas hipoOteses tedricas sobre as inter-influéncias dos
componentes sintatico e prosddico no processamento.

Na criacdo das frases, fizemos um esforco na busca por preencher as
bordas dos pontos de segmentacdo com segmentos oclusivos, evitando, assim,
romper efeitos de co-articulagdo, mas nem sempre foi possivel. No final do
procedimento de criacdo dos estimulos, tinhamos 6 condicbes experimentais
(3 versbes EC, SW e LC vs. 2 condi¢cBes prosodicas). Vejamos, abaixo, um

grupo experimental dessas 6 condicoes:

Prosédia GP ( o ; marca a fronteira de sintagma entoacional produzida pela
leitora e as barras mostram a segmentacao). :

EC - Logo que Jodao fotografou / as modelos | / entraram no desfile/ de moda.

SW - Logo que Jodo fotografou / as sirenes, / soaram no mercado/ superlotado.

LC - Logo que Jodo fotografou | / as modelos/ caiu na passarela / do desfile.

Prosédia Reanalise:

EC - Logo que Jodao fotografou | / as modelos / entraram no desfile/ de moda.

SW - Logo que Jodo fotografou | / as sirenes / soaram no mercado/ superlotado.

LC - Logo que Joéo fotografou / as modelos | / caiu na passarela / do desfile.

Na préxima secdo relataremos a montagem e a aplicacdo do experimento

final em PE.

49 Ver capitulo 4.

121



6.2 Montagem e aplicacdo do self-paced listening em PE

As 6 condicOes experimentais descritas na secdo anterior foram
distribuidas “between subjects” para 6 scripts; dessa maneira, cada informante
sO era exposto a um exemplar de cada grupo experimental. Os scripts foram
montados para o programa de experimentos psicolinguisticos DMDX.

Por questdes de tamanho da tarefa, para que nédo fosse extenuante para o
informante e ele passasse a responder mecanicamente, optamos por excluir o
conjunto de frases do tipo sintatico 3 dos experimentos finaiss0. Assim,
ficamos com dois tipos sintaticos, um com estrutura de subordinacgéo e outro
com estrutura de coordenacdo. No processo de selecdo dos estimulos poés
criacdo, acabamos por selecionar 13 trios de frases do tipo sintatico 1 e 12
trios de frases do tipo sintatico 2, totalizando 150 frases-estimulo (25 x 3
versbes x 2 condicbes prosédicas = 150). Para que os informantes nao
percebessem os propdsitos da pesquisa, gravamos 30 sentencas distratoras
que foram mescladas aleatoriamente as frases-estimulo. As 150 frases-
estimulo somadas as 30 frases distratoras foram cortadas em 4 partes cada,
com o auxilio do programa de analises acusticas Praat. Cada script5! continha
55 frases (25 frases-estimulo + 30 distratoras). O teste foi precedido de uma
fase de treino com 5 sentencgas distratoras.

A tarefa foi realizada por 60 informantes, todos falantes nativos do
portugués europeu e alunos universitarios. Aplicamos os testes somente com
informantes nascidos na regido central de Portugal, excluindo os falantes das
regides do algarve, do alentejo, do norte e das ilhas portuguesas. Tal
procedimento foi adotado por questdes de controle de variacfes dialetais, que
podem alterar acentos tonais e até mesmo usos lexicais, o que poderia causar
problemas de compreensdo, uma vez que nossa locutora era falante nativa do
PE standard. A tarefa foi aplicada individualmente, em um laptop, em
ambiente de pouco ruido. Os informantes ouviam cada trecho das frases com
fones de ouvido do tipo concha e “chamavam” o trecho seguinte acionando um
botdo em um joystick do tipo plug and play. Ao final de cada frase, apareciam
na tela do computador duas parafrases referentes a frase apresentada

anteriormente. Os informantes deveriam escolher, também acionando um

50 O conjunto de frases do tipo sintético 3, ndo utilizado no teste final de percepgéo, pode ser
visto no anexo 3.

51 Para exemplificacdo, no anexo 5 apresentamos um cabecalho de comando do script da tarefa
de self-paced listening, para o programa DMDX.
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botéo do joystick, aquela parafrase que melhor se relacionava com a frase em
questdo. Tal tarefa de compreensao foi somada a tarefa de audicdo das frases
para que os informantes prestassem a devida atenc&do aos trechos ouvidos e
tentassem construir uma interpretacdo para a frase, a partir daquilo que
estavam ouvindo. O programa DMDX registrou o tempo de acionamento do
botédo para os 4 trechos de cada frase-estimulo e também a opcado e o tempo
gasto na escolha da parafrase na tarefa de compreensao.

Com este experimento testamos a sensibilidade dos ouvintes quanto a
fronteira de | que pode ser congruente ou incongruente com a estrutura
sintatica. Nossa previsao é de que o tempo de reacdo ao fragmento critico seja
maior quando a fronteira de | for incongruente com a estruturacado sintatica
(condicdo de prosédia GP) e menor quando for congruente (condicdo de
prosédia de reanalise). Isso porque, no caso da fronteira de | incongruente, a
prosédia podera guiar o ouvinte para uma aposicao sintatica que se mostrara
errdbnea quando o ouvinte entrar no trecho critico e se deparar com um verbo
sem sujeito, ou com um verbo que ndo concorda em ndmero com seu suposto
sujeito (na condicdo LC). No caso da leitura congruente, a prosoédia guiara a
aposicao sintatica correta, mesmo esta sendo a ndo default, de acordo com o

principio Late Closure.

6.3 Analise acustica dos estimulos em PE

Nesta secdo relataremos o estudo exploratério que fizemos das
caracteristicas prosddicas de cada condicdo dos estimulos do teste de self-
paced listening em PE. Seguimos os mesmos parametros de analise do estudo
feito com as sentencas lidas espontaneamente pelos informantes nas tarefas
de producdo, relatados no capitulo 4: divisdo em constituintes prosédicos;
marcacdo entoacional e efeitos de duracdo associados as fronteiras de
sintagmas entoacionais.

As 150 frases-estimulo foram divididas em dois sintagmas entoacionais, de
duas formas diferentes: na condicdo prosodia GP, a fronteira de | acontece no
SN ambiguo; na condicdo prosddia de reanalise a fronteira de | acontece no

primeiro verbo das frases subordinadas (tipo sintatico 1) e no SN objeto das
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frases coordenadas (tipo sintatico 2)52. Tal divisdo reproduz aquela feita na
leitura espontanea encontrada nas tarefas de producao. A diferenca se da nas
frases da versdo SW, pois tendo a fronteira bem marcada em todos os itens
desta condicdo, podemos verificar se uma fronteira clara de | é capaz de levar
o ouvinte ao efeito garden-path mesmo havendo uma pista semantica
contraria para a aposicdo do SN como objeto.

Catalogamos e contabilizamos os acentos tonais e os tons fronteira dos
150 itens de teste do PE e encontramos uma grande uniformidade: os 150
itens tiveram acento tonal de natureza H+L*; em 144 itens o tom fronteira que
se seguiu ao acento tonal foi de natureza H% e apenas 6 itens tiveram tom
fronteira baixo (L%). Vejamos exemplos dos dois conjuntos tonais (acento +

tom fronteira) encontrados nos dados do PE:
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T
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b‘: —_— M
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0
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llustragdo 10: Acento tonal e tom fronteira na prosédia de reanélise da frase “A mée castigou
0 Paulo e o Bruno atravessou o jardim aos gritos”.

52 Para as frases na versdo LC temos o inverso: a condigcdo prosédia GP, ou prosédia “errada”,
tem a fronteira de | no primeiro verbo e a condicdo prosédia de reanalise, ou prosodia “correta”,
tem a fronteira de | no SN ambiguo.
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llustragdo 11: Acento tonal e tom fronteira na proséddia de reanélise da frase “Por mais que Jodo
tentasse ouvir a parede abafava os gritos dos alunos”

Tal uniformidade de ocorréncia do acento tonal H+L* para os itens usados
no teste de self-paced listening € comparavel aos cerca de 90% de ocorréncia
deste mesmo acento na leitura espontanea dos informantes na tarefa de
producéo (ver secdo 4.3.1.1).

Em relacdo aos efeitos de duracéo, procedemos as mesmas medicdes feitas
com os dados das tarefas de producao (Capitulo 4): medimos as silabas
tbnicas e pods-tbnicas em posicdo de fronteira e nao-fronteira de | para
checarmos a existéncia de alongamento final em I; e medimos o elemento
clitico que ocupou a margem esquerda, inicial, de | e o0 mesmo elemento na
posicdo de ndao margem, para checarmos se ha um reforco duracional inicial

neste constituinte. Vejamos dois exemplos:

(57) Along. Final = [Ladrbes atacaram a Maria e a Laura 1%]... vs. [Ladrdes

atacaram a Maria 1% e a Laura]...

(58) Reforco Inicial = [Ladrdes atacaram a Maria e a Laura 1%]... vs. [Ladrbes

atacaram a Maria 1% e a Laura]...

Medimos a duracdo dos trechos iniciais das frases, marcados nos exemplo
acima por colchetes [ ] e a duracao das silabas ténica e po6s-tbnica em posicao
de fronteira (sublinhado em negrito no exemplo 57) e néo-fronteira (apenas
sublinhado no exemplo 57) e calculamos o percentual representativo das

silabas em relacdo ao trecho medido. Para as medicfes de alongamento final
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excluimos as frases em que a palavra alvo era oxitona (como “Joao”, “irméao”,
“avd” etc) e ficamos com 136 itens analisaveis.

Para as silabas tonicas na posicédo de fronteira de | obtivemos uma média
de duracdo de 213ms o que representou 11,26% do trecho medido; para as
mesmas silabas na posicdo de nao-fronteira a média duracional foi de 145ms,
equivalendo a 7,48% do trecho medido. Apds checarmos os pressupostos
estatisticos de normalidade das distribuicbes, com o teste Kolmogorov-
Smirnov, e de homogeneidade das variancias, com o teste de Levene
(KSpe_ T front = 0,086 p=0,200; KSpe T nsofront = 0,088 p=0,200; Levene F(1,134)=
7,961 p=0,059) procedemos ao teste T de Student para checarmos se essa
diferenca entre as médias de duracédo das silabas tbnicas tinha significancia
estatistica e o resultado foi positivo t(134)=8,681 p<0,001. Abaixo podemos ver
o grafico com o intervalo de confianca das médias das silabas tbnicas nas

duas posicOes testadas:
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Gréfico 5: Intervalo de Confianca das médias do percentual de duragéo das silabas tonicas do teste
de self-paced listening no PE.

Para as silabas p6s-tonicas, como esperavamos, a diferenca de duracdo em
relacdo a posicdo também foi positiva e estatisticamente significante. Na
posicdo de fronteira de | a média de duracéo das silabas finais, pds-tdnicas foi
de 297ms, representanto 15,54% do trecho medido e a duracdo média das
mesmas silabas em posicdo de nao-fronteira foi de 135ms, representando
6,92% do trecho considerado. Os dados do grupo das pds-tdnicas também
apresentaram resultados satisfatorios nos testes de pressupostos estatisticos
(KSpPE posT front = 0,141 p=0,069; KSpe post naofront = 0,109  p=0,083; Levene
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F(1,134)= 2,059 p=0,154) e foi submetido ao teste T com o0 seguinte resultado:
1(134)=14,678 p<0,001.
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Gréfico 6: Intervalo de Confianca para as médias duracionais das silabas pés-tonicas do teste de
self-paced listening no PE.

Com relacédo ao reforco inicial de I, medimos o elemento clitico que pode ser
um artigo definido no singular ou no plural, para as frases do tipo sintatico 1
ou a juncado da conjuncdo “e” e o artigo definido, no singular ou no plural,
para as frases do tipo sintatico 2 (como no exemplo 58). Na leitura espontanea
da tarefa de producéo (capitulo 4), vimos que ha um aumento da duracao do
primeiro elemento que se encontra na margem esquerda de | quando este é
um clitico. Nos itens experimentais lidos pela leitora treinada, no entanto, néo
encontramos reforco duracional significativo do elemento clitico. A média de
duracao do elemento clitico na posicdo de margem foi de 142ms, o equivalente
a 7,34% do trecho medido. J4 os mesmos elementos em posicdo de nao-
margem obtiveram a média de duragcdo de 146ms, equivalendo a 7,64% do
trecho medido. Tal diferenca néo foi estatisticamente significante no teste T
das médias: t(148)= -0,747 p=0,456 (pressupostos estatisticos: (KSpe_cit margem =
0,081 p=0,200; KSee cit nsomargem = 0,051 p=0,200; Levene F(1,148)= 1,129
p=0,290).

Apdés a analise acustica dos itens experimentais, partimos para os
resultados de tempo de reacdo ao fragmento critico nas duas condicdes

prosédicas em estudo.

6.4 Resultados dos tempos de reacdo em PE
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O teste self-paced listening foi analisado, estatisticamente, em cada uma
das versfes dos itens experimentais (EC, SW e LC) separadamente. Dos
tempos de reacdo no fragmento critico foram subtraidas as duracfes do
fragmento, e as médias dessa diferenca foram comparadas em uma anova
fatorial 2x2 levando em consideracdo as duas condic6es prosddicas (prosodia
GP ou prosédia Re) e os dois tipos sintaticos utilizados nos testes
(T1l=subordinadas e T2=coordenadas).

Para a condicédo LC “controle” optamos por nao codificar a prosodia como
GP e Re, pois, a rigor, essa condicdo ndo gera o efeito GP. Nesta condicdo,
temos um SN que é realmente o OD do verbo precedente e a posicado de sujeito
do segundo verbo é preenchida com um sujeito eliptico que se refere ao sujeito
da primeira oracdo. Dessa maneira, optamos por codificar as duas condicdes
prosédicas como: prosddia correta (cor) com a fronteira de | apés o SN, na
margem direita do Fragmento 2 e prosddia errada (er) com a fronteira de |
antecipada, na margem direita do Fragmento 1.

Fizemos os testes post hoc Scheffe, com o em 5%, separando os tipos
sintaticos e suas duas condi¢Bes prosodicas, gerando 0s seguintes grupos

comparativos:

e TI1ECGP vs. T1ECRe (itens do tipo sintatico 1, versdo EC, nas condicdes
prosoédicas GP e Re)

e T2ECGP vs. T2ECRe (itens do tipo sintatico 2, versdo EC, nas condicdes
prosoédicas GP e Re)

e TISWGP vs. T1SWRe (itens do tipo sintatico 1, versdao SW, nas
condicbes prosddicas GP e Re)

e T2SWGP vs. T2SWRe (itens do tipo sintatico 2, versdao SW, nas
condicbes prosddicas GP e Re)

e T1LCer vs. T1LCcor (itens do tipo sintatico 1, versao LC, nas condicbes
prosoédicas “er” — errada e “cor” - correta)

e T2LCer vs. T2LCcor (itens do tipo sintatico 2, versao LC, nas condicdes

prosoédicas “er” — errada e “cor” - correta)

Analisamos, ainda, para as perguntas de fim de frase, a taxa de erro nas
respostas e o tempo de reacdo nas duas condicdes prosodicas.
Para as frases na condicdo SW, analisamos, também, o tempo de reacédo

no fragmento 2. Isso porque o SN que forma o fragmento 2, nessa versao, €
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semanticamente incompativel com a posicdo de OD do verbo precedente,
fazendo com que a desambiguacdo da sentenca seja antecipada. Vimos, entéo,
se 0 TR desse fragmento, quando a prosoddia o torna um OD, é maior do que
quando a prosoédia o deixa livre para ser o sujeito do verbo seguinte.

Em todas as versfes e condi¢des analisadas, os tempos de reacdo, em seus
valores absolutos, apresentavam resultados satisfatérios nos testes de
homogeneidade das variancias, mas ndo o apresentaram igualmente nos
testes de normalidade das distribuicbes, um dos pressupostos estatisticos
para testes paramétricos como a anova. Esta ndo normalidade da distribuicao
em dados de tempos de reacao é esperada, pois temos um conjunto de valores
assimétricos que tendem a apresentar uma cauda para a direita. Vejamos os

histogramas dos TR brutos:
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Gréfico 7: Histogramas TRs brutos do PE.

Para que pudéssemos aplicar, confiavelmente, os testes de anova em
nossos dados, fizemos a normalizacdo dos dados, seguindo Arantes (2010), em
duas etapas: primeiro os dados foram transformados em um logaritmo de base
10; em seguida calculamos, com os dados transformados em logl0, a média
do TR por informante e o desvio padrao também por informante. Procedemos,

entdo, a transformacédo dos dados por z-score (z) de acordo com a equacao:

(59) Z = X — Minfo
dpinfo
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Onde x é o valor do TR em logl0, mine € a média dos valores de TR em
logl0 por sujeito e dpinie € 0 desvio padrdao (também calculado pos
transformacdo em logl0) por sujeito. Este procedimento de normalizacdo foi
adotado porque, diferentemente dos dados do teste de percepgdo com deteccdo
de cliques, a transformacao logaritmica nao foi suficiente para normalizar os
dados dos testes de self-paced listening. Nos graficos abaixo vemos um

exemplo da curva normal dos dados antes e apds a transformacéo por z-score.
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Gréfico 8: Curva normal das frases na versao EC, condicdo prosodia GP do PE, antes da
transformacdo por z-score (grafico da esquerda) e depois da transformagcéo (graf. direita).

Tal procedimento foi adotado para todos os dados de tempo de reacdo do
fragmento 3 e do fragmento 2 estudados. Vejamos os histogramas dos dados

de TR apos o procedimento de normalizacéo:
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Gréfico 9: Histogramas do TRs transformados por z-score, do PE.
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Para os tempos de reacdo a pergunta de fim de frase, somente a
transformacdo em logaritmo de base 10 foi suficiente para a normalizacdo dos
dados. A seguir veremos os resultados das inferéncias estatisticas para cada

versao dos itens em estudo.
6.4.1 TR do Fragmento critico, versao EC

Antes de iniciarmos as analises dos tempos de reagdo, no fragmento
critico, das frases na versdo EC, vejamos exemplos das frases na versao EC,
no PE:

(60) a) PE/versdo EC/tipo sintatico 1:
Prosédia GP: A medida que Jodo escrevia/ as mensagens I/foram lidas por todos/
da plateia/I

Prosédia Re: A medida que Jodo escrevia 1/as mensagens/ foram lidas por todos/
da plateia/I

b) PE/versao EC/tipo sintatico 2:
Prosédia GP: A Maria convidou o Jodao/ e o Pedro 1/ foi comer o almoco/ noutro
lado/I
Prosédia Re: A Maria convidou o Jodo I/ e o Pedro/ foi comer o almoco/ noutro
lado/I

Nesta analise, iremos comparar o tempo gasto na audicdo (ou TR) do
fragmento critico (sublinhado nos exemplos acima) nas frases com prosodia
GP versus prosoédia de Reanalise.

Como foi dito na introducédo da secdo 6.4, todos os dados de tempos de
reacdo foram submetidos a normalizacdo por z-score para que atendessem
satisfatoriamente aos pressupostos estatisticos de normalidade das
distribuicbes e homogeneidade das varidncias. Antes de passarmos aos
valores das médias de tempos de reacdo e as analises estatisticas
propriamente, mostraremos nas tabelas a seguir os resultados dos testes de
Kolmogorov-Smirnov (com correcdo de Lilliefors) e do teste de Levene, poés

normalizacdo, para os grupos de itens da versdo EC:
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: a
Grupos EC Kolmogorov-Smirnov

- PE Statistic df Sig.
T1ECGP ,064 123 ,200
T1ECRe ,063 124 ,200
T2ECGP ,056 116 ,200
T2ECRe ,069 113 ,200

Tabela 19: Resultados do Teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov com correcdo de Lilliefors
para os grupos da versdo EC, no PE.

EC_PE

zscore_trdur | Levene Statistic dfl df2 Sig.
Based on

Mean ,440 3 472 724

Tabela 20: Resultado teste de Levene, TR do frag. 3, frases na versdo EC do PE.

Tivemos uma pequena quebra no numero de itens por condicao (cerca de
5%), pois foi necessario descartar os resultados negativos da subtracdo da
duracdo do fragmento do tempo de reacdo. Nestes itens descartados, o
informante acionou o botdo para “chamar” o fragmento seguinte antes de
ouvir completamente o fragmento em questéo.

Os itens da versao EC, na condicao prosodia GP tiveram média de TR de
475ms enquanto os mesmos itens ouvidos na prosodia Re tiveram média de
427ms de TR. Na anova fatorial 2x2, realizada com os dados transformados
por z-score, obtivemos uma diferenca significante para o efeito principal da
prosédia nas analises por sujeitos e por itens como fatores de randomizacéo:
F1(1,59)=34,180 p<0,001; F2(3,46)=7,291 p=0,01. A diferenca entre os tipos
sintaticos foi significante na analise por sujeitos, mas nao foi na analise por
F1(1,59)=12,495 p<0,001; F2(3,46)=2,674 p=0,109. A
prosédia*tipo_sintatico também so6 foi significante na analise por sujeitos:
F1(1,59)=4,199 p=0,041; F2(3,46)=0,897 p=0,349. Com o grafico dos

intervalos de confianca podemos estimar as diferencas entre as condicdes:

itens: interacdo
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Gréfico 10: Intervalo de Confianga por condigao prosodica, frases EC no PE.

No grafico 10 podemos ver que as frases de tipo sintatico 2 (coordenadas)
na condicdo prosddia GP (Pros_GP) (ver circulo vermelho no gréafico) tiveram o
maior tempo de reagdo, maior inclusive que as frases do tipo sintatico 1
(subordinadas) na mesma condicdo prosddica. Com relacdo a prosédia de
reanalise (Pros_Re), os dois grupos (tipos 1 e 2) apresentam médias de tempos
de reacdo semelhantes.

No teste post hoc de Scheffe, vimos que ha diferenca estatisticamente
significante entre as médias de TR do tipo sintatico 1 nas duas condicdes
prosédicas (TLECGP vs. T1ECRe) F(3,472)=18,933 p=0,037 e também nas
médias de TR do tipo sintatico 2 (T2ECGP vs. T2ECRe) F(3,472)=18,933
p<0,001.

Para o grupo de frases na versdao EC do PE, concluimos que a condicéo
prosédica foi capaz de interferir no processamento sintatico das sentencas
para os ouvintes, uma vez que o tempo de reacdo foi atrasado na condicdo em
que a prosddia mostrava-se incongruente com a estrutura sintatica. Vimos
também que as frases do tipo sintatico das coordenadas sao mais ambiguas,
mais dificeis de processar do que as frases do tipo subordinadas. A interacao
prosédia e tipo sintatico parece se dar no sentido das coordenadas, pois a
soma das condicbes prosddia GP + tipo sintatico 2 (coordenadas) favoreceu o

atraso na reacdo dos ouvintes.
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6.4.2 TR do Fragmento critico, versao LC

Na versédo LC, as condi¢cbes prosodicas sdo nomeadas: prosodia “errada” e
prosédia “correta”. Vejamos os exemplo abaixo com o fragmento critico, em

analise, sublinhado:

(61) a) PE/versdo LC/tipo sintatico 1:

Prosédia errada: A medida que Jo&o escrevia I/ as mensagens/ sujava-se com
tinta/ de caneta/l

Prosédia correta: A medida que Jodo escrevia/ as mensagens I/ sujava-se com
tinta/ de caneta/I

b) PE/versado LC/tipo sintatico 2:

Prosdédia errada: A Maria convidou o Joédo I/ e o Pedro/ enviando-lhes o email/ do

evento/I

Prosédia correta: A Maria convidou o Jodo/ e o Pedro I/ enviando-lhes o email/

do evento/I

Os itens na versdo LC também foram submetidos a normalizacdo por z-
score para atender aos pressupostos estatisticos. Nas tabelas abaixo,

mostramos os resultados dos testes de normalidade e de homogeneidade das

variancias:

H a
Grupos LC - Kolmogorov-Smirnov
PE Statistic df Sig.
T1LCer ,050 130 ,200
T1LCcor ,061 127 ,200
T2LCer ,069 119 ,200
T2LCcor ,054 115 ,200

Tabela 21: Resultados do teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov com correcéo de Lilliefors
para os grupos na versao LC, do PE.

LC-PE Levene Statistic dfl df2 Sig.
Zscore_trdur
Based on
Mean ,651 3 487 ,420

Tabela 22: Resultado do teste de Levene, TR do frag. 3, frases na versdo LC do PE.

Os valores negativos da subtracdo “TR - duracdo do fragmento” foram
excluidos da analise. O percentual de dados perdidos nos itens da versao LC
foi inferior a 5%. A média de TR para o fragmento critico na condicdo de

prosédia “errada” foi de 547ms e a média de TR para os itens na condicao de
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prosoédia “correta” foi de 393ms. Na anova fatorial 2x2, realizada com os dados
normalizados por z-score, o efeito principal da prosédia foi significante na
analise por sujeito e por itens como fatores de randomizacgao: F1(1,59)=37,979
p<0,001; F2(3,46)=26,519 p<0,001. Nao houve diferenca significante entre os
tipos sintaticos: F1(1,59)=0,202 p<0,654; F2(3,46)=0,151 p<0,709. A interacdo
prosédia e tipo sintatico apenas margeou a significincia na analise por
sujeitos e ndo alcancou a significancia na analise por itens: F1(1,59)=3,115
p=0,078; F2(3,46)=2,169 p<0,148.

Vejamos o grafico com o intervalo de confianca das médias de TR

(transformadas por z-score):
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Gréfico 11: Intervalo de confianca por condigdo prosédica, frases LC do PE.

A partir do grafico do intervalo de confianca das médias (de z-score) dos
TRs (grafico 11) podemos ver que nao ha grande diferenca entre os dois tipos
sintaticos, mas ha uma grande diferenca entre os TRs dos grupos de prosodia
“errada” que estdo acima da linha vermelha no grafico e dos grupos de
prosoédia “correta” que estdo abaixo da linha vermelha no grafico.

No teste post hoc de Scheffe as diferencas entre as médias de TR dos
grupos, separados por tipo sintatico, foram significantes: F(3,487)=15,554;
T1LCer vs. T1LCcor p=0,008 e T2LCer vs. T2LCcor p<0,001. O grupo T1lLCer
(tipo sintatico 1 - subordinadas, frases LC, prosédia “errada”) obteve média de
TR para o fragmento critico de 545ms enquanto o grupo T1LCcor (tipo
sintatico 1 - subordinadas, frases LC, prosodia “correta” obteve média de TR

de 409ms; a diferenca entre as médias foi de 136ms. Para o tipo sintatico 2
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(coordenadas) as médias de TR foram: T2LCer=549ms e T2LCcor=376ms, com
diferenca entre as médias de 173ms53.

Tal resultado é muito importante para a nossa hipotese do papel da
prosédia no processamento mental e na estruturacdo sintatica de frases, pois
as sentencas da condicdo LC ndo possuem uma estrutura propriamente
ambigua, na verdade elas possuem a estrutura sintatica default, com a
posicdo do OD preenchida. Na condicdo de prosddia errada, criamos uma
ambiguidade introduzindo uma fronteira do tipo Early Closure, que fecha
antecipadamente o SV sem um objeto, tendo, assim, um SN “solto” no
fragmento 2, pronto para iniciar uma nova estrutura S (sentence). Como vimos
pelos resultados de TR nesta condicdo, 0os ouvintes realmente interpretam a
fronteira prosédica antecipada como uma fronteira sintatica, e fecham o SV
sem um objeto. Em seguida ouvem um SN “solto” e esperam que este seja a
cabeca de uma nova S. Ao se depararem com um verbo no fragmento 3 que
tem a posicéo de sujeito preenchida elipticamente e carrega a marca do sujeito
da primeira oracdo em sua flexdo de nimero, os ouvintes caem numa espécie
de efeito GP, pois ndo ha espaco para apor o SN “solto” que ouviram no
fragmento 2. Os ouvintes precisam, entdo, reestruturar a sintaxe,
contrariando a informacao prosodica, e apor o SN “solto” como OD do verbo
precedente. Temos aqui a informacéo prosédica conduzindo o parser a uma
estrutura sintatica nao default. Ou seja, a informacdo proséddica pode ser

usada pelo parser na estruturacgao sintatica logo no input.

6.4.3 TR do fragmento critico, versao SW

Vejamos, a seguir, exemplos das frases na versdo SW, no PE, com o

fragmento critico em destaque:

(62) a) PE/versdo SW/tipo sintatico 1:

Prosédia GP: A medida que Jo&o escrevia/ os alunos 1/ conversavam na mesa/ do

professor/|

53 Todos os testes estatisticos foram realizados com os dados transformados por z-score; 0s
tempos de reagdo mencionados em seus valores absolutos (em ms) sdo apenas ilustrativos da
direcdo da diferenca entre as condigdes.
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Prosédia Re: A medida que Jo&o escrevia I/ os alunos/ conversavam na mesa/ do

professor/|

b) PE/versao SW/tipo sintatico 2:

Prosédia GP: A Maria convidou o Joao/ e a carta 1/ foi ter ao endereco/ errado/I

Prosoédia Re: A Maria convidou o Jodo 1/ e a carta/ foi ter ao endereco/ errado/|

Os tempos de reacdo ao fragmento critico das frases na versao SW
também foram avaliados em uma anova fatorial 2x2. Para tal, procedemos a
normalizacdo dos dados com a transformacdo por z-score para obtermos
resultados satisfatorios nos testes de pressupostos estatisticos. Vejamos os

resultados abaixo:

Prases SW — PE Kolmogorov-Smirnov®
Zscore_trdur

Statistic df Sig.
T1SWGP ,067 127 ,200
T1SWRe ,065 124 ,200
T2SWGP ,059 115 ,200
T2SWRe ,082 115 ,058

Tabela 23: Resultados do teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov com correcéo de Lilliefors
para os grupos na versdo SW, do PE.

Frases SW - PE Levene
Zscore_trdur Statistic dft df2 Sig.
Based on Mean 1,822 3 477 ,142

Tabela 24: Resultado do teste de Levene, TR do frag. 3, frases na versdo SW do PE.

Foram excluidos na analise 3,6% dos itens que apresentaram resultados
negativos de TR na subtracdo da duracdo do fragmento 3.

A média dos tempos de reacdo das frases na versao SW na condicdo de
prosédia GP foi de 444ms e na condicdo prosédia de reanalise foi de 437ms.
Como podemos observar a diferenga foi muito pequena nédo apresentando um
efeito principal da prosodia no teste de anova fatorial: F1(1,59)=0,529
p=0,467; F2(3,46)=0,591 p=0,446. A diferenca entre os tipos sintaticos foi
estatisticamente significante: F1(1,59)=9,497 p=0,002; F2(3,46)=10,594
p=0,002. A interacdo da condicdo prosodica com os tipos sintaticos margeou a
significancia: F1(1,59)=3,075 p=0,080; F2(1,481)=3,431 p=0,070. Vejamos o

grafico com os intervalos de confianca das médias de TR normalizadas:
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Gréfico 12: Intervalo de confianga das médias de TR normalizadas, frases SW, no PE.

Na contramao do que esperdvamos, as sentencas do tipo sintatico 2, com
prosédia de reanalise tiveram um tempo médio de reacdo maior do que os dois
grupos sintaticos na condicdo de prosodia GP. Acreditamos que a diferenca
significativa entre os tipos sintaticos se deve ao fato de a média de TR do tipo
sintatico 2 ter sido muito superior a média de TR do tipo sintatico 1 na mesma
condicdo prosodica. Vejamos as médias de TR (em ms) dos grupos,
separadamente: T1SWGP=436ms; T1SWRe=404ms; T2SWGP=453ms;
T2SWRe=473ms. Este resultado parece demonstrar que os ouvintes tiveram
uma maior dificuldade de compreensdo e processamento com as frases
coordenadas.

De antemao, ndo esperdvamos encontrar resultados significativos da
influéncia da prosddia no fragmento 3 das frases na versao SW, pois a
desambiguacdo das sentencas nesta versdo € antecipada pela

incompatibilidade semantica do SN no fragmento 2.

6.4.4 TR do fragmento 2, versdo SW

Decidimos analisar o tempo de reacdo dos ouvintes ao fragmento 2 na
condicdo SW por haver, nessa condi¢cdo, uma antecipacdo da desambiguacédo
da sentenca, uma vez que o SN que se encontra no fragmento 2 ndo pode
ocupar a posicdo de OD, sendo incompativel semanticamente. Assim como nas
demais analises, consideramos o TR no fragmento apds subtrair a duracédo do
mesmo dos tempos de reacdo registrados. Este procedimento tem uma

importancia superior para o fragmento 2. Como vimos na se¢do de analise
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acustica dos itens experimentais do PE (se¢do 6.3), uma das caracteristicas
fundamentais da fronteira de | é o alongamento das silabas ténica e pos-tbnica
em posicao de fronteira. Apesar de termos controlado o tamanho do fragmento
2 (em numero de silabas), este fragmento é o portador da fronteira de | na
condicdo de prosédia GP o que aumenta sua duracdo em relacdo a condicao
de prosddia de reanalise. As diferencas negativas entre o TR e a duracdo foram
excluidas da analise e representaram 3% dos dados. Realizamos a
normalizacdo dos TRs por z-score para chegarmos a resultados satisfatorios

nos testes dos pressupostos estatisticos:

Kolmogorov-Smirnov®
Grupos Statistic df Sig.
TISWGP ,082 124 ,090
T1SWRe ,046 129 ,200
T2SWGP ,061 115 ,200
T2SWRe ,085 117 ,087

Tabela 25: Resultados do teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov com correcéo de Lilliefors
para 0s grupos na versao SW frag2, do PE.

Frases SW-PE
Zscore_tr2dur Levene Statistic dfl df2 Sig.

Based on Mean 2,807 3 481 ,099

Tabela 26: Resultado do teste de Levene, TR do frag. 3, frases na versdo SW do PE.

A média de TR no fragmento 2, na condi¢ao prosédia GP foi de 625ms e na
condicdo prosddia de reanalise foi de 555ms. Essa diferenca de 70ms entre as
condicbes prosédicas, no entanto, ndo apresentou significAncia no teste de
anova fatorial na analise por sujeitos e por itens como fatores de
randomizacao: F1(1,59)=2,558 p=0,110; F2(3,46)=2,359 p=0,131. A diferenca
entre os tipos sintaticos foi significante na analise por sujeitos e
marginalmente significante na analise por itens: F1(1,59)=4,280 p=0,039;
F2(3,46)=7,949 p=0,053. A interacdo entre as condicbes prosddia e os tipos
sintaticos ndo foi significativa: F1(1,59)=0,008 p=0,928; F2(3,46)=0,008

p=0,931.Vejamos o grafico com os intervalos de confianca das médias:
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Gréfico 13: Intervalo de confianca das médias de TR (em z-score) no fragmento 2, frases SW, PE.

No grafico dos intervalos de confianca (grafico 13), apesar de ndo haver
significancia estatistica, podemos perceber que ha uma tendéncia ao atraso na
reacdo na condicdo prosddia GP. A diferenca entre as médias das duas

condicOes prosddicas fica mais evidente no grafico abaixo:
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Grafico 14: Intervalo de confianca das médias de TR no fragmento 2, por condigéo prosédica,
frases SW, PE.

A fronteira prosédica na condicdo GP, que liga o SN ao verbo como OD,
gera nos ouvintes um estranhamento, mesmo quando a pista seméantica é
contraria a tal aposicéo.

Com relacdo a diferenca significativa entre os tipos sintaticos, parece-nos
que o tipo sintatico 2, as frases coordenadas com um SN duplo, sdo mais

ambiguas para os ouvintes. Em ambas as condi¢cfes prosédicas, o tempo de
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reacdo as sentencas do tipo sintatico 2 foi superior. No grafico abaixo podemos

ver a diferenca entre as médias de TR por tipo sintatico:
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Gréfico 15: Intervalo de confianga das médias de TR (z-score) no fragmento 2, por tipo sintatico,
frases SW, PE.

Nenhum dos dois tipos sintaticos foi favorecido pela condi¢cdo prosoédica,
dai a ndo interacdo entre as condic¢des. Tanto o tipo sintatico 1 como o tipo 2
tiveram tempos maiores de reacdo quando na condicdo prosédica GP, e
tiveram esses tempos ligeiramente reduzidos na condicdo de prosddia de

reanalise.

6.4.5 Taxas de erro nas perguntas de fim de frase

A tarefa de compreenséao foi somada ao teste de self-paced listening com o
intuito apenas de manter a atencdo do ouvinte. No entanto, apés checarmos
que a condicao prosodica era capaz de influenciar os tempos de reacao as
frases, nos questionamos: sera que a dificuldade gerada pela incongruéncia
entre as fronteiras sintatica e prosédica pode, também, dificultar a
compreensao global da frase? Procedemos, entédo, ao levantamento da taxa de
erro nas respostas de fim de frase e a analise dos tempos de reacdo gastos na
tarefa de escolha da opcéo correta de resposta no fim de cada item.

Utilizamos, nesta tarefa, parafrases relacionadas com as frases: o
informante, apds ouvir o item, deveria escolher uma de duas parafrases que

melhor se relacionasse com a frase ouvida. Na maioria das frases-estimulo, as
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parafrases estavam relacionadas com as opc¢bes de aposicdo do SN ambiguo,

como ems4:

(63) 231/232 Logo que Joao fotografou as modelos caiu na passarela do desfile.

a) O Jodo caiu na passarela b) As modelos cairam na passarela
Como esperavamos, a taxa de erro foi baixa, uma vez que as frases em

estudo sdo apenas temporariamente ambiguas, ou seja, ao final a
ambiguidade é resolvida, mas, apesar de baixa, a maioria dos erros aconteceu
nas frases com a prosédia GP, mais um fato que soma pontos a nossa

hipdtese sobre a influéncia da prosddia na concatenacao sintatica.

Taxa de erro por Leitura GP Leitura Reandlise % de erro (Totais)
condicdo
Frases EC 67/250 12/250 15,8% (79/500)
Frases SW 34/250 9/250 8,6% (43/500)
Leitura Errada Leitura Correta
Frases LC 62/250 14/250 15,2% (76/500)
Taxa de erro total 13,2% (198/1500)

Tabela 27: NUmero de ocorréncias de respostas erradas por condicao (EC, SW e LC).

Tivemos uma taxa de erro de 15,8% para as frases EC, 8,6% para as
frases SW e 15,2% para as frases LC. No entanto, se olharmos dentro do grupo
de “respostas erradas”, temos uma taxa de 82,3% de respostas erradas nas
frases de condicdo prosddica GP e apenas 17,7% de respostas erradas na
condicdo prosddia de reanalise. Podemos supor, com esses dados, que as
diferentes caracteristicas prosddicas das duas condicbes afetam na
compreensao da frase, ou seja, a prosddia empregada pelo leitor, e percebida
pelo ouvinte, pode interferir positiva ou negativamente na interpretacdo

sintatica das sentencas.

Taxa de erro por Leitura GP (% erro) Leitura Reanalise (% erro)
Leitura
Frases EC 67/79 (84,8%) 12/79 (15,2%)
Frases SW 34/43 (79%) 9/43 (20,1%)
Leitura Errada Leitura Correta
Frases C 62/76 (81,6%) 14/76 (18,4%)
Totais 163/198 (82,3%) 35/198 (17,7%)

Tabela 28: Divisao das respostas erradas por condicdo de Leitura (GP ou Re).

54 A lista completa com os itens experimentais e as sentencgas distratoras usadas no teste,
seguidas de suas respectivas opcdes de paréfrases, pode ser vista no anexo 2.
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Na analise do TR encontramos resultados que também parecem confirmar
nossa hipotese. Apesar de estarmos lidando com dados off-line, uma vez que a
resposta de fim de frase se da depois da frase ter sido completamente
interpretada pelo informante/ouvinte, encontramos tempos maiores para as
respostas nas frases de prosédia GP do que nas respostas das frases com
prosédia de reanalise. Tal resultado pode ser gerado pela dificuldade que o
ouvinte encontra em estabelecer uma organizacdo sintatica que vai de
encontro a organizacdo prosoédica da leitura ouvida. Veremos, a seguir, 0s
dados de TR na pergunta de fim de frase, considerando as condicdes (EC, SW,

LC) e os tipos sintaticos.

6.4.6 TR da resposta, versédo EC

Para analisarmos estatisticamente, com testes paramétricos, os tempos de
reacdo na pergunta de fim de frase, foi necessario fazer a transformacao dos
dados para logaritmos de base 10. Apds tal transformacdo, os dados ja
apresentaram resultados satisfatorios nos testes dos pressupostos estatisticos,
nao sendo necessario proceder a normalizacdo por z-score, como foi necessario
na analise dos TRs no fragmento critico. Vejamos, a titulo de ilustracdo, os
graficos de distribuicdo na curva normal dos TRs de resposta do grupo de
frases na versdo EC, condicdo Prosddia de reandlise, antes e depois da

transformacdo em Log10:

Normal Q-Q Plot of TR_Resp Normal Q-Q Plot of log_gpTR5

for Prosodia= Pros_Re for Prosodia= Pros_Re

4 3

Expected Normal
Expected Normal

T T T T
T T T T T T

0 1.000 2.000 3.000 4000 5.000 5.000 28 30 32 s 8 8

Observed Value

Observed Value

Gréfico 16: Distribuigcdo dos dados na curva normal, antes e depois da transformagéo por Log10.
TR resposta frases EC, no PE, condicao prosodia de reanalise.
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As tabelas a seguir mostram os resultados dos testes dos pressupostos
estatisticos com os TRs na resposta transformados por LoglO, para os 4
grupos de frases na versdo EC (TLECGP, TLECRe, T2ECGP e T2ECRe):

. a
Frases EC - PE Kolmogorov-Smirnov
Log EC tr5 Statistic df Sig.
T1ECGP ,087 94 ,077
T2ECGP ,078 82 ,200
T1ECRe ,061 108 ,200
T2ECRe ,064 114 ,200

Tabela 29: Resultados do teste de normalidade de Kolmogorov-Smirnov com corre¢do de Lilliefors
dos TRs na resposta transformados em log10, frases da versdo EC, no PE.

EC-PE Levene Statistic dfl df2 Sig.
Log EC tr5
Based on 6,636 3 394 ,072
Mean

Tabela 30: Resultado do Teste de Levene para o TR na resposta transformado em Log10, frases da
versao EC, no PE.

Em geral, os tempos de reacdo foram maiores para responder as
perguntas feitas apos os itens de prosddia GP do que apéds os itens de prosodia
de reandlise, para as frases na versdo EC. Para os dados de respostas de fim
de frase houve uma perda maior nos grupos, pois foi necessario excluir da
analise as respostas erradas e as respostas aos pares de frases 111x112 e
1211x1212, por apresentarem uma taxa de erro muito elevada (acima de
60%). Tivemos uma perda de 19,2% para as frases do tipo sintatico 1 e de
18,3% para as frases de tipo sintatico 2.

Vejamos abaixo as frases excluidas e suas opc¢des de escolha na pergunta

de fim de frase:

111/112 A medida que Jodo escrevia as mensagens foram lidas por todos da plateia.

*a) a plateia lia as mensagens b) Jodo escrevia as mensagens

1211/1212 Enquanto o Gil cacava os coelhos correram pelo bosque com medo.

a) O Gil cacava os coelhos *b) Os coelhos fugiam de Gil

As opcdes marcadas com * sdo aquelas estimadas como corretas para o
teste. No entanto, podemos observar que a opcdo considerada “errada”
também é possivel de ser inferida, ou mesmo intuida, dentro do contexto das

sentencgas. Analisando tais sentencas isoladamente e considerando a elevada
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taxa de erro (justificavel pela “ambiguidade” encontrada nas opcdes de
interpretacao), optamos por exclui-las da analise de TR na resposta para que
estas ndo causassem um efeito de item e alterassem o padrdo de respostas e
de TRs encontrados nos demais itens dos grupos.

A média de tempo de reacdo na resposta para as frases na condicdo de
prosédia GP foi de 3014ms enquanto a média de TR para as frases na
condicdo de prosédia de reanalise foi de 2389ms. Na anova fatorial 2x2, o
efeito principal da prosdédia foi significante para a diferenca entre as médias
tanto na analise por sujeitos como na analise por itens como fatores de
randomizacao: F1(1,59)=26,246 p<0,001; F2(3,46)=23,35 p<0,001. O efeito do
tipo sintatico também foi significante em ambas as analises: F1(1,59)=18,842
p<0,001; F2(3,46)=12,870 p=0,001. A interacdo prosodia e tipo sintatico foi
significante em ambas as analises: F1(1,59)=18,649 p<0,001; F2(3,46)=12,537

p=0,001. Vejamos o gréfico do intervalo de confianca:
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Gréfico 17: Intervalo de confianga do TR na resposta, com transformacéo por Logl0, para as
frases na verséo EC, do PE.

O TR na resposta das frases do tipo sintatico 2 (coordenadas) na condicao
de prosédia GP foi significativamente maior do que os tempos de reacdo nas
demais condicbes. E interessante observarmos que este resultado é a
reproducdo do resultado dos tempos de reacdo ao fragmento critico para as
frases na versao EC. No gréafico 10, na secdo 6.4.1, vimos que as frases do tipo

sintatico 2 se mostraram mais ambiguas para os ouvintes quando na condicao
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de prosodia GP. Essa maior dificuldade de compreensédo sentida pelos ouvintes
gerou reflexos no tempo de reagdo na resposta de fim de frase, promovendo
um atraso nas respostas significativamente maior do que nas demais
condicdes.

O teste post hoc de Scheffe confirma nossa analise. A diferenca entre os
TRs para o tipo sintatico 1 nas condicdes de prosodia GP e prosédia de
reanalise ndo apresentou significancia estatistica: F(3, 394)=16,628 (TLECGP
vs. TLECRe p=0,918). Somente a diferenca entre as médias de TR das frases
de tipo sintatico 2 nas condicdes Prosddia GP e prosodia de reanalise foi
estatisticamente significante: F(3, 394)=16,628 (T2ZECGP vs. T2ECRe
p<0,001).

A estruturacdo prosédica que contraria a boa estruturacdo sintatica das
frases na condicdo EC foi percebida pelos ouvintes que participaram do
experimento e pode ser vista pelo registro dos tempos de reacdo na resposta de
fim de frase. Apesar dessa tarefa ter sido incluida no teste como um artefato
para manter a atencdo dos informantes e para que eles buscassem a
compreensdao do que estavam ouvindo, acabamos por encontrar, também
nestes dados, resultados que corroboram a influéncia da prosddia na
interpretacdo. A interacdo entre a condicdo prosddica GP e o tipo sintatico 2
gerou uma média de TR estatisticamente maior para as frases na condicéo EC,
mostrando-nos que a prosddia incongruente com a estrutura sintatica
dificulta a tarefa de processamento mental das frases e pode atrasar a

compreensao.

6.4.7 TR na resposta, versao LC

Na condicdo LC, temos uma espécie de ambiguidade “artificial” que é
gerada prosodicamente, na prosodia “er” (errada), por uma fronteira de | que
ndo acontece na leitura natural. Essa fronteira de | gera uma estrutura
sintatica do tipo Early Closure, que contraria um dos principios fundamentais
do parser na teoria Garden-Path, o principio Late Closure. Quando criamos
essa condicdo controle, pretendiamos testar se uma fronteira prosédica que
contraria a estruturacédo sintatica default da sentenca poderia ser percebida e
interpretada pelos informantes/ouvintes. Com os resultados de TR no
fragmento critico, vimos que a antecipacdo da fronteira prosddica causa a

antecipacdo do fechamento do sintagma verbal, gerando uma estrutura

146



desconexa e, consequentemente, um estranhamento nos ouvintes capaz de
elevar o TR significativamente (em relacdo aos mesmos itens com a fronteira
prosédica natural, ndo antecipada)ss.

A porcentagem de perda (respostas erradas que foram excluidas da analise
de TR) para as frases na versao LC foi desigual entre os tipos sintaticos: para
as frases do tipo 1 a taxa de perda foi de 8,8% e, para as frases de tipo 2, a
taxa foi de 18,75%.

Para analisarmos estatisticamente os tempos de reacdo nas respostas de
fim de frases na versdo LC fizemos a transformacédo em logl0 e aplicamos os

testes dos pressupostos estatisticos:

: a

Frases LC- PE Kolmogorov-Smirnov
Log_lctr5 Statistic df Sig.
T1LCcor ,056 124 ,200
T2LCcor ,082 111 ,061
TiLCer ,079 104 ,106
T2LCer ,091 84 ,082

Tabela 31: Resultados do teste de normalidade de Kolmogorov-Smirnov com corre¢do de Lilliefors
dos TRs na resposta transformados em log10, frases da versdo LC, no PE.

Frases LC-PE | | evene Statistic dfl df2 Sig.
Log_lctr5
Based on Mean 2,389 3 419 ,101

Tabela 32: Resultado do Teste de Levene para o TR na resposta transformado em Log10, frases da
versao LC, no PE.

As médias dos tempos de reacdo por condicdo prosédica apontam para
uma influéncia da prosodia na compreensao: as frases com prosddia “errada”
tiveram média de TR de 2930ms e as frases na condicdo prosédia “correta”
tiveram média de 2643ms, uma diferenca de 286ms entre as condic¢des. No
entanto, os resultados da anova fatorial 2x2, para os tempos de reacdo na
resposta de fim de frases na verséo LC, foi significante para o efeito principal
da prosédia somente na andlise por sujeitos como fator de randomizacéo:
F1(1,59)=4,410 p=0,036; F2(3,46)=1,895 p=0,175. Nao houve diferenca entre
os tipos sintaticos (F1(1,59)=0,196 p=0,658; F2(3,46)=0,084 p=0,774) nem
houve interacao significativa entre a condicao prosodica e os tipos sintaticos
(F1(1,59)=2,146 p=0,144; F2(3,46)=0,928 p=0,340). Vejamos o grafico com o

intervalo de confianca das médias:

55 Ver secdo 6.4.2.
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Gréfico 18: Intervalo de confianga do TR na resposta, com transformacgéo por Logl10, para as
frases na verséo LC, do PE.

Como podemos observar, os itens de tipo sintatico 1 (subordinadas), na
condicdo prosddia “errada”, tiveram TRs ligeiramente mais lentos que nas
demais condic¢Bes. Os mesmos itens na condicdo de prosédia “correta” foram,
por sua vez, ligeiramente mais rapidos; no entanto, h4 uma grande zona de
intersecdo entre os TRs nas duas condi¢cbes prosoédicas (ver zona entre linhas
pontilhadas no grafico 18). Os resultados do teste post hoc de Scheffe
confirmam nossa analise, ndo houve diferenca estatisticamente significantes

entre as condic6es prosodicas nos dois tipos sintaticos.

6.4.8 TR na resposta, versao SW

Se nas condi¢cbes EC e LC temos frases com ambiguidades temporarias
que sao desfeitas no fim da analise, na condicdo SW temos frases ainda menos
ambiguas. Nessa condi¢cdo, a ambiguidade é desfeita na leitura do préprio SN
em posicao ambigua, ndo sendo necessario chegar ao fim da frase. Devido a
essa incompatibilidade semantica, a quantidade de dados descartados (por
respostas erradas a pergunta de fim de frase) foi a menor entre as trés versodes.
O tipo sintatico 1 apresentou uma perda de 8% e o tipo sintatico 2 somente
5,8%. Os tempos de reacdo nas repostas corretas das frases da versdo SW
foram, entdo, transformados em 1loglO0 e submetidos aos testes dos
pressupostos estatisticos. Os resultados podem ser consultados nas tabelas a

seguir:
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Frases - a
SW — PE Kolmogorov-Smirnov
Log_swtr5 Statistic df Sig.
TISWGP ,055 104 ,200
T2SWGP ,047 111 ,200
T1SWRe ,043 126 ,200
T2SWRe ,052 115 ,200

Tabela 33: Resultados do teste de normalidade de Kolmogorov-Smirnov com corre¢do de Lilliefors
dos TRs na resposta transformados em log10, frases da versao SW, no PE.

Frases SW —PE Levene Statistic dfl df2 Sig.
Log_swtr5
Based on Mean 1,964 3 452 ,119

Tabela 34: Resultado do Teste de Levene para o TR na resposta transformado em Log10, frases da
versao SW, no PE.

Tal amenizacdo da ambiguidade, causada pela incompatibilidade
semantica, resultou em uma diferenca sutil entre os tempos de reagdo nas
condicbes de prosodias GP e de reandlise: Prosédia GP=2765ms e Prosodia
Re=2597ms, com diferenca entre as médias de 168ms. Essa diferenca nao
representou um efeito principal significativo da condicdo prosddica nos testes
de anova fatorial: F1(1,59)=2,439 p=0,119; F2(3,46)=0,591 p=0,446. A
diferenca entre os tipos sintaticos foi marginalmente significativa somente na
analise por sujeitos: F1(1,59)=3,670 p=0,056; F2(3,46)=0,883 p=0,352. A
interacdo prosddia e tipos sintaticos também ndo foi significativa:
F1(1,59)=2,754 p=0,090; F2(3,46)=0,664 p=0,420.

A néo ocorréncia de significAncia estatistica entre as médias de TR para as
frases na versdo SW ndo é uma surpresa. Nesta versao, o fator semantico
apresenta um papel muito forte na desambiguacdo da sentenca. Era de se
esperar que, em dados off-line, como os aqui analisados com os TRs nas
respostas de fim de frase, os efeitos do componente prosoédico néo
aparecessem. No entanto, em tempos absolutos ainda podemos constatar uma
tendéncia ao atraso quando a prosddia desfavorece a correta estruturacao
sintatica. Podemos concluir que os componentes semantico e prosoédico sao
concorrentes no processamento mental das sentencas e que ambos possuem
papéis importantes nas decisfes, quanto a estruturacao sintatica, tomadas

pelos ouvintes.
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6.5 Criacdo dos materiais em PB

Para aplicarmos o teste final de percepcdo em PB, partimos das frases-
estimulo criadas para o Portugués Europeu, readaptando-as ao PB, e
ampliamos o material com a criacdo de mais 17 trios experimentais. Temos 42
frases em trés versdes de teste (EC, SW e LC) em duas condicdes prosodicas,
totalizando 252 itens experimentais.

Assim como no PE, os itens experimentais estdo divididos em dois tipos
sintaticos, no tipo 1 temos uma estrutura de subordinacdo e no tipo 2 uma
estrutura de coordenacdo. O mesmo controle de tamanho dos fragmentos foi
mantido na criacdo do novo material: o fragmento 2 que contém o SN ambiguo
¢ formado por 4 silabas e o fragmento critico sempre comeca com um verbo e é
formado por um conjunto de 7 silabas.

45 frases distratoras, de estruturas sintaticas variadas, foram gravadas,
divididas em 4 fragmentos e somadas a lista experimental.

Devido ao aumento no numero de itens experimentais, optamos por
mudar a tarefa de compreensao: no PE eram apresentadas duas parafrases
sobre a frase ouvida e o informante deveria escolher aquela que melhor se
relacionasse com o que foi ouvido; no PB, o informante deveria ler uma
pergunta direta sobre a frase ouvida e responder “sim” ou “ndo” para a
pergunta, com a utilizacdo do joystick. Esta mudanca da tarefa de
compreensao foi realizada por dois motivos: i) para diminuir o tempo gasto na
tarefa, ii) para que pudéssemos criar perguntas que ndo chamassem a atencao
do informante para a ambiguidade que estava sendo investigada. Dessa
maneira, a tarefa de compreensdo ajudou na camuflagem dos itens
experimentais e pudemos utilizar um ndmero menor de sentencas distratoras,
diminuindo a lista final apresentada ao informantess.

Todas as sentencas do experimento foram gravadas por uma linguista
treinada, falante nativa do portugués brasileiro, da regido de Belo
Horizonte/MG. As gravacbes foram realizadas na cabine acuUstica do
Laboratério de Fonética da Faculdade de Letras/UFMG, em gravador digital da
marca Marantz, com microfone externo de lapela. Os itens experimentais
foram divididos em 4 fragmentos, com o auxilio do programa de analises

acusticas Praat, versao 5.2.44.

56 O conjunto experimental completo pode ser visto no anexo 4.
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6.6 Montagem e aplicacdo do experimento em PB

Os 252 itens experimentais foram divididos em 6 scripts para o programa
de testes psicolinguisticos comportamentais DMDX57. A distribuicdo dos itens
nos scripts seguiu o método between subjects de forma que todos os scripts
contivessem 7 itens de cada condicdo experimental, totalizando 42 itens
experimentais. Ou seja, cada informante foi exposto a todas as condicdes
experimentais, mas nao a todos os itens de cada condicdo. Cada script
continha, ainda, 45 sentencas distratoras e 5 sentencas para a fase de treino.

O teste foi aplicado a 60 informantes voluntarios, todos falantes nativos do
PB e estudantes universitarios, majoritariamente, dos cursos de Letras e
Fonoaudiologia da UFMG. A aplicacdo do teste foi realizada em ambiente de
pouco ruido, individualmente, com duracdo média de 25 minutos. Todos os
informantes assinaram um terno de consentimento livre e esclarecido antes da
aplicacdo do testess.

O teste foi realizado em um laptop para a apresentacdo dos estimulos: os
informantes ouviam as frases em fones de ouvido do tipo concha (headfones) e
respondiam as perguntas de fim de frase com o auxilio de um joystick do tipo
plug and play, ligado ao laptop. A pesquisadora leu e explicou as instrucgbes do
teste e de manuseio do joystick para cada informante. Apos a explicacédo, a
pesquisadora acompanhou o informante na fase de treino e sanou as duavidas
que surgiram. O informante, apos se dizer preparado, era deixado sozinho na

sala para a realizacdo da tarefa.

6.7 Analise acustica dos itens experimentais em PB

Para fins comparativos, procedemos a analise acustica dos 252 itens
experimentais criados para a aplicacdo do teste de self-paced listening em PB.
Mantivemos os mesmos parametros de analise utilizados nas tarefas de
producdo (capitulo 4) e na analise acustica dos itens experimentais em PE
(secdo 6.3) que foram: a divisdo da sentenca em constituintes prosodicos
hierarquicos; a marcacao entoacional e os efeitos de duracdo associados as

fronteiras de sintagmas entoacionais.

57 No anexo 5, pode ser visto um cabegalho de script com os comandos de montagem do testes
de self-paced listening utilizando o programa DMDX.
58 O modelo do termo de consentimento livre e esclarecido pode ser visto no anexo 6.
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Pitch (mel)

Os itens do PB, assim como os do PE, foram divididos em dois sintagmas
entoacionais, com duas posi¢cOes de fronteira diferentes: nas sentencas de
condicdo prosoddica GP, a fronteira de | acontece ap6és o SN ambiguo, i.e., no
fragmento 2; nas sentencas de condi¢do prosodica Re, a fronteira acontece no
fragmento 1 que termina com um verbo para as frases do tipo sintatico 1 e
com um nome, na funcéo de OD, nas frases do tipo sintatico 2. Para os itens
na versdo LC, a prosédia “errada” tem um fronteira de | apdés o verbo, no
fragmento 1 e na prosodia “correta” a fronteira de | acontece no SN em posicao
ambigua, i.e., no fragmento 2.

A marcacado entoacional do PB ficou dividida entre dois tipos de acentos
tonais: 51% dos itens apresentaram acento tonal do tipo L+H* (129
ocorréncias), os outros 49% apresentaram acento tonal H+L* (123
ocorréncias). No tom fronteira, tivemos uma prevaléncia do tom baixo (L%),
com 94% das ocorréncias (237 itens) e apenas 6% (15 itens) de ocorréncia de
tom alto (H%). A combinacdo destes 4 elementos resultou em 4 conjuntos
tonais, assim distribuidos: H+L* L% (120 ocorréncias); H+L* H% (3
ocorréncias); L+H* L% (117 ocorréncias) e L+H* H% (12 ocorréncias). A
variacdo entre os dois acentos tonais se deu igualmente nas duas condi¢cbes
prosédicas, ndo havendo a prevaléncia de um deles em nenhuma das duas

condicbes. Vejamos, abaixo, os exemplos de ocorréncias dos acentos tonais:

500 500
)
£
H* 5 H*
+ //\ 9 = L+ 0,
0s a- lu- nos co- rre- ram
0 0
0 0.7782 0 0.5913
Time (s) Time (s)

llustragdo 12: Acento tonal L+H*, seguido de tom fronteira L% na condi¢do prosédia GP
(esquerda, frase 121) e na condicdo prosddia Re (direita, frase 4122), no PB.*

59 Frase 121: A medida que Jo&o escrevia os alunos discutiam na mesa do professor.
Frase 4122: Depois que os atletas correram as camisas ficaram ensopadas de suor.
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Pitch (mel)

500 500
)
H% £ H* H%
I~ 5 L
L+ H* N 2 L+ AN
— < - \/‘/\\/\/
as mu- si- cas a- plau- di- a
0 0
0 1.089 0 0.9625
Time (s) Time (s)

llustracgdo 13: Acento tonal L+H*, seguido de tom fronteira H% na condicao prosédia GP
(esquerda, frase 711) e na condicdo prosddia Re (direita, frase 1422), no PB.%

500 500
3
E
H+ 5 H+
L L = e B
=
- Gus- ta- VO
ea me- sa 0
0 0 0.6895
0 0.6286 Time (s)

Time ()
llustragdo 14: Acento tonal H+L*, seguido de tom fronteira L% na condig¢éo prosédia GP
(esquerda, frase 2721) e na condicéo prosédia Re (direita, frase 2722), no PB.%*

500

5
£ H%
S H+ * AR
s , L —

€S- tu- ra- va

0
0 0.8251
Time (s)

llustragdo 15: Acento tonal H+L*, seguido de tom fronteira H% na condicao prosodia Re,
frase 1122, no PB.%?

60 Frase 711: Por mais que Joao tentasse ouvir as musicas pareciam distantes para ele.
Frase 1422: A medida que a plateia aplaudia a cortina fechava lentamente o palco.

61 Frase 2721: A professora ajudou o Gustavo e a mesa ficou cheia de livros para consulta.
Frase 2722: A professora ajudou o Gustavo e a mesa ficou cheia de livros para consulta.
62 Frase: 1122: Enquanto Maria costurava a novela era apresentada na TV.
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O conjunto tonal H+L* H% (ver ilustracdo 15) foi a excecdo na distribuicéo
entre as condig¢bes prosoédicas, ocorrendo somente na condicdo prosddia Re,
em 3 itens.

Se compararmos a marcacdo entoacional dos itens criados para o self-
paced listening (SPL) com os itens lidos espontaneamente na tarefa de
producdo, veremos que o mesmo padrao de acento tonal é seguido, com uma
maior ocorréncia do acento tonal L+H*, embora em proporcbes diferentes. A
grande diferenca fica por conta da ocorréncia do tom fronteira que prevaleceu
como alto (H%) na tarefa de producdo e como baixo (L%) nos itens criados
para o SPL. Essa diferenca pode ser explicada pelo carater enfatico da
marcacdo tonal feita na leitura das frases criadas para o teste de self-paced
listening. O tom fronteira L% é um marcador tipico de fronteira de | em
posicdo de final de enunciado tanto no PB, como no PE e, por isso, tem maior
forca de “ruptura” do que o tom fronteira H%, que é tipico de fronteiras de Is
intermediarios.

Com relacdo aos efeitos de duracdo de alongamento final, das silabas
tbnica e pos-tbnica em posicdo de fronteira de |, encontramos diferenca
significativa entre as médias de duracao (em proporcgéo ao trecho considerado,
como na analise do PE) tanto da tdénica como da pdés-tdbnica em posicdo de
fronteira de |, quando comparadas a posicdo de n&o-fronteira. Para esta
analise, assim como fizemos para o PE, excluimos os itens que possuiam uma
palavra oxitona na posicdo de fronteira de | avaliada (ex.: girassol, professor,
irm&, mae, avd etc). O total de itens excluidos foi de 26, restando para analise
226 itens.

As silabas tbnicas na posicdo nao-fronteira apresentaram meédia de
duracdo de 192ms, representando 8,72% do trecho medido. Na posicdo de
fronteira, as tbnicas tiveram média de duracdo de 265ms, o0 equivalente a
12,26% do trecho medido. No teste T das médias essa diferenca foi
estatisticamente significante: 1(226)=11,911 p<0,001 (pressupostos
estatisticos: KSt #oni=0,073 p=0,193; KSt naotront =0,040 p=0,200; Levene
F(1,226)=0,014 p=0,906). No grafico abaixo podemos conferir o intervalo de
confianca das médias (percentuais) da silaba ténica em posicdo de fronteira e

nao fronteira:
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Gréfico 19: Intervalo de confianga das médias percentuais de duracdo da silaba ténica, em PB.

As silabas pés-tbnicas na posicdo de néo-fronteira de | apresentaram
média de duracéo de 143ms, 6,18% do trecho medido. Na posicao de fronteira
de |, a duracdo média das pos-tbnicas subiu para 245ms, equivalendo a
11,21% do trecho medido. Tal diferenca foi estatisticamente significante no
teste T das médias percentuais de duracdo: t(226)=14,35 p<0,001
(pressupostos  estatisticos:  KSpost ront=0,09  p=0,084; KSpost naofront=0,063
p=0,200; Levene F(1,226)=0,701 p=0,403). Vejamos o grafico dos intervalos de

confianca das médias:

12,000
10,000
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Gréfico 20: Intervalo de confianga das médias percentuais de duracéo da silaba pos-tbnica, em PB.

Os achados na analise das duracdes dos elementos finais de | sé
corroboram o alongamento duracional como uma caracteristica marcante da

fronteira dos sintagmas entoacionais e comprovam a robustez do alongamento
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final do elemento pds-tbnico na fronteira de | como marca prosddica deste
constituinte, mesmo na auséncia de pausas silenciosas pos fronteiras.

Com relacdo ao reforco inicial que investigamos, encontramos resultados
divergentes dos achados em Portugués Europeu. No PB o elemento clitico na
margem esquerda de | apresentou um reforco duracional significativamente
maior quando comparado ao mesmo elemento na posicdo de ndo margem. A
duracdo média do conjunto clitico em margem esquerda de | foi de 153ms,
representando 7% do trecho medido; jA o0 mesmo conjunto clitico na posicéo
de ndo margem obteve média de duracdo de 119ms, equivalendo a 5,45% do
trecho medido. A diferenca percentual das duracdes nas duas posicbes foi
estatisticamente significante no teste T de Student: t(252)=5,869 p<0,001
(pressupostos estatisticos: KSciit margem=0,065 p=0,200; KSciit_ngomargem=0,049
p=0,200; Levene F(1,252)=0,008 p=0,930).
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Grafico 21: Intervalo de confianca das médias percentuais de duragdo do conjunto clitico, em PB.

Os resultados aqui encontrados sdao semelhantes aos achados na analise
das sentencas produzidas espontaneamente na tarefa de producdo em PE e
em PB (em ambos houve reforgco duracional signiticativo no conjunto clitico em
posicdo de margem esquerda de 1), mas diverge dos resultados dos itens
criados para o SPL em PE. Diante de tais resultados, ndo podemos concluir
que o reforco duracional inicial seja uma caracteristica dos sintagmas
entoacionais, em geral. Podemos apenas afirmar que sua ocorréncia foi
registrada na maioria dos dados analisados neste estudo e que uma pesquisa

mais aprofundada, com maior controle dos elementos em posi¢cdo de margem,
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por exemplo, precisa ser realizada para chegarmos a resultados mais

conclusivos.

6.8 Resultados dos tempos de reacdo em PB

A analise dos tempos de reacédo do teste de self-paced listening realizados
na variante do Portugués Brasileiro seguiu os mesmo parametros da analise
feita para o PE. As trés versdes de teste (EC, SW e LC) foram exploradas
separadamente em testes de anova fatorial 2x2 (2 condi¢cBes prosddicas x 2
tipos sintaticos). O fragmento considerado para a analise foi o fragmento 3 (ou
critico) por ser este o ponto de desambiguacdo das sentencas. Para as frases
na versao SW, consideramos também o tempo de reacdo no fragmento 2, pois
a incompatibilidade semantica do SN que forma este fragmento antecipa a
desambiguacdo da sentenca. Devido a mudanca na metodologia do teste de
compreensdo (como foi dito na secdo 6.5), ndo consideramos para o PB os
tempos de reacdo nas perguntas de fim de frase (dados off-line). No PE o teste
de compreensdo foi formado por parafrases que, na sua maioria, estavam
relacionadas com a aposicao do SN ambiguo em questédo. Para o PB, optamos

por perguntas diretas, de resposta “sim” ou “ndo”, e que estivessem
minimamente relacionadas com a ambiguidade em questdo, para que a tarefa
de compreensdo ajudasse a despistar os informantes quanto a estrutura
investigadas3. Por este motivo, consideramos apenas a taxa de erro por
informante, que serviu como um controle da atengdo do mesmo na execucgao
da tarefa. Todos os informantes considerados na analise apresentaram taxa de
erro nas perguntas menor que 10%.

Assim como no PE, as duracgdes do fragmento critico foram subtraidas dos
tempos brutos de reacdo e consideramos, na analise, o tempo dessa diferenca,
em miléssimos de segundo. Mais uma vez os TRs em ms nao apresentaram
distribuicdo normal, condicdo indispensavel para a aplicacdo de testes
paramétricos (como a anova). Vejamos abaixo os graficos com os histogramas

dos valores de TR menos a duracgdo do fragmento ndo transformados:

63 A lista completa dos itens experimentais, e suas respectivas perguntas, pode ser vista no
anexo 4.
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Gréfico 22: Histogramas com valores brutos de TR, do PB.

Por isso, procedemos a normalizacdo dos dados por z-score, seguindo a
mesma metodologia realizada no PE. Nos histogramas dos dados
transformados (ver abaixo), podemos perceber a “melhora” na distribuicdo dos
dados:
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Gréfico 23: Histogramas dos valores de TR transformados por z-score, do PB.

A seguir apresentamos os resultados das inferéncias estatisticas para cada

versao em teste.
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6.8.1 TR no fragmento critico, versao EC

Para ilustrar, vejamos abaixo exemplos das frases na versdo EC, no PB,

com o fragmento critico, que sera analisado, em destaque:

(64) a) PB/versao EC/tipo sintatico 1:

Prosodia GP: Depois que os homens beberam/ a cerveja I/ amargou na garganta/
deles/I

Prosodia Re: Depois que os homens beberam 1/ a cerveja/ amargou na garganta/
deles/I

b) PB/versao EC/tipo sintatico 2:

Prosddia GP: Camilo denunciou o pai/ e o irmdo 1/ ficou aborrecido/ com o

fato/I1

Prosddia Re: Camilo denunciou o pai I/ e o irméo/ ficou aborrecido/ com o

fato/I

Os TRs no fragmento critico das frases na versdo EC, ap6s o procedimento
de normalizacdo por z-score, foram submetidos aos testes dos pressupostos
estatisticos de normalidade das distribuicdes (teste de Kolmogorov-Smirnov
com correcdo de Lilliefors) e de homogeneidade das variancias (teste de

Levene). Os resultados podem ser conferidos nas tabelas abaixo:

. a

Frases EC — PB Kolmogorov-Smirnov
zscore_trdur Statistic df Sig.
T1ECGP ,089 204 ,055
T1ECRe ,063 201 ,053
T2ECGP ,072 207 ,071
T2ECRe ,094 207 ,074

Tabela 35: Resultados do teste de normalidade de Kolmogorov-Smirnov com corre¢do de Lilliefors
dos TRs transformados por z-score, frases da versao EC, no PB.

Frases EC — PB Levene Statistic dfl df2 Sig.
zscore_trdur
Based on Mean 2,009 3 815 ,111

Tabela 36: Resultado do Teste de Levene para o TR transformado por z-score, frases da verséo EC,
no PB.

Satisfeitos os pressupostos estatisticos, passamos a analise em uma anova

fatorial 2x2 dos tempos de reacdo encontrados. A perda de dados por
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antecipacéo do acionamento do botédo de “chamar” o novo trecho foi de apenas
2,5%. As frases na condicéo de prosédia GP tiveram média de TR de 511ms e,
na condicdo de prosédia de reanalise, a média foi de 454ms. Na anova fatorial
o efeito principal da condicdo prosddica foi significativo tanto na analise por
sujeitos, como na analise por itens como fatores de randomizacao:
F1(1,59)=10,185 p=0,001; F2(3,80)=7,936 p=0,006. A diferenca entre os tipos
sintaticos foi marginalmente significativa na analise por sujeitos, mas nao foi
na analise por itens: F1(1,59)=3,609 p=0,058; F2(3,80)=2,772 p=0,100. A
interacdo entre a condicdo prosddica e os tipos sintaticos nao foi significativa:
F1(1,59)=2,887 p=0,090; F2(3,80)=2,236 p=0,139. Vejamos o grafico do

intervalo de confianca entre as médias (transformadas):

Tipa
Sintatico

-IT- 1 Subordinadas
T I Coordenadas

2000+
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95% Cl zscore_trdur
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- 4000

T T
Pros_GP Pros_Re

Prosodia

Gréfico 24: Intervalo de confianca das médias (por z-score) dos TRs da versdo EC, no PB.

Podemos observar, no grafico 24, que as frases de tipo sintatico 1
(subordinadas), na condicdo de prosodia de reanalise (Pros_Re) tiveram TRs
significativamente menores do que nas demais condi¢cbes. Avaliamos as
diferencas particulares entre os grupos com o teste post hoc de Scheffe e
apenas as sentencas do tipo sintatico 1 apresentaram diferenca
estatisticamente significante entre os TRs na condi¢cdo de prosddia GP versus
a prosddia Re: TLECGP x T1ECRe, F(3,815)=5,96 p=0,005; T2ECGP x T2ECRe,
F(3,815)=5,96 p=0,738.
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6.8.2 TR no fragmento critico, versao LC

Vejamos exemplos das frases na versao LC, do PB:

(65) a) PB/versao LC/tipo sintatico 1:

Prosodia errada: Depois que os homens beberam 1/ a cerveja/ ficaram
empolgados/ com a festa/I

Prosodia correta: Depois que os homens beberam/ a cerveja 1/ ficaram

empolgados/ com a festa/I

b) PB/versado LC/tipo sintatico 2:

Prosodia errada: Camilo denunciou o pai 1/ e 0 irm&do/ movendo um processo/

contra eles/|1

Prosodia correta: Camilo denunciou o pai/ e o irmé&o I/ movendo um processo/

contra eles/|1

Nas frases da versdo LC, excluimos da analise 19 tempos de reacdo por
estes apresentarem resultados negativos quando subtraimos a duracdo do
fragmento; tal quebra representou apenas 2,26% dos dados. Os testes de
pressupostos estatisticos também foram realizados, para esta versao, apos a
transformacéo dos dados por z-score e 0s resultados obtidos podem ser vistos

nas duas tabelas a seqguir:

Frases LC — PB ] a
Zscore._trdur Kolmogorov-Smirnov

Statistic df Sig.
TiLCer ,076 205 ,057
T1LCcor ,091 202 ,077
T2LCer ,058 207 ,093
T2LCcor ,053 207 ,200

Tabela 37: Resultados do teste de normalidade de Kolmogorov-Smirnov com corre¢do de Lilliefors
dos TRs transformados por z-score, frases da versao LC, no PB.

Frases LC — PB

Zscore_trdur Levene dfl df2 Sig.
Statistic
Based on Mean 1,100 3 817 ,348

Tabela 38: Resultado do Teste de Levene para o TR transformado por z-score, frases da verséo LC,
no PB.

A média do TR para as frases na condicdo prosédia GP foi de 473ms e, na
condicdo Re, foi de 422ms. Essa diferenca de 51ms entre as condicdes

prosédicas foi estatisticamente significante no teste de anova fatorial na
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analise por sujeitos e por itens como fatores de randomizacao:
F1(1,59)=27,025 p<0,001; F2(3,80)=25,623 p<0,001. A diferenca entre os tipos
sintaticos nao foi significante: F1(1,59)=0,890 p=0,346; F2(3,46)=0,834
p=0,364. A interacdo entre prosédia e tipos sintaticos também nado apresentou
diferenca estatisticamente significante: F1(1,59)=0,143 p=0,706;
F2(3,80)=0,134 p=0,715. Vejamos o grafico com os intervalos de confianca das

médias:
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I Coordenadas
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Gréfico 25: Intervalo de confianga das médias de TR (z-score) para as frases na versao LC, no PB.

De acordo com o grafico 25, podemos perceber que o efeito da condicdo
prosédica atuou de maneira semelhante nos dois tipos sintaticos estudados.
Houve um atraso significativo, nas duas estruturas, quando a prosédia nao
coincidiu com a sintaxe da frase; e quando a prosddia foi congruente com a
sintaxe, o tempo de reacdo foi reduzido. Nas analises do teste de post hoc de
Scheffe, o efeito da prosédia foi significativo para ambos os tipos sintaticos,
quando analisados separadamente: T1LCer x T1LCcor F(3, 817)=10,055
p=0,021 e T2LCer x T2LCcor F(3, 817)=10,055 p=0,001.

Com este resultado, podemos afirmar que o ouvinte usa as pistas
prosédicas para estruturar sintaticamente a sentenca ouvida, pois, na
prosédia “errada”, temos uma fronteira de | antecipada, que acontece no fim
do sintagma verbal que esta no fragmento 1, fechando-o sem um objeto. No
fragmento 2 temos um SN que néo foi comprometido com a posi¢cédo de OD do

verbo anterior e que esta “solto”, o que gera o estranhamento na audicdo do
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fragmento 3, porque aquele SN “solto”, ouvido no fragmento 2, ndo pode ser,
sintaticamente, sujeito do verbo que inicia o fragmento 3 e a estrutura precisa
ser refeita para que o SN possa ser relocado no primeiro sintagma verbal. Essa
antecipacdo da fronteira de | contraria a estruturacdo sintatica default e o
principio Late Closure. Na prosédia “correta”, a fronteira de | sé acontece no
fragmento 2, ou seja, no SN. A fronteira prosédica tardia é suficiente para
direcionar o ouvinte para a correta aposicdo do SN e ndo ha estranhamento

quando o verbo do fragmento 3, que tem um sujeito eliptico, é ouvido.

6.8.3 TR no fragmento critico, versao SW

Vejamos, abaixo, exemplos das frases nas versdo SW, do PB:

(66) a) PB/versdao SW/tipo sintéatico 1:

Prosodia GP: Depois que os homens beberam/ as mulheres 1/ brindaram a
emocéo/ do momento/|

Prosodia Re: Depois que os homens beberam 1/ as mulheres/ brindaram a

emoc¢do/ do momento/I

b) PB/versao SW/tipo sintatico 2:
Prosodia GP: Camilo denunciou o pai/ e a droga 1/ foi achada na casa/ da
familia/I
Prosodia Re: Camilo denunciou o pai I/ e a droga/ foi achada na casa/ da
familia/I

Na analise dos tempos de reacdo no fragmento critico, das frases na versao
SW, tivemos uma perda de apenas 3,2% dos dados. Os resultados dos
pressupostos estatisticos foram satisfatérios e podem ser conferidos nas

tabelas a seguir:

Prases SW —PB Kolmogorov-Smirnov®
Zscore_trdur

Statistic df Sig.
T1SWGP ,062 204 ,058
T1SWRe ,079 202 ,065
T2SWGP ,066 203 ,081
T2SWRe ,069 204 ,070

Tabela 39: Resultados do teste de normalidade de Kolmogorov-Smirnov com corre¢do de Lilliefors
dos TRs transformados por z-score, frases da versdo SW, no PB.
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Frases SW - PB
Zscore_trdur Levene dfl df2 Sig.
Statistic
Based on Mean 470 3 809 , 703
Tabela 40: Resultado do Teste de Levene para o TR transformado por z-score, frases versao SW, no
PB.

Diferentemente do ocorrido com os TRs no fragmento critico das frases na
versdo SW do PE, nas frases do PB encontramos um efeito principal da
condicdo prosoddica estatisticamente significante. A média do TR na condicao
de prosddia GP foi de 478ms e na condicdo prosoédia de reanalise foi de
413ms. Na anova fatorial, o efeito principal da prosédia foi significante nas
analises por sujeitos e por itens: F1(1,59)=9,304 p=0,002; F2(3,80)=6,445
p=0,013. N&o houve diferenca estatisticamente significante entre os tipos
sintaticos: F1(1,59)=0,034 p=0,853; F2(3,80)=0,023 p=0,879. A interacado
prosoédia e tipo sintatico também néo foi significante: F1(1,59)=1,167 p=0,280;
F2(3,80)=0,802 p=0,373.
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Gréfico 26: Intervalo de confiancga das médias de TR (z-score) das frases na versdo SW, no PB.

No grafico dos intervalos de confianca das médias de TR (grafico 26),
podemos observar que ha uma diferenca consideravel entre as duas condicdes
prosédicas para os itens de tipo sintatico 1 (subordinadas), sendo que essa
diferenca é menor para os itens de tipo sintatico 2 (coordenadas). No teste post
hoc de Scheffe comprovamos que houve significAncia na diferenca entre as

médias do tipo sintatico 1 nas duas condi¢fes prosddicas: TLSWGP x TLSWRe,
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F(3,809)=3,764 p=0,028, mas, para os itens do tipo sintatico 2, a diferenca
néo foi significativa: T2SWGP x T2SWRe, F(3,809)=3,764 p=0,552.

6.8.4 TR no fragmento 2, versdo SW

Para as frases da versao SW, analisamos, também, o tempo de reacédo dos
ouvintes no fragmento 2. Essa analise é motivada pela incompatibilidade do
SN com a posicédo de objeto direto do verbo do fragmento 1, o que antecipa a
desambiguacéo da sentenca. Assim como fizemos para o fragmento critico, em
todas as versodes, subtraimos a duracdo do fragmento 2 do tempo de reacado
registrado e consideramos, para a analise, a diferenca entre eles. Este
procedimento tem uma motivacdo a mais na analise do fragmento 2, pois, na
condicdo prosodia GP, o fragmento 2 é o portador da fronteira de |, o que gera
um aumento consideravel da sua duracdo, como vimos na analise acustica
dos itens criados para o SPL em PB (se¢cdo 6.7). Ha& um alongamento
estatisticamente significativo nas silabas ténica e pés-tonica pré-fronteira que
acontece com o SN na condicdo prosodia GP, mas nao acontece neste mesmo
SN na condicdo prosddia de reanalise. O resultado da diferenca entre o tempo
de reacdo e a duracdo foi transformado por z-score para atender aos

pressuspostos estatisticos:

Egses SW - Kolmogorov-Smirnov®
Zscore_tr2dur Statistic df Sig.
T1SWGP ,02 207 ,200
T1SWRe ,081 208 ,071
T2SWGP ,041 209 ,200
T2SWRe ,061 208 ,077

Tabela 41: Resultados do teste de normalidade de Kolmogorov-Smirnov com corre¢do de Lilliefors
dos TRs transformados por z-score, frases da versao SW-frag2, no PB.

Frases SW —PB Levene
Zscore_tr2dur Statistic dfl df2 Sig.
Based on Mean 13,981 3 828 ,067
Tabela 42: Resultado do Teste de Levene para o TR transformado por z-score, frases versao SW-
frag2, no PB.

O TR médio no fragmento 2, na condicdo prosédia GP foi de 649ms e na
condicdo prosodia de reanalise foi de 569ms, uma diferenca de 80ms entre as
duas condicdes. Essa diferenca mostrou-se significante no teste de anova
fatorial. O efeito principal da prosddia foi significativo tanto na analise por

sujeitos, como por itens como fatores de randomizacdo: F1(1,59)=4,237
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p=0,040; F2(3,80)=3,619 p=0,050. A diferenca entre os dois tipos sintaticos
estudados também foi significativa nas duas analises: F1(1,59)=32,010
p<0,001; F2(3,80)=29,584 p<0,001. Nao houve efeitos da interacdo entre a
condicdo prosoédica e os tipos sintaticos: F1(1,59)=1,652 p=0,199;
F2(3,80)=1,401 p=0,240. No grafico dos intervalos de confianca das médias,
podemos ver que as frases do tipo sintatico 2, na condicdo prosédia GP (ver
circulo vermelho no gréafico) causaram um grande estranhamento para os

ouvintes retardando a reacdo no fragmento 2.
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Gréfico 27: Intervalo de confianca das médias de TR (transformado por z-score) no fragmento 2,
versao SW, no PB.

A diferenca entre os tipos sintaticos também pode ser percebida: os
tempos de reacdo para as frases do tipo sintatico 2 foram significativamente
maiores do que para o tipo sintatico 1, independentemente da condicao
prosoédica (ver linha tracejada no gréafico 27).

Em termos de média de TR, as frases do tipo sintatico 2 apresentaram
valores mais altos do que os valores médios do tipo sintatico 1 e maiores até
mesmo que os valores médios de TR no fragmento critico analisado em todas
as versdes. O grupo de tipo sintatico 2, com prosédia GP (T2SWGP) apresentou
média de 698ms e o0 grupo de prosodia de reanalise (T2SWRe) apresentou
média de 610ms. J& no tipo sintatico 1 as médias foram: 599ms para os itens
na prosddia GP (T1SWGP) e 527ms para os itens de prosodia Re (TLSWRe). No
teste post hoc de Scheffe, ndo houve diferenca estatisticamente significante

entre as condicdes de prosddia GP e Re dentro dos tipos sintaticos: TLSWGP x
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T1SWRe, F(3,828)=13,405 p=0,958; T2SWGP x T2SWRe, F(3,828)=13,405
p=0,116. No grafico abaixo, mostramos a diferenca entre as médias de TR por

condicdo prosoédica:
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Grafico 28: Intervalo de confianca das médias de TR no fragmento 2, frases SW, no PB, por
condicdo prosédica.

Apesar de existir uma pequena zona de intersecdo entre as médias, o efeito
da prosoddia foi significativo e tal efeito aponta para o uso da prosddia, pelos
ouvintes, no processamento. Mesmo com a implausibilidade entre o verbo e o
SN, as ouvintes parecem considerar essa estrutura sintatica, induzidos pela
fronteira prosddica que une os dois elementos em uma mesma S (sentence).
Ainda que contrariando a informacdo semantica, o ouvinte é levado pela
fronteira prosodica a apor o SN dentro do SV corrente, aplicando o principio
Late Closure induzido pela prosédia. Na leitura de reanalise, a fronteira de |
acontece ap6s o primeiro verbo (na margem direita do fragmento 1) e o SN fica
“solto” para ocupar a posicdo de cabeca de S. Podemos analisar estes
resultados como um indicio do papel da prosédia na estruturacdo sintatica
feita pelo parser no processamento perceptivo de sentencas. Temos aqui a
prosédia conduzindo o parser a aplicar um principio de analise contrario as

relacbes semanticas entre os elementos.

6.9 Resumo comparativo dos resultados em PE e em PB

Nesta secao, faremos uma breve analise comparativa entre os testes finais
de percepcédo aplicados no PE e no PB. Dividiremos tal analise em trés grupos:

i) criacdo, montagem e aplicacdo dos experimentos, ii) andlise acustica dos
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itens experimentais e iii) resultados dos tempos de reacdo nos fragmentos
criticos em cada versdo de teste, e no fragmento 2 para as frases na versao
SW.

No quadro abaixo, podemos observar as etapas de preparacdo, montagem

e aplicacao dos testes nas duas variantes:

Testes finais Portugués Europeu Portugués Brasileiro

de Percepcao
Caracteristicas

Tipo de teste

Self-paced listening

Self-paced listening

Material 75 frases em trés versodes: 126 frases em trés versoes:
EC, LC e SW. Destas 75 EC, LC e SW, sendo 63
frases, 39 sdo do tipo frases do tipo sintatico 1 e
sintatico 1 e 26 séo do tipo 63 sao do tipo sintatico 2. As
sintatico 2. As 75 frases 126 frases foram gravadas
foram gravadas em duas em duas condictes
condicbes prosddicas: prosoédicas: Pros_GP e
Pros_GP e Pros_Re, Pros_Re, totalizando 252
totalizando 150 itens itens experimentais.
experimentais.

Informantes 60 falantes nativos do PE da | 60 falantes nativos do PB,
regido de Lisboa, todos |todos estudantes
estudantes universitarios. universitarios.

Dispositivos Laptop com o programa |Laptop com o programa
DMDX e fones de ouvido do | DMDx e fones de ouvido do
tipo concha para | tipo concha para

apresentacdo dos estimulos;
joystick para coleta dos TRs
e das respostas de fim de

apresentacdo dos estimulos;
joystick para coleta dos TRs
e das respostas de fim de

frase frase

Tabela 43: Quadro comparativo metodologia dos testes finais de percepcéo

Com relagcdo a construcdo dos experimentos, a Unica diferenca fica por
conta do numero de itens experimentais que foi ampliado de 75 itens no PE,
para 126 itens no PB. A metodologia e a aplicacdo dos testes seguiram o
mesmo padrdao em ambos.

Vejamos agora um quadro comparativo das analises acusticas dos itens

experimentais nas duas variantes estudadas:

Analise Acustica dos itens
experimentais
Caracteristicas
Constituinte entoacional Sintagma Entoacional | Sintagma Entoacional
usado na marcacao () mn
prosoédica

Portugués Europeu

Portugués Brasileiro

Posicdo da fronteira de | nas
frases EC e SW na condicédo

Apo6s o SN ambiguo
(fragmento 2)

Apo6s o SN ambiguo
(fragmento 2)
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Pros_GP

Posicdo da fronteira de | nas
frases LC, na condigdo de
prosoédia “errada”

Apds o primeiro verbo
(fragmento 1)

Apds o primeiro verbo
(fragmento 1)

Posicdo da fronteira de | nas
frases EC e SW, na condicao
Pros Re

Apds o primeiro verbo
(fragmento 1)

Apds o primeiro verbo
(fragmento 1)

Posicdo da fronteira de | nas
frases LC, na condigdo de
prosoédia “correta”

Apo6s o SN ambiguo
(fragmento 2)

Apo6s o SN ambiguo
(fragmento 2)

Acento tonal predominante H+L* L+H* e H+L*
Tom fronteira predominante H% L%
Alongamento Final — Sim Sim
fronteira de | — silaba Tonica

Alongamento Final — Sim Sim
fronteira de | — silaba Pds-

tbnica

Reforgo Inicial - margem Nao Sim

esquerda de | — Clitico

Tabela 44: Quadro comparativo das analises acusticas dos itens experimentais dos testes finais de
percepcao

A principal diferenca entre os itens experimentais das duas variantes esta
na natureza da marcacdo entoacional; no PE temos um acento tonal H+L*
robustamente dominante, seguido de um tom fronteira alto (H%). No PB,
tivemos uma alternéncia entre os tons fronteira L+H* e H+L*, ambos seguidos
na maioria dos casos de tom fronteira baixo (L%). O alongamento das silabas
tbnica e pos-tbnica em posicao pré-fronteira foi significativo nas duas
variantes, mas o reforco inicial na margem esquerda dos Is foi significante
apenas no PB.

Concluimos que o alongamento final é uma caracteristica robusta dos
sintagmas entoacionais, e é uma marca importante no nosso teste de self-
paced listening, pois a segmentacdo cancela o efeito das pausas entre os
constituintes, restando para o ouvinte, além da marcacdo entoacional, o
alongamento como elemento “divisor” dos constituintes.

Quanto ao reforco incial, apesar de termos encontrado algumas evidéncias
da sua existéncia nas margens de | seguidas por cliticos, ndo chegamos a
resultados conclusivos. Seria preciso um estudo mais aprofundado, com itens
experimentais criados para a medicdo do elemento inicial de I, para se chegar
a reultados mais precisos.

Abaixo, veremos um quadro comparativo dos resultados estatisticos dos
testes de SPL, nas duas variantes. Para destacar os resultados mais

importantes, pintamos de cinza os efeitos principais de prosodia significativos;
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em azul estdo os efeitos principais dos tipos sintaticos; em rosa esta a
interacdo prosddia e tipo sintatico e em amarelo estdo os resultados que foram

significativos apenas em uma das analises dos fatores de randomizacao (por

sujeitos ou por itens):

TRs - testes
finais de
percepcéo

TR no fragmento
critico, frases EC

Portugués Europeu

Média Pros_GP= 475ms
Média Pros_Re=427ms
Anova fatorial:

Efeito princ. Prosédia:
p<0.001; p<0.001
Efeito princ. T. Sintatico:
p<0.001; p=0.109
Interacdo Pros*T. Sintatico:
p=0.041; p=0.349

Portugués Brasileiro

Média Pros_GP=511ms
Média Pros_Re=454ms
Anova fatorial:

Efeito princ. Prosodia:
p<0.001; p<0.001
Efeito princ. T. Sintatico:
p=0.058; p=0.100
Interacédo Pros*T. Sintatico:
p=0.090; p=0.139

Anova fatorial:

Efeito princ. Prosédia:
p=0.110; p=0.131

Efeito princ. T. Sintatico:
p=0.039; p=0.053
Interacdo Pros*T.
Sintatico:p=0.928; p=0.931

TR no frag. 3, Média Pros_er=547ms Média Pros_er= 473ms
frases LC Média Pros_cor=393ms Média Pros_cor=422ms
Anova fatorial: Anova fatorial:
Efeito princ. Prosddia: Efeito princ. Prosodia:
p<0.001; p<0.001 p<0.001; p<0.001
Efeito princ. T. Sintatico: Efeito princ. T. Sintatico:
p=0.654; p=0.709 p=0.346; p=0.364
Interacdo Pros*T. Sintatico: | Interacao Pros*T. Sintatico:
p=0.078; p=0.148 p=0.706; p=0.715
TR no frag. 3, Média Pros_GP= 444ms Média Pros_GP= 478ms
frases SW Média Pros_Re=437ms Média Pros_Re=413ms
Anova fatorial: Anova fatorial:
Efeito princ. Prosédia: Efeito princ. Prosodia:
p=0.467; p=0.446 p=0.002; p=0.013
Efeito princ. T. Sintatico: Efeito princ. T. Sintético:
p=0.002; p=0.002 p=0.853; p=0.879
Interacdo Pros*T. Sintatico: | Interacao Pros*T. Sintatico:
p=0.080; p=0.070 p=0.280; p=0.373
TR no frag. 2, Média Pros_GP= 625ms Média Pros_GP= 649ms
frases SW Média Pros_Re=555ms Média Pros_Re=569ms

Anova fatorial:

Efeito princ. Prosodia:
p=0.040; p=0.050

Efeito princ. T. Sintético:
p<0.001; p<0.001
Interacdo Pros*T. Sintatico:
p=0.199; p=0.240

Tx de erro na
resposta de fim
de frase

Total: 13,2% (198/1500).
Sendo que dentro dos
13,2%: 82,3% (163/198)
foram na audicdo da
Pros_GP e 17,7% (36/198)
na audicdo da Pros_Re.

NA64

64 NA = nao analisado para a variante do PB.
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TR na resposta, Média Pros_GP= 3014ms NA
frases EC Média Pros_Re=2389ms
Anova fatorial:

Efeito princ. Prosédia:
p<0.001; p<0.001

Efeito princ. T. Sintatico:
p<0.001; p=0.001

TR na resposta, Média Pros_GP=2930ms NA
frases LC Média Pros_Re=2643ms
Anova fatorial:

Efeito princ. Prosédia:
p=0.036; p=0.175

Efeito princ. T. Sintatico:
p=0.658; p=0.774
Interacdo Pros*T. Sintatico:
p=0.144; p=0.340

TR na resposta, Média Pros_GP= 2765ms NA
frases SW Média Pros_Re=2597ms
Anova fatorial:

Efeito princ. Prosédia:
p=0.119; p=0.446

Efeito princ. T. Sintatico:
p=0.056; p=0.352
Interacdo Pros*T. Sintatico:
p=0.090; p=0.420

Tabela 45: Quadro comparativo dos resultados de TR nos testes finais de percepcao

Na analise dos tempos de reacdo do fragmento critico, analise principal do
teste self paced listening, tivemos o efeito principal da prosédia comprovado
estatisticamente para todas as versfes das frases do PB e para as versoes EC e
LC do PE. Os resultados encontrados confirmam a hipétese da influéncia da
prosédia na concatenacdo sintatica feita pelo parser no momento do
processamento. Principalmente os resultado que encontramos para as frases
da condicdo LC. Nesta condicdo, a prosddia conduz o parser em uma
antecipacdo da fronteira sintatica que contraria a estrutura default e o
principio de processamento Late Closure. Como analise complementar,
conduzimos uma anova fatorial 3x2 comparando as trés versdes sintaticas
testadas nas duas condicdes prosédicas em estudo. Para o PB, encontramos
um efeito principal da prosodia tanto na analise por sujeitos como na analise
por itens como fatores de randomizacdo: F1(1,59)=45,697 p<0,001;
F2(2,246)=34,395 p<0,001, mas nao ha diferencas entre as versdes EC, LC e
SW: F1(1,59)<0,001 p=1; F2(2,246)<0,001 p=1. Também n&o encontramos
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efeitos da interacdo das vers6es com a condicdo prosédica. Vejamos o grafico

dos intervalos de confianca:
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Gréfico 29: Intervalos de confianga das médias de TR do fragmento 3 (z-score) analisadas por
versdo e condicdo prosodica, do PB.

Este resultado nos mostra que a fronteira de | antecipada (ap6s o V) leva
0s ouvintes a estrutura sintatica early closure igualmente em ambas as
versdes, tanto quando essa fronteira direciona para a correta interpretacéao,
nas sentencas da versdo EC, como quando essa fronteira gera o efeito GP, nas
sentencas da versédo LC.

No PE, a relacdo entre as versfes EC e LC foi a mesma encontrada no PB.
So6 ha diferencas em relacdo as sentencas na versdo SW e essa diferenca gerou
uma interacao significante entre a prosodia e as versdes na anova fatorial por
sujeitos e marginalmente significante por itens: F1(2,59)=5,297 p=0,005;
F2(2,147)=2,569 p=0,079. O efeito principal da prosddia foi significativo:
F1(1,59)=46,028 p<0,001; F2(1,147)= 22,556 p<0,001, e ndo houve diferenca
significativa entre as versbes: F1(2,59)<0,001 p=1; F2(2,147)<0,001 p=1.

Vejamos o grafico dos intervalos de confianc¢a do PE:
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Gréfico 30: Intervalos de confianca das médias de TR no fragmento 3 (z-score), por versao e
condicdo prosddica, do PE.

Com relacdo as frases na versdo SW, encontramos resultados néo
conclusivos no fragmento critico o que nos motivou a investigar os tempos de
reacdo no fragmento 2. Tal analise foi motivada, também, pela caracteristica
particular da versdo SW em que o SN formador do fragmento 2 ¢
semanticamente incompativel com a posicdo de OD do verbo precedente,
antecipando a desambiguacdo da sentenca. Os resultados entre as variantes
para as frases na versdao SW nao foram homogéneos. Para o PE, néo
encontramos efeitos expressivos da condi¢cdo prosoddica, mas, para o PB, os
efeitos da prosédia ocorreram tanto no fragmento 2 como no fragmento 3, em
uma espécie de spill-over da ambiguidade.

Com relagcdo aos tipos sintaticos, fizemos uma analise adicional
comparando as diferencas que podiam surgir entre os tipos sintaticos e as
versdes em estudo. Para o PB ndo encontramos efeitos principais dos tipos
sintaticos ou das versdes, tampouco houve significAncia na interacao das

condicbes. Vejamos o grafico dos intervalos de confianca:
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Grafico 31: Intervalo de confianca das médias e TR (z-score) no fragmento 3 por tipo sintatico e
versao, do PB.

Podemos observar que todas as médias de ambos os tipos sintaticos estdo
compreendidas em uma mesma zona de intersecdo. Este resultado sugere que,
no PB, tanto as sentencas subordinadas quanto as sentencas coordenadas sao
igualmente ambiguas com relacdo a aposicdo de um SN que pode se
comportar como OD ou como sujeito entre duas oragoes.

No PE, no entanto, encontramos um efeito principal do tipo sintatico:
F1(1,59)=18,082 p<0,001; F2(1,144)=3,637 p<0,001. N&o houve efeito
significativo para as versdes ou para a interacdo dos tipos sintaticos com as

versoes.
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Gréfico 32: Intervalos de confianga das médias de TR no fragmento 3 (z-score) por tipo sintatico e
versdo, do PE.
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As sentencas coordenadas das versfGes EC e SW tiveram tempos de reacdo
consideravelmente mais lentos, no fragmento 3, do que as frases
subordinadas. Este resultado sugere que as ora¢des coordenadas sdo mais
ambiguas para os ouvintes do PE.

Para fechar o estudo estatistico do teste SPL em PE, analisamos a taxa de
erro da pergunta de fim de frase e o TR da resposta. Como esperavamos, ja
gue as sentencas testadas sdo temporariamente ambiguas, encontramos uma
taxa de erro baixa, de apenas 13,2% (198/1500). No entanto, olhando mais
atentamente para o grupo formado pelas respostas erradas, vimos que dentre
0s 198 itens respondidos equivocadamente, 163 deles sdo na audicdo da
condicdo de prosoddia GP (uma taxa de 82,3% 163/198). Esse levantamento
aponta para um efeito da prosddia na compreensao global das sentencas.

Com relacdo ao TR das respostas de fim de frase, encontramos dados
interessantes que, apesar de serem dados off-line, ajudam a sustentar a
hipdtese de que a incongruéncia entre a estrutura prosddica e sintatica
dificulta e atrasa a compreensdo das sentencas pelos ouvintes.

O resultado estatisticamente significante para a diferenca entre as médias
de TR na resposta na condicao prosddia GP e prosédia Re das frases na versao
EC, e significante na analise por sujeitos para as frases na versao LC mostram
que a prosddia GP provocou um atraso na compreensao global das sentencas.
Esse atraso no TR pode ser fruto da necessidade de reanalise causada pela
incongruéncia entre as estruturas prosodica e sintatica.

Com base neste quadro de resultados, consideramos que a diferenca
prosédica entre a condicdo prosodia GP e prosédia de reandlise ndo so é
percebida pelos ouvintes como é interpretada por eles, e é capaz de conduzir a
estruturacdo sintatica no momento do processamento mental de frases,
quando ndo ha outras pistas de carater lexical/pragmatico competindo na

estrutura.
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CONCLUSOES

Através dos dados obtidos na analise acuUstica das tarefas de producéo,
concluimos que os falantes marcam prosodicamente a interpretacdo que
projetam para uma dada estrutura sintatica. Assim como Speer et al (2003),
vimos que os falantes marcam uma fronteira de | para sinalizar a aposicao que
querem dar a um SN envolvido em uma ambiguidade do tipo Early/Late
Closure.

Tal achado nao é propriamente uma novidade. Nespor e Vogel (1986) ja
previam a desambiguacdo de sentencas do Italiano, como “Quando Giorgio
chiama suo fratello € sempre nervoso”, com a mudanca da estruturacédo da
frase em constituintes do tipo I. O que podemos levantar como dado novo é o
tipo de marcacédo prosodica que caracteriza a fronteira de | em causa e que a
enunciacdo da frase deve ser considerada como um todo, assim como foi
observado por Schafer (1997), Schafer et al (2000) e Carlson et al (2001).

Quanto a caracterizacdo prosédica da marcacdo de fronteiras de |
intermediario, vimos que o alongamento da silaba ténica pré-fronteira nao foi
significativo nas tarefas de producdo, mas foi significativo nas leituras feitas
pelas leitoras treinadas nas duas variantes, no material do teste final de
percepcdo. O alongamento pds-ténico, por sua vez, foi significativo tanto nos
dados de leitura espontanea como nos dados de leitura “intencional”. O
alongamento final do elemento pré-fronteira de | mostrou-se um marcador
robusto do constituinte e pode funcionar substituindo, ou sinalizando, a
pausa silenciosa que geralmente aparece nessa posicéo.

Com relacdo a marcacdo tonal, tivemos como diferenca principal o tom
fronteira que foi atribuido na leitura esponténea da tarefa de producado e na
leitura “intencional” dos materiais para o self-paced listening, no PB. Na tarefa

de producéo, o tom fronteira foi majoritariamente de tom alto (H%) enquanto
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na leitura intencional foi L%. Essa diferenca pode ter conferido uma espécie de
énfase a fronteira de | nas frases produzidas para o SPL, pois sabemos que o
tom fronteira L% acontece principalmente na posicdo de fronteira de | em final
de enunciado.

Com a tarefa de producdo, comprovamos que a auséncia de uma virgula
na estrutura EC (Early Closure) provoca o efeito GP. Esse resultado
corresponde aos achados de varios outros estudos de leitura silenciosa como
Lourenco-Gomes (2003) e Ribeiro (2004), para o PB e Staub (2007) para o
inglés. Staub (2007) demonstrou que a auséncia de uma virgula pode afetar,
inclusive, a leitura de estruturas Late Closure. O pesquisador conclui que a
auséncia da pontuacdo ndo provoca a subvocalizacdo da fronteira prosodica
que marcaria a fronteira sintatica. Em nosso tarefa de producao, os leitores
consideraram a estrutura early closure como late closure na 12 leitura,
marcando a fronteira de | apés o SN em posicao ambigua. Nas sentencas SW,
em que o verbo é transitivo mas o SN na posi¢do ambigua é implausivel como
OD, os leitores ndo marcam a fronteira intermediaria de |, mostrando que
chegaram a considerar o SN como OD (e por isso ndo marcaram a fronteirade |
apos o V), mas quando acessaram o conteddo semantico do SN e perceberam
que este era, na verdade, o sujeito do verbo seguinte, ndo comprometeram a
leitura com a interpretacdo do SN como um OD e ndo marcaram uma fronteira
apos o SN. O resultado foi uma leitura continua entre as duas oracgfes, sem a
marcacdo do | intermediario. Na releitura, fica claro que a reandalise aconteceu
em ambas as estruturas. Tanto as frases EC como as SW tiveram as fronteiras
de | marcadas apds o verbo, na segunda leitura.

Em nosso primeiro teste de percep¢do, com a técnica experimental de
deteccdo de cliques, testamos se a prosddia espontanea que acontece na
leitura das frases EC e SW é capaz de causar o efeito GP nos ouvintes e se a
prosédia espontanea da leitura de reanalise é capaz de evitar o efeito GP em
seus ouvintes. Encontramos resultados positivos para o efeito principal da
prosédia nas sentencas EC. Ja para as sentencas SW, os resultados nao foram
significantes. A prosédia na leitura espontanea dos informantes, atribuida as
sentencas SW, pode ser comparada a prosédia baseline testada por Kjelgaard
& Speer (1999), ou seja, o conteddo prosédico era nao informativo para a
estruturacdo sintatica. Diante disso, o conteddo seméantico foi rapidamente

acessado e evitou o efeito GP para os ouvintes.
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Os resultados dos dois experimentos iniciais (as tarefas de producéo e os
testes de percepcao de cliques) apresentaram evidéncias do efeito GP nas
estruturas EC e SW na leitura em voz alta e do uso da informacgéo prosodica,
por parte dos ouvintes, na concatenacado sintatica das estruturas ouvidas.
Apresentamos como vantagem do nosso teste piloto de percep¢do o uso da
prosédia espontaneamente produzida por leitores que desconheciam as
estruturas e os propositos do teste a que se submeteram. No entanto, tivemos
como desvantagem um numero reduzido de itens experimentais o que,
acreditamos, conferiu baixo poder estatistico para a amostra.

Para chegarmos a resultados estatisticos mais confiaveis, optamos por
aplicar um novo teste de percepcdo com itens experimentais controlados
prosodicamente para 0s nossos propositos. Com essa mudanca, pudemos
aumentar o numero de itens e testar se marcas prosoédicas claras, como uma
fronteira de | delimitada por acento tonal, tom fronteira e alongamento
duracional, influenciam na estruturacédo sintatica das sentencas SW, ou seja,
se a prosodia atua antes da informacdo semantico-lexical de incompatibilidade
entre V e SN como complemento. Para este novo teste escolhemos a técnica
self-paced listenings5, que mostrou dados gerais com resultados estatisticos
mais confiaveis.

Nas frases de versdo EC, nas duas variantes, a fronteira antecipada de |
(na condicdo de pros_Re) foi suficiente para direcionar a sintaxe e evitar a
entrada dos ouvintes no efeito GP, assim como nas frases de estrutura LC
essa mesma fronteira (na condicdo de pros_errada) foi suficiente para gerar o
efeito GP, contrariando a estrutura sintatica default. Esses resultados seguem
as afirmacbes de Kjelgaard & Speer (1999) de que a informacdo prosodica
presente no input da fala determina a atribuicdo sintatica de sentencas. Os
resultados com as versdes EC e LC também ndo sdo contrarios ao Phon-
Concurrent Model de Blodgett (2004b), em que o analisador fonolégico manda
informacdes para os analisadores sintatico e semantico. Uma fronteira de |

desencadeia no analisador seméantico a selecdo de proeminéncias e no

65 A técnica Self Paced listening, apesar de muito criticada por sua falta de naturalidade,
mostrou-se sensivel as nuances prosédicas das condi¢Bes de teste (assim como em Ferreira et
al, 1996 e DeDe, 2010). Isto pode ser comprovado pelos resultados, em tempos de reagéo, das
diversas condi¢des analisadas neste estudo. Acreditamos que, se a técnica néo fosse capaz de
transmitir aos informantes as informagdes prosodicas necessarias, teriamos encontrado
resultados contraditérios ou inconclusivos, e nao foi isto que aconteceu. Os resultados seguem
uma mesma linha de raciocinio e apontam para a percepcdo dos ouvintes quanto as
caracteristicas prosddicas de cada possivel interpretacdo das sentencas estudadas.
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analisador sintatico desencadeia a selecdo de uma fronteira sintatica que se
alinhe com a estrutura prosodica.

Para as sentencas SW no PE, a pista semantico-lexical da
incompatibilidade do SN como OD foi mais informativa para o parser do que a
pista prosddica. A diferenca na posicdo da fronteira prosodica néo foi
suficiente para que os ouvintes do PE se comprometessem com a estrutura LC
quando o SN na posi¢do ambigua continha pistas lexicais e semanticas de sua
implausibilidade como OD. Para o PB, no entanto, a marcacao prosoédica foi
mais informativa do que a informacdo semantico-lexical do SN. O atraso nos
tempos de reacdo no fragmento 2 comprovam que o0s ouvintes chegam a
considerar o SN como objeto quando ndao ha uma fronteira antecipada, e o
atraso encontrado no TR do fragmento 3 sugere que a ambiguidade se estende
até que o papel tematico deste nome, implausivel com a posicdo de OD, seja
atribuido (na posicéo de sujeito do V que inicia o fragmento 3). E uma espécie
de spill-over da ambiguidade que deixa a estrutura em aberto até que seja
possivel associar o elemento “solto”.

Acreditamos que a diferenca entre as duas variantes do portugués nos
resultados das frases SW esteja relacionada com a marcacgdo tonal empregada
nas condi¢des prosodicas dos itens experimentais das duas variantes. Como
dissemos no inicio destas conclusdes, o tom fronteira de I, marcado no
material criado para o SPL em PB, foi um tom L%, enquanto no PE a fronteira
foi marcada por um tom H%. O tom baixo na marcacdo de fronteiras de Is é
caracteristico dos Is em posicao de final de enunciado. Esta ocorréncia nos Is
intermediarios do PB pode ter conferido uma espécie de énfase para a fronteira
fazendo com que a pista prosoédica se tornasse mais saliente para o parser do
que a pista semantico-lexical. Os achados com as frases na versdao SW
parecem ir ao encontro da hipdtese alternativa, proposta por DeDe (2010), de
que os ouvintes consideram paralelamente as duas opg¢Oes de aposicdo
concorrentes (early e late closures) e que as pistas lexicais/pragmaticas, e ou
prosédicas afetam a facilidade em aceitar ou rejeitar uma das interpretacdes
em particular.

Afirmamos, como conclusdo final deste trabalho, que os ouvintes séo
capazes de identificar particularidades prosddicas e que usam o0 material
entoacional na interpretacdo de sentencas. Nosso teste final de percepcéo,
tanto no PB quanto no PE, d4-nos margem para apoiar a Hipdtese do falante

racional (The Rational Speaker Hyphotesis) proposta por Carlson et al (2001) e
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reforcada em diversos trabalhos experimentais posteriores como os de Clifton
et al (2002; 2006). A RSH prop6em que os ouvintes utilizam a informacéo
prosédica na interpretacdo dos constituintes de um enunciado e que séao
capazes, inclusive, de perceber quando uma determinada fronteira possui
multiplas funcgdes, pois o0s ouvintes interpretam que o falante ndo faz
marcacfes prosddicas sem razdo. Ou seja, 0s ouvintes nao sO sdo capazes de
identificar fronteiras prosédicas marcadas pelos falantes, como também sao
capazes de inferir qgue ha uma intencao por parte do falante para a execucéao
de tal marcacéo.

Os resultados corroboram, ainda, a proposicdo de que o parser acessa as
pistas prosédicas, quando disponiveis, para construir a estrutura sintatica,
assim como é capaz de acessar pistas de outras naturezas, como as pistas
lexicais das frases na versdo SW. Os nossos resultados sobre a ativacdo do
componente prosédico no parser estao relacionados tanto com os achados de
Kjelgaard & Speer (1999) como com o modelo de processamento proposto por
Blodgett (2004b). No entanto, quando mais de uma pista de naturezas
distintas estdo competindo e sdo conflitivas, ndo pudemos determinar em que
ordem essas pistas sdo acessadas ou qual é o peso que cada uma confere as
estruturas competidoras. Seguindo a linha de DeDe (2010) podemos afirmar
que a prosodia atua no parser, mas que sua interacdo com outras pistas

linguisticas no processamento ainda esta por ser explicada.
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Anexo 1

Medidas da Tarefa de Producao - Alongamento final (PE)

P. EUROPEU 12 Leitura (Garden-Path) posi¢cdo medial 22 |eitura (Reanalise) posicéo final
posT posT
dur.[] |[Tint.1 |int. I % dur.[] |[Tfin. 1 |fin.| % posT
Frase | palavra-alvo | (ms) (ms) (ms) % T | posT (ms) (ms) (ms) % T fin |fin.|
21 | comerem 628 125 771 19,9 12,3 890 163 183 18,3 20,6
22 | comerem 908 138 126 | 15,2 13,9 778 160 161 20,6 20,7
71 | Pedro 1313 177 85| 13,5 6,5 1282 206 183 16,1 14,3
72 | Pedro 1229 173 151 | 141 12,3 1306 181 177 13,9 13,6
81 | Maria 1226 161 0| 13,1 0,0 1260 171 96 13,6 7,6
91 | ajudava 1299 137 75| 10,5 5,8 1112 163 165 14,7 14,8
92 | ajudava 1438 156 84| 10,8 5,8 1324 237 259 17,9 19,6
101 | apoiavam 905 88 175 9,7 19,3 1108 119 259 10,7 23,4
102 | apoiavam 712 118 84| 16,6 11,8 751 115 155 15,3 20,6
111 | varria 746 178 59| 23,9 7,9 719 207 137 28,8 19,1
112 | varria 679 149 63| 21,9 9,3 839 255 158 30,4 18,8
122 | ataca 1675 179 104| 10,7 6,2 1777 270 160 15,2 9,0
P. EUROPEU 12 Leitura (Garden-Path) posicéo final 22 |eitura (Reanalise) posicdo medial
posT posT
dur. [] Tfim1 |fiml % dur.[] [Tint.1 [int. | % T % posT
Frase | palavra-alvo | (ms) (ms) (ms) % T |posT (ms) (ms) (ms) int. | int. |
11 histérias 1654 162 384 | 9,79 23,22 1394 115 179 8,25 12,84
21 morangos 1560 173 316 | 11,09 20,26 1372 130 109 9,48 7,94
31 camisas 1748 152 337| 8,70 19,28 1265 141 143 11,15 11,30
41 coelhos 1573 97 222 | 6,17 14,11 1376 103 148 7,49 10,76
51 Pedro 1368 204 251 14,91 18,35 1238 138 67 11,15 5,41
61 paulo 1782 219 168 | 12,29 9,43 1318 171 83 12,97 6,30
71 lucas 1447 203 377 14,03 26,05 1509 99 165 6,56 10,93
81 laura 1349 214 76| 15,86 5,63 1398 222 171 15,88 12,23
91 equipa 1394 259 192 | 18,58 13,77 1059 160 109 15,11 10,29
101 atleta 1909 303 274 15,87 14,35 1788 247 158 13,81 8,84
102 estadio 1374 157 158 | 11,43 11,50 1141 121 82 10,60 7,19
111 tapete 1810 216 2941 11,93 16,24 1108 129 73 11,64 6,59
112 vizinho 1583 242 167 | 15,29 10,55 1355 184 63 13,58 4,65
122 debate 1801 276 209 | 15,32 11,60 1946 162 143 8,32 7,35
Medidas da Tarefa de Producéo - Alongamento final (PB)
P. BRASILEIRO 12 Leitura (Garden-Path) posicéo medial 22 |eitura (Reanalise) posicéo final
posT posT
dur.[] |Tint.1 |int. | % dur. [] | Tfin.1 |fin. I % posT
Frase | palavra-alvo | (ms) (ms) (ms) % T | posT (ms) (ms) (ms) % T fin | fin. |
11 |lendo 1565 178 42| 11,4 2,7 1853 264 188 14,2 10,1
12 |lendo 1712 252 79| 14,7 4,6 2043 288 85 14,1 4,2
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21 comeram 2117 231 146 | 10,9 6,9 2530 287 161 11,3 6,4
22 | comeram 1584 166 117 | 10,5 7,4 1811 228 142 12,6 7,8
31 costurando 1571 125 52 8,0 3,3 1620 231 85 14,3 5,2
32 costurando 1975 223 48| 11,3 2,4 1809 274 139 15,1 7,7
41 |cacava 1314 270 118 | 20,5 9,0 1607 368 148 22,9 9,2
42 | cacava 1238 287 97| 23,2 7,8 1246 357 186 28,7 14,9
81 | maria 1745 141 59 8,1 3,4 1562 196 84 12,5 54
82 | maria 1385 197 67| 14,2 4,8 1393 173 104 12,4 75
91 |ajudava 1494 226 127 15,1 8,5 934 242 92 25,9 9,9
92 | ajudava 1342 264 97| 19,7 7,2 1388 316 156 22,8 11,2
101 | apoiava 1019 113 93] 11,1 9,1 1160 201 91 17,3 7,8
102 | apoiava 1071 127 73| 11,9 6,8 995 171 122 17,2 12,3
111 |socava 1360 248 122 | 18,2 9,0 974 240 161 24,6 16,5
121 | ataca 1398 194 107 | 13,9 7,7 958 286 77 29,9 8,0
122 | ataca 1074 210 70| 19,6 6,5 849 213 134 25,1 15,8
P. BRASILEIRO 12 Leitura (Garden-Path) posicéo final 22 |eitura (Reanalise) posi¢cdo medial
posT posT
dur.[] [Tfin. 1 |fin.I %T % posT |dur. [] Tint. 1 [int. | %
Frase | palavra-alvo (ms) (ms) (ms) fin fin (ms) (ms) (ms) % T posT
11 | ahistéria 1343 196 115 14,6 8,6 1372 163 54 11,9 3,9
21 0 morango 1843 257 101 13,9 5,5 1606 209 71 13,0 4.4
31 |acamisa 1559 249 147 16,0 9,4 1422 129 103 9,1 7,2
41 0 macaco 2046 325 149 15,9 7,3 1953 235 79 12,0 4.0
42 |oarado 1670 205 165 12,3 9,9 1487 135 100 9,1 6,7
51 |ericardo 1545 262 177 17,0 11,5 1844 320 95 17,4 52
61 |e Camilo 2196 328 154 14,9 7,0 1729 266 121 15,4 7,0
71 |eleandro 2657 294 206 11,1 7,8 1698 208 52 12,2 3,1
82 |eotiro 1618 299 115 18,5 7,1 1409 210 55 14,9 3,9
91 |otécnico 2122 119 196 5,6 9,2 1331 115 48 8,6 3,6
92 | amedalha 1728 294 145 17,0 8,4 1972 294 153 14,9 7,8
101 |o atleta 1952 265 146 13,6 7,5 1789 309 137 17,3 7,7
102 | o estédio 1932 225 192 11,6 9,9 1432 176 70 12,3 4,9
111 | o menino 1992 262 177 13,2 8,9 1326 104 62 7,8 4,7
121 | ogoverno 2132 332 159 15,6 7,5 1881 188 84 10,0 4.5
122 | odebate 1938 231 268 11,9 13,8 1487 166 111 11,2 7,5
Medidas da Tarefa de Producédo — Reforgo Inicial (PE)
P. EUROPEU 12 Leitura (Garden-Path) — posicdo Meio de | | 22 Leitura (Reandlise) — posicéo Inicial de |
[ 1dur. | clitico | prétonica [ 1dur. |clitico prétonica
Frase Palavra-alvo | (ms) (ms) | (ms) % Clit. | % PreT. | (ms) (ms) (ms) % Clit. | % PreT.
11 as histoérias 1654 99 136 5,99 8,22 1394 142 109 | 10,19 7,82
12 a crianca 1458 71 210 4,87 14,40 1364 88 155 6,45 11,36
21 0S morangos 1560 135 127 8,65 8,14 1372 137 99 9,99 7,22
22 o professor 1903 72 155 3,78 8,15 1259 90 144 7,15 11,44
31 as camisas 1748 143 113 8,18 6,46 1265 116 96 9,17 7,59
32 a noticia 1282 70 149 5,46 11,62 1225 106 112 8,65 9,14
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41 os coelhos 1573 117 131 7,44 8,33 1376 163 96| 11,85 6,98
42 0 tractor 1750 119 248 6,80 14,17 1451 145 247 9,99 17,02
51 e o Pedro 1368 210 | N/A 15,35 1368 1238 211 | N/A 17,04 | N/A

52 e ovento 1270 146 | N/A 11,50 1270 1401 180 | N/A 12,85| N/A

61 e o paulo 1782 207 | N/A 11,62 1782 1318 181 | N/A 13,73 | N/A

62 e o facto 1709 146 | N/A 8,54 1709 1509 150 | N/A 9,94 | N/A

71 e o lucas 1447 127 | N/A 8,78 1447 1140 133 | N/A 11,67 | N/A

72 e 0 bairro 1235 160 | N/A 12,96 1235 1361 200 | N/A 14,70 | N/A

81 e alaura 1349 159 | N/A 11,79 1349 1398 203 | N/A 14,52 | N/A

92 a medalha 1316 50 122 3,80 1316 1265 72 104 5,69 8,22
101 o0 atleta 1909 61 84 3,20 1909 1788 85 117 4,75 6,54
102 0 estadio 1374 74 88 5,39 1374 1141 70 56 6,13 4,91
111 o tapete 1810 91 131 5,03 1810 1108 40 103 3,61 9,30
112 0 vizinho 1583 50 90 3,16 1583 1355 112 48 8,27 3,54
122 o debate 1801 66 145 3,66 1801 1946 80 100 4,11 5,14

P. EUROPEU 12 Leitura (Garden-Path) — posicéo Inicio de | 22 | eitura (Reanélise) — posi¢édo Meio de |
[ 1dur. | 12sil | 22sil % 13sil | % 23sil |[ Jdur. |13silM. |22silM. | % 12 % 22 sil
Frase Palavra-alvo | (ms) (ms) (ms) Inic Inic. (ms) (ms) (ms) silM M
11 irritavam 862 57 110 6,61 12,76 833 45 99 5,40 11,88
21 foram 811 153 111 18,87 13,69 755 49 101 6,49 13,38
22 conduziu 1286 153 74 11,90 5,75 745 127 35| 17,05 4,70
31 sofreram 1002 181 243 18,06 24,25 771 119 118 | 15,43 15,30
41 correram 954 115 156 12,05 16,35 853 54 150 6,33 17,58
42 bloqueou 1042 185 179 17,75 17,18 868 168 142 | 19,35 16,36
51 arregalou 702 80 85 11,40 12,11 818 86 99| 10,51 12,10
61 disparou 1184 164 91| 13,85 7,69 880 163 109 | 18,52 12,39
71 foi 740 118 n/a| 15,95 n/a 733 124 n/a| 16,92 n/a
81 atirou 895 51 175 5,70 19,55 787 75 127 9,53 16,14
91 melhorou 774 110 100 | 14,21 12,92 702 70 66 9,97 9,40
101 trabalhou 1185 143 115 12,07 9,70 1178 149 119 | 12,65 10,10
102 rebentou 896 149 146 | 16,63 16,29 806 82 141| 10,17 17,49
111 continuava 1057 199 95 18,83 8,99 764 91 89| 11,91 11,65
112 ficou 1037 264 153 25,46 14,75 942 125 126 | 13,27 13,38
122 desfaz 1104 242 178 21,92 16,12 1075 200 306 | 18,60 28,47
Medidas da Tarefa de Producado — Reforco Inicial (PB)
P. BRASILEIRO 12 Leitura (Garden-Path) — posicdo meio de | 22 Leitura (Reandlise) — posicéo Inicio de |
[ ]dur. | clitico PreT | % Clit. | % PreT |[ ]dur. |clitico | PreT % Clit. | % PreT
Frase | Palavra-alvo | (ms) (ms) (ms) | (medial) | (medial) | (ms) (ms) (ms) (inicial) | (inicial)

11 | a histéria 2041 51 115 2,5 5,6 2266 74 113 3,3 5,0
12 | acrianca 2149 56 | 174 2,6 8,1 2603 90 239 3,5 9,2
21 | o morango 2726 98| 163 3,6 6,0 3151 167 161 5,3 5,1
22 | a escola 2048 43| 136 2,1 6,6 2310 115 169 5,0 7,3
31 | acamisa 2196 68 157 3,1 7,1 2052 57 145 2,8 7,1
32 | 0 paredédo 2877 49| 146 1,7 5,1 2383 78 160 3,3 6,7
41 | 0 macaco 1988 76| 171 3,8 8,6 2296 137 219 6,0 9,5
42 | 0 arado 1784 70 115 3,9 6,4 1721 107 95 6,2 5,5
51 | e Ricardo 1666 124 108 7,4 6,5 2025 105 146 5,2 7,2
52 | e ovento 1402 150 n/a 10,7 n/a 1576 165 | n/a 10,5 n/a
61 | e Camilo 2179 31| 168 1,4 7,7 2426 82 201 3,4 8,3
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62 | e o fato 2039 125 n/a 6,1 n/a 2119 120 | n/a 57 n/a
72 | e 0 bairro 1925 158 n/a 8,2 n/a 1937 165 | n/a 8,5 n/a
81 | e Leticia 2450 73| 192 3,0 7,8 2184 91 159 4,2 7,3
82 | eotiro 2026 235 n/a 11,6 n/a 1807 150 | n/a 8,3 n/a
91 | o técnico® 2350 107 | nla 4,6 n/a| 1375 60 n/a 4,4 n/a
92 | amedalha 1990 35| 175 1,8 8,8 2060 88 143 4,3 6,9
101 | o atleta 1550 64 59 4,1 3,8 1806 102 102 5,6 5,6
102 | o estédio 1719 94 140 55 8,1 1483 124 102 8,4 6,9
111 | 0 menino 2012 82 115 4,1 57 1316 103 63 7,8 4,8
112 | o ataque 1418 68 89 4,8 6,3 2002 150 84 7,5 4,2
121 | o governo 2113 25| 193 1,2 9,1 1498 42 134 2,8 8,9
122 | o debate 1756 39| 148 2,2 8,4 1330 90 108 6,8 8,1
P. BRASILEIRO 12 Leitura (Garden-Path) — Inicio de | 22 Leitura (Reandlise) — Meio de |
[ 1dur. | 12sil | 22sil %12 sil. | % 22 sil. [ 1dur. | 12sil 22 sil %12 sil. | % 22sil.
Frase | palavra-alvo | (ms) (ms) | (ms) inicial inicial (ms) (ms) (ms) medial | medial
11 | irritava 965 43 100 6,6 14,0 867 57 121 4,5 10,4
21 | apareceu 1004 52 181 7,4 12,3 1223 91 150 52 18,0
31 | escorregou 988 89 110 13,1 11,9 938 123 112 9,0 11,1
32 | dividia 1087 142 147 14,1 14,9 1074 151 160 13,1 13,5
41 | saltava 1282 | 282 234 19,1 16,5 1373 262 227 22,0 18,3
42 | preparava 1048 119 172 11,6 16,4 1115 129 183 11,4 16,4
51 | arregalou 1177 61 166 9,7 13,6 874 85 119 52 14,1
61 | disparou 1058 194 198 19,2 16,1 1515 291 244 18,3 18,7
71 | repetiu 1216 | 207 116 12,3 13,9 1832 226 254 17,0 9,5
82 | assustou 993 67 241 9,6 25,1 968 93 243 6,7 24,3
91 | modificou 891 113 105 14,3 10,7 1268 181 136 12,7 11,8
92 | parecia 1293 | 234 119 9,5 9,2 1079 103 99 18,1 9,2
101 | conduzia 1137 144 101 14,5 8,1 1418 205 115 12,7 8,9
102 | explodia 959 68 172 12,7 15,5 1280 163 198 7,1 17,9
111 | revidava 993 112 124 15,6 12,0 1355 212 163 11,3 12,5
121 | critica 1433 169 275 13,5 17,7 1422 192 251 11,8 19,2
122 | esquenta 1010 | 112 230 20,5 20,4 1253 257 256 11,1 22,8

66 Por se tratar de uma palavra proparoxitona, aqui consideramos a duracgéo do clitico e da

tbnica
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Anexo 2

Codificacdo dos itens:
e 1 a 25 (ndmero do item) + 1 a 3 (versdo, 1=EC, 2=SW e 3=LC) +1 a 2
(condicao prosodica, 1=Pros_GP, 2=Pros_Re)

Ex: 111 (item 1, verséo EC, pros_GP) e 122 (item 1, versdo SW, pros_Re)

e Self-paced listening em PE:
e Sentencas do tipo sintatico 1

111/112 A medida que Jodo escrevia as mensagens foram lidas por todos ha plateia.
a) A plateia lia as mensagens b) O Jodo escrevia as mensagens

121/122 A medida que Jo#o escrevia os alunos conversavam na mesa do professor.
a) Os alunos escreviam b) O Joédo escrevia

131/132 A medida que Jodo escrevia as mensagens sujava-se com tinta de caneta.
a) As mensagens estavam sujas com tinta b) O Jodo sujava-se com tinta

211/212 Logo que Joao fotografou as modelos entraram no desfile de moda.
a) As modelos desfilaram b) O Joédo desfilou

221/222 Logo que Joao fotografou as sirenes soaram no mercado superlotado.
a) O Jodo fotografou as sirenes b) O Jodo fotografou o mercado

231/232 Logo que Joao fotografou as modelos caiu na passarela do desfile.
a) O Jodo caiu na passarela b) As modelos cairam na passarela

311/312 Apesar de a Maria ndo ajudar as senhoras insistiam em dar-lhe muito
trabalho.
a) A Maria dava muito trabalho b) As senhoras davam muito trabalho

321/322 Apesar de a Maria ndo ajudar o teatro encheu-se de publico naquele dia.
a) O teatro ficou vazio b) O teatro encheu

331/332 Apesar de a Maria ndo ajudar as amigas pareceu-lhe imenso aquilo que fez.
a) As amigas ajudavam a Maria b) A Maria ndo ajudava as amigas

411/412 Logo que beberam o conhaque amargou na garganta dos convidados.
a) O conhaque amargou b) O champagne amargou

421/422 Logo que beberam o amigo separou-se do grupo ali reunido.
a) O amigo separou-se do grupo b) O amigo encontrou-se com o0 grupo

431/432 Logo que beberam o conhaque falaram da sadde do amigo.
a) Os amigos comiam juntos b) Os amigos bebiam juntos

511/512 Ainda que a Maria esperasse as criancas demoravam sempre mais no banho.
a) As criangas demoravam no banho b) A Maria demorava no banho

521/522 Ainda que a Maria esperasse o relégio parecia ndo andar para frente.
a) O relégio ndo andava para frente b) A Maria esperava o relogio

531/532 Ainda que a Maria esperasse as criancas ficou surpreendida com a sua
chegada.

a) As criancgas surpreenderam-se com a Maria b) A Maria surpreendeu-se com as
criancgas

611/612 Assim que o Jodo ganhou os prémios foram pagos em barras de ouro.
a) Os prémios foram pagos em dinheiro b) Os prémios foram pagos em ouro

621/622 Assim que o Jodo ganhou os amigos festejaram o feito com alegria.
a) O Jodo festejou b) Os amigos festejaram

631/632 Assim que o Jodo ganhou os prémios comecou a discutir com 0s amigos.
a) O Jodo festejava b) O Jodao discutia

711/712 Por mais que Joao tentasse ouvir as musicas pareciam sussurros para ele.
a) As musicas pareciam sussuros b) O Jodo ouvia as musicas

721/722 Por mais que Joao tentasse ouvir a parede abafava os gritos dos alunos.
a) O Jodo tentava ouvir os gritos b) O Jodo tentava ouvir a parede

731/732 Por mais que Joao tentasse ouvir as musicas chateava-se demais naquela
altura.
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a) O Jodo chateava-se com as musicas b) O Joédo alegrava-se com as musicas

811/812 A medida que Maria limpava os talheres secavam na bancada da cozinha.

a) Os tachos secavam na cozinha b) Os talheres secavam na cozinha
821/822 A medida que Maria limpava o girassol crescia no canteiro do restaurante.

a) O girassol crescia b) A Maria limpava o girassol
831/832 A medida que Maria limpava os talheres feria-se na mesa do restaurante.

a) A Maria limpava a mesa b) A Maria limpava os talheres
911/912 Por mais que Jorge continuasse a ler as historias irritavam os bebés da creche.
a) As historias irritavam os bebés b) O Jorge irritava os bebés

921/922 Por mais que Jorge continuasse a ler as criangas detestavam os contos nesse
dia.
a) As criancgas detestavam os contos b) O Jorge detestava os contos

931/932 Por mais que Jorge continuasse a ler as historias irritava-se sempre com 0s
livros.

a) O Jorge irritava-se com as historias b) O Jorge irritava-se com os livros
1011/1012 Depois de comerem os morangos foram distribuidos aos middos.

a) Os morangos foram distribuidos b) Os péssegos foram distribuidos
102171022 Depois de comerem o professor conduziu os mitdos ao gabinete.

a) Os miudos correram b) Os mitdos comeram

1031/ 1032 Depois de comerem o0 almogo provaram os péssegos também.

a) As pessoas provaram do almogo b) As pessoas provaram do péssego
1111/1112 Enquanto Maria estava a costurar as camisas sofreram acidentes na
maquina.

a) As camisas sofreram um acidente b) A Maria sofreu um acidente
1121/1122 Enquanto Maria estava a costurar a noticia invadiu a cidade num apice.
a) A noticia invadiu a casa de Maria b) A noticia invadiu a cidade
1131/1132 Enquanto Maria estava a costurar as camisas assistiu a noticia na televisao.
a) A Maria assistia a noticia b) A Maria assistia a novela
1211/1212 Enquanto o Gil cacava os coelhos correram pelo bosque com medo.

a) O Gil cacava os coelhos b) Os coelhos fugiam de Gil
1221/1222 Enquanto o Gil cacava o tractor bloqueou a passagem da quinta.

a) O Gil bloqueou a passagem da Quinta b) O tractor bloqueou a passagem da
Quinta

1231/1232 Enquanto o Gil cacava os coelhos acertou no cachorro do vizinho.

a) O Gil cacava coelhos b) o Gil cacava cachorros
2511/2512 Enquanto a Maria regava as arvores cresciam majestosas no jardim.

a) As plantas cresciam no jardim b) As arvores cresciam no jardim
2521/2522 Enquanto a Maria regava a ventania arrancava as flores do jardim.

a) A Maria regava o jardim b) A Maria colhia flores no jardim
2531/2532 Enquanto a Maria regava as arvores cantava uma cancao no jardim.

a) A Maria cantava no jardim b) A Maria chorava no jardim

e Self-paced listening em PE:
e Sentencas do tipo sintatico 2

1311/1312 A Maria convidou o Jodo e o Pedro foi comer o almocgo noutro lado.
a) A Maria convidou o Pedro b) A Maria convidou o0 Jo&o

1321/1322 A Maria convidou o Jodo e a carta foi ter ao endereco errado.
a) A Maria convidou o Joao b) A Maria convidou a Carla

1331/1332 A Maria convidou o Jodo e o Pedro enviando-lhes o email do evento.
a) A Maria convidou os rapazes b) A Maria convidou o Jo&o

1411/1412 A Méae castigou o Paulo e o Bruno atravessou o jardim aos gritos.
a) A Mae castigou o Bruno b) A Mae castigou o Paulo

1421/1422 A Méae castigou o Paulo e o grito ecoou pela casa toda.
a) A mde castigou o Paulo b) A mée gritou com o Paulo

1431/1432 A Méae castigou o Paulo e o Bruno deixando-os no quarto toda a manha.
a) A Mae castigou o Paulo b) A mée castigou os miudos
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1511/1512 A esposa admirou o marido e os filhos ficaram comovidos com a cena.
a) A esposa admirou o marido b) A esposa admirou os filhos

1521/1522 A esposa admirou o marido e o calor entrou nas suas vidas finalmente.
a) A esposa agradou-se do calor b) A esposa admirou o marido

1531/1532 A esposa admirou o marido e os filhos abragcando-os logo pela manha.
a) A esposa admirou a familia b) A esposa admirou o marido

1611/1612 O Jodo visitou a Raquel e a Paula sentiu ciiimes dela com ele.
a) O Jodo visitou a Paula b) O Jodo visitou a Raquel

1621/1622 O Joao visitou a Raquel e a mala foi guardada no quarto em seguranca.
a) A mala foi roubada b) A mala foi guardada

1631/1632 O Joado visitou a Raquel e a Paula levando-lhes tulipas do campo.
a) O Jodo visitou as raparigas b) O Jodo visitou a Paula

1711/1712 O miudo protegeu a amiga e a irma caiu da bicicleta no meio da rua.
a) O miudo protegeu a amiga b) O middo protegeu a irma

1721/1722 O miudo protegeu a amiga e o carro atropelou o gato sem piedade.
a) O carro atropelou o gato b) O carro atropelou a amiga

1731/1732 O miudo protegeu a amiga e a irma enfrentando o ladrdo com coragem.
a) O miudo enfrentou o ladréo b) A irma enfrentou o ladréo

1811/1812 A garota acompanhou a avo e o avd sentiu-se muito triste e sozinho.
a) A garota acompanhou o avd b) A garota acompanhou a avo

1821/1822 A garota acompanhou a avé e a casa ficou silenciosa de novo.
a) A garota foi a casa da avo b) A garota acompanhou a avo

1831/1832 A garota acompanhou a avo e o avd levando-os de carro a cerimonia.
a) A garota levou a avo b) A garota levou os avés

1911/1912 A professora ajudou o Gustavo e o Carlos fez trabalhos de casa sem
acompanhamento.
a) A professora ajudou o Gustavo b) A professora ajudou o Carlos

1921/1922 A professora ajudou o Gustavo e a mesa ficou cheia de livros para
consulta.
a) A professora ajudava o Gustavo b) O Gustavo estudava sozinho

1931/1932 A professora ajudou o Gustavo e o Carlos ensinando-lhes algo
inteiramente novo.

a) A professora ajudou os miudos b) A professora ajudou o Carlos
2011/2012 O pai abandonou a méae e as filhas choravam de tristeza pelos cantos.

a) O pai abandonou a familia b) O pai abandonou a mae

2021/2022 O pai abandonou a mée e a foto manchou-se com o choro da mulher.

a) A mulher chorou sobre a foto b) O homem abandonou a foto
2031/2032 O pai abandonou a mée e as filhas deixando-as sozinhas outra vez.

a) O pai abandonou a mae b) O pai abandonou a familia

2111/2112 A Maria cumprimentou o Joao e o Pedro arregalou os olhos de espanto.
a) A Maria cumprimentou o Joao b) A Maria cumprimentou o Pedro
2121/2122 A Maria cumprimentou o Joao e o vento derrubou as arvores do quintal.
a) O vento derrubou as arvores b) O vento derrubou o Jodo

2131/2132 A Maria cumprimentou o Jodo e o Pedro dizendo-lhes adeus em seguida.
a) A Maria cumprimentou o Joao b) A Maria cumprimentou os rapazes
2211/2212 Os policias prenderam o Joao e o Paulo disparou o revolver na multidao.
a) Os policias prenderam o Joao b) Os policias prenderam o Paulo
2221/2222 Os policias prenderam o Joao e o crime surpreendeu o juiz de servico.

a) O Jodo surpreendeu o Juiz b) O crime surpreendeu o Juiz

2231/2232 Os policias prenderam o Joao e o Paulo deixando-os na prisao apos o
crime.
a) Os policias prenderam o Paulo b) Os policias prenderam os rapazes

2311/2312 O juri seleccionou o Pedro e o Lucas foi desclassificado outra vez.
a) O Juri selecccionou o Pedro b) O Juri seleccionou o Lucas

2321/2322 O juri seleccionou o Pedro e o bairro festejou a proeza com alegria.
a) O Pedro festejou b) O bairro festejou

2331/2332 O juri seleccionou o Pedro e o Lucas conferindo-lhes notas muito altas.
a) O Jari seleccionou os garotos b) O Jari seleccionou o Pedro
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2411/2412 Ladrdes atacaram a Maria e a Laura atirou um sapato a um deles.
a) Ladrbes atacaram a Laura b) Ladrdes atacaram a Maria

242172422 Ladroes atacaram a Maria e um tiro alertou os vizinhos em todo o bairro.
a) Ladrbes atiraram na Maria b) Ladrdes atacaram a Maria

2431/2432 Ladrdes atacaram a Maria e a Laura roubando-lhes as malas de viagem.
a) Ladrdes atacaram as garotas b) Ladrdes atacaram os garotos

e Self-paced listening no PE:
e Sentencas distratoras e opcdes de parafrases

1 - A tecnologia avanca rapidamente nos grandes centros mundiais.

a) a tecnologia avanca b) a tecnologia retrocede

2 - Era um aluno muito fraco que foi reprovado novamente.

a) o aluno foi reprovado b) o aluno foi aprovado

3 - Os turistas usam binéculos no Corcovado nos dias ensolarados.

a) os turistas usam 6culos b) os turistas usam binéculos

4 -As nuvens ficam a frente do sol fazendo sombra as arvores.

a) as arvores fazem sombra b) as nuvens fazem sombra

5 - Em setembro comecga 0 outono no continente europeu.

a) em setembro arranca o outono b) em setembro arranca o verdo
6- Existem outras manifestac6es da linguagem além da fala e da escrita.

a) a fala é linguagem b) a fala ndo é linguagem

7 - Ha poucas espécies de macacos na floresta amazénica actualmente.

a) ha poucas espécies de passaros b) ha poucas espécies de macacos
8 - Os passageiros foram levados feridos para o hospital militar.

a) os passageiros estavam felizes b) os passageiros estavam feridos
9 - A ginasta apresentou a coreografia com uma musica classica de Beethoven.
a) a ginasta apresentou-se b) a ginasta ndo se apresentou

10 - O advogado teme pela vida de seu cliente criminoso.

a) o cliente é inocente b) o cliente é criminoso

11 - A dancarina usava uma fantasia cheia de plumas e pintada de ouro.

a) a fantasia era de ouro b) a fantasia era pintada

12 - O Jodo e a Maria vivem com os pais numa linda casa de campo.

a) O Jodo e a Maria vivem no campo b) O Jodo e a Maria vivem na cidade
13 - A Camila estuda Psicologia e a Amalia, medicina.

a) A Amalia estuda matematica b) A Amalia estuda medicina

14 - O menino Jodo corria alegremente pelo parque florido da cidade.

a) O Jodo corre feliz b) O Jodo dorme feliz

15 - A mae dormitava enquanto o bebé chorava no berco.

a) o bebé dormitava b) o bebé chorava

16 - O Lucas fazia os deveres e a Maria fazia a comida.

a) O Lucas estudava b) O Lucas cozinhava

17 - Mesmo com sono o Joao esperava acordado o Pai Natal.

a) O Jodo tinha fome b) O Joao tinha sono

18 - A familia aguardava ansiosamente a chegada das prendas de Natal.

a) A familia comemora o Natal b) A familia ndo gosta de Natal

19 - Toda a turma ria quando o Jodo imitava o professor de matematica.

a) O Jodo imita o professor de biologia b) O Jodo imita o professor de matematica
20 - Lucia coleccionava os selos decorativos do periodo Imperial.

a) Lucia colecciona selos b) Lucia colecciona livros

21 - O livro favorito da Joana ficava escondido no armario.

a) Joana tem uma agenda favorita b) Joana tem um livro favorito

22 - Maria cantava um bela cancéo de embalar para o seu bebé adormecer.
a) A Maria cantava b) A Maria dormia

23 - O cavalo de Manuel chama-se Trovédo e passa o0 tempo a correr pelos pastos.
a) O cavalo é de Leonel b) O cavalo é de Manuel
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24 - Quando o homem pisou a Lua descobriu o planeta azul.
a) O homem pisou a Lua b) O homem pisou Plutao

25 - O dltimo tsunami na indonésia deixou centenas de familias desalojadas.

a) O tsunami aconteceu na india b) O tsunami aconteceu na Indonésia

26 - Fernando escrevia cartas de amor para a Ofélia ler e sonhar.
a) O Fernando escrevia b) O Fernando pintava

27 - A cada manha de sol Pedrinho caminhava de maos dadas com a méae.
a) Pedrinho caminhava com a Tia b) Pedrinho caminhava com a Mae

28 - Sempre gue chovia a Susana calgcava as suas lindas botas coloridas.
a) Susana tem botas coloridas b) Susana tem sandalias coloridas

29 - A economia pode melhorar se 0 governo investir com critério.
a) A economia pode melhorar b) A economia pode piorar

30 - A professora corrigiu as provas dos alunos que néo faltaram as aulas.
a) A professora perdeu as provas b) A professora corrigiu as provas
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Anexo 3

As frases do tipo sintatico 3 foram excluidas do teste Self Paced Listening em PE.

Frases Tipo 3 - SN pode ser OD ou S entre duas coordenadas

Frag. 1 Frag. 2 (4sil.) Fragmento critico (7sil) Frag. 4
25EC A plateia aplaudia 0s musicos agradeciam muito e aluz acendia
25SW a cortina fechava-se depressa e aluz acendia
25Lc 0s musicos gritava euférica e aluz acendia
26EC O Jodo perdia as jogadas eram finalizadas e 0jogo seguia
26SW 0 cassino ganhava as apostas e 0jogo seguia
26LC as jogadas endividava-se mais e 0jogo seguia
27EC Os alunos estudavam a matéria era muito dificil e 0s exames chegavam
27SW o colega cochilava ao fundo e 0s exames chegavam
27LC a matéria liam todos os livros e 0s exames chegavam
28EC A Maria socorria as criancas bebiam muita agua e amae gritava
28SW a piscina parecia ser funda e amae gritava
28LC as criancas batia-lhes as costas e amae gritava
29EC O autor escreveu as noticias correram meio mundo e o livro vendeu
29SW areporter publicou a noticia e o livro vendeu
29LC as noticias divulgou a histéria e o livro vendeu

30EC A menina procurava

os cachorros

escondiam-se dela

e ela chorava

30SW

a tristeza

batia-lhe a porta

e ela chorava

30LC

os cachorros

gritava seus nomes

e chorava

31EC Os miudos comiam

as refeicdes

eram cheias de cores

e eles cresciam

31SW as mulheres faziam mais comida e eles cresciam

31LC a refeicdo ficavam satisfeitos e cresciam

32EC A mulher comprava as camisas eram feitas de renda e ela gostava

325w o marido observava calado e ela gostava

32LC as camisas pagava a dinheiro e o vendedor gostava
33EC A Direc¢éo do Clube ajudava a equipa melhorou o trabalho e trouxe o troféu.
33SwW a medalha parecia um sonho e ndo tardou.

33LC os atletas apoiava a malta e trouxe o troféu.
34EC Os fas apoiavam o atleta trabalhou as jogadas e a equipa venceu
34SW o estadio rebentou de emocéo e a equipa vencia.
34LC o atleta gritavam euféricos e a equipa venceu
35EC A mulher varria o tapete continuava sujo e alimpeza tardava
355w 0 vizinho ficou surpreendido e ninguém percebeu a cena
35LC os detritos lavava a janela e a casa brilhava

36EC A oposi¢ao parlamentar ataca

os prefeitos

contestam o ataque

e nada muda.

36SW

o debate

desfaz o parlamento

e tudo muda.

36LC

os prefeitos

defendem-se aos gritos

e nada muda.
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Anexo 4
Codificacdo: 1 a 42 = nimero de item
1 a 3 =versado (EC; SW; LC)
1 e 2 = condicao prosodica (1GP; 2Re)

e Frases na versao EC do Portugués Brasileiro

111/112 A medida que Jodo escrevia as mensagens foram lidas por todos da plateia
Jodo lia?

211/212 Logo que Joao fotografou as modelos entraram no desfile de moda
Jodo fotografou o desfile?

311/312 Apesar da Maria convidar as garotas faltaram ao almoco beneficente
As garotas foram ao almogo?

411/412 Depois que os homens beberam a cerveja amargou na garganta deles
Os homens comeram?

511/512 Ainda que a Maria esperasse as criancas demoravam sempre mais no banho
As criancas demoravam no banho?

611/612 Logo que o Jodo ganhou o prémio foi pago em dinheiro no banco
O prémio foi pago em cheque?

711/712 Por mais que Joao tentasse ouvir as musicas pareciam distantes para ele
Jodo tentava ouvir?

811/812 A medida que Maria lavava os talheres secavam na janela da cozinha
Maria cozinhava?

911/912 Por mais que Jorge continuasse lendo as historias irritavam as babas da creche
As historias irritavam as bab4s?

101171012 Depois de comerem os morangos foram distribuidos para as criancas
As criangas comeram macas?

1111/1112Enquanto Maria costurava as camisas cairam do seu colo para o chao
As camisas cairam no chao?

1211/1212 Enquanto Jodo cacava os coelhos corriam pelo campo com medo
Jodo cagava com medo?

1311/1312 Enquanto Maria regava as arvores cresciam majestosas no jardim
As arvores cresciam?

1411/1412 A medida que a plateia aplaudia os musicos agradeciam de pé entusiasmados
Os musicos agradeciam sentados?

1511/1512 Assim que Jodo pagou as faturas ficaram arquivadas no banco
As faturas foram arquivadas?

1611/1612 Apesar da maioria estudar o assunto era muito dificil para eles
O assunto era facil?

1711/1712 Enquanto a mae socorria as criangcas bebiam muita agua da piscina
As criancas se afogavam?

1811/1812 Logo que o autor escreveu as historias correram meio mundo num instante
O autor morreu?

1911/1912 Quando os cdes atacaram a menina correu apavorada para casa
A menina ficou apavorada?

2011/2012 Por mais que a mulher varresse os tapetes continuavam sujos de terra
Os tapetes estavam limpos?

2111/2112 A Maria convidou o Jodo e o Pedro saiu para almocgar sozinho
Pedro almocgou sozinho?

2211/2212 A Mae castigou o Paulo e o Bruno atravessou o jardim aos gritos
A mae castigou o Paulo e o Bruno?

2311/2312 A esposa perdoou o marido e os filhos ficaram comovidos com a cena
O marido ficou comovido?

2411/2412 O Jodo visitou a Raquel e a Paula sentiu ciimes dela com ele
A Paula sentiu cimes da Raquel?

2511/2512 O garoto protegeu a mée e a irma espantou o cachorro com um grito
A irma protegeu a mae?
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2611/2612 A garota acompanhou a avo e o avd ficou muito nervoso sozinho
O avb ficou sozinho?

2711/2712 A professora ajudou o Gustavo e o Carlos fez o dever de casa sem ajuda
A professora ajudou o Carlos?

2811/2812 O pai abandonou a mée e as filhas choravam de tristeza pelos cantos
A mae e as filhas choraram?

2911/2912 A Maria cumprimentou o Joao e o Pedro arregalou os olhos de espanto
O Pedro se espantou?

3011/3012 Os policiais prenderam o Joao e o Paulo disparou o revilver na multidao
Jodo disparou o revolver?

3111/3112 O professor aprovou o Jodo e o Lucas repetiu o semestre outra vez
Lucas repetiu 0 semestre?

3211/3212 Ladrdes atacaram a Maria e a Laura atirou um sapato neles
Ladrbes atacaram a Maria e a Laura?

3311/3312 Os jurados escolheram o Paulo e o Pedro ficou aborrecido com o resultado
Pedro se aborreceu?

3411/3412 Os pais abracaram o filho e a filha observou a cena comovida
Os pais abracaram o filho e a filha?

3511/3512 A Luisa levou a sogra e o sogro foi se despedir delas no aeroporto
Luisa e a sogra viajaram?

3611/3612 O delegado interrogou o Jorge e o Jodo ficou amargurado com a situacgao
O Joao foi interrogado?

3711/3712 Jalia chamou a Bruna e a Carla escutou o chamado de longe
Julia chamou a Carla?

3811/3812 Camilo denunciou o pai e o irmao ficou aborrecido com o fato
O irmé&o de Camilo ficou aborrecido?

3911/3912 A escola homenageou o professor e a turma ficou emocionada com a cerimbnia
A cerimdbnia foi emocionante?

401174012 O Padre abencoou a mée e a filha chorou emocionada com a cena
A mae e a filha foram abengoadas?

411174112 Depois que os atletas correram uma légua tornou-se muito facil para eles
Uma légua era pouco para os atletas?

4211/4212 O Juiz ouviu o Davi e 0 José ficou angustiado no depoimento
José foi ouvido pelo Juiz?

e Frases na versao SW no Portugués Brasileiro

121/122 A medida que Jodo escrevia os alunos discutiam na mesa do professor
Jodo discutia?

221/222 Logo que Joao fotografou as sirenes soaram no mercado superlotado
Jodo fotografou o mercado?

321/322 Apesar da Maria convidar o evento acabou sem publico participante
O evento ficou cheio de publico?

421/422 Depois que os homens beberam as mulheres brindaram a emoc¢do do momento
As mulheres festejavam?

521/522 Ainda que a Maria esperasse o0 relogio parecia ndo mudar de hora
Maria esperava o relégio?

621/622 Logo que o Jodo ganhou os amigos festejaram o fato com alegria
Os amigos de Jodo festejavam?

721/722 Por mais que Joao tentasse ouvir a parede abafava os gritos dos alunos
Jodo ouvia os gritos dos alunos?

821/822 A medida que Maria lavava o girassol ficava respingado de agua
O girassol ficava molhado?

921/922 Por mais que Jorge continuasse lendo as criancas detestavam os contos nesse dia
As criancgas gostavam dos contos?

1021/1022 Depois de comerem as vasilhas ficaram espalhadas pela casa
As vasilhas ficaram desorganizadas?

1121/1122 Enquanto Maria costurava a novela era apresentada na TV
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Maria cochilava?

1221/1222 Enquanto Jodo cacava o Ibama proibia o uso de armas
O Ibama permitia 0 uso de armas?

1321/1322 Enquanto Maria regava a ventania arrancava as flores do jardim
Maria regava o jardim?

1421/1422 A medida que a plateia aplaudia a cortina fechava lentamente o palco
O espetéaculo terminou?

1521/1522 Assim que Jodo pagou a alegria entrou em sua casa novamente
Jodo ficou alegre?

1621/1622 Apesar da maioria estudar o colega cochilava na frente do professor
Todos estudavam na sala de aula?

1721/1722 Enquanto a mae socorria a piscina estava muito cheia para as criancas
A mae socorria as criangas?

1821/1822 Logo que o autor escreveu a repoérter publicou a noticia na manchete
O autor escreveu a manchete?

1921/1922 Quando os cdes atacaram o barulho assustou as pessoas na rua
As pessoas ficaram assustadas?

2021/2022 Por mais que a mulher varresse o vizinho jogava muito lixo na calcada
O vizinho varria a calgada?

2121/2122 A Maria convidou o Jodo e o cartdo chegou no endereco errado
Jodo recebeu o cartéo?

2221/2222 A Mae castigou o Paulo e o grito ecoou pela casa toda
A mae abracou o Paulo?

2321/2322 A esposa perdoou o marido e 0 amor entrou nas suas vidas novamente
O casal se reconciliou?

2421/2422 O Jodo visitou a Raquel e a mala foi guardada no quarto de hospedes
A mala de Joédo foi guardada?

2521/2522 O garoto protegeu a mée e o carro atropelou o gato da vizinha
O carro atropelou a vizinha?

2621/2622 A garota acompanhou a avo e a casa ficou silenciosa de novo
A casa ficou agitada?

2721/2722 A professora ajudou o Gustavo e a mesa ficou cheia de livros para consulta
A professora estudou com o Gustavo?

2821/2822 O pai abandonou a mée e a foto continuou na mesa da sala
O pai abandonou a familia?

2921/2922 A Maria cumprimentou o Joao e o vento derrubou as arvores do quintal
A Maria ignorou o Jodo?

3021/3022 Os policiais prenderam o Joao e o crime surpreendeu o juiz de plantéao
O crime surpreendeu os policiais?

3121/31220 professor aprovou o Jodo e a turma comemorou o fato com festa
O professor reprovou o Joao?

3221/3222 Ladroes atacaram a Maria e o tiro assustou os vizinhos da rua
Os vizinhos ouviram um tiro?

3321/3322 Os jurados escolheram o Paulo e o fato mudara sua vida para sempre
Paulo foi escolhido?

3421/3422 Os pais abracaram o filho e a bolsa caiu do ombro da m&e emocionada
A mae ficou emocionada?

3521/3522 A Luisa levou a sogra e a mala ficou pesada demais para carregar
A mala da sogra era leve?

3621/3622 O delegado interrogou o Jorge e o fato escandalizou toda a familia
A familia de Jorge foi interrogada?

3721/3722 Jalia chamou a Bruna e o grito foi ouvido por todos da sala
Jualia gritou o nome de Bruna?

3821/3822 Camilo denunciou o pai e a droga foi achada na casa da familia
Camilo denunciou o irméo?

3921/3922 A escola homenageou o professor e o fato repercutiu no jornal nacional
O professor foi homenageado?
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402174022 O Padre abencoou a mée e a fila aumentou atras dela rapidamente
O Padre abencoou a igreja?

4121/4122 Depois que os atletas correram as camisas ficaram ensopadas de suor
Os atletas ficaram suados?

4221/4222 O Juiz ouviu o Davi e o forum encheu-se de parentes dele
O Juiz ouviu os parentes de Davi?

e Frases na versao LC no Portugués Brasileiro

131/132 A medida que Jodo escrevia as mensagens ouvia a musica do radio
Jodo ouvia musica?

231/232 Logo que Joao fotografou as modelos caiu na passarela do desfile
Jodo caiu na passarela?

331/332 Apesar da Maria convidar as garotas esqueceu de avisar os garotos
Maria convidou os garotos?

431/432 Depois que os homens beberam a cerveja ficaram empolgados com a festa
Os homens ficaram desanimados?

531/532 Ainda que a Maria esperasse as criangas ficava chateada sempre
Maria gostava de esperar as crinagas?

631/632 Logo que o Jodo ganhou os prémios comecou a discutir com os amigos
Jodo discutia com 0s amigos?

731/732 Por mais que Jodo tentasse ouvir as musicas escutava cada vez menos
Jodo escutava bem?

831/832 A medida que Maria lavava os talheres molhava seu vestido na pia
Maria lavava roupas?

931/932 Por mais que Jorge continuasse lendo as historias ficava irritado sempre
Jorge irritava-se com os livros?

1031/1032 Depois de comerem 0s morangos comeram 0s péssegos também
Péssegos e morangos foram comidos?

1131/1132 Enquanto Maria costurava as camisas ouviu a propaganda na TV
Maria ouvia a TV?

1231/1232 Enquanto Joao cacava os coelhos atirou no cachorro do vizinho
Jodo cacgava cachorros?

1331/1332 Enquanto Maria regava as arvores cantava um cancao no jardim
Maria cantava?

1431/1432 A medida que a plateia aplaudia os musicos gritava euférica pedindo bis
A platéia aplaudia e gritava?

1531/1532 Assim que Jodo pagou as faturas ficou aliviado novamente
Jodo quitou suas contas?

1631/1632 Apesar da maioria estudar o assunto tiraram nota baixa na prova
Os alunos tiraram boas notas?

1731/1732 Enquanto a mae socorria as criangas chamava assustada o salva-vidas
O salva-vidas socorria as criangas?

1831/1832 Logo que o autor escreveu as historias revelou os detalhes polémicos
O autor escreveu as noticias?

1931/1932 Quando os cdes atacaram a menina rasgaram seu vestido amarelo
Os cées rasgaram o vestido da menina?

2031/2032 Por mais que a mulher varresse os tapetes ficava descontente com o trabalho
A mulher varria tapetes?

2131/2132 A Maria convidou o Joao e o Pedro enviando o email do evento
A Maria cumprimentou o Joao e o Pedro?

2231/2232 A Mae castigou o Paulo e o Bruno trancando os meninos no quarto
A mae abragou os meninos?

2331/2332 A esposa perdoou o marido e os filhos preparando um jantar especial
A mae cozinhou para a familia?

2431/2432 O Joao visitou a Raquel e a Paula levando um presente para elas
Jodo presenteou Raquel?

2531/2532 O garoto protegeu a mée e a irma enfrentando o ladrdo com coragem
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O garoto era medroso?

2631/2632 A garota acompanhou a avé e o avb carregando a mala para eles.
A menina carregou a mala dos avés?

2731/2732 A professora ajudou o Gustavo e o Carlos ensinando o dever de casa
A professora ajudou 0s meninos?

2831/28320 pai abandonou a mae e as filhas deixando uma pensao para elas
A mae abandonou o pai?

2931/2932 A Maria cumprimentou o Jodo e o Pedro beijando os amigos no rosto
Maria beijou os amigos?

3031/3032 Os policiais prenderam o Joao e o Paulo apontando a arma para eles
Os policiais estavam armados?

3131/3132 O professor aprovou o Jodo e o Lucas deixando os colegas contentes
OS meninos ficaram contentes?

3231/3232Ladrbes atacaram a Maria e a Laura roubando suas malas de viagem
Os ladr6es roubaram as passagens?

3331/33320s jurados escolheram o Paulo e o Pedro dando nota maxima aos dois
Os jurados deram nota baixa para o Pedro?

3431/3432 Os pais abracaram o filho e a filha chorando de saudade deles
Os pais choravam de saudades dos filhos?

3531/3532 A Luisa levou a sogra e o sogro fotografando tudo pelo caminho
A Luisa fotografou a viagem?

3631/3632 O delegado interrogou o Jorge e o Jodo anotando os dados no processo
O delegado fez anotagdes?

3731/3732 Julia chamou a Bruna e a Carla cochichando seus nomes no cinema
Jualia gritou a Bruna e a Carla?

3831/3832 Camilo denunciou o pai e o irmao movendo um processo contra eles
Camilo ajudou o pai e 0 irmao?

3931/3932 A escola homenageou o professor e a turma entregando medalhas para todos
Os alunos ganharam medalhas?

403174032 O Padre abencoou a mée e a filha rezando para elas no altar
O padre rezou para as mulheres?

4131/4132 Depois que os atletas correram uma légua beberam muita agua para hidratar
Os atletas correram muitas léguas?

4231/4232 O Juiz ouviu o Davi e o José relatando os fatos ao escrivao
O Juiz ouviu o escrivao?

. Sentencas distratoras do Portugués Brasileiro

1 - A tecnologia avanca rapidamente nos grandes centros mundiais.
A tecnologia retrocede?

2 - Era um aluno muito fraco que foi reprovado novamente.
O aluno foi reprovado?

3 - Os turistas usam binoéculos no Corcovado nos dias ensolarados.
Os turistas usam binoéculos?

4 - As nuvens ficam na frente do sol fazendo sombra as arvores.
As nuvens ficam na frente da Lua?

5 - Em setembro comecga a primavera no Brasil.
Em setembro é veréo?

6 - Existem outras manifesta¢cdes da linguagem além da fala e da escrita.
A escrita é linguagem?

7 - Existem poucas espécies de macacos na floresta amazbénica atualmente.
Existem muitos macacos na Amazénia?

8 - Os passageiros foram levados feridos para o hospital militar.
Os passageiros estavam felizes?

9 - A ginasta apresentou a coreografia com uma musica classica de Beethoven.
A ginasta se apresentou?

10 - O advogado teme pela vida de seu cliente criminoso.
O advogado teme por sua propria vida?
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11 - A dancarina usava uma fantasia cheia de plumas e pintada de ouro.
A fantasia era pintada?

12 - Luca e Mariana vivem com 0s pais numa linda casa de campo.
Luca e Mariana sdo irmaos?

13 - Camila estuda Psicologia e a Fernanda, Medicina.
Fernanda estuda Matematica?

14 - As criancas corriam alegremente pelo parque florido da cidade.
As criangas estéo alegres?

15 - A mae cochilava enquanto o bebé chorava no berco.
A mae costurava?

16 - O Lucas fazia os deveres de casa enquanto a Leticia fazia o almoco.
Leticia cozinhava?

17 - Mesmo com sono, as criancgas esperavam acordadas pelo Papai Noel.
Era noite de Natal?

18 - A familia aguardava ansiosamente a chegada dos presentes de Natal.
A familia estava nervosa?

19 - Toda a turma ria quando o Jodo imitava o professor de matematica.
A turma chorava?

20 - Lucia colecionava lindas pecas de porcelana chinesa.
Ldcia gosta de porcelana?

21 - O livro favorito da Joana ficava escondido no armario.
O diério de Joana fica escondido?

22 - Maria cantava uma bela cancédo de ninar para o seu bebé adormecer.
Maria cantava?

23 - O cavalo de Jonas se chama Trovao e vive correndo feliz pelos pastos.
O cavalo se chama Furac&o?

24 - Quando o homem pisou na Lua descobriu o planeta azul.
O planeta Terra é azul?

25 - O dltimo tsunami na indonésia deixou centenas de familias desabrigadas.
O tsunami foi na india?

26 - Fernando escrevia lindas cartas de amor para Marina ler e sonhar.
Fernando escrevia cartas de terror?

27 - Todas as manhas, Pedrinho caminhava de maos dadas com a mae.
Pedrinho e a mae caminhavam?

28 - Sempre gque chovia, Susana calcava suas lindas botas coloridas.
Susana tinha botas coloridas?

29 - A educacao pode melhorar se o governo investir com sabedoria.
A educacao precisa melhorar?

30 - A professora corrigiu as provas dos alunos que néao faltaram as aulas.
A professora corrigiu as provas dos faltosos?

31 - Gabriel quebrou a perna quando caiu da bicicleta.
Gabriel quebrou a cabeca?

32 - A professora de Allan sempre elogia a letra bonita do menino
Allan tem boa caligrafia?

33 - A falta de chuvas deixa o ar seco e nocivo para a saude.
O ar seco é ruim para a saude?

34 - Ana Luisa adora mergulhar na piscina do clube.
Ana Luisa gosta de mergulhar?

35 - Quando se encontravam, as amigas relembravam as aventuras de infancia.
As amigas se reencontraram?

36 - O governo precisa agir para aumentar a seguranca em escolas e hospitais.
As escolas e hospitais sdo seguros?

37 - As festas juninas sao sempre animadas pelas fogueiras e comidas tipicas.
As festas juninas sdo desanimadas?

38 - O acidente com o caminhao na rodovia saiu no jornal nacional.
O acidente foi na avenida?

39 - A morte do escritor famoso deixou muitos fas inconsolaveis.
Os fas ficaram tristes?

202




40 - Quando o bebé comecgou a andar, a mae chorou de emocao.
O bebé falou?

41 - Nas noites de lua cheia, o céu fica iluminado e misterioso.
A lua cheia é misteriosa?

42 - A investigacao sobre a corrupcado resultou de uma dendincia anénima.
O denunciante se identificou?

43 - Carlos me apresentou seu filho de seu casamento com a Amanda.
Carlos é pai?

44 - Os funcionarios da prefeitura devem fiscalizar as construcdes da cidade.

A prefeitura tem fiscais?

45 - Nas férias, as criancas aproveitam o tempo livre para brincar.
As criangas devem estudar nas férias?
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Anexo 5

o Exemplo do cabecalho do script para o self-paced listening no DMDX.

<n 50> <s 82> <g 5> <azk> <fd 400> <nfb> <t 8000> <id "USB Game Controller">
<MapRequest “+Botédo 5"> <mpr “+Botédo 6"> <mpr “+Botdo 0"> <mnr “+Botao 7> <d 25> <vm
Desktop> <cr> <wfbo> <fbp 0>;

$
0 <In -1> <fd 500> “Instruces”,

<In +1> “Vocé ouvira uma sequéncia de trechos que formam uma frase.”;

0 <In -1> <fd 600> “Vocé deve ouvir com atencao e apertar o para chamar cada trecho,
um aum.”;

0 <In -1> <fd 700> “No final da frase, aparecera uma pergunta relacionada com a frase que
vocé acabou de ouvir,” , B
<In +1> “Vocé devera responder SIM ou NAO para cada pergunta.”;

0 <In -1> <fd 900> “Aperte o botdo esquerdo para a op¢do SIM, ou aperte o botdo direito para a
opcéo NAO.”,
<In +2> “Vamos praticar um pouco:”/;

+1*<wav 2> “01f1"/;

+1*<wayv 2>"01f2"/;

+1*<wayv 2>"01f3"/;

+1*<wav 2> “01f4"/;

-1<fd 300> * “A teconologia retrocede?"/;
+2*<wav 2> “02f1"/;

+2*<wayv 2>"02f2"/;

+2 *<wav 2>"02f3"/;

+2*<wav 2> “02f4"/;

+2 <fd 300> * “O aluno foi reprovado?’/;
+3*<wav 2> “03f1"/;

+3*<wayv 2>"03f2"/;

+3*<wayv 2>"03f3"/;

+3*<wav 2> “03f4"/;

+3 <fd 300> * “Os turistas usam binéculos?”/;
+4*<wav 2> “04f1"/;

+4*<wayv 2>"04f2"/;

+4 *<wav 2>"04f3"/;

+4*<wayv 2> “04f4"/;

-4<fd 300> * “As nuvens ficam na frente da Lua?’/;
+5*<wav 2> “05f1"/;

+5*<wayv 2>"05f2"/;

+5 *<wav 2>"05f3"/;

+5*<wav 2> “05f4"/;

-5<fd 300> * “Em setembro é Verao?"/;

0 <In -1> “Agora que vocé ja praticou, vamos ao experimento.”/;
$
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Anexo 6

e Termo de consentimento — Tarefa de Producdo em PB

EXPERIMENTO DOUTORADO/2009
Registro de Informantes

Nome:

Data de Nascimento:

Cidade de Nascimento:

Sexo: e-mail:

Termo de Anuéncia

Eu, , abaixo

assinado, declaro-me ciente de que estou participando, como informante voluntério, de
um experimento com finalidade de andlise linguistica e concordo com o fato de que o
resultado da aplicagdo dos testes a que ora me submeto sejam utilizados anonimamente

para fim de divulgacéo cientifica.

Belo Horizonte, / /

Assinatura do Informante:
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e Termos de consentimento — Tarefa de Produc¢éo no PE.

Declaracéo

Fica determinado que o material gravado pela doutoranda Aline Alves Fonseca, aluna
em estagio de Doutoramento sob orientacdo da Profa. Marina Vigério, na Faculdade de
Letras da Universidade de Lisboa, serd utilizado, divulgado e disponibilizado nas
circunstancias e condigdes abaixo explicitadas:

1. No ambito do Doutorado em Linguistica, na:

- elaboragéo da Tese de doutorado;

- apresentacdo regular, em aula, da investigagéo em curso;

- colaboracdes e/ou participacdes em congressos, conferéncias, entre outros eventos
cientificos de divulgacdo da investigacéo

2. Futuras investigacfes da comunidade cientifica.
3. Conservacdo em bases de dados, com aplicacdes e fins exclusivamente cientificos.

E importante salientar que a identificagio explicita de qualquer interveniente nas
gravacOes ndo ficard expressa em nenhuma das circunstancias acima apresentadas. Os
informantes poderao, inclusivamente, optar por usar um nome ficticio. De toda a forma,
para que a identidade de cada um seja preservada, o nome ficara reduzido as iniciais
(primeiro e altimo nomes, mesmo quando ficticios) e apenas serdo reveladas as
seguintes informagdes: naturalidade; idade; sexo; habilitacBes literarias; ocupacdo
profissional.

A aceitacdo das condicOes expressas nesta declaracdo possibilita o desenvolvimento do
estudo acima apresentado. Este estudo constituird um contributo importante para o
conhecimento da Prosddia e da Entoacdo do Portugués  nas variantes Brasileira e
Europeia. Saliente-se ainda que a reunido do material recolhido, numa base de dados,
serd proveitosa para a comunidade cientifica em geral.

Termo de Aceitacéo

Eu, abaixo-assinado, considero-me informado acerca do uso, bem como das condicdes e
circunstancias de divulgacdo e disponibilizagdo do material resultante da minha
participagcdo nas gravacOes efectuadas pela doutoranda Aline Alves Fonseca, da
Faculdade de Letras da Universidade de Lisboa. Concordo com as condigfes
apresentadas e autorizo a utilizacdo dos dados, conforme os termos descritos nesta
declaragéo.

Assinatura:

Data de Nascimento: Origem:
Sexo: email:

Lisboa, de 2010.
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¢ Termo de consentimento - testes de percepcdo no PE e teste de Clique
no PB.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Esta pesquisa é sobre o processamento de frases no Portugués Brasileiro (PB) e
Europeu (PE) e esta sendo desenvolvida pela aluna Aline Alves Fonseca, como parte
de seu doutoramento, e é orientada pelos professores Dr. José Olimpio de Magalhaes
e Dra. Marina Vigario.

Solicitamos sua colaboragdo para a tarefa de audicdo e leitura de algumas
frases, como também sua autorizacdo para a divulgacdo dos resultados em eventos
da area de Letras e Linguistica e a publicacdo em revistas cientificas. Salientamos
gue nesta divulgaco os informantes participantes ndo seréo identificados.

A execucéo desta tarefa ndo oferece nenhum risco a sua salde, uma vez que ira
apenas ouvir uma frase e depois ler e responder uma pergunta de compreensdo sobre
a frase ouvida, utilizando um computador especialmente preparado para a tarefa.

Esclarecemos que a sua participacdo nesta pesquisa € voluntaria e, portanto, o
senhor(a) ndo é obrigado(a) a fornecer informacdes e/ou colaborar com as atividades
solicitadas pela pesquisadora. Caso decida ndo participar do estudo, ou resolver a
qgualguer momento desistir do mesmo, ndo sofrerd nenhum dano, nem havera
qualguer modificacéo na assisténcia que o senhor(a) recebe desta Instituicao.

Nome email D. Nasc. Cidade Natal

207




e Termo de Consentimento — teste final de percep¢cdo em PB.
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO DOS PARTICIPANTES

Vocé esta sendo convidado a participar da minha pesquisa relacionada ao meu doutorado, sob
orientacdo do Prof. Dr. José Olimpio de Magalhaes. O projeto de pesquisa que desenvolvemos
trata da compreensdo da linguagem de falantes nativos do portugués brasileiro. A realizacdo
desta pesquisa contribuira para entendermos com mais clareza o0 modo como o falante do
portugués realiza o processo de compreensao.

Se vocé se interessar em participar, sua tarefa consistira em ouvir, com headfones, trechos
sequenciais que formardo uma frase completa. Em seguida vocé devera ler na tela do
computador e responder usando um joystick uma pergunta simples sobre cada frase ouvida. A
se¢do dura aproximadamente 20 minutos, podendo ser um pouco mais ou menos demorada de
acordo com sua velocidade individual.

Néo prevemos nenhum risco ou desconforto relacionados a coleta descrita aqui. Vocé nao estara
sendo avaliado nem julgado. Interessa-nos apenas investigar as habilidades que todos os falantes
adultos da lingua possuem. Durante a coleta ndo serd perguntado nada sobre a sua vida pessoal
nem serdo tratados assuntos controversos ou delicados.

A participacdo no estudo é voluntaria, e vocé tem toda a liberdade de se recusar a participar ou
interromper a coleta de dados, ou ainda retirar seu consentimento em qualquer momento, sem
que isso lhe cause qualquer tipo de prejuizo. Esclarecemos ainda que sua participacdo nao
implica em nenhum gasto da sua parte ou pagamento da nossa.

Sua identidade serd mantida em sigilo durante todo o procedimento de coleta, transcricdo e
analise dos dados, de forma a garantir-lhe total privacidade. Os dados coletados serdo
apresentados em artigos cientificos, congressos, relatdrios e outros textos cientificos do género.
Coloco-me a disposicao para prestar esclarecimentos sobre qualquer divida que vocé possa ter
com relacdo a metodologia empregada neste estudo, tanto antes quanto depois da sua execucao.
Abaixo®’, deixo as minhas informagdes de contato.

Caso vocé deseje colaborar, solicito que assine o presente termo externando 0 seu
consentimento em duas vias, uma das quais ficara com vocé e a outra ficara comigo.
Agradecemos pela sua participacéo.

Aline Alves Fonseca José Olimpio de Magalhées

Nome do voluntério:

Idade: Sexo: Feminino () Masculino ()

Telefone e/ou e-mail:

Belo Horizonte, de de 2011.
Assinatura

67 Equipe de pesquisadores:
José Olimpio de Magalhées (Orientador) e  Aline Alves Fonseca (Pesquisadora).
E-mails: joseolimpiomagalhaes@yahoo.com.br e alineafon@yahoo.com.br.

Comité de Etica na Pesquisa da UFMG

Av. Antonio Carlos, 6627 — Unidade Administrativa Il — 2° andar — Campus Pampulha. Tel. (31) 3409-4592. E-mail:
coep@prpg.ufmg.br
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