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Resumo: Considerando que em muitos locais no mundo, incluindo-se o Brasil, mais de
metade da composicdo dos residuos solidos (RS) domésticos é constituida por matéria
organica, a compostagem tem-se mostrado uma poderosa ferramenta de manejo da fragdo
biodegradavel desses residuos. Muitas cidades e regides fizeram da compostagem a pega-
chave na gestdo de seus residuos solidos, buscando desviar a massa de residuos encaminhada
para aterros sanitarios, reduzindo custos com o transporte e disposi¢do dos residuos,
mitigando a geragdo de gases de efeito estufa e o volume de chorume (lixiviado) produzidos
e, a0 mesmo tempo, produzindo um composto de qualidade usado para melhoria do solo e
valorizag@o dos espagos verdes urbanos.

No intuito de ilustrar casos bem sucedidos no uso da compostagem na gestdo dos RS
organicos analisaram-se seis locais — Adelaide (Australia), Nairobi (Quénia), Nova lorque
(Estados Unidos), Area Metropolitana do Porto (Portugal), Sdo Paulo (Brasil) — fazendo-se
uma comparagdo com a compostagem realizada em Belo Horizonte. O estudo apontou os
fatores de sucesso de cada cidade ou regido servindo, assim, de exemplo para aqueles que
desejam implementar ou aperfeicoar seus sistemas de compostagem.
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INTRODUCAO

Este capitulo procura resgatar situacdes de compostagem em paises diversos, de modo a
compor um mosaico que traga elementos que ajudem a melhorar o entendimento sobre a
importancia deste processo e a entender as formas mais adequadas de fazé-lo, ajustadas a
circunstancias locais. Toda sociedade em qualquer pais,seja em que parte for do planeta, gera
muitos residuos organicos, sendo uma problematica comum a todos. Assim, embora as
sociedades ricas gerem proporcionalmente menos residuos organicos (e cada vez mais
embalagens) — e tenham condi¢cdes de recursos humanos e financeiros notavelmente
superiores para lidar com a questdo -, o esforco coletivo deve ser assumido por todos,
contribuindo para a mitigagdo dos impactos que esta superprodugdo de residuos de todos os
tipos gera.

O uso da compostagem ¢ uma forma relativamente barata de tratar a fracdo
biodegradavel dos RS, permitindo a recuperacdo de parte da energia e recursos naturais
usados na producdo de alimentos, gerando-se um composto a ser investido na produgio de
mais biomassa vegetal. Além do mais, coletar e compostar a matéria organica reduz o volume
de residuos destinados a aterros aumentando a vida ttil destes e reduzindo o valor pago na
disposic¢do final do lixo, afora o fato de se diminuirem os volumes de gases de efeito estufa e
as quantidades de chorume produzidas,atenuando destarte os impactos ambientais dai
decorrentes.

Desta forma, a compostagem tem sido adotada em muitas cidades no mundo como uma
ferramenta para mitigar os impactos ambientais negativos da disposi¢do de matéria organica e
proporcionar geragdo de renda e empregos.



1 - ADELAIDE (Australia)

A 4rea urbana possui 841,5 Km?, com uma populagio de 1.089.728 pessoas (densidade
de 1.295 hab/Km?®). A regido metropolitana de Adelaide é composta por 19 concelhos
(pequenos municipios). Adelaide é o principal centro comercial do Sul da Australia (South
Australia), com uma avancada producdo tecnologica (informag@o, comunicagdes) e de
pesquisas. A regido também tem uma importante indistria agricola e ¢ grande produtora de
vinho.

O setor de servicos também ¢ importante para a economia, em particular a educagio:
milhares de estudantes internacionais frequentam as escolas e universidades da cidade (South
Australia, 2016). O turismo atrai um grande niimero de visitantes até Adelaide para apreciar
os recursos naturais do pais, além dos parques, teatros, mercados e museus.

Os sul-australianos conhecidos pela lideranca na gestdo de residuos solidos (RS), ja em
1977 criaram a legislagdo que impunha limitagdes para disposi¢do de RS em aterros
sanitarios, definindo taxas mais elevadas para o servico e incentivando a reducdo, a
reciclagem e a recuperagdo de materiais (ver Quadro 1).

De acordo com o folheto de divulgacdo Industry Insight Upclosedo Zero Waste
Adelaide SA:

Entre 2010-2011, 79,9% (4,3 milhées de toneladas) de materiais foram desviados dos
aterros.Os esfor¢os pela reciclagem evitaramque o equivalente a 1,3 milhdes de
toneladas de COsfossem langados na atmosfera. (p.01)

A indistria de recuperagdo de residuos orgdnicos tem forte desempenho. Em 2010-11,
mais de 954.400 toneladas de residuos orgdnicos (incluindo alimentos e produtos de
Jjardim e madeira) foram recuperadas para reprocessamento. (p. 5)

O sul da Australia tem IDH = 0,972; este alto padrao de vida tem uma significativa
geragdo de RS per capita (Tabela 1).

Tabela 1. Principais dados referentes aos RS da cidade de Adelaide

Dados Valor
Total de RS gerados por ano 742.807 t
Geragao per capita por ano 490 Kg
Média per capita diaria 1,34 Kg
Coleta 100%
Eliminag@o em aterros sanitarios ambientalmente corretos ou locais de 46%
eliminagdo controlada dos residuos totais gerados
Incineragao 0%
Percentual desviado e valorizado do total de lixo gerado 54% de RSU*

76% de RCC*

Percentual valorizado pelo setor informal Nenhum
Percentual valorizado pelo setor formal 54%
Residuo compostado 7,68%

*RSU: Residuos Solidos Urbanos; RCC: Residuos de Construgao Civil
Fonte: Whiteman & Cain (2010)

Segundo o relatdrio Valuing our food waste (Zero Waste, 2010, p. 5):
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Os residuos alimentares representam cerca de 44% do lixo doméstico residual
(residuos remanescentes apos os recicldveis serem removidos) (...). Na regido
metropolitana de Adelaide, o desperdicio de alimentos compde cerca de 3,3 kg de uma
caixa de lixo doméstico (geralmente 140 litros) apresentados para coleta a cada
semana.

O desperdicio de alimentos ja foi contabilizado pelo Instituto Australia (2009) que
concluiu que as familias australianas jogam fora mais de $5 bilhdes em alimentos a cada ano
(Zero Waste, 2010), mais que se gasta com equipamentos digitais. A melhor gestdo da fragdo
organica desses residuos contribui ndo s6 para uma mitigacdo do desperdicio (ver Figura 1)
como também uma redugdo de custos para disposicdo desse lixo, isso sem esquecer os
beneficios ambientais que advém com tal estratégia.

Don't waste your food scraps
turn them into compaost

Figura 1 - Imagem do folder informativo disponivel para os moradores de Adelaide no sife da
“Zero Waste”. O saco plastico verde é para armazenar residuos organicos.
Fonte: Zero Waste, 2010.

Os solos australianos sao considerados pobres em nutrientes (Zero Waste, 2010); assim,
o uso do composto produzido pelos residuos organicos se coloca como uma boa solucdo para
dar vitalidade a regido, reduzindo o uso de fertilizantes sintéticos de modo a contribuir para
melhorar a qualidade pedologica local.

A vista disso, a gestdo dos RS na Australia passou por uma melhoria quando da
implantag¢do do programa Zero Waste em 2004. Tal programa forneceuconselhos de politica
estratégica e direcdo para o governo e as partes interessadas, comprometendo-se com
programas e projetos que maximizassem a reducdo de residuos e promovessem a reciclagem e
sustentabilidade (Zero Waste, 2010, p. 2). Desde 2005, a “South Australia’s Waste Strategy”
desenvolvida peloZero Waste implementa acdes para maximizar a recuperagdo de materiais,
desviando cada vez mais lixo que seria depositado em aterros sanitarios. Certamente um dos
fatores de sucesso na gestdo dos RS em Adelaide deve-sea compostagem, considerada um dos
pilares para a eficiéncia do processo (ver Figura 2).

Claramente, a compostagem se tornou um mercado muito promissor em Adelaide.
Muitos tém sido os incentivos financeiros de diversas ordem para que as empresas do setor
melhorem a qualidade tecnologica e a qualidade do composto produzido. Com recursos
disponibilizados pelo projeto Zero Waste, por exemplo, foi possivel ampliar e modernizar
instalagdes para a compostagem dos residuos organicos: uma das empresas do ramo
remodelou o sistema de triagem e compostagem de modo a evitar contaminagdo do composto
por pedras, vidros, plasticos etc., enquanto que outras investiram em maquinario para
moagem dos residuos.
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Figura 2- Compos_tagem do tipo “androw”, realizada em grande escala por uma das empresas
em Adelaide
Fonte: Zero Waste, 2010

Segundo o Ministro para a Sustentabilidade, Meio Ambiente e Conservagao (2011-2013), no
Industry Upsight Upclose (p. 01):

O investimento [...] em infraestrutura, o desenvolvimento de mercado e a investigacdo e
inovagdo ajudaram a expandir o setor de recuperagdo de recursos doSul da Austrdlia.
(...) milhées de recursos de tributagdo de residuos entraram em programas e projetos
que estimularam conselhos, empresas e a comunidade a reduzir, recuperar, reutilizar,
reciclar e reduzir o volume de RS indo diretamente para o aterro.

2 - ALAMINOS (Filipinas)

As Filipinas, cuja capital ¢ Manila,sdo um arquipélago do sudeste asiatico com
economia voltada para a agricultura, indéstria de alimentos e extragdo mineral. Apresentam
um PIB per capita de US$ 3.270, esperanga de vida de 72,1 anos, alfabetizagdo de 98% da
populagio e IDH = 0,660 (médio) (HDN, 2013).

A cidade de Alaminos é um importante destino turistico nas Filipinas, famosa devido ao
conjunto de 124 ilhas que formam o Hundred Islands National Park. De acordo com o Censo
filipino de 2010 (Filipinas, 2010), a populagdo do municipio ¢ cerca de 85.000 habitantes,
predominantemente vivendo em areas rurais. A area municipal ¢ subdivida em 39 regides ou
distritos chamados barangays. Segundo Mendoza (2010), as “autoridades do barangay” sdo
consideradas como unidades de governo local, da mesma forma que o governo provincial e
municipal. Elas sdo compostas por um presidente, sete conselheiros e um presidente do
Conselho de Jovens.

O turismo sustenta a economia local mas, igualmente, aumenta a produgdo de RS do
municipio, bem como altera suas caracteristicas. Quanto a composi¢ao gravimétrica, cerca de
2/3 dos residuos sdo biodegradaveis provenientes de restos de alimentos e podas de jardim. A
fracdo restante compde-se de materiais possivelmente reciclaveis e rejeitos. A contribui¢do de
residuos per capita é de 0,3 kg/dia.

Até 2010, havia 794 lixdes a céu aberto e¢ 309 aterros controlados no pais e,

considerando que nas Filipinas ha cerca de 42.000barangays (39 deles em Alaminos). No
entanto, existiam apenas 1.143 centrais de recuperag@o de materiais (Mendoza, 2010).
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Figura 3 - Eco-galpio, compostagem de jardim e coleta de veiculo do barangay Santa Maria, em
Alaminos
Fonte: GAIA, 2012

Para este cenario havia uma previsdo de mudanga com a promulgacdo do Republic Act
9003 (2000), ou Lei de Gestao Ecologica de Residuos Solidos, que determinou
responsabilidade compartilhada entre as varias esferas do governo filipino, descentralizando a
gestdo ao nivel dos barangays. Mesmo antes da lei, a responsabilidade pelos RS era dos
governos municipais, que muito pouco faziam para promover sua gestdo ambientalmente
adequada. Acidentes e incéndios sdo frequentes nos lixdes filipinos, tendo ficado
mundialmente conhecido o desastre ocorrido perto de Manila, em 2000, quando o lixdo de
Payatasescorregou e matou mais de 200 pessoas (Barros, 2012).

Como mais da metade dos RS filipinos sdo organicos, Mendoza (2010, p.150) destaca
que:

Se a compostagem fosse feita conforme o que prescreve a lei de gestdo de RS, pelo
menos 50% dos RS totais gerados seriam tratados de forma apropriada. A maior parte
dos 50% restantes (residuos ndo-orgdnicos) seria recicldvel, restando apenas 5-10% de
lixo residual. Estes residuos sdo os unicos que deveriam ser levados ao local de
destinagdo final. Portanto, aterros sanitdrios grandes e caros sdo desnecessdrios.

Na tentativa de reverter a situagdo, em 2009 a ONG internacional GAIA (Global
Alliance for Incinerator Alternatives), estabeleceu uma parceria com o governo de Alaminos
de modo a qualificar as liderangas locais na gestdo dos RS: o Projeto Zero Waste Alaminos.
GAIA forneceu assisténcia técnica e apoio financeiro e, em contrapartida, a cidade ofereceu
dois funcionarios em tempo integral, suporte técnico e apoio logistico para o projeto.

GAIA atribui o sucesso da iniciativa as reunides que houve para queos planos de gestao
fossem definidos. Um importante passo dado nas formulacdes dos planos de cada barangay
foi que estes eram apresentadosa populagdo antes de serem definidos, consultando diversos
setores da sociedade nas formula¢des dos documentos. O relatorio da GAIA (2012) destaca:

como resultado, resorts e pousadas estabeleceram instalagcdes de compostagem e
melhor segregagdo de RS, os turistas foram educados e lembrados sobre as politicas
rigorosas de separagdo de RS[...], hospitais e clinicas comegcaram a implementar a
segregacdo de RS, e escolas e universidades melhoraram a sua segregagdo de RS e
prdticas de compostagem.Observou-se também que 88% da populagdo aderiram a
separagdo dos RS e 53% a compostagem (GAIA, 2012).
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Em 2011, a gestdo dos RS avangara e 25 dos 39 barangays tinham leis locais —
suplementares a municipal — que proibiam queimar o lixo e determinavam a segregacdo e
compostagem. A compostagem ja era pratica comum entre familias da zona rural. Nas zonas
rurais, onde a maioria dos domicilios possui quintais, o lixo organico ndo é coletado. A
compostagem ¢ realizada em cada casa (ver Figura 3) com a utilizagdo de composteiras nos
quintais para cultivo de verduras e legumes para complementar suas necessidades (Mendoza,
2010; p. 156).

Entretanto, a qualidade do composto era quase sempre questionavel, constantemente
contendo materiais ndo biodegradaveis. Pelo menos 15 barangays implementaram
compostagem de melhor qualidade (composto mais puro) devido a segregacdo dos RS
organicos na fonte.Os novos esquemas de gestdo dos RS incluiram algumas taxas pela coleta.

No entanto, como aponta Mendoza (2010), as Filipinas possuem algumas das melhores
leis ambientais do mundo, a exemplo da Lei de Gestdo Ecoldgica de RS, mas muitos desafios
ainda precisam ser superados: os barangays sofrem com a falta de verbas para implementar as
determinagdes legais; muitos governos municipais e provinciais tém buscado na construgio de
aterros e incineradores a soluc@o para a problematica dos RS, principalmente devido a fortes
pressoes externas de agentes que fazem lobby em seu favor; a responsabilidade por parte dos
fabricantes t€m sido negligenciada; o encerramento das centenas de lixdes que ainda existem
por todo o pais.

3 - NAIROBI Quénia)

A cidade de Nairobi ¢ o centro politico e administrativo da Republica do Quénia e tem
uma populagio estimada em 4 milhdes de habitantes vivendo em 696Km’ (densidade
populacional de 5.747 hab/Km?). O IDH para a cidade estd em 0,541, sinalizando o ainda
baixo padrao de qualidade de vida da populagdo. A cidade ¢ dividida em varias regides e
administrada pelo Conselho da Cidade de Nairébi (CCN) que, entre suas atribuigdes,tem o
provimento de servigos de educagdo, saude, coleta de lixo, agua e saneamento (Onduru,
2009).

e EEE N
Figura 4 - Sistemas de compostagem nas areas urbanas e peri-urbanas de Nairébi, aqui com
pilhas cobertas

Fonte: Onduru et al., 2009

Cerca de 2 milhdes de nairobianos vivem em situacdo de grande pobreza amontoados
em regides com precarios servigos sanitarios. As agdes em relagdo aos RS em Nairobi ainda
tém um foco mais sanitarista e menos ambiental: a cobertura de coleta e disposi¢do adequada
do lixo ainda sdo incipientes. A coleta atende a pouco mais de 60% e a disposi¢do em aterros
também. Os servicos de coleta e recuperagdo de materiais em grande parte estdo sob
responsabilidade do setor privado e essa tendéncia tem aumentado. Em 2001, o CCN aprovou
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uma politica de aproximagdo ainda maior do setor privado incluindo-se aqui os servigos de
compostagem (ver Figuas 5 e 6) e reciclagem (Kirimi, 2010).

Figura 5 - Sistemas de compostagem nas areas urbanas e peri-urbanas de Nairobi, em
contentores e a vermicompostagem
Fonte: Onduru et al., 2009
Segundo Kasozi & von Blottnitz (2010), um panorama (ver Figura 6) dos RS em Nairobi
mostrava que:

e acidade produzia 3.121 t/d, dos quais 68% sdo domésticos (2122 t/d);

e na composi¢do gravimétrica, 51% dos residuos sdo orgdnicos;

e do que era coletado, menos de 1% dos residuos orgdnicos era reutilizado (cerca
de 3 t/dia), e 8% do papel, 5% do pldstico e 100% dos metais eram reciclados;

e das 2.971 t/d de RS dispostos, 830 t eram encaminhadas para o lixdo Dandora.

Gravimetria dos Residuos Solidos em Nairobi (2009)

2% 2%

11%

= Orgdnicos  ® Papel = Plastico Outros ® Vidre = Metal

Figura 6 - Panorama geral dos RS gerados em Nairobi.
Fonte: von Blottnitz, 2010

O baixo padrdo de vida faz com que muitas pessoas se dediquem a coleta infomal.
Kirimi (2010) mostrou que 20% dos RS domésticos sdo coletados tanto pelo pessoal do CCN
quanto informalmente por catadores, mesmo que isso as vezes seja contabilizado apenas como
coleta formal.O destino final do que ¢ coletado na cidade ¢ bem diverso. A disposi¢do
“formal” situa-se a 25km do centro de Nairdbi numa antiga pedreira, o lixdo de Dandora,
onde cerca de 830 toneladas de RS sdo depositados por dia. No entanto, ¢ comum ver-se o

despejo de RS em terrenos baldios, encostas de rios, encostas de rodovias ou mesmo em ruas.

Em contrapartida, até 43% do lixo organico ¢ compostado ou algum outro tipo de valoriza¢ao
dentro da agricultura local.
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O projeto Converting City Waste into Compost Pilot Nairobi' — CCWC (Onduru,
2009), buscou avaliar a industria da compostagem em Nairdbi bem como conjecturar o
potencial mercado para o composto produzido. Percebeu-se que RS organicos tém diversas
destinagdes em Nairdbi. A populacdo tem por habito usar restos de alimentos na
compostagem caseira (nem sempre da melhor forma), em pequenos centros de compostagem
local, como fertilizante para a agricultura periurbana e como alimentacdo de animais. Ou seja,
de variados modos, o material orgdnico representa um recurso para muitos nairobianos.
Lamentavelmente, uma expressiva parte da populacdo pobre também vasculha diariamente o
lixo em busca de restos que possam servir de alimento, além da procura por outros materiais
que possam ser vendidos no mercado da reciclagem.

A emergéncia da compostagem em Nairdbi ocorreu a partir da década de 1990, quando
diversas organizagdes como ONGs (Uvumbuzi Club, Undugu Society of Kenya, Foundation
for Sustainable Development in Africa) e organismos internacionais (Programa das Nagdes
Unidas para o Meio Ambiente — PNUMA) somaram esfor¢os para produzir solu¢des a partir
do problema do lixo organico. As primeiras composteiras eram em pequena escala (de 0,5 a 6
t/dia), pouco mecanizada e em nivel local (Furedy, 2002 apud Onduru et al., 2009).

Curiosamente, enquanto em muitos locais no mundo, incluindo-se paises desenvolvidos,
muitas vezes a compostagem ¢ iniciada pelo poder publico para uso do composto em obras
publicas de manutencdo de espagos verdes, em Nairobi a compostagem mostra ter evoluido
atendendo a um mercado crescente de fertilizantes (ver Figura 7).

Uh $5% Appiication ret: 2500
K 24% Not Weight: 5kg
T g -
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Figura 7 - Composto pronto para comercializa¢io produzido por algumas das empresas de
compostagem em Nairébi
Fonte: Onduru et al., 2009

Contudo, acrescenta também Onduru (2009, p. 10):

As empresas privadas envolvidas na compostagem sdo empreendimentos com um
interesse comercial, quer produzindo adubo para venda de compostagem embalado
e/ou produzindo composto a partir de RS de empresas (flores) para minimizar custos e
cumprir as normas de gestdo ambiental. As empresas tém empregados assalariados.

A compostagem em Nairobi pode gerar beneficios em trés vertentes. Primeiramente,
incrementa a gestdo dos RS municipais, pois desvia significativa parte do lixo que € disposto
inadequadamente em lixdes. Em segundo lugar, uma parcela consideravel da populagdo
carente tem uma fonte de renda nos postos de compostagem que pagam trabalhadores nos

' cewc: projeto com objetivo de desenvolver um sistema vidvel de coleta, processamento, distribuigdo e
comercializagdo de RS organicos para aplicagdo na agricultura urbana e periurbana em Nairdbi.
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servigos que focam principalmente a produgdo de fertilizantes. Por fim, o composto tem uma
alta aceitacdo pelos produtores rurais locais(Onduru, 2009).

Novamente citando Onduru (2009, p.01):

A producdo de alimentos também diminuiu no passado recente com a maioria dos
agricultores que ndo conseguem produzir alimentos suficientes, portanto, resultando
em inseguranga alimentar em muitas partes do pais. Transformar RS da cidade em
produtos iiteis como adubo, ragdo animal e biogds [...] seria, em parte, contribui¢do
para a solugdo dos problemas dos RS da cidade, aumento a acessibilidade aos
fertilizantes orgdnicos e alimentos para animais e, assim, contribuindo para a
seguranga alimentar, e gerando renda para vdrios atores.

Como se nota, RS organicos tém um potencial de gerar outros produtos igualmente
importantes para a sociedade local, além de composto, como o biogas e racdo animal.O
composto pode ter como finalidade, inclusive, a recuperacdo de areas verdes municipais
degradadas, muitas vezes pela propria disposicdo ilegal de lixo. Em face dos problemas
enfrentados pelos locais de compostagem, pode-se incluir os espacos apropriados para instalar
novos postos ou expandir os ja existentes. Embora muitos postos sejam reconhecidos pelo
CCN, outros acontecem de forma ndo legalizada, geralmente em locais pobres, podendo
sofrer notificagdes por parte da administragdo municipal. Os financiamentos muitas vezes
inexistem ou s3o insuficientes, mas muitas composteiras comunitarias mantém-se por taxas,
contribuigdes e doagdes. A venda do composto parece ainda ser o que sustenta o andamento
das atividades (Onduru, 2009).

4 - NOVA IORQUE (Estados Unidos)

Um dos principais centros financeiros dos Estados Unidos e do mundo, esta metropole
tem pouco mais de 8 milhdes de habitantes, sendo que um terco de seus habitantes sdo
imigrantes. A gestdo dos RS em Nova lorque esta sob responsabilidade do Departamento de
Saneamento (NYC Department of Sanitation — DSNY), cujas informagdes constantes no NYC
Community Composting Report — 2014 apoiaram o panorama tragado abaixo.

Em 2013 o governo municipal, através da Lei Local 77, solicitou ao DSNY que
desenvolvesse estratégias para lidar com os RS orgéanicos da cidade. A analise gravimétrica
do lixo nova-iorquino mostrou que 31% dos RSeram passiveis de compostagem, justificando
acoes em prol do manejo adequado e sustentavel dessa fragdo. O DSNY trabalha no projeto
de compostagem em trés escalas: em nivel municipal, em comunidades e bairros e a
compostagem caseira.Em nivel municipal, o projeto foi iniciado em 2012 e atende a
residéncias, escolas e algumas poucas agéncias e instituigdes coletando também matéria
organica proveniente de podas e do paisagismo privado. O produto é vendido ou doado para
parques, jardins comunitarios ou fazendas urbanas (urban farms). Pensa-se também em
ampliar o tratamento da matéria organica investindo na producdo de energia via producdo de
biogas. No sitio do Departamento de Saneamento” é possivel encontrar outras informagdes
sobre coleta, abrangéncia e tratamentos dos RS, incluindo-se dados sobre os organicos.

A compostagem realizada nas comunidades e a caseira, na verdade, data de 1993
quando o NYC Compost Project (NYCCP) usou desta tecnologia para prover educagio
ambiental e melhorar gestdo dosRS organicos (restos de alimentos e de jardinagem) juntos as
comunidades. O composto ¢ doado para os projetos verdes da cidade. O NYCCP entendeu

2 http://www1.nyc.gov/site/dsny/index.page
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que a compostagem se estende bem além do manejo de RS, sendo também um instrumento de
educagdo ambiental.

Em finais de 2014, O DSNY apontava que 225 locais de variados tamanhos formavam a
rede nova-iorquina de tratamento de RS organicos via compostagem, como parques, escolas,
igrejas, hortas urbanas e propriedades privadas, usando desde o trabalho bragal para produzir
0 composto até sistemas mecanizados que insuflam ar nas pilhas. A compostagem ¢ realizada
até em espagos subutilizados (ver Figura 8), dando novo proveito a um local antes
subutilizado.

Figura 8 - Compostagem em Queensbridge Park, num espaco antes subutilizado
Fonte: DSNY, 2014

No intuito de realizar diagndstico da situacdo da compostagem na cidade, um
Relatorio do DSNY levantou em 2014uma série de informagdes (NYC Community
Composting Report 2014). De acordo com o DSNY (2014), retinem-se em trés grupos as
missdes/objetivos da compostagem na cidade:

o cuidar dos espagos piiblicos verdes: uso do composto para melhorar a qualidade do
solo em parques, jardins e arvores urbanas;

o demonstrar como se faz compostagem: envolve o compartilhamento de experiéncias, a
educacdo ambiental e o engajamento comunitarios nestas atividades. Muitos locais
onde se praticam a compostagem relataram promovertour para demonstragdes (62%)
ou workshops (56%);

e promover a compostagem comunitdria ou in situ, reduzindo, assim, a quantidade de
RS encaminhados para aterros e buscando também envolver empresas e
empreendimento maiores nestas agoes.

Curiosamente, a pesquisa do DSNY apontou que, quando questionados se foi dificil
conseguir areas para implementar a compostagem, grande parte dos entrevistados
responderam que ndo; contudo, 23% comentaram que foi dificil conseguir espago para
expandir o sistema. Constatou-se também que em 68% dos locais mantém a compostagem
durante todo o ano, enquanto o restante tem uma reducdo significativa nos invernos e
inicio das primaveras. Quanto a capacidade de expansdo do sistema, a pesquisa do DSNY
mostrou que 46% deles poderiam ser ampliados enquanto 18% nao tinham certeza de que
isto fosse possivel; 37% planejavam expansdo da compostagem e 36% nao almejavam
isto.
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Figura 9 - Composicao gravimétrica dos residuos sélidos de Nova Iorque (EUA)
Fonte: DSNY, 2014.

Muitos locais relataram que ndo monitoravam a origem da matéria organica que chega
as composteiras, que os RS eram muitas vezes trazidos por pessoas da comunidade local e por
elas mesmas depositadas nas pilhas, considerando que muitos locais eram espagos publicos,
como os parques e jardins. No entanto, alguns locais controlavam o que era compostado, ndo
aceitando receber carnes, peixes, laticinios entre outros materiais biodegradaveis (ver Figura
9). A grande maioria recebia folhas (96%), restos de poda (92%) e restos de frutas e vegetais
(90%).

Sistema de caixa simples 29%
Tambores 25%
e peta % 23%
Vermicompostagem 1 50/0
Leiras 9%
Bokashi * 5%
Aeracdo forgada 5%
Sistemas fechados . 2%,
|

Figura 10 - Variedades de sistemas de compostagem utilizados pelas comunidades de Nova
Torque
Fonte: DSNY, 2014

O sistema de compostagem comunitario em Nova lorque ¢ bem diversificado e reflete a
escala e o tipo de RS que as comunidades trabalham (ver Figura 10). “Outros estdo
explorando o uso de fermentacdo dos residuos alimentares (Bokashi’) de modo receber
seguramente carnes, peixes e laticinios.” (DSNY, 2014; p. 16)

*Bokashi ¢ uma forma de compostagem japonesa onde a matéria organica ¢ fermentada por grupo especificos de
micro-organismos em recipiente fechado para controle de todo processo, incluindo possiveis odores.



O principal destino do composto produzido pelas comunidades sdo as areas verdes
publicas proximas, ou seja, 0 composto na maior parte dos casos (72%) atende o entorno de
onde foi produzido. Entretanto, alguns locais disseram vender o composto produzido — apesar
de o mercado em Nova lorque ainda ser pouco atraente — e com a receita cobrem parte das
despesas de operagdo (Figura 11).

st o comionce | 77%
6
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Figura 11 - Principais destinos para o composto produzido pelas comunidades de Nova lorque
Fonte: DSNY, 2014.

Os recursos que mantém os programas de compostagem sao variados, sendo financiados
por taxas de associa¢do de jardinagem da comunidade e pequenos programas de tomada de
subvengao. Apenas 3% dos locais relataram usar o composto para obtencdo de receita;
contudo, mesmo nessa situacdo, ha um caso que ndo o fazia diretamente vendendo o
composto, e sim usando-o para produzir vegetais que seriam posteriormente comercializados.
Outros, todavia, vendem o composto final.

O carater comunitario da compostagem nova-iorquina destaca um dado ja esperado:
78% da compostagem eram operados por voluntarios (ver Figura 12). Um numero crescente
de locais (21%) ¢ gerido por funcionarios pagos. O financiamento para pagar os funcionarios
muitas vezes vem de uma variedade de fontes, tais como subsidios, as vendas de composto,
taxas cobradas para aceitar e compostar residuos organicos, e os fundos operacionais
gerais.Em muitos desses locais, os funciondrios pagos t€m outras responsabilidades além do
exemplo de operagdo da compostagem — por exemplo, um professor que gerencia o local de
compostagem no jardim da escola (DSNY, p.20).
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Figura 12 - Usos dados ao composto em Nova lorque. Nas duas primeiras fotos, voluntarias
usam o composto em arvores na regido do Brooklyn; na terceira foto, o composto ¢ usado para
melhorar a qualidade do solo em Highbridge

Fonte: DSNY, 2014

Isso ressalta a importancia da participagdo das comunidades na gestdo dos RS, uma vez
que, nos casos de Nova lorque, parte das pessoas vizinhas aos locais se apropriaram da ideia e
trabalham, juntas, para manter os sistemas de compostagem.

5 -Regiio Metropolitana do PORTO (Portugal)

Localizada no litoral norte de Portugal, a Regido ou Area Metropolitana do Porto
(AMP) abraca uma zona geografica composta por 17 municipios contiguos, numa area de
1.900 Km? com uma populagio a rondar 1.700.000 habitantes (AMP, 2016), sendo a propria
cidade do Porto o segundo mais relevante ponto turistico portugués.

Em Portugal, o Decreto-Lei n.° 194/09estabelece o regime juridico dos servigos
municipais de abastecimento publico de dgua, de esgotamento de dguas residuais e de gestdo
de RS urbanos. Assim como no Brasil, a lei portuguesa determina caber aos municipios a
titularidade pelos servigos de saneamento basico, incluindo-se ai a gestdo dos RS. A gestdo
pode se dar de forma isolada ou em associagdes intermunicipais ou de areas metropolitanas,
considerando os beneficios de um servico prestado em maior escala e visando a minimizagao
de custos.

» RESIOUOS PUTRESCIVES
. PAPEES
= pARELAD
COMPOSITOS
= TEATES
TEXTES SANITARIOS
= PLASTICOS
= COMBUSTIVERS NAQ ESPECFICADOS
#VIDRO
uMETAS
= INCOMBUSTIVES NAD ESPECIFICADOS.
= RESIDUOS PERIGOSOS
* RESIDUOS VOLUMOSOS
= ELEMENTOS FINOS (< 20 mm)

Figura 13 - Caracterizacio gravimétrica dos residuos sélidos coletados pela LIPOR
Fonte: LIPOR, 2014

A escala nacional, esta area representa cerca de 1% do territorio de Portugal
Continental, concentra 10% da populagdo e ¢ responsavel pela producdo anual de 11% do
total de residuos urbanos (RU), ou seja, aproximadamente 500.000 toneladas de RU, anuais,
correspondentes a uma captacao de 515 kg/hab.ano(LIPOR, 2015).
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Devido ao pequeno tamanho populacional dos municipios da AMP torna-se favoravel a
associacdo intermunicipal para prestacdo dos servigos relacionados aos RS urbanos. Assim,
criou-se em 1982, a LIPOR (Servico Intermunicipalizado de Gestdo de Residuos do Grande
Porto), responsavel pela gestdo, valorizacdo e tratamento dos RS produzidos por oito
municipios. A LIPOR atende uma area total de 646 km? assistindo aproximadamente 1 milhio
de habitantes. =~ A LIPOR atua em todos os pontos da gestdo de RS e apoia-se em trés
componentes principais: valorizagdo multimaterial, valorizacdo energética e valorizacao
organica. A institui¢do coleta os residuos nas modalidades porta-a-porta, através de ecopontos
e ecocentros de geradores domésticos e ndo-domésticos.

Os RS organicos sdo encaminhados para uma Central de Valorizacdo Organica cuja
capacidade anual ¢ de 60.000 toneladas de matéria organica proveniente de restos alimentares
e podas. Aquilo que ndo ¢ passivel de compostagem ¢ direcionado a Central de Valorizagdo
Energética para producdo de biogas. A composi¢do gravimétrica dos residuos urbanos mostra
(ver Figura 13) que 40% dos residuos sdo “putresciveis” e até 70%, no geral, permitem
alguma forma de tratamento/reciclagem. A LIPOR encara os RS como um “recurso”, algo
com valor e potencial de gerar novos produtos (ver Figura 14). Observando-se a arquitetura
do modelo de gestdo praticada pela instituicdo percebe-se que os aterros sanitarios nao sao de
forma alguma o principal destino dos RS. A valorizagdo deste “recurso” exige diferentes
instrumentos de manejo para reinserir matéria e energia na cadeia produtiva. Assim, a propria
institui¢ao considera como um de seus pontos fortes € a “abordagem estratégica do residuo
como recurso, pela adogdo de um modelo circular de negdcios” (PERSU, 2015, p. 8).

COMD FAZER COMO FAZER COMO FAZEMOS
COMPOSTAGEM VERMICOMPOSTAGEM COMPOSTAGEM
CASEIRA INDUSTRIAL

Figura 14 - Documentos informativos disponibilizados no sitio da LIPOR para orientar a
compostagem caseira e a vermicompostagem. Também traz informacdes sobre o processo de
compostagem industrial praticada na Central de Valorizacio Organica

Fonte: LIPOR, 2014

Na inten¢do de cumprir metas nacionais para a questdo dos RS, a LIPOR apresenta em
seu PERSU(Plano Estratégico de Residuos Solidos 2020) algumas metas e objetivos:

e aumentar a taxa de coleta seletiva dos RS domésticos e ndo-domésticos para
alcangar a meta de 50 kg/hab.ano em 2020. Espera-se atingir uma taxa anual
de recuperagdo de residuos de 51.000 toneladas em 2020.

e reduzir para 10% a disposi¢do de matéria orgdnica em aterros sanitdrios até
2020.

e atingir a taxa 35%, em peso, de reutilizagdo e reciclagem do total dos RS

urbanos produzidos em 2020. Uma atengdo especial é dada a fragcdo
biodegraddvel devida a sua representatividade na massa total de residuos.

22



e a prevengdo na geragdo de RS segue como um ponto fundamental para
concretizagdo das metas.

Desde a criagdo da LIPOR em 1982, a compostagem sempre esteve entre as principais
estratégias no manejo e tratamento da matéria organica. A estacdo de compostagem processa
60.000 t/ano de RS organicos provenientes de variadas fontes. Complementam esta gestdo o
incentivo a compostagem caseira e outros projetos de hortas.

Um fator relevante foi a identificacdo de grandes geradores, como supermercados,
hipermercados, feiras e centros de distribuigdo, para posterior comunicagdo e sensibilizagdo
na busca de parcerias que aprimorasse a coleta. A deposi¢do dos RS orgéanicos ¢ realizada em
contentores especificos, sendo a frequéncia de recolha de 3 a 7 dias por semana. O projeto,
denominado de Operagdo Restauragdo 5 Estrelas, inclui também diverso material informativo
e de sensibilizagdo. O projeto permitiu valorizar através do processo de compostagem um
total de 14.642 toneladas de RS orgéanicos, o que significou um incremento de 8,5%
comparativamente a 2013. A quantidade de residuos organicos encaminhada para a CVO
[Central de Valorizagdo Organica] traduziu-se numa recuperagdo diaria de cerca de 23,6
kg/estabelecimento, o que reflete bem a importancia desta iniciativa inserida na estratégia de
Valorizagdo Organica da LIPOR e dos municipios (LIPOR, 2015).

10.000 COMPOSTORES.
FACA PARTE DESTE PROJETO!

Figura 15 - Folder informativo disponibilizado no sitio da LIPOR, que compde as estratégias de
educaciio ambiental e de incentivo 2 compostagem caseira
Fonte: LIPOR, 2017

Contudo, nio ¢ objetivo que a compostagem seja realizada apenas na estagdo da
LIPOR, e faz parte das citadas metas a expansdo da compostagem caseira e em escalas
maiores para condominios (ver Figura 15). Assim, ndo apenas havera uma redu¢ao na massa
biodegradavel a ser mandada para aterros, como também havera uma diminuicdo dos residuos
coletados.

A redugdo de quantidade de RS geradas ¢ uma das metas previstas no PERSU2020.
Com esse intuito, foi criado o projeto Dose Certa visando a conscientizagdo contra o
desperdicio de alimentos, sensibilizando os portugueses da AMP para mudancgas de
comportamento e o consumo sustentavel.Certamente, um dos fatores de sucesso da LIPOR
esta nas iniciativas voltadas para a educagdo ambiental.
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6 - SAO PAULO (Brasil)

Sdo Paulo, maior centro financeiro do Brasil,possui uma populacdo estimada em
12.038.175 habitantes,em uma 4rea de 1.521 km? e densidade populacional correspondente a
7.398 hab/km® (IBGE, 2015). Sdo Paulo vem experimentando uma taxa de crescimento
decrescente de 3,7%, na década anterior a 1990, para 0,8% no periodo de 2000 a 2010
(PIGRS, 2104).

Em 2011, a cidade contribuiu com quase 12% do PIB nacional (PIGRS, 2014). Segundo
o Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil, o municipio apresentou IDHM = 0,805 em
2010, e também um Indice de Gini*= 0,62, maior que em anos anteriores (0,56, em 1991, e
0,61, em 2000) mostrando aumento da desigualdade.

Em relagdo ao saneamento basico, seu Plano de Gestdo de RS (PGIRS, 2014) informa
que:

o percentual de atendimento da populagdo com sistema de abastecimento de dgua é de
99,32% dos domicilios e, em relacdo a coleta de esgotos, 92,26% dos domicilios
dispoem do servigo. A situagdo do manejo das dguas pluviais é ainda muito deficiente;
segundo dados da CET, havia no inicio de 2013 no municipio 138 pontos persistentes
de alagamento.

Tabela 2 - Origem dos residuos solidos coletados na cidade de Siao Paulo

Origem Quantidade %
(x 1000 toneladas)
Domiciliares 10.500 52,2
Feiras livres 296 1,5
Limpeza de ruas e logradouros 1.140 5,7
Estruturas de drenagem 2.200 10,9
Lodos de ETEs 805 4,0
Entulhos 4.300 21,4
Residuos volumosos 619 3,1
Podas 137 0,7
Servigos de saude 101,3 0,5
TOTAL 20.100 100,0

Fonte: PIGRS, 2014

Sdo Paulo também apresenta valores vultuosos quando se trata da geragdo de RS.
Segundo o PIGRS, em 2012 foram geradas 20.100 t/d de RS no municipio, advindos de varias
origens como mostra aTabela 2.

O orgdo publico paulistano responsavel pela gestdo dos RS ¢ a Autoridade Municipal
de Limpeza Urbana (AMLURB) vinculada a Secretaria de Servicos (SES). Para a prestagio
dos servigos de limpeza urbana e gestdo de RS a cidade foi dividida em dois agrupamentos: o
Noroeste conta com 13 subprefeituras, 4.487.885 habitantes (39,8%) e cerca de 1,5 milhdes
de domicilios; e o Sudeste possui 19 subprefeituras, 6.765.558 (60,2%) habitantes e pouco
mais de 2 milhdes domicilios (AMLURB, 2015).

*Indice de Gini: ¢ um instrumento usado para medir o grau de concentragdo de renda, aponta a diferenca entre
os rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos. Numericamente, varia de 0 a 1, sendo que 0 representa a
situagdo de total igualdade, ou seja, todos tém a mesma renda, e o valor 1 significa completa desigualdade de
renda, ou seja, se uma s6 pessoa detém toda a renda da populag@o considerada.
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Figura 16 - Compostagem in situ realizada no Ecoponto Vicente Rao, sob o viaduto Av.
Vereador José Diniz. O composto é produzido com restos de podas e capinas e, posteriormente, é
distribuido para creches, escolas ou ofertado para os moradores

Fonte: Menos Lixo Projetos e Educagdo em Residuos Solidos (s/d)

Cada agrupamento ¢ de responsabilidade de uma concessionaria, responsavel por toda
a gestdo dos RS de seus respectivos agrupamentos, incluindo-se também a “implantacdo de
um sistema de controle e fiscalizagdo SISCOR/FISCOR e por programas de educagcdo
ambiental e comunicagdo social com a popula¢do, bem como pela realizacdo de pesquisas de
satisfacdo da popula¢do em relagdo aos servigos.” (PIGRS, p. 72)

Sdo Paulo apresentou em 2014, seu Planode Gestdo Integrada de RSpara os proximos
vinte anos, resultado de ampla discussdo entre diversos setores da sociedade paulistana na IV
Conferéncia Municipal de Meio Ambiente. Aspectos gerais que merecem destaque em Sao
Paulo incluem (PIGRS, 2014):

e dos 96 distritos paulistanos, 76 deles contam com coleta seletiva uma vez por
semana a uma baixa adesdo por parte da populagdo. A recuperagao de residuos ¢é
de 1,6% com pouca segrega¢ao na fonte. Os residuos sdo encaminhados para 22
cooperativas e associagdo de catadores conveniados 8 AMLURB;

e até fins de 2015, Sdo Paulo dispunha seus RS em dois aterros sanitarios: aterro
Municipal CTL (Central de Tratamento de Residuos Leste), no municipio de Sao
Mateus; aterro sanitario privado CTR Caieiras, no Municipio de Caieiras.

e acidade conta com trés estagdes de transbordo, evidenciando que cada vez mais
¢ preciso dispor os RS mais longe: 51 km até o CTR Caieiras, e 132 km até ao
Aterro CTL em Sao Mateus, ida e volta para ambos os trajetos.

e outros quatros aterros recebem Residuos Inertes da Constru¢do Civil: Ritima,
Lumina, Itaquareia e o Centro de Disposicdo de Residuos Pedreira (CDR
Pedreira).

e “A Lei municipal 13.478/02 dispde sobre a organizacdo do Sistema de Limpeza
Urbana do Municipio de Sdo Paulo e institui a Taxa de Residuos Solidos
Domiciliares. Em seu inciso IV, Art. 3° a lei traz como um de seus principios o
“principio do poluidor pagador”.
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e através da Lei 14.887/09, uma série de iniciativas foi desenvolvida na cidade,
como o Programa Ambientes Verdes e Sauda’weiss, a Carta da Terra em A(;€106,
algumas iniciativas socioambientais como as Escolas Sustentaveis, as Escolas
Verdes, o “Minicurso Horta Caseira ¢ Compostagem™’, o incentivo a compras
verdes; porém, pela falta de uma Politica Municipal Integrada de Educacdo
Ambiental e do Sistema Integrado de Gestdo de RS de alcance territorial naquela
época, tais acdes ndo vigaram

Da composigao gravimétrica dos RS de Sao Paulo, nota-se que apenas 14% dos residuos
sdo caracterizados como rejeitos, sendo esta a parcela que, de fato, deve ir para aterros
sanitarios. Logo, 86% dos residuos tém ainda um potencial (tedrico) de tratamento e/ou
reciclagem, incluindo-se ai uma enorme fracdo de matéria organica (51%).

Segundo dados da AMLURB/PIGRS-2014, naquele ano todos os dias eram coletados
6.300 toneladas de RS organicos em Sdo Paulo, cujo fim era a disposi¢do nos aterros
sanitarios do municipio. Apds aterrados, tais residuos contribuiram com 14% de todos os
gases de efeito estufa (GEE) que a cidade gerou, além de aumentar muito o volume de
lixiviado produzido.

A compostagem nao ¢ uma novidade para Sao Paulo, pois tanto o poder publico quanto
a iniciativa privada mantém alguma forma de tratamento dos RS orgénicos em variadas
escalas. Entre a década de 1970 e 1990, as centrais de compostagem Vila Leopoldina e Sao
Mateus chegaram a processar o equivalente de 1.600 t/d de RS domiciliares ajudando a
prolongar a vida util dos aterros. No entanto, a falta de uma coleta diferenciada reduzia a
qualidade do composto produzido e a central Vila Leopoldina gerou conflitos com a
vizinhanga, até ser encerrada (PIGRS, 2014).

Em 2001, foi criado o Programa Feira Limpa em parceria com 800 feiras do municipio
para a coleta diferenciada dos RS organicos gerados melhorando a limpeza das feiras e a
gestdo dos RS. Este Programa ndo representou custos adicionais aos servigos de limpeza
urbana, mas certamente contribuiu para melhorar a qualidade do manejo de RS(PIGRS-2014).

Outra iniciativa publica veio da Subprefeitura de Santo Amaro em parceria com a
Sociedade Amigos do Jardim Petropolis (SAJAPE). Juntos, criam o programa de
compostagem local e comunitaria no Ecoponto Vicente Rao processando residuos de podas e
capina (ver Figura 16). O projeto gerava 1 t/més de composto entregue em creches e escolas
ou mesmo distribuida em pequenas quantidades a populagdo. Esta iniciativa mostra trés
pontos fulcrais na gestdo dos RS: primeiramente, a responsabilidade compartilhada entre o
poder publico e a comunidade, sendo esta Ultima pega-chave em qualquer acdo de

£ um programa da Secretaria Municipal de Saude incorporado na Estratégia de Saude da Familia na
Coordenagdo de Atengdo Basica que desenvolve agdes de promocdo da saide em Sdo Paulo através de uma
agenda integrada saide e meio ambiente, construindo espagos integrados e sustentdveis. Fonte:
http://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/saude/atencao_basica/pavs/

Programa Carta da Terra em Acdo: visa a contribuir na formagdo de uma rede de cidadaos preparados para
agir no ambiente urbano em prol da transformagéo para uma cidade sustentavel e educadora, abertos a percorrer
um processo de aprendizagem continuo e integrado, fundado no revisitar de conceitos.Fazem parte deste
Programa a Formagdo de Agentes Socioambientais Urbanos e Ciclos de Palestras continuos que aprofundam as
discussdes e fomentam a rede. Fonte:
http://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/meio_ambiente/umapaz/carta_da terra/index.php?p=249
"Minicurso de Horta Caseira e Compostagem: tem objetivo de apresentar técnicas de cultivo de hortaligas
para consumo na propria residéncia, reaproveitando os RS gerados diariamente em casa (compostagem),
diminuindo, assim, a quantidade de “lixo” encaminhado para os aterros da cidade. Fonte:
http://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/meio_ambiente/servicos/escola_de_jardinagem/index.php?p=
49785
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planejamento e gestdo. Outro ponto ¢ a compostagem praticada de forma descentralizada,
evitando o transporte dos RS a grandes distancias. Por fim, cabe destacar que o Ecoponto se
situa sob um viaduto, destacando a importancia em se usar espagos urbanos subutilizados para
atividades de interesse publico.

A iniciativa privada também apresenta boas contribuicdes a gestdo dos residuos
organicos e a compostagem. Em Sao Paulo, segundo o PIGRS (2014), destacam-se:

e instituicdes como shoppings, universidades, hospitais, hipermercados ¢
empresas fazem compostagem parcial de parte de seus RS organicos;

e a fim de evitar o desperdicio e promover agdes sociais, um Instituto criou o
programa “Satisfeito” onde um ter¢o do valor de cada prato consumido nos 14
restaurantes por ele cadastrados ¢ destinado a organizagdes que ajudam criangas
em situacdo de pobreza e inseguranca alimentar. Para contribuir, o cliente
precisa aceitar pagar integralmente pelo prato mas receber apenas 2/3 da
comida;

e A Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de Sdo Paulo (Ceagesp)
também contribui com cerca de 200 toneladas de alimentos para 150 entidades
cadastradas no banco de alimentos.

Os exemplos citados demonstram que S3o Paulo tem um enorme potencial para
promover a compostagem, num esfor¢o comum entre o governo municipal, o setor privado e a
sociedade. A cidade cumpriu o prazo de entregar seu Plano Integrado de Gestdo de RS e,
neste, os residuos organicos receberam uma consideravel atengdo. O PIGRS traz as diretrizes,
estratégias, metas, agdes e programas previstos para os proximos 20 anos bem como estudos
de casos nacionais e internacionais bem sucedidos que fundamentam os projetos previstos
para a cidade.

O Plano foca em dois pontos essenciais para fazer as futuras iniciativas darem certo:
compostagem in situ ¢ coleta diferenciada. Esses mesmos pontos foram determinantes em
outros paises para que a gestdo e tratamento da matéria organica obtivesse éxito. A cidade ¢
enorme, tendo o transporte dos RS a grandes distancias custo alto e ambientalmente
impactante. Da mesma forma, se ndo se promove uma coleta diferenciada, a recuperagdo de
RS torna-se pobre e ineficaz, e persistirdio os problemas com um composto de baixa
qualidade.

Segundo o PIGRS (p. 29):

Para a recuperacdo dos residuos orgdnicos, o PGIRS prevé alcancar 1.600t/d de
reducdo na origem por meio de compostagem em condominios, casas, parques e dreas
de dificil acesso, prevé a instalagcdo a curto prazo de 8 centrais de pequeno porte (50
toneladas por dia cada uma, totalizando 400 toneladas didrias) e, em grandes dreas, a
instalagdo de centrais de processamento da coleta seletiva de residuos orgdnicos (4
unidades distribuidas regionalmente, 2.400 toneladas por dia) e instalacdo de unidades
de tratamento mecdnico bioldgico (3 unidades distribuidas regionalmente, 1.900 t/d).

E previsto que ao final do Plano, a cidade produza 612.000 toneladas anuais de
composto, prolongando a vida 1til de seus aterros, reduzindo os custos de transporte e
disposi¢do final, atenuando a geragdo de gases de efeito estufa (GEE) e contribuindo para a
fertilizagdo dos solos. Este ultimo ponto é também discutido no PIGRS, quando se identificam
os destinos a serem dados ao composto produzido. O Plano destaca que “5% da area agricola
existente nas 26.755 UPAs [Unidades de Producdo Agropecuaria] dos municipios situados na
area compreendida em um raio de 50 km tragado a partir de Sdo Paulo, sdo suficientes para
absorver o composto organico que sera produzido quando todas as unidades previstas
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estiverem em operacdo” (PIGRS, p.11) e que os espacos verdes do municipio podem e devem
se beneficiar dessa fertilizagdo. Contudo, claramente, outros mercados podem e devem
absorver o composto gerados nas diversas pequenas estagdo previstas.

Resumindo, o PIGRS apresenta estratégias, entre as quais destacam-se:

e implantar o Programas Feira Sustentavel nas 883 feiras livres do municipio;

e incentivar novas adesdes ao Programa Escola Sustentaveis nas Unidades Educacionais
municipais, com incentivo aos processos de compostagem e producdo de horta urbana;
fomentar e incentivar negdcios sustentaveis com RS orgéanicos;

e incentivar o uso de composteiras nos 29 mercados e sacoldes;

e estabelecer a compostagem de podas nos 69 parques implantados (43 milhdes de m?)
com envolvimento dos seus administradores;

estabelecer a compostagem de podas nas 3.871 pracas existentes (10 milhdes de mz) com
revigoramento do Programa Zeladores de Praga.

7 - BELO HORIZONTE

Belo Horizonte, construida em 1897 para se tornar a nova capital de Minas Gerais,tem
populagdo da ordem de 2,5 milhdes de habitantes vivendo numa 4rea de 331,4 km?® (IBGE
(2015). Além de centro politico-administrativo mineiro, Belo Horizonte também é um polo de
investimentos no Brasil contando com grandes feiras e encontros de negdcios nacionais e
internacionais, além de possuir uma significativa agenda cultural. Um destaque também para
a vida intelectual ligada a educac@o superior e ciéncia de BH onde importante centros de
pesquisa e ensino geram trabalhos de alto nivel.

Em 2017, 34 municipios formam a Regido Metropolitana de Belo Horizonte, somando
uma populacdo de mais de 5,8 milhdes de habitantes.Segundo o Atlas de Desenvolvimento
Humano do Brasil, em 2010, o indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) do municipio
era 0,810, e o Indice de Gini de 0,6. Dados do Atlas também apontam que, no mesmo periodo,
99,7% da populacdo possuiam agua encanada no domicilio, 99,9% possuiam energia elétrica e
99,7% tinham coleta de lixo. O Plano Municipal de Saneamento de Belo Horizonte 2012/2015
(PMSBH, 2014) estima que em 2013 o percentual de coleta de RS domiciliares era de 96%,
diferindo do que ¢ apontado pelo Atlas, mas ainda assim sendo um percentual expressivo.

Figura 17 — Leiras no patio impermeabilizado da unidade de compostagem no CTRS/BR-040
Fonte: Assessoria de Comunicagdo SLU/CEMP, 2015

A gestao dosRS ¢ realizada desde 1973, pela Superintendéncia de Limpeza Urbana
(SLU, 2016), autarquia municipal:
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O servigo de coleta domiciliar porta a porta abrange cerca de 96% da extensdo das
vias formalmente urbanizadas e 76% da extensdo das vias das vilas, favelas e conjuntos
habitacionais, contemplando 95% da populac¢do de Belo Horizonte.

Em sua pagina eletronica a SLU informa no setor de Estatistica (2016) que, em BH:

sdo coletadas 2.200 toneladas de residuos domiciliares por dia;

a coleta seletiva porta a porta atende a 36 bairros, cerca de 384.000 moradores;

a coleta seletiva em pontos de entrega ocorre em 82 conjuntos de contéineres
espalhados nas nove regionais da cidade;

80 km de sarjetas sdo capinados por dia.

Os residuos municipais de BH s@o depositados no Aterro Sanitario Macaubas, em
Sabara (MG): o antigo aterro nao funciona desde 2007. No local do antigo aterro foi instalada
a Central de Tratamento de Residuos Solidos (CTRS) na qual funcionam:

Estacdo de Reciclagem de Entulho (ERE): onde RCC sdo reciclados e
posteriormente usos em obras publicas.

Unidade de recebimentos de pneus: cuja capacidade ¢ de 4.000 unidades. Sdo
coletadas 24.000 pneus por més. A cada 2.000 unidades coletadas, o material ¢
recolhido pela Associagdo Nacional da Industria de Pneumaticos (ANIP) para
servirem de material de combustdo em co-processamento de laminados e na
industria cimenteira.

Unidade de Educacio Ambiental da SLU (UEA): visando a promover agdes
de educagdo ambiental, recebendo cerca de 1.200 alunos por més.

Central de aproveitamento energético do biogas: onde se explora o metano
produzido pelo antigo aterro. O gas ¢ extraido com concessdo de 15 anos, e a
quantidade de energia produzida ¢ suficiente para abastecer até 20.000 casas de
consumo inferior a I00KWh/meés;

Estacdo de transbordo: com objetivo de otimizar os custos com transporte dos
RS até o Aterro Macatbas (desativada desde 2015);

Programa de compostagem: com residuos provenientes de 40 estabelecimentos
cadastrados (feiras, sacoldes e supermercados), junto com restos de podas (ver
Figura 17).

Assim, constata-se que o municipio dispde de um sistema de compostagem, no qual
osRS organicos sdo misturados a restos de podas.Depois de cerca de quatro meses, o
composto ¢ usado nas pragas e parque municipais (ver Figura 18).

Figura 18 - Pilhas de composto na Unidade de comp(i'stagem no CTRS/BR-040
Fonte: Assessoria de Comunicagao SLU/CEMP, 2015
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O Plano de Saneamento Basico (2008-2011) de BH permite ter a visdo estrutural do
sistema de compostagem. O método utilizado na Unidade de Compostagem CTRS/BR-040 ¢
do tipo “Windrow”, conhecido como leiras, cujas pilhas sdo reviradas por tratores. A area
pavimentada destinada ao sistema é de 10.000 m? sendo 1.000 m* cobertos. O composto final,
além ser usado em algumas areas verdes da cidade, também ¢ distribuido gratuitamente para
escolas e creches da rede municipal de ensino e unidades da administragdo publica de BH.

O Relatério Anual de 2014, da SLU, relata que em 2014 foram coletados 2.786,48 kg de
matéria organica e produzidos 957,94 kg de composto. Em 2015, foram coletados 2.695,07
toneladas de residuos organicos e produzidos 876,82 toneladas de composto, pouco menos
que no ano anterior. Das 2.695,07 toneladas coletadas, 2.525,02 toneladas (93,7%) foram
provenientes de residuos organicos de feiras e sacoldes, sendo os 6,3% restante vindos de
podas.

Do exposto até aqui, percebe-se que a compostagem realizada pelo poder publico em
BH ainda é pouco expressiva, abrangendo menos de 1% da matéria organica gerada.
Obviamente que a inclusdo de grandes geradores, como sacoldes e feiras, no sistema de
gestdo desses RS ¢ fundamental. Considerar coletar a fragdo de matéria organica proveniente
dos RS domiciliares ¢ chave para aumentar a amplitude da compostagem.

A Lei Federal 12.305/2010 determina em seu Art. 18 que a elaboragdo de plano
municipal de gestdo integrada de RS ¢ condigdo para o Distrito Federal e os Municipios terem
acesso a recursos da Unido. Belo Horizonte prevé o término da elaboragdo do seu PMGIRS
para o primeiro semestre de 2017.
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Figura 19 - Composic¢iio gravimétrica dos residuos sélidos de Belo Horizonte (mais de 50% ¢é de
matéria organica)
Fonte. Secretaria Municipal de Limpeza Urbana, 2004

Mais que uma obrigagdo legal, o PMGIRS-BH ¢ um importante instrumento para a
gestdo dos RS municipais e, na elaboragdo do Plano, ¢ fundamental que os residuos organicos
recebam uma atencao especial. A composi¢ao gravimétrica dos residuos mostra que mais 60%
do lixo domiciliar belo-horizontino sdo matéria orginica e o tratamento desta fragdo



biodegradavel representa um passo importante e necessario para otimizar custos economicos e
ambientais (Figura 19).

A compostagem se coloca como uma ferramenta poderosa, capaz recuperar nutrientes
da matéria organica produzindo um composto de qualidade aproveitavel em diversas areas do
municipio principalmente onde o solo ¢ empobrecido assim como na manutengdo das areas
verdes. Ao mesmo tempo, isto desviara uma enorme quantidade de RS a ser destinados aos
aterros sanitarios.

Conhecida como “Cidade Jardim”, BH apresenta enorme potencial para absorver um
volume de composto bem maior que o produzido. Obviamente que estudos mais detalhados
devem ser feitos para se ampliar o sistema de compostagem, mas a inclusdo de metas e
estratégias para os RS organicos certamente deve constar no futuro Plano de RS belo-
horizontino.

Segundo a Fundag@o de Parques Municipais (FPM) de BH, sao mais de 70 unidades na
cidade administrados pelo poder publico. Estes espacos, além arvores urbanas, cemitérios,
pragas, canteiros de grandes avenidas, escolas, unidades administrativas, hortas comunitarias
entre outros locais, podem ser centros recebedores do composto produzido por um futuro
sistema de compostagem mais vigoroso. Uma analise do mercado pode apontar setores
estratégicos, como o paisagismo e jardinagem ou mesmo o publico em geral, para os quais o
composto seria um produto de venda.A Tabela3 mostra as areas verdesda cidade, logo, com
potencial para aplicagdo do composto.

Tabela 3 - Areas verdes das nove regionais de Belo Horizonte

Regido Ad- Area *popu- (2010) area indice de areas
ministrativa total lacdo vegetada verdes (2010)
(RA) (km?) habit. km? % m?/ km? % m?/
(%) hab hab
1. Barreiro 53,46 282.552 20,55 38,44 72,73 16,53 30,93 58,52
(11,89)
2. Centro-Sul 31,73 283.776 743 2341 26,18 490 1545 17,27
(11,94)
3. Leste 27,90 237.923 6,89 24,70 2896 4,04 14,48 16,98
(10,01)
4. Nordeste 39,33 290.969 9,37 23,82 3220 2,96 7,54 10,19
(12,25)
5. Noroeste 30,08 268.038 2,01 6,68 7,50 0,55 1,82 2,05
(11,29)
6. Norte 32,56 212.055 12,81 39,34 60,41 4,70 14,44 22,17
(8,93)
7. Oeste 35,93 308.549 5,71 15,89 18,51 382 10,63 12,38
(12,99)
8. Pampulha 51,04 226.110 13,98 27,39 61,83 3,97 7,77 17,54
(9,52%)
9. Venda 29,16 265.179 4,22 1447 1591 1,80 6,18 6,80
Nova (11,16)

Belo Horizonte 331,19 2.375.151 82,97 25,05 34,93 43,28 13,07 18,22

*Censo Demografico, 2010
Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente; Disponivel em
http://portalpbh.pbh.gov.br/pbh/ecp/comunidade

O Quadro a seguir apresenta uma sintese dos casos abordados, procurando dar uma
noc¢do de conjunto que faga contrapontos entre as cidades aqui consideradas.

31



CONCLUSOES

A andlise aqui realizada para as cidades procurou exemplificar casos de sucesso em
locais no mundo onde profundas atitudes foram tomadas para melhorar a gestao dos residuos
solidos, principalmente, tendo a compostagem como um ponto diferencial do sistema. Cada
exemplo, dentro de suas especificidades, usou da compostagem como uma poderosa
ferramenta no manejo da matéria organica e obteve éxitos ao articular diversos elementos da
logistica dos residuos.

A composicao gravimétrica dos residuos aponta que a matéria organica ¢ um recurso
valioso que precisa de atengdo especial. A compostagem deve ser encarada apenas como a
“ponta do iceberg” pois, implementando-a de modo mais amplo, ¢ possivel também se
obter:

. Redugao de custos com transporte e transbordo, principalmente se entre as estratégias
de ampliag@o do sistema se privilegiar a compostagem in situ(principio da proximidade).

. Redugao dos custos de deposi¢@o nos aterros sanitarios, considerando o fato de que em
muitos locais a matéria organica pode representar até 50% dos residuos coletados.

. Menor volume de chorume e gases de efeito estufa produzidos pela decomposi¢do da
matéria organica, mitigando, assim, os impactos ambientais que eles provocam.

. Educacdo ambiental associada ao processo, promovendo-se inciativas deprotecio
ambiental, conscientizagdo contra o desperdicio de alimentos, mudanga de postura e visdo
quanto aos residuos e sentimento de responsabilidade social pela gestdo deles.

. Melhora da qualidade do solo nas areas verdes do municipio.

. Oportunidade de desenvolver um novo mercado para o composto produzido, atraindo a
iniciativa privada a somar esfor¢os ao poder publico.
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