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RESUMO

Esta tese apresenta um estudo etnografico conduzido durante o processo formativo de uma
cientista em um laboratorio. O objetivo da pesquisa foi compreender como esse espaco educa
e 0 que os (as) pesquisadores (as) precisam aprender para se formarem enguanto cientistas. Para
tanto, percebemos as acdes que sdo engendradas nas praticas sociotécnicas que produzem o
sujeito e o proprio laboratério. O olhar para o contexto de analise sera baseado em uma leitura
latouriana, em especial, a sistematizacdo sobre a Teoria Ator-Rede (TAR). Para investigar o
processo de formacdo dessa cientista dentro do laboratoério, nos atentamos a sua aprendizagem
em uma perspectiva de afetacdo (LATOUR, 2008). Buscou-se utilizar a pesquisa etnografica e
0s escritos dos estudos de ciéncia latouriana para investigar o laboratério situado em uma
grande universidade do sudeste brasileiro. Esse laboratdrio pertence ao Departamento de
Parasitologia do curso de Ciéncias Biologicas, onde sdo desenvolvidas pesquisas referentes a
abordagem Diagndstico de doencas infecciosas e parasitarias. A pesquisa empirica realizou-
se no periodo de junho de 2021 a junho de 2022, e, durante este tempo a etndgrafa acompanhou
o0 processo formativo de uma doutoranda que investiga o diagnostico de doencas causadas pelo
parasito Ascaris suum, nesse laboratorio. A coleta de registros e producdo de dados foi
desenvolvida a partir dos seguintes procedimentos: acompanhamento dos experimentos
realizados no laboratdrio, relatos orais coletados a distancia, via WhatsApp e conversas de
video, via Google Meet. Em nossas analises, ao descrevermos os campos etnograficos,
evidencia-se potenciais informacgdes sobre como o laboratério contribui para a formacao da
cientista. Indica-se que a materialidade do espaco como gavetas e armarios trazem elementos
de pertencimento e da carreira profissional dos (as) cientistas. Além disso, o proprio objeto de
estudo da doutoranda, o ascaris, participa de uma divisao entre o mundo interno e o externo ao
laboratdrio. Assim como, durante a pesquisa ao me deparar com dois incidentes, emergiu uma
acao comum: o uso de recursos que geram custos ao laboratorio. Ambos relatam como a
doutoranda é afetada (LATOUR, 2008), se formando ao aprender com esses incidentes. Na
dindmica de funcionamento desse espaco, a prépria manutencdo da circulacdo da ciéncia em
sua pratica mostra que existem “brechas” que fazem parte da propria “estrutura” dessa rede,
que influencia para manutencdo de um modus operandi que torna o processo de formacéo
passivel de frustragdes. Além disso, foi percebido em comportamentos e falas ao longo do
acompanhamento etnografico, situagdes como o0 manuseio de camundongos, que exigiam dos
(as) pesquisadores (as) habilidades que s&o desenvolvidas ao longo do processo de
aprendizagem. No trabalho com esses ndo humanos a doutoranda precisou realizar uma
preparacdo do seu estado psicoldgico para as atividades de manuseio dos animais, 0 que nos
remeteu a discussdo que a associacdo entre pesquisadora+ndo humano, performada por ambos,
torna esses camundongos o objeto de pesquisa da doutoranda. Por fim, na presente pesquisa
trazemos respostas sobre como essa rede a qual estdo inseridos o laboratdrio e a nossa parceira
de pesquisa forma cientistas, e como é demandado de cientistas em formacao saber interagir
nas redes que sdo erguidas no laboratério. Isso significa estar sensivel para com os atores que
habitam nesse espagco de modo a conseguir negociar seus objetivos de pesquisa com 0s desses
outros.

Palavras-chave: Etnografia de laboratério; Teoria Ator-Rede; Formacao de cientistas;

Afetacéo.



ABSTRACT

This thesis presents an ethnographic study conducted during the training process of a
doctoral student in a laboratory. The objective of the research was to understand how
this space educates and what researchers need to learn to graduate as scientists. To this
end, we perceived the actions that are engendered in the sociotechnical practices that
produce the subject and the laboratory itself. The approach to the analysis context will
be based on a Latourian reading, in particular, the systematization of the Actor-Network
Theory (ANT). To investigate the training process of this scientist within the laboratory,
we focused on her learning from an affectation perspective (LATOUR, 2008). We
sought to use ethnographic research and writings from Latourian science studies to
investigate the laboratory located in a large university in southeastern Brazil. This
laboratory belongs to the Parasitology Department of the Biological Sciences course,
where research is carried out regarding the approach for Diagnosis of infectious and
parasitic diseases. The empirical research was carried out from June 2021 to June 2022,
and throughout this period, the ethnographer followed the training process of a doctoral
student investigating the diagnosis of diseases caused by the Ascaris suum parasite, in
this laboratory. Record collection and data production were developed based on the
following procedures: monitoring of experiments carried out in the laboratory, oral
reports collected remotely, via WhatsApp and videocalls via Google Meet. In our
analyses, when describing the ethnographic fields, potential information is highlighted
about how the laboratory contributes to the training of scientists. It is indicated that the
materiality of the space, such as drawers and cabinets, brings elements of belonging and
the professional career of the scientists. Furthermore, the budding scientist’s own object
of study, the ascaris, participates in a division between the world inside and outside the
laboratory. Also, during the research, when | came across two incidents, a common
action emerged: the use of resources that generate costs for the laboratory. Both reveal
how the doctoral student is affected by the experience (LATOUR, 2008), therefore,
being trained by learning from these incidents. In the dynamics of the functioning of
this space, the very maintenance of the circulation of science in its practice shows that
there are “gaps” that are part of the “structure” of this network itself, which influences
the maintenance of a modus operandi that makes the training process prone to
frustrations. Besides, it was noticed, in behaviors and conversations throughout the
ethnographic monitoring, situations such as handling mice, which required the
researchers to have skills that are developed throughout the learning process. In working
with these non-humans, the doctoral student needed to prepare her psychological state
for animal handling activities, which led us to the discussion that the association
between researcher+non-human, performed by both, makes these mice the object of the
doctoral student’s research. Finally, in this research we bring answers about how this
network in which the laboratory and our research partner are inserted forms scientists,
and how scientists in training are required to know how to interact in the networks that
are built in the laboratory. This means being sensitive to the actors who inhabit this
space in order to be able to negotiate your research objectives with those of others.

Keywords: Laboratory ethnography; Actor-Network Theory; Training of scientists;
Affectation.
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1. INTRODUCAO

1.1 Considerando os cientistas a luz de diferentes perspectivas

A formacéo de cientistas, interesse desta tese, converge com interesses de autores como
Kuhn (1978), Bourdieu (2008), Latour e Wolgar (1979) e Knorr-Cetina (1982;1983), que
discutem a interacdo e a organizagéo de cientistas em sua dimensao de atuagédo. A partir de uma
perspectiva socioldgica e historica, o pensamento desses autores pode ser considerado sob os

seguintes pontos:

Qual deve ser a unidade organizacional da analise das praticas cientificas? Como e
por que atuam os cientistas? Como e por que se relacionam entre si? Como, por que e
quando interagem com atores exteriores a0 mundo cientifico? (HOCHMAN, 1994,
p.199).

Tendo em vista esses questionamentos, Hochman (1994) afirma que “a comunidade
cientifica ¢ a unidade produtora e legitimadora do conhecimento cientifico” (Ibidem, p.201).

Kuhn (1978) define o conceito de paradigma como 'aquilo que os membros de uma
comunidade compartilham e, inversamente, uma comunidade cientifica consiste em cientistas
que compartilham um paradigma’ (KUHN, 1978, p. 219). Para o autor, do ponto de vista
empirico, quando se identifica um paradigma, se identifica seus praticantes. Nessa instancia,
Khun considera a defini¢do de “ciéncia normal”, quando a pesquisa é firmemente baseada em
uma ou mais realizacbes cientificas passadas, contribuindo empiricamente com futuras

producdes de alguma comunidade cientifica durante algum tempo.

Nessa abordagem, cada grupo de cientistas dentro de sua comunidade partilha tradigdes,
valores e regras. O paradigma envolve todos esses comportamentos e modos de investigar, que
sdo compartilhados por um grupo socializado e educado dentro de determinados padrdes de
comportamento. Os cientistas comunicam-se com seus pares de maneiras especificas usando
linguagens comuns (HOCHMAN, 1994).

Entretanto, o que existem sdo diversas comunidades formadas por praticantes de uma
especialidade cientifica. Nesse processo, esses cientistas tém acesso a mesma literatura técnica.
Normalmente essa literatura marca os limites de objetos de estudo cientifico que esses
praticantes terdo em comum. Como resultado das pesquisas, criam-se jornais, revistas
especializadas, fundacdo de sociedades cientificas, curriculos de cursos universitarios etc.,
utilizados como forma de comunicar o conhecimento entre os membros do grupo (KUHM,

1978; HOCHMAN, 1994). Assim, as relacdes entre comunidade e paradigma estéo interligadas.
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Em contrapartida, Pierre Bourdieu (2008) defende que a autonomia da comunidade
cientifica e a eficacia de seu trabalho devem ser entendidas a partir da natureza da sociedade na
qual essa comunidade esta inserida. Para o autor, toda comunidade cientifica € um microcosmo
social com suas instituicdes e controles, composta por autoridades universitarias, jurados,
criticos, comissdes e instancias que determinam as normas da competéncia profissional. Estas
tendem a articular os valores que séo expressos por esse coletivo (BOURDIEU, 2008, p. 113).
Nessa medida, a ciéncia apenas pode ser entendida a partir da determinacdo social de seu
conteudo e, portanto, ndo é neutra (HOCHMAN, 1994).

Através de uma abordagem sociologicamente critica, Bourdieu ressalta que o campo
cientifico € um campo de lutas determinadas por batalhas passadas, no qual os cientistas sdo
agentes e procuram um monopolio de autoridade (HOCHMAN, 1994). Para o autor, 0 campo
cientifico pode ser visto de forma analoga as estruturas sociais capitalistas. Portanto, toda
escolha cientifica é condicionada por uma estratégia politica. Bourdieu (2008) acredita que o
campo cientifico ndo € resultado da simples interacdo de agentes; ele incorpora uma
significacdo mais ampla da sociedade, pois as relagdes no campo envolvem interesses inerentes
das estruturas de distribuicdo de poder, ou distribui¢do do capital cientifico entre os atuantes,
que se desenvolve perante relagdes de competicéo.

Uma virada nos estudos de ciéncias se deu a partir da década de 1970, quando
pesquisadores como Bruno Latour, Mike Lynch e Karin Knorr-Cetina adentraram 0s

laboratorios cientificos. Assim, Knorr-Cetina,

enxerga os produtos da pratica cientifica como "constru¢Bes contextualmente
especificas que tém como caracteristica a situacdo contingente e a estrutura de
interesse do processo pela qual foram geradas" (Knorr-Cetina, 1981b:5)
(HOCHMAN, 1994, p.221).

Nessa medida, ela atribui criticas ao “objetivismo” afirmando que o produto da ciéncia
deve ser entendido dentro das praticas que o construiram. Esse produto é também fabricado e
negociado por agentes especificos; a considerar, seu tempo e espaco. Ao contrario de Kunh
(1978), a autora ndo acredita em uma racionalidade cientifica especial, mas, sim, que ela pode
ser estendida em distintas areas e utilizada por diferentes laboratérios e contextos. Assim,
defende esse carater contextual da ciéncia, que envolve interesses que estdo situados dentro e
fora do laboratorio, sustentados em um campo de relagdes.

Knorr-Cetina (1994) sustenta que “a forma organizacional e interativa relevante da
pratica cientifica deve ser verificada empiricamente, a partir da observacéo do cotidiano das

praticas cientificas nos laboratorios, podendo variar” (HOCHMAN,1994, p.226). Por fim, “as
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fronteiras entre o mundo exterior ¢ o dos praticantes da ciéncia vao, assim, sendo diluidas”
(Ibidem, p. 228) e o resultado de toda pesquisa desenvolvida pelos cientistas vdo além de a¢des
autébnomas, mas sim, de uma soma de agdes sociais.

Latour e Steeve Woolgar (1997), por exemplo, exploraram um laboratério no Instituto
Salk de San Diego, Califérnia, EUA. Nessa investigacdo da producéo dos fatos cientificos no
cotidiano das atividades do laboratério, os autores tiveram que se familiarizar com as praticas
e jargdes dos cientistas a0 mesmo tempo em que colocava em voga se o discurso de seus
informantes correspondia ao que eles faziam na pratica (Ibidem). Latour afirma que sua
contribuicdo ao campo dos estudos cientificos pode ser resumida em uma frase: “aplicar

métodos etnograficos a pratica cientifica” (LATOUR, 2007, p.12).

1.2 Delimitando os objetivos da pesquisa

Esta tese apresenta um estudo etnogréafico do processo formativo de uma doutoranda®
em um laboratério? de uma instituigdo de ensino superior, localizada em uma grande metrépole
do sudeste brasileiro. O intuito é pensa-lo como um espaco educacional a partir de abordagens
que irdo investigar o carater social da ciéncia neste dado contexto de analise (LATOUR, 1997).
No desenvolvimento de uma etnografia, em um laboratério cientifico, propomo-nos a
compreender como se da a formacdo de cientistas, assumindo que esta tem ligacdo intrinseca
com a producéo de realidades desse espaco, que nos diz sobre condicdes e possibilidades em
que o (a) cientista o vé e o vive (HEYWOOD,2017). Em suma, o foco é compreender como
esse espaco educa e 0 que pesquisadores precisam aprender para se formarem enquanto

cientistas.

A abordagem antropoldgica, escolhida para orientar a metodologia do estudo, nos
conduz a etnografia considerando a pratica de uma doutoranda®, o laboratério onde atua e todo
aporte tecnologico que o compde. Segundo Clifford Geertz (1998), praticar etnografia é
estabelecer relacdes, selecionar informantes, transcrever textos, levantar genealogias, mapear
campos, manter um diario, e assim por diante. Dessa forma, a proposta da pesquisa visa

acompanhar as vivéncias da doutoranda no laboratério considerando também os relatos (orais)

1 Acompanhamos uma doutoranda no inicio de seu curso. A pesquisadora desta tese, que também é doutoranda,
se denomina como etndgrafa, portanto, todas as vezes que se 1€ doutoranda, trata-se da nossa parceira de
pesquisa que acompanhamos para compreender o processo de aprendizagem.

2 Ndo identificaremos o nome do laboratério visando manter o anonimato exigido por seu coordenador.

3 A denominamos como doutoranda e parceira da pesquisa, pois a seu pedido mantemos o anonimato.
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de suas tarefas académicas. A parceira de pesquisa, no inicio desta pesquisa, em 2021,
encontrava-se no comeco da sua coleta de dados, logo, as idas ao laboratorio aconteciam em
dias pontuais, visto que estavam em vigor os protocolos sanitarios em virtude da Pandemia da
Covid-109.

A etnografia preocupa-se “em revelar as rela¢des e interagdes significativas de modo a
desenvolver a reflexividade sobre a acdo de pesquisar, tanto pelo pesquisador quanto pelo
pesquisado.” (DE MATTOS, 2001, p 49). Nessa medida, o olhar seguira em via de destacar as
acOes conduzidas pela doutoranda no laboratorio que, por sua vez, nos dardo indicios de como

esse espaco a educa e da contornos a formacao da cientista.

Entretanto, para chegar a essas respostas, o olhar para o contexto de analise serd baseado
em uma leitura latouriana, com énfase na Teoria Ator-Rede (TAR). Essa abordagem faz parte
da chamada “virada ontologica”, na Antropologia, que tem como um de seus defensores Bruno
Latour, que argumenta que cientistas sociais ndo devem definir antecipadamente o que constitui
uma “sociedade” ou uma “natureza”, mas sim, devem proceder como se essas categorias fossem
o resultado, e ndo o ponto de partida. Nesse sentido, o0 caminho prop&e romper a divisdo entre
a natureza e cultura ou o ideal e o material: “da epistemologia e da preocupacdo com as
ideias, cosmovisdes e culturas, a ontologia e um reconhecimento da importancia da natureza e
do ser” (HEYWOOD, 2017, p.4), afinal, “nossa compreensdo do mundo é inseparavel do
mundo” (Ibidem, p.4). A virada ontoldgica apoia dispensar as implicagdes metafisicas do termo
“cultura” e romper seu dualismo com a “natureza” propondo uma leitura simétrica do social,

na qual humanos e ndo humanos estdo em um mesmo plano ontolégico.

A TAR é uma teoria e um modo de investigar que prioriza as ac0es, as fontes das acdes
e as conex0es feitas pelos actantes que, como 0 nome pressupde sdo agentes na formacéo da
rede. Segundo Latour (2012), esses actantes sédo entendidos como entidades humanas e néo
humanas que produzem realidades em forma de redes. Dessa forma, cada actante possui uma
assinatura Unica no espaco desdobrado por sua trajetéria (LATOUR, 1994). O objetivo da

Teoria Ator Rede (TAR) é tracar os efeitos nessa rede entre os atores/actantes associados nela.

Sabe-se que os laboratérios sao locais que contam com um aporte tecnoldgico contendo
um conjunto de objetos, cuja auséncia tornaria as pesquisas certamente diferentes ou mesmo
impossiveis de acontecer (COUTINHO, et al, 2014, p.1930). Assim, pde-se a necessidade de
considerar o0 engajamento entre esses objetos e humanos para o entendimento dos processos da

formacdo da pesquisadora considerando-0s em um mesmo plano analitico (Ibidem).
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Tais abordagens capacitam os estudos, bem como os modos de interpretar tanto os
pesquisadores que conduzem o processo cientifico quanto como sdo moldados pelos néo-
humanos (DANIELS, 2011). Nessa medida, uma das a¢des na investigacdo € a de identificar os
actantes humanos e ndo humanos, levando em conta sua participacdo ativa, dindmica e
modificadora. Eles sdo identificados, portanto, por suas performances, que pressupdem uma
competéncia que pode ser compreendida pela trajetdria dessas entidades em redes (LATOUR,
2000).

O uso do método etnogréfico para a leitura da rede tera como intuito elaborar uma
descri¢do de como o laboratdrio investigado forma pesquisadores. Para tal, é preciso considerar
as dindmicas de comportamentos a partir das associacfes estabelecidas nesse espaco
(LATOUR, 1997). Portanto, definiu-se acompanhar a nossa parceira de pesquisa (também
doutoranda) em suas ac¢des profissionais no laboratério do campo cientifico da Parasitologia.
Percebendo-a como um ator focal (CALLON, 2007), buscou-se descrever sua relagdo com 0s
processos de producdo do conhecimento, bem como os processos que a influenciam na relacéo

com 0s atores que se associam a ela.

Desse modo, o ser é entendido no fazer, nas acbes que sdo engendradas em préaticas
sociomateriais, e assim, 0os humanos, os objetos e o préprio laboratorio, ndo estao pré-definidos,
mas séo resultados momentaneos das interac6es entre os actantes. Nesse sentido, uma escolha
metodoldgica e analitica para a pesquisa que se colocou foi a de perguntar 0 qué esta
acontecendo, ou ainda, algo aconteceu “something happening” (SGRENSEN, 2009, p. 22).
Para Sgrensen (2009), something happening pode ser qualquer coisa que pode ser descrita com
verbos, e se configura enquanto uma postura para concentrarmos naquilo que acontece e ndo
nos elementos que fazem e dizem, sendo assim, “um principio imperativo para o estudo da
pratica” (Ibidem, p. 22), em especial, quando queremos aprender mais sobre a materialidade de

espacos educacionais (Ibidem).

No campo da educacédo cientifica, quando pensamos sobre a formacdo de cientistas,
ainda sdo raras as pesquisas que se interessam por um estudo aprofundado sobre suas atuac¢oes
no laboratorio. Ainda mais escassos sdo estudos que se dedicam a perceber a producgédo da
realidade nas condi¢des e possibilidades em que o (a) cientista vive (MOL, 2008). Ha, contudo,
um numero de investigacbes que exploram esses espagos na perspectiva do ensino e

aprendizagem que, embora ainda seja relativamente restrita é significativamente importante.
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Afinal, essas investigacOes enfatizam ser o laboratdrio um ambiente de desenvolvimento de

potencialidades multiplas para os aprendizes que circulam por esses espacos.

Estudos apontam o laboratério como um espago que promove atividades que
contribuem com discussdes de ensino e aprendizado por meio de projetos interdisciplinares
(SENZIZANCUL, 2014). Souza e Tauchen (2015), por exemplo, preconizam ser este um
ambiente didatico e historicamente valorizado no ambito da educacdo em ciéncias, tanto para
educacdo bésica quanto para superior. Produgdes de Hodson (1994) corroboram com a
importancia do laboratério para a educacdo cientifica, principalmente, em se tratando do
aprendizado reflexivo e exploratério. J& Lobo (2020), ao investigar uma estudante em seus
primeiros dias em um laboratorio, percebeu que a aprendizagem nesse espago remete as
condigdes de se associar com 0 meio e de responder a ele de forma mais articulada. Fraut (2001,
p.15), ao analisar diferentes processos de aprendizagem na atuacdo de cientistas, indicou que,
tendo como base o processo de aprendizagem fundamentado no laboratério “assistir alguém”
(Ibidem, p.15) ou “perguntar a alguém” (Ibidem, p.15) sdo fatores relevantes para a
aprendizagem. Nesse vies, as vivéncias no contexto de trabalho influenciam em seus

desempenhos.

Descrever a rede sociotécnica® de um laboratério em uma perspectiva Latouriana é
defendido no campo da educacdo cientifica como uma forma de estudar a ciéncia em acao, ao
invés de olha-la como uma ciéncia ou tecnologia pronta (REZZADORI, 2021, p.3). Nesse
escopo, ha investigacdes que se debrucaram sobre o estudo da ciéncia produzida nesses espacos.
Segundo Dornelles (2013, p.12), que teve como campo de andlise etnografica o laboratério de
pesquisa em genética, “etnografar um laborat6rio, ou melhor, as relages que se estabelecem a
partir de um laboratdrio implica levar a sério todos 0os movimentos, todas as conexdes que nele
ocorrem” (Ibidem, p.12). Os cientistas foram os sujeitos analisados no estudo objetivando
compreender 0 que € “fazer ciéncia”. Nessa medida, foi problematizada a relagdo desses
pesquisadores e seus objetos de estudo e as formas como caracterizam as construcdes cientificas
(SA, 2006). Ha ainda pesquisas que investigaram cientistas percebendo que esses expressaram
a visdo da ciéncia como processo de descoberta e definiram como objetivo comum alcancar
uma descoberta cientifica (SANDOVAL, 2015; KWON, 2017).

4 Para Latour (2000), as relagdes entre humanos e ndo humanos, incluindo tecnologias, objetos e artefatos, séo
vistas como essenciais para compreender a dinamica social e técnica das praticas cotidianas. Ele enfatiza a
necessidade de uma abordagem holistica que leve em consideracdo tanto os aspectos sociais quanto os técnicos
na analise de fendmenos sociotécnicos.



22

E relativamente recente na historia da antropologia haver propostas que se dedicam a
estudar esferas da sociedade nas quais o prdprio antropdlogo esteja implicado. Porém, a partir
dos anos 1980, houve uma emergéncia de estudos em outros contextos, sendo a pratica
cientifica uma delas (KLOPPEL, 2015). Embora os estudos sociais da ciéncia ndo tenham
iniciado na Antropologia, a disciplina contribuiu muito para o campo e o método etnogréfico,
demarcando o crescimento da vertente, assim como evidencia a obra de Latour e Wolgar (1997).
A partir dos estudos etnogréaficos sobre a ciéncia concluiu-se -se que “a ciéncia ndo é produzida
em um dominio a parte da sociedade e alheia a ela. Ao contrario, “¢ realizada dentro e fora do
laboratério” (KLOPPEL, 2015, p.16).

Investigacdes pautadas na antropologia da ciéncia desenvolveram estudos de como esse
campo pode contribuir com a area da educagdo. Para Branguinho (2004), a ciéncia pode
alcancar contribuicdes para a educagdo quando considera os ndo-humanos e a maneira como

performam os discursos cientificos. Ademais,

0 produto do fazer cientifico tem a mesma dimensdo ontoldgica que 0s objetos
construidos pelos grupos culturais que ndo tém a ciéncia como instrumento de leitura
do mundo (BARNQUINHO, 2004, p.1,2).

A antropologia da ciéncia nos convida a refletir sobre a "indissociabilidade entre o fazer
cientifico e os interesses ¢ valores que explicam o trabalho da “tribo” de cientistas”
(BRANQUINHO, 2004, p.2). Pensar a ciéncia em suas praticas, ajuda-nos a construir uma
proposta de educagdo em ciéncia, direcionando um olhar aqueles “objetos” (ndo humanos)
produzidos pela ciéncia, identificando-os em um mesmo horizonte de progresso as diferentes
culturas. Essa abordagem pode contribuir para constru¢es de visdes que defendem a
democratizacdo dos conceitos cientificos, e buscam tornar mais efetiva a participacdo da
populacdo nos processos produtivos da sociedade cientifica e técnica (Ibidem).

Para investigar o processo de formacdo dessa cientista dentro do laboratério, nos
atentamos a sua aprendizagem em uma perspectiva de afetacdo (LATOUR, 2008). Portanto,
olhamos para a doutoranda como um corpo que aprende quando é afetado. Segundo Latour
(2008), o corpo é uma interface que se torna mais descritivel ao aprender a ser afetado por
entidades humanas e ndo-humanas. Buscamos perceber como a doutoranda constroi sua propria
trajetoria de aprendizagem, compreendendo suas associa¢fes no laboratério. Essas sdo formas
de conduzir sua trajetéria para se formar como cientista, aprendendo e se articulando
(LATOUR, 2008, p. 43), ou seja, sendo influenciada e afetada por outras entidades nesse

espagco.
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1.3 Sinopse dos capitulos

No préximo capitulo discutimos a revisdo de cunho bibliogréafico sobre a investigacéo
no campo da educacéo cientifica a respeito das pesquisas em laboratério. A partir de um recorte
de seis anos conduziu-se uma busca de publicacbes no periodo de 2014 a 2020, em dez
periddicos das areas da Educacdo em Ciéncias e da Antropologia, com 0s seguintes
indexadores: (1) laboratério como campo de formacao profissional e (2) formacao de cientistas.

Desse modo, percebemos que ha um significativo nimero de investigacfes no campo
da educacdo cientifica que se debrucaram na compreensdo do laboratério como espaco
formativo (FRAUT, 2001; LOBO, 2020; KORRES, 2014; HODSON e WONG, 2014;
REZZADORI e OLIVEIRA, 2021; SANDOVAL, 2015; SOUZA e TAUCHEN, 2015; KWON,
2017; VINHAS, 2018; TAVARES, 2018; LIMA e SOUZA, 2018; SENZIZANCUL, 2014;
HODSON, 1994). Os estudos apontaram que, por meio de suas préaticas, cientistas buscam
alcancar descobertas e desenvolver habilidades para explicarem fendmenos capazes de
trazerem informacdes fundamentais sobre 0 mundo. Para tanto, precisam respeitar critérios
como valores, clareza e coeréncia (HODSON e WONG, 2014). Esses profissionais, demostram
desenvolver seu aprendizado quando atuam no laboratério ao assistir alguém, quando estdo
sozinhos enquanto leem seus livros, ao assistir a palestras e ao interagir com outras pessoas
(FRAUT, 2001).

Em suma, notamos a relevancia do desenvolvimento dessa pesquisa, pois a maioria dos
periddicos denotaram uma significativa lacuna no que se refere a elaborar uma descri¢cdo
ontoldgica de como formam-se cientistas. Ou seja, abandonamos a postura epistemoldgica que
se preocupa com ideias, cosmovisdes e culturas, e acessamos a perspectiva ontolégica em busca

de um reconhecimento da importancia da natureza do ser (HEYWOOD,2017).

No terceiro capitulo apresentamos o referencial teérico e metodoldgico da pesquisa,
consubstanciado nos estudos do filésofo e antropdlogo da ciéncia Bruno Latour e suas
importantes investigagcdes e reflexdes sobre a ciéncia. Ainda, considerando a TAR, como
abordagem analitica, para compreender o que Latour (2012) denomina “sociologia das
associagdes”, percorremos os preceitos teoricos e metodoldgicos produzidos pelo autor em sua
proposta de uma mudanga de perspectiva, da “sociologia do social”. Da mesma forma, nas suas
orientagdes etnograficas, sobre as investigacbes das associacdes heterogéneas damos atengédo

aos tragos que vao se disseminando; especialmente quando uma nova associagao se constitui.
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Apresentamos ainda contribuicdes de autores classicos da antropologia como Malinowski
(1978); Lévi-Strauss (1993); Oliveira (1996) para compreensdo do método etnogréafico

acessado na pesquisa.

No capitulo quatro discorremos sobre o contexto e o objeto de estudo da investigacao:
a cientista e o laboratorio. Sobre o laboratério, tratamos a respeito da tematica de investigacao
nesse espaco, alem de descrevé-lo na perspectiva da doutoranda. Em relacdo a doutoranda,
nossa parceira da pesquisa, esclarecemos e identificamos sua trajetéria académica vinculada a
esse espaco. Em seguida, descrevemos o Instituto de Ciéncias Bioldgicas, local onde o
laboratério fica situado, mencionando suas caracteristicas de ensino e pesquisa. Detalhamos
como ocorre 0 recrutamento de cientistas, sua grade curricular e as regras para aqueles que
atuam em laboratorios. E, finalmente, abordamos as questdes éticas desta pesquisa e sua

aprovacéo pelo Comité de Etica.

A partir do capitulo cinco abordamos os campos etnograficos com base nas informacdes
acessadas em campo que nos trazem respostas sobre como o laboratério forma cientistas.
Investigamos as associacgdes entre atores humanos e ndo humanos e as performances produzidas
que configuram o laborat6rio, a ciéncia e as pesquisas, assim como, 0 que € preciso aprender
para se tornar cientista nesse lugar. A partir das observacdes etnograficas percebemos as gavetas
e armarios como elementos de pertencimento e que nos trazem informacdes sobre a carreira
profissional de cientistas. Também notamos o &scaris, objeto de estudo da doutoranda, como
um actante que participa de uma diviso entre o mundo interno e o externo ao laboratério. Dessa
forma, consideramos que se faz necessario perceber as producdes de realidades no laboratério
nas condicdes e possibilidades em que o(a) cientista vive, considerando com quem e com o que

ela interage.

No capitulo seguinte, apresentamos dois incidentes ocorridos no laboratorio que tém um
fator comum: foram causadores de gastos. No primeiro incidente, a parceira de pesquisa ndo
obteve resultados satisfatérios, o que gerou um sentimento de chateacdo, pois ela precisou
investir tempo, expectativas e insumos. O segundo incidente ocasionou conflitos devido a
desperdicios causados pelo uso inadequado de um composto do laboratério. Ambos o0s
acontecimentos evidenciam que a doutoranda é afetada por esses incidentes e que eles fazem
parte do que ela precisa aprender, principalmente por estar inserida em um contexto no qual 0s

erros geram custos para a ciéncia brasileira, que € carente de recursos. Este capitulo responde
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ao seguinte questionamento: o que a doutoranda aprende quando incidentes acontecem no

laboratério?

O capitulo sete destaca situacdes recorrentes no laboratorio, onde cientistas se associam aos
camundongos para alimenta-los, vigia-los, inocula-los com o parasita, eutanasia-los e preparar
seus corpos para anélises. Nessas a¢des hibridas, a doutoranda ¢ afetada nas praticas com esses
ndo humanos, que informam a etnografa sobre como este laboratério forma a cientista.
Percebemos que a associacdo entre pesquisadora+nao humano é desempenhada por ambos,
tornando os camundongos objetos de pesquisa da doutoranda, uma ontologia valorizada, visto
que ela acredita que essa associacdo é essencial para 0 sucesso em seus experimentos. No
entanto, quando afeta seu estado psicologico, algo interfere nessa relacdo entre humano e nao
humano, fazendo com que o camundongo seja considerado como um objeto humanizado. Os
cientistas aprendem que precisam evitar tais subjetividades, o que compromete a sua saude
mental para manter o fluxo da ciéncia nesse laboratdrio. 1sso nos leva a questionar como 0s
cientistas estdo se formando. Nessas trajetorias de associagdes, 0s camundongos ndo sdo 0s
unicos objetos de producdo no laboratorio. Nas acGes de pesquisa, 0s cientistas em formacao
no laboratério deixam de ser sujeitos para se tornarem objetos de producéo quando suprimem
seus sentimentos para atender as exigéncias da ciéncia e obter resultados. Isso suscita

guestionamentos sobre 0 modus operandi de cientistas que estdo em processo de formacéo.
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2. REVISAO DA LITERATURA E DELIMITACAO DA PESQUISA NO CAMPO
DE EDUCACAO E CIENCIAS

Este capitulo aborda o percurso utilizado para realizar a pesquisa de cunho bibliografico,
com o objetivo de fundamentar as analises das informacdes coletadas e delimitar o problema
de pesquisa: producdes sobre o laboratdrio como campo de analise de formacéo de cientistas e
a pratica dos cientistas nesse espago. Assim, foram selecionados dez periddicos considerando
a area da educacao cientifica e da antropologia, a saber: Associa¢do Nacional de Pds-Graduacao
e Pesquisa em Educagdo- ANPEd, Associacdo Brasileira de Ensino de Biologia- EneBIO,
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias-REPEC, InvestigacGes em Ensino de
Ciéncias-IENCI, Internacional Journal of Science Education, Science Education, Cultural
Studies of Science Education e Science & Education. A fim de incorporar bibliografias na area
da educacdo foi realizada a leitura do Educational Resources Information Centre- ERIC.
Considerando o caracter interdisciplinar da presente pesquisa, definiu-se a leitura de periddicos
da area da antropologia: ReACT- Reunido de Antropologia da Ciéncia e Tecnologia, RBA-
Reunido Brasileira de Antropologia. Além disso, as dissertacGes: Ciéncia, coletas e extracoes:
Uma Etnografia a partir de um laboratorio de genética de populacdes (DORNELLES, 2013);
Iniciando uma vida em laboratorio: um estudo ator-rede da afetacdo do corpo nas praticas
cientificas (LOBO, 2020); e a tese: No mesmo galho: ciéncia, natureza e cultura nas relacdes

entre primatologos e primatas, escrita por Guilherme José da Silva e S& (2006).

Para a realizacdo dessa fase dos estudos definiu-se que nas buscas® dos periodicos
considerou-se um recorte de seis anos, abarcando producfes de 2014 a 2020, e que a selecédo

das publica¢des ocorreu em torno de duas tematicas atendendo 0s seguintes critérios:

1. Nos periédicos nacionais se destacam com pesquisas que discutem o laboratorio
como espago formativo.
2. Nos periddicos internacionais, em sua maioria, se dedicaram a investigar a atuagéo

dos cientistas e seu processo de aprendizagem.

5> A revisdo bibliografica aconteceu no ano de 2020, porém ao longo da escrita da pesquisa, outros artigos
publicados posteriormente foram sendo agregados ao referencial teérico.
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2.10 Laboratorio como espaco formativo

Investigacdes académicas no campo da educagdo cientifica evidenciaram estudos que
se debrucaram na compreensdo do laborat6rio enquanto um espaco formativo. Esse interesse
se destacou nos cenarios de producdo internacional e nacional. Tais producfes podem ser vistas
nos trabalhos de Lobo (2020), Korres (2014), Rezzadori e Oliveira (2021), Souza e Tauchen
(2015), Vinhas (2018), Tavares (2018) Lima e Souza (2018), Senzizancul (2014) e Hodson
(1994). Além de teses, que foram consideradas relevantes para esta investigacdo, destacando-
se: Dornelles (2013) e S& (2006).

Lobo (2020) investigou o laboratério com foco no ingresso de uma jovem estudante-
cientista considerando sua formac&o nesse espaco. Sua pesquisa buscou perceber como ocorrem
processos de aprendizagem no laboratorio, entendendo nesse processo as condi¢Bes da jovem
pesquisadora ao se associar ao meio, bem como, sua maneira de responder a ele de forma mais
articulada. O laboratério foi concebido em um conjunto de etapas, pessoas, procedimentos e
ndo-humanos, os quais evidenciaram seu caracter publico-institucional associado ao hibridismo
da ciéncia que ocorre atrelada ao ensino. Outro aspecto, evidenciou-se que o laboratério de
pesquisa assumido enquanto um ambiente de aprendizagem, e quando observado de perto, é
possivel notar o quio “dindmico, complexo, extenso ¢ diversificado é o terreno da pesquisa
cientifica” (LOBO, 2020, p. 129).

O estudo de Korres (2014) também acompanhou a atuacao de profissionais dentro do
laboratdrio. Nesse caso, 0s sujeitos investigados foram alunos em estagios, monitorias, projetos
de iniciacdo cientifica e alunos que realizaram trabalhos de conclusao de curso. Ao acompanha-
los buscou abranger em suas atividades as diversas formas de desenvolver o conhecimento.
Como resultado, o autor percebeu que cada atividade desenvolve competéncias e
amadurecimentos em suas respectivas areas de formacao.

Similarmente, ao investigar um laboratério, Rezzadori e Oliveira (2021) buscaram
descrever sua rede societécnica. O espaco de estudo foi o laboratério de Quimica de uma escola
estadual compreendido em uma perspectiva ator-rede, e para tal considerando a interacéo entre
professores, alunos, parceiros, materiais e eventos. Os autores compreendem que, para
considerar o laboratério como um espaco formativo, é preciso entendé-lo como uma rede que
¢ composta por varios elementos imbricados em instancias, parcerias, procedimentos e
conhecimentos compostos de humanos e ndo-humanos (Ibidem). Olhar para cientistas que
trabalham nesse espago e percebé-los como informantes/parceiros de pesquisa é compreender

a ciéncia em seus proprios termos, que compdem “uma rede engajada em um conjunto
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heterogéneo de elementos que precisam ser mobilizados para transformar o laboratério em um
lugar renomado e uma organizagdo consolidada” (REZZADORI; OLIVEIRA, 2021, p.4).
Segundo os autores, € preciso considerar o papel politico, a dimensdo humana, as conexdes,
jogos de poder, disputas inerentes ao laboratorio, permitindo assim atribuir atencéo a trajetoria
das pesquisas que nele ocorrem, todo esse ciclo de interesses. Isso da visibilidade a ciéncia
como um fluxo realista articulado em rede (REZZADORI; OLIVEIRA, 2021).

O estudo de Rezzadori e Oliveira (2021) mostrou que diversos atores humanos e néo-
humanos precisam ser recrutados e conectados por meio de negociacdes, associacoes,
estratégias e competéncia para que o laboratdrio seja um local viavel para a producdo cientifica.
Sdo, portanto, diversos interesses distintos para que cada um nesse espaco consiga alcancar seus
objetivos particulares e os estudos laboratoriais sdo capazes de criar ferramentas para
compreender a rede sociotécnica ao qual estd conectado. (Ibidem). Contudo, os autores
ressaltam que é preciso haver investigacGes que olhem o laboratério em seus detalhes para
compreender sua intricada rede de negociacBes, sendo necessario assim se atentar para as
condicdes de producdo do conhecimento de pesquisadores (as), como se articulam, quais sao
as redes sociotécnicas produzidas a partir das interacdes estabelecidas (Ibidem).

O laboratério didatico tem sido um espaco historicamente valorizado no ambito da
educacdao em ciéncias, tanto para educacao basica quanto superior (SOUZA, 2015). Souza e
Tauchen (2015) investigaram o uso do laboratério e as possiveis contribuices para formacao
de profissionais que nele atuam. Os resultados encontrados pelas autoras apontaram o
laboratério como um espaco que oportuniza as relacBes teodrico-pratica e entre professor-
estudantes-contetdos-contexto, portanto, um espago que tem potencialidades de promover um
ensino dindmico de aprendizagem de contetdo especifico em ciéncias. Essa perspectiva
contribui para pensar o laboratorio como um espaco de potencialidades multiplas quando se
trata de refleti-lo enquanto um espaco formativo.

Em nossa busca, identificamos também investigacfes que perceberam o laboratério
enquanto um espaco para construcdo do ensino de ciéncias e da alfabetizacdo cientifica.
(VINHAS, 2018; TAVARES, 2018; LIMA, SOUZA, 2018) Tais estudos, consideram que 0
laboratério promove atividades que contribuem com discussdes de ensino e aprendizagem
através de projetos interdisciplinares envolvendo estudantes de graduacao e pesquisadores na
area de ensino de Ciéncias (SENZIZANCUL, 2014).

Pesquisas que analisaram alunos atuantes nos laboratérios como sujeitos de estudo

destacam a importancia dos trabalhos desenvolvidos nesses espagos para 0 ensino de ciéncias.
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Essas pesquisas afirmam que o laboratdrio ndo deve ser meramente instrumental, mas sim um
ambiente que efetivamente proporcione aprendizagem (HODSON, 1994). A pesquisa de
Hodson (1994) explorou estratégias com alunos, propondo atividades mais reflexivas e

exploratdrias para aprimorar suas praticas no laboratorio.

Os trabalhos de Dornelles (2013) e de S& (2006), se destacam como relevantes para
nosso estudo, pois buscaram evidenciar cientistas como sujeitos sociais a partir de suas praticas
tendo como metodologia a etnografia. Dornelles (2013) teve como campo de analise o
laboratério de pesquisa em genética de popula¢es humanas. Segundo o autor: “etnografar um
laboratério, ou melhor, as relacfes que se estabelecem a partir de um laboratério implica levar

a sério todos os movimentos, todas as conexdes que nele ocorrem” (DORNELLES, 2013, p.12).

Para o Dornelles (2013), etnografar a ciéncia é também identificar seus processos
decisorios, as aliancas politico-cientificas, dos fluxos de pesquisadores e de objetos que
circulam em uma rede. Citando John Law (DORNELLES, 2013, apud LAW, 1989), um
sociélogo com importantes contribuicdes no campo da ciéncia, tecnologia e sociedade,
Dornelles (2013) afirma que a atividade cientifica ndo é puramente intelectual, pois faz parte
de uma rede que ndo é composta apenas por humanos. Portanto, para compreendé-la, é preciso
se atentar as negocia¢des constantes que dao forma ao laboratério e o conformam enquanto
organizacdo. Dessa maneira, quando se dirige o olhar para o cotidiano de um/a cientista
percebe-se que suas atividades sdo articuladas em uma rede composta por uma série de
elementos heterogéneos. Ou seja, o laboratério constitui-se como tal por ser parte de uma rede
(LAW, 1989).

O autor Sa (2006) desenvolveu um estudo etnogréfico do “fazer ciéncia” elencando os
pesquisares como o0s sujeitos de analise com objetivo de compreender as relacfes
intersubjetivas e como se articulavam um coletivo de humanos e ndo-humanos. A pesquisa
aconteceu entre a reciproca dos seres de mundos distintos, ou seja, “aceitar as condicdes
impostas ao trabalho cientifico pela relacdo entre humanos e ndo-humanos” (Ibidem, p.150), o
que nao ¢ tarefa facil aos pesquisadores. Ao longo da pesquisa, 0 autor analisa essa relacdo do
pesquisador com seu objeto de estudo se debrucando sobre o problema sociologico: as relaces
entre primat6logos e primatas estabelecidas no contexto de producdo cientifica e suas instancias
pautadas na relagdo entre humano e ndo-humano. Por fim, o trabalho de Sa (2006) propds
pensar a relagdo cientista e objeto de estudo e as formas como caracterizam as construgdes

cientificas.
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Isto posto, o debate da literatura sobre a temética indica uma tendéncia de investigar o
laboratério percebendo-o como um espaco de estudo no &mbito da educacdo cientifica,
principalmente para aqueles que desejam investigar os (as) profissionais que nele atuam. De tal
maneira, esse espaco foi percebido enquanto um ambiente de aprendizagem, constituido por
relagdes complexas e interesses moldados por humanos e n&o-humanos. As atividades
exercidas no laboratorio foram vistas com potencialidade para desenvolver e formar alunos e
pesquisadores, ampliando suas competéncias. Foi compreendido também como uma rede
composta de humanos e ndo-humanos que se associam de forma a conduzir parcerias,
procedimentos e conhecimentos (REZZADORI, 2021). Nessas associagcdes, ha ciclos de

interesses que séo negociados por atores que as compdem.

Agueles estudos que se dedicaram a etnografar o laboratério perceberam os (as)
cientistas como sujeitos sociais, considerando que isso implica em levar em conta as relagdes
que esses sujeitos estabelecem e os processos decisorios dos fluxos entre humanos e nédo-
humanos (DORNELLES, 2013). Estudos do “fazer cientifico”, ao abrangerem as relagdes
intersubjetivas e como se articulam entre humanos e ndo-humanos, permitem-nos estar atentos

para a construcdo de redes sociotécnicas nas praticas cientificas no laboratério.

2.2Linha do tempo: contextualizacdo de estudos sobre laboratorio

no campo da educacdo cientifica

A partir da leitura das referéncias citadas no topico anterior, julga-se relevante fazer uma
contextualizacdo histdrica dessas bibliografias para a compreensdo de como o0s estudos da
ciéncia tém entendido o laboratorio ao longo do tempo. A seguir, pode ser visualizada a linha
do tempo que denota, em uma perspectiva cronoldgica, as referéncias bibliograficas relevantes

para esta pesquisa.
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4 N

Hodson (1994) - Pesquisas analisaram alunos que atuam nos
laboratérios como sujeitos de estudo, destacando a importancia dos
trabalhos desenvolvidos nesses espacos para o ensino de ciéncias. Elas
enfatizam que esse ambiente ndo deve ser considerado meramente
sererererrer o jnstrumental, mas sim um local capaz de efetivamente promover a

Qprendizagem.

Senzizancul (2014) - Pesquisas que envolvem estudantes de graduagéo

eeeeeeenaes | € pesquisadores na drea de ensino de Ciéncias afirmam que o laboratorio
promove atividades que contribuem para discussdes sobre ensino e
aprendizado por meio de projetos interdisciplinares.

~

[Korres (2014) - Estudos acompanharam a atuacdo de alunos em
estagios, monitorias, projetos de iniciacdo cientifica e na elaboracédo de
trabalhos de conclusdo, percebendo que cada atividade desenvolve
competéncias e amadurecimentos em suas respectivas areas de

formagéo.
J

("Souza (2015) — O laboratorio foi percebido como um espago que
oportuniza a integracdo tedrico-pratica, além de estabelecer conexdes
entre professor-estudantes-conteddos-contexto. Ele demonstra que tem
potencialidades para promover um ensino dindmico de aprendizagem de

\contetdo cientificos.

rEssEREREREY

Vinha (2018), Tavares (2018), Lima e Souza (2018) - Investigagﬁes\
identificaram o laboratério como um espaco fundamental para
construcdo do ensino de ciéncias e da alfabetizagdo cientifica.

EEEEEEE RN

J

N

Lobo (2020) Investigou o laboratério com foco no ingresso de uma
jovem estudante-cientista considerando sua formacao nesse espaco.

B R

Rezzadori e Oliveira (2021) — Descreveram o laboratdrio e sua rede

societécnica considerando a interacdo entre professores, alunos,

parceiros, materiais e eventos em uma escola estadual compreendo-o
em uma perspectiva ator-rede.
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Esse histdrico evidencia que, inicialmente, o laboratorio foi percebido como um espacgo
relevante para a compreensao da aprendizagem no campo do ensino de ciéncias, sendo visto
em uma perspectiva mais abrangente do que simplesmente aquele que oferece uma estrutura
instrumental (HODSON, 1994). Os projetos interdisciplinares ganham destaque para o
desenvolvimento da aprendizagem ao longo do tempo. Ao olhar para distintos momentos de
atuacdo no laboratorio, como iniciacdo cientifica e estagios, tornou-se relevante perceber como
cada um desses momentos contribui para o desenvolvimento de conhecimentos e
amadurecimento nas atuacdes (SENZIZANCUL, 2014; KORRES, 2014; VINHA, 2018;
TAVARES, 2018; LIMA e SOUZA, 2018).

Reforcando a ideia de que este espaco ndo é meramente instrumental, estudos apontam
que ele possui potencialidades de ensino para além da teoria. Denota-se que a pratica nesse
local promove um ensino mais dindmico, capaz de desenvolver a aprendizagem de contetidos

no campo das ciéncias, promovendo também a alfabetizacdo cientifica (SOUZA, 2015).

Pesquisas mais recentes (LOBO, 2020; REAZZADORI, 2021), assim como a presente
investigacao, interessaram-se em perceber o laboratério como um espaco de aprendizagem em
uma dimens&o sociotécnica, utilizando como referencial metodoldgico a teoria ator-rede. 1sso
evidencia que esta pesquisa contribui para o avango nesse campo de investigacdo ao analisar o
laboratdrio, reconhecendo seu potencial no desenvolvimento da aprendizagem. Contudo,
aborda a formacdo de cientistas, um publico pouco explorado, uma vez que a maioria dos
estudos se concentra na compreensao de alunos do ensino fundamental ou da graduacgéo. Esse
enfoque reflete um interesse em aprofundar as investigacGes nesse campo, buscando
compreender o processo de formacéo de cientistas, ou seja, individuos em estagios de carreira
distintos dos estudados anteriormente. Dessa forma, almejamos oferecer ao campo do ensino

de ciéncias uma perspectiva mais abrangente das diversas atuagdes sob uma ética sociotécnica.

2.3Investigacdes sobre a atuacdo de cientistas

Os referenciais teoricos que se debrugam na investigacdo da atuacdo de cientistas nos
laboratdrios foram, em sua maioria, encontrados em revistas internacionais: Sandoval (2015),
Fraut (2001), Kwon (2017), Hodson e Wong (2014). O que revela uma lacuna dos estudos

nacionais, no campo da educacdo cientifica.
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Identificamos estudos que retratam a visdo de cientistas sobre suas préprias praticas,
levando em conta as experimentacgdes e teorias (pratica e teoria). O estudo de Sandoval (2015)
investigou se ao aprender a fazer ciéncia, os pesquisadores desenvolvem concepgdes
sofisticadas sobre epistemologia da ciéncia. Em resposta, cientistas fizeram a descricdo de uma
ciéncia que tem o intuito de descobrir novos fendmenos. Ao mesmo tempo, refletiram sobre a
importancia do alcance desses fendmenos e como esse processo contribue para aquisicdo de
conhecimentos e informag6es fundamentais sobre o mundo. Além disso, em suas praticas,
perceberam potencialidades de desenvolver novas habilidades e tecnologias. Afirmaram ainda,
aideia de que a ciéncia é um empreendimento carregado de teoria. Para o autor, essas respostas
indicam que as concepgbes que orientam a experimentacdo dos cientistas interferem na
intepretacdo dos resultados dos experimentos.

Nesse estudo, cientistas expressaram a visdo da ciéncia como processo de descoberta,
algo que para Sandoval (2015) n&o condiz necessariamente com o0 processo de construgdo do
conhecimento. O autor acrescenta: “um cientista pode passar algum tempo observando um
fendmeno desconhecido e descobrindo algo novo e depois se esforcando para construir uma
teoria para explicar esse fenomeno” (SANDOVAL, 2015, p.20).

Da mesma forma, ao analisar os processos de trabalho de diferentes cientistas, a
pesquisa de Kwon (2017) afirma que, cientistas em diferentes posi¢6es, tinham como objetivo
comum, alcancar uma descoberta cientifica. As normas seguidas pelo laboratério subjacentes
as atividades exercidas e a divisdo do trabalho desempenham papéis que descrevem a cultura

daquela comunidade cientifica.

Ja Hodson e Wong (2014) nos atenta para uma série de valores constitutivos associados
ao “empreendimento cientifico”, tais como: cuidado, precisdo, atencéo critica, bem como, nas
producdes desenvolvidas pelos cientistas, respeitar certos principios, como: a clareza,
coeréncia, entre outros, que séo levados em conta para obtencdo de apoio de uma teoria.

Implicacdes sobre a préatica de cientistas similarmente foram encontrados no estudo de
Fraut (2001) realizado no Medical Laboratory Scientific Officers (MLSOs)® situado no Servico
Nacional de Saude do Reino Unido. O estudo analisou a variabilidade de aprendizagem de
cientistas clinicos e biomédicos e apontou processos de aprendizagem distintos identificados a

partir de entrevistas e discussdes. Sdo as seguintes:

® Os MLSOs séo cientistas de laboratério clinico que trabalham analisando amostras bioldgicas. Séo
responsaveis por realizar testes cientificos e pacientes e relatar seus resultados aos médicos (Mayo Clinic
College of Medicine and Science).
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1. Baseado no laboratério: perguntando a alguém, assistindo alguém, trabalhando
rotineiramente ao lado de colegas seniores, trabalhando sob superviséo, ser instruido
verbalmente e treinamento individual. 2. Aprendizado individual: leitura de livros
didaticos, leitura de revistas académicas, assistir a palestras seminarios, trabalhar em
projetos, escrever. 3. Interagindo com outros: conversando com colegas, conversando
com MLSOs, discussdo de casos e acompanhando a equipe sénior (FRAUT, 2001,
p.15).

Sobre esses processos de aprendizagem chamam-nos a atencdo aquelas relativas ao
processo de formacdo. Por exemplo, um dos dados apontam contribuicbes relativas a
aprendizagem dos formandos (os graus variam: 1a 4 para MLSOs; A, B e C para cientistas
clinicos) nas disciplinas de genética. A maior contribuicdo na conducdo do aprendizado vem
daqueles que se encontravam na série B e proximo a série C, que aprenderam suas técnicas
analiticas nos primeiros dois anos Outro dado importante diz respeito ao processo de
aprendizagem baseado no laboratorio “assistir alguém” ou “perguntar a alguém sdo fatores
relevantes para a aprendizagem. (FRAUT, 2001, p.15). Ja no processo individual, ler jornais,
livros didaticos e participar de palestras/seminarios se destacam como relevantes. E, no topico
de interacdo com outros profissionais como, os MLSOs, também foi classificada de maneira
significativa. Essas classificagdes médias contribuem para compreender em um panorama 0S
alcances da pesquisa de Fraut (2001). Identificar os pontos positivos que contribuem no
desenvolvimento do trabalho dos cientistas de salde é compreender também sobre o contexto
de seu trabalho e como as vivéncias influenciam em seus desempenhos. Vincular a teoria a
pratica foi um ponto significativo levantado. Os cientistas em treinamento precisam se afastar
da prética para se dedicar a teoria. O ponto relevante que sentem falta é um reconhecimento,
tanto da dedicacdo a pratica, quanto da teoria, pois ambas sdo importantes para o
desenvolvimento da aprendizagem (Ibidem). Ha que se considerar os pontos criticos levantados
pelo autor sobre o futuro desse treinamento para esses cientistas da salde. Uma das
preocupacles € que as tomadas de decisBes estratégicas sobre os servigos estavam sendo
tomadas com rapidez e consulta limitada. Além disso, chamaram atencdo sobre o recrutamento
e retencao desses cientistas, pelo fato de atuarem em um ambiente de trabalho estressante e com
remuneracao baixa (FRAUT,2001).

Em suma, as investigacdes sobre a pratica de cientistas em laboratorios evidenciaram
tendéncias que apontam interesses de estudos sobre as ideias de cientistas sobre a NOS (Nature
of Science - Natureza da Ciéncia). Estudos apontaram um interesse comum entre 0s cientistas
investigados: o de alcancar descobertas cientificas e desenvolver habilidades para explicarem

fendmenos capazes de trazerem informagdes fundamentais sobre o mundo. Porém, para
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produzi-las é preciso respeitar valores de uma comunidade cientifica que envolvem critérios
como, valores, clareza, coeréncia (HODSON e WONG, 2014).

Nesse sentido, ser cientista evolve um conjunto de atividades que ndo sdo exclusivas as
praticas laboratoriais, mas estdo associadas a outras dimensdes e espa¢os de aprendizados como
momentos individuais de leitura de seus livros, assistir a palestras assim como interagir com
outras pessoas (FRAUT, 2001).

2.4 Lacunas: um panorama das buscas bibliograficas em periddicos

Compreender a Nature of Science- NOS, em termos das préaticas cientificas no
laboratério, foi um interesse recorrente nas revistas internacionais. As investigacbes com
pesquisadores se inclinaram em perceber suas visdes sobre os valores da ciéncia e como elas
podem refletir no desempenho de suas pesquisas. Esses temas aproximaram-se e trouxeram
discussOes relevantes no que se refere ao problema de andlise desta pesquisa, entretanto, ndo
foram encontradas analises diretas sobre o processo formativo de cientistas.

As buscas nas seguintes revistas nacionais: Associacdo Nacional de Pés-Graduacgdo e
Pesquisa em Educacdo- ANPEd, a Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias-
REPEC, Investigacdes em Ensino de Ciéncias-IENCI, do campo da educacdo, evidenciaram
uma lacuna sobre a busca em compreender o processo de formacdo de pesquisadores

considerando o laboratério como campo de analise.

A revista Sciense & Education se destacou, como uma das raras, na publicacdo de
pesquisas que levam em conta o cientista, seu oficio e as perspectivas para conduzir suas
praticas no laboratério. Nos periddicos Cultural Studies of Science Education e Science
Education ndo foram encontradas produc¢des no ambito dos interesses do presente estudo. Ja a
Plataforma Educational Resources Information Centre- ERIC foi um importante meio de
buscas para alcancar pesquisas com potencial de contribuir significativamente, como por
exemplo, Fraut (2001).

Nas buscas bibliogréficas no campo da Antropologia, a ReACT- Reunido de
Antropologia da Ciéncia e Tecnologia salientou o recente interesse na disciplina antropologica
sobre propostas de estudar as esferas da sociedade em que o antropélogo esta inserido. Nos
Anais da Reunido Brasileira de Antropologia- RBA ndo foram encontrados estudos que
discutem os interesses da presente pesquisa ao buscarmos como palavra-chave os termos:
antropologia da ciéncia, laboratdrio e cientistas. O que denotou também uma lacuna sobre o

tema.
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Portanto, ha que se considerar a relevante contribuicdo desta pesquisa para o campo da
Educacéo e da Educacdo em Ciéncias uma vez que ha ainda uma certa caréncia epistemolodgica
no campo sobre o que é formar cientistas em laboratérios. Assim como, um esvaziamento
ontoldgico quando nos perguntamos a respeito: como € feito um laboratério para o ensino e a

formagé&o de cientistas?
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3. REFERENCIAL TEORICO E METODOLOGICO

Neste capitulo, apresentamos ao leitor nossas perspectivas tedrico-metodologicas.
Iniciamos explorando a etnografia, método que orienta esta pesquisa. A justificativa pela
escolha do método referendou-se nos autores classicos da antropologia, como Malinowski
(1978), percursor do referido método e responsavel por revolucionar a literatura antropoldgica,
Lévi-Strauss (1993) e Oliveira (1996) - que contribuiram com reflexdes fundamentais sobre
como colocar o método em préatica, ou em outras palavras, usando o jargdo cientifico, “ir a
campo”. Em seguida, situamos Bruno Latour no campo antropoldgico, evidenciando suas
contribuicbes aos defensores da virada ontoldgica. Exploramos a Teoria Ator-Rede,

principalmente em sua perspectiva latouriana.

Além disso, apresentamos 0 passo a passo utilizado em nossa préatica etnografica. A
segunda parte deste capitulo percorre as contribui¢es de Bruno Latour e seus interesses em
relacdo a realidade dos estudos cientificos, abordando relevantes obras que tratam da etnografia
de laboratério (LAOTUR, 1997) e investigacOes da ciéncia em acdo (LATOUR, 2000; 2001).
Incorporamos a perspectiva latouriana também nos aspectos que consideramos para
compreender o processo de aprendizagem. Segundo o0 autor, para se envolver na aprendizagem,
€ preciso ter um corpo que esta aberto a ser afetado, movido ou posto em movimento por
entidades humanas e ndo-humanas (LATOUR, 2008).

3.1 O referencial metodoldgico: o método etnogréfico

Quando acessamos a etnografia como instrumento metodoldgico, nos conectamos com
uma postura que precisa estar atenta a perspectiva dos informantes, suas formas de agir e como
gerenciam redes a medida que se associam. Em Vida de Laboratorio (1997), Latour relata que,
ao ler e falar com outros antropdlogos, percebeu o cientificismo em seu método quando
estudavam outras culturas e outras praticas. Ele, entdo, se perguntou: “o que dizer do discurso
cientifico, se ele fosse estudado com o cuidado que os etnégrafos tém quando estudam
culturas?” (LATOUR, 1997p.12). Um dos percursores deste método, construido dentro da
disciplina antropoldgica, é o anglo-polonés Bronistaw Malinowski (1922), que escreveu a obra
Os argonautas do Pacifico Ocidental (publicada pela primeira vez em 1922). O autor promoveu
uma verdadeira revolucao da literatura antropoldgica ao desenvolver uma nova maneira de
compreender o comportamento humano (MALINOWSKI ,1978).

Em sua obra, Malinowski (1922) demonstrou como o método etnografico consegue

alcancar a compreensdo de crengas e costumes de um povo, podendo ser transformado em
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instrumento para percebé-los dentro de uma variada gama de significados. Esse método foi
desenvolvido pela denominada “escola funcionalista”, que estabeleceu a etnografia como um
novo método de investigacdo vinculado ao trabalho de campo. Esta vertente contrapbe 0s
conceitos evolucionistas e difusionistas da antropologia classica. Os primeiros trabalhos de
campo de Malinowski e Radecliffe-Brown tém influéncia de Durkheim (MALINOWSKI
,1978). Seu primeiro trabalho de campo aconteceu em 1914, quando Malinowski obteve bolsas
de estudos da London Schooll of Economics, o que Ihe permitiu ir a Nova Guine.

A critica fundamental de Malinowski (1978) a antropologia classica se deve as
categorias de analises de uma sociedade, ja que o viés utilizado para a investigacao era a propria
cultura ocidental. A preocupacdo, neste caso, seria a de atribuir novas categorias a realidade
estudada, o que esta associado ao empenho em conhecé-la em suas particularidades. Para os
funcionalistas, os elementos culturais a serem analisados fazem parte de sistemas definidos, que
sdo proprios de cada cultura e cabe ao investigador descobri-los (Ibidem, p. 5).

Malinowski (1922) contrapde o modelo de atuacdo “antropologo de gabinete”, que se
refere aqueles antropdlogos que escreviam seus trabalhos com base em relatos de viajantes, e
propBe que o antropdlogo va a campo, levando seu diario de campo, sua maquina fotogréafica e
gravador - instrumentos que auxiliam no registro, e dando inicio a uma observacdo participante,
que possa trazer uma descri¢do e compreensdo densas sobre 0s sujeitos estudados.

A grande inovacdo do autor para 0 campo é a observacdo participante. Neste modelo,
considera-se que um trabalho etnografico somente tera valor cientifico se permitir ao
observador distinguir os resultados da observacdo direta das declaracGes nativas. O etndgrafo
precisa estar familiarizado com os dados que descreve e, neste caso, os “dados estdo
relacionados ao comportamento € memoria de seres humanos” (Ibidem, p. 19). A préatica da
imersdo em campo faz com que o etndgrafo adquira a habilidade de reformular perguntas e
entender respostas de seus informantes. “O recurso para o etnografo ¢ coletar dados concretos
sobre todos os fatos observados e, através disso, formular as inferéncias gerais (Ibidem, p.24).

Lévi-Strauss, antropdlogo francés, é considerado o fundador da antropologia
estruturalista. O autor defende que a observagéo etnografica é capaz de oferecer experiéncias
que permitem isolar verdades gerais (LEVI-STRAUSS, 1993), processo que consiste em uma
descricdo fiel de grupos humanos, considerando-os em suas particularidades. Compreende aos
primeiros estagios da pesquisa, compondo a observacdo, descricdo e o trabalho de campo
(GONCALVES, 2016).
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Ir @ campo é um trabalho antropolégico que exige do(a) pesquisador(a) treinar o sua
forma de olhar, sua maneira de ouvir e, posteriormente, sua habilidade de escrever (OLIVEIRA,
1996). Nesta vertente, 0 antropologo Roberto Cardoso de Oliveira (1996) afirma que, quando
acessamos o olhar empirico, ele altera 0 modo da observacdo com o qual o etnografo visualiza
as acOes de seus informantes. S&o faculdades do entendimento sociocultural inerentes ao modo
de conhecer das ciéncias sociais (Ibidem).

O olhar etnografico esta associado a capacidade de perceber o contexto como um objeto
de investigacdo. Quando a observacdo € empirica, o olhar é previamente alterado pelo proprio
modo de visualizar. Com o olhar empiricamente estruturado, o (a) investigador (a) é capaz de
sofisticar sua capacidade de observacdo e de escuta. Na relagdo pesquisador/informante, esta
funcdo vai desempenhar caracteristicas de empoderamento ao ato cognitivo. O olhar e o ouvir
vao proporcionar ao investigador (a) uma verdadeira interacdo de analise.

J& o ato de escrever € um momento de extrema relevancia, em que o (a) pesquisador (a)
“estando aqui”, ou seja, colocando-se de fora da situacdo de campo, deve cumprir sua mais alta
funcdo cognitiva, que é a de comunicar os resultados de suas pesquisas de maneira técnica,
clara e coesa. O texto é o lugar em que os atos observados (aqueles que foram vistos e ouvidos)
sdo trazidos para o plano do discurso. Assim, o0 que torna o trabalho singular é a habilidade de
relacionar a escrita a pratica de campo, fazendo com que ambos passem a compor a

configuragdo final do ato etnografico (Ibidem).

3.2Situando Bruno Latour no campo antropolégico

Bruno Latour ¢ um dos autores percursores da chamada “virada ontologica” no campo da
antropologia. Com seu interesse voltado para a compreensdo da constituicdo moderna, ele
percebe que os modernos criaram uma espécie de assimetria entre diversos entes que habitam
0 mundo, de modo a tornar incompativeis suas qualidades ontoldgicas ou seus modos de ser e
relacionar entre si (ARMANI, 2020). Neste contexto, ele parte do principio de simetria
generalizada. que compreende estabelecer relagdes entre os entes humanos e ndo humanos e a

natureza de seus modos de ser e estar no mundo a partir de suas agéncias.

Agueles que defendem a virada ontolégica dentro do campo antropolégico baseiam-se
na ideia latouriana de que os cientistas sociais nao “devem decidir antecipadamente que tipo de
coisas constituem a ‘sociedade’ e quais tipos de coisas constituem a ‘natureza’” (HEYWOOD,
2017, p.4), devendo, portanto, investigar essas categorias como resultados e ndo como ponto de
partida (HEYWOOD, 2017).
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Latour afirma que sua contribuicdo a antropologia pode ser resumida em uma frase,
desenvolvida quando trabalhou no laboratério de Roger Guillemin na Califérnia nos Estado
Unidos: “To apply ethnographic methods to scientific practice” (LATOUR, 2007, p.12). Ele
observou que a antropologia social ou cultural cuidava das culturas, enquanto a antropologia
fisica ou bioldgica cuidava da natureza (Ibidem). Deste modo, concluiu que ndo havia um ponto
de contato para o pensamento cientifico dentro da disciplina antropoldgica, uma vez que a
afirmacdo de multiplicidade ndo mantinha um carater ontologico duravel, ja que a realidade
considerada como verdadeira e auténtica estava unificada aos conceitos de natureza. Avaliando
este cenario, Latour afirma ter dito para si mesmo: “precisamos ‘simetrizar’ estas abordagens
para buscar um equilibrio” (LATOUR, 2007, p.14).

E importante acrescentar, ainda, outro ponto: a critica da separacio entre natureza e
cultura. Latour a julgava muito automatica e insuficiente para, de fato, ser capaz de explicar a
multiplicidade em uma investigacdo. Para ele, compreender a multiplicidade ndo seria uma
questdo que compete a natureza ou as culturas, uma vez que o interesse sao 0s vinculos e
associacOes de seres que se configuram como de status ontoldgicos variados. Como um dos
percursores da virada ontolégica, Latour constréi o projeto de uma antropologia simétrica, que
seja capaz de atender aos seguintes critérios:

Que antropologia € capaz de distribuir unidade e multiplicidade de uma maneira
diferente? Em outras palavras, qual antropologia ¢ capaz (a) de “registrar” tanto o
duplo choque de multinaturalismo e multiculturalismo ao abandonar (b) a nogéo de
natureza juntamente com a nogdo de culturas sem no processo (c) perder o projeto de
unificacdo que fazia parte da nogdo de natureza, bem como o engajamento no habitat
humano que fazia parte da nogéo de cultura? (Latour, 2007, p.17)

Para compreender o conceito de ontologia, tdo caro a Latour, recorreremos a Mol
(2008). Na linguagem filosofica, o termo “define 0 que pertence ao real e as condigfes de
possibilidade com que vivemos”, sendo essa realidade considerada algo mutavel (MOL, 2008,
p. 69). Na perspectiva de Latour, é proposta a ontologia da relacdo, que rompe com a
perspectiva sociocultural, que separaria 0s objetos em si dos sujeitos cognoscentes (LIMA, et
al., 2018). Assim, o pensamento latouriano nos propde a analise das formas multiplas de ser e

estar no mundo considerando a realidade que é construida e performada.

Mas, como romper com a perspectiva sociocultural? Afirmando que ela ndo é plural,
mas sim, multipla. Em vez da l6gica dos atributos ou aspectos, sdo consideradas diferentes

versdes do objeto ou versdes que 0s instrumentos ajudam a performar. Nao obstante, sdo formas
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multiplas da realidade. Em suma, a realidade de um objeto pode assumir varias formas (MOL,
2008). A ontologia, entéo, se coloca como um reconhecimento da importéncia da natureza e do

ser. Por fim,

(...) as epistemologias (formas de conhecer ou compreender) variam, mas existe
apenas uma ontologia (forma de ser ou existir). Muitas cosmovisdes, apenas um
mundo. A virada ontoldgica, ao contrério, propde que 0s mundos, assim como as
visGes de mundo, podem variar (HEYWOQOOD, 2017, p.2).

3.3A Teoria Ator- Rede

A Teoria Ator-Rede (TAR') é uma abordagem metodoldgica e analitica construida
inicialmente por Bruno Latour e Steve Wolgar (1986) e desenvolvida por outros autores: Michel
Callon (1986), John Law (1987), Latour (2000) e Annemarie Mol (2002).

A TAR desenvolvida por estudos latourianos € descrita no livro Reagregando o Social:
Uma introducéo a teoria Ator Rede (2012), com o interesse de submeter a sociologia a uma
reformulacdo, que se deve, em grande medida, aos estudos em ciéncias e a etnografia em
laboratério desenvolvida pelos autores Latour e Wolgar (2012). Se pretendemos fazer ciéncia
social no estilo TAR ¢ preciso levar em conta uma lista de incertezas “quanto a natureza dos
grupos, da acdo, das coisas, dos fatos e sobre 0 modo de conhecer e escrever sobre o social”
(LATOUR, 2012, p. 14).

A teoria busca contribuir as ciéncias sociais, tornando a sociologia menos
antropocéntrica. Nesse sentido, a acdo € um enigma para quem investiga e seguir atores
responsaveis por essas acoes é perceber seus entrelacamentos com as coisas. Nesta perspectiva,
entende-se que as coisas também agem, “elas podem autorizar, permitir, proporcionar,
encorajar, sugerir, influenciar, bloquear, dificultar, etc” (Ibidem, p.14) e, portanto, dessa forma,
0s ndo humanos se apresentaram a teoria social de uma nova maneira. Para Latour, é preciso
atribuir papel aos ndo humanos, pois eles devem ser entendidos como atores e ndo meras
projecdes simbolicas (Ibidem, p.29), ou seja, essas entidades tém que ser aceitas na esfera

coletiva. E relevante levar em conta o que foi agregado a rede.

Para empregar o slogan da TAR, cumpre “seguir os proprios atores”, ou seja, tentar
entender suas inovaces frequentemente bizarras, a fim de descobrir o que a existéncia
coletiva se tornou em suas maos, que métodos elaboraram para sua adequagao, quais

7 Em portugués é descrita a sigla TAR e sua versdo original em inglés € ANT- (Actor-network theory) na qual
Latour evoca a formiga. Aqui, optamos por utilizar a versdo em portugués.
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definicBes esclareceriam melhor as associagdes que eles se viram forcados a
estabelecer (LATOUR, 2012, p.31).

Latour chama a atencdo para o curso das relagdes entre humanos e ndo-humanos, visto
que, para ele, ndo existe a dicotomia sujeito/objeto. O que existe € uma simetria entre ambos,
entendida pela TAR da seguinte forma: “simetria, para nos, significa ndo impor a priori uma
assimetria entre a a¢gdo humana intencional e o mundo material de relagdes causais” (LATOUR,

2012, p.114). Logo, estas divisdes devem ser superadas e abandonadas.

A mudanca de perspectiva da “sociologia do social” revela uma nova postura
etnografica numa vertente denominada “sociologia das associagdes” (ou “associologia”). Os
cientistas sociais, segundo Latour, usam o adjetivo “social” fazendo alusdo a um estado estavel
das coisas, a um conjunto de associa¢cfes que mais tarde podem se mobilizar para explicar outro
fendmeno. Em contrapartida, o autor acrescenta que surge um problema nessa defini¢cdo quando
0 “social” € restrito e ndo da conta de significar algum tipo de material. Assim, a “explicacao
social” ndo consegue fornecer significacdes de algum outro estado de coisas. Portanto, o que
Latour propde ¢ um social que assuma a tarefa de conseguir fornecer uma “explicacdo social”
de um outro estado de coisas, ou seja, um social que consiga explicar a dimensédo que lhe fosse
acrescentada.

Para tal fim, o estudo pretende redefinir a sociologia ndo como “ciéncia do social”, assim
como ela se prop0s em primeira instancia, mas entendé-la como uma busca de associa¢des
heterogéneas. “Sob este angulo, o adjetivo ‘social’ ndo designa uma coisa entre outras, como
um carneiro negro entre carneiros brancos, e sim um tipo de conexao entre coisas que ndo sdo,
em si mesmas, sociais” (LATOUR, 2012, p.23). O que se apresenta € o intuito de reformular

concepgoes partindo para vinculos sociais atrelados por “lagos”.

A sociologia de associacfes é uma proposta que indica uma necessidade em construir
um novo comportamento ao campo da sociologia, indicando a emergéncia de uma mudanga de
postura interpretativa (Ibidem). Nela, busca-se descontruir a ideia de que o social é
essencialmente composto de vinculos sociais, quando na verdade as associacfes sao feitas de
vinculos ndo sociais por natureza (Ibidem, p.27). Ele propde que pesquisas sejam feitas
considerando que o (a) investigador (a) deve ir em busca de interpretar associagoes
heterogéneas, dando atengdo aos tragos que vao se disseminando, especialmente quando uma
nova associacao se constitui. Segundo Latour, (2012) é necessario estar preparado para se
deparar com uma vasta complexidade de associa¢cBes. Também é preciso ler e descrever as

associacfes humanas e ndo humanas inclusive no inicio de conexdes conduzidas por essas
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entidades, afinal, o social ndo é o Unico dominio da realidade (Ibidem, p.33). A metodologia é
um modo de investigar que prioriza as acgoes, as fontes das acdes e as conexdes feitas pelos
actantes (entidades humanas e ndo-humanas) sendo que, “cada actante possui uma assinatura

unica no espaco desdobrado por sua trajetoria” (LATOUR, 1994, p. 85).

Quando trata-se de a¢Oes que retnem diferentes entidades, ha diversos tipos de forcas
unidas formando o que Latour denomina como coletivo. Por isso, o (a) investigador(a) que se
prop0e utilizar a TAR precisa seguir o curso de acGes que traca uma trajetéria em meio a modos

de existéncias distintos.

Em suma, “o pressuposto basico da TAR ¢ que o “social” deve ser definido como
associacdo e compreendido em termos de rede, ou ator-rede, que envolve uma heterogeneidade
de elementos humanos e ndo-humanos.” (COUTINHO, et al., 2014, p.384). O (a)
investigador(a) precisa estar atento(a) as associagdes e performances dos actantes, descrevendo
suas acdes e percebendo como formam redes. Para tanto, é preciso seguir 0s proprios atores, ou
seja, tentar entender suas inovacgdes, tendo como finalidade descobrir como sua existéncia
coletiva ganha forma, bem como as novas associacdes que se viram forcados a estabelecer
(LATOUR, 2012, p 31). Dessa forma, o foco da TAR é definir o actante com base naquilo que
ele faz (LATOUR, 2001, p. 346), isto é, sua performatividade, sendo que cada performance
pressupde uma competéncia ou pode ser compreendida pela trajetoria dessas entidades
(LATOUR, 2000, p.148). Para seguir os actantes percebendo seus rastros, a investigacdo pode
acompanhar as controvérsias, fluxos de translacdo, trabalhos, esforgos, movimentos e
producdes exercidos pela rede (COUTINHO, et al., 2014).

Segundo Bencherki (2017), a TAR pressup0e a ideia de que quando qualquer ator agir,
muitos outros irdo agir também, ou seja, a acdo é compartilhada com multidGes de pessoas e
coisas, considerando que as coisas desempenham importante papel na vida coletiva
(BENCHERKI, 2017).

Uma caracteristica fundamental da teoria-rede € sua visdo sobre a natureza das coisas,
pessoas e principios que contribuem para a composicdo e a agéncia do ator. Sendo assim, a
TAR é denominada como a teoria da acdo de humanos e ndo humanos, que segue as acdes
desses actantes e pode ser descrita, escrita e circulada textualmente (lbidem). Ademais,
Bencherki (2017) acrescenta que a nogéo de rede na TAR assume um significado particular.
Ela ndo é uma teoria de pessoas ou coisas conectadas em rede, mas sim uma teoria de atuantes

em redes.
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A TAR e o0 campo da Educacdo em Ciéncias sdo temas que nos interessam, uma vez que
tratam da metodologia a qual recorremos para desenvolver uma pesquisa situada nessa area de
investigacdo. Coutinho e colaboradores (2014) preconizam a necessidade, no campo da
Educacdo em Ciéncias, de refletir o engajamento entre humanos e ndo-humanos para o
entendimento dos processos de ensino/aprendizagem (Ibidem, p. 1930). Os autores apresentam
uma proposta de pesquisa em uma unidade de anélise que permite trazer conhecimentos acerca
da contribuicdo da materialidade nos processos de aprendizagem. Investigacdes na area de
educacdo e ciéncias, como a de Coutinho, et al. ressaltam a necessidade de pesquisas que visem
abordagens mais ontologicas, “teorias que nos permitam pensar os ndao-humanos como
coparticipantes das acdes e relagdes humanas, e ndo meramente como meios de transporte entre
o interno e o externo” (Ibidem, p.1933). A partir deste viés, os autores ressaltam “o papel dos
ndo humanos e suas contribuicdes para interacdo das praticas educacionais que raramente séo

consideradas nas literaturas” (Ibidem, p.1931).

3.4 A prética etnografica na Teoria Ator-Rede

Tendo em vista o objetivo principal da pesquisa de compreender o processo formativo
da cientista em formacdo, optou-se pelo uso do método etnografico como estratégia para
elaborar uma descricdo a partir do acompanhamento das atividades da actante focal. Para
alcancar os resultados, os passos utilizados foram os de rastrear e explorar as associac@es que
constituem o seu social (LATOUR, 2012). Para tanto, foi necessario: 1. Estabelecer relaces
para selecionar os informantes. 2. Levantar informacdes sobre os objetivos de pesquisa que
orientam suas atividades. 3. Iniciar o acompanhamento etnogréafico - que teve duracdo de um
ano. Além disso, temos o diario de bordo, no qual o (a) etnografo (a) descreve as observacoes
no laboratério, como instrumento fundamental para garantir suporte a posteriores transcrigdes

e analises.

Deste modo, para instrumentalizar as interpretacdes etnograficas em momento de coleta
e posteriores analises, a TAR se coloca como primordial em um contexto de etnografia da
ciéncia/fazer cientifico. Com esse aporte metodologico, Latour (2012) acrescenta que Somos
levados a fazer coisas por intermédio de outras agéncias, portanto € preciso olhar com cuidado
para compreender os tipos de agregados que se reinem e os modos como eles se conectam uns
com 0s outros. Para isso, € necessario considerar fatores que o autor afirma ser algumas das

principais intui¢es das ciéncias sociais para analisar incertezas. Aqui, estamos consideramos
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duas delas: a natureza das acdes e a natureza dos objetos. No caso da natureza das agdes, “em
cada curso de acdo toda uma variedade de agentes parece imiscuir-se e deslocar os objetivos
originais” (Ibidem, p.42); ja a natureza dos objetos refere-se “ao tipo de agéncias que participam
das interagdes” (Ibidem, p.42). Filtrando as observacOes a partir destas incertezas sera possivel
identificar os actantes humanos e ndo humanos envolvidos no laboratorio e, além disso, pode-
se tambeém identificar como eles se revelam em suas agdes e associa¢fes, culminando por

descrever como o laboratério forma uma cientista.

O campo etnogréafico € o momento de observar e compreender quais sdo 0s actantes
participantes da rede. Para Latour (2012), a natureza heterogénea das relagfes forma os lagos
sociais e, nessa medida, para que as relacGes se estabelecam, a acdo deve ser compreendida
como um né ou uma ligadura conglomerada, composta por muitos conjuntos. A medida que
sdo compreendidos, os nos vao, aos poucos, sendo desemaranhados. Para interpretar o
emaranhado é preciso considerar que, como humanos, nunca estamos sos € que 0 que nos leva
a agir nao é feito apenas de material social (Ibidem, p.75). Assim, “o ator, na expressao ator-
rede, ndo é a fonte de um ato e sim o alvo movel de um amplo conjunto de entidades que

enxameiam em sua dire¢ao” (Ibidem, p.75).

Neste sentido, pode-se afirmar que o social ndo é algo pronto, é preciso seguir seus
tracos para percebé-lo em seu curso de acdo. Esta é a tarefa dos sociélogos das associacdes:
“compreender como os atores se sentem em relacao aos “impulsos” responsaveis por seus atos”
(Ibidem, p.77). E preciso tomar como base todas as incertezas, hesitagdes, deslocamentos e
perplexidades. Além disso, é necessario estar sempre atento, pois 0s tracos vao se multiplicando
e é essencial saber a hora de parar de acessar informacdes em campo. Portanto, por meio do
olhar etnogréfico filtrado através da TAR, a presente pesquisa busca compreender quais acoes
dos pesquisadores permeadas por entidades heterogéneas fazem parte do processo de

aprendizado.

3.50 laboratorio como um campo de investiga¢gdo da etndgrafa

Durante dois anos, Latour (filésofo e antropo6logo francés) e Steeve Woolgar (sociélogo
inglés) (1997) exploraram um laboratdrio no Instituto Salk de San Diego, California, EUA. Este
campo deu origem a obra: “4 vida de laboratorio: a produ¢do dos fatos cientificos” (1997).

Naquilo que ficou conhecido como um dos primeiros ensaios etnograficos de um laboratorio, o



46

estudo investigou o dia a dia das producdes cientificas, considerando os pesquisadores como

seus informantes.

O intuito da pratica etnogréafica foi aproximar-se da ciéncia a partir do discurso dos
cientistas e da familiarizagcdo com a producdo dos fatos, estabelecendo com os informantes uma
relacdo de igual para igual. A producdo de Latour e Wolgar (1997) orienta o etnografo da
ciéncia a considerar que 0s cientistas se ocupam de fatos e o (a) investigador (a) deve ir em
busca de responder como todo o contetido que envolve o fato emerge da rede de relacGes em
que os informantes estdo inseridos. “Como o préprio etnografo, ele deve penetrar as apalpadelas

na selva dos fatos, sem possuir mapa ou bussola” (Ibidem, p.34).

A nocéo de simetria forma a base moral do trabalho dos autores e implica em tratar, nos
mesmos termos, 0s vencedores e 0s vencidos da historia das ciéncias, além de considerar
igualmente a natureza e a sociedade. A abordagem se esforca por explicar com 0S mesmos

termos o erro e a verdade, a natureza e a sociedade (Ibidem).

Ao longo do segundo capitulo: Visita de um antrop6logo ao laboratério, os autores
nomeiam suas percepces a partir das observacbes baseadas nas producdes associadas a
comportamentos. Por exemplo, conferem énfase a valorizacdo que os informantes atribuem aos
artigos. O que se vé é uma descri¢do densa por parte do antropélogo. Latour (1997) denomina
0s comportamentos e a forma como eles moldam o espago (e os fatos) e, nesta medida,
considera que na rede as coisas (ndo humanos) também entram na fracdo da descricao.

A descricdo de estagios de tarefa feita por Latour denota a investigacdo da rotina de
trabalho dos pesquisadores. Para entender todo a dindmica do laboratério é preciso, de fato, se
propor a enxergar a sistematizacdo desta rotina. Assim, ao longo da observacdo, o antropélogo
define o que vai ser objeto relevante de sua atengdo e avaliagao: “os aparelhos que produzem

resultados sob a forma escrita devem, portanto, ser objeto de nossa aten¢ao”. (Ibidem, p.44).

(...) o observador consegue dar sentido as atividades mais obscuras - a do laboratério
que tritura cérebros de ratos, por exemplo -, porque agora ele sabe que a finalidade
ltima de toda essa atividade pode ser um esquema ao qual é conferido um grande
valor. (...). O observador, portanto, forma a ideia de que o laboratdrio é um sistema
de inscricdo literdria. De repente, vérios fendmenos que pareciam estranhos
encontram uma explicacgdo (...). As observacgdes feitas em nosso Laboratério levam-
nos, contudo, a adotar uma atitude prudente quanto a interpretagdo da importancia
relativa dos diferentes canais de comunicacdo (LATOUR; WOLGAR, 1997, p.44).

A descricdo da rede emerge da exposicao e sistematizacédo de tarefas que estao ligadas
as producdes de resultados e escritas de artigos. Ao longo da pesquisa, 0 etnografo, antes um

observador leigo, consegue sistematizar as finalidades de cada uma das agles dos seus
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informantes. A nogdo literaria (descricdo das acGes em campo) consegue dar sentido as
observacgdes e, a0 mesmo tempo, evita que Latour fique aprisionado pelo discurso dos
informantes. Oferece, ainda, a liberdade de olhar para os materiais, que também possuem
histérias.
O laboratério distingue-se pela configuragéo particular dos aparelhos que chamamos
de inscritos. O que os torna tdo importantes e o fato de que nenhum dos fendmenos
"aos quais eles se referem" poderia existir sem eles (...) o material que constitui o

equipamento de um laboratério é feito de elementos, muitos dos quais com uma longa
historia, rica em controvérsias (LATOUR; WOLGAR, 1997, p.61, 67).

No artigo Give me a Laboratory and | will Raise the World, Latour (2014) traz
consideracdes acerca do crescimento dos estudos de campo sobre praticas laboratoriais e como
elas dizem muito sobre as préaticas dos cientistas. O autor propde uma linha de investigacao que
considere o laboratério em uma composicéo analitica filtrada em uma leitura entre o “dentro”
e o “fora” e a distingdo da escala entre 0 “micro” ¢ o “macro”. O “micro” refere-se ao
micronivel de negociacBes cientificas, enquanto no outro extremo, o macro, analistas de
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, afirmam estar interessados em controvérsias entre cientistas.
Tais interesses reproduzem a diferenga entre “internalista” e “externalista” no estudo de ciéncia
e tecnologia, remetendo as ideias de oposicao entre estudiosos que desejam manter separado 0
debate das influéncias sociais para o desenvolvimento interno da ciéncia (LATOUR, 2014).

Latour (2014) exemplifica seu argumento contando sobre o trabalho de um cientista
chamado Pasteur, realizado em um laboratério francés, que despertou interesse de comunidades
ndo cientificas, como jornalistas, médicos, entre outros profissionais. Pasteur desenvolvia
analises em coldnias de micrébios consideradas em animais inoculados que viviam em
diferentes meios. Este conhecimento despertou interesse em grupos externos, pois seu resultado
traria beneficios para comunidades néo cientificas, como as agricolas.

No exemplo acima, Latour (2014) procurou evidenciar a forma como acontecem 0s
movimentos “macro” e “micro” no que se refere a pesquisa cientifica, as producdes no
laboratério e aos alcances externos que elas podem tomar dessa maneira. Latour enfatiza,
novamente, a dicotomia dentro/fora e o deslocamento de todos os atores que estavam imersos
no desenvolvimento do processo cientifico.

Em A esperanca de Pandora: ensaios sobre a realidade dos estudos cientificos, no
capitulo O fluxo sanguineo da ciéncia: Um exemplo da inteligéncia cientifica de Joliot, Latour
(2001) busca seguir a trilha da circulacéo dos fatos cientificos e produz um esquema que ilustra

a producdo de um laboratério naquilo que ficou denominado como sistema circulatorio
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completo da ciéncia, desconstruindo uma pretensa ideia de uma ciéncia isolada da sociedade.
Para mapear o sistema circulatorio da ciéncia, Latour utiliza como ilustragdo o exemplo de
Joliot, que “planejava construir um reator atdbmico, para o qual precisava de grande quantidade
de uranio: eis que transformou um simples refugo da produgdo de radio em algo valioso”.
(LATOUR, 2001, p.98). Outros paises se interessaram pela pesquisa de Joliot, pois havia, por
parte deles, uma busca politica vinculada & descoberta.

Ao ilustrar o sistema circulatorio da ciéncia com base no caso de Joliot, Latour demostra
a ideia de como a ciéncia estd vinculada as significacdes e interesses politicos. Os fatores
politica e ciéncia sdo constituintes desse caso e desconstroem a ideia da existéncia de uma
ciéncia pura. Entretanto, Latour afirma que os estudos cientificos apenas fornecem os meios
para tracar essa conexado (quando ela existe), ja que a existéncia dessa conexao depende daquilo
que os atores fizeram ou deixaram de fazer para estabelecé-la. Nesta instancia, o autor
acrescenta que hd uma translacdo de termos politicos para termos cientificos e vice-versa. O
caso de Joliot € um exemplo claro desta translacdo, pois ha, em meio aos seus estudos
cientificos, o desejo de ser o primeiro do mundo a produzir a fissdo nuclear artificialmente
controlada, ou seja, hd uma ambicéo politica e cientifica dentre seus objetivos. Latour aponta a
“impureza” dos fatos e como eles levarao Joliot a alcancar suas metas. Porém, ¢ preciso analisar
essa ‘operagdo de translacdes’ ndo unicamente pela fusdo de interesses que ela enseja, mas a

partir da criacdo de uma nova mistura”. (LATOUR, 2001, p.107).

Latour (2001) ao enumerar os varios fluxos que Joliot precisou considerar, evidencia as
preocupacdes que todos (as) os (as) pesquisadores (as) terdo que se alimentar para produzir
ciéncia, e, as resume em cinco diferentes circuitos que os estudos cientificos precisam
considerar para construir a circulacdo dos fatos cientificos, que estdo representados na figura a
seguir (LATOUR, 2001, p.118).
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Figura 1- Representacdo dos cinco circuitos que os estudos cientificos precisam considerar para
promover a circulagdo dos fatos cientificos (LATOUR, 2001, p.118).

Cada circuito é descrito a seguir:

1. Mobilizacdo do mundo. Entendido como os meios pelos quais 0s ndo-humanos sao

inseridos no discurso cientifico. Os cientistas fazem os objetos girarem em torno deles, e estes
objetos sdo reunidos e contidos. Um exemplo disso sdo 0s museus ou equipamentos de um
laboratério que contém objetos de estudos sobre os quais 0s humanos discorrem com um grau
elevado de verdade. Mas, para apreender tal seguranca e autoridade para falar das coisas (néo-

humanos) € preciso entender suas mobilizagdes convertidas em argumentos.

2. Autonomizacdo. Cientistas ndo sdo reconhecidos dentro dos préprios critérios com

avaliacdo e relevancia isolados (as) de suas comunidades. E preciso que um conjunto de pares
atribua uma autonomizacao simultanea. “Um especialista isolado ¢ um paradoxo” (LATOUR,
2001, p. 121). Além de fazer a histdria das profissdes (como cientistas, bidlogos, psicélogos),
este circuito faz, também, a historia das institui¢des cientificas, j& que “€ preciso haver
organizagOes, recursos, estatutos e regulamentos para manter juntas as massas de colegas”
(Ibidem, p. 121).

3._Aliancas. Os circuitos anteriores dependem do que Latour (2001) denomina como
aliancas. Nestas, é preciso haver um movimento em direcédo a se relacionar com 0s pares com
0 objetivo de atrair interessados que queiram se unir para que o trabalho cientifico se desenvolva
em qualquer escala. Trata-se de “cientistas inserindo a disciplina num contexto suficientemente

amplo e seguro para garantir-lhe a existéncia e a continuidade” (Ibidem, p.123).
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4. Representacdo Publica. Cientistas precisam se mobilizar para acessar seus pares e

correr 0 mundo para torna-lo movel, assim, necessitam correr 0 mundo exterior, que possui
propriedades distintas daquelas do laboratério. Portanto, o quarto circuito exige que cientistas
acessem um conjunto diverso de habilidades para alcancar outros agrupamentos, como
convencer ministros, mobilizar opinides e ir em busca de financiamento para que as pesquisas
possam acontecer. Ampliar a rede leva esses profissionais a agregar e convencer o publico que

ndo faz parte da comunidade cientifica.

5. Vinculos e n6s. Latour os entende como o coracdo deste sistema circulatorio, pois ele

promove a coesao de todos 0s outros circuitos, 0 que acelera a circulagdo. Juntos, todos mantém
um repertorio de recursos heterogéneos. A producao do conhecimento cientifico vai ganhando
cientificidade a medida que associa a um repertério de recursos. “O contetido de uma ciéncia

ndo € algo que esteja contido: é ele prdprio, o continente” (LAOTUR, 2001, p.127).

A ciéncia é construida por um processo de negociacdo em rede que se movimenta entre
0 “lado de fora” e o “lado de dentro” das paredes do laboratorio. Nessa movimentacao ¢
relevante considerar que “quanto mais solida é a ciéncia dentro do laboratoério - isolada da
sociedade -, maior é a distancia que outros cientistas precisam percorrer la fora, recrutando

investidores, despertando interesses € convencendo outras pessoas” (FREIRE, 2006, p.52).

Para manter o fluxo sanguineo da ciéncia, (LATOUR, 2001) nos laboratérios brasileiros
parecem ser criados caminhos alternativos, distintos daqueles principais em que deveriam
percorrer, principalmente, quando as “veias ¢ artérias” deste sistema sanguineo podem estar
obstruidas. Dessa forma, esse corpo cientifico se vé obrigado a criar outros caminhos, que se
tornam rotas que podem, muitas vezes, ser indesejadas, mas que passam a ser importantes para

manter a existéncia do fluxo e o funcionamento da ciéncia brasileira (LOBO, 2020).

3.6Investigando a ciéncia em ac¢éo

“Se 0s cientistas que seguimos
entram em laboratorios,
entdo também temos que entrar”

(Latour, 2000, p.106)
Para compreender o trabalho de cientistas é preciso, segundo Latour (2000), olhar por
trés dos textos técnicos que eles escrevem. Ao trilhar esse caminho buscando compreender as

praticas da tecnociéncia, o autor acompanhou a construgdo dos fatos em seus mais intimos
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detalhes. Indo ao laboratorio para resolver ddvidas sobre artigos, Latour € posto diante de um
outro mundo, entrando em um labirinto. Uma coordenada para compreender este mundo sdo 0s
instrumentos ou dispositivos de inscricdo, que o direcionam a seguir 0s movimentos dos
cientistas. Um telescdpio pode ser considerado um instrumento, pois ele tem a caracteristica de
uma “estrutura que possibilita uma inscrigdo que é usada como camada final num texto
cientifico” (LATOUR, 2000, p.113), ou seja, qualquer estrutura que possibilite uma exposi¢édo
visual num texto cientifico pode ser caracterizada como instrumento. A partir do olhar voltado
para os instrumentos, Latour denomina as formas de inscricdo: coleta de amostras, graficos,
fotos, mapas. Por fim, ha um conjunto visual de inscri¢cBes produzidas pelo instrumento. Dessa
forma, ele alcanca o entendimento de como os cientistas convertem suas agdes em enunciados
cientificos.

Os fluxos de translacdes® sio capazes de indicar “deslocamento, tendéncia, invengao,
mediagdo, criacdo de um vinculo que ndo existia, e que, até certo ponto, modifica os originais”
(LATOUR, 2001, p.206). Para Latour (2001), a translacéo é totalmente simétrica. Ele afirma
gue os materialistas e 0s soci6logos cometem um equivoco ao comecar o trabalho pelas
esséncias dos sujeitos e a dos objetos, pois na relacdo entre ambos, eles podem tomar uma
distinta (ou uma nova) esséncia na interacdo um com o outro. O autor afirma que a palavra
translacdo tem um significado geométrico, transposicdo de um lugar para o outro e, nessa
medida, trasladar interesses oferece novas interpretagcdes desses interesses que canalizam as
pessoas para posicdes diferentes (Ibidem). A relacdo entre dois agentes em uma translacdo de
objetivos pode resultar num novo objetivo com propdsito diferente dos originais (Ibidem).
Nesta relagdo, a autoria de uma agdo deve ser dividida entre os actantes que a compdem, isto é,
precisamos aprender a compreender as a¢des dos hibridos, considerando que cada um pode ter
objetivos/funcdes diferentes nessa acéo. E preciso se atentar para os agentes que podem operar

a “translacao do ‘agente individual’ para um ‘coletivo’” (Ibidem, p.207).

A translacéo refere-se a todos os deslocamentos por entre outros atores cuja mediacdo
é indispensavel a ocorréncia de qualquer agdo, em lugar de uma oposi¢do entre
contexto e conteldo, as cadeias de translagdo referem-se ao trabalho gracas ao qual
os atores modificam, deslocam e transladam seus varios contraditdrios interesses
(LATOUR, 2001, p.356).

8 No livro Investigacdo sobre os modos de existéncia: uma antropologia dos modernos (2019), o conceito de
translacdo é defendido por Latour de modo distinto ao acima mencionado. Nele, traducdo é definido como
transformacdo e translagdo como intermediarios. Porém, utilizamos neste capitulo o descrito no livro A esperanca
de Pandora: ensaios sobre a realidade dos estudos cientificos (2001).
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Podemos localizar a Teoria Ator-Rede nas praticas cientificas, na obra Ciéncia em Acao
(2001). Nesta obra, Latour busca entender como acontece a producdo dos fatos cientificos e
como os cientistas se articulam para se associarem a aliados e fortalecerem suas redes. Em
seguida, o0 autor produziu uma lista com cinco estratégias de interesse de translacdo dos

cientistas.

Translagcdo um: “eu quero o que vocé quer” (LATOUR, 2000, p.178). Relata que os
cientistas precisam de outras pessoas que os ajudem a transformar uma afirmacao em fato.
Precisam de quem se interesse e 0s ajude a alcancar seus objetivos. Quanto maior o numero de
interessados que conseguirem acessar, maior sua probabilidade de transformar seu proprio
prototipo em algo que funcione. Os interesses t€ém que se mover na mesma dire¢do. “A maneira
mais facil de alistar pessoas na construcao dos fatos € deixar-se alistar por elas” (p.181). Mas
também ha desvcantagens nessa jornada. Afinal, “se tantas pessoas estdo ajudando a construir
nosso fato, de que maneira nossa propria contribuicdo serd aliviada? Sera que nao vai ser
obscurecida?”. (Ibidem, p.181).

Translagdo dois: “Eu quero; por que vocé ndo quer? (LATOUR, 2000, p.183). Trata do
interesse em encontrar pessoas mobilizadas para percorrerem juntos o caminho dos que
objetivam. Entretanto, quando isso ndo acontece, o caminho destas pessoas passa a ficar

bloqueado, o que pode ocasionar um deslocamento de interesse, mas trata-se de algo raro.

Translacdo trés: “se vocé€ desviasse um pouquinho” (LATOUR, 2000, p.183). O
caminho principal esta claramente bloqueado; o novo desvio esta bem sinalizado; o desvio
parece pequeno” (LATOUR, 2001, p.184). Neste desvio, ou atalho, o cientista ira trilhar um
caminho atendendo aos seus proprios interesses para chegar mais depressa aos seus objetivos.

[1X3

Assim, “‘transladar interesses’ significa, a0 mesmo tempo, oferecer novas interpretacdes desses
interesses e canalizar as pessoas para diregdes diferentes” (ALLAIN, 2015, p.43). Porém, ha
uma desvantagem neste tipo de translacdo: a depender do tamanho do desvio e de sua duracao,

0 caminho pode se tornar mais longo (LATOUR, 2001).

Translagdo quatro: “remanejando interesses e objetivos™ (Ibidem, p.187). E necessario

acessar estratégias para superar as desvantagens da translacdo anterior. S&o quatro estratégias:

a) a extensdo do desvio deve ser de impossivel avaliagdo pelas pessoas alistadas; b)
deve ser possivel alistar outras pessoas, mesmo que Seu percurso previsto nao esteja
claramente bloqueado; d) ndo obstante, os construtores do fato devem aparecer como
a Unica forca propulsora (LATOUR, 2001, p 187).
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Translagdo cinco: “tornar-se indispensavel” (LATOUR, 2001, p.197). Todas as
translacOes anteriores levam a quinta. Os cientistas passariam sem esforco pelos contentores, 0
que os tornam um ponto de passagem indispensavel para a construcdo dos fatos. No entanto, 0s
cientistas precisam manter os grupos interessados aliados a seus interesses. Para ilustrar as cinco

translacOes, a seguir esté representada a imagem construida por Latour:

AN &,
o

Figura 2- As cinco translacfes de interesses (LAOTUR, 2000, p.199).

Transladar interesses € oferecer novas interpretaces destes interesses e canalizar as
pessoas para direcdes diferentes (FREIRE, 2006). Implica em um desvio de rota e invencéo de
um elo que antes ndo havia acontecido (ALLAIN, 2015). Estas sdo acdes que 0s cientistas
necessitam fazer a todo momento ao se aliarem a outros cientistas, aos objetos do laboratorio,

ao objeto de estudo, aos recursos (e a falta deles), as ideias e conceitos, etc.

3.7Da producédo para instauracgéo dos fatos

Ap06s a compreensdo desta busca por abarcar a producao dos fatos, acessamos a obra de
Latour intitulada Investigacao sobre os modos de existéncia: uma antropologia dos modernos
(LATOUR, 2019). Nesta obra, o autor tem como objetivo explorar e propor um arcabouco
metodoldgico para investigar os modernos. O intuito é seguir os conectores e fornecer as redes
seus tons especificos. Na empreitada, o autor traz a cena uma antropéloga que deve se atentar
ao proéprio coracdo das instituicdes modernas: ciéncia, economia, politica, direito e assim por
diante (Ibidem). Para este texto, nos interessa acessar o capitulo seis Corrigir um ligeiro defeito
de fabricacdo (LATOUR, 2019, p.130), em que o autor afirma: “Se € possivel associar

fabricagdo de realidade, o laboratorio é o lugar” (ibidem, p.131). Todavia, ele afirma que ha
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uma dificuldade em investigar os modernos que esta atrelada a impossibilidade de entender
positivamente a construgéo dos fatos.

O autor descreve a nogdo de construgdo distinguindo trés caracteristicas: 1. A acdo é
repetida, o uso da palavra “constru¢do” abre um enigma sobre o autor da construcdo; quando
alguém age, outros passam a a¢do (Ibidem, p.135) ¢ ¢ preciso levar em conta a nogdo do “faz
fazer”. 2. A direcdo da acao ¢ incerta: “Dizer de uma coisa que ela € construida ¢ tornar incerta
a direcdo do vetor da acdo (Ibidem)”. 2. A agdo ¢ qualificada como boa ou ruim: “Dizer que
uma coisa é construida significa introduzir um juizo de valor, ndo apenas sobre a origem da
acdo, mas sobre a qualidade de construgdo” (Ibidem, 2019, p.136). Para esta analise, nos
interessa considerar também que “ndo basta que o experimentador construa os fatos por meio

de artificios, é necessario que estes fatos fagam dele um bom experimentador” (Ibidem, 2019,

p.136).

Entretanto, Latour decide abandonar o termo “constru¢do” e adotar a palavra
“instauracdo”, pois esta no¢do tem a vantagem de reunir as trés caracteristicas citadas acima: a
repeticdo da acao, a oscilacdo do seu vetor e a qualidade do que deseja se instaurar. Mas, para
poder instaurar, é necessario seres que saibam responder com pertinéncia, ou seja, seres que
possuam status ontoldgico aberto (LATOUR, 2019).

Como ndo existe uma palavra usual para designar as trajetdrias de instauracdo, Latour
recorre a Souriau para afirmar que o que importa ndo é reconhecer o ser-enquanto-ser na ideia
de esséncia, mas 0 ser-enquanto-outro, que resulta na continuidade de passagem por hiatos.
Estes hiatos nos mostram que “a Unica maneira de apreender este movimento é acompanhar,
passo a passo, o trabalho pelo qual a referéncia se estabelece” (LATOUR, 2019, p.39). Nessa
medida, o ser pode se alterar, passando por outras formas de alteridade para continuar existindo

e, entdo, pode-se determinar de quantas maneiras distintas ele pode passar por outros.

3.80 que é aprender? A aprendizagem como afetacao

Para Latour (2008), “ter um corpo ¢ aprender a ser afetado, movido, posto em movimento
por outras entidades humanas ou ndo-humanas. Quem néo se envolve nesta aprendizagem fica
insensivel, mudo, morto” (p.39). O autor procura definir o corpo como uma interface que vai
ficando mais descritivel quando aprende a ser afetado por entidades. Portanto, este corpo torna-

se morada provisoria de algo superior (LAOTUR, 2008, p.39). Quando afetado, passa a fazer
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sua propria trajetoria e, enquanto aprende, ele vai registrando, se tornando sensivel e sendo

envolvido em relatos daquilo que faz.

Como exemplo do “aprender a ser afetado”, Latour (2008) cita o treinamento de narizes
para industrias de perfumes. A partir da experimentacdo de um kit de uma série de fragrancias
distintas, o corpo ¢ entendido como “treino para ser afetado” (p.41). Neste exemplo citado pelo
autor, um professor preparou os alunos para que eles sentissem as fragrancias. No entendimento
do autor, por meio desta pratica os alunos estavam sendo ensinados serem afetados pela

influéncia destes quimicos. Sobre tal exemplo, Latour ressalta:

Cada interpolacéo atomica gera diferengas no aluno, que gradualmente se torna um
«nariz», alguém para quem os cheiros do mundo produzem sempre contrastes que, de
alguma forma, o afectam. O professor, o kit e o treino possibilitam que as diferencas
nos odores fagam com que os educandos criem coisas diferentes de cada vez - em vez
de exibirem sempre o mesmo comportamento imperfeito. O kit (com todos os
elementos que Ihe estdo associados) é parte essencial daquilo que é ter um corpo, ou
seja, é parte do beneficio de um mundo odorifero mais rico (LATOUR, 2008, p.41).

Este exemplo evidencia que o corpo é também empreendimento que, quando treinado,
produz um progressivo meio sensorial e um mundo sensivel. Assim, sentir as fragrancias é uma
aprendizagem pelo corpo. O sujeito esta “dentro do corpo” e o mundo esta fora do corpo; os
intermediarios, como o kit de fragrancias, podem ser compreendidos como uma ligacéo entre
ambos. Cada um que experimentar esta fragrancia sera afetado a sua maneira, aprendendo a ser
um “nariz” (p.42). Porém, quando se trata de um nariz mais treinado, ha discrepancia daqueles
gue néo o séo.

A partir deste exemplo, pode-se entender melhor o conceito de articulagdo (p.43). O
sujeito articulado é aquele que sente; ele se torna interessante quando é afetado e influenciado,
permitindo colocar-se em movimento por novas entidades. Ha vantagens em ter um corpo
articulado, uma delas é sua capacidade para trazer componentes necessarios para adquirir um
corpo. “Depois de treinados os narizes, a palavra «violeta» carrega, finalmente, a fragrancia da
violeta e de todas as suas tonalidades quimicas” (p.44). Embora a palavra violeta ndo cheire a
violeta, a palavra é a materialidade dos instrumentos da linguagem, que transporta mundos e

descreve o que sentimos e fazemos desencadeadas por distintas formas de registrar esse mundo.
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3.9 ConsideragGes sobre o capitulo

Julgamos relevante iniciar o capitulo descrevendo o método etnografico a luz de
Malinowski (1922), seu precursor. O autor se destaca em suas significativas contribui¢des para
0 campo antropologico por nos mostrar como a ideia de criar um método se iniciou e foi se
desenvolvendo em sua pratica. Para contextualizar a etnografia em relacdo aos autores
contemporaneos cléssicos, trazemos Lévi-Strauss (1993) por considerarmos que trata-se de um
autor claro e didatico para falar do método, assim como Oliveira (1996), que facilita a descricdo
do método associado ao uso do olhar, do ouvir e do escrever. No campo antropolégico, Latour
é reconhecido como um dos pioneiros da virada ontoldgica, e nos permite situar a presente
pesquisa nos interesses deste marco na disciplina. Manter o carater ontoldgico da analise é
ponto imprescindivel a nossa investigacao, o que nos leva, portanto, a concordar com Latour

(2007) sobre considerar a multiplicidade das associagdes.

A TAR nos convida a utilizar uma perspectiva analitica em que o “ir & campo” deve
seguir a perspectiva dos informantes humanos e ndo humanos e suas associac0es. Para entendé-
las, é necessario estar preparado para se deparar com sua complexidade. Todavia, Latour
(2012;2001) nos mostra como trilhar este percurso ao escolhermos a TAR como referencial
tedrico e metodologico. Para tanto, tragcamos 0s passos a serem percorridos, desde a relacdo
inicial com informantes e o desenvolvimento deste contato a analise das informacdes acessadas

em campo.

Pelo fato de o campo deste trabalho ser um laboratério, Latour e Wolgar (1997) sdo
leituras obrigatdrias para compreensdo do discurso dos cientistas. Além disso, Latour (2001)
nos conduz ao entendimento das preocupacdes que 0s (as) cientistas precisam considerar para
manter a ciéncia e o laboratorio em funcionamento. Os cinco pontos relevantes nos informam
que estes profissionais precisam se alimentar da mobilizagdo do mundo, autonomizacéo,
aliancas, representacdo publica, vinculos e nds. (LATOUR, 2001) No caso da ciéncia brasileira,
cientistas se veem obrigados a lidar com obstruc6es para manter este fluxo em funcionamento
(LOBO, 2020). Cientistas também enfrentam fluxos de interesses para instaurar fatos. Para
tanto, muitas vezes precisam se movimentar e se deslocar utilizando estratégias que devem
acompanha-los em sua rota de interesses (LATOUR, 2000). Por fim, tratando da investigacédo
sobre como um laboratorio forma cientistas, Latour (2008) continua a nos guiar na compreensao
da aprendizagem da nossa parceira de pesquisa. Ele nos ajuda a percebé-la como um corpo que

vai aprendendo ao se permitir ser afetado por entidades humanas e ndo-humanas neste espaco.
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4. O CONTEXTO DE INVESTIGACAO, A DOUTORANDA E O
LABORATORIO

No presente capitulo apresentamos o contexto da investigacdo etnografico: o laboratdrio.
Trata-se de uma sala que pertence a um nucleo de pesquisa de uma universidade publica
brasileira, que fica localizada na regido sudeste do pais. Além do detalhamento sobre o
laboratério, retratamos a doutoranda, nossa parceira de pesquisa, trazendo sua trajetoria
académica. O capitulo também retrata a descricdo do Instituto de Ciéncias Biologicas e suas
modalidades de Ensino e Pesquisa, posteriormente o departamento de Parasitologia, onde
encontra-se o laboratério, as linhas de pesquisa do campo, bem como as caracteristicas desse
espaco. Detalhamos como ocorre o recrutamento de cientistas, as disciplinas obrigatérias do (a)
aluno (a) de doutorado (com énfase em parasitologia). Sdo também detalhadas as questbes de
biosseguranca e as normas a serem seguidas dentro do laboratorio, na execucdo dos
experimentos, como manejo de residuos, limpeza do local e uso de jalecos. Descrevemos a
trajetoria etnogréfica, o inicio da pesquisa de campo, o primeiro contato com a doutoranda e o
Ascaris suum, seu objeto de pesquisa. Por fim, as questdes éticas desta pesquisa e sua aprovacgao

pelo Comité de Etica.

4.1Ensino e Pesquisa: explorando a rede de atuacdo de

pesquisadores

O Instituto de Ciéncias Bioldgicas, local onde o laboratério investigado esté situado é
um dos principais Institutos de Pesquisa, Extensdo e Ensino do Brasil. Ele existe h4 quase 50
anos, com uma estrutura composta por doze programas de pés-graduacdo abrangendo as
seguintes subareas da Biologia: Biogquimica e Imunologia, Fisiologia e Farmacologia e
Microbiologia, Bioinformética, Biologia Celular, Genética, Parasitologia, Patologia Geral,
Biologia Vegetal, Ecologia, Conservacdo e Manejo da Vida Silvestre, Inovacao Tecnoldgica e
Propriedade Intelectual e Neurociéncias, por fim, Zoologia (Informacdes disponiveis no site da

Instituicdo).’

Boa parte do corpo docente do Instituto € composta por pesquisadores (as) de alta

produtividade do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPQ).

® As informagdes descritas neste capitulo foram coletadas no site oficial do Instituto de Ciéncias Bioldgicas, no
qual o laboratério fica localizado. Porém, ndo mencionamos sua referéncia para manter o anonimato do local.
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Suas producgdes sdo muito expressivas, considerando a publicagdo de artigos cientificos, livros,
jornais, promogé&o e participagdo em eventos etc.

A pesquisa cientifica como carreira profissional pode passar por uma trajetéria de
atuacdo que percorre distintos niveis e modalidades de atuagdo. Geralmente, a modalidade
inicial dessa carreira se inicia em programas de Iniciagdo Cientifica (IC), modalidade de
pesquisa académica na qual atuam estudantes de graduacdo de distintos cursos. No caso do
campo de atuacdo que aqui investigamos, trata-se em cursos das Ciéncias Biologicas e das
Ciéncias da Salde. Esses estudantes geralmente, atuam nos laboratérios do Instituto sendo
acompanhados por professores (as) ou orientadores (as). Nessa trajetdria, esses estudantes
iniciam o aprendizado voltado para o desenvolvimento de pesquisa junto a uma equipe no
laboratdrio. Para ingressar nessa modalidade é necessario explorar as areas/linhas de pesquisa
e laboratorios e escolher aquela com qual mais se identifica. Depois, é preciso participar do
processo seletivo que envolve alguns critérios tais como: avaliagdo do curriculo lattes® do (a)
candidato e sua familiaridade com a area. Para essa atuacdo € comum existir um numero
reduzido de bolsas, portanto, as pessoas que desejam se candidatar, necessitam considerar a
possibilidade de se preparar para desenvolverem atividades de pesquisa também de forma

voluntaria.

Os financiamentos das bolsas de pesquisas tanto da modalidade de IC, quanto mestrando
e doutorando sdo advindos de 6rgdos governamentais, principalmente, a Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQq) e a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de Minas Gerais — FAPEMIG, dentre outros. Este financiamento se destina ao
pagamento das bolsas para cada modalidade de pesquisa, que é variavel, de acordo com o nivel
de ensino, Graduacdo (IC): R$700,00, Mestrado: R$2100,00 e Doutorado: R$3100,00
(GOVERNO FEDERAL,2023).

O Instituto de Ciéncias Bioldgicas oferta, no nivel de graduacdo, o curso de Ciéncias
Biologicas nos turnos diurno e noturno. No curso diurno, é oferecida as modalidades
Licenciatura e Bacharelado com énfase Ambiental, Satde e Biotecnologia. Ja 0 curso noturno,
é focado na docéncia, na modalidade de Licenciatura. Cada modalidade possui seu nucleo de

disciplinas que deve ser cumprida pelo (a) estudante em uma carga horéria de 2550 horas. O

10 A plataforma lattes foi criada pelo CNPq para integrar em um sistema virtual uma base de dados onde podem
ser registrados, grupos de pesquisa, publicac6es de artigos, participagdo em congressos, dentre outras atividades
que envolvem producgdes das areas de ciéncia e tecnologia.
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bacharelado forma profissionais para a carreira da pesquisa. Aqueles que se formam na
modalidade da licenciatura estdo aptos, para além das atribui¢Ges do bacharelado, para atuarem
como docentes na Educagdo Basica, no Ensino Médio e Ensino Fundamental (Informacdes

disponiveis no site da Instituicao).

Ap0s a atuacdo na modalidade de IC durante o curso de graduacgdo, o estudante que
deseja seguir a carreira académica deve prosseguir para 0s proximos estagios de atuacdo em
pesquisa: 0 mestrado e o doutorado. O curso de mestrado tem como pré-requisito que o
estudante tenha concluido o curso de graduacgéo. Trata-se de um curso de pos-graduacéo focado
em desenvolver o estudante na area de pesquisa. Essa modalidade tem duracdo de 24 meses
composta por uma carga horaria de disciplinas (que ira variar de acordo com a area do curso) e
o tempo de escrita da dissertacdo. Essas disciplinas desenvolvem o embasamento tedrico e dédo
aporte para atuacao do (a) estudante na pesquisa. Nessa formacéo é desenvolvida sua atuacao e
como ela ira contribuir para 0 campo de investigacdo que a pessoa pesquisadora esta atuando.
Os resultados da pesquisa devem ser entregues em formato de dissertacdo. Uma dissertagéo de
mestrado deve contribuir de forma original para o campo de estudo. O que geralmente envolve
a realizacdo de uma pesquisa original, como coleta de dados, analise de informacdes existentes
ou até desenvolvimento de novas teorias. Sua estrutura varia de acordo com as normas da
universidade e o campo de estudo, mas usualmente inclui elementos como introdugao, reviséo
da literatura, metodologia, resultados, discussdo, conclusdo e bibliografia. A dissertacdo de

mestrado deve contribuir para o conhecimento académico em seu campo de pesquisa.

O doutorado é a modalidade a ser cursada ap6s o curso de mestrado, mas ter mestrado
ndo € pré-requisito para atuar neste curso (como no caso do mestrado em relacdo a graduacgdo).
Entretanto, geralmente, pela jornada de atuacdo e aprendizagem do estudante, é indicado que
este, percorra esses niveis anteriores para chegar com maior qualificacdo e aptiddo a pesquisa,
ja que o doutorado exige um conhecimento aprofundado teérico e prético da atuacdo em
pesquisa. Nesta fase, a pessoa que estd se pds-graduando no nivel de doutorado tem um
aprofundamento significativo na area em que atua. O curso possui duracdo de trés a cinco anos
(pode variar de acordo com o programa e instituicdo) para desenvolver a pesquisa. O foco
principal de um doutorado é a pesquisa original que contribua para o conhecimento existente
em um campo especifico. 1sso envolve a investigacao de novas questdes que 0 campo ainda ndo
desenvolveu, a aplicacdo de métodos de pesquisa e a producdo de novas descobertas, o que

contribui com o avanco do conhecimento em determinada area. Os cursos de doutorado sdo
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destinados a preparar 0s estudantes para carreiras em pesquisa e 0 ensino universitario. Nos
topicos seguintes veremos como essa atuacao funciona no curso de Parasitologia, rea que nossa

parceira de pesquisa atua.

4.20 Departamento de Parasitologia e o laboratorio

O Instituto de Ciéncias Bioldgicas é um prédio que abriga dez departamentos de
subéareas da biologia que envolvem os campos de estudos de meio ambiente, biotecnologia e
salde. O laboratério pertence ao Departamento de Parasitologia do curso de Ciéncias
Bioldgicas da Universidade. O prédio das Ciéncias Biol6gicas hospeda dezesseis programas de
pos-graduacao, que incluem mais de mil mestrandos (as) e doutorandos (as), além de mais de
5 mil estudantes de graduacdo. Foi criado no final dos anos de 1960 e é considerado um dos
principais institutos de ensino e pesquisa do pais (InformacGes acessadas no site do Programa
de Pés -graduacdo em Parasitologia) .

O programa de Parasitologia possui um laboratério de aulas praticas com uma
infraestrutura composta por microscépios, estereoscopios, uma capela de fluxo laminar e
bancadas. O programa possui cerca de dezesseis laboratdrios de pesquisa, que sdo muito bem
equipados e com uma Otima infraestrutura. Ha biotérios para criacdo de animais, como
camundongos, hamsters, dentre outros pequenos primatas, que sdo utilizados nas
experimentaces. Uma das caracteristicas dos laboratérios, é que os escritorios dos docentes
sdo agregados ao espaco fisico do laboratério, sendo esse, utilizado por diferentes professores
gue atuam junto aos seus pesquisadores compartilnando a infraestrutura do local para
desenvolverem suas pesquisas (Informac6es acessadas no site do Programa de Pos-graduacao

em Parasitologia).

As linhas de pesquisa pertencentes ao programa e seus respectivos nimeros de docentes

podem ser visualizadas no quadro a seguir'?:

11 As informacdes descritas neste item foram coletadas no site do Programa de Pds-graduagdo em Parasitologia
do Instituto de Ciéncias Biologicas ao qual o laboratério pertence. Ndo o mencionamos para manter 0 anonimato
do departamento.

12 Os quadros 1 e 2 contém informagdes acessadas no site oficial do Programa de Pés-graduacdo em
Parasitologia da universidade. Acesso em: 14 de fevereiro de 2023.
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Linhas de Pesquisa N° de docentes'?

Biologia celular, genémica e protedmica de parasitos e vetores 7
Biologia de Helmintos Parasitos de importancia médica e veterinaria 5
Biologia de protozoérios de importancia médica e veterinaria 10
Diagndstico de doengas infecciosas e parasitarias 9
Epidemiologia de doencas infecciosas e parasitarias 8
Estratégias inovadoras para controle de vetores 8
Fisiologia de artrépodes hematéfagos 4
Imunoregulagéo e vacinas 11
Quimioterapia e outras terapias aplicadas ao controle de protozoarios 5
parasitos

Sistemaética de Helmintos parasitos 2

Quadro 1- Linhas de pesquisa do curso de Pds-graduacdo em Parasitologia e seus respectivos
numeros de docentes (InformagGes disponiveis no site do Programa de P6s-graduacéo em
Parasitologia).

O numero de discentes de mestrandos e doutorandos sdo divididos em cinco areas de

concentracdo, que podem ser visualizadas a seguir:

N° de discentes | N° de discentes
Areas de concentracéo do mestrado do doutorado
Entomologia 6 15
Epidemiologia e Controle de Doencas Infecciosas 7
e Parasitarias 2
Helmintologia 11 10
Imunoparasitologia, Biologia Celular e Molecular 15
de Parasitos 4
Protozoologia 6 13
Total 29 60

Quadro 2- Numero de mestrandos e doutorandos por area de concentracéo (Informag@es disponiveis
no site do Programa de P6s-graduacdo em Parasitologia).

A doutoranda que acompanhamaos pertence a linha de pesquisa, Diagnostico de doengas

infecciosas e parasitarias, na area de concentracio que trabalha, Helmintologia.'*

13 A soma do nimero de docentes das linhas néo se refere ao total de professores do departamento, pois ha
aqueles que participam de mais de uma linha de pesquisa a0 mesmo tempo.

14 Neste capitulo descrevemos de forma mais detalhada as atuacdes da doutoranda e o seu objeto de pesquisa
Ascaris suum.
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O laboratorio investigado também desenvolve pesquisas referentes a linha Diagndstico
de doengas infecciosas e parasitarias e oferece o desenvolvimento de servicos de sintese de
peptideos. Sua estrutura € ampla em biotecnologia, oferecendo servicos de testes diagnosticos
e vacinas. Possui uma estrutura ampla, onde trabalham cerca de quarenta pessoas com tematicas
de pesquisa distintas, 0 que, segundo a parceira de pesquisa, oferece uma formacgdo ampla aos
(as) pesquisadores (as), ja que costumam atuar em equipe.

Na Imagem 03, a seguir, pode-se observar parte do laboratério com destaque para quatro
pesquisadores, bancadas e varios utensilios e equipamentos que preenchem boa parte dos

espacos disponiveis.
S 2’:‘”

)

)

Figura 3- Laboratorio (foto de autoria propria).

O laboratério é um ambiente de significativa rotatividade de pessoas. Apesar de a
etnografa ter acompanhado a doutoranda, em sua maior parte, durante a pandemia de Covid-
19, foi possivel perceber critérios claros de circulacdo e organizacdo dos materiais, uma vez
que muitas pessoas pesquisadoras utilizam o espago. Ao entrar na sala, a impresséo é de que ha
muitos materiais, mas existe uma organizacdo notavel para eles, que possuem etiquetas com
nomes referentes a pesquisa a que pertencem. A entrada normalmente é feita pela sala de
estudos, anexa ao laboratdrio. Neste ambiente, sdo disponibilizadas cadeiras, mesas e
computadores para 0s pesquisadores. Nas mesas, as pessoas costumam deixar seus pertences
antes de entrar no laboratério. O laboratério conta com trés bancadas numeradas, conforme
pode ser observado na foto acima. Ha inimeros potes de vidro, equipamentos eletronicos,
geladeiras, armérios e gavetas. Todos os recipientes possuem etiquetas de identificacdo, e 0s
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pesquisadores geralmente conhecem a localizagdo de cada item necessario as suas pesquisas. A
organizacao dos materiais de pesquisa é essencial para que os estudantes cumpram as regras de

biosseguranca no local.

Na Figura 3, podemos observar uma imagem que ilustra o laboratério®®. O espago conta
com uma sala de estudos ampla, trés salas onde ficam respectivamente, 0s (as)
coordenadores(as), um almoxarifado sempre trancado, mas a chave se encontra na porta,
contudo, tem acesso restrito e uma sala chamada: Sintetizador de peptideos. No percurso até o
laboratério, € comum as pessoas atravessarem a porta de entrada da sala de estudos, onde
depositam seus pertences antes de adentrar o laboratério através da porta localizada entre a sala
de estudos e o préprio laboratério. A entrada principal do laboratério, situada no corredor, €
pouco utilizada, servindo geralmente como saida. As pessoas pesquisadoras frequentemente
utilizam a sala de estudos para leitura, realizacdo de trabalhos, aulas online e até mesmo para
aguardar aulas presenciais. J& as salas dos (as) professores (as) coordenadores (as) do
laboratdrio sdo utilizados para trabalho dos (as) mesmos (as), bem como para orientacdo de

estudantes.

Logo na entrada do laboratério, a esquerda (como pode ser observado na ilustracéo
abaixo), encontra-se uma pia frequentemente utilizada para a higienizacdo das maos ao entrar
ou sair do espaco. O laboratério é composto por trés bancadas numeradas, destinadas ao
desenvolvimento dos experimentos. Segundo a doutoranda, o laboratério em questdo € um dos
mais bem equipados do departamento e possui uma estrutura privilegiada em comparagdo com
os demais laboratorios do Instituto de Ciéncias Bioldgicas. A imagem do laboratdrio pode ser

visualizada na representacao a seguir.

5a imagem é uma representacdo arquitetdnica do laboratério (sem escala), elaborada de acordo com a percepcédo
da etnografa, na tentativa de se manter fiel a realidade. Foi desenvolvida no programa AutoCAD por uma arquiteta
amiga da etnografa.
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Figura 4- Representacdo arquitetdnica do laboratério (imagem produzida no AutoCAD).
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4.3Questdes de biosseguranca e normas do laboratério

O laboratério segue o cumprimento das regras de biosseguranca estipuladas pela
Comissdo Interna de Biosseguranca (CIBio), do Instituto de Ciéncia Bioldgicas, prédio onde
fica localizado. A equipe é composta por designados da diretoria do Instituto e supervisiona 0s
trabalhos conduzidos no local. A constitui¢do e funcionamento da CIBios, seguem as normas
estabelecidas pela Lei n° 11.105, de 24 de margo de 2005, adota componentes essenciais para

atividades que envolvem Organismos Geneticamente Modificados (OGM), que estdo previstos

16 Esta Lei estabelece normas de seguranca e mecanismos de fiscalizagéo sobre a construcao, o cultivo, a produgéo,
a manipulacdo, o transporte, a transferéncia, a importacdo, a exportacdo, o armazenamento, a pesquisa, a
comercializacdo, o consumo, a liberagdo no meio ambiente e o descarte de organismos geneticamente modificados
— OGM e seus derivados, tendo como diretrizes o estimulo ao avango cientifico na area de biosseguranca e
biotecnologia, a protecdo a vida e a satde humana, animal e vegetal, e a observancia do principio da precaucéo
para a protecdo do meio ambiente (BRASIL, LEI N°11.105,DE24 DE MARCO DE 2005).
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no artigo 1 da lei'’. Esses organismos sdo aqueles cujos materiais genéticos (ADN/ARN)
tenham sido modificados por alguma técnica. Assim, aqueles que pretendem trabalhar com
OGM devem possuir o certificado de Qualidade em Biosseguranca (CQB) (Informactes

disponiveis no site da Instituicao).

Para adquirir o CQB, o docente responsavel pela atividade envolvendo OGM, deve
obter a certificacdo da Comissdo Técnica Nacional (CTNBI0), que encaminha o pedido aos
orgdos de fiscalizacdo competentes para tomarem a decisdo técnica. As credenciais autorizadas
pelo CTNBio sdo publicadas no Diario Oficial da Unido. Apds autorizado, o técnico
responsavel deve encaminhar documentos necessarios para a finalizacdo do processo

(Informagdes disponiveis no site da Instituicédo).

O Nivel de Biosseguranca (NB) varia de acordo com quatro classes de risco do OGM,
definidas da seguinte forma: Classe de risco 1(também denominado NB-1'8): contém baixo
risco individual e baixo risco para coletividade (ndo causam reacGes graves a saude humana e
do animal ou efeitos no meio ambiente). Classe de risco 2 (NB-2): risco moderado individual e
baixo a coletividade. Classe de risco 3 (NB-3): alto risco individual e risco moderado a
coletividade. Classe 4 (NB-4): alto risco individual e alto risco a coletividade. Os projetos s6
podem ser desenvolvidos apos a autorizacdo do CTNBIo. Esse relatdrio tem periodicidade de

encaminhamento anual a Comisséo (Informac@es disponiveis no site da Instituicao).

No laboratério, os pesquisadores trabalham com atividades que envolvem o Nivel de
Biosseguranca 1, mas na sala de cultura, local onde pesquisadores trabalham com bactérias

transgénicas refere-se ao NB2 (Informacdes afirmadas pela doutoranda, 20/01/2023).

Ha também normas a serem seguidas quanto ao manejo de residuos, limpeza do
laborat6rio e uso de jalecos'®. No Instituto de Ciéncias Bioldgicas sdo mantidas acdes
educativas para manter consolidada a cultura da biosseguranca e o respeito as normas. Outro
ponto, sdo as orientaces sobre 0 manejo adequado de residuos, que seguem as diretrizes do

Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude (PGRSS), e as normas de descarte,

7 Para os fins desta Lei, considera-se atividade de pesquisa a realizada em laboratério, regime de contengdo ou
campo, como parte do processo de obtencdo de OGM e seus derivados ou de avaliagdo da biosseguranca de OGM
e seus derivados, o que engloba, no &mbito experimental, a construcdo, o cultivo, a manipulagdo, o transporte, a
transferéncia, a importacdo, a exportagdo, o armazenamento, a liberagdo no meio ambiente e o descarte de OGM
e seus derivados(BRASIL, LEI N°11.105,DE24 DE MARCO DE 2005).

18 Nivel de Biosseguranga- (NB1) refere-se a aquelas atividades e projetos que envolvam a classe de risco 1, NB-
2 as atividades de risco 2, e assim sucessivamente.

19 As normas aqui descritas foram coletadas no site oficial no Instituto de Ciéncias Bioldgicas, no qual o
laboratdrio fica localizado. Porém ndo mencionamos sua referéncia para manter o anonimato do local.
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que variam de acordo com o seu tipo, por exemplo, aqueles que tém potencialidade
infectantes, como carcacas de animais experimentais, devem ser descartados em freezer, pois
precisam ser congelados e depois eliminados para evitar contaminacGes. H4 um canal de
contato, caso o (a) pesquisador (a) possua duvidas referentes ao descarte de residuos

(Informacdes disponiveis no site da Institui¢do).

A Limpeza do laboratorio deve ser efetuada pelo (a) pesquisador (a) responsavel pela
experimentacdo com a higienizacdo da bancada utilizada no experimento. Essa limpeza deve
levar em conta os produtos quimicos utilizados (toxicos inflamaveis) e o material biolégico

(virus, bactérias etc.), para que nio figuem resquicios no local®.

Os jalecos séo considerados como Equipamento de Protecéo Individual (EPI) utilizados
para proteger o pesquisador (a)/experimentador (a) de acidentes e incidentes, logo, séo
essenciais para o controle de riscos. Esses jalecos devem possuir caracteristicas especificas
como: mangas cumpridas, cumprimento abaixo do joelho, tecido de algoddo (pois o material
reage de forma mais lenta com &cidos). O mesmo deve ser usado nas praticas cotidianas no
laborat6rio promovendo a prote¢do, tanto para quem opera a pesquisa, quanto dos objetos
experimentais. E importante que seu uso seja restrito ao laboratério ou em salas de préticas de
pesquisa. Eles devem ser frequentemente lavados para evitar sua contaminacéao, por exemplo,
de aerosol ou substancias quimicas que o (a) pesquisador (a) possa vir a utilizar em seu
cotidiano (Informacdes disponiveis no site da Instituicdo). A seguir, vamos compreender como
ocorre 0 recrutamento para ingresso no Programa de Parasitologia, area a qual o laboratério se

destina para a realizacdo das pesquisas.

4.4Recrutamento de cientistas no Programa de Parasitologia

A coordenacdo do Programa de Pds-Graduacdo em Parasitologia realiza a publicacdo
do processo de selecdo anualmente, com oferta de vinte vagas, sendo quatro reservadas a
candidatos (as) autodeclarados negros dispostas para a Politica de A¢des Afirmativas da
instituicdo e dezesseis para ampla concorréncia. As inscrigdes sdo feitas em formato on-line
pelo site da instituicdo. (Informacdes disponiveis no site do Programa de Pds-graduacdo em

Parasitologia).

20 Essas informagGes foram acessadas por meio da observacao etnografica.
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O processo seletivo para o programa do mestrado consiste nas seguintes etapas: (1)
Inscricdo; (2) Prova de conhecimento (escrita); (3) Arguicdo dos candidatos; (4) Resultado da
selecdo; (5) Cadastro; (6) Envio de documentos e (7) Matricula. J& o processo seletivo para o
doutorado néo apresenta etapas de provas de conhecimentos, sendo composto nas seguintes: (1)
Inscricdo; (2) Andlise da banca de professores do projeto escrito pelo candidato (a); (3)
Apresentacdo do projeto de pesquisa; (4) Analise do curriculo; (5) Resultado; (6) Cadastro e

matricula (Informacdes acessadas no site do Programa de Pds-graduacdo em Parasitologia).

Na etapa de apresentacdo do projeto de pesquisa o (a) candidato (a) € avaliado (a) com
base nos seguintes critérios: capacidade oral e de sintese, conhecimento na area de Parasitologia
e na literatura do campo. A analise do curriculo consiste em avaliar as atividades ja
desempenhadas, como monitoria académica, producdo cientifica envolvendo artigos
cientificos, trabalhos publicados em congressos, experiéncia docente, prémios e titulos
(Informac6es acessadas no site do Programa de P6s-graduacdo em Parasitologia).

Apresentamos a matriz curricular do doutorado, a qual nossa parceira de pesquisa esta
vinculada. O programa é composto por uma matriz curricular que inclui disciplinas obrigatdrias
e optativas, distribuidas nas cinco areas de concentracdo mencionadas no Quadro 3. As
disciplinas obrigatorias para o curso de doutorado, bem como suas cargas horarias e 0s créditos

correspondentes, podem ser visualizadas no quadro a seguir:

Disciplinas obrigatorias do curso de Carga horéria Créditos
doutorado em Parasitologia

Trabalho Final 45 03
Seminarios em Parasitologia | 15 01
Tdpicos Transversais de Pos-Graduagédo 45 03
Seminarios em Parasitologia |1 15 01
Protozoologia 90 06
Entomologia 90 06
Helmintologia 90 06
Pratica de Ensino Em Parasitologia Il 30 02
Pratica de Ensino Em Parasitologia | 30 02
Conceitos em Métodos Cientifico e Analise 15 01
de dados
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Trabalhos de Pesquisa-(Doutorado) 120 08

Quadro 3- Disciplinas obrigatorias do doutorado em parasitologia. (Informagdes acessadas no site do
Programa de P6s-graduacdo em Parasitologia).

Cada estudante deve cumprir trinta e oito créditos. Ademais, elaborar o projeto de
pesquisa contendo a seguinte estrutura: titulo, sumario, resumo, abstract”, introdugéo,
justificativa, objetivos, material e métodos, referéncias bibliogréficas, cronograma. Ao longo
do curso devera submeter-se, no prazo de 24 meses, ao “Exame de Qualificagdo” apresentando
conhecimentos tedricos e metodoldgicos da pesquisa, bem como, a discussdo dos resultados
encontrados pelo (a) aluno (a). Por fim, para obtencdo do titulo, quando devidamente autorizado
(@) pelo (a) orientador (a), o (a) aluno (a) devera programar a defesa publica do trabalho, se
aprovado, devera enviar exemplares a secretaria do programa. Na defesa, a banca composta por
pelo menos quatro membros, avalia a tese e se aquele (a) estudante esta apto a receber o titulo

(Informacdes acessadas no site do Programa de P6s-graduacédo em Parasitologia).

Durante o percurso formativo o (a) estudante deverd cumprir outros requisitos como,
concluir o curso em um prazo minimo de dois anos e maximo de quatro, cumprir créditos das
disciplinas e apresentar seminarios. Apos a defesa, o resultado da pesquisa devera ser publicado,
em formato de artigo, em periddicos cientificos ou capitulo de livros na area de Parasitologia
(Informac6es acessadas no site do Programa de Pos-graduacdo em Parasitologia).

4.50 inicio da pesquisa de campo etnogréfico

No desenvolvimento da etapa de coleta de dados, para dar inicio ao campo da pesquisa,
foi estabelecido contato com professores (as) e alunos (as) da pos-graduacdo do Instituto, no
qual o laboratério esta vinculado. Nesse contato, explicamos que o intuito da pesquisa seria
acompanhar as atividades de um (a) pesquisador (a), durante o periodo de um ano, no
laboratério, por considera-lo como um campo de formacao profissional. Entretanto, por se tratar
de um periodo pandémico causado pelo novo coronavirus, ano de 2021, houve mudancas no
cotidiano dos laboratdrios da universidade. Dessa forma, fora imposto protocolos de higiene do
municipio e da universidade o que acarretou um controle da circulacdo e permanéncia de
pessoas em locais fechados. Esse contexto gerou limitacGes que refletiram na dindmica da

pesquisa.
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Em junho de 2021, em contato a doutoranda, que havia, neste més, sido aprovada no
doutorado, conversamos sobre ela ser a informante focal da pesquisa, e ela aceitou?. A
etnografa neste periodo enfrentou algumas dificuldades para encontrar um (a) pesquisador (a)
no laboratdrio, em virtude do periodo de pandemia com as restricdes de contatos fisicos.
Entretanto, ao perceber as publicagdes das fotos da doutoranda no laboratorio a contactei, e
apos informar sobre o objetivo da pesquisa, se prontificou e se interessou em participar. Assim,
no dia 07 de junho de 2021 teve inicio o acompanhamento etnografico no laboratorio. Nesse
periodo, o cenario pandémico estava mais flexivel em relacdo ao inicio do ano de 2021, e o
namero de pessoas que podiam circular no laboratorio era organizado considerando as diretrizes
de seguranca do campus. O acompanhamento contemplou o periodo de um ano (junho de 2021
a junho de 2022). No ano de 2022 o uso de mascara era obrigatorio, porém, a ocupacdo do
espaco era mais flexivel, devido as campanhas de vacina¢do o que acarretou a reducdo do

namero de casos de infec¢Bes causadas pelo virus SARS-CoV-2.

4.6 A localidade do laboratério no campus da universidade e 0s
caminhos trilhados pela etnégrafa

O prédio de Ciéncias Bioldgicas esta localizado no amplo campus da universidade. Sua
posicdo € uma das mais centrais do campus e pode ser considerada privilegiada, pois fica
préximo a praca de servicos que oferece infraestrutura e servigos, como lanchonete, restaurante,
bancos e farmécia. Além disso, esta proximo a Biblioteca Central, a maior da universidade, que
abrange um vasto acervo de livros de diversas areas e oferece espacos de estudo acessiveis a

todos os alunos.

Os departamentos dentro do ICB séo divididos em &reas, como: Congregacdo, composta
pelo Conselho Departamental, Diretoria; e ComissOes assessoras da congrega¢do, como 0
Comité de Etica, corpo docente, entre outros. Outro setor importante é a area académica, que
abrange os ndcleos académicos, como a graduacdo e o0s cursos de pds-graduacdo, envolvendo
0 colegiado e suas diferentes areas. Além disso, possui Orgdos administrativos, como a

Superintendéncia e as Geréncias. Por fim, o setor de 6rgdos complementares e infraestrutura

2L A etndgrafa e a doutoranda se conheciam desde 2011, pois estudaram juntas no ensino médio em uma escola
publica em Belo Horizonte- Minas Gerais, o que facilitou o contato via redes sociais. Ambas ndo tinham contato
préximo, mas estavam conectadas na rede social (Instagram).
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multiusudrios inclui museus de ciéncias morfoldgicas e a biblioteca (informagdes disponiveis

no site da instituicéo).

O ICB é um prédio espagoso e conta com arborizacdo ao seu redor, tornando-o um local
agradavel e bonito. Normalmente, o prédio tem um movimento intenso de pessoas. No entanto,
durante o ano da pandemia, quando o trabalho etnografico foi realizado, o local e a maioria dos
espacos na universidade estavam com baixa circulacdo de pessoas devido as aulas que estavam
ocorrendo remotamente. A seguir, serdo descritas as atua¢es e um pouco da histéria de nossa

parceira de pesquisa.

4.7A Doutoranda — desenvolvimento de sua carreira profissional

A doutoranda atua no laboratério investigando o diagnostico das doencas causadas pelo
parasita Ascaris suum. E formada em Ciéncias Bioldgicas nas habilitacdes de bacharelado e
licenciatura e mestra em parasitologia. Tem experiéncia na area de helmintologia e
imunoparasitologia, com énfase nos mecanismos de protecdo da ascaridiase larval. E
pesquisadora no laboratdrio desde 2014, quando ainda era bolsista de iniciagao cientifica (IC).
Logo, tem significativa experiéncia de trabalho dentro do laboratdrio.

Durante o acompanhamento etnogréafico, a doutoranda se encontrava no inicio de seu
curso, suas idas ao laboratorio eram pontuais e as tarefas que desempenhava consistia, em sua
maioria, na contribuigdo de experimentos de colegas (nos quais em alguns ela era coautora de
artigos que exigiam experimentos). Dessa forma, a pesquisa em campo busca descrever o
acompanhamento de sua participacdo em experimentos e relatos orais coletados a distancia (via
WhatsApp) e conversas de video (via Google Meet).

Na Imagem 5, pode-se observar a doutoranda preparando os ovos do parasita Ascaris para
a infeccdo dos camundongos, com a utilizacdo de equipamentos de protecdo, como jaleco e

luvas descartaveis.?

22 para registro dos dados no campo etnografico utilizou-se o caderno de campo para anotar as observacdes
ao longo do experimento. Além disso, 0 uso da camera fotografica do celular contribuiu para fazer registros do
local, assim como, dos instrumentos usados ao longo dos trabalhos.
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Figura 5- Doutoranda preparndo os ovos de Ascaris. (foto de autoria propria).

Vamos conhecer um pouco da trajetéria da nossa parceira de pesquisa € como seus
interesses a levaram a atuar no laboratério. Em 2014, a doutoranda estava no terceiro periodo
do curso de Ciéncias Bioldgicas, e numa dada oportunidade contatou o professor e coordenador
do laboratorio de parasitologia para manifestar o seu interesse em participar dos projetos
desenvolvidos. O interesse surgiu no primeiro periodo da graduagdo, e logo inicia suas
atividades como bolsista de iniciacdo cientifica, junto ao grupo que trabalhava com o parasito
ascaris. Esse grupo, era segundo a doutoranda, “o mais forte do laboratério”, composto por
cinco alunos de doutorado e um de mestrado. Uma de duas caracteristicas era fazer os

experimentos sempre em conjunto.

Em 2017, se formou em bacharel e, em 2018, em licenciatura. Apds se formar estudou
para a prova do mestrado por seis meses. Aprovada no mestrado, em 2019, avaliou os impactos
da infecgdo pelo parasito Ascaris suum, considerando o nimero de exposi¢des em diferentes
doses de infeccdo na protecdo da ascaridiase larval. Foram avaliadas indicagdes imunoldgicas
e fisioldgicas na fase pulmonar que procurou fornecer mais evidéncias sobre a biologia da
interacdo entre &scaris e 0 hospedeiro. Os resultados foram os seguintes,

Como principais resultados obtidos podemos destacar uma redugdo da carga
parasitaria dos grupos reinfectados quando comparados aos primoinfectados, sendo o
RI (3X) com maior protecdo. Em compensagdo o grupo RI (250) apresentou uma
redugdo da carga parasitaria proxima a do Rl (3X), porém, esta foi aliada a uma
inflamagdo mais discreta, menores danos teciduais e parametros fisiologicos
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semelhantes a do NI. Sendo assim, entre os grupos reinfectados foi 0 que apresentou
melhor progndstico. Além disso, foi observado maiores niveis de IgG total e SigA
especificos nos grupos reinfectados e que a protecao ocorre de forma dependente do
nimero de exposicdo e da dose de infecgdo, indicando uma importante participago
da resposta humoral frente a reducédo e controle da carga parasitaria nos pulmdes
desses animais (DOUTORANDA?, 2021).

Em abril de 2021, concluiu o mestrado e, concomitantemente, enquanto produzia sua
pesquisa, participou do processo seletivo para o doutorado. Porém, o doutorado ainda era uma
duvida, visto que, almejava entrar no mercado de trabalho, mas diante das circunstancias da
Pandemia da Covid-19 optou pelo doutorado, pensando na oportunidade de ter bolsa de
financiamento. Meses ap06s ingressar no curso foi contemplada com a bolsa de financiamento
da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Entretanto, a
transicdo do mestrado para o doutorado foi um periodo que ela denominou dificil, diante da
escolha entre a vida académica e o mercado de trabalho. Foi entéo, que decidiu procurar ajuda

psicoldgica.

Ela iniciou seu doutorado aberta a possibilidade de mudancas do tema de pesquisa, pois
0 seu tema de pesquisa proposto no seu projeto, mesmo tema de seu mestrado, estava em fase

de alteracdes em 2022.

O objeto de pesquisa da doutoranda € o Ascaris suum, que sdo helmintos parasitas de
suinos. Sua parasitose pode causar a perda de peso de animais e aumento da conversio?* animal
(MELLDO, et al., 2018). O parasita possui um ciclo de vida direto e 0s porcos se infectam via
fecal-oral. A biologia e o ciclo desse parasita compreendem trés estagios de desenvolvimento:
ovo, larva e verme adulto (FAUSTO,2015). Os vermes adultos vivem no intestino delgado e as
fémeas podem procriar dois milhdes de ovos por dia, que sdo liberados no ambiente junto as
fezes dos animais (FAUSTO, 2015), a depender da temperatura desse ambiente, esses ovos
podem se desenvolver e se tornarem infectantes. Quando ingeridos, se desenvolvem no intestino
delgado dos animais e dentro quatro dias migram para figado, podendo causar lesGes no érgéo.
Dentre o sexto e oitavo dia, ap6s a infeccdo, migram para os pulmdes atingindo o trato

respiratorio via corrente sanguinea, chegam entdo a faringe e sdo deglutidas e chegam ao

23 A dissertacdo ndo sera identificada para manter seu anonimato.

24 O aumento da conversdo animal em animais contaminados por parasitas com o Ascaris suum refere-se a uma
mudanca no aproveitamento dos alimentos ingeridos por esses animais. Quando contaminado, o animal pode
sofrer uma deterioracdo em sua capacidade de absorver nutrientes dos alimentos que consome. Ou seja, ha uma
alteracdo na eficiéncia com que esses alimentos sdo convertidos em ganho de peso ou essa producéo pode ser
reduzida devido a presenca do parasita.
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intestino delgado. Na fotografia abaixo podem ser visualizados os estagios de desenvolvimento
do Ascaris suum, “em que A: o ovo, B: 0 ovo larvado, C: a larva retirada dos pulmdes ¢ D: o

verme adulto fémeo (a esquerda) e o macho (a direita”) (FAUSTO, 2015, p.18).

Figura 6- Estéagios de desenvolvimento de Ascaris suum (FAUSTO, 2015, p.18).

“Por ser bastante imunogénico, o parasita também ¢ capaz de interferir na modulagao
do sistema imune do animal” (FAUSTO,2015, p.6). Pode também diminuir o crescimento do
suino, devido a situacdo estressimunoldgica, como a liberacdo de citocinas inflamatdrias, que
alteram o sistema neuroenddcrino e reduzem a secrecdo do horménio do crescimento
(FAUSTO, 2015). Para o controle sanitario, segundo Fausto (2015):

Até 0 momento, estratégias de controle de parasitos, dentro da produgdo de suinos,
tém sido baseadas unicamente na utilizacdo rotineira de drogas anti-helminticas (...)
A implantagdo de programas de monitoramento durante o abate dos animais, com
objetivo de avaliar a prevaléncia de parasitos nos rebanhos para tracar medidas de
combate a verminose, vem sendo utilizada com sucesso em alguns paises (Vazquez et
al., 2012). Outras estratégias incluem a utilizagdo de vacinas que possam contribuir
para 0 aumento da imunidade dos animais, a utilizacdo de cruzamentos de racas
comerciais geneticamente resistentes a infeccao parasitéria, a utilizacao de dietas com
efeitos antagbnicos a determinados parasitas, a utilizacdo de plantas contendo
compostos bioativos, e a utilizacdo de fungos nemat6fagos (FAUSTO,2015, p.p 8,9).

Ao longo do acompanhamento etnografico, a doutoranda manifestou a etnografa seu
interesse em alterar seu projeto de pesquisa. Em 2023, ela comunicou (em 30 de agosto), que

estava desenvolvendo um novo projeto com o objetivo de investigar a associagdo entre a
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contaminagdo ambiental e a contaminac¢do humana pelo Ascaris suum. Para isso, ela planejava
abranger trés comunidades em Januéria, cidade localizada no Norte do estado de Minas Gerais.
Sua atuacdo na comunidade envolvia a coleta de solo nas residéncias, principalmente nas
proximidades dos banheiros. Visto que, muitas casas possuem banheiros localizados fora da
estrutura principal. A intencdo era realizar um cruzamento de resultados, verificando se ha
contaminacdo no ambiente ao redor das casas desses moradores e se, nessas casas, ha alguém
contaminado. A pergunta central do seu projeto a ser respondida era: “Nas casas com maior

contaminaco humana, ha também uma maior contaminagio ambiental?”.2°

A primeira conversa?® com a doutoranda aconteceu no dia 07 de junho de 2021 (primeiro
dia do acompanhamento etnogréafico). Foi um momento inicial importante para compreender a
sua atuacao no laboratério e como ela percebia seu processo de formacgdo nesse espaco. A
etnografa inicia o didlogo com a seguinte pergunta: “Qual o papel do laboratodrio e toda estrutura

que lhe compde nesse processo?”’

A gente tem uma estrutura muito boa e isso me ajudou muito no processo de formacao,
mas ao mesmo tempo que me ajuda, as vezes nem tanto, porque as vezes eu penso que
essa ndo é a realidade comum, tipo assim, eu vou chegar num lugar e eles vao ter
muito menos do que eu tenho. E outro ponto que eu acho que me ajudam muito e que
é um perfil que dé& certo comigo é que nos trabalhamos muito em rede aqui, entdo tem
tanta gente, tem 40 pessoas, e a gente trabalha muito junto. Se uma pessoa trabalha
com uma coisa completamente diferente e ela precisa da sua ajuda, entdo vocé tem
como aprender aquilo ali. Entdo, a gente fala: “me ajuda nisso, eu ndo estou
entendendo, vocé pode me explicar?” Entdo, ele vai me explicar. Entdo isso ¢ uma
coisa que eu acho que ajuda muito no nosso processo de formacéo que eu acho que
é algo que os alunos que sdo formados nesse laboratério tém um diferencial que é
trabalhar em grupo, essa é a vantagem, do servigo ser tdo amplo, que a gente
consegue aprender muita coisa. Ent&o, isso € uma coisa muito importante pra mim,
na minha formag&o. Por exemplo, se eu ndo consigo fazer alguma coisa, vem outro e
diz: “Eu te ensino”. E ai, depois foram entrando novos e eu ja era antiga no
laboratério, entdo os novos eu fui explicando, entdo vocé vai colaborando e vai
acabando e entrando em artigos. Mas, aqui vocé faz porque vocé quer ajudar a
pessoa, ndo é fazer pra entrar no artigo, nao é assim. Mas, é bem nesse espirito,
vamos colaborar, ajudar o outro, senta e conversa (Doutoranda, 07/06/2021).

Para os acompanhamentos do seu trabalho, apds essa conversa inicial, combinamos que,
sempre que possivel, ela iria contatar a etndgrafa antes de ir ao laboratério. Ao longo dos
acompanhamentos percebemos que, de fato, essa caracteristica de trabalhar em grupo é forte
entre os pesquisadores. O que o (a) leitor (a) poderd notar ao longo das analises dos

experimentos que s a doutoranda participou.

25 Considerando o encerramento do acompanhamento etnografico e a fase final da presente tese, ndo foi possivel
acompanhar as mudangas do projeto da doutoranda.
% Com autorizagéo da pesquisadora as conversas foram gravadas.
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4.8Questdes éticas da presente pesquisa?’

Em 2020 esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa (COEP-UFMG),
cujo numero do parecer substanciado é: 4.983.428. A doutoranda participante da pesquisa
assinou o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) aprovado pelo COEP,
registrando seu consentimento em participar da investigacdo. Tal documento comunica que, 0
método etnografico ndo interfere de maneira alguma nas tarefas cotidianas da informante, e se
caso houver necessidade, a etnografa faria perguntas em momento posterior as suas tarefas no
laboratério. O TCLE deixa claro que um dos principais beneficios que ela terd em participar é
contribuir para dar visibilidade ao trabalho cientifico dentro do laboratério. A doutoranda
solicitou que o Termo fosse modificado e que a pesquisa nao a identificasse. O pedido foi feito
pelo seu orientador (também coordenador do laboratério) que requereu o anonimato do
laboratério.

270 Parecer do Comité de Etica encontra-se nos anexos desta tese.
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5. O QUE GAVETAS E ARMARIOS PODEM NOS DIZER SOBRE O
PROCESSO FORMATIVO DE UMA CIENTISTA?

Neste capitulo iremos tratar das analises das informacdes coletadas em campo, incluindo
alguns eventos que nos chamaram atencéo, sendo momentos em que algo aconteceu, aquilo que
preconiza como “‘um principio imperativo para o estudo da pratica” (SGRENSEN, 2009, p.22),
em especial, em perspectivas investigativas de redes sociotécnicas formadas por esses espagos.
Essa escolha parte de uma atengédo da etndgrafa em perceber quando os actantes humanos e néo
humanos agem e se associam no laboratorio revelando em suas ac¢bes as descricdes de como
esse espago forma uma cientista. Nesse momento é necessario se atentar aos “tipos de agéncias
que participam das a¢es” (LATOUR, 2012, p.42) e isso acontece quando percebemos que um
“corpo é afetado e posto em movimento por entidades que se envolvem na aprendizagem”
(LATOUR, 2008, p.39). A primeira acdo percebida, diz respeito a quando percebemos gavetas
e armarios como elementos de pertencimento e que poderiam nos dizer algo sobre a carreira
profissional dos (as) cientistas que precisam seguir normas de biosseguranca nesse laboratorio.
Além desse, também notamos como se da a agéncia do ascaris, objeto de estudo da doutoranda,

como um actante que instaura uma divisao entre 0 mundo interno e o externo ao laboratério.

5.1Acompanhando a doutoranda em um experimento no

laboratorio

No dia 08 de setembro de 2021, a etnografa foi ao laboratério para acompanhar a
doutoranda®® em um experimento. Nessa data, a nossa parceira da pesquisa ndo estava
desenvolvendo experimentos para sua tese de doutorado, pois, ainda se encontrava na fase
inicial e cursava as disciplinas, mas se prontificou para ajudar uma colega doutoranda que
precisava desenvolver um artigo.

A doutoranda colaborou fazendo o lavado intestinal 2°dos camundongos, tarefa na qual

ela tem experiéncia. E comum nas préticas de colaboracdo & experimentos de outros (as)

2 (Os actantes sdo descritos em negrito para melhor identificagdo de suas agoes.

29 O lavado intestinal, segundo a doutoranda, consiste na seguinte tarefa: a parede intestinal contém células, que
sdo produtoras de muco. Para retira-los, comega-se pelo estbmago seguindo para todo o intestino. A partir dai,
é retirado o intestino delgado (todas as porg¢des) considerando nele a absorcao de nutrientes. Depois, 0 intestino
grosso € retirado considerando o liquido e a formagao do bolo fecal. Fazendo a retirada de ambos, eles séo
separados, pois tém composicOes distintas. Com uma seringa, que tem uma espessura de agulha, ela lava o
intestino delgado desde sua porcao inicial utilizando uma solucéo salina (chamada PBS). Esse liquido perpassa
todo o lumen (vazio) do intestino e, com isso, ele carrega todo esse muco desse espaco. Ela coleta 0 muco para
fazer a analise de quantidade de proteina e anticorpos. No intestino grosso, ela repete o procedimento (fala da
doutoranda, 17/03/2022).
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colegas, que cada um (a) desempenhe tarefas que tenha mais familiaridade/pratica. Ao todo
foram cinco pesquisadores (as), em processo de doutoramento e iniciacdo cientifica,
participando do experimento, ocorrido durante a manhd de uma quarta-feira. O objetivo
principal era analisar a carga de parasitas do ascaris em sete camundongos.

Durante a conducdo do experimento, a etndgrafa sentou-se proximo a bancada, onde
aconteciam os procedimentos e estava atenta a todas as movimentacdes e falas. A doutoranda
falou sobre a carreira do (a) cientista, com destaque aos pesquisadores que foram para outro
pais ou outro estado, e das oportunidades profissionais.

Nessa conversa, chamou-nos a atengéo a interacdo dos pesquisadores sobre uma gaveta
do laboratério. Outro doutorando, que denominaremos de Jodo, se locomoveu para 0 outro
lado da sala do laboratério e retornou a mesa de experimento muito feliz e entusiasmado por
ter conseguido uma gaveta e disse: “A vida é tao linda, ndo sei por que o povo se mata’ (JOao,
08/06/2021). Ele ganhou uma gaveta e estava em éxtase comemorando sua conquista. A autora
do experimento e a doutoranda falaram sobre o que significa conseguir uma gaveta no
laboratdrio. O assunto se manteve e todos comemoraram, com o0 Jodo, a conquista da sua gaveta
e comentaram sobre suas respectivas gavetas.

Nesse momento, percebemos que algo aconteceu, ja que a gaveta parece trazer a luz
algo de importante para os membros do laboratdrio, nessa medida, notamos também um corpo
articulado (LATOUR, 2008, p.43), ou seja, os (as) cientistas sendo influenciados por outras
entidades nesse espaco. Apos esse acontecimento foi possivel perceber o que a gaveta permite

instaurar nesse laboratério.

5.2As gavetas e armarios: actantes que performam as acdes no

laboratorio

Durante o contato semanal mantido com a doutoranda, em conversas por meio do
aplicativo WhatsApp, julgamos relevante retomar o assunto das gavetas, que surgiu ao longo

dos experimentos nas conversas em grupo. A finalidade era compreender o ponto de vista dela

No laboratério investigado, o parasito (ndo humano) investigado pela doutoranda é o Ascaris e 0s hospedeiros
preferenciais sdo os camundongos (ndo humanos). J& que hé o risco de infec¢do pelos pesquisadores (humanos), é
necessario que exista um cuidado de higienizacdo e uso de materiais especificos quando se colocam em contato
com esses nao humanos. A ciéncia desse laboratorio desenvolvida pela actante focal se debruga na transmissao do
parasito por via fecal-oral para o hospedeiro pela ingestdo de humanos e suinos por ovos do parasito, momento em
gue se inicia a contaminacao (Dissertagdo da doutoranda 2021). Todavia, isso é 0 que ocorreria no mundo externo,
uma vez que no laboratdrio essa contaminagio € produzida pela pesquisa quando injeta a larva do Ascaris
diretamente na corrente sanguinea de ratos.
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sobre a importancia dessas gavetas. Assim, tais actantes foram tema de conversas também em
outras datas. A primeira aconteceu no dia 20/10/2021, momento posterior ao experimento.
Entretanto, apds dar inicio as analises percebeu-se a importancia do tema e definimos novas
conversamos sobre as gavetas e, novamente, no dia 06/04/22, com a ida da etnografa ao
laboratdrio para ver, mais uma vez, de perto o que esses actantes poderiam nos dizer. A seguir,

é apresentada a primeira fala da doutoranda e a maneira como caracterizou as gavetas.

Quanto a questdo da gaveta, é uma coisa engragada, eu acho que é muito isso do
pertencimento, eu lembro que quando eu peguei minha gaveta eu fiquei muito feliz
[...] Entdo, quando vocé tem um espaco |4, tem essa questdo do pertencimento, tem
essa questdo do, tipo assim, do facilitar de estar ali de vocé ter um lugar pra vocé
guardar suas coisas, parece bobo, mas é muito especial [...] E tem essa questéo de
tentar respeitar quem ja esta la mais tempo, tem gente que, por exemplo, eu demorei
uns trés anos pra ter uma gaveta, tem gente que com um ano ja tem, até mais, acho
que demorei até mais um pouco. Mas, € um pouco isso mesmo, acho que a coisa
principal é o pertencimento, é vocé e vocé ter seu lugar, sabe? Ter um espago para
guardar suas coisas, ter um espago que é seu. Porque é muita gente e todo mundo
quer ter um espacinho ali que é seu (Doutoranda, 20/10/2021).

Ao longo da conversa a doutoranda contou-nos uma experiéncia que reforca o
argumento das gavetas produzirem um sentimento de pertencimento. Sua coorientadora, que é
pos doutoranda no laboratério, mudou de cidade, e pelo fato de néo utilizar mais o laboratorio
para seus experimentos, teria que liberar sua gaveta para uso de outro pesquisador. A

doutoranda descreve,

(...) a Danila® tinha pedido para esvaziar a gaveta dela. Mas, ai falei com ela: eu
nao t6 preparada, porque o esvaziar a gaveta [....] € que ai, vocé ndo faz parte mais
no Lab (laboratorio). Vocé ter a sua gaveta esvaziada para a gente, vocé fala: “nossa,
a pessoa ta saindo”. Ai ela tinha pedido isso, e eu falei, nossa ndo to6 pronta pra
esvaziar sua gaveta, porque eu sei que voceé vai desvincular. Ai ela falou: vai fazendo
com o tempo[...] (Fala da doutoranda, 07/04/2021).

Percebendo como as gavetas tém papel relevante na rede de relagfes no laboratério, a
segunda conversa referente ao tema buscou levantar dados sobre em qual momento os (as)

pesquisadores (as) do laboratério adquirem as gavetas. A doutoranda afirma:

As gavetas € o seguinte, quando eu entrei, a gente tem as gavetas no laboratdrio, tem
0s armarios no laboratério e tem os armarios no lado de fora, que sdo armarios tipo
de colegial mesmo, armarios de ferro. Quando eu entrei eu ndo tinha nenhum deles,
porque era para o pessoal que era pds-doc (pds-doutorado) e doc (doutorado), ou

30 Nome ficticio, visando manter o anonimato.
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mestrando, ou o pessoal que ja era de muito tempo no laboratério. Ai, entdo eu néo
tinha, passou um tempo quando eu ja estava no TCC (Trabalho de Conclusdo de
Curso) que ja devia ter trés anos que eu estava no laboratério, eu tava terminando
minha graduacdo e indo para o mestrado [...] Ai eu fui ter a minha gaveta quando eu
tava saindo da minha graduacdo e indo pro mestrado, a ai acontece que por causa
da rotacdo ndo libera também tanta gaveta [...] Ai a diferenca € isso, vocé tem um
espago seu, como se fosse uma conquista mesmo com o tempo que vocé esta ali. Nao
reconhecimento em si, mas vocé tem um lugar pra vocé guardar suas coisas, vocé tem
sua parte ali dentro do laboratério (Doutoranda, 07/04/2022).

A doutoranda mostrou-nos que além da ocupacao das gavetas outros objetos também
sdo importantes, 0s armarios, os quais tém relacdo com o tempo em que 0s pesquisadores estdo
no laboratorio e com a formacéo dos usuarios, se alunos de Iniciacdo Cientifica (IC) ou de Pds-
graduacdo (mestrado ou doutorado). Esses objetos vao apresentando algumas carateristicas
quando observados de perto. No mesmo dia em que conversaram (07/04/2022), a doutoranda
mostrou a etnografa cada um dos armarios e sua gaveta, apontando sua localizacdo e o que

guardava em cada um deles.

Os armérios externos ficam localizados no corredor, ao lado do laboratério, sdo de
material de a¢o, possuem uma tranca e apresentam um aspecto antigo (de uso e ferrugem). Ja
0s armarios internos também possuem tranca, porém tém aparéncia de novos, ndo tém marcas
de uso evidente como os armarios externos, e ficam localizados na sala de estudos pertencente
ao laboratdrio, situados no canto superior direito dessa sala. As gavetas, por sua vez,
encontram-se dentro do laboratoério, contém trancas e ocupam um canto interno do laboratdério.

Na Imagem 07, a seguir, pode-se visualizar as fotos das gavetas e 0s armarios.

Figura 7- Armarios e gavetas. (foto de autoria prépria).

Diante do exposto, € possivel sintetizar esses ndo humanos do laborat6ério na sua relacao
com os humanos autorizados a utiliza-los da seguinte maneira, Quadro 4 a seguir.
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Armarios externos Corredor Alunos de Iniciacdo Cientifica
ou quem tem menos tempo no
laboratorio.

Armarios internos Sala de estudos do Alunos de pds-graduagao.

Laboratorio

Gavetas Dentro do Laboratério | Alunos de pos-graduacéao ou
quem tem mais tempo no
laboratorio.

Quadro 4-ldentificagdo do uso das gavetas e armarios.

Considerando a relevancia desses actantes, no cotidiano da formacdo dos (as)
pesquisadores (as) no laboratorio, decidiu-se por investiga-los em busca de seguir os rastros
(LATOUR, 2012) dos armarios e gavetas. Perguntamos a doutoranda quais pertences
guardava em cada um. Em dias anteriores a entrevista, ela havia desocupado um armario
externo, onde guardava materiais de leitura da graduacdo, para uso de novos alunos.
Atualmente, ela possui um armario interno que acomoda um jaleco reserva, caderno e

materiais de pesquisa de experimentos, que podem ser visualizados na imagem a seguir.
— :

Figura 8- Materiais armazenados no armério interno da doutoranda (Foto de autoria prépria).

Ao questiona-la sobre a diferenca dos armérios externos, internos e gaveta, ela

respondeu o seguinte:
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O armario de fora ndo é grande, ele ndo ta la dentro [...]. Porque, por exemplo, la
dentro eu guardava jaleco, posso guardar meu caderno de laboratorio, alguma coisa
que é especifica para meu experimento eu consigo colocar la. Eu consigo separar o
que é do laboratorio, o que é da minha area de estudo [...] quando eu era IC eu s
tinha um armario aqui fora que eu guardava as coisas da faculdade. A sorte é que
como eu trabalhava com grupo grande eu sempre podia guardar na gaveta de
alguém. Eu pedia as meninas mais préximas que tinham gaveta para guardar meu
jaleco e meu caderno, o caderno ndo pode sair do lab (Doutoranda, 07/04/2022).

A seguir (Imagem 09), pode ser observada a foto da gaveta da doutoranda, onde ela
guarda seus pertences de experimento. Ao mostrar sua gaveta, percebemos que ela guarda o

seu jaleco, seu caderno e estojo (ambos utilizados apenas dentro do laborat6rio) e materiais

de experimento, que pertencem a sua pesquisa.

Figura 9-A gaveta da doutoranda. (foto de autoria propria).

A doutoranda explica que os materiais que ela leva para casa ndo sdo 0s mesmos que
utiliza dentro do laboratdrio, visto que, existe o risco de contaminagao, portanto, é preciso o
cuidado de manter materiais de uso interno e externo ao laboratério, pois trata-se de um
ambiente que lida com agentes infecciosos.

A partir desses cuidados identificamos como 0s objetos impdem suas agéncias aos
humanos, entre 0s que devem permanecer interno ao laboratorio e aqueles que podem ser
conduzidos para 0 ambiente externo. Essas gavetas e armarios ndo sdo apenas lugares para
guardar utensilios dos pesquisadores, mas também participam da separacdo de mundos
infecciosos. Com base nas observacdes, a etnografa identificou que o cuidado maior é
direcionado ao manuseio dos objetos para dentro do laboratério. A atengdo aos cuidados de

biosseguranca, como, a higienizacdo das maos, a ndo infeccdo desses materiais utilizados nos
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experimentos, como o jaleco e o caderno de anotacOes, fazem parte de protocolos, para que
nada do mundo externo interfira nos resultados dos procedimentos cientificos. Logo, hd um
cuidado significativo direcionado a protecdo da conducao dos experimentos, que nos faz notar
como a dindmica desse espaco apresenta a atuacao desses cientistas para desenvolverem suas
pesquisas

Para ter acesso aos registros das normas e regras acionamos a doutoranda, via
WhatsApp, e indagamos se ela teria acesso a um documento ou resolucdo com as normas de
biosseguranca seguidas pelo laboratorio. Em resposta, a doutoranda nos escreveu: Acho que
ndo temos, a gente segue as normas de biosseguranca do ICB (Doutoranda, 04/01/2023). Ap6s
receber essa resposta, fomos em busca dessas normas. De fato, apenas as encontramos no site
do Instituto®! junto a seguinte descricdo: no Instituto de Ciéncias Bioldgicas sdo mantidas acoes
educativas para manter consolidada a cultura da biosseguranca e seguimento das normas (site
do ICB)*. Nas regras de biosseguranca do Instituto, onde localiza-se o laboratdrio, as normas
sdo descritas de forma direcionada a assegurar, principalmente, a salde do (a) cientista (ver
descricdo no capitulo 3), e essas preocupacdes realmente fazem parte de seu cotidiano. As
normas de biosseguranca devem ser seguidas por todos os laboratérios do prédio, mas,
entendemos que cada laboratdrio possui suas proprias associa¢fes que irdo definir sua dindmica
de funcionamento.

A seguir, na Figura 10, podemos observar uma imagem com o croqui do laboratério. A
direita, observa-se uma legenda, que indica cada uma das portas e a quais respectivos cémodos
levam. Além disso, contém as descricdes das setas e demarcagdes, do mundo interno aqui
denominado laboratério, que estdo em cor azul. Em seu conjunto, como mencionado no capitulo
anterior, reforcamos que o laboratério conta com uma sala de estudos ampla, trés salas onde
ficam respectivamente, os (as) coordenadores(as), um almoxarifado sempre trancado, mas a
chave se encontra na porta, contudo, tem acesso restrito e uma sala chamada: Sintetizador de

peptideos.

31 As normas estdo descritas no capitulo 3 desta tese.
32 N&o inserimos segundo as normas ABNT para néo identificar o Instituto e a universidade pertencente.
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Figura 10-Croqui do laboratério (autoria propria).

As gavetas fazem parte do que chamamos de “mundo interno” (Figura 08), onde 0
laboratdrio esté inserido. Nele, sdo tomados todos os cuidados com os pertences do mundo
externo, que podem estar contaminados e, portanto, podem alterar os resultados dos
experimentos que acontecem no laboratério, sejam mantidos em um local especifico. Da mesma
forma, percebemos um cuidado para que os agentes infecciosos, com 0s quais 0s cientistas
interagem em seus experimentos, ndo os infectem e sejam levados consigo para 0 mundo
externo. Por isso, existe uma preocupacao, e os pesquisadores, normalmente, entram pela porta
1 (apresentada na imagem acima), deixam seus pertences pessoais e, em seguida, passam pela
porta 3, para adentrarem ao laboratorio.

Resgatamos uma fala da doutoranda referente ao segundo dia de acompanhamento
etnogréfico (02/08/2020), em que trabalhava com a infeccdo de camundongos para um
experimento. Essa afirmacéo se tornou mais significativa no contexto da presente analise. No

diéario de campo, constam as seguintes anotacdes:

Os ovos de Ascaris para infectar os camundongos foram preparados e a doutoranda
fez sua contagem. A doutoranda comenta que a proximidade cotidiana com os vermes
pode ter ocasionado sua infeccdo. Em meio a esse comentario destacou como o
processo de contato com o Ascaris é intenso e exemplificou dizendo ter certeza de que
ja foi infectada (Anotages do diario de campo, 02/08/2020).
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Em outros momentos do campo etnografico a doutoranda alertou a etnografa para nao
se aproximar do procedimento com os ovos de Ascaris, pois havia alto risco de contaminag&o
por tratar-se de amostras numerosas e em estagio de desenvolvimento avancado. As falas da
doutoranda em conjunto com os objetos de protecdo e todo o protocolo adotado no
procedimento evidenciam como o ato da pesquisa no laboratorio a faz sentir-se sob alerta de
infeccdo, ou seja, como a vivéncia no laboratdrio e a proximidade com esses patdgenos a afetam
enguanto a formam como pesquisadora-cientista.

Essas normas fazem parte do cotidiano dentro do laboratorio. Apos as analises das
anotacdes de campo perguntamos & doutoranda sobre sua percepgao a respeito das praticas de

biosseguranca e como percebia as gavetas e armarios nesse funcionamento. E ela respondeu:

E até engracado vocé tocar nesse assunto, porgque néo é algo que me salta aos olhos.
Pra mim é tdo comum e faz tanto sentido por causa de biosseguranga, a gente aprende
isso 0 tempo inteiro, ndo é algo que parece ser diferente. Entao, ndo sei te dizer que
impacto tem isso em mim, porque pra mim faz todo sentido e € comum. Faz parte do
protocolo, por exemplo, uma empresa que tem uniforme, porque tem que usar ele e
quando vocé sai vocé tira... E igual o EPI, como um engenheiro que trabalha em uma
construcao e quando ele esta na construcao ele tem que colocar o Equipamentos de
Protecdo Individual. E basicamente isso. Outros laboratérios que trabalham com
organismos vivos também tém que fazer isso, porque é protocolo dentro do
laboratério. Nao é s6 pelo organismo vivo, mas pelos cuidados. Se eu ndo estiver
trabalhando com os ovos, pode ser um reagente [...] vai ter laboratorio que ndo vai
ser assim, porque tem galera que ndo da a devida importancia (Doutoranda,
09/06/2022).

Do ponto de vista da nossa parceira da pesquisa, as praticas de uso das gavetas e armarios
vinculados as normas de biosseguranca, sdo corriqueiras, pois fazem parte de seu cotidiano.
Todavia, para alguém que nédo é préprio daquele lugar (perspectiva émica) salta-nos os olhos
como o ato de entrar e sair de um lugar de trabalho exige uma série de protocolos e modos de

agir que acabam instaurando um fluxo de associac¢des nesse laboratorio.

5.3Como esse laboratorio forma cientistas?

A partir do acompanhamento do experimento, entendemos que as gavetas e armarios
desempenham acdes significativas dentro desse laboratorio e na formacgédo de pesquisadores,
que nele atuam. Possuir uma gaveta, para além de facilitar por ter um lugar onde guardar as
coisas, torna a pessoa “alguém especial” por pertencer ao laboratorio, produzindo, assim, uma
translacdo, quando actantes passam a agir como um s, doutoranda+gaveta.

A Figura 11, a seguir, representa 0s armarios e as gavetas como agentes que atuam nessa

translacdo de objetivos. Nessas acOes, cada um desses actantes (armario interno, armario
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externo e gavetas) s@o vias que levam os pesquisadores a trilharem um caminho ao objetivo. A
linha azul simula o deslocamento dos cientistas ao longo do tempo, percorrendo a sua trajetéria
de associacgdes e atalhos, e evidencia que isso requer tempo. Descrevemos no esquema as
cadeias de translacdo, que se referem a articulacdo dos actantes para transladarem os seus
interesses (ALLAIN et al., 2015).

Objetivos Atalhos ‘

Chegada ao laboratério: pnimetro
espago adquinido pelo (a) cientista.

— ]

Tempo

Conquista do armario intemo e o sentimento | )
de pertencimento ao laboratoro.

Tempo

Translacao de objetivos

Ao adquirir as gaveta: sentimento de
pertencimento, ser especial, ter um lugar no
laboratério.

—

Pertencer ao laboratorio e se formar cientista

Figura 11-Cadeias de translacdo dos armarios e gavetas. (Inspirado no Diagrama de translacdes de
Allain et al., p. 153, 2015).

Desse modo, podemos perceber nessa trajetoria a translagdo do ‘agente individual® para
um coletivo (LATOUR, 2001). Tornar-se um cientista nesse laboratério envolve se articular
também com gavetas e armarios, sabendo o qué eles significam em termos de progressdo de
carreira, 0 qué se deve colocar dentro deles e considerar aquilo que € autorizado a ser utilizado
dentro e fora das paredes do laboratério. Essa situacdo se assemelha aquela que Latour
encontrou quando desenvolveu uma etnografia no Conselho de Estado Francés e notou que 0s
escaninhos que guardam as correspondéncias dos conselheiros evidenciavam toda uma
mobilidade de um corpo de juizes, ja que marcavam suas trajetdrias profissionais de acordo
com o posicionamento de cada um entre os niveis verticais e horizontais em que se organizam
esses pequenos armarios nas paredes. Segundo o autor, esses objetos ndo podem ser tomados

como “uma esfera a parte” (LATOUR, 2019, p. 171). Por isso, em nossa pesquisa,
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concentramo-nos para entender o que esse objeto pretensamente ordinario do mobiliario do
laboratério, uma gaveta, representa para o processo de formacdo de cientistas e 0 qué ele
permite tornar visivel.

As posices, interna e externa, desses armarios e gavetas bem como os pertences neles
armazenados evidenciam a agéncia de humanos e ndo humanos também na divisdo de dois
mundos. No mundo interno, hd um cuidado de carater profissional e afetivo, no que se refere a
resguardar os experimentos, pois envolve uma preocupacao e respeito com o trabalho, para que
este seja conduzido de maneira bem-sucedida, visto que a progressao de carreira do cientista
também depende desse sucesso. O laboratdrio exige que esses pesquisadores se associem e 0
performem de maneira que seja capaz de proteger as suas pesquisas das ameagas que 0 mundo
externo pode trazer. Os(as) pesquisadores(as) se articulam frente as realidades do laboratorio e
utilizam materiais especificos para a tomada de cuidados e evitar contaminacdes. Vemos, na
Figura 12, a ilustracdo e a descricdo de como agentes infecciosos estdo presentes nos dois

mundos.

Mundo externo

Figura 12-Realidade de existéncia dos agentes infecciosos.

Nesse cuidado, as gavetas sdo pontos de passagem relevantes, ja que fazem parte de
toda a cadeia de acGes. Nessa trajetoria, elas sdo também a garantia de um ambiente, que
preserva esses materiais protegendo-os do mundo externo e assegurando-lhes de forma
higienizada e bem armazenada. Assim, as gavetas cumprem um papel nesses protocolos de
biosseguranca, que garantem o curso da acdo para um bom desempenho nos experimentos.
Associar-se nessa rede de forma articulada é se formar como um cientista, que transita entre
esses dois mundos. Vemos, na Figura 13, uma ilustracdo, que busca sumarizar como se articular

com/nesses dois mundos é um modo que o laboratdrio institui de formar cientistas. A ontologia
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pesquisadora+cientista € instaurada por/nesses dois mundos e, nesse caso, mediada pelas

gavetas e armarios.

Figura 13-Associagdes do(a) pesquisador(a)+cientista nos dois mundos.

Quando dirigimos o olhar para o cotidiano de um(a) cientista no laboratorio de pesquisa,
observa-se que suas atividades sdo associadas com humanos e ndo humanos heterogéneos, que
se articulam em rede compondo o laboratério a medida em que permitem-se afetar por essas
entidades (LAW, 1989; LATOUR; WOOLGAR, 1997; DORNELLES, 2013; LATOUR,
2008). Investigar essa rede percebendo os vinculos que sdo exigidos dos actantes, como agem
para configurar os espagos sociomateriais e como atuam para pertencer a ele, nos fornece
evidéncias dessa “ciéncia em acdo’ (LATOUR, 2011).

Ao mesmo tempo, as vivéncias no laboratério produzem processos de aprendizagem
quando v@o articulando nas atuacBes como cientistas (SANDOVAL; REDMAN, 2015;
FRAUT, 2001; KWON, 2017; LATOUR, 2008). Percebemos essas normas conduzem o
processo de formacao de seus atuantes. Nas acdes conduzidas pela doutoranda, notamos como
o0 laboratdrio a educa demandando dela saber se articular e se associar para ir se formando
cientista. Nesse laboratorio, vimos que cada pesquisador(a) vai conquistando seu espaco de
acordo com sua posi¢do académica e o tempo que esta no laboratério (ver Quadro 3). Ainda,
para ser cientista nesse espaco, é demandado saber se articular entre dois mundos, que se tornam
realidades distintas de acordo com a associagdes de actantes humanos e ndo humanos. O Ascaris
summ, ndo humano que participa dessa rede, € um actante que nos ajudou a perceber essas duas
realidades. Se no mundo interno (o laboratdrio) para ser um bom experimentador (a) é preciso
se associar a gavetas (pesquisador (a)+gavetas), isso pode ser percebido ao direcionarmos o
olhar para a formacdo de uma doutoranda, que precisa cumprir protocolos de biosseguranca.
Esse laboratorio forga os humanos, que entram e saem dele, a alterarem os objetos, que circulam
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em cada mundo: o mundo interno do laboratdrio, que pode até ser contaminado pelo Ascaris'
(ou outro patdgeno), e o mundo externo ao laboratério, que pode ser contaminado por outros
agentes. Esse mundo interno teme a chegada de outros patdgenos, como bactérias e virus, que
podem atrapalhar seus experimentos, 0 que demonstra uma preocupacdo em suas ac¢oes. Afinal,
para formarem cientistas, € necessario conduzir bons experimentos, que garantam resultados
em seus respectivos estudos, o que implica em cumprir protocolos de higienizacdo e se articular
em dois mundos a partir do que a rede de actantes exige.

Compreender essa complexa dinamica de acdes em uma perspectiva ontoldgica nos faz
perceber as condicOes e possibilidades em que os cientistas se formam em um laboratério e fora
dele nas diferentes maneiras de agir mediadas pela presenca de agentes infecciosos. Ao
olharmos para o experimento e seu aporte tecnoldgico contendo um conjunto de objetos,
podemos observar o0s instrumentos ou dispositivos de inscricdo utilizados para converter as
acOes dos pesquisadores em enunciados cientificos (LATOUR, 2000). No laboratério que aqui
analisamos, para que pesquisadores(as) sejam bem-sucedidos(as) na conducdo de seus
enunciados, eles se aliam como outros pesquisadores, gavetas e armarios, que fortalecerem sua
ciéncia (LATOUR, 2001). A qualidade dessa relacdo € que produz tanto o bom fato cientifico
quanto o bom cientista. Afinal, “ndo basta que o experimentador construa os fatos por meios de
artificios, € necessario que esses fatos fagam dele um bom experimentador” (LATOUR, 2019,
p. 136). Em outras palavras, a ontologia pesquisadora+gaveta faz parte do que a doutoranda
precisa para fazer uma boa ciéncia nesse laboratorio, a0 mesmo tempo em que € algo que esse
laboratério demanda de uma boa cientista. Quando acompanharmos a doutoranda no
laboratério de pesquisa, vimos que ela se constitui como tal por fazer parte de uma rede de
atores que se interlacam. Nessa sua producdo enquanto cientista, ela conta também com o
tempo, atalhos, espaco, praticas e aliados, os quais vdo lhe conferindo contornos de sua

ontologia estudante-cientista.
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6. O QUE INCIDENTES QUE ACONTECEM NO LABORATORIO PODEM
NOS DIZER SOBRE A FORMAGCAO DE CIENTISTAS?

Neste capitulo apresentam-se dois acompanhamentos etnograficos em situacoes distintas,
mas que contém um fator comum: séo incidentes que aconteceram no laboratério e causaram
gastos. No primeiro caso descrito, a doutoranda disse estar chateada por ter investido tempo,
expectativas e material em um experimento que nao obteve resultado satisfatério. J& no
segundo, houve conflitos em razdo do uso inadequado de um composto do laboratorio, o que
ocasionou desperdicios. Ambos relatam como a doutoranda é afetada (LATOUR, 2008), se
formando ao aprender com esses incidentes, em especial, num contexto em que 0s erros geram
custos a ciéncia brasileira, que é carente de recursos. Notamos, no capitulo anterior, que 0s
protocolos de biosseguranca regem formas de comportamento dentro do laboratério e séo,
portanto, parte do que a doutoranda precisa aprender. Entretanto, tais incidentes nos comunicam
que nem tudo em um laboratério consegue responder adequadamente aos protocolos exigidos.
A ciéncia também acontece quando as a¢Oes e seus resultados ndo atuam da maneira esperada,

0 que nos leva a questdo: o que a doutoranda pode aprender quando incidentes acontecem?

6.1Relato etnografico 1: o incidente no experimento

Em novembro de 2021, a doutoranda participou do experimento de sua colega, que
denominaremos Carla, e entrou em contato com a etnografa para que esta pudesse acompanha-
la ao laboratdrio. O experimento teve duracao de trés dias (22/11, 23/11 e 24/11) e, durante este
periodo, Carla realizou um teste chamado Elisa®® (Enzyme Linked ImmunonoSorbent Assay)
cujo resultado seria incluido em um artigo que, posteriormente, seria integrado a sua tese. Trés
pessoas estiveram presentes e colaboraram no experimento: a doutoranda, Carla e um estudante
de Iniciacdo Cientifica (IC). A etndgrafa comecou a acompanhar o experimento no dia 23 de
novembro. Nesta data, Carla estava no terceiro ano de doutorado e pretendia publicar um artigo

que seria elaborado a partir dos resultados do teste Elisa, que eram essenciais para que tal artigo

33 Existem vérios modelos de testes de ELISA; em sua forma mais simples, chamada ELISA indireto, um antigeno
aderido a um suporte solido (placa de ELISA) é preparado; a seguir coloca-se sobre este 0s soros em teste (ex.
soro humano), na busca de anticorpos contra o antigeno. Se houver anticorpos no soro em teste, ocorrera a
formagdo da ligacdo antigeno-anticorpo, que posteriormente é detectada pela adicdo de um segundo anticorpo
dirigido contra imunoglobulinas da espécie na qual se busca detectar os anticorpos (neste caso, a espécie humana),
gue se ligam a peroxidase. Este anticorpo anti-IgG, ligado a enzima, denomina-se conjugado. Ao adicionar-se o
substrato apropriado para a enzima (H202 dissolvida em uma substancia quimica) obtém-se uma reagdo colorida
(que acontece quando H202 é desdobrada). Desta forma, os orificios onde a reagdo antigeno-anticorpo aconteceu
passam a apresentar uma coloracdo (variavel, dependendo do substrato). (Equipe de Virologia, UFRGS).
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fosse aceito pelos avaliadores do periddico. Carla argumentou que, caso o artigo fosse
publicado pela revista antes da defesa de sua tese, a banca de avaliadores da sua tese de
doutorado ndo poderia contestar os resultados da sua pesquisa, uma vez que o resultado do
experimento ja teria sido publicado e, portanto, reconhecidos como legitimos, em uma revista

cientifica.

Um ponto relevante notado pela etnografa € que as préaticas de cooperacdo dentro do
laboratorio s&o comuns, mesmo néo existindo a necessidade de desenvolver o teste em seus
experimentos no curso de doutorado, a parceira de pesquisa contribuiu com o experimento de
sua colega. O teste Elisa foi utilizado pela doutoranda em seu mestrado quando trabalhava com
anticorpos e antigeno, mas no curso de doutorado ela ndo precisou desenvolvé-lo, pois nessa
pesquisa, ela trabalhava com biologia molecular®* que exige métodos distintos de analise. Como
a doutoranda ja possuia significativa experiéncia com o teste Elisa, ela contribuiu com os
procedimentos & medida que Carla ditava as devidas quantidades de solu¢des que deveriam ser
utilizadas. O teste denominado Elisa é fundamentado em reacGes antigeno-anticorpo, que sao
detectados através de reacdes enzimaticas (Equipe de Virologia, UFRGS). De forma breve, o
método consiste em sensibilizar placas de Elisa com antigeno devidamente diluido, o que
permitird a ligacdo do antigeno a placa. Ao colocar em pratica esse método, é preciso que, no
dia seguinte a aplicacdo de antigeno diluido na placa de Elisa, os pesquisadores lavem essas
placas com liquido de lavagem, e as armazenem adequadamente em ambiente escuro, com
temperatura especifica (cerca de -20°). O préximo passo consiste em acrescentar as placas soros
testados em uma diluicdo determinada pelo (a) experimentador (a) e, em seguida, incubar
novamente estas placas por uma hora. Depois, deve-se remover das placas a diluicdo dos soros
e lava-las com liquido de lavagem por trés vezes seguidas. Os resultados, entdo, sao tomados

com base na leitura da densidade 6tica apds reacdo da solucdo de OPD (ortofenilenodiamina).

Na manhd do dia 24 de novembro, terceiro e Gltimo dia do experimento, (as) 0s
pesquisadores (as) se encontraram novamente no laboratorio para dar continuidade aos
procedimentos. Ao longo do processo, a doutoranda e sua colega Carla explicaram suas
atuacdes ao aluno de IC, que esteve atento a todos 0s passos para que pudesse aprendé-los

34 0 projeto da nossa parceira de pesquisa (que ndo se encontra definido até este momento do acompanhamento
etnografico) visa desenvolver associagdes de contaminacao de parasitos em dois contextos: ambiental e humana.
Sua coleta acontece em comunidades na cidade de Januério em Minas Gerais. Ver mais detalhes no capitulo 4
desta tese.



91

corretamente. Quando caminhavam para a ultima etapa do processo, aceleraram o ritmo das

atividades e, ao final, um incidente aconteceu.

Uma caixa de isopor havia sido colocada sobre as amostras e, ao retira-la, a
doutoranda derrubou as amostras sobre a bancada. Ela pediu desculpas pelo
acontecido. Carla anotou quais amostras se misturaram para que conseguissem
identificar quais acdes teriam de ser repetidas em razdo do imprevisto. Porém, as
pesquisadoras notaram que, mesmo se tal incidente ndo tivesse ocorrido, elas ainda
teriam de repetir o experimento, ja que as placas “acenderam®”, ou seja, COMO a
leitura do experimento é realizada medindo-se a densidade 6tica das placas, o fato
de elas terem se “acendido” demonstrava que o teste, antes mesmo do incidente, ndo
havia sido bem-sucedido. Carla ficou chateada por ter que repetir todo o experimento
e a doutoranda desculpou-se pelo incidente, justificando ter sido a primeira vez que
o fato ocorrera com ela (Notas de campo, 24/11/2022).

Na foto a seguir (Imagem 14) é possivel visualizar a bancada onde aconteceu o teste
Elisa. Sobre ela estdo os materiais utilizados no experimento e as folhas de papel em que estéo
descritos os protocolos com as devidas quantidades de solucgdes a serem utilizadas no teste.

Figura 14- Bancada organizada para o teste Elisa (foto de autoria propria, 23/11/22).

Ao longo do periodo de continuo contato com a doutoranda, foi realizada uma reunido
por video conferéncia (Google Meet), na qual foi abordada o imprevisto que ocorreu no
experimento de Carla. A doutoranda foi questionada sobre seu ponto de vista em relagéo ao que

aconteceu no experimento, ao que ela relatou:

% No teste Eliza uma enzima ¢ ligada de forma covalente a um antigeno, quando isso acontece, a enzima passa
por um processo de oxidacdo e apresenta uma coloracdo, que varia de acordo com a concentragdo do antigeno ou
0 anticorpo pesquisado. Essa coloragdo é o que as doutorandas denominam do aspecto de “acender”.
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O experimento Elisa ¢ um ensaio imunoenzimatico com coloracdo. No final do
experimento as placas tém que ficar no escuro, pois, o reagente OPD reage com a
luz. Estou acostumada a fazer e coloco [as placas] nas gavetas, mas ela [Carla]
preferiu colocar na bancada [...] a caixa de isopor derrubou as placas, misturou os
liquidos e ndo conseguimos fazer as leituras. E foi isso, a sorte foi que [o teste] tinha
dado muito errado. E comum os erros. As que ndo derrubaram foram “ok”, o que
implica num processo, que implica gastos. Fazer pesquisa do Brasil é custoso, € caro.
Pensar em anticorpo, produtos que poderia ndo ter gastado[...] é um pesar, nao é
porgue aconteceu que temos que aceitar acontecer[...] um dia de trabalho perdido.
Gasto emocional e energético. Exemplo, no meu TCC tive que repetir varias coisas
(sic) — (Fala da Doutoranda, 23/03/2022).
Os resultados esperados com a realizacdo do teste Elisa eram fundamentais para que
Carla concluisse seu artigo. Entretanto, a execugdo desse teste possui especificidades — por
exemplo, sua devida armazenagem em ambientes escuros, fator que, segundo a doutoranda,
deveria ter sido conduzido com maior cautela, na medida em que pode, também, ter sido uma
das causas para que o teste ndo apresentasse 0s resultados estimados. O sentimento de frustracdo
da doutoranda em relacédo ao episodio foi causado pelo gasto de tempo de trabalho, pelo ndo
cumprimento de suas expectativas e pelo desperdicio de materiais, fatores que geram custos

para a ciéncia brasileira, que, segundo a doutoranda, carece de recursos.

6.2Relato etnografico 2: o incidente com o uso dos reagentes

No dia 09 de junho de 2022 a etndgrafa foi ao encontro da doutoranda no laboratorio.
Na chegada, o coordenador e a gerente do laboratdrio, que sdo 0s responsaveis por organizar as
documentacdes e as financas do local, informaram que a doutoranda encontrava-se na sala de
peptideos, assistindo aulas on-line®- (Croqui do laboratério) pois, nesse local o0 acesso a
internet estava melhor. Por isso, a etndgrafa foi orientada a aguardar na sala de estudos. Nesse
tempo, a etndgrafa observou outros pesquisadores que estavam atuando no laboratério e
percebeu nas falas expressivas da gerente, que havia um conflito, registrado no diario de campo

da seguinte forma:

Percebo que acontece um conflito. A gerente do laboratdrio esta alterada por causa
de um reagente que foi utilizado errado. Ela diz que o reagente foi comprado em maio
(més anterior ao acontecido) e que custou mais de R$3.000,00. A gerente fala em tom
alto com todos. Todos do laboratério param o que estdo fazendo para ouvi-la e
comentam o acontecido. Parece que alguém orientou a fazer o experimento fora da
capela (local adequado para uso do reagente). E contaminaram o reagente pelo uso
inadequado. Todos do laboratério comentam sobre o acontecido [...] acompanho
uma conversa da doutoranda e dois colegas sobre a contaminagdo do reagente e eles
estdo preocupados com o desperdicio. (Anotagdes de campo dia 09/06/2022).

36 Ver figura 08.
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O reagente é um composto utilizado para verificar a presenca de outros compostos. No
caso do reagente citado, sua composicdo adequada € em um alto nivel de pureza (ou seja, ndo
pode ser misturado com nenhum outro tipo de substancia), aspecto relevante para a melhor
compreensdo de resultados. A capela de fluxo laminar, local onde o reagente deveria ter sido
utilizado, segundo os pesquisadores, pode ser visualizada abaixo (Figura 15). O equipamento é
usado para o manuseio de substancias que ndo podem sofrer alteragdes ocasionadas por
contaminacdes. A capela garante a protecdo de procedimentos e amostras manipuladas devido
acirculacéo de ar promovida em seu interior. Dessa forma, ela funciona agenciando a renovagéo

do ar e impedindo possiveis contaminages.

Figura 15-Capela fluxo laminar do laboratorio (foto de autoria prdpria,07/06/2021).

Na imagem a seguir, Figura 16, a doutoranda faz uso da capela, que fica localizada em
uma sala em frente ao laboratorio, para manipulacdo dos reagentes e ovos de ascaris,
preparando-os para posterior contagem. Neste procedimento, é necessario manter os reagentes
em seguranga para impedir as possibilidades de contaminacfes. Por isso, a capela de fluxo

laminar é essencial.
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Figura 16-Capela fluxo laminar sendo utilizada pela doutoranda

Segundo os (as) pesquisadores (as), o reagente contaminado deveria ter sido operado
dentro da capela, assim como realizado pela doutoranda na fotografia acima, Figura 16. Para
que o leitor visualize a localizacdo do laboratorio em relacdo a capela, segue o croqui que 0
ilustra. Esta sala é denominada pelos pesquisadores de “sala de bactérias”. Na imagem,
podemos ver o laboratdrio®’ e, em frente, encontra-se a sala de bactérias, onde esta localizada a
capela fluxo laminar. Para acessar a capela € preciso, antes, passar pela sala de bactérias e seguir
a esquerda, onde ha uma porta que da acesso a sala da capela (direcdo indicada pela seta azul
na imagem).

37 Ver detalhes no capitulo anterior.
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Figura 17-Croqui do laboratorio e a sala de bactérias onde fica localizada a capela fluxo laminar
(autoria propria).

Portanto, pode-se inferir que as normas e regras sdo orientadoras da postura dos (as)
pesquisadores (as) durante o uso de reagentes em seus experimentos. Nao seguir 0s protocolos
que instituem o cuidado com os recursos do laboratério pode ocasionar situaces de
desperdicios. Neste caso, nos deparamos, mais uma vez, com um uso de recursos que regem
associacOes na rede em que o laboratdrio esta inserido, onde os investimentos financeiros para

trabalhos cientificos sdo limitados.

6.30 que incidentes nos informam sobre o laboratério e seu

processo de negociacdo em rede

Quando olhamos para o processo formativo de um (a) cientista, percebemos a maneira
como o laboratério ensina a doutoranda a reconhecé-lo como parte de uma realidade que €
regida por experiéncias que, por sua vez, nos mostram como a ciéncia acontece. Recursos como
reagentes, placas, anticorpos, caixa de isopor e capela fluxo laminar participam dos fluxos das
acOes desse laboratorio e tornam mais articulado o corpo (LATOUR, 2008) da referida
doutoranda. Ao agir e reagir as contingéncias do laboratorio, seu corpo vai se tornando mais
articulado. Esses incidentes podem ser entendidos como um “treino para ser afetado”
(LATOUR, 2008, p.41), que vai sensibilizando esse corpo a se associar com actantes que

participam desse processo de formagdo e a tornam um empreendimento sensivel a
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aprendizagem. Ela se torna articulada, porque vive e sente esses incidentes, ao mesmo tempo

em que busca através dessas experiéncias 0s componentes necessarios para se tornar cientista.

Seguir este modo de atuar nos faz perceber que esta realidade € regida por protocolos.
Acompanhar humanos e ndo-humanos nos conduziu ao entendimento sobre os cuidados e

responsabilidades que pesquisadores necessitam ter quando estéo trabalhando.

Os (as) cientistas que se formam neste laboratorio, localizado no Brasil, estdo inseridos
em uma rede que o0s (as) ensinam a seguir protocolos e sobre a escassez de recursos. Assim, um
incidente pode levar o (a) experimentador (a) a utilizar mais recursos para essa rede, como, por

exemplo, o uso de mais reagentes/anticorpos, aumentando o custo final do experimento.

Em sentido mais amplo, podemos analisar que n&o se trata de uma ciéncia isolada do
resto da sociedade (LATOUR, 2001), na medida em que o funcionamento do laboratorio
envolve interferéncias externas, como a busca por investimento junto as agéncias de fomento
para financiar pesquisas e materiais e 0 cumprimento de protocolos (como vimos no capitulo
anterior), que regem uma série de modos de agir e instauram um fluxo de associa¢fes neste
espaco. Podemos enxergar os incidentes como um fluxo de acdes que sofreram interferéncias
que, via de regra, sdo evitadas pelos (as) cientistas, pois eles (elas) “procuram de forma solitaria
descobrir o mundo verdadeiro”, ou o mundo “l& fora” (LATOUR, 2001, p.115). Essa “solidao”
denominada por Latour (2001) é uma maneira que cientistas encontram para manter sua rede
de relagdes conectada a entidades no laboratdrio, tornando-a forte o bastante para que suas
verdades ndo sejam questionadas (LATOUR, 2001).

Quanto mais conectadas as associagOes internas no laboratdrio, mais exata ela [a
ciéncia] pode se tornar, afinal sua qualidade de referéncia como ciéncia ndo vem de
associaces com os discursos da sociedade e sim da seguranca de seus vinculos, do
namero de interlocutores que atrai, de sua habilidade de interessar e convencer 0s
outros e da institucionalizacdo rotineira desses fluxos. Cientistas precisam ser
altamente conectados como Joliot (LATOUR, 2001, p.116).

E fundamental que cientistas convencam conselheiros e pares de que a verdade esta
intrinseca ao que produzem para, assim, manterem ativa a circulagdo dos fatos cientificos
(LATOUR, 2001). Assim como no caso de Joliot (como vimos no capitulo dos referenciais
teoricos), a doutoranda depende de financiamentos externos, fator que evidencia o aprendizado
de uma ciéncia que ndo é puramente feita de elementos cientificos. Portanto, ndo € uma ciéncia
conduzida apenas por actantes que atuam dentro do laboratorio, como fica evidenciado quando
um incidente acontece. Quando acontecem incidentes que ocasionam desperdicios, as pressdes

protocolares e investimentos financeiros existentes criam brechas que demonstram que tal
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l6gica de operar no laboratdrio € falha. Isso nos leva a atentar-nos para o fato de que este
laboratério esté inserido em um processo de negociagdo em rede que se movimenta entre seu
interior e seu exterior. Portanto, vamos olhar para estes “fatores externos” e como eles

influenciam esta doutoranda quando um incidente acontece.
Interesses “externos” que cientistas precisam mobilizar

Relatorios de Indicadores Nacionais de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo apontam que o
Brasil investe pouco quando comparado a outros paises com o mesmo potencial (VALOR
ECONOMICO, 2022). Um relatério publicado em 2019 pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia
e Inovacdo (MCTI) evidenciou que o pais investiu cerca de 1,21% do Produto Interno Bruto
(PIB), o que é pouco em relacdo a paises como Alemanha e Estados Unidos, que investem 3%
de seu PIB (VALOR ECONOMICO, 2022).

Em 2021, a ciéncia brasileira precisou sobreviver mediante um orcamento
significativamente baixo. Por outro lado, tivemos um crescimento da comunidade cientifica ao
longo das Gltimas décadas, 0 que denota a auséncia do setor publico durante este periodo. O
MCTI foi o que mais sofreu com cortes orcamentarios, reduzidos em 29% (em 2021 comparado
ao ano de 2020), vindo a comprometer o repasse de financiamento das bolsas de estudos dos
(as) pesquisadores (as) as agéncias de fomento como CNPg e CAPES. A seguir, pode ser
visualizado o orgamento comparativo de 2015 a 2021 apresentado pelo ministro Marcos Pontes
em audiéncia na Camara dos Deputados em 2021 (ESCOBAR, 2021).
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Figura 18-Orcamento em queda- Grafico apresentado pelo ministro da Ciéncia e Tecnologia. (Fonte:
ESCOBAR, 2021).

Esse cendrio torna-se um obstaculo para atuacdo de profissionais da area, e,
consequentemente, propicia a reducdo do interesse dos (as) cientistas por atuarem no pais e 0
aumento pela busca de oportunidades melhores no exterior, fenémeno que esta sendo chamado
de “fuga de cérebros” (BARRETO, 2022). Tal realidade compromete o avanco cientifico no
Brasil e tem impacto negativo sobre a melhoria da saude publica, geracdo de mais empregos,
melhoria do padrdo de vida e progresso cultural (BUSH, 1945). O corte de investimentos reflete

na forma como cientistas tém que aprender e lidar com a realizacdo das pesquisas.

Os dois experimentos selecionados neste capitulo trouxeram um conjunto de
caracteristicas que sdo influenciadas por uma ciéncia carente de investimentos, fator que esta
refletido ndo somente no recrutamento de cientistas (como afirma Fraut, 2001), mas também
na forma como estes trabalham e como lidam com os incidentes em suas préaticas cotidianas.
Tais eventos e préticas rotineiras revelam-se como elementos que participam do processo de
formagé&o dos (as) pesquisadores (as) na medida em que desenvolvem aprendizagens, quando o

corpo da pesquisadora passa a ser afetado pelas contingéncias deste laboratério.

Os cortes orcamentarios evidenciam que os laboratorios no Brasil necessitam conduzir
uma ciéncia mais sélida para recorrer minimamente a investidores (FREIRE, 2006, p.52). Ao
falarmos sobre o contexto brasileiro de investimento em ciéncia e tecnologia, notamos fortes

motivos que levam este laboratorio a buscar evitar incidentes, ja que eles trazem como
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consequéncia a mobilizacdo de uma entidade que enfraquece as conexdes dessa rede. E

arriscado para estes cientistas contarem com investimentos defasados.

Tais fatores conduzem a uma realidade que afeta a doutoranda, que se forma em um
ambiente de restri¢ces que causam estresse e podem prejudicar sua pesquisa e sua saude mental.
Ademais, neste cenario financeiro, seguir protocolos se torna imprescindivel, pois eles
direcionam os cientistas a cumprirem regras que evitam incidentes. Neste caso, seguir de forma
assidua as maneiras de operar um experimento se associam também as questdes financeiras que
condicionam as pesquisas neste laboratério. As formas de lidar com incidentes séo
influenciadas por fatores externos, que regulam de maneira restrita 0s recursos ndo humanos

que ela precisa mobilizar para um experimento.

6.40 que o laboratdério ensina para cientistas em formacao

guando eles (elas) tém de lidar com incidentes?

Latour (2001) evidencia que a busca por recursos € um dos ciclos pelos quais a ciéncia
necessita passar. Para a existéncia das redes, é necessario manter associa¢fes entre actantes.
Porém, o que acontece quando estas associa¢fes sdo interrompidas por outras, que, por sua vez,
impedem o funcionamento dessas redes? Latour (2001), afirma que o fluxo sanguineo da
ciéncia é marcado por alian¢as. Trata-se de um movimento que cientistas precisam fazer para

se relacionarem com seus pares para manterem o seu trabalho em funcionamento.

Portanto, para este laboratorio é essencial se associar a actantes que mantenham seu
fluxo em exercicio. Tomando como base 0s experimentos citados anteriormente, na figura a
seguir ilustra-se por quais actantes passam o fluxo do experimento quando ocorre um incidente.
Na imagem que retrata 0s experimentos sem incidentes, vemos um fluxo em que actantes do
mundo externo ndo encontram brechas para se associarem, ja que 0 experimento teve um
resultado satisfatorio. Nessa rede, entendemos que, os resultados, muitas vezes, podem néo ser
0 que os pesquisadores esperam, mas sdo satisfatérios o suficiente para que possam chegar as
respostas para as suas respectivas pesquisas. Além disso, sdo satisfatorios por ndo abrirem
brechas para essa rede se associar de maneira significativa a fatores externos. Ja na segunda
imagem, que ilustra incidentes, 0 mundo externo encontra meios para se associar e passa a
participar dessa rede, influenciando a¢gdes. Com a participacdo dos investimentos financeiros,

0s recursos do laboratério ganham maior notoriedade para serem limitados, os resultados nao
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saem, j& que algo saiu do protocolo e gerou gastos, desgastes psicoldgicos e conflitos. Nesta
segunda rede, os actantes passam a encontrar obstrugdes que tornam mais dificil a tarefa de
manter o fluxo em funcionamento. Assim, podemos perceber que uma nova rede se forma. A
leitura de ambas as ilustragdes deve ser iniciada dos actantes: 1. “experimentos sem incidentes”

e 2. “experimentos com incidentes”.

LABORATORIO

recursos

experimontos sem
incidentes

oiporilnoniou com
\incidentes
resultados Gasto de cﬁl‘iv.' o
desgaste l'“li'fdd?"
psicolégico e inesperados
coflitos
__

satisfatérios para a

pesquisa

Legenda

Brechas

Mundo externo

Laboratorio

<K

Figura 19-Obstrucdes do fluxo sanguineo dos incidentes no laboratério.

As préaticas no laboratério sdo cobertas por requisitos regulares, por fatores de
segurangas e por questdes financeiras que influenciam estes comportamentos. Laboratorios tém
que estar comprometidos em alcangar seus resultados perante as regras que regem estes espagos
e que ensinam pesquisadores a enfrentarem demandas de trabalho diarias, o que nos aponta sob

quais condicdes estes cientistas se formam.

Com isso, cientistas em formacdo demonstram sua capacidade de adaptar suas acdes
para atender as condicGes locais que preservem o desempenho organizacional do laboratdrio
(HUISING, 2011), o que gera uma condi¢&o hierarquica de responsabilizacdo. Quem ou o que
vai sofrer as consequéncias da deciséo de colocar o isopor em cima das amostras? No caso do
segundo incidente descrito neste capitulo, a gerente do laboratério comunicou, internamente,

que o desperdicio gerou um gasto que faria com que fosse necessario acionar mais verbas
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externamente. Ela, entdo, procurou o (a) responsavel pelo desperdicio com o objetivo de fazé-
lo (a) compreender que isto ndo deveria acontecer, e que, caso aconteca, € preciso que o (a)
responsavel enxergue as causas das obstrucdes - ja que elas dificultam o fluxo -, para que erros
semelhantes ndo acontecam. E preciso evitar este incidente para que eles se mantenham fortes

dentro dos instrumentos que possuem.

Vemos que ha certa movimentacdo para manter o funcionamento deste laboratorio
dentro de suas possibilidades de recursos. Diante desta realidade, € possivel afirmar que a
ocorréncia de incidentes compromete o funcionamento da rede e, principalmente, gera

desgastes monetarios e psicoldgicos. Lobo (2020) pondera que na ciéncia brasileira,

“a propria circulacdo da prética cientifica permite sua manutencéo, e quando ha
obstrucfes de vasos que impedem ou dificultam o fluxo, novos caminhos devem ser
contornados para a manutengéo da atividade cientifica” (LOBO, 2020, p.81).

De modo que, caso haja necessidade, devem-se criar passagens para manter o
“bombeamento do fluxo sanguineo da ciéncia”, ou, em outras palavras, o funcionamento do

laboratorio.

Apobs reconhecer este fluxo influenciado por incidentes, nos interessa também
compreender o0 que esta doutoranda aprende quando ha lacunas entre a expectativa de cumprir
regulamentos e o acontecimento de um incidente. E possivel notar que ela se afeta quando o
incidente quebra a expectativa do processo cientifico, bem como se afeta quando encontra um
resultado que ndo era o esperado para 0 experimento. O incidente desorganiza o modus
operandi cientifico, mas isso a faz compreender para onde ela ndo quer que essa rede siga se
conectando. A frustracdo acontece quando ela reconhece em sua pratica que ndo é possivel ter

pleno controle destas conexoes.

Mas, para evitar obstrucdes, ela busca encontrar maneiras de manter a forca entre os
actantes do laboratdrio, tornando-os resistentes o bastante para ndo dar brechas para as
associacOes externas, que mostram que tal I6gica de operar no laboratorio é falha, o que a
decepciona e dificulta suas atividades de pesquisa. Por isso, para que o fluxo se mantenha em
funcionamento, a doutoranda e seus colegas precisam evitar que ocorram incidentes, uma vez
que estes s&o entendidos como associagOes que causam interrupcGes em suas atividades. Com
iSso, percebemos que a doutoranda aprende que o incidente tem que ser evitado de todas as
maneiras possiveis. Quando ela se depara com as obstruc¢des que impedem o fluxo, vemos que

ela busca caminhos, como a compreensao de seus aspectos negativos e positivos. Ela aprende
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com tais erros ndo apenas se afetando com o que héa de cientifico, mas entendendo também que

o limite para que estes erros acontecam é pautado por fatores externos, como os financeiros.

6.5 Como a doutoranda é afetada por esta realidade?

Estudos que investigam a atuacdo de cientistas identificaram que as vivéncias no
ambiente de atuacdo influenciam em seus desempenhos, e que existe uma preocupacdo em
recrutar cientistas devido a baixa remuneracdo, fator que intervém para um ambiente de atuacdo
estressante (FRAUT, 2001). Lidar com incidentes traz desequilibrios a essa rede, pois
misturam-se os dois mundos, o que frustra a doutoranda, pois, a partir deste acontecimento ela
passa a ter de lidar com as condi¢fes sociomateriais do laboratorio, que estd inserido no
contexto cientifico do Brasil. Percebemos que isso a afeta na medida em que o incidente revela
a doutoranda que tais acontecimentos trazem perdas significativas. Esta maneira de fazer
ciéncia tende a trazer frustracGes, ja que apenas acertos sdo permitidos e ha pouco espaco para

erros.

Evitando incidentes, a doutoranda participa da rede para tornar o laboratério mais forte
por meio de estratégias para manter o fato cientifico vivo, mobilizando um nimero de agentes
humanos e ndo humanos (LATOUR, 2001). O laboratério que a forma, a ensina a mobilizar o
minimo de recursos em sua pesquisa, ou seja, ela precisa incluir o minimo de ndo humanos na
producdo do discurso cientifico. Os reagentes, por exemplo, sdo ndo humanos essenciais para
manter o curso da acdo em determinados experimentos. Contudo, hé a necessidade de que sejam
utilizados de forma a ndo causar desperdicios para que ndo seja necessario mobiliza-los pela

segunda vez para 0 mesmo curso de acao.

Para compreender, do ponto de vista da doutoranda, sua perspectiva sobre incidentes em
uma ciéncia que tem recursos limitados, julgamos relevante pergunta-la: “o que vocé aprende

quando incidentes acontecem?”, ao que ela afirmou:

N&o tem como separar a ciéncia do aprendizado e o aprendizado requer gastos pra
que haja esse aprendizado. Entdo hé erros, entdo a gente ja sabe disso. Tanto que
meu professor, ele fala: alguma parte da verba eu peco 20% a mais porque eu sei que
10% sé&o de aprendizado e talvez 10% de algo que pode dar errado, entédo pelo menos
é um cuidado que ele tem. Porém, a gente sabe que nem sempre é possivel, na maior
parte das vezes nao é, porque a gente tem recursos muito limitados, a gente nao
recebe o financiamento que também proporcione isso, e ndo é porque ndo ha gastos
desnecessarios, mas porque realmente o0s incidentes acontecem[...Jcoisas
secundarias, sabe, que acontece, igual contaminagdo. Ai vocé perde reagente, ainda
mais que o laboratorio € cheio e sdo muitas pessoas manipulando os equipamentos,
entdo, sempre tem essa coisa... 0 que acontece é que ha dois fatos: um lado é que o
professor tem uma abordagem um pouco mais tranquila de tentar falar ‘gente vai ter



103

uma oportunidade pra vocés errarem’, isso da uma tranquilizada, ‘pra vocés
aprenderem’, né, ndo é errarem. Porém, ha uma pressdo muito grande, porque a
gente sabe que é muito caro, que as coisas demoram a chegar. Entdo, dependendo do
que ¢, quando vocé perde, vocé perde meses de trabalho e pra vocé conseguir refazer
aquilo, vai demorar mais meses ainda, entdo fica essa pressdo: eu tenho que fazer
certo dessa vez, ndo tem como fazer de novo, porque eu gasto dinheiro, gasto tempo,
gasto recurso. E todo planejamento, € mudando tudo. Enfim, acho que esse é o grande
ponto, € uma pressdo que vocé fica, que € tipo, ndo posso errar, ndo posso
desperdicar, porque esse reagente é muito caro, porque nao tem reagente, tem um
laboratério inteiro pra usar, porque o que a gente comprou pra pedir de novo, vai ser
daqui sé seis meses. Enfim, tudo isso acontece (sic) (Fala da doutoranda, 12/07/2023).

Para ela, a ciéncia e o aprendizado s&o uma coisa s@, pois ciéncia é o que ela aprende
sempre que exerce atividades nesse laboratorio. Contudo, para que haja aprendizado, € preciso
haver gastos. Entretanto, tendo isso em vista, um cuidado é tomado por parte de seu professor
(um dos coordenadores do laboratorio), que destina parte dessa verba para “erros” e
aprendizado. Mas, se tudo na ciéncia é aprendizado, por que apenas 20% desta verba é reservada
para o cuidado com este ato de fazer ciéncia? Toda a realidade até aqui apresentada causa uma
pressdo sobre as tarefas de cientistas em formacéo, que nao trabalham com um financiamento
gue considere que, para aprender, é preciso que acontecam incidentes, que, por sua vez, em vez
de fazerem parte do aprendizado, se transformam em frustracGes. Neste laboratério, hd um
professor que tem o cuidado de considerar uma margem para o erro e o aprendizado, fazendo

com que este cenario seja “mais tranquilo”.

A mobilizacdo do mundo tem um papel fundamental no processo cientifico (LATOUR,
2001, p.118). Esta ciéncia ensina a doutoranda que, se houver incidentes, também havera
consequéncias, como pressdes e o risco de perder meses de trabalho. Portanto, estes (as)
pesquisadores (as) trabalham sob pressdo para gque tudo saia dentro do planejado e para que

todas as acOes sejam realizadas dentro dos protocolos ja instituidos.

Entretanto, quando acontecem, os incidentes fazem a doutoranda perceber que o0 mundo
do laboratério ndo ¢ completamente separado do mundo externo, e que os resultados “de
dentro” estdo intimamente relacionados com o mundo “la fora”: gastos, processos, pressoes,
precos, tempo. Todos estes fatores estdo associados ao que ela aprende quando algo foge do

protocolo, ja que tudo isso € ciéncia e a ciéncia ndo é separada do aprender.

Afinal; “o que é uma cientista?”. Trata-se ndo de alguém que simplesmente atua no
laboratdrio, mas sim, de alguém que aprende que a ciéncia ndo é puramente cientifica e que o

“mundo 14 fora” precisa interagir com o que ela produz. Ou seja, sua pesquisa tem que fazer
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sentido para 0 mundo externo para que seja possivel conseguir verbas e movimentar este
laboratorio. Além disso, ela necessita mostrar aos financiadores que merece receber verbas e
que € capaz de se manter dentro do limite de 20% de ““erros”. Assim, ela ndo ¢ cientista apenas
quando justifica seus métodos de maneira satisfatoria, mas também quando luta por verbas de
pesquisa, quando contribui para articular esta rede que se movimenta no interior e no exterior
do laboratério e que cria brechas e sai do que é previsto. Tudo isto gera uma ciéncia que a afeta
em seu proprio corpo, como uma interface que se torna suscetivel as associacdes dentro desse
laboratdrio (LATOUR, 2008). Este corpo afetado passa a fazer sua trajetdria entre o dentro e o
fora percebendo que ciéncia é aprender e que, para aprender com essa ciéncia, é preciso lidar
com incidentes que geram grandes articulagfes para manter tal fluxo em funcionamento. A
doutoranda nos relata, por fim, que ser cientista é experimentar erros e acertos e também, lidar

com uma margem de 20% de “erros” para ter “tranquilidade” para exercer suas atividades.

A imagem a seguir ilustra como o aprendizado esta em todas as a¢Ges da trajetdria deste
corpo que vai sendo afetado pela ciéncia, pelo incidente, pelo erro, por protocolos e presses
causados pela escassez de recursos. Conclui-se, portanto, que tudo o que ela aprende é ciéncia,

mas nem tudo o que ela aprende dessa ciéncia é, de fato, puramente cientifico.

E desafiar protocolos, aprender a
lidar com pressdes, ir em busca de
Cigéncia recursos

Incidentes acontecem e
fazem parte do aprendizado

J Ciéncia € aprender

Figura 20-O que a doutoranda aprende quando € afetada por incidentes.

E preciso mencionar que boa parte do que este incidente mobiliza é causado por danos e
frustracOes ocasionadas por um or¢amento limitado. Com isso, é importante dar destaque ao
MCTI, que mantém um carater aquilo que transporta na rede, ensinando para os (as) cientistas
como eles devem se articular diante das limitagdes. Contudo, quando um incidente afeta a

doutoranda, o laboratorio a ensina caminhos para que ela possa estar comprometida a alcancar
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seus resultados perante as regras que regem este espaco. Em um laboratdrio como os brasileiros,
em que 0s recursos sdo limitados, percebemos que cientistas ndo trabalham em condicdes
desejaveis, pois tém que lidar com pressdes o tempo todo, ja que todos 0s recursos que vao
utilizar sdo marcados por essa rede de relagdes. Isto nos leva a fazer o seguinte questionamento:
como seria a realidade de um laboratdrio em que cientistas ndo precisam lidar com tais

obstrucGes? Nele haveria condi¢cdes mais saudaveis de aprendizado?

Essa realidade nos traz respostas sobre como é fazer ciéncia em um ambiente que também
é de aprendizagem, ja que se trata de um laboratério situado em uma instituicdo de ensino
superior. Portanto, assim como a doutoranda diz: “ndo tem como separar a ciéncia do
aprendizado”, o mesmo acontece com o laboratorio: ndo ha como separar o laboratério de um
lugar de aprendizado. O que faz essa ciéncia ser mediada por relacbes de ensino e
aprendizagem, que contempla relagdes de cooperacdo entre pesquisadores, protocolos e a
influéncia para que parte dos reagentes sejam considerados para o ato de aprender ciéncia. O
que traz respostas sobre 0 questionamento: esse aprendizado é saudavel? Sabemos que é
mediado por pressdes e um limite para errar e aprender. Nessa realidade, é fundamental que
cientistas aprendam a lidar com “brechas”, afinal, 0 acontecimento de incidentes ¢ algo que faz
parte do aprender. O desafio € encontrar caminhos para lidar com essas brechas indesejadas, ja
que elas fazem parte do que a doutoranda precisa aprender nesse laboratério para se formar

cientista.
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7. DO POLO OBJETO AO POLO SUJEITO, DA PURIFICACAO A
SUBJETIVIDADE: COMO NAO HUMANOS PODEM NOS AJUDAR A
ENTENDER A FORMACAO DE CIENTISTAS?

Ao longo do acompanhamento etnografico, em varias situacdes, cientistas se associam
aos camundongos para alimenta-los, vigid-los, inoculd-los com o parasita, eutanasia-los e
preparar seus corpos para andlises. Tais situagdes apontam novamente que na pratica da
doutoranda neste laboratério, situacdes em que ela se associa a ndo humanos. Estas acdes
hibridas informam que a doutoranda esta sendo afetada e aprendendo em suas praticas. Isto é
algo que foi percebido em comportamentos e falas ao longo do acompanhamento etnografico,
em situagbes como o manuseio dos animais, que exige dos (as) pesquisadores (as) habilidades
que sdo desenvolvidas ao longo do processo de aprendizagem, ou quando a doutoranda precisa
realizar um trabalho de preparacdo do seu estado psicoldgico para as atividades de manuseio
dos camundongos. Tais associa¢des informam a etnografa sobre como este laboratério forma a
cientista. Percebe-se que a associagdo entre pesquisadora+ndo humano, performada pela
pesquisadora e por este camundongo como objeto de pesquisa da doutoranda, é a mais desejada,
uma vez que ela acredita que tal associacao a levara a ser bem-sucedida em seus experimentos,
fortalecendo assim o laboratério como um mundo interno e conduzindo sua pesquisa a uma
trajetoria positiva. Porém, quando algo afeta o estado psicoldgico da doutoranda, provocando
interferéncias nesta associacdo entre humano e ndo humano, o camundongo passa a ontologia
de objeto humanizado. Nas relacdes da doutoranda, ela aprende a ndo considerar tais
subjetividades, comprometendo assim sua salde mental para manter o fluxo da ciéncia neste
laboratério, o que nos faz questionar a maneira como os cientistas estdo se formando. Os
camundongos ndo sdo 0s Unicos que se tornam objetos de producdo no laboratério, uma vez
que, nas acdes de pesquisar, cientistas em formacéo no laboratorio saem do exercicio de sujeitos
para serem objetos de producédo quando anulam o seu sentir para corresponder as exigéncias
para gerar resultados. Isto demonstra que as praticas de purificagdo (LATOUR, 1994) de
humanos e ndo humanos usadas para manter no laboratério as acdes necessarias para que a
ciéncia ndo saia da rede de sua pratica é falha, pois, vemos que a ciéncia ndo da conta de
sustentar tantas divisdes e que, a acdo de pesquisar afeta a doutoranda no que h& de mais
subjetivo. O que nos leva a questionamentos sobre o modus operandi dos cientistas em

formacéo.
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7.10 acompanhamento etnografico

No dia 08 de julho de 2021, a etndgrafa acompanhou a doutoranda e sua coorientadora
nas atividades de manuseio dos camundongos. Ambas preparavam 0s ovos de ascaris para a
infeccdo dos animais. Apos o processo de infec¢do, as pesquisadoras convidaram a etndgrafa a
acompanha-las ao biotério, local onde ficam armazenados todos os camundongos pertencentes

as pesquisas do laboratorio de parasitologia.

Ap0s a chegada ao biotério, ambas orientaram a etnografa sobre os cuidados para a
entrada no local. Calgaram luvas, vestiram toucas e protecdo para os pés e solicitaram que a
etnografa as aguardasse do lado de fora do local. Foram tomados os devidos cuidados para que
microrganismos externos ndo fossem levados ao biotério, com o objetivo de evitar a ocorréncia
de outras infeccBes nos camundongos, ja que aqueles animais estavam sob experimento de
infeccdo de parasitos. Caso houvesse outro tipo de contaminagéo, isso poderia prejudicar 0s

protocolos cientificos de analise da infeccdo do experimento de cada pesquisador.

O biotério é uma sala que fica localizada no mesmo andar do laborat6rio, em outro
corredor do prédio. No local, os animais vivem em gaiolas identificadas de acordo com as

pesquisas as quais cada um pertence.

Apos a visita ao biotério, a doutoranda convidou a etndgrafa a ir a sala onde seus colegas
estavam praticando eutanasia em outros camundongos. O ambiente em questdo é um local
pequeno, que comporta varias cadeiras e uma mesa sobre a qual € refletida uma luz que ilumina
a area em que os (as) pesquisadores (as) manuseiam os animais. Chegando ao local, a etndgrafa
é apresentada pela doutoranda aos pesquisadores que trabalhavam na sala e depois recebe
explicacBes sobre como os procedimentos acontecem. Foi a primeira vez que a etndgrafa

acompanhou o processo de eutanasia dos camundongos.

Perguntei & doutoranda sobre a relagéo que pesquisadores (as) tém com os animais
neste processo. Ela argumentou que a percepcdo que temos sobre o animal é
construida dentro da perspectiva humana: aquele animal néo é racional e age por
estimulos. Ela disse também que os cuidados durante o manuseio e a eutanésia fazem
com que o processo seja menos doloroso para os camundongos. Além disso, ela
afirma que esta percepcao ideoldgica que ela tem sobre o animal, ou seja, de que
trata-se de um ser que nao é racional e age por estimulos, foi desenvolvida durante
sua formag&o como bhiéloga e em seu trabalho no laboratério. (Anotag@es de campo,
08/07/2021)
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O manuseio dos animais € algo que exige dos (as) pesquisadores habilidades que sdo
desenvolvidas ao longo do processo de aprendizagem. Observa-se, por exemplo, que estudantes
de Iniciacdo Cientifica, que ainda nao tém experiéncia com o0s animais, ndo possuem permissao
para manusea-los. Nota-se que ha muito cuidado nos processos de aplicacdo da anestesia e
retirada dos 6rgéos. Por isso, 0s (as) pesquisadores (as) que os realizam precisam ter bastante
experiéncia. Tanto é assim que a doutoranda coube realizar a retirada dos intestinos, pois em
seu mestrado ela trabalhou com este 6rgdo e tem experiéncia nesta tarefa. Tal cautela também
se refere a um desejo de que as pesquisas tenham os resultados esperados, havendo, portanto,
um olhar e uma abordagem profissional em relacdo aos ndo humanos que fazem parte do

experimento.

A coorientadora contou que aprendeu a manusear 0s camundongos no periodo de um
més, durante a realizacdo de seu mestrado. Explicou que, normalmente, o tempo
costuma ser maior, mas ela precisou aprender em um intervalo mais curto. Ela sabe
conduzir o manuseio de modo que o animal ndo reaja a aplicagdo da anestesia. A
pesquisadora mostrou como é feita a aplicacéo do produto que mata 0s camundongos
e descreveu a forma como eles se comportam. Eu perguntei a ela se eles reagem
gritando. Ela disse que sim e me convidou a me aproximar do local para ouvir 0s
ruidos, ja que o0 som é baixo para os ouvidos humanos. Ela explicou que é necessario
evitar a reagdo de nervosismo no animal, j& que isso poderia interferir no sistema
autoimune que seria analisado. (Anotages de Campo, 07/07/2021).

Por meio da observacdo da coorientadora, ficou evidente que sensacGes de nervosismo
e medo nos animais podem interferir nos resultados do experimento, e, portanto, trata-se de

algo a ser evitado.

Em outro experimento, ocorrido em 2022, a doutoranda contribuiu na pesquisa de uma
colega de doutorado que precisava analisar dados de sua tese. Neste dia, a0 manusear 0s
camundongos, a doutoranda comentou que “estava com do de realizar a eutanasia nos animais”,

evidenciando sua impressdo de que eles eram ddceis.

Em uma das eutanasias, a doutoranda pede desculpas aos animais por ter aplicado a
agulha duas vezes para a realizagdo da eutandsia. Ela disse ndo querer trabalhar
com camundongos na sua pesquisa de doutorado. Afirmou também que, naquele dia,
ndo estava “bem” para executar a retirada dos 6rgdos dos animais (Anotacdes de
campo, 21/02/22).

A doutoranda afirmou que, nos dias de trabalho com os camundongos, precisa realizar
um trabalho de preparacdo do seu estado psicologico para as atividades de manuseio dos

camundongos, principalmente, em dias que ela precisa eutanasia-los (anotacdo de campo,
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08/06/2021). Em conversa com a doutoranda, ela revelou que chegou a perder camundongos

durante seu mestrado.

“[...] quando eu tinha época de experimento com camundongo, - dscaris que no meu
mestrado eu trabalhei -, normalmente, ele causa uma infeccdo que ndo mata o
hospedeiro. E ai, teve uma época do meu trabalho que eu perdi varios camundongos
porque estava muito quente e os camundongos ndo suportavam.” (Fala da
doutoranda, 12/07/2023)
A maneira como ela expressa esta perda passa por questdes que vimos no capitulo
anterior, referente aos desperdicios. No entanto, neste caso, nao se trata de reagentes ou outros
insumos. Trata-se de camundongos, que possuem um significado sentimental/afetivo para a

pesquisadora.

7.2 O que a relagdo com camundongos tem a nos dizer sobre como

o laboratorio forma cientistas

Os camundongos também fazem parte do processo de aprendizagem de cientistas no
laboratdrio. Na maioria dos experimentos que a etndgrafa acompanhou, 0s animais estavam

presentes e foram associados de maneiras distintas aos (as) pesquisadores (as).

Quando a doutoranda relata que seu processo de formacdo em ciéncias bioldgicas e seu
trabalho no laboratério a fizeram ter uma percepc¢éo ideoldgica sobre o animal, ou seja, a ideia
de que ele “ndo é racional e age por estimulos” (fala da doutoranda, 08/07/2021), nota-se que,
em sua pratica, had uma relacdo conduzida por estas associacfes. S& (2011), em suas incursdes
em um laboratdrio, descreveu as praticas de agentes atuantes nesse espaco, abordando a
utilizacdo de camundongos. Em suas investigacfes, o autor percebeu, na pratica dos
pesquisadores, ndo somente a existéncia do ato de objetivacdo desse ndo humano, mas também
gue, a0 mesmo tempo, estes mesmos pesquisadores 0s consideravam com algo humano quando
sentiam dor. “Alheios a sua vontade, mas fiéis ao seu designio, os modelos animais cumprem
representar os papéis sociais humanos numa relagio de substitui¢do de agéncias” (SA, 2011,
p.431). Em suma, pesquisadores objetivam os ndo humanos ao distancia-los de elementos que

0s humanizam.

No laboratério em que a doutoranda atua ndo € diferente. Para que a pesquisa e 0S
experimentos possam acontecer, em sua formacgdo e atuacGes neste espaco, a doutoranda
aprende que a relacdo com os ndo humanos deve se manter distanciada e associada a defini¢oes
que ndo humanizam os camundongos. Nessa rela¢ao, que ela classifica como “ideologica”,

subentende-se que h4 a transformacdo do ndo humano em objeto, ou seja, a objetivagdo do
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mesmo (SA, 2011). O “olhar ideologico” da doutoranda a leva a conduzir suas associagdes a
este ndo humano por meio de performances que geram ontologias multiplas (MOL, 2008). Tais
associacfes tendem a seguir trajetorias que a levardo a um bom desempenho em seus
experimentos. E por meio das aces de pesquisa que ela aprende o manuseio e desenvolve as
habilidades necessérias para fazer a retirada dos 6rgdos dos camundongos para analise
posterior. Nestas mesmas acdes, ela também aprende como deve se associar a estes nao

humanos que a afetam e a formam enquanto cientista.

O ato de pesquisar esta associado ao ato ideoldgico que a ensina a tornar esse animal um
objeto de sua pesquisa, categorizando-o ontologicamente como “animal ndo racional”. A
compreensdo de que 0s camundongos sdo instrumentos de pesquisa € intrinseca as vivéncias da
doutoranda no laboratoério. Sua pesquisa precisa do ndo humano para chegar a seus resultados
e forma-la como cientista. Quando enxergamos este laboratério como uma rede de associacdes,
percebemos que nesta rede ha maneiras de agir e pensar que conduzem as a¢des nas relacdes

entre humanos e ndo humanos. Porém, na rede, ha ontologias que podem variar.

Mas, como percebemos essa variagcdo? A ontologia pesquisadora+ndo humano faz parte
do que a doutoranda precisa fazer para aprender ciéncia neste laboratério, pois € demandado
dela se associar aos camundongos para levar adiante seus experimentos. A segunda variacao
ontoldgica identificada acontece quando a doutoranda precisa realizar uma preparacdo do seu
estado psicoldgico para ser capaz de desempenhar com o cuidado necessario o0 manuseio dos
animais e a préatica da eutanasia. Na segunda associacao, a pratica a afeta de forma subjetiva e
ela ndo percebe o animal apenas como objeto de sua pesquisa (algo observado como menos
comum de acontecer). Entende-se por subjetividade a ideia de que os seres humanos nédo séo 0s
Unicos responsaveis por sua construcdo, ja que nela também estdo incluidas as conexdes e 0s
fatores externos ao sujeito. No caso da presente pesquisa, o préprio laboratério e os elementos
ndo humanos sdo produtores e ajudam a moldar a subjetividade da doutoranda por meio de
relacBes nessa rede de conexdes (LEITE, 2020). Isto €, sua subjetividade parte de um conjunto
de associagdes com outras entidades nesse espaco, que a influenciam, a afetam e conduzem sua

trajetdria de aprendizagem.

O fato de que a doutoranda vé a necessidade de preparar seu estado psicoldgico para
trabalhar com os camundongos pressupde que algo de subjetivo a afeta e esse ndo humano
demanda dessa pesquisadora performar uma ontologia humanizada nessa associagao. Portanto,

este ndo humano passa a assumir uma ontologia diferente daquela que o torna um insumo
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necessario a pesquisa. Aqui, ambos se associam de tal forma que o camundongo ¢ alcado a
ontologia de “quase humano” (SA, 2011, p.432) ou, como aqui chamamos: objeto humanizado.

Nesta ele é percebido como capaz de sentir e perceber as a¢cbes humanas.

“Nossa compreensdao do mundo ¢é inseparavel do mundo” (HEYWOOD, 2017, p.4) no
laboratério a visdo pesquisadora+ndo humano se sobressai em relacdo aquela que a afeta
psicologicamente na pratica da eutanasia no animal. A préatica que se destaca no laboratorio €,
portanto, aquela cuja doutoranda precisa manter ativa para preservar o fluxo da ciéncia em
funcionamento e se formar como cientista. Neste processo de formacdo, os camundongos
precisam ser percebidos como ndo humanos e objetivados. Porém, quando a doutoranda é
pessoalmente afetada na relagdo com os animais, ela passa a se controlar para que isto ndo
interfira na conducdo do experimento. Desta forma, ela realiza uma preparacdo psicolégica
individual de modo a garantir que tudo saia conforme esperado, sem erros ou desperdicios.
Nesta relacdo, na maioria das associag¢fes, 0 camundongo é somente um objeto da pesquisa da
doutoranda. Entretanto, quando a ontologia ndo é a de pesquisadora+ndo humano (a mais
desejada), o camundongo é visto como um “objeto quase humano ” (SA, 2011, p.432), ou o que
chamamos de objeto humanizado. Isto acontece quando a subjetividade da doutoranda se
integra a esta trajetdria de associacOes. llustramos a seguir a associagao necessaria para alcancar

estes objetivos cientificos.

4 x
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Pesquisadora+ ndo humano

objeto da pesquisa

Ontelogia: "animal nde racional

gue age por instintos"

k. A

Figura 21-Ontologia pesquisadora+ objeto da pesquisa.

A associacdo pesquisadora+ ndo humano que performa a ontologia de objeto da

pesquisa € uma associacdo que a leva a trajetdrias exigidas pelo laboratério para a pesquisa: ser
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bem-sucedida em seus experimentos e tornar o mundo interno mais forte*®. Ambas as trajetorias
fazem com que esta rede seja capaz de manter os interesses cientificos vivos. Além disso, as
pesquisadoras ndo podem despertar no animal reacdes que interfiram nos resultados do
experimento. Observou-se, durante o episddio em que a coorientadora provocou sensacoes de
nervosismo no camundongo, que este comportamento precisa ser evitado. Neste caso, vemos
novamente a ontologia pesquisadora+ndo humano e o cuidado com o animal associado as a¢oes
necessarias para chegar aos resultados ideais da pesquisa. Contudo, a rea¢do causada no néo
humano também desperta algo que o humaniza, afinal, a ciéncia ensina que quem racionaliza

sentimentos sdo 0s humanos.

7.3 Como essa cientista se afeta e mantém sua pesquisa em

funcionamento?

Vimos que esta ciéncia € um conjunto de relagdes; € uma rede sociotécnica envolvendo
atores e seus interesses, agentes e reagentes (SA, 2011), humanos e ndo humanos e distintas
formas de se afetar para aprender e se formar cientista. Por mais que este espacgo tente manter
um mundo interno isolado em funcionamento, percebemos de forma expressiva que ele ndo é
alheio a0 mundo externo. Isto significa que as formas de sentir e agir também conduzem a
produgdo do conhecimento e, portanto, “trata-se de um mundo onde mundos sdo construidos”
(SA, 2011, p.433). Esta rede ultrapassa as fronteiras das redes internas do laboratério e os dois
mundos precisam ser constantemente remanejados para o campo dos interesses cientificos.
Porém, quando uma etndgrafa adentra o laboratério e trilha caminhos buscando compreender
as praticas da tecnociéncia - assim como fez Latour (2000) -, analisando a construcdo dos fatos
em seus detalhes, ela percebe que as fronteiras delimitadas por esse laboratorio sao

constantemente ameacadas.

Para dizer que existe “o interno”, € preciso saber que existe “o externo”. Ou seja, nesta
dicotomia, um mundo precisa do outro para existir. O laboratorio busca o tempo todo dividir
esses mundos, e com o olhar etnogréfico vimos que essa dicotomia o mantém em
funcionamento, mantendo seus interesses cientificos vivos. Nesse espaco, a ciéncia funciona na
mesma dindmica e trabalha para que a ontologia pesquisadora+ndo humano se mantenha viva.

Como damos conta de perceber as relagdes estabelecidas entre pesquisadores e camundongos?

38 Para tornar o laboratdrio mais forte, segundo Latour (2001), cientistas buscam estratégias para manter o fato
cientifico vivo, mobilizando humanos e ndo humanos (como vimos no capitulo anterior).
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Destaca-se, em primeiro lugar, o episddio da entrada no biotério, em que ficou evidente a
necessidade de proteger o mundo interno do externo. Outro exemplo foi a morte de alguns
camundongos, ocasionada pela entrada de calor externo no ambiente interno. Aqui, chegamos
a um ponto fundamental: apesar das brechas serem vistas, na maioria das vezes, como
ameacadoras, elas sdo necessarias para manter o fluxo em funcionamento. Percebemos tal fato
ao seguirmos a trilha de circulagao dos fatos cientificos, que evidencia esse laboratorio necessita
para funcionar. E necessario mobilizar humanos e ndo humanos, desenvolver aliancas com
pares e, para tornar esse mundo movel, explorar o mundo exterior, que possui propriedades
distintas daquelas do laboratério (LATOUR, 2001).

Quando a ontologia pesquisadora+objeto humanizado € influenciada por sentimentos que
podem ameacar o andamento da pesquisa, a doutoranda sente que precisa preparar seu
psicologico. Ou seja, em sua pratica, algo que ndo ¢ “puramente cientifico” a afeta, conforme
ilustrado na figura a seguir. Dentro da realidade pesquisadora+ndo humano, a doutoranda se
afeta emocionalmente pela pratica da eutanasia, e assim, nesta associacdo, 0 ndo humano

assume a ontologia de objeto humanizado.

;- ™
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Pesquisadora+ niao humano

objeto humanizado

Ontologia: "preciso preparar o

men psicelégico para pratica de

eutanasia nos camundongos"

Figura 22-Ontologia pesquisadora+objeto humanizado

Percebemos que humanos e ndo-humanos tém formas mdltiplas de se associar no
laboratério, que, por sua vez, também possui sua prépria realidade ontoldgica. Porém, a
ontologia deste laboratorio conduz as relagdes assimétricas que operam uma logica hierarquica
entre humanos e ndo humanos, separando também a natureza da cultura. Acessamos Lévi-

Strauss (1982) para entender tal forma de operar:

O homem [o ser humano] é um ser biolégico ao mesmo tempo que um individuo
social. Entre as respostas que da as excitacfes exteriores ou interiores, algumas
dependem inteiramente de sua natureza, outras de sua condi¢cdo. Mas nem sempre a
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distincdo é tdo facil assim. Frequentemente, o estimulo fisico bioldgico e o estimulo
psicossocial despertam reagdes do mesmo tipo” (LEVI-STRAUSS, 1982, p.41).

Para dar conta da ciéncia moderna que orienta as praticas laboratoriais (LATOUR, 2000),
a doutoranda evita olhar para suas reagdes subjetivas, “sera entdo no meio dessa linha que reune
0 polo objeto ao polo sujeito que devemos situar a pratica da ciéncia? Ela € um hibrido ou uma
mistura? Um pouco o objeto e um pouco sujeito?” (LATOUR, 1994, p.38). Estes ndo humanos
ocupam o lugar de objeto, mas, por vezes, afetam diretamente a doutoranda, assumindo entéo
0 lugar de sujeitos da agdo e se tornando objetos humanizados. Porém, na maioria das vezes,
dentro da divisdo hierarquica, 0os ndo humanos sdo objetos da pesquisa, e S40 0S menos
privilegiados, ja que sdo definidos em uma natureza objetivada e, portanto, sujeitos que sofrem
a acdo. Podemos entender o ato de objetifica-lo como uma acdo de purificagdo (LATOUR,
1994, p.35) usada para manter no laboratério as acdes necessarias para que a ciéncia mantenha
suas praticas (LATOUR, 1994).

A ciéncia moderna ensina a doutoranda a compreender 0s ndo humanos como entidades
que podem sofrer acBes nessa rede, e que nela eles sdo passiveis de controle. Neste contexto,
cabe indagar “onde acaba a natureza e onde comega a cultura?” (LEVI-STRAUSS, 1982, p.42).

Em seus estudos, Darwin (1981) afirma que animais mamiferos manifestam formas de
sentir emog¢des como prazer, felicidade, angustias, coragem, tédio, ente outros. Além disso, “os
animais ndo humanos também possuem linguagem como forma de se comunicar e inclusive de
se fazer entender pelos proprios humanos” (HARTWIG, 2022, p. 4). Esta afirmacdo remete a
senciéncia, que significa “ter a capacidade de sentir e de se importar com o que sente, isto ¢, ter
a capacidade de experimentar frustra¢ao ou satisfacdo” (HARTWIG, 2022, p. 4).

Quando os camundongos demandam da doutoranda associacfes que o fazem assumir a
ontologia de objeto humanizado, esses ndo humanos provocam a percepc¢do da senciéncia e
demandam dos humanos atribuicfes de mecanismos e atitudes de origem cultural. Ja na
associacdo de objeto da pesquisa, 0s mesmos ndo humanos sao purificados em sua natureza,
que corresponde a sua realidade irracional, de objetividade. Esta dupla ontologia dos
camundongos nos mostra também como faz vibrar a dupla poténcia: ciéncia e ideologia. Ela
leva a doutoranda a distinguir o racional e o irracional, pratica que é feita pelos modernos
(LATOUR, 1994). Esta l6gica ¢ utilizada para apresentar agdes de formas “oficiais” (LATOUR,
1994, p.67), que sdo estaveis e que cumprem as tarefas de purificagéo.

A ciéncia opera de forma assimeétrica, separando mundos, mantendo distanciadas a

natureza e a cultura e é atraves dessa forma de operar que a doutoranda se afeta e aprende.
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Porém, partindo do olhar etnogréfico, na observacao das préaticas laboratoriais percebemos que
esta separacdo encontra falhas. Na pratica, vemos que a ciéncia ndo d4 conta de sustentar tantas
divisbes. A seguir, a figura ilustra o que o olhar etnografico pode perceber entre o desejo de
purificar actantes humanos e ndo humanos e a realidade, o que se vé nas acdes cotidianas. Esta
dindmica, por mais complexa que nos pare¢a ho momento, e por mais imperceptivel que seja

no dia a dia do laboratorio, faz parte dos aprendizados da doutoranda.

@que a doutoranda aprende)

Acgdes de
purificagéo

Ciéncia na prética

Figura 23-O que a doutoranda aprende com o desejo de purificar vesus a préatica hibrida do
laboratério

O trabalho de purificagdo da ciéncia busca dividir mundos, separar a natureza da cultura
e ndo considera, no ato de pesquisar, o que ha de subjetivo: as formas de sentir da doutoranda
ao se associar nessa rede. Ou seja, esse modus operandi, ao ndo considerar a subjetividade da
pesquisadora, a torna um objeto de sua prépria pesquisa. A ciéncia que cria a divisdo é a mesma
que contribui para que o laboratorio estabeleca fronteiras demarcadas pela objetividade (ou pela
tentativa de purificacdo). Mas, quando percebemos a ciéncia na pratica, vemos o que ha de
subjetivo dentro do processo formativo e, entdo, passamos a atentarmo-nos as formas de sentir
as associacdes. Tendo isto em vista, no proximo topico serd abordada a salde mental, tema

muito presente nas falas da doutoranda e de seus colegas.
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7.4 Quando a doutoranda se afeta pelo que ha de subjetivo nesse

processo de formacdo, o que acontece?

Quando a doutoranda ndo da conta de purificar o curso da acdo, ela muitas vezes lida
com o que ha de subjetivo. Dessa forma, questionamos: como isso a afeta? A ciéncia na pratica
é uma rede dindmica conduzida por a¢des cotidianas, o que contrapde a ideia de cultura como
algo pronto e ndo dindmico. Nas associa¢des entre humanos e ndo humanos é possivel perceber
que, por mais que pesquisadores dentro deste laboratorio busquem hierarquizar e separar a

natureza da cultura, ha varias relagdes que evidenciam que nessa préatica encontra-se falhas.

Em diversos momentos, a etnografa percebeu que o que afeta a doutoranda, fazendo-a
aprender, ndo é passivel de ser purificado. Percebe-se que, ao se sentir afetada, a pesquisadora
acessa conexodes que a ajudam a moldar sua subjetividade no ato de aprender. O tema “satide
mental” foi recorrente nas falas da doutoranda e na de seus colegas de laboratorio ao longo do
acompanhamento etnografico. Portanto, € necessario olhar para este tema percebendo que, a
medida que a doutoranda aprende, ela também se afeta por sentimentos. O tema foi mencionado

pela doutoranda em uma conversa com a etndgrafa:

“Tem dia que eu nem quero pensar que eu fago pesquisa, tem dia que eu nem quero
pensar que eu faco isso. E acho que é uma coisa que € preciso dizer. E muito dificil
lidar com a pesquisa, pratica. Porque a gente passa num ponto que é muita pressao;
entdo a grande maioria dos meus colegas de servico pode estar usando
antidepressivo, ansiolitico, porque é muito ansioso, porque a gente trabalha com
prazo, é uma drea de muita pressao.” (Fala da Doutoranda, 07/06/2021).

No trecho anterior, vimos um relato sobre a ciéncia na pratica e como ela é marcada por
sentimentos de ansiedade e angustia, algo que ndo é apenas visto em dias de trabalho com
camundongos.

O que também marca tais formas de se afetar sdo as pressdes pela producéo de resultados
associadas a grande carga de trabalho. Assim como, o uso adequado dos insumos escassos, 0
contexto da Pandemia da Covid-19 também influenciou a rotina de trabalho e a vida pessoal da
doutoranda. Pode-se observar estas questdes quando ela relatou sobre a escrita do artigo

referente ao resultado de sua pesquisa de mestrado. Ela afirma:

“A minha coorientadora pediu pra eu escrever o artigo do meu mestrado. So que eu
peguei em um ponto que quase entrei em surto mesmo, enlouquecendo, porque eu
estava desacostumada e foi muito rapido esse processo: sai do mestrado, ai fui pro
doutorado [...]. E ndo que eu ndo esteja acostumada, mas acontece que diante da
situacéo que nds estamos vivendo e a pandemia, estad surtando todo mundo e oscila,
né? Entdo, eu vivi num ponto nesse més de julho e até agora, que eu nao consegui
render [...]JEnt8o, eu dei uma leve surtada, uma leve desesperada, eu ndo consegui



117

organizar minha rotina pra escrever o artigo, entdo eu t6 em déficit nesse prazo, eu
preciso organizar minha rotina, porque essa semana eu t6 comecando a dar uma
levantada, eu ndo estava saindo do lugar, eu estava estatica, inclusive uma das
mudancgas que eu t6 fazendo, estou fazendo psicélogo também [...] Barbara, néo sei
explicar. Eu ndo estava conseguindo levantar da cama, eu ignorava as coisas que
tinha pra fazer [...] O fato da pandemia, o fato dos insumos organizando o meu
projeto [...] Mas, € isso tudo; eu acho importante compartilhar porque faz parte do
meu processo de formagdo, porque a gente desconhece uma pessoa que ndo passe
por isso que esteja na poés-graduacdo, principalmente nessa questdo da ciéncia
aplicada, porque é uma pressao o tempo inteiro de resumo, artigo de resultado e vocé
nao consegue fazer uma coisa e vocé se sente inGtil, enfim, varias coisas (30/07/2021
via dudio no WhatsApp).

Tais aspectos da vida dos pesquisadores carecem de maior atengdo em nossas analises,
uma vez que devem ser considerados como de importancia significativa para entender o
cientista a partir de um viés humanizado.

Essa ciéncia gue torna ndo humanos os objetos da acdo faz 0 mesmo com humanos, a
medida em que ndo os atribuem agéncia para sentir. Afinal, para a ciéncia, cabe aos
pesquisadores corresponder as pressdes de producdo sem adoecer, para manter seu fluxo em
funcionamento. Ac¢des de purificacdo que buscam tornar camundongos objetos da pesquisa
também podem ser observadas no ato de pesquisar, quando cientistas em formacdo no
laboratério saem do exercicio de sujeitos para serem objetos de producdo. Latour (1994)
guestiona: “um pouco o objeto e um pouco sujeito?” (p.38).

Ha formas de sentir que ndo sdo levadas em conta na condugéo desta ciéncia que, por
vezes, adoece e paralisa pesquisadores. Tal l6gica também é constantemente ameacada, pois
estes pesquisadores sdo sujeitos que produzem suas investigacors, mas, que a depender do fluxo
da acdo, assumem também o lugar de objeto de producdo e precisam anular os proprios
sentimentos. Ou seja: s3o objetificados. E o que fica evidente na fala da doutoranda, quando ela
afirma que “a ciéncia na pratica ¢ viver uma pressdo e nao corresponder a essa exigéncia é se
sentir inutil, podendo ser lavada ao adoecimento” (Fala da doutoranda, 30/07/2021)

Percebe-se como esta logica é falha porque a acdo de pesquisar a afeta no que ha de
mais subjetivo. As pressdes para produzir e publicar que a objetificam sdo as mesmas que
causam ansiedade. Outro fator importante € o contexto da Pandemia de Covid-19, que
demonstra que 0 mundo externo esta presente e afeta as formas de agir nessa rede. Vemos uma
relacdo de objetificacdo também entre humanos, que precisam, independentemente de como se
sentem, entregar resultados. Perceber as associa¢des entre humanos e ndo humanos também
revela respostas sobre como esse laboratorio conduz a aprendizagem.

Na pratica, os camundongos ndo sao 0s Unicos objetos da pesquisa. Além deles, esta

ontologia também é atribuida a humanos que sentem, que se movimentam e que,



118

ocasionalmente, ficam paralisados. No entanto, estar paralisado ndo é algo aceitavel e cabivel
nesta rede, que precisa se manter em movimento. Para viver e contribuir com a pratica da
ciéncia, exige-se que a doutoranda néo se deixe afetar pelo que ha de subjetivo, seja na pratica
com camundongos ou na maneira de lidar com as pressdes para publicar, pois a ciéncia precisa
de resultados.

Contudo, estes sdo fatores que ndo podem ser ignorados no processo de formacéo, visto
que ha um aspecto coletivo no modo de sentir tais pressdes que afetam pesquisadores em
formacgdo. Quando acessamos os resultados cientificos de uma pesquisa, como artigos e
experimentos, ndo ha como identificar a soma das agdes que precisaram ser articuladas em seu
processo de construgdo. Portanto, ndo é possivel purificar o ato de “pesquisar + aprender”. Se
a acdo que busca purificar paralisa e pode até mesmo adoecer esses COrpos, como 0S
pesquisadores conseguirdo ser interface para aprenderem a serem afetados? Esta dindmica vai
na contramao do propdsito de coloca-los em movimento para articula-los. Esse espaco hibrido
de producéo+aprendizagem em um laboratdério de uma instituicdo de ensino, faz com que o
tempo e a formas de conduzir a aprendizagem desestabilize corpos que, muitas vezes, ndo
conseguem corresponder a essa logica de producdo focada em resultados. E uma légica que
opera no “aprender para produzir”. O aprendizado é direcionado diretamente para a producao,
assim, o tempo acaba sendo mais direcionado ao resultado do que ao processo de aprender.
Nesse sentido, hd um conflito entre o tempo de aprendizagem e o tempo de producéo.

A ciéncia €, muitas vezes, percebida como algo pronto. Todavia, é resultado de algo
conduzido por humanos e ndo humanos que sentem, que tétm momentos dificeis e ruins e que
estdo inseridos em um contexto de ameagas a sua saude, como o da Pandemia de Covid-19, por
exemplo. Frente a todos esses desafios do pesquisar, cientistas em formacéo precisam se
medicar para lidar com esta ciéncia que atravessa seus corpos. A mesma ciéncia que movimenta
0s corpos, deixando-0s suscetiveis ao aprendizado, também os deixa vulneraveis a paralisacéo,
a culpa e ao adoecimento quando o corpo nao reage de forma produtiva as pressdes. Cabe, aqui,
perguntar: como sao tratados tais sintomas de paralisacdo? Com os frutos da propria ciéncia
laboratorial: medicamentos. Mais uma vez, esta rede nos mostra sua articulacao para além do
laboratdrio de Parasitologia. A rede cientifica se retroalimenta, tornando-se um ciclo infindavel,
que requer manutencédo constante e é influenciada pelo ideal produtivista.

Observa-se, entéo, que € indispensavel olhar para os cientistas em formacéo e percebé-

los, evidenciando em quais condigdes estdo sendo afetados e a qual custo essa ciéncia esta sendo
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produzida. Por meio da fala da doutoranda é possivel notar como o alto preco e as grandes
exigéncias para percorrer o processo formativo refletem na préatica desses profissionais.

Quantos sentimentos um (a) doutoranda carrega? Para aprender, este corpo € posto em
movimento por tantos desafios. Olhar com cuidado para cada uma dessas formas de ‘se sentir
afetado’ ¢ perceber que a doutoranda € a interface que nos descreve o que ela precisa
movimentar dentro e fora de si para se tornar cientista e, além disso, articular dentro e fora do
laboratdrio para manté-lo em funcionamento. Certa vez, a doutoranda relatou a etnografa que
precisou ir a universidade em finais de semana para cuidar dos materiais de sua pesquisa. Neste
aspecto, a vida que existe fora do laboratorio é diretamente influenciada pela vida que ela
precisa manter la dentro. Assim, vemos mais uma vez o rompimento das delimitacbes de
fronteiras.

A rede em que o laboratdrio esta inserido € muito mais extensa do que suas fronteiras
desejavam que ela fosse, porque tal rede é composta por pessoas que sentem, por corpos que se
afetam e se articulam para entregar resultados e por ndo humanos que impdem suas agéncias
performando ontologias outras.

Os resultados esperados dos experimentos e das praticas no laboratorio sdo traduzidos
em artigos, que contam o que a doutoranda desenvolveu e como contribuiu para o seu campo
de atuacdo, a Parasitologia. Os resultados exprimem o trabalho feito e como ela se desenvolveu
e desenvolveu as pesquisas em sua area. Contudo, tratam-se de praticas que afetam a saude
mental da doutoranda. Se a ciéncia precisa de corpos humanos e ndo humanos para manter sua
rede em movimento, por que ela também é a mesma que os paralisa? E preciso perceber como
esta légica de producdo e pressdo pode afetar o aprendizado e a salude mental de
pesquisadores(as).

Desse modo, nos cabe chamar a atencdo para os processos formativos dos profissionais
e para a importancia de acompanhamentos médico-psicoldgicos acessiveis. Afinal, se o corpo
é uma morada proviséria do que aprendemos (LATOUR, 2008), cientistas precisam se formar
sendo morada de um aprendizado saudavel. Do contrério, precisaremos continuar nos
perguntando: “a qual custo a ciéncia ¢ produzida nos laboratorios brasileiros?”.

As nossas relacdes estdo imersas na logica do produtivismo e €é preciso criar estratégias
que olhem para esses pesquisadores e suas condi¢cdes de trabalho de forma a questionar a
maneira como este modus operandi reflete tanto na realidade de producgéo da ciéncia quanto na

producdo dos corpos de cientistas. Sim, na producdo de corpos, pois a ciéncia vem tornando
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pessoas objetos de producéo e as adoecendo, o que € uma ameaca & propria ciéncia, ja que este
corpo doente seria a morada de aprendizado.

A mesma logica produtivista que busca resultados também influencia na divisdo de
mundos e faz humanos e ndo humanos agirem como entidades passiveis de seu controle.
Portanto, é uma ciéncia que busca a purificagdo. Logo, a sua propria préatica é também o que a
ameaca. Afinal, vimos que nem tudo € passivel de ser purificado. Na ilustracdo a seguir,
podemos visualizar o laboratdrio e sua fronteira demarcada (em azul). E possivel notar que, nas
préprias praticas do laboratdrio, 0 que ameaca essa demarcacao € aquilo que ndo passivel de
ser purificado, ou seja, a subjetividade (formas de sentir que podem adoecer e paralisar), o
contexto da Pandemia de Covid-19 (aparece na fala da doutoranda como fator externo que
atrapalha seu desempenho), pressdes para publicar (acdes que buscam resultados, mas podem
paralisar e adoecer pesquisadores) e outras ameacas do mundo externo, (como a entrada de
calor, que pode ocasionar a morte dos ndo humanos), além de fatores que ja vimos nos capitulos

anteriores.

Laboratorio

Legenda:

Fronteira que

, . Ameacas a
demarca purificacio

purificacio
Figura 24-0O laboratdrio e as ameagas as suas demarcagoes

O ato de aprender provoca o corpo a ser interface para agir em rede, movimentando e
sendo movimentado por outras entidades. J& que ciéncia ndo é separada do aprender (como
vimos no capitulo anterior), ela também ensina a desobedecer. Pesquisadores reagem as
pressdes para atender e respeitar os limites de seus proprios corpos. Algo semelhante ao
movimento que 0s mundos interno e externo fazem quando escolhem o que deve e 0 que ndo
deve participar de suas redes. Tais pesquisadores, quando olham para suas subjetividades,

desobedecem ao modus operandi para darem conta de se manter em movimento. Todas as
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‘brechas’ que causam incomodo fazem parte da propria estrutura da fronteira, pois € assim que
a rede se mantém em funcionamento. Esta rede ndo é constantemente questionada por quem
estd nela inserido, uma vez que as a¢des cotidianas sdo automaticas. Entretanto, algo escapa a
automatizacdo quando as acOes sdo sentidas de forma subjetiva. Neste capitulo, buscamos
colocar em evidéncia acdes desta ciéncia que objetifica corpos humanos e ndo humanos para se
manter em funcionamento. Perceber tais a¢cBes € um caminho para entender em quais condi¢des
cientistas se formam em laboratérios brasileiros. Na associagdo pesquisador+ndo humano, o
simbolo "+” nos mostra o fazer cientifico que esta na linha que reune o polo do sujeito ao polo
do objeto, que também esta nas relagBes hibridas, na busca por objetificar e purificar corpos
que por vezes a obedecem e, em outras, a desobedecem para dar conta dessa préatica e se

formarem cientistas.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Quando nos perguntamos sobre como esse laboratorio forma cientistas, temos que
considerar sobre qual € a etapa de formacao do (a) pesquisador (a) a qual estamos nos referindo.
Uma doutoranda é alguém que ja passou por outras fases na sua formagédo enquanto cientista,
seja nas disciplinas académicas, nas vivéncias conduzidas em laboratério desde a graduagao ou
durante seu processo de mestrado. Portanto, quando a acompanhamos de perto, vemos que a
aprendizagem do contetido das Ciéncias Parasitologicas, do conhecimento do objeto de estudo
— 0 Ascaris — e das habilidades e técnicas laboratoriais, assim como do conhecimento das
pessoas, coisas e do proprio lugar, parece ndo ser novidade para tal pesquisadora em formacao.
Entretanto, na etapa de doutoramento, outros elementos se tornam foco de atencdo para essa
pesquisadora em formacdo, tais como a constituicdo de uma carreira e 0 pertencimento ao
espaco académico-profissional. Além disso, ela passa a enfrentar o desafio de lidar com as
limitacbes orcamentarias existentes contexto brasileiro, 0 que impacta sua atuacdo no
laboratério e faz com que o processo de aprendizado ndo proporcione espaco para errar.
Portanto, nota-se a necessidade de se adaptar a um modus operandi da ciéncia que, por vezes,
trata as pessoas como objetos de producao.

Esta pesquisa se iniciou com o objetivo de compreender como pesquisadores se formam
cientistas, questionando a maneira pela qual este processo de aprendizado ocorre. No entanto,
ao longo do campo etnografico, surgiram outras questdes que nos levaram a indagar de que
modo o laborat6rio contribui para a formacdo desta cientista, uma vez que cada laboratorio
esta inserido em uma rede de relagbes que molda trajetdrias singulares e tém maneiras unicas
de influenciar. Além disso, trata-se também de investigar o que, de fato, a doutoranda esta
aprendendo: sua jornada de aprendizado se restringe apenas a ciéncia pura ou envolve outros
elementos? Quais sdo 0s outros aspectos presentes neste processo de aprender ciéncia? Na
abordagem etnografica com foco na teoria ator-rede, nos deparamos ndo somente com
respostas, mas também com novas perguntas para a pesquisa. A partir destes questionamentos
norteadores, continuamos a seguir a trajetoria da nossa actante focal.

Descobrimos que varios tipos de agentes participam das agBes no processo de
aprendizagem. E a atuacéo deste coletivo, composto por actantes humanos e ndo humanos, que
guia e sdo guiados pela doutoranda, nossa parceira de pesquisa, em sua trajetoria para se formar
cientista. A pesquisa indicou que ¢ demandado da doutoranda uma sabedoria especifica para
gue ela possa interagir adequadamente nas redes que sdo erguidas no laboratério. Isso significa

manter a habilidade de estar sensivel aos atores que ocupam este espaco, de modo a conseguir
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negociar seus objetivos de pesquisa, arregimentando aliados e traduzindo interesses,
articulando-se com seus pares, afetando e deixando-se ser afetada pela heterogeneidade de
atores que compdem o laboratorio. Adentrar esta rede de atuacdo de pesquisadores nos levou a
perceber que este espaco é atravessado por histérias e regido por regras e protocolos que
induzem conexdes e comportamentos. O que cada estudante atuante nesse espaco deve
cumprir? E preciso compreender que neste local ha formas de se comportar regidas por
biosseguranca e que, para cumpri-las, o coletivo de actantes precisam utilizar gavetas e armarios

e organizarem-se dentro destas exigéncias.

Olhando para o laboratério investigado, ndo ha como ndo se atentar a forma como
humanos e ndo humanos contam a sua trajetéria e compdem essa rede de relacbes da qual a
doutoranda precisa participar para se formar. Este “mundo de dentro” e a forma de operar nele
nos levou a olhar para essa dicotomia. Entendemos que o “mundo de fora” ¢ uma realidade a
parte para este laboratorio, na medida em que as regras internas deste espaco exigem

comportamentos distintos daqueles que os pesquisadores adotam fora dele.

Seguindo os rastros das acOes para compreender a rede de relacGes existente, notamos
que colocar um experimento em pratica exige que as pesquisadoras em formacdo acertem a
execucdo de todos os procedimentos desde a primeira tentativa, e tal cobranca, além de trazer
pressdes e frustracdes, dificulta o aprendizado. Esta légica funciona desta maneira também
devido as influéncias externas ao laboratdrio, 0 que nos remete novamente a discussdo acerca
da dicotomia entre o “dentro” e o “fora”. Este movimento reflete uma forma de (re) existir, pois
além de manter vivo o funcionamento do fluxo da ciéncia, a rede precisa se movimentar para
resistir a uma realidade de baixo investimento financeiro, que traz consequéncias diretas para o

processo de formacéo de estudantes atuantes nesse espaco.

Na presente pesquisa, a0 mesmo tempo em que buscamos dar visibilidade ao trabalho
dos (as) pesquisadores (as) dentro do laboratério, chamamos a atencdo para a falta de apoio aos
estudantes, especialmente quando se trata de investimentos financeiros. Tal fator faz com que
estas pessoas sejam levadas a seguir acreditando em suas pesquisas € na ciéncia, praticamente
sozinhas. Aqueles que sdo responsaveis pelo fomento e pelos aportes financeiros na referida
area de pesquisa cientifica parecem nédo ter dimensao de como a maneira como administram os
recursos destinados ao setor tornam precéria a atuacdo daqueles que dependem destes

investimentos para realizar seus projetos e pesquisas.
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E importante ponderar que o laboratério pesquisado esta localizado em uma grande
universidade publica do sudeste brasileiro, e, portanto, é dotado de uma infraestrutura fisica,
técnica e pessoal que pode ser bastante diferente daquelas de outros laboratdrios de pesquisa
em nosso Pais (ver, p. ex., LOBO, 2020). No entanto, apesar da condicao privilegiada em
relacdo aos demais laboratdrios de outras institui¢bes brasileiras, isso ndo significa que o
laboratério pesquisado ndo seja impactado por politicas federais e ndo apenas estatais, e
tampouco que esteja isento das duras consequéncias ocasionadas pela fragilidade da rede de
financiamentos nas areas de ciéncia e tecnologia no Brasil.

Percebemos, portanto, que ainda hd muito a ser feito em relacdo a pesquisa cientifica no
Pais. E necessario continuar a investigar tais espacos para compreender seus desafios e como
eles estdo refletidos na atuacdo de uma profissdo tdo relevante para a construcdo do
conhecimento no Brasil, levando-se em conta as condi¢cdes de trabalho oferecidas a estes
pesquisadores.

Esta pesquisa nos revela que a realizagdo da ciéncia é indissocidvel do processo de
aprendizado, e que, para a doutoranda, a ciéncia é construida sempre que realiza atividades
neste laboratdrio. Desta forma, o cenario ideal para a ciéncia seria aquele que proporcionasse
investimentos mais robustos e dignos para que a area pudesse se desenvolver. Mapear redes
que incluem laboratdrios e pesquisadores € uma maneira de compreender como 0 processo de
formacé&o de cientistas ocorre em diferentes contextos. Trata-se, portanto, de um caminho para

futuras investigacfes nesse campo.

Percebemos também que, em diferentes situacdes, evitar sentimentos de frustragdo, seja
em incidentes ou em interagdes com os camundongos, faz parte do processo de formacdo da
doutoranda, que procura ndo permitir que aspectos pessoais subjetivos influenciem em sua
trajetoria. I1sso demonstra que trabalhar com pesquisa é uma pratica que exige que 0s atores se
distanciem de suas subjetividades e tais exigéncias causam impactos na satde mental dos (as)
cientistas em formac#o. E preciso observar como esta l6gica de producio e pressao pode afetar
o0 aprendizado e a saude mental de pesquisadores (as). Deste modo, quando olhamos de forma
critica para o contexto no qual o laboratorio esta inserido, ndo podemos deixar de mencionar a

I6gica produtivista que rege a producéo de ciéncia no Brasil.
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Contribui¢des ao campo da educacao cientifica

Estudos da ciéncia tém reconhecido o laboratério como um espaco crucial para a
compreensdo da aprendizagem (HODSON, 1994). A presente pesquisa ndo apenas oferece
respostas a este respeito, mas também apresenta o laboratério como um ambiente educativo, até
mesmo quando estabelece limites as associa¢des. O espago ndo é apenas instrumental, conforme
apontado por Souza (2015). Nossa observacdo indicou que o aprendizado da doutoranda vai
além do aspecto cientifico, pois atravessa seu corpo, o articulando com questdes subjetivas e 0
associando a camundongos, humanos, utensilios, gavetas e armérios — itens que possuem papel
significativo na trajetoria que a leva ao aprendizado. Com isso, contribuimos para 0 campo
trazendo um aspecto do processo de aprendizado em uma perspectiva latouriana. Essa teoria

revela aspectos que outras teorias ja utilizadas no campo ndo conseguiriam perceber.

As investigacgdes sobre atuagdes de cientistas no campo da educacdo cientifica abordam
como pesquisadores veem sua prépria pratica (SANDOVAL, 2015) e também trouxemos
contribuicdes para esse campo. Isto ocorreu quando acessamos a etnografia e analisamos as
vivéncias da doutoranda nesse espago, ouvimos suas dores, observamos suas conquistas e
seguimos 0s rastros dos actantes a ela associados. Trouxemos para a pesquisa o olhar, a
vivéncias, as realizacbes e as dificuldades da doutoranda neste laboratorio. Observamos
atentamente seus comportamentos, considerando a perspectiva da aprendizagem como um
processo de afetacdo, o que nos induziu a compreendé-la como um corpo que vai aprendendo

e se tornando propenso a se articular para se tornar cientista.

Seguir a acdo de humanos e ndo humanos foi essencial para compreensao de como
acontece a aprendizagem. Percebemos que, se partimos do pressuposto de que este laboratorio
forma cientistas, precisamos olhar ndo apenas para as conexdes, mas também para as condi¢des
com as quais 0s actantes sdo levados a se associar. Por isso, nos atentamos para a materialidade
dos processos de aprendizagem (COUTINHO, et al., 2014) para darmos conta de trazer novas

perguntas sobre como cada um dos actantes fazem esse laboratdrio ser como é.

Por fim, compreendemos que € possivel descrever as praticas cientificas dentro do que
as constitui (KNORR-CETINA, 1981), sendo suas movimentacGes negociadas e provenientes
dos interesses e associacOes de agentes especificos (HOCHMAN, 1994). As acbes da
doutoranda estéo entrelacadas com as praticas materiais que constituem este laboratério. Vimos
que trata-se de um laboratério feito de resultados momentaneos performados por meio das

interacdes entre diversos actantes.
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Reconhecemos que apenas uma pesquisa de doutorado ndo é capaz de oferecer uma
representacdo completa do processo de ensino e formagéo de uma cientista, bem como de toda
a realidade do laboratério ao qual ela esta vinculada. E fundamental que outras pesquisas
continuem a investigar diferentes estadgios académicos deste processo de formagcéo,
considerando diferentes laboratorios e infraestruturas distintas, contribuindo assim para o
campo da educacao cientifica, no que diz respeito a formacdo de pesquisadores. Cada etapa
académica, seja no mestrado, doutorado ou mesmo no estagio pds-doutoral, pode apresentar
desafios distintos. Além disso, cada laboratorio opera de maneira unica, influenciada por sua
estrutura, localizacdo, regras e objeto de estudo, o que nos leva a questionar como 0s
laboratérios brasileiros, conectados a distintos actantes, formam suas redes. Ao mesmo tempo,
é relevante investigar como os laboratérios de outros campos de pesquisa, como as Ciéncias
Humanas e Sociais, por exemplo, se configuram e contribuem para a formacao de cientistas.
Compreender as complexas relages entre humanos e ndo humanos nos diversos laboratdrios
de pesquisa nas Instituicdes de Ensino Superior € um passo fundamental para incorporar estes
espacos de maneira efetiva nas propostas pedagogicas dos cursos académicos que formam

cientistas.
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10.1 Anexo |I: Parecer Comité de Etica

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETC DE PESGUISA

Titulo da Pesquisa: O PROCESS0 DE FORMACAD DE CIEMTISTAS EM UM LABORATORIC:
SEGUINDD UMa ABORDAGEM ANTROPOLOGICA ATRAVES DA Tearia Ator-Rede

Pesquisador: Francisco Angelo Coutinho Area

Tematica:

Versao: 2

CAAE: 40588821 500005148

Instituigdo Proponente:Faculdade de Educacao/UFMG

Patrocinador Principal: COMNE NAC DE DESEMWOLVIMENTO CIENTIFICO E TECHNOLOGICO

DADODS DO PARECER

Numero do Parecer: 4.833.428

Apresentagao do Projeto:

Segundo o pesguisador, o projete apresents 3 estruturacio de uma pesquisa de Doutorado que pretende
realizar um estedo etnografice do processo formative de cientistas gue frabalham em um lsboratoric da
Universidade Federal de Minas Gerais-UFMG. O infuito & pensar o |aboratdrio como um espago educacional,
a partir de abordapgens que ir3o investigar o carater socizl da ciéncia neste dadao contexto de analise (LATOUR,
18€7). Para tante, haverd uma comunicagao com um (a) pesquisader (a) que trabalha em laboratario. O intuito
& acompanhar as atividades de pesquisa efstusdas por esse (a) pesguisadar (3) durante o pericdo de um
ano, & considerar o laboratdrio do ICB-UFMG como seu campa de formagso profissional. Serd elsborada uma
descrigBo densa das atividades do sujeita da pesquisa, e para isso & necessario compreender o contexto por
k= (a) vivenciadao. A tes= pretende conduzir um dialoge entre formagao de cientistas e antropologia a0 buscar
respaostas para compreender o [aboratdrio como um espaco educativa & partir do engajamento de humanos e
de nio humanos. Pretende-se, portanto, contribuir para a area de Educagio no que diz respeito 3 formagso

de cientistas.

Objetivo da Pesquisa:
Segundo o pesquisador, o5 objetivos da pesquisa sao:

Cbjetivo Primario: compreender por meio da abordagem etnografica o processo de formagdo de
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pesguisadaores considerando um labarstdrio do ICE-UFMG como campo de farmagdo profissional.

Ohbjetivos Secundarios: elaborar uma descrigio densa de como farmam-se os pesquisadores stravés da
obEErl.ra{_,'éc:- de suas atividades no labaoratdrio; identificar por meis do referencial da Teona Ator-Rede os
scianies humanos e nas humanas envolvidos no laboratorio; considerar o engajamenio entre humanos 2
nan-humanos para o entendimentos dos processos de formagae de pesquisadenes; revelar as agbes que
descrevem 3 formacio profizsional no aboratdrio; compreender a construgio do conhecimento em um
lsboratdrio; cantribuir para a srea de EducagSo em Ciéncia.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Segundo o pesquisador, os riscos da pesquisa incluem a medificagio de emogdes ou agbes do (a) sujeito da
pesquisa durants seu frabalho no laboratorio influenciade (a) pela presenga da pesquisadora etndgrafa no
local. Para gue isso nao ocorra of pesquisadores irdo interagir de forma a deixar o sujeito da pesguisa 3
vontade, dands 3 ele (3} a opglo de ficar sozinho casc estzja em um momente que precise d= mais
privacidade. Lembrando que a etnografa nao interfers em momenta algum no trabalho do sujeito que executa
suas tarefas no laboratdrio, contanda com a {:ul:-sen.ral_;éo para coletar dadaos, o gue mantEm minimo os rsceos.

Como bensficios da pesquisa, o pesquisader propde que tem muito 3 contribuir-se com & investigagio no
entendimente de processos de ensine aprendizagem mediados por atores que escapam as salas de aula e
05 2spagos de educagio cientifica, mas que atusm cotidianamente na formagao de jovens pesquisadores
dentre dos laboratorios. Além disso, o foco nas praticas ontoldgicss e as mediagtes de diferentes entidades
na instauracdo do conheciments cientifico pode em muito contribuir para o= estedos da Matureza da Ciéncia.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

Trats-se de projeto colocado em pendéncia para stender a uma séne de questionamentos (Parecer 4,022 661,
d= 21 de sposto de 2021). Nests versSo, atraves de uma carts-resposts, o pesquisador informa as alteraces
reslizadas de= modo 3 adequar o projeto 3s indicagbes do CER.

Consideragdes sobre oz Termos de apresentagdo obrigatoria:
s termos 550 05 mesmos apresentados na versdo anterior, & neles foram efetusdas as alteragdes prescritas
no Parecer 4.822.881.
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Figgna (L2

Recomendagdes:

nid

Conclustes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

Uma wez que as remendag'nes do CEP foram atendidas, recomendamas, 5. 8.1, a apn:l'.lagim do projeto.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Tendo em vista a legislacio vigente (Resolugdo CMS 4861 2), o CEP-UFMG recomends aos Pesquisadaores:
comunicar toda & gualquer alteracdo do projeto 2 do termo de consentimento vis ermenda na Flataforma Brasil,
informar imedistamente qualquer evento advbrso ocomido durante o desenvolviments da pesquiza (via
documental encaminhads em papel), apresentar na forma de notificagao relatdrios parciais do sndamento do
mesmo a cada 06 (seis) messs e a0 terming da pesquisa encaminhar a este Comité um sumario dos
resuliados do projeto (relatdrio final).

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documenta Arguive Postagem Autor Situag3o
Informagoes FE_INFO RMA(}@ES_Eﬁ.SI CAS DOD_P | 30v082021 Aceito
Basicas do Frojetn  |ROJETO 1762323 pdf 16:12:40
Cutros CARTA_RESPOSTA pdf 30008/2021 | Francisco Anpela Azeito
16:11:57 [ Coutinho

Projeto Detalhado / | 2ProjetodeDoutorado. pdf 26/08/2021 | Francisco Anpela Azeito

Brochura 18:11:14 | Coutinho

Inwestigador

TCLE ! Termos de  |2TCLE_Pesguisa.pdf 26/08/2021 | Francisco Angela Azeito

Assentimento | @082 | Coutinho

Justificativa de

Auséncis

Cronograma 2CRONOGRAMA pdf 26i08/2021 | Francisco Anpela Azeito
1E:47:16 [ Coutinho

Farecer Anterior FarecerdoProjeto.pdf 12/07/2021 | Francisco Anpelo Hizeito
14:43:40 | Coutinho

Declaragdo do termosCeConcessaaCNP Q. pdf 27052021 | Francisco Angela Azeito

Patrocinador 18:17:058 | Coutinho

Folha d= Rosto FolhadeRosto pdf 27052021 | Francisco Angela Hizeito
18:28:28 [ Coutinho

Situagdo do Parecer:
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