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RESUMO

O objetivo desta tese é investigar tedrica e experimentalmente como fatores de base fonético-
empirica caracterizam a implementacdo da ocorréncia variavel da vogal alta anterior [1] atona
final em diferentes grupos de palavras na produgdo e na percepcdo de fala. As hipdteses
levantadas foram testadas em dois experimentos. O experimento de produc¢éo consistiu em uma
tarefa de nomeacdo de figuras em sentencas. Os dados sdo compostos pelas producdes de 20
participantes falantes do portugués brasileiro de Belo Horizonte — MG para palavras nativas e
empréstimos que podem ou ndo apresentar uma vogal ortografica <e> final (ex.: leque [ 'leki]
~ ['lek]; make ['meiki] ~ ['meik]; drink ['dciki] ~ ['deik]). O experimento de percepc¢do
consistiu em uma tarefa de contagem de vogais em logatomas, efetuada pelos mesmos 20
participantes, frente as diferentes configuragdes acusticas do fendmeno analisado. Os resultados
indicam que: (1) reajustes no detalhe fonético, expresso pelos valores duracionais de segmentos
na palavra, caracterizam a emergéncia de novos padrdes sonoros; (2) diferentes padrdes
ortograficos influenciam implementacdo do fenémeno no léxico; (3) os reajustes no detalhe
fonético atestados na producdo tém efeito na percepcdo ilusoria de vogais, i.e., a identificagdo
de vogais sem correlato articulatorio-acustico. A discusséo dos resultados é fundamentada pela
Teoria de Exemplares e pela Teoria dos Sistemas Dinamicos e Complexos. Argumenta-se pela
reinterpretacdo do fenbmeno analisado considerando-se seu carater complexo, emergente e
gradual, pela contribuicdo da informacdo sobre a ortografia na investigacdo de fendbmenos
fonoldgicos e pela incorporagdo do detalhe fonético na anélise do mapeamento da percepgéo

fonica.

Palavras-chave: fonética; fonologia; fala; percepc¢éo; ortografia; vogais finais.



ABSTRACT

This dissertation investigates how phonetic-based effects characterise the implementation in
production and perception of the variable unstressed word-final high front [1] vowel in Brazilian
Portuguese considering different sets of words. Two experiments were designed to test the
hypotheses in which 20 speakers from Belo Horizonte — Minas Gerais took part. A production
experiment was carried out as a figure naming task. Native words and loanwords which present
or do not present a final orthographic <e> letter were analysed (ex.: leque ‘fan’ ['leki] ~ ['lek];
make ‘make-up’ [ 'meiki] ~ [ 'meik]; drink ‘drink’ ['driki] ~ ['drik]). A perception experiment
was carried out as a vowel counting task in nonce words. Results show that: (1) differences in
the phonetic detail, captured by segmental duration in the word, characterise the emergence of
novel phonic patterns; (2) different orthographic patterns influence the implementation of the
phenomenon in the lexicon; (3) differences in the phonetic detail shown in production data may
influence the perception of illusory vowels, which is the perception of vowels with no
articulatory-acoustic correlate. Exemplar Theory and Complex Dynamic Systems Theory
support the discussion. With these findings, we argue that the phenomenon should be
interpreted as complex, emergent and gradual, that orthographic information may contribute to
the investigation of phonological phenomena and that the phonetic detail should be included in

the analysis of the mapping mechanisms related to phonic perception.

Keywords: phonetics; phonology; speech; perception; orthography; final vowels.
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INTRODUCAO

O objetivo desta tese € investigar tedrica e experimentalmente como fatores de base
fonético-empirica caracterizam a implementacdo da ocorréncia variavel da vogal alta anterior
[1] atona final em diferentes grupos de palavras na producédo e na percepcao de fala. Casos de
ocorréncia variavel de vogais atonas finais no PB foram recorrentemente explicados no PB
como processos de alternancia categorica entre vogal e zero (Camara Jr. 2004 [1970];
Collischonn 1996). Esta tese postula uma reinterpretacdo do fendmeno considerando-se seu
carater complexo, emergente e gradual. Foram analisados dados coletados em um experimento
de producdo e um experimento de percepcao executados por 20 falantes do portugués brasileiro
(PB) de Belo Horizonte — MG. Os dados de produgdo compreendem palavras nativas (ex.: leque
['leki] ~ ['1ek]) e empréstimos (make [ 'meiki] ~ [ 'meik]; drink ['driki] ~ ['dcik]). As palavras
apresentam dois padrdes ortograficos diferentes, considerando-se sua convencionalidade ao
sistema de escrita da lingua portuguesa. O padrdo tido como convencional é terminado por uma
vogal <e> ortogréafica em palavras nativas e em empréstimos (ex.: leque e make), e o padréo
tido como ndo-convencional é terminado por uma consoante ortografica em empréstimos (ex.:
drink). Os dados de percepcdo compreendem taxas de identificacdo de uma vogal [1] atona final
em logatomas — i.e. palavras inventadas com proposito experimental. Os logatomas sdo
diferenciados pelos valores duracionais da vogal atona final, do ruido da consoante precedente

e da vogal ténica, que podem caracterizar o fenbBmeno investigado na producéo.

A pergunta de pesquisa a ser respondida neste trabalho é: como fatores de base fonético-
empirica caracterizam a implementac@o da ocorréncia varidvel da vogal [:] atona final em
diferentes grupos de palavras na producéo e na percepcao de fala? A fim de explorar a

pergunta de pesquisa, foram testadas trés hipoteses, que sdo fundamentadas a seguir.

A alternancia entre vogal e zero é reportada como cancelamento ou inser¢do de um
segmento (Camara Jr. 2004 [1970]; Collischonn 1996). Contudo, ha evidéncia experimental de
que a ocorréncia variavel da vogal [1] atona final possa ser acompanhada de reducéo fonética
de propriedades acusticas da palavra (Pagel 1993; Meneses & Albano 2015; Assis 2017). Esta
tese integra diferentes frentes de investigacdo ao argumentar que fendmenos de cancelamento
e de insercdo de segmentos sdo inter-relacionados e apresentam implementacdo fonetica
emergente e gradual. Investiga-se como que reajustes no detalhe fonético, expresso pela
duracdo da vogal [1] atona final, do ruido da consoante precedente e da vogal tonica,

caracterizam a implementagdo do fenémeno.
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A Hipdtese 1 a ser testada é de que o detalhe fonético, expresso pela duragdo dos
segmentos da palavra, caracteriza emergéncia de novos padrbes sonoros relacionados a
ocorréncia variavel da vogal [/] atona final. A Hipdtese 1 assume que fatores de base fonética-
empirica, que podem ser avaliados experimentalmente, contribuem para a propagacdo da
mudanca no léxico. A ocorréncia variavel da vogal [1] atona final foi analisada em dados
experimentais de producdo do PB, com o objetivo de providenciar a caracterizagdo acustica do
detalhe fonético relacionando-o a emergéncia de padrdes sonoros na lingua. Como predicéo,
foi esperado que reajustes na duracdo da vogal [1] atona final, do ruido das consoantes
adjacentes e da vogal tonica refletiriam empiricamente o padrdo sonoro emergente na fonologia
do PB.

E também abordado o efeito que a informacdo sobre formas escritas pode ter no
fendmeno em diferentes grupos de palavras. Ha evidéncia de que variantes sonoras podem ser
influenciadas por padrdes ortograficos distintos (Chevrot 1999; Taft 2006; Baroni 2016; Purse
2019). Este estudo avalia como as palavras analisadas sdo estratificadas a partir da
convencionalidade de seu padrdo ortografico ao sistema de escrita em relacdo ao fenémeno
investigado. Argumenta-se que diferentes palavras que compartilham os mesmos padrdes
ortograficos podem ser probabilisticamente generalizadas e associadas entre si e a informacao
linguistica (cf. Treiman & Kessler 2014; Treiman 2017).

A Hipdtese 2 a ser testada é de que diferentes padr&es ortogréaficos se correlacionam a
diferentes manifestacdes da ocorréncia variavel da vogal [1] atona final. A Hipotese 2 assume
gue o conhecimento sobre as formas ortograficas das palavras atua em sua categoriza¢do no
Iéxico e, consequentemente, influencia a propagacdo do fendmeno investigado. No caso do
presente estudo, dois padrdes ortogréficos sao avaliados, sendo esperadas diferencas na
pronuncia das palavras que apresentam cada um deles. A inter-relacdo entre diferentes padrbes
ortograficos e a propagacao de padrdes sonoros no léxico relacionados a ocorréncia variavel da
vogal [1] 4tona final no PB foi experimentalmente avaliada na producéo de palavras nativas e
de empréstimos. Como predicao, foi proposto que o padréo ortografico ndo-convencional (ex.:
drink) se associaria a indices mais altos do padrdo emergente que retrata a reducdo da vogal [1]

atona final em comparacédo ao padréo convencional (ex.: leque e make) ao sistema de escrita.

Por fim, pretende-se relacionar a granularidade atestada na producéo e expressa pelo
detalhe fonético a percepc¢éo do fendmeno. A variabilidade € crucial para o processamento do
sinal da fala (Clopper & Pisoni 2008). Este estudo investiga como o detalhe fonético afeta a

percepcdo ilusdria de vogais atonas finais no PB (Dupoux et al. 2011), efeito que consiste na
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identificacdo de uma vogal alta anterior sem correlatos articulatério e acusticos de sua
producdo. A explicacdo sobre o efeito de percepcdo ilusoria de vogais no PB é fundamentada
em relacdo as restricbes fonotaticas da lingua, i.e., sequéncias consonantais ilicitas sdo

corrigidas pela insercdo de uma vogal alta anterior na percepcao.

A Hipotese 3 a ser testada é de que o efeito de percepcao iluséria de vogais é afetado
por propriedades fonéticas detalhadas. A Hipdtese 3 se fundamenta no pressuposto de que o
efeito de percepcao ilusoria de vogais pode ser afetado por reajustes duracionais na estrutura da
palavra (Whang 2019). No caso do presente estudo, foram considerados logatomas que
contemplam a ocorréncia variavel da vogal [1] atona final. O efeito do detalhe fonético,
identificado na producéo da ocorréncia variavel da vogal [1] atona final, foi experimentalmente
avaliado para a percepcao de logatomas por falantes do PB. Como predicdo, foi proposto que
0s reajustes duracionais dos segmentos frente a reducdo da vogal [1] atona final, reportados na

producdo, atuam como facilitador para a percepcao iluséria da vogal.
O trabalho é organizado em 6 capitulos para além desta introducé&o.

No Capitulo 1, intitulado 'Ocorréncia variavel da vogal [1] atona final’, a presente
proposta de investigacdo € motivada. Para isso, sdo revisados argumentos em favor de uma
analise representacional da perda segmental que contemple a gradualidade fonética. O objetivo
é explorar como motivacdes de base fonético-empirica podem se relacionar com a emergéncia

de novos padrdes sonoros nas linguas.

No Capitulo 2, intitulado ‘Ortografia’, sdo revisados estudos que abordam a influéncia
de padrdes ortograficos na estrutura sonora das linguas bem como na producéo e percepcdo de
fala. Para caracterizacdo dos padrdes ortograficos analisados, sdo adotados pressupostos da
proposta de Integracdo de Multiplos Padrdes, que assume o vinculo entre padrfes ortograficos

e propriedades linguisticas (Treiman & Kessler 2014; Treiman 2017).

No Capitulo 3, é elaborada a fundamentacdo tedrica adotada para interpretar 0s
resultados dos experimentos de producdo e de percepcdo: a Teoria de Exemplares (Johnson
1997a; Pierrehumbert 2001; Bybee 2001) e a Teoria dos Sistemas Dindmicos e Complexos
(Beckner et al. 2009; Bybee & Beckner 2013; De Bot 2017). Ao final do capitulo, sdo
mencionados os pressupostos da Fonologia de Laboratério (Pierrehumbert, Beckman & Ladd

2011 [2000]), que motivam a analise experimental realizada.

No Capitulo 4, é descrita a metodologia e séo discutidos os resultados do experimento

de produgéo. O desenho experimental adotado consiste em uma tarefa de nomeacéo de figuras.
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Sdo discutidos resultados que se relacionam a Hipoétese 1, pela anélise da ocorréncia variavel
da vogal [1] atona final no PB, e & Hipotese 2, pela comparacdo entre a implementacdo do

fendmeno em padrdes ortograficos distintos em palavras nativas e em empréstimos do PB.

No Capitulo 5, intitulado ‘Percepgdo’, ¢ realizada uma revisao sobre os efeitos do
detalhe fonético na percepcdo do sinal da fala. E revisado o efeito de percepcéo iluséria de
vogais (Dupoux et al. 1999), que corresponde a identificacdo de um segmento vocélico sem
correlatos fisicos de sua producdo. A partir da revisao, é argumentado que reajustes duracionais

na estrutura das palavras afetam a percepcéo com relacéo ao objeto do presente estudo.

No Capitulo 6, é apresentado o experimento de percep¢do, sendo reportados a
metodologia e os resultados. O desenho experimental adotado consiste em uma tarefa de
contagem de vogais. Sdo discutidos resultados que se relacionam a Hipotese 3, por meio da
avaliacdo de alteracdes no sinal acUstico de estimulos sonoros por falantes do PB. E testado o
efeito do detalhe fonético na identificacdo da ocorréncia variavel da vogal [1] atona final em
logatomas.

Nas Consideragdes Finais, sdo retomadas as hipoteses a fim de resumir a discusséo dos
resultados. Também sdo apresentadas limitacGes da presente analise e proposicdes para a

continuacéo do trabalho. Em seguida, séo listados as referéncias utilizadas e os apéndices.
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CAPITULO 1:

Ocorréncia variavel da vogal [1] atona final

Este capitulo objetiva discutir a representacdo da ocorréncia variavel da vogal [1] atona
final no PB. O termo “ocorréncia variavel” é adotado neste estudo a fim de contemplar o carater
gradual e ambidirecional da manifestacdo da vogal [1] atona final. Enquanto um fenémeno
gradual, sdo consideradas todas as possiveis manifestacdes da vogal [1] atona final, cujas
propriedades acusticas podem ser prototipicas, alteradas, vestigiais ou ausentes. Enquanto um
fendmeno ambidirecional, sdo considerados tanto casos na literatura em que uma vogal €

descrita como reduzida e/ou perdida quanto casos em que uma vogal é inseridal.

A contribuigdo do capitulo é fundamentar que a ocorréncia variavel de segmentos se
relaciona a uma tendéncia geral no PB em que padrdes sonoros emergentes séo caracterizados
por multiplos fatores, incluindo-se o detalhe fonético. Sdo elencadas evidéncias de que a
alternancia vogal-zero é intrinsicamente acompanhada de reducdo fonética, expressa pela
alteracdo de propriedades articulatorias e acusticas que podem afetar a representacdo cognitiva
dos falantes. Também ¢é discutida a inter-relacdo entre fendbmenos de cancelamento e de
insercdo segmental. Defende-se que, para a ocorréncia variavel da vogal [1] atona final no PB,
processos historicamente entendidos como cancelamento e insercdo devem ser juntamente

considerados. O capitulo se subdivide em trés se¢des.

Na primeira secdo, é discutido que a ocorréncia variavel de segmentos € caracterizada
por reducdo fonética. Busca-se argumentar que o detalhe fonético é relevante em caracterizar a
implementacdo de fenémenos como ocorréncia variavel da vogal [1] atona final. O detalhe
fonético é avaliado neste estudo a partir dos valores duracionais dos segmentos na estrutura das

palavras que manifestam a ocorréncia variavel da vogal [1] atona final.

Na segunda secdo, a alterndncia entre vogais atonas finais e zero é abordada.
Primeiramente, a vogal [1] atona final no PB é brevemente descrita. Propriedades articulatérias,
acusticas e ritmicas relacionadas a vogal sdo tidas como motivac¢des para sua instabilidade na

fonologia do PB. Em seguida, s&o revisados estudos sobre o cancelamento de vogais finais, ou

10 uso do termo “ocorréncia varidvel” busca contemplar fendmenos referenciados na literatura sobre o fendmeno
como “apagamento”, “apocope”, “cancelamento”, “elisdo”, “perda”, “queda”, “supressdo”, “epéntese”, “inser¢do”
e “alternancia vogal-zero”, que pressupdem categoricidade na ocorréncia ou ndo da vogal e, em alguns casos, uma

direcdo em sua alternancia, seja vogal > zero ou zero > vogal.
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apocope. E apresentado que o PB compartilha com outras linguas propriedades para a
manifestacdo da apdcope. Em seguida, é abordado como o desvozeamento vocélico se relaciona
a perda segmental no PB e em outras linguas. Argumenta-se que é necessaria uma interpretacédo
multifacetada da implementacdo do fenémeno em que varios fatores podem contribuir para o

direcionamento de sua trajetoria.

Por fim, na terceira se¢do, é abordada a relacéo paradoxal entre cancelamento e inser¢éo
segmental, esta Gltima podendo ser denominada epéntese. E assumido neste estudo que os dois
processos antagénicos, tradicionalmente entendidos como independentes, implementam-se de
modo similar e constituem manifestagdes de um mesmo fendmeno. Adicionalmente, uma vez
que a epéntese de vogal final no PB ocorre expressivamente em empréstimos, também é

brevemente explorado como empréstimos sdo representacionalmente organizados no léxico.

1.1. Reducao fonética na ocorréncia variavel de segmentos

Esta secdo tem por objetivo motivar a analise da ocorréncia da vogal [1] atona final no
PB contemplando o efeito do detalhe fonético na sua implementacio. E apresentado como que
segmentos variaveis comumente se relacionam a reducgdo fonética. Neste estudo, é explorado o
efeito da duracdo segmental para a explicacdo do fenémeno analisado. Ao longo da secdo, sdo

contrastadas diferentes abordagens para justificar a analise adotada.

A “perda” de segmentos sonoros € reportada de modo recorrente em descri¢es acerca
da trajetdria evolutiva das linguas naturais. Um caso de perda € definido quando uma forma
mais antiga de uma palavra apresenta um segmento que ndo € mais presente em uma forma
recente (Harris 2011). Entre as diversas possibilidades de casos de mudanca sonora, a perda
segmental se manifesta de modo preponderante (Blevins 2004). No portugués, sdo comuns
exemplos de palavras que, em seu processo evolutivo, tém algum dos sons que as compunha
suprimido, ex.: felice > feliz, canes > caes (cf. Teyssier 2014; Camara Jr. 2004 [1970]). Uma
vez que os termos que descrevem a perda segmental sdo oriundos, em geral, da tradigéo
filologica, seu entendimento torna-se atrelado a concepc¢ao de um segmento que historicamente
deixa de ser realizado. Considerar apenas um estagio final, em que um segmento € considerado
como “perdido” historicamente, limita a avaliacdo do processo de implementacdo da mudanca
sonora. E possivel abordar a perda de um som a partir da variagio na ocorréncia de segmentos

em um dnico recorte temporal. Quando considerado o curso da mudanga sonora sob um olhar
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sincronico, a perda segmental é atestada de modo ativamente variavel, isto é, em formas
alternantes coexistentes, que ora apresentam e ora ndo apresentam algum segmento. A tradicédo
sociolinguistica vincula os casos de perda histérica a variagdo linguistica sincrénica, expressa
pela alternancia entre formas (Oliveira 2016). E assumido que casos de mudanca sonora sejam

precedidos pela coexisténcia de formas alternantes (Labov 2008).

Quanto a explicacdo representacional da perda segmental, na perspectiva gerativa, por
exemplo, a auséncia de um segmento pode ser explicada por regras fonologicas de
cancelamento. A perda segmental, como resultado de aplicacdo de uma regra fonoldgica,
geraria uma forma derivada que ndo apresenta um segmento presente na representacdo
fonoldgica subjacente (Chomsky & Halle 1968; Kenstowicz 1994). Sob tal perspectiva, um
segmento pode afetar a estrutura da palavra em que antes se realizava. Ainda que ndo manifestos
foneticamente, os segmentos poderiam deixar rastros de sua existéncia prévia na estrutura
fonoldgica das palavras. Com o exemplo da palavra bote > [ 'botfi] ~ [ 'boff] (cf. Assis 2017), em
variantes palatalizantes do PB, é possivel identificar que, ainda que a vogal [1] final ndo seja
produzida, a forma realizada da consoante que a precede é a africada alveopalatal [{f].
Consoantes africadas sdo esperadas precedendo vogais altas anteriores nas variantes em que se
manifestam no PB (Bisol & Hora 1993). Tal predigdo ndo contempla a forma [ 'botf], em que a
consoante africada ocorre em final de palavra. Casos de opacidade fonoldgica, como o
exemplificado, compreendem formas derivadas que se manifestam fora do contexto que prevé
sua ocorréncia. O resultado é um som que se manifesta em ambiente imprevisivel, i.e., uma
consoante africada no PB que ndo precede uma vogal alta anterior. Exemplos de opacidade
fonoldgica foram amplamente polemizados nos estudos fonolégicos e classicamente explicados
pelo ordenamento de aplicagdo das regras fonoldgicas (Kiparsky 1973; Hyman 1975). Ou seja,
a realizacdo da consoante enquanto uma africada se aplicaria inicialmente. Em seguida, a vogal
seria perdida e a consoante manteria seu status enquanto africada. De modo sucinto, é relevante
destacar que, quando um segmento afeta outro segmento, sua subsequente perda néo
necessariamente anularia tal influéncia. Como consequéncia, € possivel avaliar que ha

resquicios na estrutura da palavra acerca da existéncia prévia do segmento perdido.

Outro exemplo de efeitos da perda segmental na estrutura da palavra compreende casos
analisados como efeito de alongamento compensatorio. O alongamento compensatorio
compreende um desalinhamento entre perda segmental e perda temporal. Ainda que um

segmento ndo seja realizado, a estrutura da palavra mantém a duragdo correspondente a sua
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realizacdo, de modo que os segmentos adjacentes se tornam mais longos (Wetzels & Sezer
1986; Hayes 1989). Em perspectivas fonoldgicas ndo-lineares (Goldsmith 1976; Clements
1986), a cadeia segmental pode independer das posicdes temporais que 0S segmentos
preenchem na estrutura silbica da palavra. Em resumo, em casos de alongamento
compensatério, a perda segmental ndo necessariamente implica perda temporal (Wetzels &
Sezer 1986; Hayes 1989). Assis (2017) demonstra que os reajustes duracionais na estrutura da
palavra frente a perda de uma vogal final podem se manifestar pelo alongamento da consoante
precedente, por exemplo. A autora também indica que hd um encurtamento gradual da duracéo
da vogal tonica a medida que a vogal postonica final é reduzida. Quando a vogal postonica é
produzida com suas propriedades acusticas tipicas, a vogal tnica é mais longa do que quando
h& algum grau de reducdo fonética na vogal postonica final e mais ainda quando ndo ha
quaisquer resquicios de sua producdo. Ou seja, ha indicios de que a reorganizacao temporal ndo
se restrinja somente ao alongamento de um segmento da palavra frente a perda de outro. H& um

rearranjo de propriedades acusticas na palavra como um todo.

Até este momento, foram mencionadas evidéncias fonoldgicas de que (1) a
implementacdo da perda de um segmento pode ser aferida sincronicamente pela coexisténcia
de formas alternantes, (2) mesmo com a perda de um segmento, suas influéncias prévias na
estrutura da palavra sdo mantidas e (3) a configuracdo de segmentos pode ser modificada apos
a perda de segmentos adjacentes. Conforme exemplificado, resquicios fonéticos que indicam a
perda segmental caracterizam sua implementacdo. Explicacdes baseadas em regras
transformacionais de cancelamento ou em representacdes ndo-lineares modelam efetivamente
a implementacdo da perda segmental para além de uma visdo diacronica. Ademais, tais
formalizagBes apresentam duas implicaturas fundamentais. A primeira é de que, quando um
segmento é interpretado como simplesmente ausente, ndo se recuperam vestigios de sua
existéncia prévia por si sO. Evidéncia de sua existéncia prévia pode ser encontrada somente
guando outros segmentos sdo categoricamente afetados (como no caso de africadas que nédo
antecedem vogais altas anteriores no PB). A segunda é de que, como o resultado €
necessariamente a auséncia de um segmento, a unidade perdida é minimamente um segmento.
Nos casos de alongamento compensatdrio, assume-se total auséncia de uma unidade segmental
e alteracdo temporal de uma outra unidade segmental (como no caso de consoantes que tém
duracéo estendida frente a auséncia de uma vogal que precedem). Contudo, resultados como os
de Assis (2017), informam que as alteragdes ndo sejam meramente categoéricas e restritas a

apenas transformacgdes em segmentos isolados. Tendo em vista as duas implicaturas
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mencionadas neste paragrafo, Harris (2011) argumenta que a teoria fonoldgica moderna deve

avaliar casos de perda segmental evitando simplificar seus efeitos complexos.

Uma vez que propriedades fonéticas podem desempenhar um papel fundamental em
caracterizar a perda segmental, ha a necessidade de uma interpretacdo para além da mera
auséncia categorica de um segmento. Mais especificamente, ha evidéncia de que a perda
segmental pode se manifestar de modo foneticamente continuo, como reducéo da magnitude de
propriedades articulatérias/acusticas da palavra (Cristéfaro-Silva 2005; Hall et al. 2017). Para
além de uma perspectiva categorica e deterministica, Bybee (2001) realca que, embora 0s
linguistas tenham consciéncia de que a fala se materializa de maneira continua, a terminologia
adotada pelos pesquisadores € enviesada ao discretizar a fala em segmentos. Ademais, a propria
descricdo de fenébmenos fonoldgicos, baseada em simbolos fonéticos, ndo é capaz de capturar
precisamente sua implementacao (Ladd 2006; Port 2007). Embora por razdes retoricas termos
como “perda segmental” sejam utilizados no presente texto, € crucial explicitar as
contraposi¢fes na literatura que explicitam seu carater potencialmente continuo. A
continuidade na perda de segmentos pode ser atestada na reducdo gradual de propriedades

fonéticas na producéo da palavra.

A reducdo fonética, que se manifesta durante a producdo da fala, é fundamental para
que se entendam como sdo engatilhados e implementados os casos de perda segmental. A
medida que ha pratica, repeticdo e automatizacdo dos movimentos necessarios para produzir
fala, os falantes se tornam mais habilidosos, tornando-se mais fluentes e rapidos em tal atividade
(Bybee 2001). A eficacia em produzir fala se atesta em transi¢Ges atenuadas entre a articulacéo
de diferentes sons, na sobreposicdo de movimentos articulatérios do trato vocal e, por fim, em
reducdo fonética. A reducdo fonética se caracteriza como diferencas graduais da magnitude de
propriedades acusticas (Mowrey & Pagliuca 1995; Bybee 2001). De modo continuo, tais
diferencas podem se manifestar desde o nivel de poucos milissegundos até efeitos quase
categoricos, como a aparente perda de um segmento. Ou seja, a reducdo fonética pode se
apresentar em palavras em que segmentos se manifestam com duracdo reduzida ou sdo
omitidos, sendo descrita como uma propriedade integrante da fala espontanea (Kohler 1990;
Lindblom 1990; Ernestus 2000; 2014; Bybee et al. 1998; Johnson 2004). Sob essa perspectiva,
a variacdo sonora e a disseminacdo da mudanca linguistica sdo graduais em todos os aspectos,
emergentes do uso em interagcfes sociais e expressas de forma continua. Assim, a ocorréncia

variavel de segmentos, como o objeto investigado nesta pesquisa, € entendida como gradual e
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emergente, podendo ser capturada pelas diferencas duracionais na estrutura da palavra, por

exemplo.

Acerca da variacdo na duracdo, ha evidéncia de que os falantes sejam capazes de
reajustar o tempo de articulacéo da fala para uma variedade de efeitos comunicativos (Bybee &
Napoledo de Souza 2019). Mais especificamente, a redugdo duracional é observada nas mesmas
condigdes em que ha perda segmental, demonstrando que pode condicionar a variabilidade
fonética (Bybee et al. 1998; Myers 2005; Wade 2007; Turnbull 2017). Ndo sendo uma
propriedade contrastiva no PB (Azevedo 2005), a duracdo sofre reducdo em segmentos que
podem ser perdidos em diferentes contextos no PB (cf. Dias & Seara 2013; Napoleédo de Souza
2014; Cristéfaro-Silva & Leite 2015; Soares 2016; Nascimento 2016; Assis 2017; Souza 2017,
Cristofaro-Silva & Freitas 2020; entre outros). Desse modo, ajustes na duracdo dos segmentos
e das palavras sdo aparentemente indissocidveis da alternancia entre vogal e zero. Este estudo
busca discutir a caracterizacdo articulatoria e acustica da reducdo duracional de vogais e de sua
ndo producéo enquanto um mesmo fendmeno. Considerar que a perda segmental tenha carater
foneticamente continuo e gradual leva a interpretacdo de que casos em que ndo se registram
quaisquer resquicios acusticos de um segmento prévio simplesmente sdo o estagio extremo ou

final de um continuum de reducdo fonética.

Nesta secdo, foram exploradas evidéncias de que casos de ocorréncia variavel de
segmentos tradicionalmente avaliados como perda segmental estdo intrinsicamente
acompanhados de reducdo fonética. Buscou-se argumentar que uma analise sobre a ocorréncia
variavel de segmentos pode se beneficiar ao incorporar seu carater foneticamente gradiente e
continuo. Ademais, é sugerido que a reducdo fonética caracterize a perda segmental. 1sso
porque, embora sejam estagios de um mesmo fendmeno, os falantes diferenciam propriedades
fonéticas detalhadas tanto na producdo como na percepcdo. Na proxima secao, sdo revisados
estudos que se enfocam especificamente na perda de vogais atonas finais, que configuram o

objeto deste estudo.

1.2. O caso de vogais atonas finais

Esta secéo trata de especificidades quando o segmento que ocorre de forma variavel é
uma vogal atona final, como no caso abordado neste estudo. O pico de proeminéncia de energia

em uma silaba tende a corresponder a uma vogal na maioria das linguas, projetando um ndcleo
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sil&bico (Camara Jr. 2004 [1970]). Especificamente, no PB, toda silaba apresenta pelo menos
uma vogal (Bisol 1999). A perda de uma vogal pode corresponder a perda de uma silaba,
resultando, por exemplo, na emergéncia de padrdes sonoros inovadores (Nascimento 2017).
Uma vez que a ocorréncia da vogal determina a ocorréncia das silabas, padrdes ritmicos se
relacionam a alteracGes que afetam vogais. A reducdo fonética e a alternancia vogal-zero
tendem a ser ritmicamente condicionadas (Silva 1994; Marusso 2003; Guzzo, Goad & Garcia
2018). Mais especificamente, as alternancias de ritmo vulnerabilizam vogais em silabas menos
proeminentes, tornando-as mais suscetiveis ao enfraquecimento (Lindblom 1963). Vogais
atonas postonicas no PB sdo descritas como as menos proeminentes comparadas a outras
posicdes silabicas da palavra (Camara Jr. 2004 [1970]; Major 1981; Bisol 2003; Battisti 2012).
Sendo o principal correlato acustico do acento no PB a duracdo (Cantoni 2013), vogais atonas
postdnicas apresentam duracao menor do que vogais em outras posi¢des acentuais (Major 1986;
Crosswhite 2004; Cristéfaro-Silva et al. 2019). Dessa forma, vogais atonas sao mais suscetiveis
a alternar com zero do que vogais tonicas e configuram-se como um contexto tipicamente
favoravel para que o enfraquecimento vocalico se implemente no PB (Marusso 2003; Abaurre,
Sandalo & Gonzalez-Lo6pez 2014).

O inventério de vogais do PB elucida como sua distribuicdo é diretamente afetada pelo
acento e pela posicdo que ocupam na palavra em relacéo a silaba tonica. Em posicao tonica, ha
a possibilidade de ocorréncia de sete vogais orais de qualidade diferente. Em posi¢cdes atonas
pretbnicas, ha, tipicamente, reducdo do inventario vocalico por neutralizacdo dos contrastes que
as vogais médias [e, o] vs. [e, 0] demarcariam entre palavras em posi¢do ténica. Em posicao
postbnica final, a ocorréncia restrita a trés qualidades vocalicas diferentes [1, v, o] é
consensualmente reportada em diversas descri¢fes sobre o PB. A distribuicdo de apenas trés
vogais atonas finais decorre de processos historicos de neutralizacdo de contrastes vocalicos
prévios (Camara Jr. 2004 [1970]; Bisol 2003; Battisti 2012), com exce¢do de algumas
variedades regionais (cf. Cristofaro-Silva & Vieira 2015). No Quadro 1.1, é exposta a
distribuicdo de vogais no PB em posi¢édo tonica e postonica final.
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Posicéo ténica Posicéo postbnica final
i

I

C|O|o |[|m (D

Quadro 1.1: Distribuicdo de vogais em posicdo ténica e postdnica final no PB.

Considerando-se que este estudo trata da ocorréncia da vogal alta [1], é importante
também ressaltar a relacdo entre a duracdo e a altura das vogais, caracterizada como duragéo
intrinseca (Lehiste 1970; Fowler 1992). Vogais altas tendem a apresentar valores duracionais
menores do que vogais baixas devido as condi¢des de sua producdo articulatoria, o que é
atestado no PB (Escudero et al. 2009; Cristéfaro-Silva et al. 2019). Intrinsicamente menores,
vogais altas sdo especialmente suscetiveis a ser enfraquecidas, sobretudo em silabas nédo-
acentuadas (Dauer 1980; Lass 1994). Dias e Seara (2013) e Meneses e Albano (2015)
demonstram que vogais atonas finais altas [1] e [u] apresentam maiores graus de reducéo
fonética do que a vogal atona final baixa [2]. A menor proeminéncia acentual e a duracdo
intrinsecamente mais curta sdo caracteristicas que tornam a vogal [1] &tona final especialmente

vulneravel a reducdo no PB em comparacdo a outras vogais.

Outro fator particular do objeto de estudo desta pesquisa é a ocorréncia da vogal [1] no
final absoluto da palavra. A perda de um segmento na extrema borda direita das palavras é
tradicionalmente denominada “apocope”. Quando ocorre a apdcope de uma vogal,
consequéncias importantes podem ser observadas, como a emergéncia de consoantes no final
da palavra (ex.: le[K]) e reajuste prosodico decorrente da perda da silaba final (Harris 2011). A
apocope de vogais é um fendmeno de mudanca sonora particularmente recorrente nas linguas
do mundo (Dauer 1980; Lief 2006; Minkova 2014).

No portugués europeu contemporaneo, a perda de vogais atonas finais, em especial a
vogal [i], por exemplo, é consensualmente incorporada em descri¢fes acerca de seu sistema
fonologico (ex.: leve ['levi] ~ ['lev]) (Mateus 1975). O fendmeno no portugués europeu €
explicado a partir das propriedades ritmicas da lingua, de modo que, em silabas atonas, vogais
sdo reduzidas em diversos contextos sonoros, incluindo-se a posicéo atona final (Silva 1994;
Cruz-Ferreira 1995).
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No percurso evolutivo do inglés, a apocope tem papel central para a formatacdo do
sistema fonoldgico da lingua. No inglés antigo, por exemplo, as vogais atonas finais /i, u, &, o/
historicamente perderam seu valor de oposic¢ao no processo evolutivo da lingua, passando a se
realizar como [2]. A vogal neutralizada, posteriormente, foi submetida a apdcope e nao se
encontra presente no inglés moderno (Campbell 1959; Minkova 1982; 2015; Harris 1994; Fulk
2010; Bermudez-Otero 2015). Similarmente as explicacBes propostas para 0 portugués
europeu, a apocope no inglés teria motivacdo primordial pela falta de acento. Ademais, no caso
do inglés, assim como no PB, nota-se que a apocope se relaciona a neutralizacdo de contrastes

vocélicos prévios.

Um exemplo similar corresponde a apdocope no cataldo, que teria sofrido um percurso
semelhante ao do inglés. As vogais atonas finais /i, e, 0, u/, identificadas no inventario sonoro
do latim vulgar que se tornaria o cataldo, também sofreram perda de oposicdo ao longo do
tempo, realizando-se como [o] (Margarit 1986 [1951]; Lief 2006; Wheeler 2007). O som atono
final neutralizado, assim como no inglés, foi subsequentemente perdido. A perda de oposigédo
de vogais atonas, em geral, como evidenciado no inglés e no cataldo, é uma configuracgéo tipica
de linguas que apresentam apdcope (Aguilar et al. 2003). A ap6cope, assim como no portugués
europeu e no inglés, levou a reducdo do numero de silabas de uma expressiva parcela das
palavras do cataldo, alterando o padrdo silabico e acentual da lingua (Aguilar et al. 2003;
Wheeler 2007).

No inglés e no cataldo, a apdcope de vogais atonas finais tem aplicacdo categérica, sendo
consolidada no processo evolutivo das linguas, de modo que néo é reportada variabilidade atual
em sua ocorréncia. Um exemplo diferente do inglés e do catal&o diz respeito ao francés, em que
a vogal atona final, representada comumente como /o/, compartilha alguns percursos de
mudancga com 0s casos ja revisados. Assim como no portugués europeu, no inglés e no cataldo,
a vogal em posicao final ndo-acentuada no francés pode ser omitida (Fischer 1980). Contudo,
a producdo da vogal atona final no francés contemporaneo ¢ variavel (Schane 1968; Anderson
1982; Griffiths 2012; Purse 2019). Uma consequéncia da variabilidade na implementacéo da
apocope no francés seria a preservacao da silaba atona final, ao contréario dos casos revisados
sobre o inglés e o cataldao (Anderson 1982; Griffiths 2012). Dessa forma, ndo ha uma mudanca
paradigmatica do padrdo acentual do francés como houve em linguas que historicamente
perderam a vogal. Ademais, salienta-se a forte motivacao lexical para a implementagdo da

apocope no francés, sendo difundida no léxico de modo irregular (Purse 2019).
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Em uma observacao sincrénica para o PB, a ocorréncia de [1] é reportada como um
fendmeno ativo e varidvel, assim como em outras linguas. Ademais, assume-se que ha um
estadgio de implementacdo avancado do fenémeno, dada a observacdo de um padrdo sonoro
emergente em que a vogal atona final ndo é produzida (cf. Vieira & Cristéfaro-Silva 2015). Os
primeiros relatos acerca da reducédo fonética de vogais atonas finais no PB, caracterizadas pela
queda de intensidade durante sua producdo, advém dos trabalhos descritivos de Lemle (1966)
e de Camara Jr. (2004 [1970]). Ambos os autores indicam que vogais atonas finais poderiam se
realizar como “variantes surdas”, uma exemplificacdo do dréstico enfraquecimento ao qual

estariam suscetiveis.

O comportamento de vogais finais ndo-acentuadas foi investigado experimentalmente
no PB por Pagel (1993) na regido de Blumenau — SC. Na investigacdo acustica efetuada pelo
autor, foi constatada a realizacdo de consoantes diversas como [k, s, m, t, |, c] em final de
palavra, resultado da auséncia da vogal [1] final. O autor define que se trata de “um aspecto da
evoluc¢do da lingua portuguesa” (Pagel 1993:52) e elenca algumas caracteristicas acusticas

observadas juntamente com a reducao da vogal:

e Namaioria dos casos de reducdo da vogal, ¢ atestado um “espectro incompleto”,
caracterizado apenas por uma manifestacao da frequéncia fundamental no sinal.
A descricdo implicitamente se alinha as caracterizac6es de reducéo fonética, que
demonstram que propriedades acusticas dos segmentos podem ser gradualmente
atenuadas na fala (cf. Bybee 2001).

e Em outro exemplo menos recorrente se manifesta diante de sons oclusivos néo-
vozeados e, mais raramente, vozeados. A vogal ¢ substituida por um “sopro” ou
por um “simples ruido”, que ndo se caracterizam, necessariamente como
aspiracdo, pois apresentam breve duracdo e queda de intensidade do sinal
acustico. Tal resultado fornece evidéncia de que propriedades detalhadas
desempenham um papel caracterizante na perda de segmentos (cf. Hall et al.
2017).

e E também reportada a completa auséncia de resquicios acUsticos da vogal em
uma parcela pequena dos dados observados. O autor descreve que ha, assim, a
realizacéo efetiva de consoantes em final de palavra. Este terceiro achado indica

que a ocorréncia variavel de segmentos tende a acompanhar casos de reducéo
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fonética, descritos nos dois exemplos anteriores. Ademais, 0 autor aponta que,
mesmo em casos de perda categdrica, ndo se observa deslocamento acentual,
sendo o ritmo mantido. No plano ritmico, Pagel argumenta que a estrutura

prosddica é mantida mesmo sem a realizacdo da vogal.

Mais recentemente, um expressivo nimero de trabalhos passou a ter como objeto de
estudo a ocorréncia da vogal [1] no PB sob diferentes perspectivas tedricas. Viegas e Oliveira
(2008) reportam a auséncia de [1] final diante da lateral [I] em 32,9% das observacdes que
analisaram na regido de Itaina — MG (ex.: ele > [el]). Os autores, sob uma perspectiva baseada
no uso e complementada por uma analise de base variacionista, evidenciam a gradualidade
fonética expressa por diferentes valores duracionais da vogal. Também indicam atuacéo lexical
na implementacao do fenébmeno, uma vez que a maior frequéncia de ocorréncia das palavras se
relaciona a maiores indices de auséncia da vogal. Ou seja, a variabilidade na ocorréncia da

vogal ndo atinge o léxico aleatoriamente.

Rolo e Mota (2012), em uma analise do portugués falado na comunidade de Beco,
Seabra — BA, também de cunho variacionista, atestam a perda das vogais [1] e [v] atonas finais
diante de quase todas as consoantes do PB (com excecéo de [r] e [n], que ndo foram analisadas).
As autoras determinam acusticamente que ndo foram identificados vestigios da realizacdo da
vogal em uma parcela dos dados avaliados. Os resultados demonstram o carater generalizado
da ocorréncia variavel de vogais atonas finais, que independe de seu contexto adjacente para
ser engatilhado. Ademais, as autoras propdem que a analise dos resultados “ofereceu uma

imagem dinamica [...] que nos permite projetar a tendéncia dessa mudanga no futuro”.

Dias e Seara (2013) encontram resultados similares aos de Rolo e Mota (2012),
avaliando a producdo das vogais [1], [u] e [e] atonas finais no falar florianopolitano. Pela
investigacdo acustica realizada pelas autoras, as vogais atonas finais apresentam reducéo tanto
de sua duracdo quanto de seu espaco vocalico quando comparadas a vogais acentuadas. Ha,
conforme outros trabalhos citados, indicios de que a reducdo fonética acompanha a perda
segmental. Adicionalmente, constatam que a ocorréncia da vogal é desfavorecida para vogais
altas, intrinsicamente mais curtas. Assim como foi identificado por Viegas e Oliveira (2008),
as “caracteristicas acusticas [da apocope] podem corresponder a gradientes fonicos” (Dias &
Seara 2013:91). As autoras ainda chamam a atencdo para as limitacdes de interpretagdes

categoricas sobre a perda segmental, uma vez que sua complexidade exige analises alternativas.
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Cristdfaro-Silva e Faria (2014) identificam a possibilidade de consoantes em final de
palavra para além das pronuncias descritas na literatura sobre ditongos crescentes atonos finais
no PB (ex.: arduo > ['afduo] ~ [ 'ahidwu] ~ ['afidu] ~ [ 'afd]). A analise do portugués falado em
Belo Horizonte — MG realizada pelas autoras se baseia em pressupostos dos Modelos
Multirrepresentacionais, dos Modelos Dindmicos e dos Sistemas Adaptativos Complexos. As
autoras argumentam que “a emergéncia do novo padrao fonologico — consoantes finais diversas
em final de palavra — reflete o estagio atual das possibilidades de auto-organizacao do sistema
fonologico do PB” (Cristofaro-Silva & Faria 2014:20). A ocorréncia de consoantes em final de
palavra em alternancia com monotongos ou ditongos é vista como um percurso inovador e
potencialmente generalizado na fonologia do PB. Isso porque as autoras demonstram que a

perda segmental opera de modo similar em ditongos e em vogais plenas.

Em uma anélise semelhante, Vieira e Cristofaro-Silva (2015) avaliam o continuum de
reducdo [e] > [1] > @ em posicdo atona final em dados de Santana do Livramento — RS. As
autoras, sob o0 mesmo modelo tedrico adotado por Cristéfaro-Silva e Faria (2014), argumentam
que a reducdo é gradiente e tem implementacdo em estado avancado, tendo em vista a
possibilidade de a vogal atona final ndo se manifestar, caracterizando o padrdo emergente de
consoantes em final de palavra. As autoras propem uma reinterpretacdo: a implementacédo do
fendmeno, além de dindmica, seria resultado de uma gama de fatores — evidenciados por
diferentes trajetérias de mudanca — que permitem a emergéncia de novos padrdes,
impulsionando “a dinamicidade inerente as linguas” (Vieira & Cristofaro-Silva 2015:400). As
autoras hipotetizam que a reducéo vocalica consiste em uma estratégica global de trajetoria de

mudanca do PB.

Assis (2017) discute a reducdo fonética e possivel perda da vogal [1] atona final diante
de um variado conjunto de consoantes sob a perspectiva tedrica dos Sistemas Adaptativos
Complexos. Como resultados para o portugués falado em Araguaina — TO, a autora demonstra
uma escala entre as diferentes consoantes que precedem a voga [1] atona final quanto ao seu
efeito favorecedor para ocorréncia de apocope. As consoantes [4f], [J], [d3] e [K] correspondem
as maiores taxas de ocorréncia da apocope (em palavras como sete, peixe, bode e cheque). Ja
as nasais enquanto as oclusivas vozeadas [m], [n], [b] e [g] correspondem aos menores indices
(em palavras como nome, UNE, quibe e sangue). A autora atesta, por meio de analise acustica,
que a apocope afeta a estrutura silabica das palavras, reorganizando o0s segmentos

temporalmente de modo gradiente. Frente a apocope, consoantes finais aumentam em duragéo
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enquanto as vogais ténicas na silaba anterior se tornam mais curtas. A analise destaca que a

perda segmental tem natureza gradual.

Para o portugués falado em Fortaleza — CE, de modo similar, Aradjo (2020) descreve as
possibilidades de reducdo fonética e de ocorréncia variavel de vogais altas atonas finais. A
andlise de dados de fala realizada indica que o enfraquecimento da vogal se manifesta sob
multiplas configuragdes acusticas, dificultando a proposicéo de descri¢des categoricas sobre o

fenbmeno.

Em suma, os trabalhos até entdo revisados nesta secdo convergem em informacdes
pertinentes para a presente proposta de trabalho. Em especial, sdo reunidas evidéncias de que a
implementacdo da ocorréncia varidvel de vogais atonas finais no PB ocorra gradiente e
dinamicamente. Analises em diferentes localidades do PB atestam que, em especial, os valores
duracionais das vogais constituam uma propriedade relevante para a caracterizacdo do
fendmeno. Ademais, encontram-se no PB condic¢des analogas as descritas em outras linguas
para a ocorréncia variavel de vogais atonas finais, seja como um processo de apdcope historica,
como no inglés e no cataldo, seja como um fendmeno ativo, como no francés. A apdcope é
descrita na literatura do PB e de outras linguas como um processo que tipicamente afeta vogais
ndo-acentuadas e que: (1) ndo se difunde isoladamente, sendo frequentemente acompanhada
pela perda de segmentos em outras posi¢fes ndo-acentuadas nao-finais; (2) é normalmente
precedida pela neutralizacdo de contraste dos segmentos perdidos; (3) quando variavel,

difunde-se de modo irregular no Iéxico, afetando as palavras a diferentes taxas.

Uma analise relevante sobre a apdcope no PB inclui o potencial efeito do
desvozeamento de vogais. Meneses e Albano (2015) fornecem explicacdes alternativas para
vogais atonas finais seguindo a sibilante [s] (ex.: passe > [pas]). Na anéalise realizada pelos
autores, sdo identificadas pistas gestuais da vogal no sinal acustico referente a sibilante, o que
invalidaria a hip6tese de que ha um apagamento categérico da vogal. E argumentado, em
contrapartida, que ha um efeito de sobreposicao de gestos articulatorios da vogal com a sibilante
adjacente. Em busca de contemplar a gradiéncia fonética que observam, os autores adotam o
modelo tedrico da Fonologia Articulatoria (Albano 2001). Sob essa perspectiva, a vogal,
aparentemente perdida, seria “desvozeada”, ndo apresentando sua propriedade usual de
vozeamento quando adjacente a sibilante ndo-vozeada [s]. O desvozeamento operaria
gradientemente, em niveis de reducdo vocéalica que partem de um desvozeamento parcial ao

apagamento total (cf. Beckman 1996).
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Sobre os efeitos da consoante adjacente ndo-vozeada, a explicacdo de que a apdcope
seja decorrente de desvozeamento é eficiente para o contexto avaliado por Meneses e Albano
(2015), i.e. a adjacéncia a sibilante [s]. Ademais, é capaz de explicar como se implementam
alguns resquicios acusticos que autores como Pagel (1993) ndo avaliam em detalhe. Contudo,
em outras linguas, como o francés o japonés, em que o desvozeamento &€ amplamente
investigado (Torreira & Ernestus 2010; Tsuchida 1997; Kondo 2005), h& evidéncias de que o
desvozeamento de vogais ndo seja necessariamente um efeito de enfraquecimento (Garcia,
Goad & Guzzo 2017; Whang 2019). Ademais, a perda vocalica, no PB, € reportada em
contextos nos quais o desvozeamento ndo se aplicaria, i.e., casos que envolvem adjacéncia a
vozeadas (ex.: ele > [el]; aquele > [akel]; longe [183]; nome > [ndm]) (cf. Pagel 1993; Viegas
& Oliveira 2008; Rolo & Mota 2012; 2021; Assis 2017).

No francés, a perda de vogais é prosodicamente condicionada por alternancias de ritmo
(Guzzo, Goad & Garcia 2018), afetando exclusivamente vogais atonas, independentemente do
contexto segmental adjacente. Por outro lado, o desvozeamento ocorre em silabas acentuadas
como um caso de fortalecimento, associado a niveis mais altos da estrutura prosédica, como a
frase entoacional, e empregado como um recurso pragmatico (Smith 2003). Ademais, 0
desvozeamento, diferentemente do apagamento, € necessariamente condicionado pelo contexto
segmental adjacente, que deve ser ndo-vozeado (Fagyal & Moisset 1999; Garcia, Goad &
Guzzo 2017). Em resumo, Garcia, Goad & Guzzo (2017, p. 32) afirmam que o “desvozeamento
sugere uma analise que envolva sobreposicdo de gestos; o apagamento, por outro lado, parece

ser restringido ritmicamente”.

No japonés, de maneira analoga, hé evidéncia para que desvozeamento e apagamento
de vogais operem independentemente, em niveis fonoldgicos distintos (Shaw & Kawahara
2018; Whang 2019). Shaw e Kawahara (2018), a partir da analise de dados articulatorios para
a vogal /u/ no japonés, identificam que a presenca ou auséncia do gesto lingual na producédo da
vogal independe do desvozeamento vocalico. Por conseguinte, Whang (2019) reanalisa a
interacdo entre apagamento e desvozeamento na fonologia do japonés. O autor demonstra que
0 desvozeamento é obrigatdrio no japonés e tem aplicacdo regular. O apagamento, por outro
lado, tem natureza distinta ao interagir com as restrigdes fonotaticas da lingua. Tanto no francés

guanto no japonés, o apagamento de vogais se implementa de modo variavel, interagindo com

2 In short, devoicing suggests an analysis involving overlapping gestures; deletion, on the other hand, appears to
be rhythmically constrained.
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a estrutura silabica ou acentual das palavras, enquanto o desvozeamento é condicionado pelo
contexto adjacente. Ou seja, apesar de poderem ocorrer no mesmo contexto, desvozeamento e
apagamento de vogais ndo se manifestam necessariamente como estagios de um mesmo

fenbmeno.

Em resumo, para o PB, h& variados achados sobre a ocorréncia varidvel de [1] que
reportam sua implementacdo em ambientes fonéticos nos quais o desvozeamento ndo se
aplicaria. Assim como no francés, para que a vogal ndo seja produzida nao se restringe que o
contexto adjacente seja ndo-vozeado no PB, embora haja mais produtividade de reducdo em
adjacéncia a sons ndo-vozeados. Ha relatos diversos de consoantes soantes em final de palavra,
como [, r, m, n] (Pagel 1993; Viegas & Oliveira 2008; Rolo & Mota 2012; 2021; Assis 2017).
Consoantes soantes apresentam vozeamento espontaneo e carecem de ruido (Ladefoged &
Maddieson 1996), impossibilitando a interpretacdo de que as vogais adjacentes, quando
reduzidas, sejam necessariamente interpretadas como desvozeadas ou fricatizadas. A analise de
desvozeamento ndo contempla, portanto, todos os ambientes nos quais vogais atonas finais

podem ser variaveis no PB.

Para esta pesquisa, sdo considerados os efeitos de sobreposicdo gestual que outros
segmentos infligem na ocorréncia da vogal [1] atona final conforme elaborado por Meneses e
Albano (2015). Os autores assumem, pelo paradigma tedrico da Fonologia Articulatéria
(Albano 2001), que o fendbmeno deve ser interpretado dinamicamente. A sobreposic¢ao gestual
contempla a gradualidade fonética expressa pela reducdo da magnitude dos movimentos
articulatérios da producdo da vogal final. Tal linha de argumentacdo estd em acordo com a
proposta de investigacdo do presente estudo de avaliar o papel da gradualidade fonética em
caracterizar a implementacdo da ocorréncia variavel da vogal [1] atona final. Contudo, também
entende-se para 0 presente estudo que a perda da vogal ndo seja resultado necessariamente
determinado pelo desvozeamento, uma vez que ha estudos que indicam condicdes que nao se
explicam somente pelo contexto ndo-vozeado. Por isso, é almejada uma anélise que considere
também outras propriedades acusticas do fendmeno, neste caso, avaliando-se a duragdo dos

segmentos.

Nesta secdo, foram revisadas propriedades relativas a vogal [1] atona final que podem
justificar sua instabilidade na fonologia do PB. Em seguida, foram revisados trabalhos sobre a
reducdo e perda vocalica em final de palavra. Foram reunidas evidéncias para explicar por que

a vogal [1] atona final tem ocorréncia variavel e apresenta reducéo fonética no PB. Na proxima
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secdo, explora-se o fenémeno descrito como inverso a perda da vogal [1] atona final: sua

insercao.

1.3. Epéntese final

Nesta secdo, sdo discutidos casos em que a vogal [1] atona final é interpretada como
inserida na estrutura da palavra. As duas se¢des anteriores exploraram a ocorréncia variavel de
vogais, revisando prioritariamente trabalhos que a avaliam como perda segmental.
Antagonicamente a perda segmental, ha a insercdo segmental (ex.: rapto > [ hapito]). No PB,
é crucial considerar os efeitos da ocorréncia varidvel da vogal [1] atona final também como
insercdo. Isso porque a perda e a insercdo da vogal [1] atona final sdo fenbmenos ativos e
coexistentes que compartilham o mesmo ambiente no PB, afetando diferentes grupos de

palavras.

DescricBes sobre o sistema fonoldgico do PB indicam que, em final de palavra, ha
poucas possibilidades de realizacdo de consoantes finais. Sibilantes, roticos, a lateral alveolar e
nasais sdo 0s Unicos segmentos esperados e, mesmo assim, sdo suscetiveis a lenicdo,
vocalizagdo e/ou apagamento. De modo geral, silabas terminadas por consoantes ilicitas a
estrutura fonotatica do PB sdo reestruturadas por meio da insercdo de uma vogal [1] em sua
borda direita (ex.: sob > ['sobi]) (Camara Jr. 2004 [1970]; Freitas 1992; Collischonn 1996).
Cémara Jr. (1953; 2004 [1970]) exemplifica a admisséo de uma vogal alta anterior no final da
palavra seguindo consoantes ndo-esperadas argumentando que palavras como ‘Lilliput’ e ‘lute’
em uma das obras do parnasiano Raul de Leoni. A insercdo vocélica, ou epéntese, tem
aplicacdes em padrdes sonoros ndo-esperados no PB, relacionando-se a estrutura silabica (Lee
1993).

A vogal inserida por epéntese e uma das vogais que pode perdida por reducdo foneética
(cf. Segdo 1.2) tém a mesma qualidade vocélica, i.e. alta anterior. Gongalves (1992) sugere que
insercdo e perda sejam inter-relacionadas quando ocorrem no mesmo contexto, sendo
categorizados como “dois fenomenos inversos, [...] como cara e coroa de uma mesma moeda
fonologica” (p. 68). A atirmagdo de Gongalves (1992) indica que reducao e epéntese nao podem
ser desassociadas quando ocorrem em ambientes analogos, quando operam de modo paradoxal.
Para o objeto deste estudo, o resultado da perda da vogal [1] final, isto é, a emergéncia de

diversas consoantes em fim de palavra, é justamente o contexto em que a epéntese de uma vogal
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[1] deveria se aplicar. Um dos interesses deste estudo e investigar como se relacionam esses

dois fendmenos que se contrapdem radicalmente em andlises tradicionais.

Ha evidéncia de que vogais epentéticas manifestam diferencas fonéticas e
representacionais em comparacgado a vogais nao-epentéticas, ou plenas (Hall 2011). A ocorréncia
variavel de vogais epentéticas em ambiente interconsonantal foi investigada por Cristofaro
Silva e Almeida (2008). Os autores avaliaram experimentalmente grupos de vogais epentéticas
(ex.: ob[iJturacdo) e de vogais plenas (ex.: hab[iJtacdo). A producdo das vogais se mostrou
variavel em ambos os grupos de palavras. Como primeiro resultado, é reportado que vogais
plenas sdo mais recorrentemente produzidas do que vogais epentéticas. Ademais, foram
encontradas diferencas no detalhe fonético entre vogais epentéticas e vogais plenas,
evidenciado por sua duracdo da vogal. Vogais epentéticas sdo significativamente mais curtas

do que vogais plenas.

Resultados similares foram discutidos por Cantoni (2015) e Nascimento (2017), que
também avaliaram a ocorréncia de vogais epentéticas e de vogais plenas na estrutura interna da
palavra. Cantoni (2015) avaliou a realizacdo de uma vogal alta anterior epentética em silabas
tonicas, derivadas pela morfologia verbal, no portugués falado em Belo Horizonte — MG. Foram
consideradas conjugacdes da primeira pessoa do presente do indicativo, em que a vogal
epentética pode ser acentuada (ex.: op[i]tar > op[i]to). Quando comparadas a vogais acentuadas
regulares (ex.: op[i]to vs. ap[i]to), vogais epentéticas apresentam valores duracionais menores.
Nascimento (2017), avaliando dados de Mossoré — RN, demonstra a variabilidade na ocorréncia
de vogais epentéticas em encontros consonantais heterossilabicos (ex.: répl[i]til) e de vogais
plenas entre consoantes (ex.: Jup[i]ter). Os resultados da autora se alinham a achados anteriores
sobre a epéntese de vogais apds consoantes em final de silaba no PB. Cristdfaro Silva e Almeida
(2008), Cantoni (2015) e Nascimento (2017) demonstram condicionamento lexical na
ocorréncia variavel da vogal. O carater epentético, dependente da palavra analisada, é relevante
para a implementacdo do fenémeno. Ademais, assim como nos casos de perda segmental, ha
evidéncia de que a haja gradiéncia fonética na insergdo da vogal, pois diferentes valores de

duracdo sao atestados para vogais epentéticas e ndo-epentéticas.

Os casos estudados por Cristofaro Silva & Almeida (2008), Cantoni (2015) e
Nascimento (2017) contemplam a epéntese medial em palavras da lingua portuguesa. Palavras
nativas do PB que engatilham epéntese em final de palavra compreendem uma parcela

relativamente inexpressiva do léxico. Por outro lado, a epéntese final é produtiva em
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empréstimos linguisticos, em especial anglicismos, no PB (Freitas 1992; Collischonn 1996) e
em outras linguas (Smith 2006; Hall 2011). Sobre a acomodacdo de padrbes estrangeiros,
Bloomfield (1933) foi um dos primeiros a propor que padrées fonoldgicos ndo esperados pelo
sistema sonoro da lingua importadora séo recorrentemente readaptados. No PB, exemplos de
adaptacdo da estrutura sonora de emprestimos podem ser facilmente observados em casos
como: internet > interne[tfi] e rock > [h]o[ki].

O gerenciamento de empréstimos no léxico da lingua pode apresentar especificidades
em comparagao a palavras nativas (Lovins 1975, 1td & Mester 1995; 1999). A categorizacao de
empréstimos em estratos lexicais diferentes de palavras nativas se reflete, em primeiro plano,
na sua estrutura fonoldgica, que apresentaria restri¢des formais distintas daquelas que regulam
palavras nativas. Ademais, as diferencas entre a origem das palavras podem se manifestar em
propriedades fonéticas detalhadas, que caracterizam palavras nativas e emprestimos de modo
distinto (Hall 2011). Cristéfaro Silva e Freitas (2020) analisam a ocorréncia variavel da vogal
inicial seguida por sequéncias sibilante + consoante em palavras nativas e empréstimos. A
discussao se concentra em como palavras nativas e empréstimos sao representados no PB. Em
uma perspectiva baseada em exemplares, os autores propGem que palavras nativas e
empréstimos tém representacOes diferentes, sendo estocados e categorizados em diferentes
conjuntos de exemplares. Evidéncia a favor de tal proposta é que a ocorréncia da vogal é mais
recorrente em palavras nativas do que em empréstimos. Ademais, a vogal tem menor duracéo
em empréstimos comparada a palavras nativas, sugerindo que as diferencas representacionais

entre os dois grupos se caracterizam por propriedades fonéticas detalhadas.

Outra propriedade relevante dos casos analisados pelos autores concerne ao fato de que
empréstimos e palavras nativas apresentam padrGes ortograficos distintos. Palavras nativas
contém o padrdo ortografico inicial <#esC>, iniciado pela vogal ortografica <e> (ex.: escola,
espada), enquanto empréstimos apresentam o padrdo ortografico inicial <#sC> (ex.: skate, spa).
O padrédo em palavras nativas é convencionalizado pelo sistema de escrita da lingua portuguesa,
enquanto o padrdo emprestado se associa categoricamente a empréstimos, de modo que a
informacgdo ortogréafica fornece pistas adicionais sobre a origem das palavras, que tém

producdes distintas. Os efeitos de padrdes ortograficos sdo abordados no préximo capitulo.
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Resumo

Neste capitulo, foram revisadas analises que se relacionam, de alguma forma, ao objeto de
estudo do presente trabalho: a ocorréncia variavel da vogal [1] atona final no PB. O objetivo do
capitulo consistiu em argumentar que o detalhe fonético pode ser relevante em caracterizar a
implementacao do fendmeno. Na primeira secdo, foi evidenciado que fenbmenos que envolvem
a alterndncia entre um segmento e zero sdo geralmente acompanhados de atenuagdo de
propriedades fonéticas, em especial a dura¢do segmental. Na segunda se¢do, discutiram-se em
especifico vogais altas anteriores e casos de alternancia de vogais atonas finais no PB e em
outras linguas. Ha particularidades articulatorio-acusticas durante a producdo de vogais que
tendem a ser enfraquecidas que podem explicar tendéncias de variacdo e de mudanca sonora.
Por fim, na terceira secdo é discutido como que casos de epéntese final podem se relacionar a
perda da vogal [1] atona final por se aplicar em contextos analogos no PB em palavras nativas
e em empréstimos. No préximo capitulo, € abordado como palavras nativas e empréestimos se
associam a diferentes padrBes ortogréaficos, que, por sua vez, podem ter efeito na organizacao

do conhecimento linguistico.



36

CAPITULO 2:
Ortografia

Este capitulo explora evidéncias de estudos sobre como a realizacdo de propriedades
sonoras pode ser condicionada por informacdo ortogréfica especifica. O objetivo da revisdo é
fundamentar o posicionamento de que diferentes padrdes ortograficos, aparentemente
relacionados a uma mesma sequéncia sonora, podem afetar seu comportamento na producéo e
na percepcdo de fala (Chevrot 1999; Taft 2006; Baroni 2016). Para isso, sdo elencados
argumentos sobre a interacdo entre informacao da escrita e producéo e percepcdo de fala em
condic@es diversas. Para o estudo de um fenémeno multifacetado como a ocorréncia variavel
da vogal [1] atona final no PB, em palavras nativas e emprestadas, defende-se que a informacéo
ortografica pode trazer contribuicdes explicativas quando incorporada a analise. O capitulo se

subdivide em trés secoes.

Na primeira secdo, é abordada a relagdo historicamente dicotdmica entre fala e escrita
com foco no efeito da informacdo sobre formas escritas em fendmenos linguisticos.
Tradicionalmente, a informacdo sobre a escrita foi tratada como secundaria, derivada e
desprovida de relevancia como objeto de estudo linguistico. Primeiramente, sdo exploradas as
motivacgdes que levaram a secundarizagdo da informac&o sobre a escrita de analises linguisticas.
Concomitantemente, € motivado que os conhecimentos sobre a escrita sempre subjazeram 0
fazer cientifico em linguistica de forma implicita. Por fim, sdo revisados estudos que defendem
a incorporagdo explicita sobre a escrita no estudo de fenédmenos linguistico, em especial em

fonética e fonologia.

Na segunda sec¢do, evidéncias multiplas sobre o efeito da informacdo ortografica na
producdo e na percepcao de fala sdo especificamente apresentadas. Sdo priorizados exemplos
em que padrdes ortograficos diferentes condicionam a implementacdo de fendmenos sonoros
de forma distinta. Casos de producédo e de percepcdo de palavras, de variacdo e de mudanga
sonora, de aprendizado de lingua estrangeira e de adaptacdo de empréstimos sdo discutidos.

Na terceira e ultima secdo, sdo discutidas as contribui¢Ges e limitagdes para o presente
estudo. E também explorado o vinculo entre o aprendizado de escrita & construcio e/ou
organizacdo gramatical do conhecimento linguistico sob a perspectiva de Integracdo de
Multiplos Padrdes (Treiman & Kessler 2014; Treiman 2017). Como um modelo probabilistico
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de aprendizado de ortografia, a proposta defende a associacdo de informacdo grafica a

informac&o linguistica.

2.1. Formas escritas em fenémenos linguisticos

Sobre a incorporacdo do efeito de formas ortograficas em analises linguisticas, é
importante salientar como a tradicao linguistica moderna propositalmente negligencia o estudo
da modalidade escrita da lingua desde seus primérdios. Com a publicacdo do Curso de
Linguistica Geral (Saussure 1971 [1916]), os atributos graficos das linguas foram
explicitamente desconsiderados. Ao contrastar a disciplina de Linguistica a Filologia, Saussure
(1971 [1916], p. 12, grifos nossos) afirma que a Filologia “se apega servilmente a escrita e se
esquece da lingua viva” 3, que seria o verdadeiro objeto de estudo linguistico. Possuindo carater
derivativo, a escrita € interpretada como independente do sistema linguistico oral e, portanto,
ndo se configuraria como parte do objeto de interesse da linguistica enquanto disciplina
cientifica. O posicionamento fonocéntrico de Saussure foi crucial para romper com o estudo
das linguas, por graméaticos e humanistas, prioritariamente pautado em producdes textuais

escritas, i.e. grafocéntrico.

Subsequentemente, houve ndo sO6 secundarizagdo mas principalmente rejeicdo a
inclusdo de propriedades particulares aos sistemas de escrita nos estudos linguisticos.
Bloomfield (1976 [1933]:21) descreve que “[a] escrita ndo ¢ lingua, mas apenas uma forma de
registrar a lingua por meios de marcas visiveis”*. Prejudicialmente desorientadora nas analises
linguisticas, a escrita apresentaria disparidades imprevisiveis mesmo em sistemas de escrita
alfabéticos, i.e. que preveem correspondéncia direta entre unidades sonoras e unidades gréaficas.
Como um exemplo simples, digrafos, que sdo combinacdes de mais de uma letra associada a
apenas um som, foram historicamente evidéncia para interpretagdes equivocadas acerca dos
sistemas sonoros das linguas em que se manifestam. A escrita, por tal motivo, enquanto uma
técnica artificial que deve ser aprendida (em oposic¢do a aquisi¢do natural da lingua falada) ndo
seria vista como pertinente para o estudo das linguas naturais. Acerca do efeito da escrita para
0 estudo das linguas, Saussure (1971 [1916]), Bloomfield (1933), Martinet (1960) e Coulmas

3[...] elle s’attache trop servilement a la langue écrite et oublie la langue vivante.
4 Writing is not language, but merely a way of recording language by means of visible marks.
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(2003) elencam argumentos que justificaram a secundariza¢do da modalidade escrita da lingua

em detrimento da falada que s&o sumarizados a seguir:

e Historicamente, o dominio da escrita se restringe apenas a uma parcela de
falantes, jamais impedindo que falantes iletrados dominem a linguagem de

maneira igualmente eficaz como aqueles que sabem ler e escrever;

e Sociedades letradas ndo apresentam, em suas linguas, diferencas estruturais em
relacdo a linguas utilizadas por sociedades agrafas, i.e. que ndo possuem

sistemas de escrita;

e Para grande parcela das linguas que sdo faladas atualmente, salvo algumas
excecoes, a escrita foi implementada recentemente. Consequentemente, a escrita

é necessariamente derivativa, sendo precedida pela fala;

e Uma mesma lingua pode ser representada por diferentes sistemas de escrita que,
por sua vez, sdo incapazes de molda-la. Ou seja, a lingua permanece inalterada
independentemente dos diferentes sistemas que sejam utilizados para registra-

la;

e Para estudar a escrita, € necessario ter dominio sobre aspectos linguisticos da
lingua representada. Por outro lado, para estudar aspectos linguisticos de uma

lingua, ndo é necessario conhecer seu sistema de escrita;

e Os registros graficos estdo sujeitos a interpretacdes equivocadas em comparagao

as realizacGes sonoras, que sdo fiéis ao funcionamento do sistema linguistico.

Como consequéncia epistemoldgica do posicionamento fundamentado pelos
argumentos elencados, sdo assumidas tanto uma dicotomia estrita entre as modalidades falada
e escrita quanto uma interacdo deterministica e unidirecional sobre a influéncia do sistema
linguistico no sistema de escrita (Coulmas 2003; Veloso 2003; 2019). Propriedades do sistema
linguistico séo refletidas pelo sistema de escrita, mas propriedades do sistema de escrita ndo se
manifestam no sistema linguistico, exceto em casos tidos como especialmente excepcionais.
Portanto, a forma escrita das palavras teria estatuto invalido como evidéncia ou variavel

pertinente em analises fonoldgicas pds-saussureanas.
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O modelo gerativo (Chomsky & Halle 1968) também desconsidera a escrita como
objeto de interesse para o estudo da linguagem humana, ainda que de modo implicito.
Apresentando carater modularista, o gerativismo pressupfe interdependéncia entre as
faculdades mentais dos seres humanos, incluindo-se a faculdade da linguagem. Os falantes
compartilhariam um aparato mental biologicamente inato, composto por um conjunto de regras,
que possibilita a capacidade humana para a linguagem: a gramética. Aspectos histéricos e
socioculturais, ainda que relacionados as linguas, tais como a escrita, ndo seriam capazes de
formatar a gramatica (Chomsky & Halle 1968; Veloso 2003). Tal posicionamento se alinha a
concepgdo cléssica, recém explorada na presente discussdo, de que a realizacdo central da
lingua é sua modalidade oral.

Por outro lado, é relevante mencionar que a Fonologia Gerativa deriva suas analises
fonolodgicas a partir de representacdes subjacentes, que sdo a estrutura fonoldgica, formal e
abstrata, dos padrBes sonoros das palavras no léxico. As formas subjacentes sao
consistentemente pareadas a representacGes convencionalizadas pela ortografia da lingua
inglesa. Chomsky e Halle (1968 p. 48°) mencionam que “[e]ssas regras nos levam a postular
formas subjacentes que sdo bastante abstratas. Ademais, essas representacdes subjacentes séo,
em geral, muito proximas da ortografia convencional”. Embora ndo haja incorporacgao direta de
fatores ortogréaficos em analises sob o paradigma gerativo, ha uma préxima relacdo entre
representacdes subjacentes e ortograficas mesmo em um sistema de escrita opaco, como o do
inglés (cf. Perfetti 1997).

Alternativamente, perspectivas que incorporam o efeito do uso linguistico para além da
analise do sistema linguistico permitem uma outra observacao para a relacdo entre fala e escrita.
Marcuschi (2004) defende uma oposigdo gradual entre as duas modalidades em vez de uma
dicotomia exata e estrita. O autor argumenta que os codigos falado e escrito se sobrepdem nas
situacOes de uso linguistico, o que seria indispensavel para pensar sua interacdo. O contato com
formas escritas permeia, direta ou indiretamente, as vivéncias de todos os falantes em uma

sociedade letrada nas diversas situa¢des de uso linguistico.

Ademais, o contato com praticas de escrita se manifesta gradualmente tendo inicio em
estagios muito precoces do desenvolvimento humano (Soares 2010; 2018). Sobre esse fato,

Cristofaro-Silva e Guimaraes (2013, p. 320) acrescentam que “[0] reconhecimento das letras,

® These rules lead us to postulate underlying forms which are quite abstract. Furthermore, these abstract underlying
representations are, in general, very close to conventional orthography.
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palavras e o contato com o material escrito representam um momento de grande importancia na
vida da crianga, sobretudo quando ela descobre o significado social desta atividade”. Este
trabalho adota uma explicacdo baseada em modelos tedricos baseados no uso (cf. Capitulo 3)
que se alinham ao posicionamento de que a gramatica se constroi de forma emergente, sendo
afetada pela experiéncia de uso dos falantes. E assumido que o contato com formas escritas esta
associado ao conhecimento linguistico, uma vez que em geral os falantes tém contato frequente

com a escrita e/ou com outros falantes que tém contato frequente com a escrita.

Ha evidéncia de que se apropriar de um sistema de escrita, em especial de um sistema
alfabético, modifica a relagdo do falante com seu conhecimento sobre a lingua. As técnicas de
leitura e de escrita em portugués exigem habilidades relacionadas a conhecimentos explicitos
da estrutura sonora da fala, de modo que o treinamento metalinguistico explicito providenciado
pelo percurso da alfabetizacdo tem efeitos no conhecimento fonologico do falante (Morais et
al. 1979; Teberosky e Colomer 2003; Schwindt et al. 2007; Cristofaro-Silva & Guimarées
2013). Dominar um sistema alfabético ortografico implica memorizar formas gréficas,
estabelecer relagdes entre simbolos visuais e sons e inter-relacionar propriedades morfologicas
entre diferentes palavras. Por esse motivo, “[u]ma vez consolidado, o sistema de escrita formata
a consciéncia linguistica, e mesmo a fonologia, tanto para os que herdam o sistema quanto para
0s que o pegam emprestado para transcrever outra lingua” (Mattingly 1992, p. 25°). Assumindo
que as formas linguisticas ndo se limitariam a apenas uma modalidade, seja oral ou escrita,
Baroni (2016, p. 2917) argumenta que “j4 que os falantes vivem em um ambiente onde
aprendem e experienciam a leitura e a escrita [...] [p]ara falantes letrados/alfabetizados, fala e

escrita sio meramente duas expressoes diferentes da mesma faculdade”.

Nesta secdo, foi revisado brevemente o papel histérico da influéncia de sistemas de
escrita alfabéticos nos estudos linguisticos. Apesar de haver uma corrente fonocéntrica
preponderante nas analises fonoldgicas, foi demonstrado que as técnicas da escrita, implicita
ou explicitamente, afetam propriedades tidas como linguisticas em algum nivel. Fortalece-se,

portanto, o posicionamento de que ha contribui¢des inexploradas na incorporagdo de fatores

6 [...] once it has become established, the writing system itself shapes the linguistic awareness, and even the
phonology, both of those who inherit the system and of those who borrow it to transcribe some other language.

7 [...] that once speakers live in an environment where they learn and experience reading and writing, all the
arguments mentioned above become irrelevant. For literate people, speech and writing are just two different
expressions of the same faculty.
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ortogréficos nas andlises fonoldgicas. Na proxima secdo, é abordado o efeito de padrBes

ortogréficos especificos na implementacéo de fenémenos fonoldgicos.

2.2. Efeitos de padrdes ortogréaficos

Nesta secao, sdo exploradas evidéncias de que diferentes padrdes ortograficos tendem a
se relacionar a diferentes realizacdes sonoras das palavras que representam. Entende-se, para
este estudo, que diferentes padrbes ortograficos podem ser representados por simbolos e
combinacBes de simbolos generalizaveis, que se replicam através de diferentes palavras no
Iéxico. Sob essa perspectiva, sao avaliados neste estudo dois padrées ortograficos distintos. Um
dos padrbes ortograficos avaliados é convencionalizado pelo sistema de escrita da lingua
portuguesa, contemplando palavras que apresentam uma vogal ortografica <e> final, sejam
nativas, empréstimos aportuguesados ou empréstimos ndo aportuguesados (ex.: leque, make).
O outro padrdo € estrangeiro as regras ortograficas da lingua portuguesa, ndo sendo
convencional ao sistema de escrita do portugués e abrangendo palavras terminadas por
consoantes® em empréstimos ndo aportuguesados, (ex.: drink). A seguir, sdo discutidos casos
de: (a) padrdes ortograficos que afetam a producdo e a percepcdo de palavras, (b) fenbmenos
de variacdo e de mudanca sonora, (c) aprendizado de lingua estrangeira e (d) adaptacdo de

empréstimos.

a) producao e percepcao:

Uma vez que fornecem informag&o acerca dos sistemas sonoros 0s quais representam,
padrdes ortograficos em sistemas alfabéticos podem ter influéncia na produgdo das palavras
que representam, conforme sera explorado a seguir. Sobre esse assunto, Levitt (1978) descreve
o efeito de “prontncia ortografica”, em que o surgimento de certas variantes sonoras se
justificaria meramente por motivagdes oriundas da escrita. Um exemplo é a realiza¢do de uma
fricativa interdental [0], correlata do digrafo ortografico <TH> no inglés, em palavras cuja
prondncia prévia ocorria com a oclusiva alveolar [t]. A prondncia ortogréafica foi historicamente

estigmatizada como irrelevante, por ser decorrente de um construto tradicionalmente visto

8Em final de palavra, sdo previstas pelo sistema de escrita da lingua portuguesa apenas vogais, as consoantes <L>,
<M>, <N>, <R>, <S>, <X>, <Z> e 0 grupo consonantal <Ns>. Para este estudo, qualquer outra consoante ortografica
em final de palavra ndo € considerada como um padréo ortografico convencional.
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como externo a lingua, que é a escrita. Contudo, Levitt defende que a notoriedade do efeito da
pronuncia ortografica em linguas ocidentais ndo permite rejeitar a influéncia que a ortografia
pode ter no sistema sonoro. O autor argumenta a partir da realizagdo do som [0], representado
pelo grafema <TH>, em palavras como theatre, Catholic, throne e orthography do inglés que
foram importadas do francés. No francés, o digrafo <TH> corresponde ao som [t], de modo que
a realizacdo [0] teria motivacdes ortograficas. Embora consideravelmente mais raro no PB, o
fendmeno pode ser observado em casos como belchior (bel[[Jior em vez de bel[k]ior) e toxico
(to[f]ico em vez de to[k(i)s]ico). No caso do PB, os grafemas <CH> e <x>, que correspondem
ao som [[] de modo produtivo no Iéxico, estabelecem a mesma realizacdo em casos nao
previstos. De modo geral, casos de pronincia ortogréfica demonstram que a producéo de
palavras pode ser categoricamente formatada pela forma como sao representadas na escrita, i.e.,

um som ¢é substituido por outro.

Adicionalmente, hé evidéncia psicolinguistica de que padrdes ortograficos influenciam
a percepcdo e a categorizagdo de formas sonoras. Taft (2006) demonstra como 0s ouvintes
relacionam diferentes categorias fonoldgicas orientando-se por informacdo ortografica. Em
uma abordagem experimental, o autor investiga a percepcdo de falantes de variedades ndo-
réticas do inglés. Em variedades ndo-roticas do inglés, a consoante /1/ em posicao pds-vocélica
ndo é realizada (ex.: court = [ko:t]). Por outro lado, em variantes réticas, a consoante € realizada
(ex.: court = [ko:at] vs. caught = [ko:t]). A informagdo sobre a consoante rética é mantida na
forma ortogréafica das palavras por meio da letra <R> pds-vocalica independentemente de sua
variedade. No teste implementado, os falantes eram apresentados a pares de estimulos
ortogréaficos e sonoros de logatomas, sendo instruidos a categoriza-los como homdéfonos ou néo.
Como resultado, os falantes categorizaram palavras que apresentavam <Rr> ortografica (ex.:
court) como distintas de palavras que ndo apresentavam <r> ortografica (ex.: caught) mesmo
guando a realizacdo fonética dos pares de palavras fosse idéntica. Os resultados de Taft (2006)
fornecem evidéncia acerca do papel que padrdes ortograficos diferentes podem ter para a
categorizagdo de formas sonoras na percepgao.

As relacOes entre o sistema alfabético e o sistema fonoldgico tendem a ser resumidas as
correspondéncias fonema-grafema a primeira vista (cf. Baroni 2016). Contudo, considerar a
existéncia de uma rota de acesso lexical visual, isto €, ortogréfica, para além de uma rota
fonologica torna-se um complemento a atuacdo das regras de conversdo fonema-grafema (Taft

1982; 1985). Para o individuo letrado, as regras de conversdo fonema-grafema tornam-se mais
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e mais abstratas. O aprendizado das técnicas de leitura e de escrita demandariam ndo s6 uma
nova relacdo do individuo com o seu conhecimento linguistico explicito como também a
incorporacdo de um sistema adicional, que € ortografico e apresenta padrdes
convencionalizados (Taft 1982; 1985).

b) variagdo e mudanca sonora:

Evidéncia adicional de como padrdes ortograficos tém influéncia no sistema sonoro
encontra-se na manifestacdo de diferentes variantes sonoras vinculadas a diferentes padrdes
ortograficos. D’Andrade e Rodrigues (1999) exploram a realizacdo fonética em palavras que
apresentam os padrfes ortograficos <#esC> (escola), <#sC> (stress), <#1SC> (isqueiro) e
<#EXC> (experiéncia) no portugués europeu. Para <#esC>, sdo atestadas como possiveis
realizacdes [[]C, [if]C, [ef]C ou [of]C. Para as sequéncias <#sC>, presentes em empréstimos, é
atestada a realizagdo [s]C, em que ndo ha palatalizacéo da sibilante. Para as sequéncias <#1SC>,
ocorrem as realizagdes [[]C ou [if]C. Ja as sequéncias <#ExC> sdo realizadas como [[]C, [if]C,
[ef]1C, [9fIC, [e}fIC ou [ejf]C, que pode ou ndo licenciar cancelamento da vogal inicial ou
ditongagdo. A andlise de D’Andrade e Rodrigues (1999) evidencia como diferentes padrdes
ortogréaficos podem se relacionar a diferentes realizacdes de uma sequéncia segmental similar.
Sobre esse assunto, Chevrot (1999) considera como a implementagdo de novas variantes
sonoras pode ser entendida como um efeito de reinterpretacdes fonograficas. Ou seja, variantes
sonoras podem ser associadas a formas escritas. Para o caso investigado neste estudo, entende-
se que padr@es ortograficos convencionais e ndo-convencionais ao sistema de escrita da lingua

portuguesa se relacionam & variabilidade na alternancia entre a vogal [1] atona final e zero.

Diferentes padr@es ortograficos se relacionam ndo s6 a selecdo das variantes sonoras
como também as taxas de implementacdo de fenémenos de variacdo sonora. Purse (2019), por
exemplo, apresenta resultados para a aplicacdo da ocorréncia varidvel da vogal [s] final no
francés e sua interagdo com formas ortograficas. O fendmeno no francés se correlaciona ao
objeto de estudo do presente trabalho ao compreender palavras que apresentam dois padrdes
ortogréficos diferentes. Tanto palavras terminadas por <e> ortogréafico (ex.: page > [ 'pazs] ~
['pa3z]) como palavras terminadas por consoante ortografica (ex.: lac > ['laka] ~ ['lak]) s@o
suscetiveis a variacdo. Ao contrastar os efeitos dos dois padrdes ortograficos na realizacdo da

vogal, o autor aponta um efeito favorecedor de palavras ortograficamente terminadas por <>
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(18% de ocorréncia) em detrimento de palavras terminadas por consoante (7% de ocorréncia).
E sugerido pelo autor que haja distingdes representacionais fundamentais entre os dois grupos
de palavras no Iéxico, o que se reflete em suas formas ortograficas. A analise sugere que vogais
sem correlato ortografico seriam epentéticas, uma vez que nao se encontrariam na representacdo
subjacente, e se realizariam a taxas mais baixas do que vogais ndo epentéticas, que teriam o
correlato ortografico <E>. Ao considerar o papel da ortografia para a interpretacdo dos
resultados, o autor propde que haja uma relacéo direta entre uma representacao subjacente e a
forma ortogréafica. Nesse sentido, a ortografia atuaria como evidéncia sobre a cadeia de fonemas

da palavra.

c) aprendizado de lingua estrangeira:

Tendo em vista as diversas situacdes de uso linguistico que se sobrepdem a experiéncia
com formas escritas, o0 aprendizado de linguas estrangeiras se sobressai como uma condi¢do em
que o input escrito tem papel de protagonismo. Como resultado, a forma ortogréfica € capaz de
determinar uma pronuncia distante da prondncia nativa. Um exemplo notério compreende a
emergéncia de “fonemas fantasmas” (cf. Hamann 2018) durante o aprendizado de lingua
estrangeira. Fonemas fantasmas correspondem a distingfes entre pares de sons que nao existem
na lingua, mas que sdo realizados por seus aprendizes como lingua estrangeira. Um exemplo é
0 caso ilustrado por Zampini (1994), que demonstra que aprendizes norte-americanos
apresentam defasagem em produzir 0s sons bilabiais [b]~[B] do espanhol quando a
representacdo ortografica é <v> em vez de <B>. Como estratégia, os aprendizes produzem [v],
um som inexistente na maior parte das variedades de espanhol e que é representado por <v>,
no inglés, i.e. a lingua materna. Ou seja, as realizacdes distintas entre [b] e [v], presentes no
inglés e representadas ortograficamente por <B> e <v>, constituem um contraste “fantasma”,

sendo transferidas pelos aprendizes para o espanhol, lingua que ndo prevé tal oposicéo.

Bassetti (2017) investigou mais a fundo o problema posto pelo caso de fonemas
fantasmas em uma abordagem experimental. No sistema de escrita do italiano, consoantes
duplas <CC> representam consoantes geminadas (mais longas), enquanto consoantes simples
<C> (mais breves) (ex.: fatto /'fat.to/ vs. fato /'fa:.to/). No sistema de escrita do inglés, ambos
0s padrdes, <CC> e <C>, sdo produtivos, porém ndo se relacionam necessariamente a

geminacdo de consoantes (ex.. hobby /'hob.i/ e baby /'ber.bi/). Ao comparar a producao de
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falantes nativos de inglés e falantes italianos de inglés, a autora atesta que os aprendizes
italianos distinguem a duracéo das consoantes baseados em sua representacao ortografica como
<CC> ou <C>. A informacdo ortografica relevante ao italiano é transposta ao aprendizado de
inglés. Vocabulos que apresentam consoantes ortograficas duplas (ex.: kitty > ki[t:]y) séo
produzidos com consoantes mais longas do que aqueles que apresentam consoante ortografica
simples (ex.: city > ci[t]y). Ademais, Bassetti (2017) também contrasta, para os aprendizes, a
presenca ou ndo de estimulo ortografico durante o experimento de producdo. Ndo foram
encontradas diferencas entre as duas condigdes. Os resultados fornecem conclus@es elucidativas
sobre o0s efeitos da ortografia em formatar a fonologia de lingua estrangeira. O caso de fonemas
fantasmas representa um problema para uma explicacdo fundamentada meramente pelo
treinamento metalinguistico necessario para se incorporar um sistema ortografico. Uma vez que
0 contraste ndo existe na lingua aprendida, ndo € esperado que ele seja explicitamente ensinado.
Adicionalmente, o efeito das formas ortogréficas ndo se manifesta on-line, pois ndo €
favorecido na presenca de input ortogréafico. A andlise de Bassetti (2017) sugere que a
informacdo ortografica tem um efeito duradouro na estocagem de itens lexicais para lingua
estrangeira. Ou seja, ha evidéncia de que os falantes armazenem a informacéo sobre as formas

ortogréficas e, consequentemente, seu efeito ndo € dependente da leitura.

Outro caso similar se relaciona diretamente ao objeto de estudo deste trabalho. Silveira
(2007) avaliou a producéao de consoantes finais por aprendizes brasileiros de inglés como lingua
estrangeira. A autora avaliou a ocorréncia de uma vogal alta atona final ou de uma consoante
final comparando os dois padrdes ortograficos avaliados neste estudo, i.e. consoante ortografica
final (ex.: tap) e vogal <e> ortogréfica final (ex.: tape). A vogal final foi realizada em 10% das
producdes de palavras terminadas por consoante ortografica final e em 28% das producdes de
palavras terminadas por vogal <e> ortografica final. A autora menciona que as
correspondéncias grafofononémicas dos falantes podem ser transferidas de sua lingua materna.
Adiciona ainda que “é esperado que os participantes tenham representagdes ortograficas para
as palavras que ja aprenderam e que eles provavelmente se valham de tais representacdes para
pronunciar tais palavras” (Silveira 2007, p. 171°). E importante salientar que consoantes finais
ortograficas ndo sdo convencionalizadas pelo sistema de escrita do portugués assim como
consoantes finais ndo sdo regularmente esperadas foneticamente no PB. Embora ndo seja

razoavel atribuir uma correspondéncia grafofonémica a um padrdo estrangeiro ao sistema de

® Thus, these participants are expected to have orthographic representations for the words they have already
learned, and they are likely to rely on these orthographic representations to pronounce these words.
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escrita nativo, ha evidéncia de que os falantes sejam capazes de categorizar diferentemente as
palavras de acordo com seus padrdes ortograficos.

d) adaptacao de empreéstimos:

Uma das condic¢des em que padrfes ortograficos tém efeito na fonologia é a adaptacéo
de empréstimos, que compreendem um dos padrdes ortograficos investigados neste estudo. H4
evidéncia maultipla de que a forma ortografica possa desempenhar um papel crucial na
incorporacdo e adaptacdo de empréstimos a lingua de chegada (Smith 2006; Vendelin;
Peperkamp 2006; Boersma; Hamann 2009; Hamann; Colombo 2017), o que representaria um
contraponto ao entendimento de que a importacdo de empréstimos se regularia exclusivamente

pelas restricdes fonotaticas da lingua de chegada (Hyman 1970; LaCharité; Paradis 2005).

Smith (2006) propde dois diferentes percursos possiveis para a incorporacdo de
empréstimos no sistema fonotatico da lingua importadora: um baseado na percepcdo auditiva e
o outro na forma ortogréafica. A autora sustenta sua proposta a partir de exemplos de
empréstimos do inglés adaptados ao japonés. Quando os empréstimos sdo incorporados via
percepcao auditiva, mantém-se, por exemplo, o nimero de silabas e ha certa fidelidade na
qualidade da vogal na lingua exportadora (ex.: glycerine /'glis.ar.i:n/ > [ri.surrin]). Por outro
lado, quando os empréstimos sdo incorporados via ortografia, sdo privilegiadas as regras de
conversdo grafema-fonema do japonés, o que modifica 0 nimero de silabas e a qualidade da

vogal em relagéo a forma na lingua exportadora (ex.: glycerine > [guu.ri.se.riN]).

Os exemplos fornecidos por Smith (2006) encontram paralelos com empréstimos do
inglés adaptados ao PB. Exemplos de incorporacdo via percepg¢édo auditiva séo palavras como
cowboy (['kav.bor] > [kau'bor]) e cupcake (['kap.keik] > [ka.p(i) ker.k(1)]). H& também
exemplos de empréstimos de incorporacéo via ortografia, em palavras como ketchup (/'ketf.ap/
> [Ke.f(i)' fu.p(1)]) e remix (['1i:.miks] > [he'mi.k(1)s]). E possivel ainda encontrar exemplos
em que as duas rotas de adaptacdo se aplicam num mesmo vocabulo, como em mouse (/'maus/
> ['mav.z(1)]) e laser (['ler.zo] > 'ler.zeh). A vista dos exemplos fornecidos, a incorporagio
auditiva ndo é a Unica forca atuante na adaptacdo de empréstimos, sendo que a forma ortogréfica
e sua interacdo com restri¢es fonotaticas da lingua importadora devem ser consideradas na
adaptacdo. Considerando-se a insercdo dos falantes do PB em uma cultura escrita e

majoritariamente monolingue, é imprescindivel contemplar os efeitos das formas ortogréaficas



47

dos empréstimos em sua representacdo fonoldgica. Muitas vezes, a propagacdo de empréstimos

envolve exclusivamente seu uso escrito.

Sobre o0 objeto de estudo deste trabalho, a vogal [1] atona final pode apresentar correlato
na escrita em palavras terminadas por uma vogal <e> ortografica, tanto em palavras nativas
(ex.: leque) quanto em empréstimos (ex.: make). Contudo, nos empréstimos terminados por
consoante ortogréfica, ndo ha correlato gréfico para a vogal [1] atona final (ex.: drink). Sobre
esse assunto, é interessante diferenciar casos de adaptacdo de empréstimos no PB terminados
por sibilante, que é uma das poucas possibilidades de consoante final que nao é
sistematicamente ressilabificada por epéntese final (Collischonn 1996). Como exemplo, tem-se
a lista dos seguintes empréstimos, todos terminados por sibilante ([s] ou [z]) em suas linguas
importadoras: gloss, jazz, jeans, miss, finesse, lace, mouse e mousse. Com relacdo a adaptacéo
ao sistema do portugués, os exemplos sdo distinguidos em dois grupos, sendo aqueles
terminados por [s] e aqueles que admitem uma vogal final como [s(1)] ~ [z(1)]: glo[s], ja[s],
jean[s], mi[s], fine[s(1)], la[s(1)], mou[z(1)] e mou[s(1)]. O efeito determinante da forma
ortografica é 6bvio no caso de sibilantes finais. Quando terminadas ortograficamente por <s>
ou <z>, as palavras sdo incorporadas com uma consoante final que ndo admite uma vogal
seguinte. Quando terminadas ortograficamente por <e>, a presenca de uma vogal final é
possibilitada. O comportamento de sibilantes em empréstimos fornece evidéncias adicionais de
que a ocorréncia variavel da vogal [1] atona final se caracterize de forma distinta em palavras

que apresentam padrdes ortogréaficos distintos.

Nesta secdo, foram explorados trabalhos acerca da possivel relagdo entre pistas
ortogréficas especificas e a criacdo de categorias fonoldgicas em diversas condi¢bes. Ha
evidéncia de que padrBes ortograficos distintos tém efeitos particulares na implementacédo de
fendmenos fonoldgicos. Na prdxima secdo, é abordada a apropriacdo de um sistema de escrita

bem como sua influéncia na representacdo fonoldgica dos falantes.

2.3. Ortografia: questfes representacionais

A partir de exemplos como os apresentados nas duas se¢Oes anteriores, entende-se que
a forma ortografica e sua interacdo com restricdes fonotaticas da lingua importadora devem ser

juntamente consideradas na adaptacdo de empréstimos. Nesta secéo, sdo discutidos os efeitos
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tedricos sobre a inclusdo da informacgdo ortografica na investigacdo do conhecimento

linguistico de forma geral.

A Integracdo de Mdltiplos Padrbes (IMP) (Treiman & Kessler 2014; Treiman 2017)
objetiva explicar como ocorre a aquisicdo de sistemas de escrita ortograficos. A proposta avalia
que a apropriacdo do sistema de escrita ortogréaficos € um processo que envolve a replicacéo de
padrbes probabilisticos e deterministicos que se associam a informac&o linguistica. Conforme
a perspectiva da IMP, os padrdes ortograficos primeiramente se relacionam as representacoes
visuais possiveis pela ortografia do sistema de escrita, isto €, sua forma. Por exemplo, em
relacdo ao tracado das letras e diacriticos do sistema de escrita, <a> é um padréo licenciado no
sistema de escrita da lingua portuguesa, enquanto <;x> ou <&> ndo o sdo. A forma ndo é limitada
somente aos simbolos possiveis como também em relacdo a sua combinagdo e organizacéo.
Padrdes de combinacdo como <Seis>, <mae> e <cou> sdo possiveis no portugués, a medida
que combinagbes como <Ceis> <mmm> e <cOu> ndo 0 S&0, por apresentarem,
respectivamente, <C> em inicio de palavra, a combinagdo de trés letras <m> e uma letra
mailscula em posi¢do nao-inicial. Contudo, empréstimos, nomes-fantasia, homes préprios,
siglas e abreviaturas sdo casos que violam algumas previsGes do sistema de escrita. Por
exemplo, um empréstimo como rock e uma abreviatura como kd para cadé apresentam uma
letra ndo esperada para vocabulos da lingua portuguesa: <k>. Ainda assim, sdo formas que,
mesmo marginalmente, fazem parte da experiéncia dos usuérios do sistema de escrita. Em
relacdo as combinacgdes imprevistas, um padrdo ortografico terminado por <k>em rock € ilicito
ao sistema de escrita da lingua portuguesa, mas presente na producéo e percep¢do de formas
escritas (Treiman & Kessler 2014; Treiman 2017).

Ha também, pela perspectiva da IMP, relacdes entre os padrdes ortograficos e aspectos
linguisticos. As unidades linguisticas relacionadas aos padrdes ortograficos podem ter base
fonoldgica ou morfoldgica. Por exemplo, ha uma relacdo grafofonémica estabelecida entre
<CA> e /ka/ ou entre <CE> e /se/, assim como ha uma relacdo morfoldgica estabelecida entre
<s> e palavras como seis, sexto, sessenta. Os falantes associariam palavras que apresentam 0s
mesmos  padrdes  ortograficos, correlacionando-os a informacdo  fonoldgica,

morfoldgica/lexical e semantica (Treiman 2017).

O aparente efeito de formas ortograficas na adaptacéo de empréstimos pode ir além da
adocdo de associagdes entre grafemas e fonemas da lingua importadora (cf. Smith 2006). Ha

evidéncia de que empréstimos que apresentem padrdes ortograficos ndo convencionais, isto €,
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tidos como “estrangeiros”, mantenham padroes sonoros da lingua exportadora comparados a
empréstimos cuja forma ortogréfica se conforma ao sistema de escrita da lingua importadora.
O caso de empréstimos brunch e cringe, palavras originalmente da lingua inglesa, ilustram tal
efeito. Ambas as palavras apresentam estrutura sonora similar: /'biang/ ¢ /'kunds/, sendo
formados por um ataque complexo composto por uma oclusiva e uma aproximante retroflexa,
uma vogal, uma consoante nasal e uma africada alveopalatal. No PB, ¢é usual que as palavras
sejam pronunciadas como [ 'bidff] e [ kci3(1)]. A palavra brunch geralmente mantém a qualidade
da retroflexa e a consoante africada, ainda que <R> e <CH> sejam pareados no PB
respectivamente ao tepe [] e a fricativa [f] no sistema de escrita do portugués. J& a palavra
cringe segue as regras de conversdo grafema-fonema da lingua portuguesa, sendo readaptada
conforme sua forma ortografica. Sob a perspectiva da IMP, o padréo ortografico presente em
brunch ndo apresentaria associacfes lexicais produtivas para outros itens no PB: a sequéncia
<NcH>em final de palavra compreende, portanto, um padrdo ortogréafico ndo-convencional ao
sistema de escrita. Por outro lado, a sequéncia <NGE> no empréstimo cringe é produtiva,
manifestando-se em palavras nativas como faringe, finge, longe, monge, Solange etc. Dessa
forma, ainda que seja um empréstimo, cringe se assemelha ortograficamente a palavras nativas
e exibe comportamento distinto de uma palavra como brunch durante sua incorporagdo no
Iéxico do PB. Sua estrutura sonora torna-se comportada as restricbes fonotaticas de outras
palavras do PB, diferentemente de empréstimos como brunch.

Héa evidéncia de que certos empréstimos possam ser incorporados no léxico em estratos
diferentes de palavras nativas (Lovins 1975, Itd & Mester 1995; 1999). A classificacao de
empréstimos em estratos lexicais diferentes de palavras nativas pode ser refletida em sua
estrutura fonoldgica, que apresentaria restricbes distintas daquelas que regulam palavras
nativas. Ou seja, os falantes podem categorizar palavras estrangeiras incorporadas no léxico
como distintas daquelas pertencentes ao Iéxico nativo. Entre as informac@es que influenciariam
a percepcdo de uma palavra enquanto empréstimo, inclui-se também sua forma grafica, que

pode revelar explicitamente ou mascarar suas origens.

Para este estudo, assume-se que padrdes ortograficos podem exercer um papel
fundamental no reconhecimento de palavras como estrangeiras ou nativas pelos usuarios das
linguas e afetar sua incorporagdo no léxico. Sobre o efeito de pistas ortograficas, Hamann
(2021) sugere que nédo apenas a ortografia tenha influéncia na representacéo fonologica, como

informacdo ortografica e auditiva sejam simultaneamente e competitivamente ativadas durante
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a producéo e a percepgdo de fala. Haveria interacdo entre restri¢ces fonoldgicas — pautadas na
percepcao auditiva — e ortogréficas — pautadas no mapeamento do sistema de escrita, visual —
na representacdo fonolodgica. Ao correlacionar pistas auditivas e visuais, a leitura se configura
como uma pista correlacionada a percepc¢éo do sinal acustico. Para o presente estudo, entende-
se que formas ortograficas podem influenciar a categorizacdo de grupos de palavras e se
associar a pronuncias especificas. Ou seja, pistas visuais de padrfes ortograficos distintos
também se associariam a informacéo linguistica. No proximo capitulo, é apresentado o aporte
tedrico adotado neste estudo, baseado em exemplares e em teorias de dinamicidade e

complexidade.

Resumo

Neste capitulo, foram revisados trabalhos que abordam efeitos de informacéo especifica
de sistemas de escrita alfabéticos e ortograficos para a producdo e percepcdo de fala. Buscou-
se argumentar que diferentes padrées ortograficos podem se correlacionar a diferentes
configurages sonoras na ocorréncia variavel da vogal [1] 4tona final. Na primeira se¢&o, foi
feita uma revisao sobre a incorporacdo da ortografia em andlises linguisticas. Na segunda secéo,
foram selecionadas evidéncias sobre o efeito de padrdes ortograficos especificos na
implementacao de fenémenos fonoldgicos. Na terceira e Ultima secéo, foi abordada a correlacéo
entre informacdo ortogréafica e informacdo linguistica. O objetivo do capitulo consistiu em
elencar evidéncias para que se incorpore os efeitos das formas ortogréficas na implementacéao
de fenbmenos fonoldgicos para além da mera correspondéncia grafema-fonema. A ortografia
é, usualmente, utilizada de forma implicita para propor a composi¢do estrutural de
representacdes abstratas. E defendido, alternativamente, que efeitos de formas ortograficas
podem ser mais diretamente associados ao conhecimento linguistico como parte da experiéncia

dos falantes com formas escritas. No proximo capitulo, é apresentado o aporte tedrico adotado.
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CAPITULO 3:
Aporte tedrico

Neste capitulo, € apresentada a fundamentacéo teorica para a explicagdo do fenémeno
de ocorréncia variavel da vogal [1] &tona final. Os modelos teéricos adotados, a Teoria de
Exemplares e a Teoria dos Sistemas Dinamicos e Complexos, séo relacionados aos objetivos e
a analise da presente proposta. S0 explorados pressupostos teoricos que dao subsidios
explicativos para a investigacdo do objeto de estudo. Por fim, revisa-se 0 posicionamento
metodologico da Fonologia de Laboratério que motiva a andlise experimental adotada. O
capitulo esta subdividido em trés se¢fes, uma para cada um dos modelos apresentados.

Na primeira secdo, é apresentada a Teoria de Exemplares (Johnson 1997a; 2007;
Pierrehumbert 2001; 2003; Bybee 2001; 2006; 2010). Este trabalho se propde a investigar como
motivacdes de base fonético-empirica relacionam-se com a emergéncia de novos padres na
lingua, por meio da interac&o entre fonética e fonologia. Assume-se que o detalhe fonético tem,

sob essa perspectiva, efeito na organizacdo do conhecimento e da representacao fonoldgicos.

Em seguida, é dado foco a perspectiva da Teoria dos Sistemas Dindmicos e Complexos
(Thelen & Smith 1994; De Bot 2017; Beckner et al. 2009; Ellis & Larsen-Freeman 2006;
Massip-Bonet 2013; Bybee & Beckner 2013). Argumenta-se, neste estudo, por uma orientacao
tedrica sob a qual os sistemas linguisticos sdo entendidos como dindmicos e complexos, em que
a variabilidade e a mudanca sdo tidas como intrinsecas a lingua, em vez de periféricas ou

independentes.

Por fim, na dltima secdo, é brevemente mostrado o alinhamento deste estudo com o
paradigma da Fonologia de Laboratorio (Pierrehumbert, Beckman & Ladd 2011 [2000]). Este
propGe um aparato experimental para coleta e analise de dados consistente a incorporacdo da
analise do detalhe fonético e da perspectiva dinamica e complexa a analise do objeto de estudo.
Na sec¢do, justifica-se como que tal decisdo metodoldgica se ancora nos pressupostos da
Fonologia de Laboratorio, um paradigma de trabalho que parte da analise de correlatos

empiricos, fonéticos, do componente sonoro para corroborar analises cognitivas, fonolégicas
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3.1. Teoria de Exemplares

Sob a perspectiva da Teoria de Exemplares, o conhecimento linguistico se organiza
probabilisticamente a partir da experiéncia do falante com instancias individuais de uso — de
producdo e de percepcdo. As instancias de uso, baseada na realidade empirica, colecionam
informacao detalhada associada aos eventos de fala (Johnson 1997a; 2007; Pierrehumbert 2001;
2003; Bybee 2006). As formas experienciadas seriam continuamente representadas como
exemplares & medida que o falante/ouvinte tem contato com as palavras nas situacdes de uso
linguistico. O armazenamento e a categorizacao dos exemplares levariam a emergéncia de uma
representacdo cognitiva: a gramatica. A gramatica é, sob essa perspectiva, fortemente atrelada
a experiéncia de uso da lingua pelo falante em vez de um aparato puramente inato (Bybee 2006).
Nesta secdo, exploram-se as contribui¢des da Teoria de Exemplares para analise proposta neste

estudo de explicar a reducdo fonética na ocorréncia variavel da vogal [1] no PB.

Embora haja pressupostos radicalmente opostos entre os modelos tedricos, € seguro
afirmar que h& um ponto de convergéncia entre eles sobre a fala se manifestar
predominantemente em situagdes conversacionais. Ainda que alguns modelos priorizem o uso
linguistico mais do que outros, seu papel na formatacao da articulacéo e da percepcéo dos sons
da fala é universalmente considerado em algum nivel (Bybee 1999). Johnson (1997a) propde
que uma modelagem da representacdo do conhecimento fonoldgico baseada em exemplares
explora a riqueza informacional dos eventos linguisticos durante as interag@es sociais. Sendo
assim, é necessario considerar que o carater complexo de eventos de memdria episodica
também subjaz o conhecimento linguistico. A memoria episddica (ou de reconhecimento ou
implicita) é adquirida diretamente pelo contato empirico com um evento. Em contraponto,
encontra-se a memaria de tipo conceitual (ou declarativa ou explicita) que compreende o
conhecimento consciente de fatos e de conceitos que podem ser descritos por seus detentores.
A natureza complexa de representacdes de memoria episédica as torna especialmente

detalhadas para serem descritas (Johnson 1997a; 2007).

Contudo, ha evidéncia de que as instancias de experiéncia com linguagem incorporem
informacdo detalhada, em contraponto a interpretacdes reducionistas para as representagoes
fonoldgicas. O conhecimento gramatical representado seria baseado também em conhecimento
episddico para além do conhecimento conceitual (Bybee 1998). Como argumento, Johnson

(1997a; 2005) informa que a captacdo do sinal da fala vai muito além da mera identificacdo das
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palavras e frases pronunciadas. Ouvintes sdo capazes, por exemplo, de identificar informacéo
extralinguistica, como a identidade de falantes com quem ndo tém familiaridade prévia, o que

demonstraria elevada acuracia para gerenciar informacdes detalhadas e redundantes.

Mais especificamente para os interesses deste estudo, a natureza das representacdes
lexicais capturaria, entre outras informacgdes, o detalhe fonético das instancias de uso (Johnson
1997b; Pierrehumbert 2003). O detalhe fonético corresponde a informacdo sobre correlatos
fisicos ndo-categoricos e continuos de producdo e de percepc¢édo da fala, que sdo passiveis de
avaliacdo empirica (Hawkins 2003). Incorporar o papel do detalhe fonético na analise de
fendmenos de ocorréncia variavel de segmentos, como o abordado por este estudo, permite uma
interpretagdo que contemple a gradiéncia presente na alternancia entre um segmento e zero.
Para o PB, ha ainda evidéncia adicional de que a duracdo dos segmentos caracterize os efeitos
do detalhe fonético fino em fenbmenos que envolvem reducdo fonética (Dias & Seara 2013;
Napoledo de Souza 2014; Cristofaro-Silva & Leite 2015; Soares 2016; Nascimento 2016; Assis
2017; Souza 2017; Cristofaro-Silva & Freitas 2020; entre outros). Tal pressuposto teoérico é
pertinente para a analise proposta uma vez que é sabido que a ocorréncia variavel da vogal [1]

atona final pode estar acompanhada de reducéo fonética (cf. Capitulo 1).

A Teoria de Exemplares prova-se um modelo adequado para a investigacéo do efeito do
detalhe fonético na percepcdo de fenémenos de variacdo sonora (Johnson 1997b; Hay, Warren
& Drager 2006; Clopper & Pisoni 2008), um dos objetivos deste estudo. Tal posicionamento
possibilita a interpretacdo de que efeitos de eventos de percepcdo e de producado de fala sejam
inter-relacionados (cf. Johnson 1997b). Sendo assim, a proposta levantada neste estudo de que
os falantes utilizam propriedades duracionais para caracterizar a implementacdo da ocorréncia
variavel da vogal [1] atona final na producdo e na percepcdo de fala é fundamentada

teoricamente.

Perspectivas sobre a organizacdo do conhecimento fonolégico baseadas em exemplares
também assumem que produzir e perceber fala consiste em uma habilidade altamente
dependente da pratica e da repeticdo experienciadas pelos falantes (Bybee 2001; 2002). A
construcdo do conhecimento fonoldgico, resultante de exemplares de experiéncia, colecionaria
os diferentes estimulos motores e sensoriais aos quais os falantes estdo sujeitos quando
produzem e percebem fala. Organizados por similaridade fonética e semantica, os exemplares
seriam mapeados em uma rede de relagdes, agrupando-se em nuvens (Pierrehumbert 2001).

Com a variabilidade das propriedades acusticas entre as diferentes instancias linguisticas
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computada pelos falantes, a categorizagdo da informacéo fonética seria baseada na similaridade
fonética entre as instdncias estocadas. Ou seja, propriedades fonéticas finas seriam
correlacionadas a instancias foneticamente similares previamente experienciadas (Bybee 2001).
A medida que instancias individuais de producio e de percepcdo contribuem para a formagéo
da gramatica fonoldgica, exemplares similares que sdo mais frequentemente experienciados se
fortalecem. RepresentacOes de exemplares repetitivamente usadas seriam mais robustas do que
exemplares menos usados, que se enfraquecem e podem ser esquecidos (Bybee 2002;
Pierrehumbert 2003; Todd, Pierrehumbert & Hay 2019).

Sobre a repeticdo, ha uma intrinseca relacdo entre o uso linguistico e a reducdo fonética
(Bybee 2001). A producdo da fala é altamente adaptativa e ajusta-se as demandas da situacdo
conversacional. O ajuste motor da articulacdo seria constantemente balanceado pelas limitacdes
perceptuais na interacdo entre falante e ouvinte, possibilitando o surgimento de reducéo fonética
(Lindblom 1990; Kohler 1990). Em uma perspectiva baseada em exemplares, a reducéo
fonética é vista como resultado da automatizacdo das rotinas articulatérias da producéo de
palavras e construcdes decorrente de sua repeticdo, correspondendo a um comportamento que
exige alta habilidade do falante (Bybee 2012; Kapatsinski, Easterday & Bybee 2020). Sob tal
perspectiva, é possivel considerar o uso recorrente de palavras que apresentam reducao fonética
da vogal [1] atona final, um caso produtivo no PB (cf. Cristéfaro Silva & Faria 2014; Vieira &
Cristofaro Silva 2015; Assis 2017).

Ademais, ha que se considerar também a ampla ocorréncia de vogais altas anteriores
ndo-acentuadas sujeitas a reducdo fonética no PB em diversos contextos nao-acentuados tanto
pretdnicos quanto postonicos. Bisol e Hora (1993), Cantoni (2009), Napole&do de Souza (2014),
Cristdfaro-Silva e Leite (2015) e Soares (2016) reportam a reducdo de vogais altas anteriores
entre consoantes e sibilantes (ex.: cheques > che[ks]; participacdo > par[ts]ipacdo; pistola >
[ps]tola). Cristéfaro-Silva e Almeida (2008), Nascimento (2016) e Souza (2017) atestam a
reducdo de vogais altas anteriores entre consoantes diversas em posi¢do medial (ex.: arquitetura
> ar[kt]etura; Jupiter > Ju[pt]er; habitacdo > ha[bt]acdo). Cristéfaro Silva & Freitas (2020)
indicam a possibilidade de redugdo de vogais altas anteriores em inicio de palavra seguindo a

sequéncia sibilante + consoante (ex.: escola > [s]cola).

Para este estudo, € assumido que a ocorréncia frequente de vogais reduzidas no PB teria
afetaria sua representacdo fonologica. Exemplares que incorporam a informacgdo fonética

detalhada de formas reduzidas, expressas por menores valores duracionais, corresponderiam a
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representacOes robustas da vogal atona final. Considerando-se o efeito que o detalhe fonético
teria nas representagdes, 0 uso das variantes reduzidas retroalimentaria a ativacdo de
exemplares na memoria, propagando a reducdo no léxico. O mecanismo representacional
baseado em exemplares é capaz de explicar como se propagam fenémenos de mudanca sonora
no Iéxico assumindo que formas mais usadas aumentam a probabilidade de serem disseminadas
(Bybee 2001). A emergéncia de novos padrdes sonoros, resultado de reducéo fonética, como o
objeto de estudo desta pesquisa, pode ser teoricamente explicada por pressupostos da Teoria de

Exemplares.

Outra consequéncia do armazenamento em memoria das instancias de uso linguistico
pelos falantes diz respeito a unidades de sentido (palavras ou construgdes maiores) como locus
da representacdo fonoldgica. As unidades estocadas correspondem ao que é efetivamente
produzido e percebido, isto €, unidades de sentido de tamanho variado, como palavras, oragdes
e sentencas (Bybee 1998; 2007). H& congruéncias entre tal posicionamento e pressupostos
tedricos gerais da Linguistica Cognitiva, que assumem o léxico como parte integrante da
construcdo da gramatica (Langacker 1987). Casos de variacdo e de mudancga sonora comumente
afetam itens lexicais diferentes de modo distinto, difundindo-se a diferentes indices através do
Iéxico (Bybee 2001). Com relacdo ao objeto de estudo desta pesquisa, é reportado que a
ocorréncia variavel da vogal [1] atona final também se difunda gradualmente no léxico (cf.
Viegas & Oliveira 2008; Assis 2017).

Mais especificamente, é também relevante destacar que dois grupos diferentes de
palavras sdo alvo de analise para esta pesquisa: palavras nativas e empréstimos. Em geral, para
o0 PB, € proposto um processo de apagamento para palavras nativas e um processo de epéntese
para empréstimos. A Teoria de Exemplares fornece um olhar alternativo que considera a
gradiéncia na implementacdo lexical de um unico fendmeno. Palavras nativas e empréstimos,
associados a diferentes informacdes linguistica e extralinguistica por sua trajetéria de uso, se
organizariam como grupos distintos no Iéxico. Cristofaro Silva e Freitas (2020) demonstram
que a alternancia vogal-zero em inicio de palavra, precedendo sequéncias sibilante + consoante,
afeta sob diferentes taxas palavras nativas e empréstimos. Ademais, diferengas no detalhe
fonético da vogal inicial e da sibilante, capturadas por seus valores duracionais, foram atestadas
entre os dois grupos de palavras. De modo analogo, este estudo assume que a ocorréncia
variavel da vogal [1] atona final afete os itens lexicais de modo especifico, implementando-se

diferentemente em palavras nativas e em empréstimos.
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Uma vez que este estudo assume possiveis efeitos de formas ortograficas no fenémeno
investigado, é pertinente considerar a associa¢do do conhecimento fonol6gico com outros tipos
de informacdo linguistica e paralinguistica. Tomasello (1999) expde que néo € identificada uma
estrutura cerebral particular para a linguagem. O autor defende que para articular e processar
linguagem, os seres humanos se valem de habilidades cognitivas similares as empregadas para
outras atividades. Numa linha de raciocinio similar, na Teoria de Exemplares, 0s mecanismos
cognitivos que regulam a linguagem ndo seriam especificos ou desassociados de outras
capacidades e habilidades humanas que se desenvolvem pela experiéncia. Exemplares de
experiéncia linguistica se associam ndo somente a informacdo fonética e semantica, mas
também a outras informac@es do contexto de uso (Bybee 2001). Ha evidéncia diversificada de
que formas ortograficas tenham influéncia na producdo e na percep¢do das palavras que
representam (Chevrot 1999; Taft 2006; Baroni 2016). Nesta pesquisa, sdo avaliados
empréstimos que apresentam padrdes ortograficos convencionais e ndo-convencionais ao
sistema da lingua portuguesa. A informacéo visual sobre a grafia em sistemas alfabéticos,
relacionada ao sistema sonoro da lingua, faz parte da experiéncia que falantes letrados detém
sobre as palavras (Cristofaro-Silva & Guimardes 2013). Ha atividades em que a associacao é
6bvia, como a leitura em voz alta, em que representacBes fonoldgicas e grafémicas sdo
simultaneamente acessadas. Para além de casos diretos, é indubitavel que dominar sistemas
alfabéticos ortograficos exige a estocagem da forma gréfica das palavras. E proposto que a
informacdo sobre sua forma escrita se associe a organizacdo de palavras que manifestam

alternancia segmental em classes lexicais distintas.

Os pressupostos da Teoria de Exemplares fornecem subsidios explicativos para a analise
proposta neste trabalho sobre a implementacdo da ocorréncia variavel da vogal [1] atona final e
o papel da reducdo fonética em sua caracterizacdo. Mais especificamente, 0s pressupostos
tedricos revisados nesta se¢do atuam de modo central para a formulagédo das hipGteses testadas
nos experimentos reportados nos Capitulos 4 e 6. Na proxima secdo, € explorado um modelo
tedrico compativel com uma anélise baseada em exemplares e que molda o carater dindmico e

complexo dos sistemas linguisticos, a Teoria dos Sistemas Dinamicos e Complexos
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3.2. Teoria dos Sistemas Dinamicos e Complexos

A natureza pléstica e detalhada das representacfes teoricamente modeladas por
exemplares encontra complementaridade nos pressupostos da Teoria dos Sistemas Dinamicos
e Complexos (doravante TSDC) aplicados a linguagem. Originados em disciplinas das ciéncias
fisicas, os preceitos da TSDC correspondem a uma transi¢do paradigmatica dentro dos estudos
linguisticos por se oporem radicalmente a uma concepcao estética e deterministica de gramatica
(Thelen & Smith 1994; De Bot 2017; Beckner et al. 2009; Ellis & Larsen-Freeman 2006;
Massip-Bonet 2013; Bybee & Beckner 2013; Oliveira 2014). O modelo tem o potencial de
lancar um olhar sobre processos cognitivos relacionados ao desenvolvimento de linguas, ao
aprendizado de linguas, a evolucdo de linguas, ao uso linguistico e a mudanca linguistica
(Larsen-Freeman 2013). Nesta secéo, séo relacionados os pressupostos da TSDC a analise deste
presente estudo, com vistas a explicitar seus possiveis beneficios suplementares ao quadro

teodrico da Teoria de Exemplares.

A definicdo “Teoria dos Sistemas Dinamicos e Complexos” adotada neste texto se
alinha a proposta de De Bot (2017), que busca centralizar para o estudo da linguagem tanto a
integracdo complexa entre os elementos dos sistemas como seu carater mutavel. Séo
contempladas, desse modo, concepgdes exploradas previamente pelas perspectivas da “Teoria
da Complexidade” ou dos “Sistemas Adaptativos Complexos” (cf. Larsen-Freeman 1997,
Beckner et al. 2009) e dos “Modelos Dinamicos” ou “Teoria dos Sistemas Dinamicos” (cf.

Thelen e Smith 1994; Port 2007; De Bot, Lowie & Verspoor 2007).

Larsen-Freeman (2013, p. 370), sobre a aplicacdo da TSDC a linguagem, informa seu
carater metateorico e adiciona que o modelo “ainda necessita de teorias objetivas de linguagem
(e.g., baseados no uso) e de desenvolvimento de linguagem (e.g., emergentismo) etc., que sejam
consistentes com seus preceitos”. Justifica-se, assim, a decisdo de aliar a analise pela TSDC os
pressupostos da Teoria de Exemplares, que exploram a gramatica como emergente a partir do

uso.

Entender a lingua como um sistema dindmico e complexo envolve, de forma resumida,

0S seguintes atributos:

O sistema consiste de agentes multiplos (os falantes na comunidade de fala)
interagindo uns com os outros. O sistema é adaptativo; isto é, 0 comportamento dos
falantes é baseado em suas interacdes prévias, e interagdes atuais e prévias fomentam
juntas o comportamento futuro. O comportamento de um falante é consequéncia de
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fatores que competem entre si, que vdo desde restricdes perceptuais a motivacdes
sociais. As estruturas da lingua emergem de padrdes inter-relacionados de

experiéncia, interacdo social e mecanismos cognitivos (Beckner et al. 2009, p. 110)

Ao longo deste trabalho, os aspectos recém listados relacionam-se recorrentemente a
analise tedrica proposta, bem como a formulagéo das hipOteses testadas experimentalmente. A
sequir, sdo detalhados alguns conceitos técnicos da TSDC e como eles contribuem

especificamente para o presente estudo.

A TSDC ¢ uma teoria sobre mudanca/evolucdo em que a modificacdo de aspectos dos
sistemas, complexamente organizados por diversos elementos integrados, ocorre de forma
dindmica ao longo do tempo. A complexidade diz respeito a natureza das interacdes integradas
entre elementos e/ou agentes de um sistema, que é heterogéneo. A partir da conexdo entre o
sistema como um todo e seus constituintes, assume-se que aspectos de um elemento tém efeito
nos demais elementos do sistema. Como resultado, sistemas complexos exibem comportamento
de amplificacdo e de competicdo em suas propriedades (Beckner et al. 2009). Para os sistemas
linguisticos, uso e cognicdo, por exemplo, sdo interpretados como integrantes do mesmo

sistema e interagem complexamente (Bybee 2010; 2015).

As relacbes complexas — amplificadoras e competidoras — entre 0s elementos de um
sistema permite reinterpretar comportamentos aparentemente contraditorios como paradoxais,
em vez de mero erro. Nessa perspectiva, conceitos contrarios podem ser dialogicamente
analisados como complementares (Larsen-Freeman 2013). Tal proposta tedrica € especialmente
util para o objeto investigado neste estudo, que é tradicionalmente analisado como dois
processos independentes de apagamento ou de epéntese da vogal [i] atona final. Os dois
processos afetariam palavras nativas e empréstimos respectivamente. Alternativamente, neste
trabalho, busca-se defender que a ocorréncia variavel da vogal, enquanto inser¢do ou perda,
compreende fendmenos inter-relacionados que tém atuagdo lexical, sendo variavelmente

caracterizados através do Iéxico em diferentes conjuntos de palavras.

19The system consists of multiple agents (the speakers in the speech community) interacting with one another The
system is adaptive; that is, speakers’ behavior is based on their past interactions, and current and past interactions
together feed forward into future behavior. A speaker’s behavior is the consequence of competing factors ranging
from perceptual constraints to social motivations. The structures of language emerge from interrelated patterns of
experience, social interaction, and cognitive mechanisms.
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Ademais, uma caracteristica importante de um sistema linguistico tido como complexo
é sua constituicdo como um sistema aberto. Sistemas abertos continuamente mudam e se
adaptam a medida que sdo alimentados e influenciados por fatores externos (Beckner et al.
2009). Sob essa perspectiva, 0 sistema linguistico ndo é um construto autdbnomo,
exclusivamente autorregulado por seus componentes internos. Em contrapartida, é possivel
incorporar os efeitos diretos que fatores ndo-linguisticos podem ter em fenémenos linguisticos.
Para o presente estudo, entende-se que a TSDC fornece alinhamentos teéricos adicionais para
incorporar a informacéo sobre a escrita na organizacéo da representacédo fonoldgica. Nesse Viés,
a ocorréncia variavel da vogal [i] atona final € avaliada como multifacetada, de modo que a

informacdo sobre a escrita € um dos fatores relevantes para entender sua implementacao.

A dinamicidade corresponde a mutabilidade inerente ao sistema. Para a TSDC, a partir
da interacdo complexa e ndo-linear entre componentes, hd como consequéncia constante
instabilidade no sistema. O sistema, instavel, manifesta alta variabilidade de suas propriedades.
Ainda assim, o potencial para a variabilidade é acompanhado de regularidades probabilisticas,
sendo possivel observar regularidades subjacentes ao sistema (Bybee & Beckner 2013). A
variabilidade €, nessa perspectiva, entendida como motor para a mudanca e para 0
funcionamento das linguas (Beckner et al. 2009). Como consequéncia, a mudan¢a e a
variabilidade assumem também carater intrinseco e central a lingua, em vez de ser analisadas

como periféricas ou independentes (Oliveira 2014; 2016).

Protagonizar a variabilidade no presente estudo permite conceber a ocorréncia variavel
da vogal [1] atona final como um fendmeno mais complexo do que a mera alternancia regular
entre vogal e zero. Ha evidéncia de que ha extrema variabilidade fonética na implementacao do
fendmeno em sua producdo, por exemplo. Aradjo (2020) descreve, a partir da observacdo de
sua amostra de dados, como a perda de vogais atonas finais no PB se expressa por diversas
pistas acusticas. Casos dubios e singulares para a identificacdo da producdo de uma vogal final
foram reportados como nédo excepcionais no estudo realizado. A variabilidade das realizagdes
acusticas do fendmeno investigado neste estudo tem potencial para uma melhor compreensao
de seu funcionamento. Especificamente, optou-se pela mensurac¢do da duracdo dos segmentos
afetados tendo em vista seu papel em comumente caracterizar de modo gradual casos de
alternancia entre vogal e zero (Bybee et al. 1998). Em resposta a variabilidade do sistema, ha
também tendéncias de auto-organizacdo em suas propriedades. Massip-Bonet (2013) elucida
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que 0 aumento na variabilidade de um sistema dinamico e complexo normalmente precede um

estagio de transi¢do para uma nova fase do sistema.

A trajetdria de mudanca de um sistema tende a ser direcionada a um determinado estado
por um periodo temporario. O periodo temporario de direcionamento do sistema é chamado de
atrator e pode se manifestar de diversas formas (Bybee & Beckner 2013). Atratores
delimitariam, assim, as possibilidades de trajetdria de mudanca do sistema, que passam a
convergir para um padrdo. A habilidade de auto-organizacdo do sistema explica por que ele
varia, muda e se estabiliza temporariamente (por efeitos de atratores). Por se auto-organizarem,
os sistemas linguisticos, sob a perspectiva da TSDC, tém comportamento emergente (Bybee &
Beckner 2013). A emergéncia corresponde ao surgimento de novos padrdes, de novas

propriedades e de novas interacdes, no sistema.

Tendo em vista as caracteristicas dindmicas e complexas do sistema linguistico, os
pressupostos da TSDC (Beckner et al. 2009; Bybee & Beckner 2013) permitem interpretar a
ocorréncia variavel da vogal [1] atona final como emergente, resultante da variabilidade do
sistema, neste caso, no que se refere a vogais em posicdo ndo-acentuada. Os novos padrdes
emergentes de estrutura silabica e acentual no PB seriam promovidos pela inter-relacdo entre
multiplos elementos de forma multifacetada (cf. Cristéfaro-Silva & Viera 2015; Assis 2017).
Nessa perspectiva, o sistema ortografico da lingua portuguesa pode também ser entendido como
um dos fatores que se relacionam a emergéncia de novos padrfes sonoros. Diferentes padrdes
ortograficos, do sistema de escrita da lingua portuguesa, se relacionariam a implementacéo da

ocorréncia variavel da vogal [1] atona final de forma particular.

Nesta secdo, foram apresentados pressupostos tedricos que permitem incorporar o
cardter complexo e dindmico do objeto de estudo abordado no presente trabalho. Em
complemento a analise tedrica fundamentada nas duas primeiras se¢des deste capitulo, busca-
se também corroboracdo empirica para 0s argumentos levantados, que motiva o aparato
experimental adotado neste estudo. Essa decisdo se alinha aos pressupostos da Fonologia de

Laboratorio e sera explorada na proxima secéo.
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3.3. Fonologia de Laboratdrio

A fim de providenciar suporte empirico a analise tedrica adotada, este trabalho se alinha
aos pressupostos da Fonologia de Laboratério (Pierrehumbert, Beckman & Ladd 2011 [2000];
Albano 2017). Entendida como um paradigma metodolégico, a Fonologia de Laboratorio
assume que resultados empiricos, obtidos a partir de métodos experimentais, sdo capazes de
corroborar anélises fonoldgicas. Com carater interdisciplinar e independente de um modelo
fonoldgico especifico, a Fonologia de Laboratorio emprega analises cientificamente
consistentes cujos métodos podem ser replicados e os dados e os resultados podem ser

reexaminados, como em qualquer outra disciplina cientifica natural.

Para 0 objeto de estudo desta pesquisa especificamente, é relevante mencionar que ha
evidéncia de que a representacdo do sinal da fala em simbolos fonéticos discretos ndo seja capaz
de descrever seu contetdo (Port 2007). Alternativamente, a mensuracdo das propriedades
fisicas do sinal da fala, conforme proposto pela Fonologia de Laboratorio, fornece um retrato

acurado de seu conteudo e, potencialmente, de seu funcionamento.

A analise experimental proposta neste trabalho, baseada nos fundamentos da Fonologia
de Laboratdrio, consiste de um experimento de producdo e um experimento de percepc¢édo de
fala. Busca-se correlacionar as propriedades acusticas atestadas na producdo da ocorréncia

variavel da vogal [1] &tona final com seu processamento por falantes do PB na percepcéo.

Resumo

Neste capitulo, foram apresentados pressupostos tedricos que fornecem subsidios explicativos
a analise da presente pesquisa. Na primeira secdo, foram revisados pressupostos da Teoria de
Exemplares. Uma das premissas tedricas exploradas é de que o detalhe fonético, capturado por
propriedades fonéticas finas que podem ser experimentalmente mensuradas, tem influéncia na
caracterizacgdo das representacdes lexicais. Outra premissa tedrica assume que as representacoes
lexicais emergem do uso, podendo ser associadas as informagdes linguisticas e paralinguisticas
disponiveis durante a experiéncia dos falantes com a lingua. Tal premissa permite interpretar
que a informacdo sobre a forma ortografica das palavras se relaciona a experiéncia linguistica
e, consequentemente, as representacdes lexicais. Em consonancia com a Teoria de Exemplares,

na segunda secdo foram discutidos os pressupostos da Teoria dos Sistemas Dindmicos e
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Complexos (TSDC) sob multiplas vertentes. Buscou-se argumentar que a variabilidade de
propriedades do sistema linguistico é central em seu funcionamento e atua como motor para
emergéncia de novos padrdes por efeito de auto-organizacdo. Ademais, sob uma perspectiva
dindmica e complexa, fenébmenos de variacdo e de mudanca linguistica como 0 objeto do
presente estudo sdo assumidos como multifacetados de forma ndo-deterministica e ndo-linear.
Por fim, na terceira secdo, foi apresentada a proposta metodoldgica da Fonologia de

Laboratorio, que justifica a analise experimental complementar a analise tedrica proposta.
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CAPITULO 4:
Experimento de producéao

Neste capitulo, é reportado o experimento de producdo. Buscou-se avaliar a ocorréncia
variavel da vogal [1] 4tona final quanto a sua caracterizacdo acustica, expressa pela duracao dos
segmentos das palavras analisadas. Foi também testada a influéncia da origem das palavras, se
nativas ou emprestimos, e de seus diferentes padrdes ortograficos. O capitulo se subdivide em

quatro secoes.

Na primeira se¢do, a metodologia experimental adotada € apresentada. Sdo descritos 0s
critérios para selecdo dos itens-alvo e para a criacdo dos estimulos utilizados para a gravacao
de dados de audio. Posteriormente, o procedimento de coleta de dados é apresentado em
detalhes, sendo apresentados as etapas da tarefa aplicada e o perfil dos participantes. Por fim, é

descrito o tratamento dos dados, os critérios de analise acustica e a analise estatistica adotada.

Na segunda sec¢&o, é realizada uma anélise categorica, em que é dado foco nos dados em
gue nao se identificam correlatos articulatorios e acusticos da producédo da vogal [1] atona final.

O objetivo da secao é motivar a investigacao do detalhe fonético.

Na terceira se¢do, sao discutidos os resultados obtidos para o efeito do detalhe fonético
na ocorréncia variavel da vogal [1] &tona final. A fim de explorar a Hip6tese 1, foi avaliado
como que diferencas na duracdo da vogal atona final, de intervalos de ruido das consoantes

precedentes e da vogal tonica se relacionam a implementacao do fenémeno.

Na quarta secdo, os resultados obtidos para palavras nativas e empréstimos sao
comparados, sendo considerados a origem da palavra (nativa ou emprestada) e seu padrdo
ortografico (convencional ou ndo-convencional). A fim de explorar a Hipotese 2, é abordado
como que padrdes ortograficos distintos afetam a configuracao de diferentes grupos de palavras

no léxico.

4.1. Metodologia

Nesta secdo, é descrita a metodologia adotada para o experimento de produgdo. Foram
considerados dados de fala do portugués de Belo Horizonte — MG. Buscou-se avaliar a

implementacdo da ocorréncia variavel da vogal [1] atona final. Primeiramente, por meio de



64

andlise acustica, foi abordado como o fendmeno se manifesta diante de diferentes consoantes e
como diferengas nos intervalos duracionais dos segmentos o caracterizam. Em seguida, foi
considerado como que a origem da palavra (nativa ou empréstimo) e seus padrées ortograficos

(convencional ou ndo) se relacionam a realizacdo da vogal.

Organizada em subsecdes, na presente secdo sobre a metodologia do experimento de
producdo sdo descritos: (1) os critérios para sele¢do dos itens-alvo analisados e para criacdo das
sentencas controle empregadas; (2) a aplicacéo da tarefa para coleta de dados; (3) o perfil dos
participantes que colaboraram com a coleta de dados; (4) o tratamento dos dados apés a coleta
e 0s critérios acusticos adotados para segmentacdo e anotacdo dos resultados; (5) os testes
aplicados em relacdo as hipéteses levantadas.

4.1.1. Estimulos

Os estimulos para a coleta de dados contemplam 78 palavras separadas em: 24 palavras
nativas da lingua portuguesa, 20 empréstimos que apresentam uma vogal ortografica <e> final,
16 empréstimos que ndo apresentam uma vogal ortografica <e> final e 18 itens distratores. Os
distratores sdo palavras dissilabas, terminadas pelas vogais ortogréaficas <a> ou <o>. A funcgéo
dos itens distratores é diversificar os estimulos a fim de dificultar o reconhecimento do objeto
de estudo pelos participantes. Os dados referentes aos distratores ndo foram analisados. Todas
as palavras analisadas sdo paroxitonas, sendo a Gltima silaba terminada pela vogal [1]. As
consoantes pre-vocalicas na silaba final correspondem a obstruintes, que apresentam ruido em
sua manifestagdo acusticall. Todos os estimulos correspondem a substantivos. Justifica-se tal
decisdo porque o experimento consistiu em uma tarefa de nomeacao de figuras em sentencas e
houve a intencdo de garantir equivaléncia visual entre os estimulos. Outro fator que justifica a
escolha de substantivos foi limitar a posicao e a funcdo do item-alvo na estrutura sintatica da

sentenca.

1 Em um experimento exploratério prévio, foram incluidas as consoantes [I], [m] e [n], que n&o sdo obstruintes e
apresentam pouco ou nenhum ruido em sua caracterizacdo acustica. Os indices de auséncia da vogal final foram
relativamente baixos para tais consoantes (respectivamente, 13,3%, 6,7% e 25%) em comparacdo as demais
consoantes (54,5%). Uma vez que um dos propositos do experimento consistiu em relacionar a ocorréncia variavel
[1] &tona final ao ruido da consoante adjacente, [I], [m] e [n] ndo foram incluidas no experimento definitivo.
Ademais, as demais consoantes possiveis no portugués falado em Belo Horizonte [p], [£], [c] e [h] ndo foram
consideradas na composicdo da amostra devido a auséncia de nomes paroxitonos suficientes para sua analise em
acordo com o desenho experimental adotado.
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As palavras nativas selecionadas se conformam as regras ortograficas da lingua
portuguesa, sendo dicionarizadas (Houaiss 2009) e tendo registro etimoldgico em corpora
escritos de antes do inicio do século XX (cf. Cunha 2011). Os empréstimos selecionados
compreendem palavras nao aportuguesadas na escrita e que tém datacdo relativamente recente,
i.e. dos séculos XX ou XXI quando dicionarizadas (cf. Houaiss 2009). O sistema ortografico
da lingua portuguesa passou a ser sistematizado com a publicagdo da Ortografia Nacional
(Viana 1904), o que inviabiliza a analise de padrdes ortograficos em empréstimos incorporados
previamente a esta data. A decisdo por selecionar palavras recentemente incorporadas no léxico
também parte do pressuposto de que a influéncia ortografica seria mais provavel em
incorporacdes mais recentes (cf. Hamann & Colombo 2017; Freitas 2019). Os empréstimos
selecionados apresentam dois padrées ortograficos distintos: um terminado por vogal <e> final

e 0 outro terminado por consoante final. No Quadro 4.1, sdo apresentadas as 60 palavras

analisadas.
nativa: <e> final empreéstimo: <e> final empreéstimo: <C> final
24 palavras 20 palavras 16 palavras
p | gripe naipe shape Skype chip pop
b | clube quibe vibe YouTube bob pub
k | leque tanque bike make drink rock
g | dengue sangue reggae Vogue airbag blog
f | dente leite site skate chat pet
dz | bode rede nude slide LED nerd
f | bife neve surf puff
vV | couve neve Dove pen drive
s | foice tosse Ice mousse
z | bronze gaze mouse pause
[ | lanche peixe blush | flash
3 | hoje monge cottage | lounge

Quadro 4.1: Itens-alvo analisados.

Conforme o Quadro 4.1, ha 6 itens-alvos para cada uma das consoantes finais [p], [b],
[K], [g], [4] e [d3], distribuidos entre os trés grupos de palavras. Para os demais itens-alvo, nem
todos os grupos de palavras foram contemplados, uma vez que ndo h& presenca no Iéxico para
alguns casos de palavras emprestadas. No caso das consoantes finais [f] e [[], ndo ha
empréstimos terminados por <e> final na amostra. No caso das consoantes [v], [s], [Z] e [3],
ndo ha empréstimos terminados por consoante ortografica final. As auséncias sao ilustradas em

cinza no Quadro 4.1.
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Os itens-alvos foram apresentados em sentencas controladas. As sentencas sdo formadas
por 12 silabas. Os itens-alvo dissilabos ocupam as posi¢des da 72 e da 82 silabas da sentenca,
enguanto os itens-alvo trissilabos ocupam as posicdes da 62, 72 e 82 silabas. A vogal [1] atona
final, caso produzida, sempre ocupa a 82 silaba da sentenca. No Quadro 4.2, ha exemplos de
sentengas-veiculo elaboradas para os itens-alvo bode e YouTube, cujas silabas foram
contabilizadas foneticamente e ordenadas:

Posicdo da silaba na sentenca
12 28 3 42 52 62 7° 82 92 10° 118 122
L& na ro ca tem um bo de pe ri S0
Sentenca 1: La na roga tem um bode perigoso.
No [ sso [ vi [ deo [ no [You ] Tu | be [ tem | a N6 ssos |

Sentenca 2: Nosso video no YouTube tem acessos

Quadro 4.2: Exemplos de sentencgas-veiculo.

No Quadro 4.2, 82 silaba inclui a possivel vogal [1] 4tona, destacada em cinza-claro. Em
todos os estimulos, 11?2 silaba, marcada em cinza-escuro, corresponde ao acento primario da
palavra a qual pertence, que € uma palavra de conteldo: ex. pe em perigoso e ce em acessos. A
102 silaba nunca é ténica: ex. pou em poupar e a em acessos. Tal decisdo se justifica para criar
um contorno ritmico que previna atribuicdo de acento na 82 silaba. Ha evidéncia de que a
atribuicdo de acento desfavoreca o cancelamento de vogais (cf. Kuijpers & Donselaar 1998;
Guzzo, Goad & Garcia 2018).

A palavra que ocupa a 9? silaba €, para a maioria dos estimulos, iniciada por uma
oclusiva alveolar ndo-vozeada [t]: ex. tem, apds o item-alvo YouTube. Excepcionalmente, para
itens-alvo que tém uma alveopalatal [f] ou [d3] como consoante final, a consoante na 92 silaba
¢ uma oclusiva bilabial ndo-vozeada [p]: ex. periogos, apds o item-alvo bode. A oclusiva
bilabial [p] foi utilizada em casos terminados por alveopalatais a fim de evitar um

favorecimento da realizacdo da vogal entre sequéncias homorganicas [t{1)t] e [dz(1)t].

A decisdo por adicionar oclusivas ndo-vozeadas seguindo a vogal investigada tem
multiplas razdes. Primeiramente, prezou-se pela acuracia da identificacdo de pistas acusticas de
uma vogal. Os intervalos iniciais de oclusivas ndo-vozeadas no PB sdo caracterizados
acusticamente por uma interrupcdo quase absoluta da emissdo de energia, incluindo-se a
auséncia de frequéncia fundamental (Cristofaro-Silva et al. 2019). Por serem prototipicamente
distintas de vogais, a identificacdo da fronteira entre os dois sons é facilitada. Ademais, ha
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evidéncia de que a reducgdo fonética de vogais atonas seja favorecida em contextos adjacentes
a segmentos ndo-vozeados (Napoledo de Souza 2014; Meneses & Albano 2015; Nascimento
2017; Assis 2017). Na proxima subsecdo, sdo descritos 0os procedimentos adotados para

gravacdo dos dados e a tarefa de leitura de sentengas empregada.

4.1.2. Procedimentos

O experimento de producdo compreendeu a gravacdo de fala dos participantes de modo
individual. O experimento foi realizado em setembro de 2022. As gravacdes foram coletadas
por meio do gravador portatil Zoom H4N configurado para obter arquivos de dudios a uma taxa
de amostragem de 44100 Hz e taxa de quantizacdo de 16 bits, em formato de modulacédo de
pulsos PCM (extensdo de arquivo .wav em arquivos de audio wave) sem compactacdo de dados.
A gravacéo de audio foi realizada no Estudio da Faculdade de Letras da Universidade Federal
de Minas Gerais que conta com isolamento acustico, propiciando regularidade na qualidade das

gravacoes.

A tarefa para a coleta dos dados envolveu simultaneamente a identificacdo de figuras e
a leitura das sentencas controladas. Os estimulos foram apresentados em um arquivo de
apresentacdo de slides do software Microsoft Powerpoint. A transicdo entre os slides foi
controlada pelos préprios participantes, uma vez que a possibilidade de esquecimento de alguns
dos itens-alvos impossibilitaria ajustes no andamento da tarefa em tempo automatico. Antes do
inicio da gravagdo, os participantes foram treinados com 5 estimulos de teste para se

familiarizarem com a tarefa. Os 5 estimulos de teste ndo foram utilizados na andlise.

Para cada sessdo de gravacgdo, os 78 estimulos (60 itens-alvo + 18 distratores) foram
aleatoriamente divididos em seis turnos de 13 estimulos cada. Para cada turno, os estimulos
foram apresentados em 3 modos consecutivos, a saber ‘introducdo’, ‘memorizagdo’ e ‘alvo’.
No modo ‘introducgéo’, os participantes foram apresentados a cada figura correspondente aos
estimulos em conjunto com sua forma escrita. No modo ‘memorizacao’, os participantes foram
instruidos a produzir os rétulos dos estimulos apresentados sem acesso a sua forma escrita. A
funcdo da etapa de memorizagédo consistiu em reforcar o reconhecimento dos estimulos. No
modo ‘alvo’, as figuras foram apresentadas sem sua forma ortografica em uma sentenca. Os

dados analisados corresponderam as producdes coletadas no modo ‘alvo’. O primeiro dos 13



68

estimulos apresentados no modo ‘alvo’ sempre era um distrator. A Figura 4.1 ilustra um

exemplo de apresentacdo de estimulo para a terceira sessdo, referente a palavra pop.

)
Eu ouco bandas de & todo dia.

a

Modo 1: Introducéo Modo 2: Memorizacgéo Modo 3: Alvo

Figura 4.1: Modos de apresentacéo dos estimulos do experimento de producéo.

Em média, os arquivos de audio coletados tém duracdo aproximada de 12 minutos.
Todos os itens-alvo foram produzidos por, no minimo, 16 dos 20 participantes. No total, foram
analisadas 1160 observac0es, resultado de 60 itens-alvo produzidos por 20 participantes, sendo
subtraidas 40 observacGes devido a falhas na identificacdo de itens-alvo pelos participantes. A
imprecisdo ocorreu por falha de memorizacdo quando ndo produziram qualquer palavra ou
sentenga ou produziram alguma outra palavra diferente do item-alvo. Na préxima se¢do, é

descrito o perfil dos participantes que realizaram a tarefa.

4.1.3. Participantes

Os dados coletados correspondem a producdo de 20 participantes voluntarios,
igualmente distribuidos por sexo, que sao falantes nativos de portugués brasileiro, nascidos na
regido metropolitana de Belo Horizonte, Minas Gerais, e residentes da mesma localidade. Os
participantes que contribuiram com a gravacao séo adultos (entre 18 e 26 anos de idade), com
ensino médio completo, atualmente matriculados em cursos de graduacdo, sem desvios de
audicdo ou de fala relatados e com conhecimentos de nivel basico ou nulo de lingua inglesa
conforme autodeclaragdo. Na proxima subsecdo € apresentado o tratamento dos dados para a
analise feita, tanto a organizacdo dos dados quanto os critérios acusticos para sua segmentacao

e anotacdo sdo abordados.
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4.1.4. Tratamento dos dados

Apos a gravagdo dos audios, os dados foram tratados para analise. Os arquivos de audio
foram editados no software Praat (Boersma & Weenick 2021). Para cada arquivo de cada
participante, foram geradas representacdes visuais de uma forma de onda em um oscilograma
e de um espectrograma do sinal. As imagens foram utilizadas como parametro para a
segmentacdo e para a etiquetagem dos dados por meio da fungdo TextGrid no Praat. O
espectrograma foi analisado com visualizacao de frequéncia maxima de 5000 Hz e variacéo de
intensidade de 50 dB.

Nas Figuras 4.2 e 4.3, séo apresentadas a segmentacao e a anotacdo feitas no arquivo
TextGrid respectivamente para as palavras foice e pop, a partir dos arquivos de imagem gerados

para o sinal de audio.
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Figura 4.2: Exemplo de segmentacdo e anotacao de dados para a palavra foice.
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Figura 4.3: Exemplo de segmentacéo e anotagdo de dados para a palavra pop.

Os sinais apresentados nas Figuras 4.2 e 4.3 correspondem, respectivamente, a
produc6es em que foram (foice) e em que ndo foram (pop) encontrados correlatos acusticos da
producdo da vogal [1] atona final. O oscilograma € ilustrado no topo da imagem. Imediatamente
abaixo do oscilograma, encontra-se o espectrograma. As camadas de intervalo, apresentadas na
figura abaixo das imagens do sinal acustico e rotuladas como (a-€), indicam a informacéo

temporal dos dados analisados.

Em (a), a camada nomeada “palavra” corresponde ao intervalo preenchido pelo item-
alvo, nos exemplos em 4.2 e 4.3 compreende a duracdo das palavras foice e pop. O valor de
duracdo da palavra foi utilizado na anélise para a duracdo dos segmentos em razdo da duracao
da palavra e para a modelagem estatistica. O rétulo para (a) é sempre o nome da palavra
analisada. Optou-se por incluir na apresentacdo dos resultados valores numéricos de duragéo
tanto relativos como absolutos. Os valores de duracéo relativa, em certa medida, neutralizam
os efeitos que a taxa de elocucdo pode ter durante a producgéo da palavra e foram utilizados para
a analise da duragéo da vogal final e do intervalo de ruido das diferentes consoantes. Os valores
de duracdo absoluta indicam em milissegundos a producédo dos intervalos independentemente
da composicdo segmental da palavra. A duracdo absoluta foi adotada na exibigéo de resultados
em gue as amostras comparadas incluem casos em que a vogal final foi ou ndo foi identificada.
Assumindo que reducéo da vogal acarreta reajustes temporais em toda a estrutura da palavra, a

razao entre a duracdo do ruido e a duracdo da palavra ndo seria equiparavel entre os dois grupos.
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Em (b), a camada rotulada como “tonica”, corresponde ao intervalo preenchido pela
vogal tonica do item-alvo que também é a vogal que ocupa a 72 silaba da sentenca. O rotulo
para (b) € sempre preenchido com os simbolos fonéticos da vogal ténica da palavra. A vogal
tbnica € sempre presente em todos os dados. O critério acustico para segmentacdo de vogais
tonicas foi a identificagcdo de pulsos regulares dos ciclos gldticos no oscilograma e de faixas de
frequéncia com concentracdo de energia acustica amplificada no espectrograma, i.e. formantes,

que caracterizam vogais no PB (cf. Cristéfaro-Silva et al. 2019).

Em (c), camada nomeada “oclusao”, ¢ feita a segmentagdo da oclusdo do segmento
consonantal que antecede a possivel vogal [1] atona final. A camada (c) foi adotada na
segmentacdo das consoantes oclusivas [p], [b], [K] e [g] e das africadas [{f] e [d3]. O inicio do
intervalo foi determinado acusticamente por meio de uma interrupcao da emissao de energia no
sinal. Tal interrupcdo se manifesta no oscilograma como uma reducdo brusca na dimensdo
vertical e no espectrograma como um intervalo vertical em branco. O término do intervalo
corresponde ao inicio da soltura, comumente expresso no oscilograma e no espectrograma
como um aumento de energia acuUstica, distribuida aleatoriamente em diversas faixas de
frequéncia. O rotulo utilizado na camada “oclusao” ¢ o simbolo fonético da consoante
correspondente. Para consoantes fricativas, em que a identificacdo de um intervalo de oclusao
ndo se aplica, foi utilizado como rétulo o numero “0”, informagado que foi descartada durante a

analise.

Em (d), camada nomeada “soltura”, é feita a segmentag@o ou do intervalo de soltura de
oclusivas e africadas ou do intervalo correspondente a producdo de consoantes fricativas.
Portanto, a camada (d) foi adotada para a segmentacdo de todas as consoantes. O inicio do
intervalo foi determinado a partir da distribuicdo aleatdria de energia acustica em diversas
faixas de frequéncia em comparagdo ou a ocluséo, no caso de oclusivas e africadas, ou a vogal
precedente, no caso de fricativas. O final do intervalo também foi condicionado pela producao
da vogal [1] atona final. Caso a vogal fosse produzida, o término da segmentacgéo foi baseado
na presenca predominante de pulsos regulares sucedendo o ruido da soltura ou da fricativa.
Caso a vogal ndo fosse produzida, o término da segmentacdo foi orientado por meio da
identificacdo da oclusiva seguinte [t] ou [p]. O rétulo utilizado na camada “soltura” também ¢

o simbolo fonético da consoante correspondente.

Em (e), camada nomeada “vogal”, é feita a segmentagdo da vogal [1] atona final. A

reducdo fonética de vogais atonas finais se expressa acusticamente de forma irregular e diversa
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(cf. Pagel 1993). Intervalos de periodicidade do sinal foram o principal critério considerado
para atestar a producdo de uma vogal final e sua duracéo. O critério é baseado nos critérios
adotados por Araujo (2020). Este estudo propde que a reducdo em duracédo da vogal e a auséncia
de correlatos articulatorios e acusticos de sua producdo sejam manifestagdes de um mesmo
fendmeno. Sendo assim, buscou-se incluir observacfes que apresentassem quaisquer correlatos
acusticos da producdo da vogal, ainda que ndo correspondessem a classificacdo tipica em
duracdo, frequéncia fundamental e configuracdo formantica de uma vogal atona final do PB.
Essa decisdo metodoldgica se justifica a fim de incluir na analise a duracdo de producgdes
atipicas. Caso a vogal fosse identificada como produzida, o rétulo utilizado na camada de

31
1

segmentagdo foi “i”. Quando ndo foi possivel identificar quaisquer correlatos acusticos da
producdo da vogal, foi considerado que nao houve sua producédo. O rétulo para casos em que a

vogal ndo foi produzida foi “0”.

Ao contrastar os exemplos ilustrados para foice e pop nas Figuras 4.2 e 4.3, € possivel
visualizar os critérios acusticos adotados para a identificacdo de uma vogal final. Em foice, na
Figura 4.2, a realizacdo da vogal é atestada por intervalos de regularidade periédica nos pulsos
na forma de onda que também se manifestam no espectrograma. A regularidade da forma de
em niveis de frequéncia relativamente baixos sugere que ha vozeamento no intervalo. Ademais,
a amplificacdo da energia acustica em intervalos de frequéncia especificos caracteriza a
presenca de formantes, que também distinguem vogais de obstruintes. Por outro lado, em pop,
ndo € possivel identificar quaisquer resquicios da configuracdo acustica de uma vogal apos a
soltura da consoante [p], caracterizada por uma liberacdo abrupta e de distribuicao aleatoria de
energia em diferentes faixas de frequéncia. Sendo inviabilizada a mensuragdo de um intervalo,

no caso da observacéo ilustrada na Figura 4.3, a vogal foi considerada ausente.

Os valores duracionais nos arquivos de anotacdo foram extraidos pelo script
calculate_segment_durations (Lennes 2002), devidamente modificado para as particularidades
desta pesquisa. O script utilizado converteu os rotulos dos intervalos segmentados em (a-e) e
suas respectivas duracfes, em milissegundos, para um arquivo .txt. Os valores de duracéo
convertidos para o arquivo .txt foram tabulados em uma planilha em formato .csv juntamente a
outras informagdes da amostra. Na proxima subsecdo é explicitado como se deu a analise de

dados.
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4.1.5. Anélise

Para a anélise estatistica descritiva e quantitativa, foi adotada a plataforma R (R Core
Team 2021), por meio da geracdo de graficos na funcdo ggplot2 (Wickham 2016) e pela
comparacdo de modelos de efeitos mistos (Baayen, Davidson & Bates 2008) a partir das
funcBes disponiveis no pacote Ime4 (Bates et al. 2015). A analise estatistica esta alinhada as
propostas de Oushiro (2017) e de Godoy, Weissheimer & Mafra (2018) para a analise de dados
linguisticos. Os melhores modelos foram ajustados para testar as hipdteses do presente estudo.
A andlise categorica de presenca ou auséncia da vogal foi baseada no ajuste de modelos de
regressdo logistica com efeitos mistos. A auséncia de correlatos acusticos da vogal foi
adicionada como variavel resposta. A analise do detalhe fonético, expresso pela duracdo da
vogal final, do ruido da consoante precedente e da vogal ténica foi baseada no ajuste de modelos
de regressao linear com efeitos mistos. A duracdo dos segmentos foi adicionada como variavel
resposta. Os interceptos de item lexical e de falante foram adicionados como efeitos aleatdrios
em todos os testes. Os modelos de regresséo linear aninhados foram comparados a partir de um
teste de razdo de verossimilhanca com distribuicdo qui-quadrado. Para todos os testes

estatisticos, a tolerancia de confianca foi de 95%, i.e., p < 0,05.

O experimento de producdo se relaciona as Hipdteses 1 e 2. A HipdGtese 1 é de que o
detalhe fonético, expresso pela duracdo dos segmentos nas palavras, caracteriza a emergéncia
de novos padrdes sonoros na ocorréncia variavel da vogal [1] &tona final. Os testes adotados

para a testagem da Hipdtese 1 sdo motivados e detalhados a seguir:

e A ocorréncia varidvel da vogal [1] atona final é relatada como foneticamente
gradual no PB. Contudo, as analises da reducdo fonética da vogal [1] atona final
avaliam o fenémeno de forma categorica, adotando rétulos como “vogal plena”,
“vogal reduzida/desvozeada” e “auséncia de vogal” (Meneses & Albano 2015;
Assis 2017). Este estudo avalia como se manifesta a gradualidade fonética pela
mensuracdo da duragdo dos segmentos na producdo de fala. Foi testado se os
fatores que favorecem a ocorréncia da vogal também tém efeito em sua durac&o.
Para o ajuste do modelo estatistico adotado, a duragdo da vogal [1] atona final
foi incluida como variavel resposta; o ruido da consoante (sibilante vs. nédo-
sibilante) e o vozeamento da consoante (n&o-vozeada vs. vozeada) foram

incluidos como varidveis preditoras sendo avaliada sua possivel interacdo; a
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duragdo da palavra foi incluida como efeito fixo; e o item lexical e o participante

foram incluidos como efeitos aleatorios.

A literatura reporta reajustes duracionais de segmentos envolvidos frente a
auséncia de uma vogal final adjacente: a consoante precedente apresenta duragéo
estendida e a vogal tonica apresenta duracdo encurtada em comparacao a casos
em que a vogal final é realizada (Assis 2017). Este estudo avalia o efeito da
auséncia do segmento na duragdo ao ampliar os contextos analisados. Foi testado
o efeito da auséncia da vogal [1] &tona final na duracdo da consoante precedente
e da vogal tdnica. Para o ajuste dos modelos estatisticos adotados, a duracdo do
ruido da consoante final e da vogal tonica foram incluidos como variaveis
respostas; a ocorréncia da vogal [1] atona final foi incluida como varidvel
preditora (presente vs. ausente); a duracdo da palavra foi incluida como efeito

fixo; e o item lexical e o participante foram incluidos como efeitos aleatérios.

A Hipdtese 2 é de que diferentes padrdes ortograficos se correlacionam a diferentes

manifestacdes da ocorréncia variavel da vogal [1] atona final. O teste adotado para avaliar a

hipotese é elaborado a seguir:

Ha evidéncia de que padrdes ortograficos tenham efeito na implementacdo de
fendbmenos variaveis. A discusséo sobre a implementacéo da alternancia vogal-
zero no PB, com relacdo a empréstimos, ndo incorpora motivaces de base
ortografica (cf. Capitulo 2). Este estudo avalia se héa efeito do padrédo ortografico
na implementacao da ocorréncia variavel da vogal [1] atona final. Foi testado se
a probabilidade de a vogal ndo ser produzida em palavras que tém um padrdo
ortografico ndo convencional (terminado por consoante ortografica) é maior do
que em palavras que tém um padrdo ortografico convencional (terminado por
<E> ortografico) em palavras nativas e em empréstimos do PB. Para 0 ajuste do
modelo, as taxas de auséncia da vogal [1] atona final foram incluidas como
variavel resposta; a origem da palavra (nativa vs. empréstimo) e o padrdo
ortografico (convencional vs. ndo-convencional) foram incluidos como
variaveis preditoras sendo avaliada sua possivel interacdo; e o item lexical e o

participante foram incluidos como efeitos aleatérios.
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Os resultados do experimento de produgdo para palavras nativas e a discussdo da
Hipotese 1 sdo abordados na secéo 5.3. Na se¢do 5.4, sdo reportados os resultados em conjunto
para palavras nativas e empréstimos a fim de explorar a HipoOtese 2. Na proxima secéo, é
apresentada a analise preliminar, que € categorica a0 comparar casos em que foram
identificados correlatos da producdo da vogal [1] atona final e casos em que ndo foram
identificados tais correlatos. Busca-se, com a analise categorica, motivar a avaliacao do detalhe

fonético na secdo seguinte.

4.2. Resultados: anélise categorica

Nesta sec¢do, sdo apresentados e discutidos resultados dos dados de producéo coletados
para a analise da ocorréncia variavel da vogal [1] 4tona final no PB em palavras nativas. A
andlise se orienta pela problematizacdo fundamentada no Capitulo 1 sobre como propriedades
de base fonética-empirica podem caracterizar a emergéncia de padrdes sonoros no sistema
linguistico. Busca-se motivar uma analise que inclua o efeito do detalhe fonético em sua
implementagdo. Primeiramente, foram contabilizados os casos em que foram ou n&o
identificados correlatos acusticos da producdo de uma vogal na amostra de dados avaliada. As

taxas de identificacdo da vogal [1] atona final sdo ilustradas no Grafico 4.1.
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Gréfico 4.1: Taxas de producéo da vogal [1] atona final.

A vogal [1] atona final foi produzida em 42,3% dos casos avaliados para palavras
nativas. Embora previamente tida como uma sequéncia sonora ilicita (Camara Jr. 2004 [1970];
Collischonn 1996), a producéo de palavras sem a vogal final é atestada como predominante na
amostra analisada, ocorrendo em mais da metade dos dados (57,7%). Tal resultado se alinha a
afirmacdo de Vieira e Cristéfaro-Silva (2015) e de Assis (2017) sobre consoantes em final de
palavra serem um padrdo sonoro emergente no PB. O resultado corrobora achados sobre o
padrdo sonoro reportado por Lemle (1966). Contudo, é relevante adicionar que o desenho
experimental adotado nesta tese teve por objeto construir estimulos que desfavorecessem a
producédo da vogal de acordo com descri¢Ges na literatura sobre o PB e outras linguas. As duas
propriedades estipuladas foram a posi¢do da vogal em uma silaba sem proeminéncia acentual
(cf. cf. Kuijpers & Donselaar 1998; Guzzo, Goad & Garcia 2018) e sua adjacéncia a sons nao-
vozeados (cf. Napoledo de Souza 2014; Meneses & Albano 2015; Nascimento 2016; Assis
2017).

Este estudo aborda a implementacdo da ocorréncia variavel da vogal [1] atona final
enquanto um fendmeno complexo. Uma das variaveis testadas foi a consoante precedente a
vogal [1] atona final. E esperado que diferentes consoantes, que tém propriedades fonéticas
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distintas, tenham efeito distinto na implementacéo gradiente da ocorréncia variavel da vogal [i]
atona final, aplicando-se em diferentes indices. Meneses e Albano (2015) se focaram em
explicar o fenbmeno de desvozeamento e perda de vogais atonas finais em adjacéncia a sibilante
ndo-vozeada [s]. Como um fendmeno de desvozeamento, a explicacéo € baseada em reajustes
temporais entre a fricativa sibilante e a vogal, que levam a sobreposi¢do articulatdria dos
movimentos envolvidos na producdo dos segmentos. Entendido como um fendmeno de
reorganizacéo de gestos em acordo com o modelo tedrico da Fonologia Articulatoria (Albano
2001), o desvozeamento implica valores de duracdo maiores da sibilante, havendo alongamento
do intervalo de ruido. Portanto, ndo apenas o carater ndo-vozeado da consoante é relevante na
descricdo do fenbmeno, como também seu cardter enquanto um som que apresenta longo
intervalo de ruido acustico. Foram consideradas palavras paroxitonas terminadas pelas
consoantes obstruintes [p], [b], [4]. [ds], [K], [g9], [f], [s], [z], [J] e [3] a fim de investigar como
que o carater ndo-vozeado e a articulacdo do ruido da consoante podem caracterizar o

fendmeno.

No Gréfico 4.2, sdo ilustradas as porcentagens de auséncia da vogal [1] atona final por

consoante precedente.
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Gréfico 4.2: Taxas de auséncia da vogal [1] atona final por consoante precedente.



78

No Gréfico 4.2, estdo distribuidas, no eixo horizontal, as consoantes finais das palavras
analisadas e, no eixo vertical, a porcentagem de auséncia da possivel vogal [1] 4tona final. As
barras em cinza-claro correspondem a consoantes ndo-vozeadas. As barras em cinza-escuro

correspondem a consoantes vozeadas.

Os resultados indicam que a auséncia de propriedades acUsticas tipicamente associadas
a vogais no PB é recorrente na amostra analisada e se manifesta em algum grau em todos os
contextos consonantais analisados. As cinco consoantes que apresentam os menores indices de
auséncia da vogal final sdo todas vozeadas, a saber: as oclusivas [g] (27,5%) e [b] (38,9%) e as
fricativas [v] (39,5%), [3] (48,6%) e [z] (52,8%). Entre as consoantes que apresentam maiores
indices de auséncia da vogal final, ha as sibilantes ndo-vozeadas [f] (82,5%) e [[] (73,7%), a
sibilante vozeada [d3] (71,8%) e as oclusivas [K] (80%) e [p] (66,7%). Os resultados se alinham
aos achados de Assis (2017), que determinou uma escala semelhante, em que as africadas
sibilantes [f] e [d3], a fricativa sibilante [f] e a oclusiva velar [k] também estdo entre as
consoantes com maiores indices de desfavorecimento da ocorréncia da vogal [1] atona final. A
analise estatistica adotada indicou efeitos significativos do vozeamento e do tipo de consoante:
as consoantes ndo-vozeadas favorecem a auséncia da vogal final em comparacdo as consoantes
vozeadas (x? = 15,14; df = 1; p < 0,01) e consoantes sibilantes favorecem a auséncia da vogal
em comparagdo a consoantes nao-sibilantes (x2 = 4,57; df = 1; p = 0,03). Ademais, a analise
estatistica indicou que ha interacéo entre os efeitos de vozeamento e de ruido (x? = 5,35; df =
1; p=0,02). Ou seja, a analise demonstra que mais de um fator contribui para a implementacéo

do fenbmeno e que ha uma interrelacdo entre eles.

Os resultados complexificam o entendimento sobre a implementacdo da ocorréncia
variavel da vogal [1] atona final. A caracterizag¢do do fendmeno como desvozeamento da vogal
(cf. Meneses & Albano 2015) necessariamente prevé uma consoante ndo-vozeada antecedente
a vogal perdida. Contudo, o fenbmeno é produtivo em adjacéncia a algumas consoantes
vozeadas. Nos resultados encontrados no presente estudo, as consoantes vozeadas que
apresentam os maiores indices de ndo ocorréncia da vogal final séo [d3], [z] e [3], isto &, as
sibilantes vozeadas do PB. Como consequéncia de sua articulacdo, sibilantes sdo sons que
apresentam alta concentracdo de energia acustica distribuida por diversas faixas de frequéncia
em comparagdo a outras obstruintes (Cristofaro-Silva et al. 2019). Para os casos analisados
neste estudo, alternativamente, é possivel entender que sons que apresentam intervalo de ruido

tais como as sibilantes, sejam eles vozeados ou ndo, também favorecem a ndo ocorréncia da
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vogal adjacente. As africadas sibilantes [ff] e [d3] se relacionam as taxas mais elevadas de
realizacdo do padréo emergente respectivamente entre consoantes ndo-vozeadas e vozeadas.
Relativamente recentes no sistema sonoro do PB, as africadas ocorrem em adjacéncia a vogais
altas e compartilham propriedades fonéticas. Em acordo com a Teoria de Exemplares
(Pierrehumber 2001; Bybee 2001), as representacdes linguisticas se associam em rede a partir
de suas propriedades compartilhadas. Entende-se que exemplares colecionam informagéo
relacionada ao uso linguistico do item lexical, influenciando sua esquematizacao cognitiva e,
consequentemente, em sua caracterizacao fonética. As africadas sibilantes [{f] e [d3] emergiram
no sistema sonoro em adjacéncia a vogais altas anteriores e tém composicdo fonética e
comportamento fonoldgico semelhante. Uma vez que a africada [tf] tem as taxas mais elevadas
de realizagdo do padrdo sonoro emergente, sdo explicadas as taxas equivalentes para [d3]
mesmo que seja uma africada vozeada. Por sua vez, as sibilantes [z] e [3] também se associam
foneticamente a africada vozeada, o que explicaria a propagacédo gradual do padrdo emergente

para outros contextos como consequéncia de sua associagao representacional.

A luz da Teoria de Exemplares, é modelada a variabilidade na implementecio da
ocorréncia variavel da vogal [1] atona final. E possivel avaliar que o fendmeno seja afetado pela
interagcdo entre multiplos fatores relacionados as propriedades das consoantes, tais como o
vozeamento e o ruido de sibilantes. Os resultados ilustrados no Grafico 4.2 complementam a
discussdo trazida por Meneses e Albano (2015) ao testar os efeitos do ruido acustico e da
auséncia de vozeamento, propriedades articulatorias que caracterizam [s], em comparacgdo a
outras consoantes. Entre as consoantes analisadas, as consoantes precedentes [b] e [g] estdo
entre os indices mais baixos de auséncia da vogal final. Enquanto oclusivas vozeadas, elas tém
intervalo de ruido no sinal acustico relativamente curto, o que fortalece a interpretacdo de que
0 ruido da consoante adjacente é favorecedor para o enfraquecimento da vogal em
complementaridade ao vozeamento. Comportam-se diferentemente de sibilantes vozeadas e de
consoantes ndo-vozeadas. Ainda assim, a auséncia da vogal [1] atona final é observada diante
de todos os sons analisados, incluindo-se as oclusivas vozeadas [b] e [g], que tém intervalo de
ruido relativamente curto e apresentam vozeamento. Enquanto generalizagbes sobre as
consoantes demonstram como diferentes propriedades fonéticas podem influenciar o fenémeno,
a avaliacdo dos itens lexicais pode trazer informagdes sobre como ocorre sua implementagéo
atraveés do léxico. Neste estudo, assume-se que a instancia de uso, seja a palavra ou unidades
maiores, é locus da representacdo linguistica (Bybee 1998; 2007). Nesse viés, € esperada

gradualidade lexical na implementacdo da ocorréncia variavel da vogal [1] &tona final. O
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Gréfico 4.3 ilustra a distribuicdo de taxas de auséncia de uma vogal [1] atona final para cada

item lexical analisado no grupo de palavras nativas.
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Gréfico 4.3: Taxas de auséncia da vogal [1] atona final por item lexical em palavras nativas
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No Gréfico 4.3, as taxas de auséncia da vogal [1] atona final sdo exibidas para cada item-
alvo. Em cinza-claro, encontram-se as taxas para palavras terminadas por consoante néo-
vozeada. Em cinza-escuro, encontram-se as taxas para palavras terminadas por consoante
vozeada. O indice maximo de taxas de auséncia da vogal é de 85% para as palavras bode, dente
e leque. O indice minimo de taxas de auséncia da vogal € de 22,2% para a palavra clube. Embora
haja uma maior concentracdo de palavras terminadas em consoante ndo-vozeada tendo taxas
elevadas de auséncia da vogal final, ha palavras como tosse (45%) e bife (60%) que apresentam
taxas relativamente baixas. Entre as palavras que tém os indices mais altos, encontra-se bode
(85%), que é terminada por consoante vozeada. A outra palavra terminada pela mesma
consoante [d3] rede apresenta mais baixos (57,9%), indicando a variabilidade entre palavras
gue tm o mesmo contexto fonético. Ou seja, embora 0 vozeamento seja uma propriedade
relevante para explicar tendéncias de propagacéo do fenémeno, ha variabilidade em seu efeito

no léxico.

O item lexical demonstrou efeitos probabilisticos especificos, o que € modelado pela
Teoria de Exemplares (Pierrehumbert 2001). A variabilidade encontrada entre os diferentes

itens lexicais na amostra analisada sugere um efeito multifacetado da implementacdo da
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ocorréncia varidvel da vogal [1] 4tona final. H4 uma manifestacdo ndo-linear do fenébmeno entre
as diferentes palavras analisadas, que pode ser afetada por multiplos fatores. A luz da Teoria de
Exemplares, 0 armazenamento de representac6es mentais de diferentes itens ocorre em feixes
de exemplares, que se agrupam probabilisticamente e se inter-relacionam por similaridade
fonética e semantica (Bybee 2001; Pierrehumbert 2003). A organizacdo das formas emergentes
na representacdao permite que o fendmeno seja propagado para novas palavras por associacéo
entre formas fonéticas (Bybee 2001). A disseminacao do padréo sonoro em que a vogal nédo é
produzida na amostra pode ser entendida como relacionada a casos de enfraquecimento de
vogais em outros contextos no PB cujos exemplares compartilham caracteristicas fonéticas
similares. Vogais altas anteriores vém sendo enfraquecidas em posi¢Oes atonas no PB.
Evidéncia de que a propagacdo gradual do fendbmeno é a variabilidade entre diferentes
consoantes finais em diferentes itens lexicais. Os resultados indicam altissima produtividade de
um padréo fonético em que a vogal ndo se manifesta diante de consoantes com intervalo longo
de ruido, em especial sibilantes, e consoantes ndo vozeadas. Por outro lado, o fendmeno também
emerge em outros contextos e palavras. A robustez de exemplares associados a vogal
enfraquecida ou ausente, cada vez mais produtiva no PB, pode explicar a auséncia da vogal [1]

atona final nos demais contextos, em baixos indices.

Complementarmente, sob a perspectiva da TSDC (Beckner et al. 2009; Massip-Bonet
2013), é possivel compreender que a variabilidade do sistema linguistico é complexificada pela
incorporacdo de novas propriedades. Como consequéncia, argumenta-se que, por um efeito de
auto-organizacao, mudancas de fase do sistema sdo motivadas, o que justifica a emergéncia
tanto de novas propriedades como também de novas relagfes. Enquanto um padrdo emergente
na fonologia do PB, a auséncia da vogal [1] &tona final pode ser explicada enquanto um efeito
de um estado atrator. Consequentemente, as possibilidades de trajetoria do sistema de vogais
finais do sistema fonoldgico do PB passam a convergir para um padrdo que privilegia vogais
enfraquecidas e/ou ndo-produzidas. Por um efeito de auto-organizacdo causada pelo efeito do
atrator, a mudanca linguistica ¢ fomentada pela incorporacdo do novo padrdo emergente no
sistema linguistico, garantindo sua constante mudanca. Evidéncia para tal interpretacdo consiste
na implementacdo do fenbmeno, cuja variabilidade dos resultados indica tendéncias nao-

lineares e ndo-deterministicas.

A partir da revisdo de trabalhos prévios sobre a ocorréncia variavel da vogal [1] atona

final no PB adicionados aos resultados aqui apresentados, argumenta-se por uma
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implementacdo complexa. O efeito de diferentes consoantes na implementacdo do fendbmeno
caracteriza, parcialmente, sua complexidade. E necessaria uma abordagem teérica que
considere multiplos fatores para explicar a manifestacdo do fenébmeno, que se mostra sensivel
pelo efeito do vozeamento da consoante precedente (cf. Dubiela 2016; Assis 2017) bem como
das propriedades articulatérias e acusticas de seu ruido. Conforme a TSDC, sistemas complexos
séo inerentemente dindmicos, apresentando instabilidade e constante variabilidade e mudanca.
Ao longo do tempo, € previsto que as novas propriedades que emergem representem mudancas
de fases do sistema. As novas fases sdo afetadas tanto pelos estagios prévios como pelas novas
propriedades do sistema. Sob essa perspectiva, a ocorréncia variavel da vogal [1] atona final,
conforme evidenciado nos resultados, se explica por uma relagdo complexa em que a
combinacdo e interacdo de fatores direciona o sistema em uma trajetoria ndo-linear de evolucéo

do fendmenao.

Os resultados indicaram que o padrdo sonoro emergente sem correlatos acusticos da
vogal [1] &tona final é favorecido em adjacéncia a consoantes ndo-vozeadas em comparagédo a
consoantes vozeadas e em adjacéncia a consoantes sibilantes, sons caracterizados por
apresentarem ruido acustico amplo e longo em comparagdo a consoantes ndo-sibilantes. Tais
resultados sdo retomados na investigacdo do detalhe fonético na implementacéo do fenémeno,
a ser explorada na préxima secdo. Este estudo considera que a ocorréncia variavel da vogal [1]
atona final tem efeito na configuracdo acustica da palavra para além da alternancia entre vogal
e zero. E investigada a hipotese de que o detalhe fonético, capturado pela duracdo dos
segmentos da palavra, caracteriza a emergéncia de novos padrfes sonoros na implementacao
da ocorréncia variavel da vogal [1] atona final. A analise reportada na préxima secdo busca
contribuir com a investigacdo: (1) dos valores duracionais da vogal [1] atona final em contexto
adjacente a diversas consoantes; (2) dos intervalos de ruido das consoantes frente a reducédo da

vogal final; (3) da duracdo da vogal ténica na silaba precedente.

4.3. Resultados: anélise de duragdo

Nesta subsec¢éo, sdo abordados os valores duracionais da vogal [1] &tona. Neste estudo,
busca-se argumentar que a ocorréncia variavel da vogal [1] atona final pode ser caracterizada
foneticamente a partir de propriedades detalhadas. Conforme a caracterizagdo da ocorréncia

variavel da vogal [1] &tona final discorrida no Capitulo 1, é defendida a interpretacdo de que a
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alternancia entre presenca e auséncia de vogal seja foneticamente gradual a fim de corroborar
e ampliar evidéncia de estudos prévios. E avaliado, alternativamente, como a perda segmental
¢ associada a reducdo fonética de segmentos, atestada na variabilidade de sua duracéo.
Considerando-se 0s casos em que a vogal [1] atona final foi produzida, foi avaliado como a
duracdo da vogal é afetada pelos fatores que tém efeito em sua ocorréncia, a saber: o
vozeamento e o tipo de consoante precedente. No Gréafico 4.4, estéo distribuidos os valores de

duracdo da vogal [1] tona final por consoante precedente.
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Grafico 4.4: Valores duracionais da vogal [1] atona final por consoante precedente.

No Gréfico 4.4, estdo distribuidas no eixo horizontal as consoantes analisadas. No eixo
vertical, sdo apresentadas observacdes referentes a duracéo da vogal [1] atona final em relagéo
a duracdo total da palavra, i.e. qual porcentagem da duracéo da palavra € ocupada pela vogal.
As consoantes sdo ordenadas crescentemente a partir do valor da observagdo mediana. Em cor
cinza-claro, sdo mostradas consoantes ndo-vozeadas. Em cor cinza-escuro, sdo mostradas

consoantes vozeadas. Os valores representados no Grafico 4.4 sdo detalhados na Tabela 1.
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Consoante Mediana Média Desvio Padrao Minimo Maximo
[3] 16,1% (54 ms)  18,1% (56 ms)  7,9% (19ms)  7,0% (25 ms)  36,4% (111 ms)
[f] 12,8% (38 ms) 13,2% (49ms)  6,7% (35ms)  4,5% (17 ms) 29,9% (146 ms)
[b] 12,6% (38 ms)  135% (47 ms)  4,9% (25ms)  5,7% (18 ms)  26,7% (139 ms)
[p] 12,3% (45ms) 12,1% (44 ms)  3,8% (14 ms)  6,3% (24 ms)  18,4% (68 ms)
V] 12,2% (47 ms)  12,9% (50ms)  4,8% (23ms)  4,0% (14 ms) 21,4% (115 ms)
[9] 11,7% (43 ms) 12,8% (46 ms)  54% (25ms)  4,0% (12ms) 29,0% (125 ms)
[2] 11,7% (44 ms) 11,3% (49ms)  4,7% (28 ms)  3,0% (12 ms) 23,0% (134 ms)
[ds] 11,0% (43 ms) 14,1% (52 ms)  6,6% (39 ms)  7,2% (23 ms)  25,5% (141 ms)
[ 10,7% (49 ms) 11,6% (49ms) 2,6% (12ms) 8,5% (33ms)  15,0% (65 ms)
(k] 10,1% (38 ms) 11,1% (45ms)  7,3% (42ms)  1,8% (6 ms)  27,4% (143 ms)
[s] 9,6% (44ms)  10,6% (53ms)  4,7%(30ms)  4,8% (2ms) 22,1% (125 ms)
[ 9,3% (39ms) 11,1% (49ms)  4,3% (26 ms) 7,0% (3ms)  19,7% (107 ms)

Tabela 4.1: Valores duracionais da vogal [1] atona final por consoante precedente.

A Tabela 1 sumariza os valores das observacbes de duracdo da vogal final, quando
produzida, para cada consoante precedente. Sdo apresentados os valores da média e da mediana
das observacoes. Sdo também apresentados os valores da observagdo com menor duragdo e com
maior duracdo a fim de demonstrar a dispersao de observacgdes a fim de discutir a variabilidade
das amostras. Os valores sdo apresentados em duracao relativa a partir da proporcéo em relacédo

a duracdo da palavra e em duracdo absoluta em milissegundos.

A andlise estatistica adotada indicou efeitos significativos do vozeamento e do tipo de
consoante na duracdo da vogal [1] atona final. As consoantes ndo-vozeadas se relacionam a
valores de duragdo da vogal mais curtos em comparacao as consoantes vozeadas. (2 = 5,45; df
=1; p=0,03) As consoantes sibilantes se relacionam a valores de duracdo da vogal mais curtos
em comparacao a consoantes nao-sibilantes (y2=5,47; df = 1; p = 0,02). N&o foram encontrados

efeitos de interacéo entre esses dois fatores (y? = 0,06; df = 1; p = 0,80).

As consoantes [f], [J], [s], [K] e [d5] compreendem os valores duracionais mais curtos
da vogal [1] atona final, que ocupa entre 9,3% e 11% da duracdo da palavra. As mesmas cinco
consoantes se relacionam as taxas mais altas de auséncia de correlatos acusticos referentes a
vogal [1] atona final. No caso avaliado, ha uma tendéncia de que consoantes ndo-vozeadas e/ou
que apresentam longo intervalo de ruido se relacionem mais frequentemente a valores
duracionais da vogal adjacente mais curtos em comparagdo a outras consoantes. Ou seja, a
caracterizagdo acustica da ocorréncia variavel da vogal [1] atona final ocorre pela sua reducao
em duracdo. Ou seja, a tendéncia atestada é equivalente tanto para a auséncia de sinais acusticos

da vogal (cf. Gréaficos 4.2 e 4.3) quanto para a sua reducdo em duracgéo (Gréafico 4.4).
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E fortalecida a proposicdo de que a ocorréncia variavel da vogal [1] 4tona final seja
motivada por fatores de base fonética-empirica em complemento a organizagdes lexicais. Sob
essa perspectiva, a duracdo reduzida da vogal e a auséncia de correlatos articulatorios e
acusticos da vogal sdo manifestacbes de um mesmo fenémeno que tem implementacgéo gradual.
Em acordo com a Teoria de Exemplares, as instancias de uso se organizam
representacionalmente de acordo com sua configuragdo fonética e seméntica. Semanticamente,
exemplares que apresentam e que ndo apresentam a vogal [1] atona final estdo associados no
Iéxico. Exemplares que representam a vogal reduzida em duragédo se associariam a exemplares
da vogal ausente pois compartilham entre si as propriedades acusticas da consoante adjacente.
Tal consoante tende a ser mais frequentemente ndo-vozeada e ter intervalo relativamente longo

de ruido em ambos 0s casos, caracterizando o fendbmeno.

Em uma perspectiva baseada em sistemas dindmicos e complexos, padrdes inovadores
tém carater emergente, sendo relacionados a variabilidade e a auto-organizacdo do sistema
linguistico (Beckner et al. 2013). Ou seja, a variabilidade de valores duracionais da vogal [1]
atona final se relaciona a produtividade de formas em que a vogal ndo é produzida, sendo
manifestacdes de um mesmo fendmeno. A discussdo dos resultados ilustrados nos Graficos 4.2
e 4.3 estdo em acordo com a proposta de Vieira e Cristofaro-Silva (2015) acerca de uma
trajetoria de reducdo fonética de vogais finais que tem como estagio possivel a auséncia da
vogal, que é caracterizada por estagios de reducgdo. As autoras sugerem que o contexto fonético

seja motivacao para a propagacdo da mudanca, que teria carater gradiente.

Uma vez que ha a tendéncia de a vogal ter suas propriedades acusticas tipicas
descaracterizadas diante de consoantes nao-vozeadas que apresentam ruido, foi avaliado o
efeito da auséncia da vogal na duracdo das consoantes adjacentes. O objetivo da anélise é
discutir como o ruido da consoante pode caracterizar a ocorréncia variavel da vogal [1] atona
final. No caso das oclusivas e africadas, foi mensurada a duracdo do intervalo de ruido que
sucede a oclusdo e a soltura da consoante e antecede um intervalo de periodicidade acustica —
também denominado VOT*? (Lisker & Abramson 1964). Ja no caso das fricativas, foi
considerada toda a duragdo da consoante. A duracdo do intervalo de ruido das consoantes finais
é ilustrada no Grafico 4.5 para casos em que a vogal é produzida e para casos em que a vogal

ndo e produzida.

2 Do inglés Voice Onset Time.
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Gréfico 4.5: Duracéo do intervalo de ruido da consoante final por producéo da vogal [1] atona final.

No gréafico a esquerda, encontram-se as observagoes de duracao do ruido para quando a
vogal é produzida. No grafico a direita, encontram-se as observac@es para quando a vogal ndo
é produzida. O intervalo do ruido da consoante ¢ significativamente mais longo quando a vogal
ndo é produzida comparado a quando a vogal é produzida (y*> = 38,285; df = 1; p <0,01). Ou
seja, a analise dos resultados indica que a ndo-producdo da vogal [1] atona final afeta a
configuracdo acustica do ruido da consoante precedente. A duracdo do ruido demonstra-se
como uma propriedade consistente para caracterizar a ocorréncia variavel da vogal [1] atona
final para além da mera alternancia zero-vogal. Na secéo anterior, foi explorado como a reducgéo
da vogal [1] atona final é favorecida em adjacéncia a sibilantes em comparacdo a consoantes
ndo-sibilantes. O resultado ilustrado no Grafico 4.5 informa que, além de se relacionar a taxas
mais elevadas do padrdo emergente, o ruido também o caracteriza frente a reducéo da vogal.
Meneses e Albano (2015), ao avaliar resultados similares para a reconfiguracdo temporal entre
vogais atonas finais e a articulacao da sibilante precedente [s], discutem a reorganizacéo gestual
e temporal entre os segmentos envolvidos. Assis (2017) também apresenta resultados
semelhantes para outras consoantes, sugerindo também um efeito de reorganizagédo gestual e

temporal, explicitando o efeito do detalhe fonético na analise.
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Outra informacdo pertinente & analise proposta neste estudo que pode ser observada no
Gréfico 4.5 diz respeito a distribuicdo das observacfes em casos que tém e em casos que ndo
tém a producéo da vogal. Quando a vogal € produzida, as observacdes referentes a duracdo do
ruido sdo menos dispersas do que quando a vogal ndo é produzida. Ou seja, o intervalo do ruido
ndo é apenas mais longo quando a vogal ndo é produzida em comparacgdo a quando a vogal é
produzida, mas ele também apresenta maior variabilidade fonética em sua distribui¢do. O
padrdo sonoro que ndao manifesta propriedades prototipicamente associadas a uma vogal

apresenta instabilidade nos valores duracionais do ruido.

Ou seja, o detalhe fonético, mensuravel na analise acUstica experimental, pode
caracterizar o fendmeno. Consequentemente, em acordo com a Teoria de Exemplares, a partir
da incorporacdo de propriedades detalhadas, a variacdo ndo-categdrica entre diferentes
variantes fonéticas é tida como parte central do conhecimento linguistico. No caso investigado
neste estudo, a presenca ou ndo de uma vogal final e intervalos de ruidos mais curtos ou mais
longos (entre outras propriedades) compreendem a diversidade de exemplares relacionados a
ocorréncia variavel da vogal [1] atona final. E possivel interpretar que as trajetorias de evolugéo
do fendmeno se implementem pela plastica e dindmica entre os variados exemplares que
armazenam diferentes propriedades fonéticas finas. Novas formas que emergem no uso tém o
potencial de se tornar mais produzidas e percebidas, tornando-se mais robustas na representacéo
fonolégica e direcionando a trajetéria de fendmenos fonoldgicos. Adicionalmente, a
variabilidade de propriedades do sistema linguistico atua como motor que motiva efeitos de
mudanca, o que se alinha as propostas da TSDC (Beckner et al. 2009; Bybee & Beckner 2013).
Estagios que apresentam alta variabilidade sdo entendidos, sob essa perspectiva, como
precursores de alteracdes no sistema por efeito de auto-organizacdo. Ou seja, € possivel
entender que a alta variabilidade fonética do padrdo sonoro emergente é reflexo de seu estatuto

como uma propriedade emergente na fonologia do PB.

As consoantes avaliadas neste estudo sdo variaveis em relacdo a manifestacéo do ruido.
Oclusivas tém intervalo de ruido em sua articulagcdo consideravelmente mais curto do que
africadas. Fricativas, por sua vez, se caracterizam integralmente pelo intervalo de ruido. Entre
as fricativas, sons sibilantes tém ruido com maior concentracéo de energia acustica (Cristofaro-
Silva et al. 2019). Por apresentarem particularidades fonéticas quanto ao ruido, as consoantes

foram individualmente analisadas, conforme o Grafico 4.6.
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Gréfico 4.6: Duragdo do intervalo de ruido da consoante final por produgéo da vogal [1] atona final
para cada consoante.

No Grafico 4.6, estdo ilustrados os valores duracionais do ruido consonantal em
milissegundos distribuidos para cada consoante analisada bem como para casos em que a vogal
final foi ou ndo identificada. Os sons que apresentaram maior intervalo de ruido foram [s], [3],
[J1, [f], [¥] e [z]. Entre esses sons, as sibilantes também se caracterizam por apresentarem alta
variabilidade duracional em suas ocorréncias. Os sons que apresentam os valores mais baixos

de duracéo do ruido s&o, conforme esperado por sua descricéo, as oclusivas [g], [p], [b] e [k].

Diferentemente das demais oclusivas, a consoante oclusiva velar ndo-vozeada [K]
manifestou comportamento diferente em relacdo a duracdo de sua soltura, tendo soltura mais
longa e mais variavel em duracdo que as demais oclusivas. Quando comparada a outra oclusiva
ndo-vozeada [p], que apresentou comportamento tipico para sua descri¢do articulatoria, o
intervalo de ruido da soltura de [Kk] é superior (3> = 8,96; df = 1; p < 0,01). Os resultados
dialogam com achados de outros estudos do PB sobre valores de VOT para oclusivas velares
ndo-vozeadas (Klein 1999; Alves & Zimmer 2015; Kupske 2017; Schereschewsky & Alves
2019). Ha outra particularidade da oclusiva velar [K] frente a ocorréncia variavel da vogal [1]
atona final. Os resultados indicam que a duracdo da soltura é relativamente longa
independentemente de a vogal ser produzida ou ndo. A tendéncia de enfraquecimento da vogal
[1] atona final seguindo [K] é uma questéo previamente levantada por Assis (2017).
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Os altos valores de VOT encontrados para [K], correspondentes a uma soltura aspirada
e relativamente longa, fornecem uma possivel explicacdo para a implementacéo excepcional do
fendmeno diante de [k]. Apesar de [k] ser consistentemente descrita como uma consoante
oclusiva no PB (cf. Cristofaro-Silva et al. 2019), sua analise precedendo a vogal [1] atona final
na amostra demonstrou uma configuragdo acustica similar a das africadas sibilantes [{] e [d3].
Uma vez que os resultados demonstram que a vogal [1] atona final tende a ndo ser produzida
apos consoantes que apresentam longo intervalo de ruido, como as sibilantes [{], [d3], [J], [z],
[3] e [s], é plausivel incluir [k] como uma consoante que favoreca a ndo producdo da vogal. Em
complemento a tal interpretagdo, é importante mencionar a consoante velar [k] se relaciona a
fendbmenos particulares na fonologia do PB. E interpretada como uma consoante complexa,
ocorrendo regularmente no PB antes do glide [w] (ex.: quadro) (Cristéfaro-Silva 1994).
Relaciona-se a sibilante [s] em sequéncias alternantes formadas pela sequéncia [ks] (ex.:
sintaxe) (Cantoni 2009).

A emergéncia de uma consoante no final da palavra, caso contemplado nos dados
avaliados nesta secdo, pode ter implicaturas adicionais. Vogais que antecedem uma consoante
na mesma silaba (i.e. em silaba fechada) tendem a apresentar duracdo menor do que uma vogal
que ocorre em final de silaba (i.e. silaba aberta) (Bloomfield 1933; Lehiste 1970; Ladefoged
2006). Para o PB, o efeito foi encontrado por Assis (2017). Este estudo explora como a
avaliacdo da duracdo da vogal ténica também pode constituir um fator relevante para a
caracterizacdo do fenbmeno investigado. Todas as palavras analisadas foram paroxitonas, de
modo que a vogal ténica se situava sempre na silaba imediatamente precedente a vogal [1] 4&tona

final.

Devido a configuragdo da amostra de itens-alvo analisada, hé alta diversidade de
padrdes sonoros relacionados a silaba tdnica. H4& monotongos (ex.: [i] em gripe) e ditongos (ex.:
[aj] em naipe); silabas terminadas por vogal (ex.: [le] em LED) e terminadas por consoante (ex.:
[nefi] em nerd); silabas iniciadas por uma consoante (ex.: [Ki] em quibe) e silabas iniciadas por
duas consoantes (ex.: [klu] em clube). Ademais, ndo ha regularidade na qualidade vocalica na
amostra. No PB, a duragdo intrinseca de vogais, determinada pela qualidade vocélica, é variavel
entre diferentes vogais (Escudero et al. 2009). Devido a configuracdo da amostra de itens-alvo,
optou-se por investigar, de modo exploratorio, apenas as palavras cuja vogal que ocupava a
silaba ténica fosse um monotongo, sucedido por uma consoante em silaba distinta, precedido

por apenas uma consoante e de qualidade média-baixa, i.e. [€] ou [0]. Escudero et al. (2009)
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informam que, para o PB, a duracdo intrinseca das duas vogais médias-baixas é equivalente.
Adicionalmente, incluiram-se os empréstimos na anélise da vogal tonica a fim de aumentar o
conjunto de palavras. As palavras avaliadas foram: bode, chefe, LED, leque, neve, pet, pop,
reggae e tosse. Os resultados para a duracdo da vogal tdnica das palavras avaliadas séo

ilustrados no Gréfico 4.7.
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Grafico 4.7: Duracdo do intervalo da vogal ténica por produgdo da vogal [1] atona final.

O grafico a esquerda reporta a distribuicdo de observagdes de duracdo da vogal tonica
para casos em que a vogal [1] atona final foi identificada. O grafico a direita reporta a
distribuicdo para casos em que a vogal [1] 4tona final ndo foi identificada. E observavel a
diferenca entre os dois grupos de observag6es. Foi encontrado um efeito da identificacdo ou
ndo da vogal atona final na duracdo da vogal tonica precedente: a vogal tonica é
significativamente mais curta quando a vogal [1] atona final ndo é produzida do que quando ela
¢ produzida (y* = 3,9284; df = 1, p < 0,01). Assis (2017) avaliou os efeitos de reorganizagéo
temporal das vogais tonicas [i] e a [a] frente a reducdo da vogal atona final. Os resultados da
autora demonstraram que, antecedendo consoantes finais na silaba, a vogal ténica tende a ser

encurtada. Tal resultado expande os achados de Assis (2017) sobre o efeito da auséncia da vogal
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[1] &tona final para a vogal tdnica e sugere que 0s reajustes acusticos tenham escopo sobre toda

a estrutura da palavra.

Tal interpretacdo pode ser relacionada ao pressuposto de que o item lexical seja locus
da representacdo fonoldgica, conforme proposto pela Teoria de Exemplares (Bybee 1998;
2007). E possivel compreender a palavra, enquanto instancia de uso experienciada, como
unidade representacional sobre a qual a ocorréncia varidvel da vogal [1] atona final tem escopo.
Sob tal perspectiva, 0 fendmeno é interpretado para além de alteracBes categdricas nos
segmentos envolvidos em sua implementacdo. Complementarmente, em acordo com a TSDC,
0s reajustes no dominio da palavra podem ser interpretados como um efeito de auto-organizagéo
frente ao surgimento de novas propriedades do sistema linguistico. O padrdo emergente se
evidencia pelo reajuste dos valores duracionais na palavra. A proxima subsecdo sumariza 0s
resultados da investigacdo do efeito do detalhe fonético na implementacdo da ocorréncia

variavel da vogal [1] &tona final, que se relaciona a investigacao da Hipotese 1.

4.3.1. Discusséao geral

Nesta subsecdo, os resultados encontrados sdo sumarizados e discutidos. E avaliada a
Hipdtese 1 de que o detalhe fonético, expresso pela duracdo dos segmentos da palavra,
caracteriza a emergéncia de novos padrdes sonoros na ocorréncia variavel da vogal [1] atona
final. Os resultados para a duracdo da vogal &tona final, do ruido da consoante final e da vogal

tonica indicaram que:

Ha variabilidade nos valores duracionais da vogal [1] atona final na amostra;

e A vogal [1] &tona final tem duragdo mais curta em adjacéncia a consoantes nédo-

vozeadas em comparagao a consoantes vozeadas;

e A vogal [1] atona final tem duracdo mais curta em adjacéncia a consoantes
sibilantes, sons caracterizados por apresentarem ruido acustico, em comparagédo

a consoantes nao-sibilantes;

e O intervalo de ruido acustico da consoante final € mais longo em casos em que
a vogal final ndo é identificada em comparagdo a casos em que a vogal é

identificada;
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e A duragdo da vogal tonica é mais curta em casos em que a vogal final ndo é

identificada em comparacgéo a casos em que a vogal é identificada.

Os resultados demonstraram que a caracterizagcdo da consoante precedente quanto ao
seu ruido, em complemento ao vozeamento, contribui para implementacdo da ocorréncia
variavel da vogal [1] atona final. O efeito do vozeamento e do ruido da consoante precedente
foi identificado tanto nas taxas de auséncia da vogal final como em sua reducdo em duracéo, 0
que fortalece a interpretacdo de que ambos os efeitos sejam manifestacdes de um mesmo
fendmeno. Rejeita-se a caracterizagdo de que o fendmeno seja motivado por apenas uma
propriedade. Ademais, o ruido da consoante e a duracdo da vogal tonica se demonstram

sensiveis frente a auséncia da vogal final, caracterizando o fenémeno.

A investigagdo da Hipodtese 1 encontra fundamento no pressuposto da Teoria de
Exemplares de que h4 associagao entre a informacéo detalhada estocada nas instancias de uso
linguistico a outros niveis de conhecimento, tanto linguistico como paralinguistico. As
informacBes relacionadas aos exemplares 0s organizariam em redes representacionais,
influenciando sua representacio e comportamento na lingua (Bybee 2001; 2007). E compativel
com tal interpretacdo propor que a ocorréncia varidvel vogal [1] atona final se implementa por
reconfigurac@es duracionais na palavra. O carater multifacetado da explicacdo para o fendbmeno
é complementarmente reforcado pela visdo de lingua sob o paradigma da TSDC (Beckner et al.
2009). E assumido que o sistema linguistico seja complexo, caracterizado por heterogeneidade
em sua composicdo, e aberto, sendo potencialmente afetado por multiplos fatores. Tal
configuracdo alimentaria sua evolugdo ao longo do tempo, o que possibilitaria o surgimento de
novas propriedades, como os padrdes emergentes relacionados a ocorréncia variavel da vogal
[1] atona final. A anélise sobre como o fenbmeno se propaga no léxico em diferentes grupos de
palavras é elaborada na proxima secdo. Considerando-se palavras nativas e empréstimos, é
testado o efeito adicional da informac&o ortografica em sua implementagdo conforme levantado

pela Hipdtese 2.

4.4. Resultados: padrdes ortograficos

Nesta secédo, a ocorréncia vogal [1] atona final foi examinada em palavras nativas (ex.:
leque) e em emprestimos (ex.: make e drink), contrastando duas propriedades: a natureza da

palavra (nativa ou empréstimo) e o padrdo ortografico (convencional ou ndo). O fendmeno de
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ocorréncia variavel da vogal [1] atona final se implementa de forma gradual no léxico. E
proposto que a categorizacdo dos itens lexicais quanto ao fendmeno pode ser afetada por formas
ortograficas. E testada a Hipotese 2 de que diferentes padrdes ortograficos se correlacionam a
diferentes realizacdes da ocorréncia variavel da vogal [1] atona final em palavras nativas e em
empréstimos. Busca-se verificar como o comportamento excepcional de empréstimos no léxico
quanto ao fendmeno é caracterizado por sua origem e por sua forma gréfica. A discussdo dos
resultados € majoritariamente baseada nas problematizacdes fundamentadas no Capitulo 2
sobre o papel de padrées ortograficos em predizer o funcionamento de fenémenos fonoldgicos.
Primeiramente, os empréstimos sdo analisados isoladamente e, em seguida, comparados aos

resultados para palavras nativas.

A vogal [1] atona final foi produzida em 29,6% dos casos avaliados para empréstimos.
A ocorréncia da vogal € menor em empréstimos do que em palavras nativas (42,3%). A
producdo de palavras sem a vogal final nos empréstimos é produtiva na amostra analisada,
ocorrendo em 70,4% dos casos. A origem da palavra aparenta ter um efeito na implementacao
do fenbmeno. No caso de empréstimos, a vogal [1] atona final € recorrentemente descrita como
derivada por epéntese. Palavras que apresentam uma consoante final na lingua exportadora sdo
adaptadas com a vogal a direita do vocabulo (ex.: make /meik/ > [meiki] e drink /dxmk/ > [dciki]
(Camara Jr. 2004 [1970]; Collischonn 1996). Sob tal perspectiva, a origem das palavras, como
empréstimos ou palavras nativas, é diretamente correlacionada a sua representacao fonoldgica.
Em todos os empréstimos analisados neste estudo, a vogal final seria caracterizada como
epentética. A diferenca entre os grupos de palavras pode ser explicada porque vogais
epentéticas apresentem comportamento fonoldgico e propriedades acusticas diferentes de
vogais ndo-epentéticas em palavras nativas do PB (Cristofaro-Silva & Almeida 2008; Cantoni
2015).

As particularidades dos empréstimos sdo exploradas a seguir. Este estudo busca
contribuir com a analise sobre empréstimos ao considerar o efeito da forma ortogréfica na
implementacdo da ocorréncia variavel da vogal [1] atona final. Os empréstimos considerados
podem apresentar padrdes ortograficos ndo convencionais ao sistema de escrita. Os resultados
comparativos entre os diferentes padrbes ortograficos em empréstimos e em palavras nativas

sdo ilustrados no Grafico 4.8.
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Gréfico 4.8: Taxas de auséncia da vogal [1] atona final por padrao ortogréfico e por origem da
palavra.

No Grafico 4.8, estdo reportadas as taxas de auséncia da vogal atona final tendo em vista
a origem da palavra e o padrdo ortografico. A esquerda, ha os casos de palavra emprestadas
(ex.: make, drink). A direita, ha os casos de palavras nativas (ex.: leque). Em cinza-claro, estdo
colecionados 0s empréstimos terminados por consoante ortografica, que compreende um
padrdo ortografico ndo convencional (ex.: drink), cuja taxa de auséncia da vogal final foi de
80,6% na amostra avaliada. Em cinza-escuro, concentram-se as taxas para casos de palavras
terminadas por vogal <e> ortogréfica, i.e. convencionais ao sistema de escrita da lingua
portuguesa. Os valores sdo de 62,3% para empréstimos terminados por <e> (ex.: make) e de
57,7% para palavras nativas (ex.: leque). Tal resultado, a primeira vista, demonstra que a
auséncia da vogal [1] atona final é um padrdo sonoro produtivo ndo s6 em palavras nativas do

PB como também em palavras emprestadas.

Buscou-se incialmente avaliar se palavras nativas, que apresentam vogais tidas como
ndo-epentéticas (ex.: leque), se diferenciariam de empréstimos, que apresentariam vogais
epentéticas (ex.: make). Ambos os grupos de palavras apresentam a vogal <e> final na
ortografia. Uma comparagdo por modelos aninhados indicou que ndo ha efeito da natureza da
palavra (nativa ou empréstimo) para o0 modelo (y* = 2,58; df = 1, p = 0,11). Quando
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considerados os diferentes padrdes ortogréaficos nos empréstimos, foi avaliado se empréstimos
terminados por <e> final (ex.: make) se distinguiriam de empréstimos terminados por consoante
ortografica (ex.: drink). Uma comparacdo por modelos aninhados indicou que héa efeito
significativo do padréo ortografico (convencional ou ndo) em empréstimos (y* = 12,39; df=1;
p <0,01). Ou seja, 0 padrdo sonoro inovador, em que a vogal ndo € produzida, é favorecido em
empréstimos terminados por consoante (80,6%) em comparagdo a empréstimos terminados em
<E> (62,3%). Resultados similares foram encontrados quando palavras nativas, que terminam
em <e>, foram comparadas a empréstimos terminados por consoante final (ex.: drink). A
comparacao por modelos aninhados indicou que ha efeito significativo do padrdo ortogréfico
(convencional ou ndo) entre palavras nativas ¢ empréstimos (x> = 17,65; df = 1; p < 0,01). O
padrdo inovador € favorecido em empréstimos terminados por consoante ortografica (80,6%)
em comparacdo a palavras nativas (57,7%). E confirmada a hipotese de que padrdes
ortograficos distintos se correlacionam a diferentes taxas de ocorréncia da vogal [1] 4tona final
em palavras nativas e emprestadas do PB.

Os empréstimos apresentam, entre si, variabilidade na implementacdo da ocorréncia
variavel da vogal [1] atona final. Empréstimos terminados por consoante ortografica favorecem
0 padrdo emergente em que a vogal ndo é produzida em comparacdo a palavras nativas e a
empréstimos terminados por <e>, padrdo acomodado pelo sistema de escrita da lingua
portuguesa. Os resultados desafiam a proposta de Purse (2019) para a ocorréncia de uma vogal
final em palavras de dois padrdes ortograficos distintos. O autor propde que a vogal <e> final
seja um correlato de uma vogal subjacente, que nem sempre se manifesta. Palavras que tém
uma vogal epentética final sdo terminadas por consoante ortografica (ex.: lac > ['laka] ~ [ '1ak]),
enquanto palavras terminadas por <e> ortogréafico (ex.: page > ['pa3zo] ~ ['paz]) teriam uma
vogal na representacdo subjacente que ndo é epentética. O caso de empréstimos do PB ¢é
excepcional em relacdo aos resultados de Purse (2019) por contemplar palavras emprestadas
que teriam uma vogal supostamente derivada por epéntese que também tem uma vogal <g>
como correlato ortografico (ex.: make). Contudo, segundo o autor, palavras terminadas por
consoante ortografica, por outro lado, ndo teriam uma vogal final na representacdo subjacente.
Os resultados reportados no Grafico 4.8 ndo podem ser explicados pela proposta de Purse
(2019) em que a vogal na escrita seria um correlato representacional. Isso porque oS
empréstimos terminados por <e> no PB ndo teriam uma vogal correlacionada na representacéo,
gue é inexistente na lingua importadora (cf. Collischonn 1996). Tal resultado carece de uma

analise que considere o efeito especifico da forma escrita para além de uma mera pista sobre a
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representacéo subjacente em um pareamento fonema-grafema. O efeito atestado nos resultados
se assemelha a discussdo de efeitos grafofonémicos proposta por Silveira (2007) para a
producdo de inglés como lingua estrangeira por falantes do PB. A autora indica que a producéo
de uma vogal final por aprendizes é favorecida em palavras terminadas por vogal <g>
ortogréfica final em comparacdo a palavras terminadas por consoante (ex.: tape vs. tap). No
caso de producdo de lingua estrangeira, as formas ortograficas seriam utilizadas como um fator

na categorizacdo de palavras e afetariam na prondncia.

Ha evidéncia de que determinados empréstimos podem ser incorporados no Iéxico em
estratos diferentes de palavras nativas em linguas como o japonés, por exemplo (Lovins 1975;
Itd & Mester 1995; 1999). A classificagdo de empréstimos em estratos lexicais diferentes de
palavras nativas pode ser refletida em sua estrutura fonoldgica, que pode apresentar restricdes
distintas daquelas que regulam palavras nativas. Considerando-se que a incorporagdo
fonoldgica de empréstimos pode ser influenciada por sua forma ortogréfica (Smith 2006;
Vendelin & Peperkamp 2006; Boersma & Hamann 2009; Hamann & Colombo 2017), outra
particularidade do padrdo ndo convencional analisado neste estudo corresponde a falta de
correspondéncia entre a vogal [1] atona final e um correlato ortografico em tais palavras.
Entende-se que as palavras que apresentam o padrdo ortografico ndo convencional s&o
categorizadas lexicalmente como diferentes das demais e, por esse motivo, apresentam taxas de

auséncia da vogal [1] 4tona final maiores (80,6%) do que as demais amostras (62,3% e 57,7%).

Neste estudo, é proposto alternativamente que os padrdes ortograficos afetam de modo
probabilistico a caracterizacdo de grupos de palavras no léxico. A maior taxa de auséncia de
vogal em palavras que apresentam consoante ortogréafica final (80,6%) pode ser explicada pela
premissa de que diferentes padrfes ortograficos podem ser representados por formas gréficas
generalizaveis, que se replicam na forma escrita através de diferentes palavras (Treiman &
Kessler 2014; Treiman 2017). Busca-se analisar como ocorre a inter-relacdo entre diferentes
padrdes ortograficos e a propagacdo de padrdes sonoros no Iéxico relacionados a ocorréncia
variavel da vogal [1] atona final no PB em palavras nativas e em empréstimos. O padréo
ortografico ndo convencional corresponde as taxas de auséncia de vogal final mais elevadas.
Os empréstimos que apresentam o padrdo nao convencional seriam categorizadas por falantes

do PB como excepcionais no Iéxico enquanto palavras emprestadas.

Segundo a premissa tedrica da IMP, o conhecimento sobre os padrbes ortograficos é

armazenado e generalizado a partir do contato que o falante tem com simbolos ou com
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combinagdes de simbolos na escrita. Uma combinacéo ortografica como <GUE>, por exemplo,
ocorre em lingua portuguesa, de forma que o reconhecimento dessa combinagdo em diferentes
palavras, como sangue, mangueira e guerra, seria generalizado como um padrao ortografico
da lingua portuguesa. A maioria dos padrdes ortograficos convencionalizados pelo sistema de
escrita tém formas gréficas recorrentes, o que limitaria o conjunto de possibilidades gréaficas
reconheciveis como pertencentes a lingua portuguesa. Em contrapartida, padrdes que envolvem
simbolos como <sx>, combinag¢des como <MMM> 0u 0 simbolo <¢> em inicio de palavra, por
exemplo, ndo tém suas formas graficas generalizadas na lingua portuguesa, pois ndo ocorrem
convencionalmente nas produgfes escritas. De maneira analoga, sequéncias ortograficas
terminadas por consoante, como drink, entendidas neste estudo como ndo convencionais,
apresentariam um padrdo ndo reconhecivel como parte do sistema de escrita da lingua
portuguesa. Sob essa perspectiva, entende-se que palavras terminadas por consoante ortografico
teriam categorizacéo lexical distinta de palavras que, ainda que emprestadas, apresentam vogal
final, um padrdo ortogréfico convencionalmente reconhecivel na lingua portuguesa. Tal efeito
sugere uma reinterpretacdo de casos anteriormente explicados por um processo de epéntese.
Isso porque empréstimos que apresentam uma vogal “epentética” convencionais ao sistema de
escrita da lingua portuguesa tém comportamento distinto de empréstimos que apresentam um
padrdo ortografico ndo convencional. Os resultados fornecem evidéncias para interpretar que
padrBes ortograficos podem atuar como pistas relevantes para que os falantes diferenciem e
categorizem grupos de palavras. E proposta, alternativamente, uma anélise que incorpora
diretamente o efeito de diferentes padrdes ortograficos na categorizacdo de palavras que
apresentam comportamento fonoldgico distinto. Considerando-se a variabilidade entre
diferentes itens lexicais, as taxas de ocorréncia da vogal [1] atona final para os itens-alvo

referentes aos empréstimos analisados sdo reportadas nos Gréaficos 4.9 e 4.10.
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Gréfico 4.9: Taxas de auséncia da vogal [1] atona final por item lexical em empréstimos terminados
por vogal <e> ortogréfica.
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Graéfico 4.10: Taxas de auséncia da vogal [1] atona final por item lexical em empréstimos terminados
por consoante ortografica.

As palavras emprestadas sdo apresentadas nos Gréaficos 4.9 e 4.10. No Gréfico 4.9,
encontram-se emprestimos terminados por <e> (ex.: make). No Gréfico 4.10, encontram-se
empréstimos terminados por consoante ortografica (ex.: drink). Palavras que apresentam
consoantes finais ndo-vozeadas sdo ilustradas em cinza-claro, enquanto palavras que
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apresentam consoantes finais vozeadas sdo ilustradas em cinza-escuro. A primeira vista, ¢
encontrado um comportamento similar ao encontrado em palavras nativas. Palavras que tém
consoantes ndo-vozeadas e/ou consoantes sibilantes concentram-se nas taxas de auséncia da
vogal final mais elevadas na amostra, que compreendem um padrdo sonoro emergente no PB.
As consoantes oclusivas que tém menor intervalo de ruido [b] e [g] tendem a apresentar as
menores taxas, seguidas pelas fricativas ndo sibilantes [f] e [v]. A vogal ndo foi identificada em
50% das ocorréncias para mousse, terminada em [s] ndo-vozeado, e foi identificada em 60% e
70% das ocorréncias para pause e mouse respectivamente, terminadas em [z] vozeado. As duas
consoantes se distinguem apenas pelo vozeamento, sendo sibilantes alveolares. Ou seja, ha uma
tendéncia geral de que o vozeamento favoreca o fenbmeno, mas € também possivel atestar, em

casos individuais, efeitos que contrariam a tendéncia geral.

Foram encontrados casos de palavras em que a vogal ndo foi identificada em nenhuma
das observacdes (blush, chat, pet, site). No caso de site, trata-se de uma palavra terminada por
<e> ortografica. Ainda que haja efeitos da forma ortografica, a sobreposicéo de outros efeitos
particulares, que podem ser o carater ndo-vozeado e ruidoso da consoante entre outros, também
influencia a trajetoria da implementacdo do fenbmeno para cada item lexical. Ou seja, ha
influéncia de maultiplos fatores simultaneamente na propagacdo dos padrdes emergentes do
sistema linguistico. A comparacao entre os dados nos Graficos 4.9 e 4.10 indica que palavras
terminadas por consoante ortografica sdo mais propensas a nao manifestarem a vogal final do
que palavras terminadas por <e> ortografico. Contudo, ha alta variabilidade entre diferentes
itens lexicais quando a amostra é detalhada. Na préxima subsecdo, os achados sobre o caso de
empréstimos e sua comparacdo a palavras nativas sao sumarizados, a discussdo € baseada na

investigacao da Hipotese 2.

4.4.1. Discussao geral

Nesta subsecdo, sdo sumarizados os resultados sobre o efeito de padrdes ortograficos na
implementaco da ocorréncia variavel da vogal [1] atona final. E avaliada a hipotese de que
diferentes padrdes ortograficos se correlacionam a diferentes manifestagdes da ocorréncia
variavel da vogal [1] atona final. Os resultados confirmam a hipotese levantada ao indicarem

que:
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e O padrdo emergente sem correlato acustico da producdo da vogal [1] &tona final
é favorecido em empréstimos terminados por consoante ortografica em

comparacdo a empréstimos terminados por vogal <e> ortogréfica;

e O padrdo emergente sem correlato acustico da producdo da vogal [1] &tona final
é favorecido em empréstimos terminados por consoante ortografica em

comparacdo a palavras nativas terminadas por vogal <e> ortografica;

e Nado foram encontradas diferencas entre palavras nativas terminadas por vogal
<e> ortografica e empréstimos terminados por vogal <e> ortografica nas taxas

de ocorréncia da vogal [1] atona final.

Foi identificado que a probabilidade de a vogal ndo se manifestar acusticamente é maior
em palavras que apresentam um padrdo ortografico ndo convencional ao sistema de escrita da
lingua portuguesa, terminado por consoante, do que em palavras terminadas por <g>.
Adicionalmente, ndo foram encontradas diferencas entre palavras nativas e empréstimos que
apresentam consoante ortografica <e> final. Ou seja, casos tradicionalmente vistos como
cancelamento e como epéntese podem manifestar comportamento fonoldgico equivalente. A
analise da diferenca entre palavras nativas e empréstimos no léxico em relacdo ao fenbmeno
analisado deve incluir a informacao sobre sua forma ortografica. O resultado indica que a forma
escrita pode contribuir para analises sobre a adaptacdo de palavras estrangeiras. Palavras
importadas que se conformam ao sistema de escrita tendem a apresentar propriedades
linguisticas similares ao léxico nativo, sendo, em geral, desprezadas em analises sobre

empréstimos.

Em uma perspectiva baseada em exemplares, a emergéncia das representacdes lexicais
é entendida como consequéncia do uso linguistico. InformacGes episddicas disponiveis durante
a experiéncia com a lingua sdo armazenadas e associadas aos exemplares estocados (Bybee
2001). Muitas vezes, os falantes tém contato com palavras conjuntamente com sua forma
escrita, de modo que a informacgdo ortogréafica faz parte da experiéncia de uso e pode ser
associada as representaces lexicais. Tal interpretacdo estd em acordo com uma das premissas
da Teoria de Exemplares de que o conhecimento linguistico néo estaria desvinculado de outros

niveis de conhecimento.
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E possivel entender que exemplares referentes aos empréstimos que apresentam o
padrdo ortografico ndo convencional seriam organizados em representacGes mais robustas
relacionadas ao fenbmeno de enfraquecimento vocalico pois agrupam mais producdes sem a
vogal [1]. Os empréstimos que apresentam o padrdo ndao convencional podem ter um efeito
intensificador para a propagacdo do padrdo emergente no léxico. Em combinagdo com o efeito
do ruido de consoantes em caracterizar a implementagdo do fendbmeno, os resultados sobre o
papel da ortografia fornecem evidéncias adicionais a favor de uma analise multifacetada. Em
acordo com a TSDC, o sistema linguistico dos individuos interage dindmica e ndo-linearmente
com multiplos fatores enquanto um sistema aberto. O efeito da informac&o ortogréafica pode ser
explicitamente considerado na explicacdo para a ocorréncia variavel da vogal [1] atona final.
Sob essa perspectiva, empréstimos que apresentam o padrdo ortografico ndo convencional
atuariam como um estado atrator, com o potencial de direcionar tendéncias de auto-organizacéo
no sistema linguistico. A analise indica que empréstimos terminados por consoante ortografica
se correlacionam recorrentemente ao padrdo sonoro emergente em que a vogal final ndo é
produzida em detrimento dos demais grupos de palavras analisados. No proximo capitulo, é
explorada a percepcdo da ocorréncia variavel da vogal [1] atona final. Busca-se avaliar se fatores
relevantes para sua implementacdo, conforme abordado neste capitulo, influenciam a percepcéo
dos falantes.

Resumo

Este capitulo reporta a metodologia e os resultados do experimento de producgéo. O objetivo do
capitulo consistiu em providenciar observacbes empiricas que corroborem algumas das
propostas teoricas defendidas nos capitulos anteriores. O experimento de producédo teve por
objetivo avaliar quais propriedades acusticas caracterizam a ocorréncia variavel da vogal [i]
atona final a fim de discutir fatores que se relacionam a sua implementacéo. Na primeira se¢&o,
foram descritas as etapas metodoldgicas para a criacdo e aplica¢do do experimento. Na segunda
secdo, foi motivada a investigacdo da implementacdo da ocorréncia variavel da vogal [1] atona
a partir de uma analise preliminar categérica. Na terceira secdo, a analise foi complementada
pela incluséo do efeito do detalhe fonético. Os resultados indicam que, para além das descri¢fes
ja existentes na literatura do PB, o intervalo de ruido de consoantes obstruintes se demonstrou
favorecedor para a propagacao de um padrdo sonoro emergente que ndo apresenta propriedades

acusticas prototipicas da vogal [1] atona final. Ademais, os intervalos de ruido e da vogal tonica
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se demonstraram relevantes para caracterizar o fendmeno de ocorréncia variavel da vogal [1]
atona final para além da alternéncia vogal-zero. H& evidéncias a favor da proposta teorica de
que fatores de base fonético-empirica caracterizam e motivam a emergéncia de novos padrdes
sonoros no sistema linguistico. Na terceira secdo, palavras nativas e empréstimos foram
comparadas. Foi atestado que palavras que apresentam um padréo ortografico ndo convencional
ao sistema de escrita favorecem o padrdo sonoro emergente, confirmando a hipdtese
previamente levantada. Tais resultados fortalecem o pressuposto de que a informacédo sobre a
ortografia pode caracterizar distintivamente grupos de palavras no léxico para além da

correspondéncia grafema-fonema.
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CAPITULO 5:
Percepcao

Neste capitulo, € motivada a analise da percepcdo da ocorréncia variavel da vogal [1]
atona final. Tem-se por objetivo argumentar que as propriedades fonéticas finas que
caracterizam o fenébmeno na produgdo atuam no reconhecimento da vogal por falantes do PB
na percepcao. Para isso, explora-se o efeito de percepc¢éo ilusoria de vogais, que é atestado no
PB (cf. Dupoux et al. 2011), em que vogais altas anteriores sem correlato articulatério-acustico
de sua producdo sdo percebidas. A explicacdo para a manifestacdo da ilusdo perceptual é
baseada prioritariamente nas restricdes fonotaticas da lingua e nas alternancias alofénicas de
categorias fonémicas. Busca-se uma contribuicéo para a analise do efeito de percepcao ilusoria
no PB a partir da incorporacdo do efeito do detalhe fonético (cf. Whang 2021). Ha
reconfiguracdo articulatoria-acustica das palavras frente a perda da vogal final, expressa
primariamente pelo alongamento do ruido da consoante adjacente (Meneses & Albano 2015) e
pelo encurtamento da vogal ténica precedente (Assis 2017). O efeito do detalhe fonético na
composicdo acUstica da palavra pode determinar a percepcdo ou ndo de uma vogal sem
correlatos acusticos. A proposta se alinha a evidéncias a favor da incorporagdo do papel da
granularidade fonética na percepcao de fala (Clopper & Pisoni 2008).

O capitulo se subdivide em trés secdes. Na primeira secdo, é discutida a relacdo entre
producdo e percepcdo de fala. E dado foco a como propriedades articulatdrias e aclsticas sdo
interpretadas como segmentos em diferentes abordagens tedricas. Busca-se polemizar o fato de
0 debate tedrico sobre a percepcdo de fala ser pautado no mapeamento de segmentos ou de
unidades menores. Na segunda sec¢do, discorre-se sobre o efeito de percepcdo ilusoria de vogais.
Em resumo, aborda-se o efeito de percepcdo iluséria de vogais enquanto uma epéntese
perceptual, como descrito por Dupoux et al. (1999). Busca-se argumentar que o efeito de
percepcao ilusoria compreende um problema teorico para abordagens sobre a relagdo entre
producéo e percep¢do, uma vez que segmentos sem correlatos articulatérios e acusticos podem
ser identificados perceptualmente. Na terceira se¢do, argumenta-se em especifico que falantes
sdo capazes de se valer do detalhe fonético na percepcdo, especialmente em casos que envolvem

variagdo e mudanca sonora.
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5.1. Percepcéao de fala

Nesta secdo, sdo discutidas algumas interpretacdes tedricas sobre como mecanismos
cognitivos se relacionam a percepcdo de fala e como o debate se foca na identificagdo de
segmentos. As diferentes abordagens tedricas sao motivadas a partir de interpretacdes sobre
como propriedades articulatorias e acUsticas interagem com certos efeitos perceptuais. E dado
foco a como a descricdo do mapeamento de propriedades articulatérias e acusticas da produgéo
em propriedades linguisticas tém base no reconhecimento de segmentos. Busca-se polemizar o
fato de o debate tedrico sobre a percepcao de fala ser pautado na identificacdo de segmentos ou
de unidades menores. Um dos objetivos deste trabalho é avaliar como reajustes acusticos na
estrutura da palavra, capturados pelo detalhe fonético para além do nivel segmental, afetam a

percepcao.

A percepcdo do sinal da fala pode ser compreendida como 0 mapeamento de estimulos
ambientais em representacbes mais abstratas (Boersma 2009; Zsiga 2020). A partir da
normalizacdo das pistas acusticas, redundancias e irregularidades seriam descartadas para o
mapeamento em representacdes categoricas (McQueen & Cutler 1997; Johnson 2005).
Contudo, é necessario entender que ha complexidade na interacdo entre as capacidades
auditivas dos falantes e 0 mapeamento perceptual. Ha evidéncia de que o mapeamento de
eventos acusticos do sinal da fala ndo percebido de modo linear, i.e., as alteracbes em
propriedades acusticas ndo tém efeito perceptual equivalente (Johnson 2013). Ademais, ha
diferencas entre o processamento de estimulos referentes ao sinal da fala e de outros estimulos
auditivos (Stevens 2005).

Enguanto ha bases tedricas que entendem o evento perceptual a partir de pistas acusticas,
ha também o entendimento de principios articulatérios para a explicacdo da percepc¢do fonica
enguanto um fendmeno linguistico que intrinsicamente correlaciona producao e percepcéo (cf.
Nishida 2012; Diehl, Lotto & Holt 2004). Entre os principais modelos de base articulatéria,
podem ser citados 0os modelos Teoria Motora da Percepgédo da Fala (Liberman et al. 1967;
Whalen 2019) e da Teoria Realista Direta da Percepcdo da Fala (Fowler 1986). Ambos
convergem na interpretacdo de que eventos articulatorios sejam primitivos do mapeamento da
percepcdo. A divergéncia entre os modelos se da na intermediacdo entre o evento articulatorio
e sua percepcao: de modo geral, sob a viséo da Teoria Motora, os gestos almejados durante a

producéo e seus comandos neuromotores séo objeto da percepc¢éo de fala; sob a viséo da Teoria



105

Realista Direta, os préprios movimentos articulatérios do trato vocal sdo objeto da percep¢do
da fala. Em resumo, para a Teoria Motora, o reconhecimento do sinal acustico seria
intermediado por processos cognitivos, enquanto, para a Teoria Realista Direta, as propriedades
fisioldgicas e os movimentos do trato vocal sdo interpretados diretamente a partir do sinal da

fala.

Ainda que haja divergéncia quanto sua intermediacdo, considerar o gesto articulatorio
como primitivo da percepcao explica certos fenémenos perceptuais em ambas as perspectivas.
Diehl, Lotto e Holt (2004) elencam o caso do efeito McGurk (McGurk & MacDonald 1976),
que fortalece o entendimento do evento articulatorio como base para a percepcdo nos dois
modelos. O efeito McGurk consiste na combinagdo de efeitos de estimulos visuais e sonoros
durante a percepcao e identificacdo de fonemas. E observado quando ha uma disparidade entre
0 estimulo auditivo e o estimulo visual. Ou seja, estimulos visuais referentes a producdo tém
efeito na identificacdo de sons. Uma vez que o gesto articulatdrio incorpora informacao visual,
que é capturada pela visualizacdo da movimentacdo dos articuladores, seria reforgada a base

articulatéria da percepcéo.

A unidade linguistica testada nos experimentos que atestam o efeito McGurk e, em
geral, motivam a base articulatoria da percep¢cdo € o segmento ou uma unidade menor que
caracterizaria o segmento. Outro efeito de base segmental é a percepgdo categorica, uma das
motivacOes para a formulacdo da Teoria Motora da Percepcéo da Fala. O efeito de percepgédo
categorica pode ser observado em experimentos de identificacdo de segmentos, em que suas
propriedades acusticas sdo gradualmente modificadas em um continuum entre sons distintos,
como, por exemplo, a transi¢cdo do segundo formante entre oclusivas e vogais, que caracterizaria
/bV/ vs. [dV/ vs. [gV/. Ha uma transigdo abrupta ao longo do continuum de diferentes estimulos,
em que os falantes identificam diferentes categorias fonémicas bem delimitadas. Ou seja, a

percepcao € interpretada a partir da discriminacao categdrica entre sons.

Efeitos de coarticulacdo entre segmentos desafiam o entendimento da percepgéo
enguanto um processo cognitivo cujas propriedades articulatorias, acusticas e/ou abstratas de
um segmento sdo mapeadas para seu reconhecimento isolado. Efeitos de coarticulagdo na
percepcao sao atestados desde os primordios de seu estudo (Ladefoged & Broadbent 1957).
Beddor et al. (2013), por exemplo, informam que os ouvintes utilizam informacdo articulatoria
e acustica derivada de efeitos de coarticulacdo para mais efetivamente e mais rapidamente

perceber o sinal da fala. A proposta é fundamentada a partir de dados de percepg¢éo de falantes
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de inglés americano, em que vogais antecedendo consoante nasal na mesma silaba podem se
nasalizar (ex.: send [send] > [sénd]). Ao contrastar a identificacdo de pares formados por
consoante + vogal + consoante nasal + consoante e consoante + vogal + consoante (CVNC vs.
CVC; send vs. said), os autores identificaram que a pré-nasalizacio da vogal V favorece a
discriminacdo da presenca ou ndo da consoante nasal subsequente. Ou seja, durante o
processamento perceptual, os ouvintes ndo se limitam as informacdes especificas do segmento

alvo, estendendo o escopo para outras propriedades da palavra.

Os efeitos que motivam a explicacdo da percepcdo de fala se concentram no
mapeamento de pistas articulatorias e/ou acusticas que sdo normalizadas para a identificacdo
de segmentos. Apesar disso, efeitos de coarticulacdo indicam que as propriedades articulatorias
e/ou acusticas de um segmento sdo complementadas por informacdo contextual durante a
percepcao. Efeitos de coarticulacdo desafiam a interpretacdo de que haja normalizacdo das
propriedades acusticas para a percep¢do do sinal da fala. Este estudo propde que a ocorréncia
variavel da vogal [1] atona final seja caracterizada por motivacoes de base fonética-empirica.
Uma vez que a granularidade do sinal da fala é central na discussdo tomada, adicionalmente

rejeita-se seu descarte no mapeamento do sinal da fala.

A Teoria de Exemplares (revisada na secdo 3.1) tem como motivagdo para sua
proposicdo evidéncias de que a granularidade inerente ao sinal da fala é crucial durante a
categorizacdo de propriedades linguisticas (Johnson 1997b). O modelo teérico prové uma
interpretacdo alternativa que prioriza o efeito do detalhe fonético na percepcdo. Ademais, 0
efeito de percepcdo ilusoria de vogais adiciona problemas a concepcdo do evento perceptual no
nivel do segmento. Na percepcao iluséria de vogais, ha a identificacdo perceptual de vogais
sem qualquer correlato articulatério ou acustico, incluindo-se coarticulagdo, em sua producéo.
E sugerida uma disparidade entre produco e percepcao (Dupoux et al. 1999). Este estudo avalia
os efeitos de reajustes acusticos na estrutura da palavra na percepcéo ilusoria de vogais. Busca-
se discutir como que o evento perceptual se associa as propriedades articulatorias e acusticas
para além do nivel do segmento na ocorréncia variavel da vogal [1] atona final. Na proxima

secdo, exploram-se as particularidades do efeito de percepcdo ilusoria de vogais.
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5.2. Percepcdo ilusoria de vogais

Nesta secdo, discute-se a percepcdo ilusdria de vogais (Dupoux et al. 1999), que
corresponde a um efeito perceptual em que falantes identificam vogais sem correlatos acusticos
referentes a sua producdo. Primeiramente, sdo elencadas evidéncias de que a percepcao de fala
ndo opera necessariamente no nivel segmental, sendo que restri¢cdes fonotaticas relacionadas a
combinacdo de segmentos pode desempenhar um papel crucial na identificagdo de sons
especificos (Dupoux et al. 1999; Dupoux et al. 2011). E demonstrado também que, mesmo
frente a perda da vogal, € mantida a unidade silabica (cf. Shaw & Kawahara 2018), uma unidade
perceptual relevante por ser a unidade pronunciavel minima (cf. Dupoux et al. 1999). Para além
de restricdes fonotaticas, ha evidéncia adicional de que alternancias alofnicas de segmentos
adjacentes sejam relevantes para caracterizar o efeito de percepcdo iluséria de vogais (cf.
Durvasula & Kahng 2015). Defende-se que as alternancias alofonicas se relacionam a detalhes
fonéticos finos especificos que influenciam a percepc¢édo de fala (cf. Davidson & Shaw 2012;
Beddor et al. 2018). Busca-se motivar que é necessario incorporar as propriedades acusticas
detalhadas do sinal da fala para além do segmento percebido.

Dupoux et al. (1999) argumentam que restricdes fonotaticas especificas as linguas
nativas dos falantes desempenham um papel crucial na percepcdo de fala. As restricdes
fonotaticas compreendem informacéo acerca das possiveis combinag¢fes sequenciais de sons,
estando além das categorias fonémicas de sons independentes. Os autores propdem que
sequéncias de segmentos tidas como ilicitas devem ser resolvidas ndo apenas no nivel da
producdo como também na percepcdo. O exemplo escolhido para explorar o efeito de restricdes
fonotaticas na percepcdo vem do japonés, uma lingua que ndo prevé consoantes em posicdo
final de silaba e, consequentemente, tampouco sequéncias formadas por duas consoantes em
adjacéncia. Na producdo, durante a adaptacdo de empréstimos, é evidente como sequéncias
formadas por consoantes em final de silaba séo reparadas pela inser¢do de uma vogal epentética
para se ajustar a fonotaxe do japonés, em casos como fight > faito e festival > fesutibaru. Os
autores argumentam que a implementacdo da epéntese deve se manifestar também

perceptualmente.

Em uma série de experimentos de percepcdo interlinguisticos, Dupoux et al. (1999)
apresentaram falantes nativos de japonés e de francés a estimulos referentes a logatomas tais

como ebzo. A sequéncia [bz], ilicita no japonés, seria reestruturada a partir da insercdo de uma
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vogal epentética [u]. No francés, ndo ha restri¢ces fonotaticas para a producdo de encontros
consonantais como [bz]. Os estimulos contemplavam produgbes que tinham intervalos
acusticos referentes as vogais de duracdes diversas e producdes que ndo tinham intervalos
acusticos referentes as vogais. Os falantes de francés foram capazes de distinguir os dois grupos
de estimulos com acuracia, reportando ouvir a vogal [u] quando havia correlatos acusticos
referentes a ela. Houve também uma tendéncia de que os falantes de francés nédo identificassem
a vogal em estimulos sem material acustico referente a ela. Ademais, os falantes de francés
demonstraram certa sensibilidade a variacdo nas diferencas na duracdo da vogal, tendendo a
ndo identificar a vogal a medida que ela apresentasse duragdo mais curta nos estimulos. J& os
falantes de japonés tiveram desempenho diferente por apresentarem dificuldade em contrastar
as duas condicbes experimentais diferentes, uma vez que houve uma tendéncia para que
identificassem uma vogal [u] em todos os estimulos. Nos casos em que ndo ha qualquer
correlato acustico da vogal, os falantes de japonés reportaram ouvi-la em mais de 70% dos
estimulos, enquanto os falantes de francés compartilharam uma resposta similar para em torno
de apenas 10% dos estimulos. Tais resultados indicam uma diferenca consistente entre as
decisbes dos dois grupos de falantes. Os autores sugerem que a percepcao de fala seja
fortemente influenciada pelo conhecimento fonotatico de cada uma das linguas, induzindo a

identificacdo de sons sem correlatos acusticos.

Os achados sobre o efeito de percepcdo iluséria de vogais no japonés de Dupoux et al.
(1999) encontram complementos em uma analise mais profundamente interlinguistica que
conta com dados do PB e do portugués europeu. Dupoux et al. (2011) informam que o efeito
de percepcdo iluséria é altamente dependente da lingua dos participantes. Falantes do japonés
tendem a reportar que identificam a vogal posterior [u], que serve como vogal epentética no
japonés. Falantes do PB identificam a vogal anterior [i], que é a vogal epentética no PB. Ja 0s
falantes do portugués europeu apresentam uma tendéncia para nao identificar qualquer vogal
frente a auséncia de pistas acusticas. Ou seja, a lingua dos participantes é determinante para
especificar a qualidade da vogal ilusoriamente percebida (Dupoux et al. 2011; Durvasula et al.
2018). Ademais, os autores informam que a qualidade da vogal percebida se alinha a qualidade
da vogal mais curta em duracdo no inventario sonoro da lingua em questéo, no caso do PB, é a
vogal alta anterior (cf. Escudero et al. 2009). Em seus experimentos, 0s autores se valeram de
trés conjuntos de estimulos: um contendo a produgéo de um encontro consonantal naturalmente
articulado e outros dois contendo a producdo de encontros consonantais cujas vogais [u] ou [i]

foram artificialmente removidas do sinal. Era esperado que efeitos de coarticulagdo da vogal
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nos sinais artificialmente alterados influenciassem a identificacdo da qualidade vogal. Embora
o efeito tenha sido atestado para os falantes do japonés, os falantes do PB por outro lado
tenderam sempre a reportar a presenca de uma vogal [i], ainda que o estimulo originalmente
apresentasse uma vogal [u]. Tal resultado fornece evidéncia a favor uma motivagédo

prioritariamente fonotatica para a percepcao iluséria de vogais.

Considerando as restricdes fonotaticas, é necessario explicar a percepcao ilusoria de
vogais a partir de um modelo de percepcao que inclua aspectos fonotaticos e por¢des do sinal
da fala maiores do que segmentos individuais ou propriedades subsegmentais. E crucial
considerar categorias sonoras mais extensas que segmentos, como, minimamente silabas, para
incorporar casos de percepcao iluséria em explicacGes sobre percepcao (cf. Dupoux et al. 1999;
2011; Parlato-Oliveira et al. 2011). Isso porque, retomando o caso de ebzo, no nivel segmental,
todos 0s sons sao possiveis e recorrentes nas palavras do Iéxico do japonés. Operando em nivel
silabico, € possivel providenciar uma explicacdo direta para a percepcao da silaba [bu], uma
vez que a sequéncia [bz] ndo é esperada ainda que os segmentos envolvidos fagam parte do
sistema sonoro do japonés (cf. Dupoux et al. 1999). De modo similar, Shaw e Kawahara (2018)
também argumentam que uma das motivacGes para o efeito ilusorio de percepc¢do de vogais é
parcialmente atribuida a estrutura silabica das linguas em que ocorrem — no caso avaliado pelos
autores, o japonés. Os autores hipotetizam que, ainda que néo haja correlato acustico de duracdo
para a vogal, uma silaba “consonantal” seria mantida na representagdo linguistica dos falantes
e, consequentemente, a vogal seria percebida. Nesse sentido, a unidade preservada pelos

ouvintes seria silabica.

Em geral, é assumido que o alvo pretendido pelos ouvintes durante a percepcao sejam
categorias fonémicas. Durvasula e Kahng (2015) expdem dados do coreano para incorporar ndo
sO as restricBes fonotaticas como também o papel de alternéncias alofonicas no efeito de
percepcao iluséria. Os autores argumentam, a partir de uma analise de dados do coreano, que
as alternédncias alofonicas se relacionariam ao conhecimento dos falantes acerca de
representacdes subjacentes. Sendo especificadas pela lingua em que ocorrem, vogais ilusorias
seriam resultado de tentativas de falantes de identificar uma representacdo subjacente de sua
lingua baseada na distribuigdo alofénica dos segmentos adjacentes a vogal incompativelmente

percebida.

Por outro lado, diferentes alofones apresentam propriedades fonéticas finas diferentes a

depender de sua distribui¢do. Sobre esse assunto, Kang (2003) discute o efeito de percepgéo de
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uma vogal no coreano em casos de consoantes aspiradas em posicdo pds-vocélica em
empréstimos do inglés. A aspiragdo ocorre distribuicionalmente no coreano em alofones de
consoantes em posicao pré-vocalica, isto €, sempre antecedidas de vogais. Quando consoantes
aspiradas ocorrem em posi¢do pos-vocalica, uma vogal é percebida ainda que ndo haja pistas
acusticas para tal. Kang (2003) argumenta que a soltura estendida da consoante, manifesta pela
aspiracdo, substitui perceptualmente a auséncia da vogal. Tal efeito sugere que os falantes
discriminem propriedades fonéticas finas a partir de suas propriedades fisicas
independentemente de sua distribuicdo alofénica. Ou seja, as propriedades acusticas dos
segmentos também aparentam ter um efeito complementar as restricGes fonotéaticas da lingua e

a distribuigdo alofonica dos segmentos.

O papel de propriedades acusticas detalhadas na percepcéo iluséria de vogais é
explorado por Davidson e Shaw (2012). Os autores defendem que o conhecimento da realizagédo
fonética dos segmentos envolvidos no efeito de percepcdo iluséria é determinante para seu
engatilhamento. A partir de dados de percepgéo do inglés, os autores avaliam como a percepgao
ilusoria de vogais se manifesta em diferentes encontros consonantais. Como resultado, os
autores determinam que ndo apenas a licitude do encontro consonantal é relevante para
caracterizar o efeito de percepc¢do iluséria como também a composicao acustica dos segmentos
que formam o encontro consonantal. A posi¢do em que uma vogal [a] sem correlato acustico é
percebida pelos participantes é afetada por exemplo pelo tipo de consoantes adjacentes.
Sequéncias formadas por fricativas + consoante apresentam uma vogal iluséria que antecede o
encontro consonantal. Sequéncias formadas por oclusiva + nasal ndo engatilham a percepcao
iluséria de uma vogal, mas sim a alteracdo da composi¢do do encontro consonantal. Por fim,
uma sequéncia formada por oclusiva + oclusiva apresenta, em geral, a percepcao ilusoria que
se manifesta entre as duas consoantes do encontro consonantal, assim como o caso demonstrado
por Dupoux et al. (1999). Contudo, o caso de oclusiva + oclusiva € mais diverso por ser
especificamente afetado pela duracdo da soltura de oclusivas. Intervalos de soltura da consoante
mais longo sdo mais frequentemente relacionados a percepcdo de uma vogal, enquanto
intervalos mais breves sdo mais frequentemente identificados como apagamento consonantal.
Os resultados reforcam os achados de Davidson (2006), que menciona que falantes do inglés
se valem do intervalo relativamente mais longo de soltura de oclusivas para identificar vogais

enfraquecidas.
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Shaw e Kawahara (2018) mencionam como propriedades fonéticas finas podem
diretamente influenciar o efeito de percepcdo ilusoria de vogais em complemento as restricdes
fonotaticas a as alternancias alofénicas dos segmentos adjacentes. O reconhecimento de pistas
acusticas e a previsibilidade fonoldgica/fonotatica do fenbmeno séo cruciais na recuperagdo
perceptual de vogais sem realizacdo fonética por falantes do japonés. Whang (2018; 2019)
adiciona que a reducdo fonética de segmentos na percepcdo pode ser correlacionada as
distribuicbes probabilisticas dos padrbes sonoros no Iéxico, assim como se implementa na
producdo (cf. Pierrehumbert 2001). Contudo, metodologicamente, os estudos sobre percep¢édo
iluséria de vogais se ancoram em experimentos que se valem de logatomas ou palavras
estrangeiras, em que ndo se consideram efeitos do item lexical. Whang (2021), em uma revisdo
subsequente, argumenta que, em geral, analises sobre a percepcdo iluséria de vogais sao
justamente enviesadas por desconsiderarem efeitos do léxico na explicacdo do efeito. Tal
posicionamento tedrico limitaria uma interpretacdo que considere somente motivagdes

fonoldgicas ou fonotaticas para explicar o fenémeno.

O presente estudo se prop6e a avaliar a ocorréncia variavel de uma vogal alta anterior
[1] em posicdo atona final, que corresponde ao caso de vogal epentética do PB que pode ser
ilusoriamente percebida (cf. Dupoux et al. 2011). A alternéncia entre vogal e zero em posi¢éo
final tem implicaturas para a fonologia do PB. Primeiramente, tem-se como consequéncia a
realizacdo de diversas consoantes em final de palavra, 0 que ndo é previsto pelas restricdes
fonotéaticas do PB. Meneses e Albano (2015) demonstram que ndo ha uma simples perda da
vogal, mas sim um reajuste articulatério em sua producdo que altera drasticamente sua
configuracdo acustica prototipica. Ainda que ndo haja a realiza¢éo usual de uma vogal final, ha
indicios para que o contexto fonoldgico em que o fenémeno ocorre bem como suas propriedades
acusticas finas garantam sua percepc¢do. Uma vez que este estudo busca testar o efeito do detalhe
fonético (que opera no nivel da palavra) na percep¢do ilusoria de vogais em um caso de
alternancia vogal-zero, a proxima secdo discorre sobre o papel do detalhe fonético na

percepcao.

5.3. O papel do detalhe fonético na percepcéo

Nesta secdo, séo revisados trabalhos sobre a inter-relagdo entre producéo e percepcéo

em fendmenos de variacdo e de mudancga sonora, com vistas a fundamentar a analise do detalhe
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fonético para a ocorréncia variavel de [1] em sua percepcao por falantes do PB do presente
estudo. E argumentado que o detalhe fonético pode ter efeito relevante para o processamento
perceptual do fendmeno e, consequentemente, para o surgimento de novos padrées sonoros.
Neste estudo, pretende-se analisar a disparidade entre producdo e percep¢do quanto as

propriedades fonéticas finas detalhadas que caracterizam o objeto de estudo deste trabalho.

A percepcéo da fala humana é recorrentemente entendida, sob diferentes perspectivas,
como um processo em que a granularidade da informacéo disponivel no sinal é ignorada e
normalizada na identificacdo de unidades categoricas (Andruski, Blumstein & Burton 1994;
Clopper & Pisoni 2008). Nessa perspectiva, 0 processamento da fala é baseado nos contrastes
sonoros e descarta a variabilidade fonética inerente a alofonia, aos itens lexicais, a diferentes
variantes, a diferentes individuos e mesmo as diferentes produ¢fes de um mesmo individuo.
Em contrapartida, Clopper e Pisoni (2008) reinem uma vasta colecdo de estudos para defender
que a variabilidade fonética ndo é inerente apenas a producdo de fala, como também é central
para 0 seu processamento. Ha evidéncia de que os ouvintes ndo apenas tenham capacidade
acurada para perceber a variabilidade do sinal da fala como também para gerenciar a informacéo
variavel disponivel para otimizar o reconhecimento de fala durante o acesso lexical (Andruski,
Blumstein & Burton 1994).

Beddor et al. (2013) e Beddor et al. (2018) mencionam a desassociacdo entre producédo
e percepcao em casos de percepcdo iluséria de segmentos sem correspondéncia acustica. Os
autores atribuem que tal desassociacdo é esperada em fenbmenos varidveis que envolvem uma
aparente mudanca em progresso. Assim como o fenémeno estudado neste trabalho, i.e., a
ocorréncia varidvel da vogal [1] atona final, os autores avaliam a aparente perda de um
segmento, no caso, a consoante nasal pos-vocalica no inglés americano (ex.: bend [bend] ~
[be&d]). No caso avaliado, ainda que ndo haja a realizacdo de uma nasal pds-vocalica, a
nasalizacdo de uma vogal precedente € significativamente distinguida pelos ouvintes no
reconhecimento lexical. Ou seja, a nasalidade vocalica, que opera na fonologia do inglés como
uma propriedade ndo contrastiva, € identificada e utilizada pelos falantes durante a percepcao
de fala. De fato, ha evidéncia de que a implementacdo de propriedades derivadas de
coarticulagdo ndo seja automatica, mas sim planejada pelos falantes a fim de tornar as interaces
comunicativas mais eficientes (Whalen 1991). O efeito da coarticulagdo sugere que o
processamento do sinal da fala e o acesso lexical sejam etapas integradas do processo de

percepcao.
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Entre as propriedades que podem caracterizar fendmenos de variagdo e de mudanca
sonora em algumas linguas, encontra-se a duragdo segmental. Wade (2017) elenca a duracao
como uma propriedade acustica que os falantes podem utilizar de modo consistente para
contrastar diferentes categorias sonoras. O autor avalia a aparente fusdo de vogais em pull —
pole — pool no inglés norte-americano falado em Youngstown, Ohio. Para a produgéo, alguns
falantes exibem valores forméanticos similares para os trés grupos de palavras, mas apresentam
diferencas duracionais consistentes capazes de distinguir as vogais. De modo similar, os
falantes sdo capazes de identificar diferentes palavras considerando-se a duracdo da vogal.
Ademais, ha disparidades entre producéo e percep¢do, no sentido de que falantes que mantém
uma qualidade formantica distinta para as vogais ainda assim sao capazes de se valer da duracéo
para identifica-las. Dessa maneira, todos os falantes sdo em algum nivel capazes de identificar
as diferencas duracionais das vogais. Contudo, aqueles que distinguem as vogais também na
producdo tém mais eficiéncia e dependéncia da duragdo enquanto pista acUstica para a
discriminagdo das vogais. Os resultados fornecem evidéncia adicional de que pistas acUsticas
tidas como secundarias podem desempenhar um papel crucial na producéo e percepcao de fala.
Mais especificamente, diferencas duracionais sutis e ndo categoricas demonstram-se como uma

propriedade que os falantes sdo capazes de identificar para reconhecer diferentes itens lexicais.

No que diz respeito ao objeto de estudo desta pesquisa, a duragdo de outros segmentos
na estrutura da palavra aparenta ser uma propriedade significativa para a identificagdo de uma
vogal [1] atona final sem correlato acustico. Meneses e Albano (2015) e Meneses (2016)
avaliam como o alongamento do periodo de ruido da fricativa alveolar [s] precedendo vogais
atonas finais “perdidas” afeta a percepgao de falantes do PB em tarefas de percepc¢édo. Os autores
indicam em seus resultados que houve uma tendéncia para que os participantes utilizassem o
ruido alongado como uma pista decisiva para identificar uma vogal sem correlato acustico
direto. Os resultados se alinham aos achados de Beddor et al. (2013) e Beddor et al. (2018) pelo
achado de que informacdo acustica de segmentos adjacentes pode ser empregada por falantes
para a identificagdo de segmentos. Contudo, ndo se trata de um efeito de coarticulagdo, mas sim
de um padrédo sonoro inovador, que caracteriza a implementagdo fonética da variacdo e da
mudanca sonora. Ou seja, frente a aparente perda segmental, os falantes tém a capacidade de se
valer de informacéo alternativa, que é detalhada e caracteriza a implementagéo do fendbmeno na

producdo, para identificar propriedades especificas do sinal da fala.
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A disparidade entre produgdo e percepcdo é modelada em abordagens fonoldgicas
baseadas em exemplares, que assumem flexibilidade dos processos cognitivos de percepcéao
devido ao processamento de grande variabilidade (Pisoni 1997; Johnson 1997b). A producéo,
por outro lado, seria inerentemente mais estavel que a percepc¢do, uma vez que os falantes tém
acesso a muito menos variabilidade quando produzem fala do que quando percebem fala
(Johnson 1997b; Garrett & 2013). Sob essa perspectiva a variabilidade fonética seria estocada
e categorizada diretamente nas representacfes linguisticas. Incorporar o papel do detalhe
fonético a percepcao de fala deve ser consistente com modelos representacionais de fonologia

que igualmente considerem a informacéao granular nas representac@es linguisticas.

Resumo

Neste capitulo, foi realizada uma breve revisdo de literatura com foco na interrelagdo entre
producdo e percepcdo de fala. Na primeira secdo, foram revisadas interpretacdes sobre a
percepcao com o objetivo de questionar que 0s mecanismos cognitivos teorizados sao baseados
no mapeamento de unidades discretas. Na segunda secdo, foi explorado o efeito de percepcéo
iluséria de vogais (Dupoux et al. 1999), cujo engatilhamento é esperado para o objeto de estudo
do presente estudo: a ocorréncia variavel da vogal [1] atona final. VVogais ilusérias na percepcéo
correspondem a vogais sem correlato acustico decorrente de sua producao. Vogais ilusorias séo
reportadas como tendo qualidade iguais as vogais epentéticas na producdo da lingua em que
ocorrem, que no caso do PB compreende vogais altas anteriores (Dupoux et al. 2011). Na
terceira secdo, buscou-se argumentar que incorporar o detalhe fonético na analise do efeito pode
ter contribuicdes para além de explicacOes baseadas apenas nas restri¢oes fonotaticas do sistema
fonoldgico. Para desdobrar a argumentacdo sobre incorporar o detalhe fonético na analise de
percepcdo, foram exploradas evidéncias sobre como falantes sdo capazes de capturar e
gerenciar informacGes detalhadas do sinal acustico durante a percepcéo de fala (Johnson 1997b;
Clopper & Pisoni 2008). O capitulo fundamenta a analise dos resultados do experimento de

percepcado, a ser reportado no proximo capitulo.



115

CAPITULO 6:
Experimento de percepcao

Neste capitulo, é apresentado o estudo experimental de percepcdo que é parte da analise
da ocorréncia variavel vogal [1] 4tona final nesta tese. O experimento teve por objetivo avaliar
como reajustes duracionais que emergem frente a reducdo fonética na producgdo da vogal [1]
atona final (cf. Meneses & Albano 2015; Assis 2017) afetam a percepcdo de logatomas por
falantes do PB. Argumenta-se que a percepcdo iluséria de uma vogal sem correlato acustico
(cf. Dupoux et al. 2011) €é influenciada por diferengcas no detalhe fonético, expresso pela
duracdo dos segmentos na palavra. Foi avaliada a reducdo fonética da vogal [1] atona final, o

alongamento do ruido da consoante precedente e o encurtamento da vogal na silaba tonica.

Na primeira secdo, 0 aparato experimental adotado é apresentado. Sao descritos 0s
critérios adotados para criagdo e apresentacdo dos estimulos sonoros utilizados no teste de
percepcao. Também é detalhado o procedimento para a tarefa de coleta dos dados de percepcao,
gue consiste em uma tarefa de contagem de vogais por falantes do PB. Por fim, é explicado o

tratamento dos dados para a anélise.

Os resultados sdo discutidos na segunda secdo a fim de explorar a Hipdtese 3. O
experimento avalia como o efeito de percepcdo ilusdria, em que vogais sem correlato de sua
producdo sdo percebidas, pode ser influenciado por informacdes detalhadas do sinal acustico
(cf. Clopper & Pisoni 2008) em complemento a motivacdes da estrutura fonotatica da lingua
(Whang 2021).

6.1. Metodologia

Nesta secdo, € descrito o aparato metodologico adotado para o experimento de
percepcao desta tese. Investigou-se como que a caracterizagdo acustica da ocorréncia variavel
da vogal [1] atona final é avaliada perceptualmente por falantes do PB. O experimento teve por
objetivo testar os efeitos de reajustes duracionais na estrutura da palavra relacionados a reducéo
fonética da vogal [1] atona final (cf. Meneses & Albano 2015; Assis 2017) na percepgéo de
logatomas por falantes do PB. O teste de percepgdo compreende uma tarefa de contagem de

vogais em que estimulos referentes a 12 logatomas em 6 condi¢des experimentais que foram
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apresentados a 20 falantes nativos do PB falado na regido metropolitana de Belo Horizonte —
MG.

Organizada em subsecdes, na presente secdo sobre a metodologia sdo descritos: (1) os
critérios para criacdo dos estimulos sonoros; (2) a aplicacdo da tarefa para coleta de dados; (3)
0s participantes que colaboraram com a coleta de dados; (4) o tratamento dos dados apds a
coleta; (5) a discussao geral dos resultados em relagdo a hipétese levantada.

6.1.1. Estimulos

Nesta secao, sdo descritos os critérios adotados para criacdo dos estimulos utilizados no
experimento de percepc¢do. Buscou-se avaliar como as diferencas na duracdo dos segmentos
influenciariam a percepcéo de diferentes logatomas por falantes do PB. O teste foi composto
por uma tarefa de tomada de deciséo acerca do numero de vogais frente a um estimulo sonoro
referente a um logatoma. A tarefa de contagem de vogais se assemelha a um dos procedimentos
de identificacdo adotado por Dupoux et al. (1999; 2011) e Parlato-Oliveira et al. (2010), em que
foi requisitado aos participantes reportar se ouviam ou ndo a vogal alvo nos estimulos. Contudo,
a fim de ndo explicitar o objeto de estudo aos participantes, i.e. a vogal [1] &tona final, optou-se
por uma tarefa de contagem de vogais. Enquanto uma tarefa de contagem de vogais, 0 teste se
inspira, por sua vez, na discussdo trazida por Chetail, Treiman e Content (2016) sobre as
capacidades de falantes de identificar vogais na estrutura das palavras para contar silabas. Ha
evidéncia de que, em sequéncias formadas por silabas que apresentam o padréo silabico CV
(consoante + vogal), os falantes tém extrema facilidade em identificar o nimero de silabas, que

equivale a quantidade de vogais produzidas.

Os estimulos foram apresentados em logatomas (cf. Nevins 2016) — palavras inventadas
com o proposito de garantir que a tomada de deciséo seja baseada no estimulo sonoro em vez
do conhecimento prévio dos falantes sobre as palavras do PB. Os logatomas apresentam duas
ou trés silabas (incluida na contagem a silaba preenchida pela vogal [1] atona final). Uma vez
que a tarefa consistiu na contagem de vogais, as diferencas no numero de silabas buscam
diversificar as possibilidades de resposta. Os logatomas contém silabas finais iniciadas pelas
consoantes obstruintes ndo-vozeadas [p, t, k, f, s, J]. A estrutura silabica dos logatomas foi
sempre formada por silabas CV com padrao acentual paroxitono: (C'V)' C?V.C3[(1)]. Ct e C?

sdo sempre consoantes oclusivas ndo-vozeadas [p, t, k]. V em posicéo tonica ou pretbnica é
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sempre a vogal baixa central [a]. C3 é uma das 6 consoantes testadas, seguidas pela vogal [1]
atona final que pode ou ndo ter correlato acustico no estimulo. Um exemplo de logatoma
trissilabico ¢é [ka'tap(1)]). Para cada consoante final, foi criado um logatoma dissilabico e um

logatoma trissilabico. No Quadro 6.1, sdo apresentados os logatomas utilizados.

p f k f s N
2 silabas ‘kap(1) ‘kag(1) "tak(1) 'taf(x) 'tas(1) ‘kaf(1)
3 silabas ka'tap(1) pa'katf(1) pa'tak(1) ka'paf(x) pa'kas(1) ta'paf(1)

Quadro 6.1: Conjunto de logatomas propostos para o teste de percepcao.

O efeito do detalhe fonético no fenémeno de percepcéo ilusoria da vogal [1] atona final
foi testado em diferentes condi¢des experimentais. O objetivo do teste de percepcado foi avaliar
a duracdo segmental na identificacdo de vogais na percep¢do, uma vez que reajustes duracionais
sdo uma consequéncia comum frente a reducdo fonética de vogais atonas no PB (Meneses &
Albano 2015; Assis 2017). Trés fatores foram considerados na organizagdo das condicdes

experimentais:

e estimulos que apresentam correlatos acusticos prototipicos de uma vogal [1]
atona final vs. estimulos que ndo apresentam correlatos acusticos referentes a

uma vogal final;

e estimulos que apresentam ruido com duracéo regular de uma consoante final vs.

estimulos que apresentam ruido com duracéo estendida de uma consoante final;

e estimulos que apresentam duracdo regular da vogal tonica vs. estimulos que

apresentam duracdo encurtada de uma vogal tonica.

Para cada logatoma, ha seis condicOes experimentais distintas, que resultam da

combinagdo dos trés segmentos investigados:

(1) vogal tonica regular + ruido da consoante final regular + vogal atona final presente;
(2) vogal tonica regular + ruido da consoante final regular + vogal atona final ausente;
(3) vogal tonica regular + ruido da consoante final estendido + vogal atona final ausente;

(4) vogal tdnica encurtada + ruido da consoante final regular + vogal atona final presente;
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(5) vogal tonica encurtada + ruido da consoante final regular + vogal atona final ausente;

(6) vogal tonica encurtada + ruido da consoante final estendido + vogal atona final ausente.

No total, a cada um dos 20 participantes foram apresentados 72 estimulos,
correspondentes a 12 logatomas x 6 condi¢des experimentais, totalizando 1440 observacdes.
Os estimulos sonoros para as tarefas foram selecionados a partir de producdes do préprio
pesquisador: 27 anos de idade e falante da variedade do PB do sul de Minas Gerais. As
producdes para cada logatoma foram gravadas com auxilio do gravador portatil Zoom H4N
configurado para obter arquivos de audios a uma taxa de amostragem de 44100 Hz e taxa de
quantizacao de 16 bits, em formato de modulacéo de pulsos PCM (extensdo de arquivo .wav)
sem compactacdo de dados. As gravacdes foram realizadas pela funcédo de gravacgéo do software
Praat (Boersma & Weenick 2021). Vérias produc6es foram realizadas para cada logatoma a fim
de contemplar casos em que a vogal [1] atona final tivesse ou ndo correlatos acusticos. A duragdo
da vogal atona final, do ruido da consoante e da vogal ténica foram tratadas como variaveis

para a selecéo dos estimulos que compdem cada uma das seis condi¢des experimentais.

vogal [1] atona final (presente x ausente): Estimulos em que fossem atestados correlatos
acusticos prototipicos para a producdo da vogal [1] atona final foram inicialmente pré-
selecionados. Uma producédo que apresentasse uma vogal final com duracéo entre 70 ms e 90
ms foi selecionada para cada logatoma. O intervalo escolhido compreende valores encontrados
por Assis (2017) durante a andlise de vogais [1] tonas finais que apresentam reducdo fonética
no PB.

ruido da consoante final (C3) (regular x estendida): A duracéo regular do ruido da consoante
final contempla casos em que a vogal atona final pudesse ou ndo se manifestar acusticamente.
Buscou-se equiparar a realizagdo da consoante final, em termos de duragdo, a casos tanto em
que a vogal final fosse produzida ou ndo. Para o intervalo referente a soltura de [p], foram
consideradas producdes com intervalo inferior a 35 ms, conforme a descricdo de Cho e
Ladefoged (1999) para caracterizar sons ndo-aspirados. Para [f] e [k], foram considerados
intervalos inferiores a 100 ms. Assim como para [p], o valor é consistente com as produgdes
em que a vogal seguinte foi produzida. Para as fricativas [f], [s] e [J], foram consideradas
produgdes cuja duracéo fosse inferior a 300 ms. Para casos de duragéo de ruido estendida, foram

selecionados casos em que o intervalo de ruido, seja a soltura de oclusivas e africadas ou toda
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a articulacao de fricativas, fosse consistentemente mais longo do que casos em que a vogal final
foi produzida. Para [p], foram selecionados casos cuja duracgdo da soltura fosse superior a 150
ms (caracterizacdo de oclusivas fortemente aspiradas conforme Cho e Ladefoged (1999)). Para
[] e [K], foram considerados intervalos superiores a 200 ms. Para as fricativas [f], [s] e [f],

foram consideradas producges cuja duracgdo fosse superior a 400 ms.

vogal tonica (V?): A duracdo da vogal tdnica foi pré-selecionada a partir dos resultados
reportados por Assis (2017) acerca do efeito da realizacdo da vogal [1] atona final na silaba
ténica. Casos de duracdo regular da vogal tdnica compreenderam sempre as producfes em que
a vogal [1] &tona final tivesse sido realizada. Casos de duragdo encurtada da vogal ténica
compreenderam sempre as produces em que a vogal [1] atona final ndo tivesse sido realizada.
Para a vogal baixa [a], Assis indica um valor de mediana em sua amostra de 210 ms quando a
vogal final é produzida e de 170 ms quando a vogal final ndo é produzida. Tais valores foram
adotados parametricamente na sele¢do dos estimulos, de modo que os estimulos da vogal ténica
regular selecionados tinham duracgdo entre 205 e 215 ms, enquanto os estimulos da vogal ténica

encurtada tinham duracéo entre 165 e 175 ms.

Posteriormente, os estimulos correspondentes as producGes em que a vogal [1] atona
final foi realizada foram utilizados como fonte para o intervalo referente ao contetdo acustico
precedente do logatoma (i.e. CV.C?), em todas as condi¢bes experimentais dos estimulos
finais. Para isso, o intervalo referente as silabas tnica e preténica foram extraidos do sinal
acustico por meio da fun¢do ‘cortar’ do software Praat (Boersma & Weenick 2021). Foi
escolhido um ponto final para a selecdo que fosse referente ao fim da vogal ténica e cuja
amplitude correspondesse a zero. Em seguida, o intervalo foi concatenado com as seis
diferentes condicOes experimentais avaliadas. Os estimulos foram concatenados de maneira que
todas as condicBes experimentais se diferenciassem acusticamente somente pela vogal tonica,
pela consoante final e pela vogal [1] atona final. A Figura 6.1 ilustra 6 estimulos diferentes

correspondentes ao logatoma trissilabico terminado por [k(1)].
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vogal ténica regular + ruido da consoante regular + vogal atona final
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(€)

5KHz

0 KHz

0s 085s
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vogal tonica encurtada + ruido da consoante regular

Figura 6.1: Espectrogramas referentes ao logatomas [pa'tak(1)] para as seis condi¢Ges experimentais
aplicadas no teste de percepcéo.
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Na Figura 6.1, encontram-se formas de onda e espectrogramas referentes aos seis
estimulos para o logatoma [pa'tak(1)]. Cada estimulo representa uma combinacdo de condicdes
experimentais diferentes. A porcéo referente a silaba preténica e a consoante [t] da silaba ténica
é a mesma entre as diferentes condi¢des experimentais. Tal porcdo corresponde as producdes
originalmente realizadas para o estimulo em (a). Em (a) e (d) sdo exibidos os estimulos da
condigdo experimental em que a vogal [1] &tona final foi produzida. Em (b) e (e) sé&o ilustrados
os estimulos da condicdo experimental em que a vogal [1] atona final ndo foi produzida e a
duracdo do ruido da consoante final é consistentemente mais longa do que em (a) e em (d). J&
em (c) e (f) sdo ilustrados os estimulos da condicéo experimental em que a vogal [1] atona final
ndo foi produzida e a duracéo do ruido da consoante final néo € estendido em comparacao a (a)
e a (d). Com relacgdo a silaba ténica, em (a), (b) e (c), a duracdo da vogal tem duracéo regular.
Em (d), (e) e (f), a vogal tonica tém duracdo encurtada. Na proxima subsecao, € descrito como
foi aplicada a tarefa de contagem de vogais adotada na analise de percepcdo da ocorréncia
variavel da vogal [1] atona final.

6.1.3. Procedimentos

O experimento de percepcao consistiu em uma tarefa de tomada de decisdo em que 0s
falantes foram orientados a informar o nimero de vogais no estimulo sonoro ouvido e seu grau
de confianca em sua resposta. O experimento foi realizado em setembro de 2022 na Faculdade
de Letras da Universidade Federal de Minas Gerais. Os participantes ouviram os estimulos por

meio de fones de ouvido em um local silencioso.

O teste foi criado e aplicado por meio do servico online de criacdo gréfica de
experimentos Gorilla Experiment Builder (Anwyl-Irvine et al. 2020). Em um monitor Dell de
20 polegadas, os 72 estimulos foram aleatorizados juntamente com outros 28 itens distratores,
totalizando 100 estimulos no total. Antes do inicio da coleta, os participantes foram treinados
com 3 estimulos de teste para se familiarizarem com a tarefa. Ao serem apresentados ao
estimulo sonoro, os participantes foram também encaminhados a um formulario que contava
com dois deslizadores de trés niveis. A Figura 6.2 ilustra o formulario de aplicacéo do teste de

percepcao.
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Quantas vogais vocé ouviu na palavra anterior?

Quao confiante vocé esta em sua resposta?

O

pouco confiante razoavelmente confiante bastante confiante

Figura 6.2: Formulario de aplicagdo do teste de percepcao.

No primeiro deslizador na Figura 6.2, os participantes tinham trés opcGes para indicar
guantas vogais ouviam: uma, duas ou trés vogais. No segundo deslizador, os participantes
tinham como opcéo indicar o grau de confianca que tiveram em sua indicagéo sobre o nimero
de vogais: “pouco confiante”, “razoavelmente confiante” e “muito confiante”. Apds indicarem
suas respostas, 0s participantes tinham a opcéo de ouvir o estimulo seguinte, configurado para
ser reproduzido 200 ms ap6s o botdo “Proximo” ser pressionado. A aplicacdo da tarefa teve
duracdo aproximada de 15 minutos. Na proxima secéo, é apresentado o perfil dos participantes

que colaboraram com a execucdo da tarefa.

6.1.3. Participantes

Os dados de percepcao coletados séo oriundos de respostas fornecidas pelos mesmos 20
participantes voluntarios que realizaram o experimento de producdo (Secdo 5.1.3), falantes
nativos de portugués brasileiro, nascidos e residentes em Belo Horizonte. A variedade falada
pelos participantes apresenta as consoantes africadas alveopalatal [tf] e [d3] precedendo vogais
altas anteriores (ex.: pon[f(1)] e tard[d3(1)]). Em posicdo pds-vocélica em final de palavra, 0s

falantes tém como variante para a sibilante a fricativa alveolar [s] (ex.: arro[s] e rapa[s]) e ndo



123

a fricativa alveopalatal [f], que ocorre em outras variedades do PB. Tal informacdo se faz
relevante pois as sibilantes [f] e [[] compdem grupos de estimulos sonoros testados. Na proxima

secdo, sdo reportados os procedimentos para a analise dos dados do teste de percepcao.

6.1.4. Tratamento dos dados

As indicacdes reportadas no formulario do teste de percepcdo foram automaticamente
exportados para uma planilha de formato .csv na plataforma Gorilla Experiment Builder. Foi
extraida a informacéo acerca da identificacdo ou ndo de uma vogal [1] 4tona final. Em estimulos
dissilabos, a vogal foi considerada presente caso a resposta informada na contagem fosse “2” e
ausente caso a resposta informada na contagem fosse “1”. Similarmente, em estimulos
trissilabos, a vogal foi considerada presente caso a resposta informada na contagem fosse “3” e
ausente caso a resposta informada na contagem fosse “2”. Posteriormente, as taxas para os trés
niveis de confianca relatados para cada estimulo foram contabilizadas para as seis condi¢6es
experimentais. Os valores de tempo de resposta foram coletados a partir de uma funcéo da
plataforma Gorilla Experiment Builder, que adota recursos especifico para garantir medidas de
tempo precisas. Durante a tarefa, os estimulos e as respostas sdo consistentemente armazenados
em cache a fim de garantir que ndo haja variacGes referentes as oscilacGes na rede de conexdo
(Anwyl-Irvine et al. 2020).

6.1.5. Anélise

Para a analise estatistica descritiva e quantitativa, foi adotada a plataforma R (R Core
Team 2021), por meio da geracdo de gréficos na funcdo ggplot2 (Wickham 2016) e pela
comparacdo de modelos de efeitos mistos (Baayen, Davidson & Bates 2008) a partir das
funcdes disponiveis no pacote Ime4 (Bates et al. 2015). A analise estatistica estd alinhada as
propostas de Oushiro (2017) e de Godoy, Weissheimer & Mafra (2018) para a analise de dados
linguisticos. Os melhores modelos foram ajustados para testar as hipoteses do presente estudo.
A anélise da identificacdo da vogal foi baseada no ajuste de modelos de regressao logistica com
efeitos mistos. A analise do tempo de resposta foi baseada no ajuste de modelos com regressédo
linear de efeitos mistos. A duracdo dos segmentos foi adicionada como variavel resposta. Os

interceptos de estimulo e de falante foram adicionados como efeitos aleatorios em todos os
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testes. Os modelos de regressdo linear aninhados foram comparados a partir de um teste de

razdo de verossimilhanca com distribuicdo qui-quadrado. Para todos os testes estatisticos, a

tolerancia de confianca foi de 95%, i.e., p < 0,05.

No experimento de percepc¢do, € testada a Hipotese 3 de que o efeito de percepc¢édo

iluséria de vogais é afetado por propriedades fonéticas detalhadas. Os testes adotados para a

testagem da hip6tese sdo motivados e detalhados a seguir:

O efeito de percepcao ilusoria de vogais (Dupoux et al. 1999) é um problema a
concepcdao de que a percepcdo consiste no mapeamento de propriedades
articulatorias e/ou acusticas em segmentos discretos. Ha evidéncia de que, na
percepcdo, detalhe fonético seja relevante nos mecanismos cognitivos que
gerenciam a percepcao de fala (Johnson 1997; Clopper & Pisoni 2008). Frente a
reducdo fonética da vogal [1] atona final, os intervalos de ruido da consoante
adjacente sdo geralmente mais longos e a vogal tonica é encurtada na producao (cf.
Meneses & Albano 2015; Assis 2017; Capitulo 4). Este estudo avalia se o efeito de
percepcao ilusoria de vogais é afetado por diferencas na duracdo dos demais
segmentos na estrutura da palavra. A predicdo € de que os ouvintes se valem da
informacdo sobre a duragao dos segmentos para identificar uma vogal no sinal ainda
que n3o haja correlatos de sua producio. E esperado que as propriedades acUsticas
que caracterizam o fendmeno na producdo (alongamento do ruido consonantal e
encurtamento da vogal tdnica) facilitem o reconhecimento da vogal na percepcéo.
Para o ajuste do modelo, as taxas de identificacdo da vogal [1] atona final foram
incluidas como varidvel resposta; o ruido da consoante (preditora: regular vs.
alongado) e a duracdo da vogal tonica (preditora: regular vs. encurtada) foram
incluidos como variaveis preditoras; e o estimulo e o participante foram incluidos

como efeitos aleatoérios.

Na proxima secdo, é reportada a anélise dos resultados do experimento de percepcéo,

baseada na investigacdo da Hipotese 3.
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6.2. Resultados

Nesta secdo, sdo apresentados e discutidos os resultados do teste de percepgdo. A anélise
é pautada prioritariamente pela argumentacéo levantada no Capitulo 5, em que é defendido que
o efeito de percepcdo ilusdria de vogais pode ter efeito do detalhe fonético expresso pela
duracdo segmental. O experimento de percepcdo buscou avaliar como que a duracao do ruido
da consoante e da vogal tonica que precedem a vogal [1] atona final perdida pode influenciar
sua percepcao iluséria. O capitulo se divide em trés se¢6es. Na primeira subsecao, os resultados
para todas as consoantes sdo igualmente discutidos com foco nas estratégias que oS
participantes se valem para perceber a vogal [1] atona final. Sdo apresentadas as taxas de
identificacdo da vogal em relacdo as condicGes experimentais avaliadas. Na segunda subsecéo,
é avaliado os efeitos das mudancas no detalhe fonético no desempenho dos participantes
durante a execucdo da tarefa. Na terceira subsecao, sao especificamente tratadas as consoantes
avaliadas de modo individual e qualitativo, uma vez que exibem configuracdo acustica e
comportamento fonolégico distinto nos estimulos e nos resultados respectivamente. Na quarta

subsecdo, é feita uma discussdo geral a partir da sumarizacéo dos resultados.

6.2.1. Resultados: detalhe fonético

Nesta secdo, sdo abordadas as taxas de identificacdo da vogal [1] atona final com relacédo
aos efeitos do detalhe fonético na percepc¢do. O Gréafico 6.1 apresenta as taxas de percepcdo de
uma vogal [1] atona final, contrastando o correlato perceptual (vogal identificada ou ndo) com
o correlato articulatorio-acustico do estimulo (vogal plena ou ndo-prototipica).
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Gréfico 6.1: Taxas de percepgdo da vogal [1] tona final por correlato articulatorio- acustico.

Os resultados da tarefa de tomada de decisdo demonstram que quando h& correlato
articulatorio-acustico, a vogal é identificada em 87,8% das observacGes. Quando ndo ha
correlato articulatorio-acustico, os falantes ainda assim reportam perceber uma vogal [1] atona
final em 40,5% dos casos avaliados. Ou seja, é atestado na amostra o efeito de percepc¢édo
iluséria de vogais altas anteriores em posicdo atona final para o PB. Tal resultado é,
primeiramente, consistente com a premissa de que possibilidades fonotaticas do sistema sonoro
interagem com a categorizacao perceptual implementada pelos falantes. O efeito de percepcéo
ilusoria se alinha a abordagens que pressupdem uma intermediacéo cognitiva entre producao e
percepcdo, pois 0 evento perceptual ocorre apesar de a informacao articulatoria e acUstica ser
indisponivel (cf. Dupoux et al. 2011).

Este estudo considera que a producdo da ocorréncia variavel da vogal [1] atona final é
complementarmente caracterizada pelo detalhe fonético (cf. Capitulos 1 e 4). Em consonancia
com a problematizacdo trazida por Whang (2018; 2019; 2021), é necessario incluir o papel do
detalhe fonético na analise explicativa do efeito de percepcao iluséria. A fim de testar o efeito
do detalhe fonético na percepcdo iluséria da vogal [1] atona final foram contrastadas trés

condicBes experimentais referentes & duracdo da vogal final, do ruido da consoante precedente
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da vogal tonica. Neste capitulo, serdo referidas como: “vogal plena”, “consoante alongada” e
“consoante regular”. A condigdo de “vogal plena” se refere a realiza¢do acustica prototipica da
vogal [1] atona final. A condi¢do de “consoante alongada” se refere a auséncia de pistas
acusticas referentes a vogal [1] atona final e a reajustes temporais na consoante precedente, que
apresenta duragdo mais longa do que nas demais condic¢des experimentais, de modo consistente
com os achados de Meneses & Albano (2015) e Assis (2017). A condigdo de “consoante
regular” se refere a auséncia de pistas acusticas correlatas a vogal [1] atona final bem como a
manutencdo da duracdo da consoante final. Tal configuracdo acustica também € uma
possibilidade no PB, conforme parte dos resultados de Meneses e Albano (2015), denominados
como “apdcope”. No Gréfico 6.2, sdo ilustradas as taxas de identificacdo de uma vogal final

para as trés condicBes experimentais testadas relacionadas a vogal final e a consoante final.
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Graéfico 6.2: Taxas de percep¢do de uma vogal [1] atona final por configurac@es acusticas da vogal
final e da consoante precedente.

Conforme ilustrado no Grafico 6.2, quando h& uma vogal no sinal acustico, os falantes
indicam percebé-la na tarefa de contagem de vogais em 87,9% das observacbes (mesmo
resultado reportado no Gréafico 6.1). Os demais casos compreendem estimulos sem pistas
acusticas de uma vogal. Os resultados indicam uma tendéncia de que a vogal seja mais

recorrentemente percebida em casos de consoante alongada (47,1%) do que em casos de
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consoante regular (34%). Uma comparacgdo por modelos aninhados indicou que a configuragéo
acustica da consoante e da vogal final contribui significativamente para o modelo (y* = 4,98; df
=1; p=0,03). Ou seja, a duragdo do ruido das consoantes finais tem efeito na identificacéo ou
ndo de uma vogal final sem correlato de producéo. A duracgéo estendida do ruido da sibilante
influencia a percepgéo de uma vogal ao favorecer sua identificacdo. Os resultados indicam que
detalhe fonético, expresso pela duracdo do ruido consonantal que caracteriza o fendbmeno de
ocorréncia variavel da vogal [1] atona final, tem efeito similar na percepcdo ao facilitar a

identificacdo da vogal.

Por outro lado, em 34% dos casos, os falantes reportam a presenca vogal final sem
qualquer correlato acustico de sua produgdo no sinal nos estimulos ou caracterizacdo expressa
por reajustes no detalhe fonético. Ou seja, o efeito de percepcdo ilusoria descrito por Dupoux
et al. (2011) opera ainda que nao seja facilitado por alteracdes na duracdo da consoante final.
Os efeitos de diferencas acusticas no ruido das consoantes indicam que a percepc¢ao iluséria de
vogais pode ser influenciada por fatores fonéticos em combinacdo com motivagdes baseadas
no reparo fonotatico. A partir dos resultados, postula-se neste estudo uma integracdo entre 0s
fatores fonéticos e motivacdes gramaticais, que influenciam o efeito de percepcdo de vogais

sem correlatos articulatérios e acusticos no PB.

De acordo com a Teoria de Exemplares, o conhecimento gramatical se organiza
probabilisticamente a medida que os falantes tém experiéncia com a lingua (Pierrehumbert
2001). Nessa perspectiva, 0 caso da ocorréncia variavel da vogal [1] tona final corresponderia
a emergéncia de um padrdo sonoro inovador em que a vogal final ndo é produzida e a
configuracio acustica da palavra é reorganizada. A medida que o padrio sonoro emergente se
torna mais produtivo conjuntamente na producdo e na percepcdo, ele se torna
representacionalmente mais robusto na fonologia do PB. As restri¢ces para os possiveis padroes
sonoros na lingua, em uma perspectiva baseada em exemplares, sdo diretamente relacionadas
a0 uso e organizadas probabilisticamente. E esperado que os falantes, tendo contato com
diferentes realizacdes acusticas relacionadas ao fenémeno, sejam capazes de utilizar o detalhe

fonético que caracteriza a reducdo fonética na produgdo na categorizacéo perceptual.

Complementarmente, a duracdo da vogal ténica precedente foi avaliada, pois também
se mostra como uma propriedade detalhada que caracteriza o fenébmeno na produgédo (cf.
Capitulos 1 e 4). Foram contrastadas duas condi¢des experimentais referentes a vogal tonica

precedente. Neste capitulo, sdo referidas como: “tonica regular” e “tonica encurtada”. As duas
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condigdes referem-se aos diferentes valores reportados por Assis (2017) para a vogal baixa [a]
no PB, que pode ser reduzida em duragdo em casos em que ndo ha correlatos acusticos da vogal
[1] atona final. No Grafico 6.3, estdo incluidas, em conjunto com as propriedades avaliadas no
Gréfico 6.2, as taxas de identificacdo de uma vogal final a depender da duracdo da vogal tonica

precedente na amostra analisada.
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Gréfico 6.3: Taxas de percepgdo de uma vogal [1] atona final por configuracGes acusticas da vogal
final, da consoante final e da vogal ténica.

No Grafico 6.3, sdo discriminados os efeitos da duracédo da vogal tdnica na identificacdo
da vogal [1] atona final. As barras em cinza escuro representam as taxas de identificacdo da
vogal final quando a vogal tem duragdo regular. Em cinza claro, estdo representadas as taxas
de identificacdo quando a vogal é encurtada, uma consequéncia atestada na producao frente a
auséncia de pistas acusticas da vogal atona final. No eixo horizontal, estdo distribuidas as
diferentes configuragdes acusticas da consoante e da vogal final, similarmente a organizacéo
do Grafico 6.2. Descritivamente, em casos em que ha correlato acustico de uma vogal [1] atona
final, ha uma tendéncia de que a vogal seja reconhecida a maiores indices quando a vogal tdnica
tem duracdo regular (90,8%) do que quando a vogal tonica é encurtada (85%). Similarmente,
com menor distingdo, quando ndo ha quaisquer correlatos acusticos da vogal final, € atestada

sua percep¢do mais recorrentemente quando a vogal tonica tem duragéo regular (35%) do que
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quando tem duracédo encurtada (32,9%). Por outro lado, quando a consoante final tem duragéo
estendida, observa-se um efeito oposto. Nesse caso, vogal final € mais recorrentemente
reportada quando a vogal tonica tem duracdo encurtada (49,2%) do que quando tem duracao
regular (45%). N&o ha regularidade na amostra analisada para o efeito da duracdo da vogal
tonica para a identificacdo da vogal [1] atona final. Ademais, a anélise estatistica demonstrou
que ndo hé efeito significativo da duracdo da vogal ténica para a percepcdo da vogal atona final
(x*=0,315; df=1; p = 0,5746). Os resultados da amostra indicam que 0s reajustes duracionais
na estrutura da palavra atestados para a producéo sdo relevantes na percepcao iluséria de uma
vogal apenas em relacdo a duracdo das consoantes adjacentes. Os participantes néo
demonstraram sensibilidade perceptual frente as alteraces na duragdo da vogal tonica.

De modo geral, os resultados indicam que propriedades acusticas tém efeito na
identificacdo perceptual da ocorréncia variavel da vogal [1] atona final. O ruido da consoante
tem efeito significativo na identificacdo da vogal final quando ndo ha correlato de sua producéo.
Ou seja, uma vez que a percepcao ilusoria se mostra sensivel a reajustes em outras propriedades
acusticas na estrutura da palavra, argumenta-se que o detalhe fonético contribua para que o
fendmeno ocorra. Tal postulacdo se alinha a premissa de que a granularidade fonética do sinal
da fala seja crucial para o seu processamento (Clopper & Pisoni 2008), o que ¢ modelado pela
Teoria de Exemplares (Johnson 1997). Contudo, contrariamente as predi¢cdes do estudo, a
duracéo da vogal tonica ndo se mostrou significativa na identificagdo da vogal final.

Frente a premissa de que propriedades fonéticas detalhadas influenciam a identificacdo
de padrdes sonoros, foi avaliado também o desempenho dos participantes na execucao da tarefa.
O desempenho foi aferido pelo grau de confianca que os participantes declararam ter em suas
respostas e pelo tempo de resposta, explorado na préxima subsecéo.

6.2.2. Resultados: desempenho

Nesta subsecéo, séo explorados os resultados do desempenho dos participantes durante
a execucdo da tarefa frente as diferentes condi¢bes experimentais. Buscou-se avaliar se 0
detalhe fonético, expresso por reajustes duracionais que caracterizam a ocorréncia variavel da
vogal [1] atona final na producao, influenciaria o desempenho dos participantes. O desempenho

foi aferido pelo grau de confianca reportado pelos participantes durante a tomada de deciséo e
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pelo tempo de resposta gasto durante a execugdo da tarefa. O Gréfico 6.4 ilustra as taxas de
identificacdo da vogal em trés graus de confianca distintos.
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Gréfico 6.4: Taxas de graus de confianca na tomada de decisdo de percepg¢do de uma vogal
distribuidas por trés configuracdes acusticas da vogal final e da consoante precedente.

No Grafico 6.4, sdo distribuidas as taxas de graus de confianca que os participantes
tiveram em sua decisdo de reportar uma vogal [1] atona final nos estimulos a que foram
apresentados. As taxas estdo subdivididas de acordo com as trés condi¢fes experimentais em
que os estimulos apresentam ou uma vogal final com correlato de producéo, ou uma consoante
final com duracéo de ruido alongada ou uma consoante final com duracéo de ruido regular. Os
trés graus de confianga estdo ilustrados em cores preta, cinza e branca. Em preto, encontram-se
as observacOes em que os falantes tiveram pouca confianga em suas respostas. Em cinza,
encontram-se as observagdes em que os falantes reportaram confianca razoavel em suas
respostas. Em branco, encontram-se as observacfes em que os falantes tém bastante confianga

em suas respostas.

E notavel que a presenca de um correlato articulatorio-acUstico referente a vogal
corresponde aos mais altos indices de alta confianca (78,4%). N&o h& casos reportados como

decisbes de baixa confianca frente a identificacdo de uma vogal com correlatos articulatorio-
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acusticos (0%). Em comparacédo, quando ndo ha correlato fisico para a vogal, as taxas sdo mais
baixas, de 54,6% quando a consoante tem duragéo regular e 58,8% quando a consoante tem
duracdo. As taxas referentes as identificacbes de baixa confianca acompanham,
respectivamente, em 4,3% e 3,1% dos casos. Os valores de indices de confianca em relacao a

duracdo da vogal ténica precedente sdo reportados no Gréfico 6.5.

80%

70%7 686 % 67.8%

50%

. pouce confiante

razoavelmente confiante
l:l bastante confiante

40%

30.2 % 30 %

30%

10% 7

129% 2.2 %

0%+

ténica regular tdnica encurtada

Gréfico 6.5: Taxas de graus de confianca na tomada de decisdo de percepg¢do de uma vogal
distribuidas em relagdo a duracéo da vogal tonica.

No Grafico 6.5, a esquerda, encontram-se 0s casos em que a vogal apresentava duracdo
regular, enquanto, a direita, encontram-se 0s casos em que a vogal apresentava duracdo
encurtada. Assim como ndo foi encontrado um efeito consistente para os reajustes na duragao
da vogal tdnica para as taxas de identificagdo da vogal final, os indices de confianca reportados
pelos participantes tampouco informam a presenca de um efeito. Os valores dos indices néo
apresentam diferencas entre as amostras de vogal tonica com duracdo regular e com duragéo
encurtada (respectivamente 68,6% e 67,8%, 30,2% e 30% e 1,2% e 2,2%). O resultado indica
que a duragdo da vogal ténica ndo mostra efeito no desempenho dos participantes em relacdo

aos graus de confianga.
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Por fim, a ultima medida adotada para avaliar como os participantes percebem as
diferentes configuragdes acusticas nos estimulos foi o tempo de resposta utilizado durante a
tomada de decisao. Para isso, foi mensurado o tempo que os participantes depreenderam entre
0 contato com o estimulo e 0 envio das respostas relacionadas a quantidade de vogais percebidas
e ao grau de confianca que tinham com a resposta. Os resultados estéo ilustrados no Grafico
6.6.
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Gréfico 6.6: Tempo de resposta para a percepcdo de uma vogal em trés configuragdes acusticas da
vogal final e da consoante precedente.

No Gréfico 6.6, encontra-se a distribuicdo das observacdes para cada grupo
experimental com relagdo ao tempo de resposta gasto durante a tarefa de tomada de decisdo. As
observagdes para todos os resultados concentram-se entre 3 e 6 segundos. Quando o estimulo
apresenta uma vogal final plena, ha uma tendéncia de o tempo de resposta ser mais curto quando
comparado as condi¢Ges em que ndo héa correlato articulatorio-acustico de sua produgdo. Uma
comparacdo por modelos aninhados indicou que a presenca de correlatos acusticos da vogal
final contribui significativamente para 0 modelo (2 = 3,23; df = 1; p = 0,042). Contudo, ndo ha
diferencas entre as duas condi¢des experimentais em que a vogal ndo apresenta correlato
acustico no estimulo. Uma comparacao por modelos aninhados indicou que a duracdo do ruido

da consoante ndo contribui significativamente para o modelo (x> = 0,23; df = 1; p = 0,63). Os
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resultados se assemelham aos encontrados para as taxas de confianga dos participantes
declaradas durante a execucdo da tarefa. Os efeitos dos padrGes emergentes no desempenho da
execucdo da tarefa sdo expressos tanto pela declaracéo fornecida pelos participantes como em
seu tempo de resposta, que sdo interrelacionados. E possivel compreender que os efeitos no
tempo de resposta tém relacdo com o carater emergente dos padrfes sonoros sem correlato
acustico da vogal final no sistema linguistico. A varidvel tempo de resposta foi analisada em

relacdo a duracdo da vogal tdnica, conforme ilustrado no Gréafico 6.7.
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Gréfico 6.7: Tempo de resposta para a percepcdo de uma vogal final em relacéo a duragdo da vogal
tonica.

Conforme observavel no Grafico 6.7, ndo ha diferenca no tempo de resposta para a
identificacdo de uma vogal a depender da duracdo da vogal tdnica. Uma comparagdo por
modelos aninhados indicou que a duracgdo da vogal tdnica ndo contribui significativamente para
0 modelo (3> = 0,07; df = 1; p = 0,78). Ou seja, a duragdo da vogal tbnica ndo tem efeito nas

taxas de identificacdo, tampouco no desempenho dos participantes durante a tarefa.
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Os reajustes duracionais que caracterizam a ocorréncia variavel da vogal [1] atona final
ndo demonstraram efeito no desempenho dos participantes durante a execucdo da tarefa. O
padrdo emergente em que a vogal final ndo se manifesta na producdo desfavoreceu o
desempenho dos participantes durante a execucdo do teste de percepcdo em comparacao a
realizacdo plena da vogal final. Os padrbes sonoros emergentes, que ndo apresentam correlato
acustico da vogal final, tendem a apresentar maior variabilidade acustica na producdo em
comparacdo ao padrdo sonoro em que a vogal é produzida (cf. Capitulo 4). E possivel
compreender que padrdes sonoros emergentes, que apresentam instabilidade na producéo,
desfavorecem o desempenho dos participantes na execucgéo da tarefa. Em acordo com a TSDC,
as tendéncias de auto-organizacdo de um sistema podem ser evidenciadas pelo aumento da
variabilidade de suas propriedades. Sob essa perspectiva, os padrées emergentes representam
instabilidade na organizacgéo do sistema e se relacionariam a maior dificuldade dos participantes
na percepgdo. O desempenho desfavorecido pode ser entendido como uma consequéncia do

estagio de adaptacdo em que os padrBes sonoros inovadores se encontram na lingua.

Os resultados apresentados nas se¢des 6.2.1 e 6.2.2 sdo complementados pela anéalise
qualitativa para cada consoante, que busca evidenciar que, embora haja generalizagdes para o
efeito de percepcéo ilusoria, ha também particularidades a depender de cada consoante. Os
padrBes encontrados para cada consoante ilustram que ha diversidade nos efeitos encontrados
e sugerem que outros fatores, relacionados ao tipo de consoante, contribuem para a explicagéo

do fendmenao.

6.2.3. Resultados: consoantes finais

Nesta subsecéo, sdo descritos qualitativamente os resultados de identificagdo de vogais
para cada uma das consoantes dos estimulos [p], [4], [K], [f], [S] e [J]. As seis consoantes
analisadas compartilham a propriedade acuUstica de apresentarem ruido aerodindmico devido as
condicbes de sua produgdo articulatéria. Contudo, cada som analisado manifesta
especificidades acusticas e fonoldgicas. Foram encontradas diferengas nos resultados de
percepcdo da vogal [1] atona final em funcdo da consoante precedente, e atribui-se que
motivacdes fonéticas e fonologicas podem justificar as diferencas nos resultados. Na secdo, é

feita uma analise qualitativa das caracteristicas de cada conjunto de dados. Os resultados para
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cada consoante sdo descritos individualmente e, ao final da secdo, é feita uma discussdo

comparativa entre os achados.

Oclusiva bilabial [p]

100% 1

90% - 87.5 %

80% 775 %
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Gréfico 6.8: Taxas de percepgdo de vogal seguindo [p].

No Gréfico 6.8, encontram-se as taxas de identificacdo de uma vogal [1] atona final

seguindo a oclusiva bilabial [p] em logatomas pelos participantes. A distribuicdo encontrada

em estimulos terminados por [p] se assemelha aos resultados gerais de todas as consoantes, em

gue uma vogal regular, com correlatos acusticos, favorece a identificacdo de uma vogal (77,5%

e 87,5%) em comparacdo as demais condicbes (47,5% a 70%). Similarmente aos resultados

gerais, na auséncia de correlatos acusticos da vogal, seu reconhecimento é mais recorrente

quando a consoante ¢é alongada (62,5% e 70%) em comparacdo a uma consoante de duragéo

regular (47,5%). As diferentes configuracBes acusticas de [p] demonstraram-se cruciais para

gue os participantes julgassem perceber ou ndo a vogal [1] atona final. Assim como para 0s

resultados gerais, ndo foi atestado um efeito regular da duracdo da silaba tonica para

identificacdo da vogal final.
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E sabido que, no PB, entre as oclusivas ndo-vozeadas, a oclusiva bilabial [p] apresenta
valores duracionais de ruido durante soltura menores que [t] e [K] (Klein 1999; Kupske 2017).
Tal configuracdo acustica pode explicar por que os participantes demonstraram sensibilidade a
alteragdes na duragdo da soltura (inferior a 35 ms nos casos de “consoante regular” e superior

a 150 ms nos casos de “consoante alongada”).

Africada alveopalatal [{f]
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Gréfico 6.9. Taxas de percepgédo de vogal seguindo [4].

No Gréafico 6.9, ilustram-se as respostas dos participantes para a percepcao de uma vogal
seguindo a africada alveopalatal [] nos logatomas. A distribuicdo das repostas para [ff] indica
que a duracdo alongada do ruido ndo favorece a identificagdo da vogal como ocorre para 0s
resultados gerais. Os participantes reportam ouvir a vogal final menos frequentemente (45% e
60%) quando a duracdo do ruido é alongada em comparacdo aos demais casos. Africadas
alveopalatais no PB tém particularidades distribucionais com relagdo a ocorréncia de vogais
altas anteriores. E crucial avaliar a distribuicio de africadas alveopalatais no Iéxico do PB.
Africadas sdo produtivamente realizadas precedendo vogais altas anteriores. Ainda que uma

vogal alta anterior ndo ocorra apos a africada (ex.: patio > pa[tfu]), é esperada uma alternancia
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variavel em tais casos (pa[fv] ~ pa[fiv]). Ou seja, vogais anteriores sdo consistentemente
esperadas seguindo africadas no PB, o que pode afetar o efeito dos reajustes duracionais
testados. Em uma analise baseada em exemplares (Bybee 2001; 2006; Pierrehumbert 2001;
2019), e assumido que os falantes associam informacGes fonéticas finas a estocagem e
categorizacao das representagdes linguisticas. Sob essa perspectiva, exemplares se organizam
por similaridade fonética e semantica. E possivel, assim, interpretar que os contextos de uso da
africada alveopalatal tém um efeito em sua percepcdo. Africadas no PB ocorrem
probabilisticamente em adjacéncia a vogais altas anteriores de modo muito mais produtivo do

gue em adjacéncia a outras vogais.

E possivel correlacionar o resultado aos achados para a ocorréncia variavel da vogal [1]
atona final na producdo (cf. Assis 2017; Capitulo 4), em que a africada se caracteriza como
relacionada a indices mais altos de reducdo fonética da vogal em comparacdo a outras
consoantes. Enquanto uma africada sibilante, [f] apresenta intervalo de soltura mais longo e
com maior concentracdo de energia acustica do que uma oclusiva como [p] no PB (Cristéfaro-
Silva et al. 2019). Os resultados ilustrados no Gréafico 6.9 demonstram que a africada
alveopalatal € também excepcional em relacdo as demais consoantes também em casos que

envolvam percepgéo.
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Grafico 6.10. Taxas de percepgao de vogal seguindo [K].

No Gréafico 6.10, encontram-se as distribuicGes de percep¢do de uma vogal final
seguindo [k] nos logatomas utilizados como estimulos. Em geral, a dura¢éo do ruido da oclusiva
[k] é altamente favorecedor para a identificacdo da vogal. Os resultados também séo
equiparaveis ao comportamento de [K] na produgdo da ocorréncia variavel da vogal [1] atona
final (cf. Capitulo 4). Primeiramente, assim como nos resultados do experimento de producéo,
os estimulos utilizados para [k] se assemelham acusticamente ao intervalo de ruido de uma
africada. Na percepcdo, os participantes declaram ouvir uma vogal em 25% e 42,5% dos casos
quando ndo ha quaisquer resquicios da vogal. Quando a duracdo do ruido da consoante €

estendida, os indices aumentam consideravelmente para 70% e 75%.

Na producdo, [K] encontra-se entre 0s sons que mais favorecem a auséncia da vogal
final. Diferentemente da oclusiva bilabial ndo-vozeada [p], a oclusiva velar [K] apresenta alta
variabilidade na duracédo de sua soltura, apresentando valores similares aos de uma africada. Os
resultados deste estudo trazem informagdes sobre a caracterizagéo acustica e fonologica de [k],

que ndo apenas manifesta intervalos de ruido mais longos entre as oclusivas do PB (cf. Klein
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1999) como também tem comportamento similar ao de uma africada na produgdo e na

percepcdo da ocorréncia varidvel da vogal [1] atona final.

Valores de duracdo excepcionalmente longos para a oclusiva velar ndo-vozeada no PB
sdo relativamente recentes em estudos sobre o PB (Klein 1999; Alves & Zimmer 2015; Kupske
2017; Schereschewsky & Alves 2019). O estatuto de [k] enquanto uma consoante com intervalo
de soltura equivalente ao de uma africada aparenta ser uma propriedade inovadora no PB. Em
alinhamento com as premissas da TSDC (Beckner et al. 2009; Bybee & Beckner 2013),
propriedades inovadoras tém carater emergente nos sistemas linguisticos e sdo acompanhadas
de alta variabilidade, como é o caso das configuragdes acusticas de [{] e, especialmente, de [K]
na producdo. Similarmente, as mesmas consoantes se associam a taxas mais elevadas de
identificacdo de vogais sem correlatos acusticos no teste de percepcdo. Da mesma maneira que
se associam a reducdo fonética da vogal final na producdo, tais segmentos se correlacionam a

identificacdo da vogal sem correlato acustico na percepgao.
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Gréfico 6.11. Taxas de percepcdo de vogal seguindo [f].
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No Grafico 6.11, sdo ilustrados os resultados de identificagdo de uma vogal final diante
da fricativa labiodental [f]. Os resultados apresentam uma distribuicéo diferente dos resultados
gerais. O efeito de percepcéo ilusoria de vogais é desfavorecido diante de [f] em comparacéo a
outras consoantes, com indices de 17,5%, 22,5% e 25%. Nao sdo observadas diferencas entre

0S casos em que consoante tem duracdo regular ou duracdo alongada.

Casos que envolvem a fricativa [f], enquanto um som com ruido acustico menos
proeminente do que as demais fricativas analisadas, aparentam ser menos sensiveis as
diferencas duracionais aplicadas para a identificacdo da vogal [1] atona final. Na producéo, entre
as obstruintes ndo-vozeadas, o fendmeno teve implementagdo mais avancada em adjacéncia a
consoantes sibilantes e [K]. Na percepgéo, os participantes aparentam identificar uma vogal
final mais facilmente justamente diante de sons que favorecem a reducéo fonética na producéo.
Por outro lado, sons que ndo favorecem tanto a reducao fonética, como [f], apresentam menores
indices de identificacdo da vogal sem correlato articulatério-acustico e menor sensibilidade as
diferengas duracionais do ruido.
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Gréfico 6.12: Taxas de percepcdo de vogal seguindo [s].

No Gréfico 6.12, encontram-se os resultados da identificacdo das vogais para a fricativa
alveolar [s]. A sibilante alveolar teve comportamento similar aos resultados gerais, mas a
diferentes taxas. Quando ha uma vogal regular no sinal acUstico, os participantes a identificaram
em 90% das observacdes. Nos casos em que ndao ha correlatos acusticos da vogal, ha um
favorecimento para identificar ilusoriamente uma vogal quando a consoante tem duracdo maior
(32,5% e 22,5%) do que quando a consoante tem duracdo regular (2,5% e 5%). Os resultados
para os logatomas se comparam aos resultados de Meneses e Albano (2015) para a percepcao
do contraste de palavras do PB terminadas por sibilante e vogal (ex.: paz vs. passe). Em ambos
0s estudos, o intervalo de fricgdo da sibilante favorece a sensibilidade dos participantes para o

reconhecimento de uma vogal.

E importante mencionar que [s] é a Gnica entre as consoantes analisadas que ocorre em
final de palavra na variante analisada sem alternancia com uma sequéncia [s] + vogal [1] no PB
(ex.: arro[s] e rapa[s]). Portanto, a sequéncia vogal em silaba ténica + [s] corresponde a
producdo usual de sibilante na variedade linguistica dos participantes testados. O contraste

fonémico que envolve a alternancia da vogal final e opera no sistema fonoldgico do PB (ex.:
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paz ['pas] vs. passe ['past]) pode explicar os baixos indices de identificagdo de uma vogal final

em logatomas terminados por uma sibilante [s] com duragéo regular.
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Gréfico 6.13: Taxas de percepgéo de vogal seguindo [f].

O Gréfico 6.13 ilustra as taxas de identificacdo de uma vogal final seguindo a fricativa
alveopalatal [f]. A fricativa alveopalatal manifesta padrdes de identificacdo da vogal final
regulares em relacdo as tendéncias da amostra geral avaliada. Os falantes se valeram
consistentemente do ruido estendido da fricativa alveopalatal ou das propriedades acusticas
prototipicas de uma vogal final para reconhecer uma vogal no sinal. A fricativa alveopalatal é
uma sibilante. Diferentemente de [{f], sua distribuicéo € regular no sistema fonoldgico do PB,
ocorrendo diante de qualquer vogal estavelmente. Diferentemente de [s], para a variante
avaliada, ndo estd envolvida em casos que representam contraste de significado. E possivel
interpretar que, no caso de um som que apresenta ruido acustico consistente e de funcionamento
relativamente previsivel, o efeito de mudancas na duracdo do ruido se manifesta mais

regularmente do que nos demais sons.
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De modo geral, as andlises das consoantes de modo individual reforcam como os
falantes sdo capazes de identificar a duracdo do ruido para caracterizar na percepgao a sequéncia
com a qual tém contato. Por outro lado, a andlise individual também demonstra que cada
consoante tem particularidades fonéticas e fonologicas que tém um efeito em como a vogal
final é percebida. Tal resultado é consistente com as diferencas encontradas entre diferentes
consoantes finais na producdo, que tém diferentes configurag@es acusticas. Nos resultados de
producdo discutidos no capitulo anterior, consoantes como [t], [f], [K] se relacionam a taxas
elevadas de auséncia da vogal em comparacdo a consoantes como [p] e [f]. As diferencas nos
resultados para cada consoante evidenciam a natureza multifacetada da ocorréncia variavel da
vogal [1] atona final na percepcéo. Os diferentes fatores que motivam o fenémeno na producéo,
relacionados as diferentes consoantes, influenciam a percepcdo de modo particular, em
interacdo com tendéncias gerais identificadas na amostra. Na proxima subsecao, é sintetizada a

andlise dos resultados de percepgdo descritos neste capitulo.

6.2.3. Discusséao geral

Nesta subsecdo, os resultados sobre o efeito de reajustes duracionais na percepgéo
ilusoria de vogais sdo sumarizados e discutidos frente a hipOtese proposta e aos testes
realizados. E avaliada a HipGtese 3 de que o efeito de percepcao iluséria de vogais é afetado
por propriedades fonéticas detalhadas. Os resultados confirmam parcialmente a hipdtese

levantada ao indicarem que:

e A duracédo estendida da consoante final favorece a identificacdo, por efeito de
percepcdo ilusdria, de uma vogal final sem correlatos articulatérios e acusticos

em comparacao a casos cuja duracdo do ruido € regular;

e Alteragcdes na duracdo da vogal tonica ndo influencia o efeito de percepcéao

ilusoéria da vogal final;

e O desempenho dos participantes em identificar perceptualmente a vogal final é
desfavorecido em casos em que ndo ha correlato articulatério ou acustico de sua
producdo. Os efeitos do detalhe fonético ndo se mostraram relevantes para o
desempenho dos participantes durante a execucao da tarefa.
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Houve um efeito significativo da duracdo do ruido da consoante precedente na
identificacdo da vogal. A vogal € mais recorrentemente percebida em casos em que o ruido da
consoante € mais longo (47,1%) do que em casos em que ¢ manifesta a duracao regular (34%).
Os falantes sdo capazes de identificar mais eficientemente a estrutura fonotatica das sequéncias
com que tém contato de modo integrado, valendo-se da duracéo do ruido para determinar se ha
ou ndo uma vogal no estimulo. E relevante realcar que a percepcao ilusoria opera mesmo que
ndo haja correlato articulatorio-acustico. Portanto, faz-se necessaria uma compreensao sobre o
fendmeno que integre fatores sobre a estrutura linguistica dos padrdes sonoros com informacao

detalhada disponivel no sinal acustico (cf. Dupoux et al. 2011; Whang 2021).

O resultado é consistente com o pressuposto da Teoria de Exemplares sobre a percepcao
e categorizacdo de formas, que assume agrupamentos que preservam a variabilidade (Johnson
1997b). No Capitulo 4, foi abordado que um padrdo emergente relacionado a ocorréncia
variavel da vogal [1] atona final pode ser caracterizado pelo detalhe fonético. Ha plasticidade
na representacdo mental dos falantes sobre fenémeno, pois eles sdo capazes de utilizar
propriedades fisicas que caracterizam o padrdo emergente para reconhecé-lo. Os falantes
demonstram ser capazes de gerenciar grupos de estimulos foneticamente distintos, que
apresentam variabilidade das propriedades acusticas da vogal [1] &tona final.

Complementarmente, a andlise individual de cada consoante demonstra como que, a
medida que especificidades sdo consideradas, novas interacdes entre efeitos e propriedades séo
observadas. Em acordo com a TSDC, o sistema linguistico € aberto, suscetivel a efeitos de auto-
organizacao fomentados por multiplos fatores. As consoantes analisadas sdo obstruintes ndo-
vozeadas e, em uma mesma classe, apresentem um efeito generalizado da duragdo do ruido
sobre a identificacdo da vogal final. As particularidades de cada consoante séo relacionadas a
sua producdo e a sua organizacdo no sistema linguistico, fatores complementares que

influenciam seu comportamento.

Contudo, ndo foram encontrados efeitos da duracdo do ruido no desempenho dos
participantes durante a execucdo da tarefa. Tanto a autodeclaracéo de satisfagdo com a resposta
como o tempo de reacdo ndo foram influenciados pelos reajustes testados. Kuperman et al.
(2007) descrevem que os efeitos da reducdo fonética favorecem a percepcdo, mas nao foi
possivel averiguar tal efeito na amostra. Tampouco foi constatado qualquer efeito da duracéo
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da vogal tdnica nos resultados, tanto nos indices de identificacdo da vogal final como no
desempenho, ndo confirmando a predi¢do de que o encurtamento da vogal tonica favoreceria a
percepcdo da vogal final. E possivel que, diferentemente da producéo, o efeito na percepcio
seja relevante somente em reajustes adjacentes a vogal [1] atona final analisada. Outra
possibilidade diz respeito as falhas e as limitacGes da metodologia adotada em capturar o
funcionamento do fenémeno. Uma limitacdo atual da analise experimental em relacéo a analise
teorica € desconsiderar que a percep¢do seja um processo que ocorre ao longo do tempo. Ha
evidéncia de que a percep¢do seja um processo dinamico, que se atualiza a medida que a
informac&o sonora € disponibilizada (Beddor et al. 2013; Beddor et al. 2018; Coetzee et al.
2019). A perspectiva da TSDC é compativel com o estudo dindmico do processo para além de
resultados de tomada de decisdo. Propriedades potencialmente informativas sobre o processo
de percepcdo ndo foram avaliadas devido a metodologia adotada. Embora ndo tenha sido
identificado um efeito dos reajustes acusticos aplicados aos estimulos no teste de percepcéo,
uma avaliacdo do processo, que considere dinamicamente o0 processo de percep¢do, poderia

trazer novas conclusoes.

Resumo

Este capitulo apresentou a metodologia, os resultados e a discussao do experimento de
percepcao, que consistiu em uma tarefa de contagem de silabas para a identificacdo de uma
vogal [1] atona final em logatomas. O experimento teve por objetivo testar efeitos do detalhe
fonético expresso por alteracdes na duracdo dos segmentos. Os participantes identificaram uma
vogal sem correlato acustico no sinal utilizado como estimulo. Argumentou-se que, para além
de razdes fonotaticas, o detalhe fonético que caracteriza a ocorréncia variavel da vogal [1] atona
final na producdo é crucial em sua identificacdo. Na primeira secdo, foi descrita a metodologia
para criacdo dos estimulos e para a coleta, tratamento e anélise dos dados de percepcdo. Na
segunda secdo, foram apresentados os resultados do experimento. Foi observado que, frente a
auséncia de pistas acusticas referentes a uma vogal final, os falantes se valem do ruido mais
longo da consoante precedente para indicar a presenca de uma vogal. Contudo, o efeito esperado
para o encurtamento da vogal tdnica ndo foi observado. Os reajustes na duracdo do segmento
tampouco tiveram efeito no desempenho dos participantes em executar a tarefa. Ademais, cada
consoante analisada no experimento foi individualmente analisada de modo qualitativo,

explorando as particularidades da producéo de cada consoante na implementacéo do fenémeno.
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A discussdo proposta sugere que a percepcao de categorias sem correlato acustico deve levar
em conta o papel de informacdo detalhada para além de restricGes fonotéaticas formais.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo teve por objetivo investigar tedrica e experimentalmente como fatores de
base fonético-empirica caracterizariam a ocorréncia variavel da vogal [1] atona final em
diferentes grupos de palavras na producéo e na percepc¢éo de fala. Os experimentos de producgéo
e de percepcao foram realizados por 20 falantes do portugués brasileiro (PB) de Belo Horizonte
—MG. As hipoteses testadas nos experimentos de producéo e de percepcao sao retomadas a fim

de relacionar a analise experimental as proposicdes teoricas defendidas.

A Hipotese 1 foi de que o detalhe fonético, expresso pela duracédo dos segmentos da
palavra, caracteriza emergéncia de novos padrdes sonoros relacionados a ocorréncia variavel
da vogal [/] atona final. Para investigar a Hipétese 1, a ocorréncia variavel da vogal [1] atona
final em dados de producdo de um experimento composto por uma tarefa de nomeacao de
figuras em sentencas. Os resultados indicaram que palavras que contém consoantes finais que
apresentam ruido acustico favoreceram a ocorréncia do padrdo sonoro emergente em que a
vogal ndo e produzida, tanto em obstruintes vozeadas como em obstruintes ndo-vozeadas. O
efeito foi encontrado tanto para casos em que a vogal ndo apresentou correlato de producao
guanto em casos em que teve sua duracdo reduzida, caracterizando a alternancia vogal-zero
gradualmente. Também foi atestado que os intervalos de ruido sdo mais longos em palavras em
que a vogal ndo € realizada do que em palavras em que a vogal é realizada. De forma
complementar, a duracdo da vogal ténica também caracteriza o fendmeno, sendo encurtada
guando ndo ha identificacdo acustica da vogal final. Os resultados confirmam a hipdtese
levantada de que o detalhe fonético, capturado pela duracdo dos segmentos, caracteriza a

emergéncia de novos padrdes sonoros na ocorréncia varidvel da vogal [1] &tona final.

A Hipdtese 2 foi de que diferentes padrdes ortograficos se correlacionam a diferentes
manifestacdes da ocorréncia variavel da vogal [1] atona final. Os resultados do experimento
de producdo também foram utilizados para a testagem da Hipotese 2. A comparacgdo entre
palavras nativas e empréstimos indicou gradualidade lexical na implementacdo da ocorréncia
variavel da vogal [1] 4tona final, que é afetada pela forma ortogréafica das palavras. Dois padrdes
ortograficos distintos foram considerados na analise: um padrdo convencional ao sistema de
escrita da lingua portuguesa, terminado por <E> ortografico (ex.: leque e make), e um padréo
ndo convencional, terminado por consoante ortografica (ex.: drink). A auséncia da vogal [1]
atona final foi mais recorrente em palavras terminadas por consoante ortografica do que em

palavras terminadas por vogal <E> ortografica. Os resultados confirmaram a hipdtese de que
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diferentes padrdes ortograficos se correlacionam a diferentes realiza¢Ges da ocorréncia variavel
da vogal [1] atona final. A analise contribui para uma reconsideracéo sobre a epéntese e sua
inter-relacdo com a ocorréncia variavel da vogal [1] atona final em empréstimos no PB. Foi
postulado que a informacédo sobre a ortografia pode caracterizar distintivamente grupos de
palavras no léxico. Padrdes ortogréficos convencionais e ndo-convencionais ao sistema de
escrita da lingua portuguesa se relacionam diferentemente a variabilidade na alternéncia entre
a vogal [1] atona final e zero. Tal proposta é consistente com o pressuposto de que padrbes
ortograficos podem ser generalizados em diferentes grupos de palavras e se relacionar a

informac&o linguistica (cf. Treiman 2017).

A Hipotese 3 foi de que o efeito de percepcao iluséria de vogais € afetado por
propriedades fonéticas detalhadas. O efeito do detalhe fonético na percep¢do da ocorréncia
variavel da vogal [1] atona final foi investigado em um experimento de percepcao de logatomas.
Buscou-se testar se a duragdo do ruido da consoante precedente e da vogal tonica afetaria o
efeito de percepcao iluséria de vogais no PB (cf. Dupoux et al. 2011), em que uma vogal alta
anterior é identificada na percepcao ainda que nao haja correlatos acusticos de sua producéo.
Estimulos sonoros foram julgados por falantes nativos do PB quanto ao numero de vogais
percebido, evidenciando a identificagdo de uma vogal [1] atona final ou ndo. Frente a auséncia
de pistas acusticas referentes a uma vogal final, os falantes identificam sua presenca a partir do
intervalo de ruido da consoante precedente. Quando o ruido da consoante € mais longo, a
percepcao iluséria da vogal foi, em geral, favorecida em detrimento da condicdo em que a
duracdo da consoante ndo é alongada. Tal resultado fornece apoio para defender que a
percepcao de informacao sem correlato actstico deve levar em conta o papel do detalhe fonético
fino para além de restri¢cdes fonotaticas formais (cf. Whang 2021). A hip6tese de que o efeito
de percepcdo ilusoria de vogais é afetado por propriedades fonéticas detalhadas foi parcialmente
confirmada, pois ndo foram atestados efeitos da duracdo da vogal tbnica, somente do ruido da
consoante adjacente. Ademais, ndo foram encontrados efeitos do detalhe fonético no
desempenho dos participantes, aferido pelos graus de confiangca que tinham em sua resposta

bem como no tempo de resposta.

A pergunta de pesquisa a ser respondida, que norteou a investigacdo das hipoteses, foi:
como fatores de base fonético-empirica caracterizam a implementacédo da ocorréncia variavel
da vogal [1] atona final em diferentes grupos de palavras na producéo e na percepcao de fala?
A anélise dos resultados foi interpretada a luz da Teoria de Exemplares (Johnson 1997a;

Pierrehumbert 2001; Bybee 2001), que assume que a emergéncia do conhecimento linguistico
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é decorrente da experiéncia com o uso da lingua. Sob tal perspectiva, as instancias linguisticas
de uso — de producdo e de percepgdo — apresentam granularidade fonética que é armazenada
em memoria e impacta as representacdes linguisticas. A discussdo dos resultados indica que o
detalhe fonético, capturado pela duracdo da vogal final, do ruido das consoantes e da vogal
tonica nas palavras investigadas, € relevante na percep¢éo e na producgdo da ocorréncia variavel
da vogal [1] atona final. Ademais, sob a Teoria de Exemplares, as instancias de uso
incorporariam informacdo episddica, associando outros niveis de conhecimento ao
conhecimento linguistico. Nesse sentido, a informacdo sobre a ortografia das palavras é
entendida como associada ao seu comportamento no Iéxico. Em complementaridade aos
pressupostos da Teoria dos Exemplares, conceitos da Teoria dos Sistemas Dindmicos e
Complexos (Beckner et al. 2009; Bybee & Beckner 2013; De Bot 2017) fundamenta a analise
dos resultados. A ocorréncia variavel da vogal [1] atona final é explicada como emergente,
resultante da variabilidade do sistema linguistico do PB, que apresenta volatilidade de vogais
em posi¢do ndo-acentuada. O enfraquecimento da vogal [1] atona final foi interpretado como
um atrator, que tem o potencial de direcionar trajetorias do sistema fonolégico do PB por efeito

de auto-organizacdo.

Estudos adicionais podem complementar os resultados discutidos nesta tese em relacéo
a interpretacdo de fendmenos como a ocorréncia varidvel da vogal [1] &tona final. Foram
atestados efeitos de diferentes parametros acusticos de duracdo da vogal final, do ruido da
consoante precedente e da vogal tonica na implementacdo do fenbmeno. Potencialmente, os
efeitos examinados podem interagir entre si e com outras propriedades. Analises posteriores

podem investigar tal interacao.

Também €é importante mencionar as limitacfes da presente analise experimental da
percepcdo. Ha evidéncia de que a percepcdo seja um processo dinamico, que se atualiza a
medida que a informacdo sonora é disponibilizada (Beddor et al. 2013; Beddor et al. 2018;
Coetzee et al. 2019). A perspectiva da TSDC é compativel com o estudo dindmico do processo
de percepcdo para alem de resultados baseados em respostas de tomada de deciséo.
Propriedades relevantes sobre o processo de percep¢do ndo foram avaliadas devido a
metodologia adotada. Uma avaliacdo do processo de percepcao poderia trazer novas conclusdes

sobre os efeitos dos reajustes duracionais testados neste estudo.

Ademais, os resultados sobre padrbes ortograficos do experimento de producdo ndo

foram correlacionados aos resultados do teste de percepgéo, o que ndo foi realizado em razdo
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do desenho experimental. A proposta do modelo BiPhon (Hamann 2021) trata especificamente
da interacdo entre inputs sonoros e visuais enquanto pistas perceptuais para a identificacdo de
categorias fonoldgicas. A informacao visual pode ser modelada juntamente aos mecanismos de
percepcao assim como a informacao articulatoria e acUstica. E necessario avaliar resultados de
efeitos da ortografia também na percepcdo em alinhamento com a proposta de incluir a
informac&o ortografica na propagacéo da ocorréncia variavel da vogal [1] atona final no léxico.
Contudo, uma vez que logatomas nao tém forma ortografica, ndo foi possivel realizar uma
comparacao entre as amostras de dados coletadas. Faz-se necessaria uma investigacao adicional
que busque investigar os efeitos dos padrBes ortograficos na percepcdo, ja que se mostraram

relevantes para a implementacao do fendmeno na producéo.

Por fim, em complementaridade a modelagem tedrica da TSDC para problemas
linguisticos, a analise de dados pode se beneficiar pela inclusdo de modelos estatisticos
bayesianos. Tais modelos sdo adequados a investigacao de fendmenos de efeito multifacetado,
por rejeitarem a binaridade da estatistica frequentista e oferecerem grau de personalizacdo em

conjunto com os testes aplicados neste estudo (Garcia & Lima Jr. 2021).

Em resumo, esta tese postulou uma reinterpretacdo da ocorréncia variavel da vogal [1]
atona final considerando-se seu carater complexo, emergente e gradual na relacdo entre
producdo e percepcdo de fala. A discussdo dos resultados contribuiu para uma melhor
compreensdo da integracdo do detalhe fonético e da informacao ortogréfica na explicacdo sobre

a implementacdo de fendmenos fonoldgicos.
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Estimulos do experimento de producao
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Vacinar contra a

GRIPE

tem vantagens.

Nao sabemos qual 4% temnamesa.
A d
— ¥

NAIPE

- -+
- -

Ela encontrouo (€ .@% tao vazio.

@

CLUBE

Ele ndo gosta de temperado.

QUIBE

Eu recebi esse & tem dois dias.
AN

LEQUE

—_

Eu lavo roupa no é ¥ ! todo dia.

/

TANQUE

Todo mosquito da ﬁ tem pintinhas.

DENGUE

(\\ y\
E crucial doar | @’ todo ano.

SANGUE
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Ela removeu um podre ontem.

DENTE

Ele quis ferver o —] pra ter doce.

LEITE

La naroga tem um perigoso.

BODE

Prefiro deitar na pra dormir bem.

REDE

Ontem almocei um @ tao macio.
Ny L

Ela conheceu seu turco ontem.
BIFE CHEFE
Acho que nao comer tem problema. Ela achou essa tao gelada.

COUVE

NEVE
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4 ¥ 4
>/ S8
Eu comprei aquela -~ toda velha. Junto com aquela tem coriza.
G
FOICE TOSSE
S @
Uma medalha de \ tem prestigio. Tentei remover a tem um tempo.
BRONZE GAZE
A
A gente deixouum & 57 > todo pronto. Notei que aquele (© tem espinho.
LANCHE PEIXE

s
Ela esqueceu que @ﬁ( tinha aula.

HOJE

MONGE
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Yo

Ela ouve bandas de &

O celular tem um tao pequeno. 4 u todo dia.
CHIP POP
o,
Pra dormir eu uso um g /" toda noite. Nos visitamos um tradicional.
BOB PUB
- i}
Nos pedimos um tem um tempo. Naquele show de teve roubo.

DRINK

ROCK

tem conserto.

N0/
Em acidentes o k
0 <=

AIRBAG

=
tenebroso.

A fofoca saiu num

BLOG
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Noés conversamos no por acaso.

CHAT

Umcachorroéum / ©' /. precioso.

PET

j)

.

A lampada é de (/ pra poupar mais. Na escola aquela ” passa raiva.
LED NERD
No campeonato de W i”%\i teve briga. Ele sentou nesse todo fofo.
SURF PUFF

Na bochecha passo q todo dia.

¢ &

BLUSH

A camera tem um u tao intenso.

FLASH
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e
P

s
Eu queria ter um ¢
/Y

|

turbinado.

SHAPE

A gente entra no toda hora.

SKYPE

m tranquilissima.

A tarde tem uma

VIBE

Nosso video no u tem acessos.

YOUTUBE

_qrr,/1}7/_§\:g

Ela tem aquela s ol %y tem dois anos.

BIKE

Ela usou uma trabalhada.

MAKE

Eu sempre acho o tao suave.

REGGAE

Saiu na capa da tem um tempo.

VOGUE
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Tentei acessar o l - | pra comprar mais.

Ele ndo anda de

ST
s Q por receio.

SITE SKATE
’ /
& T
Passei esmalte cor ) ¢ / pro trabalho. Na apresentagao o ﬂ “’“fl:‘\““ passa rapido.
i /3
NUDE SLIDE
Esse sabonete | } traz leveza. Eu salvei em um tem trés horas.
DOVE PENDRIVE
=
b= A
P
|—\ S8
Eu bebi aquela ] < tao gelada. No cardapio temos "&‘, ,  toda sexta.
z -
ICE MOUSSE
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Nés encontramos o % todo sujo.

MOUSE

Precisa apertar m toda vez.

PAUSE

Acho que queijo

COTTAGE

tem bom preco.

VB 5‘ ?
Encontrei eles no T tarde demais.

LOUNGE
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Script utilizado para extracdo da duracdo de intervalos rotulados no software Praat
(adaptado de Lennes 2002)

# This script will calculate the durations of all lLabeled segments 1in
a TextGrid object. The results will be saved in a text file, each Lline
containing the Label text and the duration of the corresponding
segment.
A TextGrid object needs to be selected in the Object List.
This script 1is distributed under the GNU General Public License.
Copyright 12.3.2002 Mietta Lennes
Modified in July 8th 2021 by Matheus Freitas
ask the user for the tier number
form Calculate durations of labeled segments
comment Which tier of the TextGrid object would you like
to analyse?
integer Tier 1
comment Where do you want to save the results?
text textfile PATH\labels 1 1.txt
endform
# check how many intervals there are in the selected tier:
numberOfIntervals = Get number of intervals... tier
# Loop through all the intervals
for interval from 1 to numberOfIntervals
label$ = Get label of interval... tier interval
# 1f the interval has some text as a Label, then calculate the duration
if label$ <> ""
start = Get starting point... tier interval
end = Get end point... tier interval
duration = end - start
# append the Llabel and the duration to the end of the text file,
separated with a tab
resultline$ = "'label$’ "duration’ 'newline$
fileappend "'textfile$'" 'resultline$’
endif
endfor
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