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RESUMO

O leite ¢ um dos alimentos mais ricos nutricionalmente. A produ¢do de leite ¢ de suma
importancia para o agronegdcio brasileiro, visto que esta presente em quase todos os municipios
do pais, contribuindo para a geragdo de empregos e renda. Nos ultimos cinco anos, a regiao
Nordeste vem se destacando na produtividade de leite. A Bahia tem ganhado notoriedade
quanto aos avang¢os na producao de leite, principalmente no Extremo Sul do estado. Contudo,
ainda sdo escassos dados cientificos sobre a produ¢do e qualidade do leite produzido nessa
regido. Neste sentido, este estudo buscou caracterizar a pecudria leiteira do Extremo Sul da
Bahia, bem como analisar a qualidade fisico-quimica e microbiologica do leite cru refrigerado
produzido em propriedades que recebem servigcos de assisténcia técnica. Para caracterizar a
pecuaria leiteira do Extremo Sul da Bahia, produtores e profissionais responsaveis pelos
servigos de assisténcia técnica foram convidados a responderem questionarios que englobavam
perguntas sobre o desenvolvimento de suas atividades. Foram também coletadas, no periodo de
janeiro a dezembro de 2024, amostras de leite cru provenientes de tanques de refrigeracao de
42 propriedades distribuidas em oito municipios do Extremo Sul. Assim, foram realizadas
analises para determinagdo da composi¢do quimica, contagem de células somaticas (CCS) e
contagem padrdo em placas (CPP). No universo das 42 propriedades, 13 foram selecionadas
para verificagdo do perfil microbiologico do leite cru refrigerado por meio da técnica de
MALDI-TOF MS e detecgdo de residuos de antimicrobianos. Nas 13 propriedades, também
foram analisadas amostras da agua utilizada para higieniza¢ao dos equipamentos de ordenha e
tanques de refrigeracdo, com o intuito de verificar a qualidade microbiologica e fisico-quimica,
além do perfil microbioldgico. Os resultados apontam que a maioria das propriedades atua
somente com atividade leiteira, sdo chefiadas por homens com idade superior a 51 anos (69%),
ha predominancia dos rebanhos com animais da raga girolando e média de producao diaria de
280 litros. As analises do leite cru refrigerado apresentaram medianas para CCS de 5,23 log
CS/mL, CPP 4,72 log UFC/mL, gordura 3,23 g/100 g, proteina 3,10 g/100 g, lactose 4,53 g/100
g, solidos totais 11,94 g/100 g, solidos nao-gordurosos 8,69 g/100 g, NUL 13,00 mg/dL e
caseina 2,50 g/100 g. A qualidade do leite foi influenciada pelos periodos chuvoso e seco, bem
como ao longo das estacdes do ano. Foram identificados microrganismos pertencentes aos
géneros Staphylococcus spp., Lactococcus spp. Bacillus spp., bem como o Bacillus cereus em
amostras de leite e de dgua. Por fim, foram realizadas oficinas sobre qualidade do leite nos
sindicatos de produtores rurais que contaram com um publico de 95 produtores. Foram
divulgadas tematicas voltadas para a qualidade do leite, além dos momentos de aprendizagem
e troca de conhecimento e experiéncias dos produtores, visto que a maioria participou de forma
ativa. Dessa forma, estudos que buscam caracterizar as particularidades da pecudria leiteira sdo
importantes instrumentos que visam contribuir para as melhorias e o aprimoramento desta,
sendo fundamentais para as tomadas de decisdo na atividade, bem como para o direcionamento
e implantacdo de politicas publicas.

Palavras-chave: Caracterizacao regional; Extensdo rural; Higienizagdo; Qualidade do leite;
Qualidade da agua, Sazonalidade.



ABSTRACT

Milk is one of the most nutritionally rich foods. Milk production is of paramount importance to
Brazilian agribusiness, as it is present in almost all municipalities in the country, contributing
to job and income generation. In the last five years, the Northeast region has stood out in milk
productivity. Bahia has gained notoriety for its advances in milk production, especially in the
extreme south of the state. However, scientific data on milk production and quality in this region
is still scarce. In this sense, the present study sought to characterize dairy farming in the extreme
south of Bahia, as well as to analyze the physical-chemical and microbiological quality of
refrigerated raw milk produced on farms that receive technical assistance services. To
characterize dairy farming in the extreme south of Bahia, producers and professionals
responsible for technical assistance services were invited to answer questionnaires that included
questions about the development of their activities. From January to December 2024, samples
of raw milk were also collected from cooling tanks on 42 farms distributed across eight
municipalities in the extreme south. Analyses were then carried out to determine the chemical
composition, somatic cell count (SCC), and standard plate count (SPC). Of the 42 farms, 13
were selected for microbiological profile analysis of refrigerated raw milk using the MALDI-
TOF MS technique and antimicrobial residue detection. Samples of the water used to sanitize
milking equipment and refrigeration tanks were also analyzed on these 13 farms to assess
microbiological and physicochemical quality, as well as the microbiological profile. The results
indicate that most farms operate exclusively in dairy farming, are headed by men over 51 years
of age (69%), have predominantly Girolando herds, and have an average daily production of
280 liters. The analyses of refrigerated raw milk showed medians for SCC of 5.23 log CS/mL,
CPP of 4.72 log CFU/mL, fat 3.23 g/100 g, protein 3.10 g/100 g, lactose 4.53 g/100 g, total
solids 11.94 g/100 g, non-fat solids 8.69 g/100 g, NUL 13.00 mg/dL, and casein 2.50 g/100 g.
Milk quality was influenced by the rainy and dry periods, as well as by the seasons.
Microorganisms belonging to the genera Staphylococcus spp., Lactococcus spp. Bacillus spp.
were identified, as well as the microorganism Bacillus cereus, in milk and water samples.
Finally, workshops on milk quality were held at rural producers' unions, with an audience of 95
producers. Topics related to milk quality were discussed, as well as opportunities for learning
and the exchange of knowledge and experiences among producers, who were most actively
participating. Therefore, studies that seek to characterize the particularities of dairy farming are
important tools for contributing to its enhancement, being fundamental for decision-making in
the activity, as well as for the direction and implementation of public policies.

Keywords: Regional characterization; Informal education; Hygiene; Milk quality; Water
quality; Seasonality.
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INTRODUCAO

A bovinocultura leiteira ¢ um dos setores do agronegécio brasileiro que possui grande
relevancia e destaque, sendo uma atividade de suma importancia para o desenvolvimento
econdmico do Brasil (Paiva; Lima, 2024). Dados sobre a Pesquisa da Pecuaria Municipal do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) apontam que, no ano de 2023, o Brasil
produziu mais de 34 bilhdes de litros de leite (IBGE, 2023). O Ministério da Agricultura e
Pecuaria (MAPA) destaca que a producdo de leite estd presente em 98% dos municipios
brasileiros, sendo responsavel pela geracdo de mais de 4 milhdes de empregos com
predominancia em pequenas e médias propriedades.

Ainda, de acordo com a Pesquisa da Pecudria Municipal (IBGE, 2023), as regides Sul e
Sudeste lideram como as maiores produtoras de leite do pais. No entanto, nos Ultimos anos, a
regido Nordeste vem se destacando na pecudria leiteira. Em 2021, o Nordeste foi a Ginica regiao
do pais que apresentou aumento na producdo de leite, cerca de 12,8% a mais do que no ano
anterior, produzindo aproximadamente 5 bilhdes de litros de leite e consolidando-se como a
terceira maior produtora de leite do Brasil (IBGE, 2023). J4 nos anos seguintes, a regido atingiu
a marca de 6,3 bilhdes de litros, uma alta de 10,4% com relacao aos anos anteriores. Essa marca
so foi possivel gracas ao aumento da producdo em praticamente todos os estados nordestinos,
com destaque para Alagoas, Pernambuco, Sergipe e Ceara (IBGE, 2024).

Diante deste cenario, os estados de Pernambuco e Bahia sdo o primeiro e o segundo
maiores produtores de leite da regido Nordeste, respectivamente (IBGE, 2021). Na Bahia, a
bovinocultura de leite ¢ um setor de grande relevancia para a economia. Dados da Secretaria da
Agricultura do Estado da Bahia (SEAGRI) ressaltam que o setor leiteiro € responsavel pela
geracdo de empregos e de renda local, uma vez que a produ¢do de leite e seus derivados, a
industrializacdo e a comercializacdo deste produto se fazem presentes em todas as regides do
estado (Bahia, 2021).

O estado da Bahia possui trés propriedades que fazem parte da lista das 100 maiores
produtoras de leite do pais. Estas propriedades estdo localizadas nos municipios de Jaborandi
(2) e Ibirapua (1) (MilkPoint, 2025). Dados da Pesquisa da Pecudria Municipal destacam o
Extremo Sul da Bahia como a maior bacia leiteira do estado e os municipios de Medeiros Neto,
Itanhém e Ibirapua como os maiores produtores da regido. Os trés municipios mencionados sao

responsaveis por cerca de 45% da produgado de leite do Extremo Sul da Bahia (IBGE, 2019).
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Neste sentido, € notorio que o setor leiteiro representa uma parcela muito importante para o
desenvolvimento do agronegdcio baiano e, principalmente, para o Extremo Sul do estado.

Contudo, mesmo diante dos valores de produgao de leite, o Extremo Sul da Bahia ainda
carece de dados mais precisos quanto a sua caracterizagdo. Nao ha, até o presente momento,
estudos que caracterizem a pecuaria e a qualidade do leite produzido nas propriedades rurais
situadas nesse territorio. Dados acerca da predominancia genética do rebanho, area destinada a
atividade leiteira, sistemas de producdo, qualidade microbioldgica do leite, entre outras
informacgdes pertinentes a producdo ainda sdo escassos. Obter tais informagdes se torna
fundamental para entender a realidade da pecuaria leiteira no Extremo Sul da Bahia. Além disto,
os produtores e profissionais responsaveis pelos servigos de assisténcia técnica, com base no
conhecimento da realidade, podem adotar boas praticas de gestdo que permitam otimizar a
produtividade e a lucratividade, bem como auxiliar os produtores de leite na tomada de decisdes
estratégicas do negdcio (Zielinski; Stroparo, 2023).

Estudos que priorizem e incentivem as Boas Praticas Agropecuarias (BPA), mapeiem e
caracterizem a pecuaria de leite na Bahia sdo importantes, pois podem contribuir para o
aprimoramento e propor melhorias para a producao de leite com qualidade. O desenvolvimento
desses estudos auxilia na tomada de decisdes para a implantacdo de politicas publicas, além de
fornecer ao produtor de leite, alternativas para corrigir e aprimorar seu negocio. Essas pesquisas
sdo importantes também para as industrias, pois a qualidade do leite comeca desde a sua
producdo e, ao transportar, processar e comercializar um leite de qualidade, dentro dos padrdes
exigidos pelas legislagdes vigentes, os anseios dos consumidores estdo sendo atendidos.

Diante do exposto, estudos que caracterizem a atividade leiteira no Extremo Sul da
Bahia bem como a qualidade microbiologica e fisico-quimica do leite produzido se fazem
necessarios. Segundo Sachs (2008), para promover o desenvolvimento de uma regido, € preciso
levar em conta as suas particularidades.

Assim, a caracterizacdo da atividade leiteira e a avaliacdo da qualidade do leite
produzido no Extremo Sul da Bahia se tornam demandas de suma importancia e urgéncia.
Mesmo sendo a maior bacia leiteira do estado, até o presente momento, o Extremo Sul da Bahia
ainda ndo dispde de dados que apresentem suas caracteristicas de produgdo, o que justifica o

ineditismo do presente estudo.
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OBJETIVOS

Objetivo geral

Caracterizar a pecuadria leiteira do Extremo Sul da Bahia, bem como analisar a qualidade

do leite cru produzido em diferentes estagdes do ano.

Objetivos especificos

v Realizar levantamento bibliografico acerca da qualidade do leite cru refrigerado
produzido no Brasil e na Bahia.

v Caracterizar a pecudria leiteira do territorio Extremo Sul da Bahia, por meio de
questionarios aplicados aos produtores e profissionais que prestam servigos de
assisténcia técnica na regido.

v Verificar se os servigos de assisténcia técnica estimulam e/ou contribuem para a
melhoria na qualidade do leite.

v Analisar a composicdo quimica, a contagem de células somaticas (CCS) e a
contagem padrdo em placas (CPP) e verificar a presenca de residuos de
antimicrobianos do leite cru refrigerado.

v Conhecer os perfis microbioldgico e fisico-quimico do leite cru refrigerado.

v Conhecer os perfis microbiologico e fisico-quimico da 4gua utilizada para
higienizagao dos tanques de expansdo e equipamentos de ordenhas.

v Isolar e identificar microrganismos predominantes do leite cru refrigerado e da 4gua.

v Verificar se as estagdes do ano influenciam a composicao quimica, a qualidade
microbioldgica e fisico-quimica do leite cru e da 4gua utilizada para a higienizagao
de tanques de expansdo e equipamentos de ordenhas.

v Desenvolver oficinas de aprendizado para os produtores de leite nos municipios que
compdem o Extremo Sul da Bahia.

v Divulgar, por meio de material audiovisual, informagdes pertinentes a qualidade do

leite.

Para a apresentacao dos resultados deste estudo, a tese foi dividida em quatro capitulos

assim identificados: Capitulo I — Revisdo da literatura; Capitulo II — Caracterizacdo do perfil
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dos produtores, dos profissionais de assisténcia técnica e da atividade leiteira de propriedades
rurais situadas no Extremo Sul da Bahia; Capitulo III — Qualidade do leite cru e da agua de
propriedades rurais situadas no Extremo Sul da Bahia; Capitulo IV — O uso de oficinas como

instrumento para divulgagdo de contetdos cientificos sobre qualidade do leite.
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CAPITULO I

REVISAO DA LITERATURA

1. Pecuaria leiteira no Brasil e Servicos de Assisténcia Técnica para producio de leite

A pecudria leiteira ¢ um setor muito importante para a economia do Brasil, tendo
também grande relevancia social. De acordo com dados do MAPA, a produgdo de leite no Brasil
¢ de mais de 34 bilhdes de litros por ano. A atividade gera em torno de 4 milhdes de empregos
e estd presente em 98% dos municipios brasileiros (IBGE, 2023).

Os primeiros registros historicos de pecudria no Brasil datam de 1532, quando os
primeiros 32 bovinos das ragas Caracu ¢ Holandesa desembarcaram em Sao Vicente (SP). Por
ndo se adaptarem muito bem ao clima tropical, a produgdo ficou estagnada por mais de trés
séculos. A partir dos anos 1870, com o declinio nas lavouras de café, e mais tarde, em 1888,
com a abolicdo da escravatura, o cenario politico comegava a favorecer a producao de leite e
dessa forma, ocorreu a expansao da atividade para as regides Sul e Nordeste do pais (Vilela,
2023).

A producao de leite passou por muitas transformacdes e avangou muito nos ultimos
anos. O desenvolvimento e a adog¢do de novas tecnologias nos sistemas de producdo foram
essenciais para a transformac¢do do setor. Entre os anos de 1974 e 2021, a produgdo de leite
cresceu 397%, um percentual que so6 foi possivel gracas ao desenvolvimento tecnoldgico,
melhorias no manejo, melhoramento genético dos animais e das plantas forrageiras, além da
implantagao de diretrizes e melhorias na gestdo das propriedades (Embrapa, 2023). A evolugao
da pecuaria de leite se reflete nos nimeros e a quantidade de animais ordenhados (cerca de 16
milhdes) € quase a mesma quantidade do inicio da década de oitenta. Isso reflete a importancia
do melhoramento genético do rebanho, visto que a produtividade animal cresceu 238%, com
relagdo as ultimas décadas. Hoje a produtividade por vaca ¢ de 2.214 litros/ano. A produgdo de
leite aumentou cerca de 497% com menos da metade de produtores na atividade (Embrapa,
2023; IBGE, 2023).

Atualmente, as regides do Brasil que mais produzem leite sao Sul (33,6%), Sudeste
(33,0%) e Nordeste (17,8%), que juntas representam mais de 80% da produgao do pais. A regido
Nordeste, mesmo diante das dificuldades climaticas, foi a que mais cresceu em produgao de

leite nos ultimos anos. Em dez anos, o Brasil cresceu em produgao em 2,3 bilhoes de litros. J&
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o Nordeste, sozinho, cresceu 2,2 bilhdes. Entretanto, o municipio com maior produgdo ¢ Castro,
no estado do Parand, e o estado de Minas Gerais, o maior produtor (IBGE, 2023).

Os bons resultados na produgdo de leite do Brasil sdo reflexos da capacitagao e
aprimoramento de profissionais que prestam servicos de assisténcia técnica, dos produtores e
seus colaboradores. Quando a gestdo da propriedade ¢ feita de maneira eficiente, os resultados
no aumento da produtividade, e as melhorias na qualidade do leite e nos indices econdmicos
estdo alinhados. Um exemplo vem do municipio de Sdo Pedro da Agua Branca, no estado do
Maranhao, onde técnicos do Servigo Nacional de Aprendizagem Rural (Senar) prestaram
assisténcia técnica a uma associagdo de 30 produtores. Durante o periodo de dois anos, foram
feitas adequagdes e implantacdes de tecnologias em conformidade com a realidade das
propriedades. Dessa forma, antes da assisténcia, as propriedades que juntas produziam 1.200
litros de leite, apds a assisténcia, passaram a produzir mensalmente mais de 5.100 litros (CNA,
2023).

Neste sentido, a qualificacdo e a atuagdo dos profissionais que prestam servicos de
assisténcia técnica nas propriedades podem ser um diferencial para a melhoria da produgao e
da qualidade do leite no Brasil. Em um estudo realizado em 132 propriedades rurais de Goids,
constatou-se que 56% dos produtores faziam uso dos servigos de assisténcia técnica veterinaria.
O estudo ainda verificou uma associagao significativa da assisténcia técnica com as variaveis,
numero de ordenhas por dia (p = 0,0007), producao vaca/dia (p = 0,0006) e prescrigao de
antimicrobiano (p < 0,0001) (Silva et al., 2020).

A adocdo de tecnologias ¢ primordial para o pais continuar expandindo sua produgao.
Inovacdes como nanotecnologia, selecdo gendmica, biotécnicas, sensores, ordenhas robdticas,
e tantas outras ferramentas que auxiliam na atividade leiteira sdo importantes e impactam de
maneira positiva os sistemas de produgdo. Ao fazer uso das inovagdes e avangos da ciéncia, a
producdo de leite se torna mais eficiente, consequentemente, mais competitiva, lucrativa e
sempre visando manter a qualidade deste produto importante para a economia do pais (Xavier,

2019).

2. Bahia - Agronegocio e Pecuaria leiteira

O estado da Bahia possui uma area territorial de 564.760,429 km?, com 417 municipios,
sendo o quinto maior estado do Brasil em area territorial. Dados do Censo 2022, divulgados

pelo IBGE, mostraram que a Bahia foi o estado com maior populagao rural do pais em 2022,
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com cerca de 3,3 milhdes de pessoas, o que corresponde a 23,3%, sendo que apenas trés
municipios ndo tiveram populagdo rural (IBGE, 2024).

Em 2007, o estado foi dividido em 27 territérios, com finalidade de identificar as
particularidades de cada regido, possibilitando assim o desenvolvimento equilibrado e
sustentavel entre as regides. Por ser um estado relativamente grande e visando atender as
demandas socioecondmicas e culturais, a Secretaria de Cultura da Bahia (SECULTBA) utilizou
dados da Superintendéncia de Estudos Economicos e Sociais da Bahia (SEI) e do Ministério do
Desenvolvimento Agrario (MDA) para fazer a divisdo do estado em territdrios, como € possivel

verificar na figura 1 (Bahia, 2007).

Territorios de Identidades da Bahia
B 01-Irecé

1 02 - Velho Chico

[ 03 - Chapada Diamantina

B 04 - Sisal

I 05 - Litoral Sul

1 06 - Baixo Sul

[ 07 - Extremo Sul

7] 08 - Médio Sudoeste da Bahia
Bl 09 - Vale do Jiquirigé

7 10 - Sertdo do Sao Francisco
] 11 - Bacia do Rio Grande

[ 12 - Bacia do Paramirim

[] 13 - Sertdo Produtivo

__| 14-Piemonte do Paraguagu
Il 15 - Bacia do Jacuipe

[77] 16 - Piemonte da Diamantina
Bl 17 - Nordeste I

71 18- Litoral Norte e Agreste Baiano
__ ] 19 - Portal do Sertao

[] 20 - Sudoeste Baiano

B 21 - Reconcavo

B 22 - Médio Rio de Contas

[ 23 - Bacia do Rio Corrente

B 24 - Itaparica

25 - Piemonte Norte do Itapicurd
[ 26 - Metropolitano de Salvador
[ 27 - Costa do Descobrimento

Figura 1. Mapa do estado da Bahia com a demarcagao dos 27 territorios de identidade.
Fonte: Secretaria de Cultura da Bahia (Bahia, 2007).

A partir dessa divisdo do estado em territorios de identidade, foi possivel direcionar,
com base no perfil e na realidade (cultural, socioeconomica, etc.) de cada um, a implementacao

de agdes publicas que contribuem para o desenvolvimento econdmico e social desses.
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Neste sentido, o agronegocio na Bahia vem se fortalecendo cada vez mais, sendo
destaque no cendrio nacional. Dados divulgados pela SEI apontam que o setor do agronegdcio
representa 24% de toda a economia do estado. Este dado € superior aos valores dos anos de
2020 e 2021, quando a participagdao do agronegocio na economia baiana alcangou a marca de
23,4%. O estado ¢ responsavel por 85% da producdo brasileira de mamona, quarto maior
produtor de café e o principal produtor de cacau do Brasil, sendo responsavel por 60% da
producao nacional (Bahia, 2019).

De acordo com os dados do tltimo censo agropecuario (IBGE, 2017), o estado possuia
cerca de 762.848 estabelecimentos agropecudrios que totalizavam aproximadamente
28.020.859 hectares, os quais eram ocupados por 2.106.127 pessoas, sendo que 26% eram
administrados por mulheres. Com 42% das terras utilizadas para pastagens, das quais 44% eram
plantadas em boas condi¢des, 36% eram naturais, e 20% estavam plantadas em condigdes
insatisfatorias para cultivo. Estas areas eram utilizadas principalmente para o desenvolvimento
das bovinoculturas de leite e corte. O estado ainda possui cerca de 28% de matas/florestas, das
quais 56% sdo destinadas a preservagdo permanente ou reserva legal, 37% naturais e 7% de
florestas plantadas (IBGE, 2017).

Na bovinocultura de leite, a Bahia se destaca como o segundo maior produtor da regido
Nordeste, sendo o oitavo maior produtor de leite do Brasil (IBGE, 2024), possuindo assim o
sétimo maior rebanho de vacas ordenhadas do pais, o que representa aproximadamente 2,55%
da produgao nacional (IBGE, 2017). Segundo informag¢des da Pesquisa da Pecudria Municipal,
o rebanho leiteiro do estado produziu mais de 1 bilhdo de litros de leite em 2021 e foi
responsavel por mais de 20% de toda a producao da regido Nordeste (IBGE, 2021). O estado
possui ainda trés fazendas na lista das maiores produtoras de leite do Brasil (MilkPoint, 2025).

Nesse sentido, o territério de identidade sete representa o Extremo Sul da Bahia (Figura
2), que ¢ composto por 13 municipios: Alcobaga, Caravelas, Ibirapud, Itamaraju, Itanhém,
Jucurugu, Lajedao, Medeiros Neto, Mucuri, Nova Vigosa, Prado, Teixeira de Freitas e Vereda.
Este territdrio ocupa uma area de 18.514,33 km? e possui como principal atividade economica
a bovinocultura de leite (Bahia, 2019).

Nesse territdrio, estd presente a maior bacia leiteira do estado com destaque para os
municipios de Medeiros Neto, [tanhém e Ibirapua. Os trés municipios juntos sdo responsaveis
por cerca de 45% de todo o leite produzido na regido (IBGE, 2019). Cabe ressaltar que o
municipio de Ibirapua possui uma propriedade na lista das cem maiores produtoras de leite do

pais, além de possuir também um dos maiores laticinios do estado da Bahia (MilkPoint, 2025).
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e

Figura 2. Mapa da Bahia com destaque para o territorio de identidade sete, Extremo Sul
composto por treze municipios.
Fonte: Secretaria de Cultura da Bahia (Bahia, 2007).

Diante da importancia da atividade leiteira para este territorio, ¢ importante que a
producdo de leite seja realizada de forma adequada, atendendo a todos os parametros
preconizados pelas legislagdes vigentes. Haja vista que, a producdo de leite com qualidade tem
como base critérios que asseguram a sanidade do rebanho, bem-estar animal, além de

programas de higienizacdo eficazes (Moreira et al., 2025).

3. Qualidade do leite

O leite ¢ “o produto oriundo da ordenha completa, ininterrupta, em condi¢des de
higiene, de vacas sadias, bem alimentadas e descansadas” (Brasil, 2017). Em média, o leite
possui em sua composicdo cerca de 87,3% de agua e 12,7% de sdlidos totais, compostos por
gordura, proteina, vitaminas, aminodcidos e sais minerais, como calcio, potassio e fosforo
(Silva e Coelho, 2019). Tal composi¢do confere um alto valor nutricional ao leite e seus
derivados, justificando dessa forma seu elevado consumo no Brasil e no mundo (Nogueira-de-

Almeida et al., 2024).
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A Organizag¢do das Nacdes Unidas (ONU) para a Alimentacdo e a Agricultura (FAO),
ressalta que o “leite cru de boa qualidade deve possuir aroma, cor, composi¢do e acidez
normais; nao deve possuir residuos quimicos € a contagem microbiana deve ser baixa, pois
somente uma boa matéria-prima podera fornecer um produto de qualidade”. A FAO ainda
destaca a importancia do consumo de leite em todas as fases da vida, pois este alimento fornece
diversos macronutrientes (proteinas, gorduras, carboidratos) que ndo sdo encontrados em
quantidades suficientes nos alimentos a base de vegetais (FAO, 2023).

O leite in natura normalmente contém sua microbiota propria que esta em equilibrio.
No entanto, este equilibrio pode ser afetado por condi¢des ambientais, higienizacao inadequada
da sala e dos equipamentos de ordenha, habitos higiénico-sanitarios do ordenhador, assim como
temperaturas de armazenamento e transporte, entre outros fatores (Almeida Junior; Ozelin,
2017). Por possuir caracteristicas que concedem ao leite alto teor de perecibilidade, inimeras
medidas devem ser tomadas para manter a qualidade desse produto. Desta forma, a produgéo,
0 armazenamento e o transporte do leite devem ser realizados em condig¢des higiénico-sanitarias
adequadas, caso contrario, cria-se um ambiente favoravel para a proliferacao de
microrganismos deteriorantes e patogénicos e/ou a producdo de seus metabolitos, o que
representa perigo a saide dos consumidores (Almeida Junior; Ozelin, 2017).

Neste sentido, ¢ importante garantir a qualidade do leite, mantendo padrdes higiénico-
sanitarios adequados para evitar a presenca de microrganismos indesejaveis. Manter uma baixa
contagem bacteriana e de células somaticas, além de boas praticas de ordenha e da sanidade do
rebanho, ¢ fundamental para assegurar que a composicao e propriedades fisico-quimicas do
leite estejam dentro dos padrdes estabelecidos pelas legislacdes vigentes. Todas essas medidas
comecam na fazenda e sdo determinantes para o cumprimento das obrigatoriedades

estabelecidas em lei para assegurar a qualidade do leite e seus derivados (Dias et al., 2021).

4. Legislacoes aplicadas a qualidade do leite - Breve historico

A primeira legislagdo voltada para a produgdo de leite foi implementada pela Lei n°
1.283, de 18 de dezembro de 1950, que estabelece a obrigatoriedade da inspe¢do industrial e
sanitaria de produtos de origem animal, incluindo leite e derivados (Brasil, 1950). Em 1952, foi
publicado o Decreto n° 30.691 que aprovou o Regulamento da Inspe¢ao Industrial e Sanitaria
dos Produtos de Origem Animal (RIISPOA) (Brasil, 1952). Ao longo dos anos, esse Decreto

passou por varias modificagdes e atualizagdes, sendo revogado pela publicagdo do Decreto n°
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9.013 de 29 de margo de 2017 (Brasil, 2017). At¢ o momento, sua ultima atualiza¢dao foi
publicada pelo Decreto n® 10.468/2020, que trouxe temas que englobam bem-estar animal, meio
ambiente e sustentabilidade (Brasil, 2020).

O RIISPOA apresenta determinagdes sobre os procedimentos de inspecdes, o estado
sanitario dos rebanhos, diretrizes para ordenhas eficazes, bem como a conservagdo, o
acondicionamento e o transporte do leite cru, o processamento, as instalagdes, as andlises
laboratoriais e os equipamentos (Brasil, 2017). Esse estabelece também parametros para a
rastreabilidade e especifica padrdes de identidade do leite. Outro ponto importante do
regulamento € a atribui¢do aos estabelecimentos que recebem o leite cru direto das propriedades
rurais a responsabilidade de implantar programas que contribuam para a melhoria na qualidade
do leite e para a educacgao continuada dos produtores rurais (Brasil, 2020).

Contudo, sendo o RIISPOA um documento importante para as regulamentacdes de
inspe¢do industrial e sanitdria de produtos de origem animal, foi necessaria também a
implementagdo de diretrizes que abordassem questdes especificas para a qualidade do leite.
Portanto, por volta dos anos 2000, o Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA) juntamente
com universidades, visando estabelecer parametros para a melhoria da qualidade do leite
produzido no pais, deu inicio ao Programa Nacional de Melhoria da Qualidade de Leite (PNQL)
(Brasil, 2017; 2018).

O PNQL foi avaliado pelos representantes da cadeia produtiva da pecuaria de leite, que
propuseram um Programa de Modernizagdo do Setor Produtivo de Leite e Derivados que
proporcionasse um aumento de sua competitividade (Brasil, 2018). Outra avaliagdo do PNQL
foi elaborada pela Confedera¢do da Agricultura e Pecuaria do Brasil (CNA), cujo principal
objetivo era implementar, na producao leiteira do Brasil, padrdes higi€énico-sanitarios minimos
para a produgado de leite in natura. Dessa forma, esperava-se fazer com que o pais melhorasse
a qualidade dos produtos lacteos, com possibilidades de aumento da produgdo interna e visando
também a concorréncia com outros paises (Spenst, 2021).

Assim, em 18 de abril de 2002, foi instituida, por meio da Instru¢do Normativa n® 37 do
Mapa, a Rede Brasileira de Laboratérios de Controle da Qualidade do Leite (RBQL). O objetivo
da RBQL ¢ a realizagdo de analises laboratoriais para fiscalizagdo de amostras de leite cru
oriundas de tanques de expansao das propriedades rurais e de estabelecimentos de laticinios
(Brasil, 2002a).

Ja em 18 de setembro de 2002, o PNQL foi regulamentado com a publica¢do da

Instrucdo Normativa (IN) n° 51 (Brasil, 2002b). Essa IN consiste em um conjunto de
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orientacdes, as quais devem ser adotadas pelos 6rgdos publicos e privados (Pacheco, 2013).
Assim, o PNQL foi um avango necessario para a melhoria da qualidade do leite, uma vez que
a legislagdo que regulamentava a qualidade do leite ainda era insuficiente (Spenst, 2021). A
criacdo da IN foi importante, visto que determinou critérios para a produgdo, identidade,
qualidade, coleta e transporte dos leites tipos A, B, C, pasteurizado e cru refrigerado; além de
estabelecer os niveis maximos de contagem de células somaticas (CCS) e contagem padrdo em
placas (CPP).

Assim sendo, foram regulamentadas as obrigatoriedades e classificagdes das analises do
leite pela industria sob Servico de Inspecao Federal (SIF) e pela RBQL. No entanto, apesar dos
prazos estipulados pela IN n® 51 para adequacdo dos produtores e de incentivos por parte do
governo, como a criacao de linhas de crédito para as empresas, a qualidade do leite no pais
ainda ndo atendia aos padrdes exigidos (Brasil, 2002b). Foi necessario, entdo, que o MAPA
publicasse uma nova Instru¢do Normativa, a IN n° 62 (Brasil, 2011).

A IN n® 62, publicada em 2 de dezembro de 2011, trouxe algumas novidades, como um
cronograma atualizado, que estabelecia novos prazos e limites para adequag¢do da CCS e CPP
aos limites maximos estabelecidos. Além disso, estabelecia a obrigatoriedade de coletas de
amostras de leite provenientes de tanques comunitarios ¢ que os laboratorios da RBQL
responsaveis pelas analises deveriam apresentar os resultados para o Mapa, industrias e
produtores. A IN n° 62 também determinou a extingdo dos leites tipos B e C, os quais passaram
a ser denominados de leite cru refrigerado (Brasil, 2011; Cassoli, 2012).

Mesmo assim, os prazos estipulados pela IN n° 62 ndo foram atendidos e, em maio de
2016, foi necessaria uma prorrogagdo por mais dois anos nos prazos para atendimento dos
limites maximos de CCS e CPP. Apos os dois anos, em julho de 2018, os prazos de adequagao
para os padrdes de CCS e CPP do leite cru refrigerado ndo foram atingidos e se fez necessaria,
mais uma vez, a prorrogac¢ao, agora com a publicagdo da Instru¢do Normativa n® 31 (Brasil,
2018c).

Enfim, ap6s a prorrogacdo do prazo e inimeras tentativas de adequagdo aos padroes de
qualidade do leite, em 30 de novembro de 2018, foram publicadas as IN n° 76 (Brasil, 2018a)
e n° 77 (Brasil, 2018b). Essas IN, no entanto, somente entraram em vigor 180 dias apds sua
publicagdo, revogando as IN n° 51, n° 62, e n° 31. Dessa forma, com a publica¢ao das IN n° 76
e n° 77 foram estabelecidos novos regulamentos para a qualidade do leite.

Na IN n° 76 foram abordados os regulamentos técnicos que determinam os requisitos

de qualidade que o leite cru refrigerado, o leite pasteurizado e o leite pasteurizado tipo A devem
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apresentar. A CCS e a CPP tiveram as médias geométricas trimestrais maximas estabelecidas
em 500.000 céls/mL e 300.000 UFC/mL, respectivamente (Brasil, 2018a). Em novembro de
2019, o Mapa publicou a IN n° 58, que apresentou alteracdes nos artigos 7° ¢ 8° da IN n°® 76.
Assim, foi estabelecido que, se houver auséncia de amostra em um més para composi¢ao da
média geométrica trimestral, “o resultado de cada més subsequente substituird a média
geométrica até o restabelecimento da média geométrica trimestral calculada” (Brasil, 2019a).

De acordo com a IN n° 77, as normas para a producdo de leite devem passar por
programas de autocontrole (PAC) e BPA. Estes, por sua vez, devem contemplar o estado
sanitario do rebanho, a sele¢do e capacitacdo de transportadores de leite, os programas para
qualificacdo dos produtores, os sistemas de cadastro dos transportadores e produtores, a
descri¢do de todos os procedimentos de coleta, o transvase e higienizagdo de tanques
isotérmicos, caminhdes, mangueiras e outros usados na coleta e transporte do leite até o laticinio
(Brasil, 2018b; Fagnani, 2019).

A IN n° 77 também trouxe o Plano de Qualificagdo de Fornecedores de Leite (PQFL),
uma ferramenta de controle elaborada pelos laticinios ou pelas cooperativas. Neste plano, os
laticinios ou cooperativas devem definir a politica em relagdo aos seus fornecedores de leite,
buscando contemplar aspectos relacionados a assisténcia técnica e gerencial e a capacitacao de
todos os produtores de leite, com intuito de melhorar a gestdo das propriedades fornecedoras
de leite, visando a implementac¢do das boas praticas agropecuarias.

A IN n° 77 ainda salienta as condi¢cdes de armazenamento do leite na propriedade. O
mesmo deve ser filtrado antes de ser armazenado no tanque de refrigeracdo, bem como atengao
para manutenc¢do da temperatura e a seguranca durante o transporte do produto. Uma amostra
de leite deve ser coletada de cada tanque/produtor, identificada e conservada até a chegada ao
laticinio para andlise. A IN n°® 77 estabelece também a temperatura maxima de 4 °C para
armazenamento do leite por um periodo maximo de 48 h, sendo que os sistemas de refrigeragao
devem atingir 4 °C em até 3 h apos armazenamento do leite (Brasil, 2018b).

A IN n° 77 também sofreu alteragdes com a publicagdo da IN n° 59 de novembro de
2019. A IN n° 59 apresentou questdes relacionadas a disponibilidade de técnicos capacitados
para atendimento nos estabelecimentos, procedimentos para o restabelecimento da coleta do
leite, além dos métodos utilizados pela RBQL (Brasil, 2019b).

Em outubro de 2020, o Mapa publicou a IN n° 55, com alteragdes na IN n° 76. Assim,

a IN n° 55 apresentou alteragdo para os valores de temperatura do leite cru refrigerado no posto
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de refrigeracdo com maximo de 5 °C e para a unidade de beneficiamento de leite e derivados

de até 7 °C.

5. Parametros fisico-quimicos para inspeciao da qualidade do leite

A composicao do leite pode ser alterada por alguns motivos, tais como: raca das vacas,
estagio de lactacdo, temperatura ambiente, manejo e intervalo entre as ordenhas, alimentacdo e
infeccdo da glandula mamaria, além de variagdes sazonais (De Azevedo et al., 2024). Neste
sentido, a composicao do leite, deve seguir recomendagdes especificas de qualidade que estejam
em conformidade com as regulamentagdes vigentes, de forma a sempre respeitar a adequagao
dos valores estabelecidos para cada um de seus componentes (Brito et al., 2021).

Dentre os componentes do leite, os lipideos, normalmente conhecidos como gorduras,
sdo a principal fonte de energia, constituindo cerca de 3,9% do leite. Os teores de gordura no
leite podem ser influenciados por fatores como raga, habitos alimentares, estagio de lactagao,
inflamacdo da glandula mamaria, intervalo entre ordenhas dos bovinos e por variagdes
decorrentes ao longo das estacdes do ano (Alessio et al., 2018). A gordura presente no leite ¢
secretada por meio das células epiteliais mamarias no formato de gldébulos gordurosos,
constituidos em sua maioria por triglicerideos, que sdo envolvidos por uma dupla camada
lipidica. Essa camada auxilia na estabiliza¢do dos globulos de gordura, ou seja, impede a unido
de todos os globulos (Brito et al., 2021).

Assim, a gordura se faz presente no leite em forma de minusculos globulos em emulsdo
na agua. Como salientam Caetano et al. (2020), “os lipideos apresentam baixa solubilidade em
agua e outros solventes polares e alta solubilidade em solventes apolares”. Basicamente, sua
estrutura molecular consta de uma molécula de glicerol e trés acidos graxos (Caetano et al.,
2020). Para inspecao, a legislagdo vigente estabelece teor minimo de gordura de 3,0 g/100 g
(Brasil, 2018a).

As proteinas, por sua vez, constituem cerca de 3% a 4% dos solidos encontrados no
leite; porém, a porcentagem de proteinas pode variar de acordo com a raga, sendo proporcional
a quantidade de gordura (Brito et al., 2021). O teor minimo de proteina total preconizado pela
legislagdo vigente € de 2,9 g/100 g (Brasil, 2018a).

O leite, em sua composicao proteica, apresenta dois tipos de proteinas: caseinas e
proteinas séricas. As caseinas sao organizadas na forma de micelas, um aglomerado de diversas

moléculas de caseina junto com célcio, fosforo e outros sais, que reune 95% da caseina total do
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leite. As micelas de caseina juntamente com os glébulos de gordura estdo associadas a maior
parte das propriedades referentes a consisténcia e a cor dos derivados lacteos (Brito et al., 2021).
A caseina se destaca principalmente pela elevada qualidade nutricional e por sua importancia
na fabricagdo de queijos (Jin et al., 2016). Outras proteinas presentes no leite se encontram em
forma soluvel, como as do soro do leite, incluindo alfa-lactalbumina e beta-lactoglobulina
(Deeth et al., 2019; Goulding et al., 2020).

A lactose ¢ o principal carboidrato presente no leite, em uma concentragdo que varia
entre 4,2% e 5,0%. E sintetizada nas células epiteliais da glandula mamaria e constitui a
principal fonte energética dos recém-nascidos. Outros carboidratos encontrados no leite sdo
glicose e a galactose, no entanto, em pequenas quantidades. A glicose chega até a glandula
mamadria por meio do sangue e a galactose, por sua vez, ¢ produzida na propria glandula. Dessa
forma, o volume de leite produzido pode ser controlado, fazendo com que a dgua do sangue
seja atraida para equilibrar a pressdo osmética na glandula mamaria. Assim, a lactose atua de
forma fundamental na sintese e no volume do leite, sendo o componente de menor alteragdo em
funcao de fatores ambientais (Brito et al., 2021). Para a legislagdo vigente, ¢ exigido teor
minimo de lactose anidra de 4,3 g/100 g para inspecao do leite (Brasil, 2018a).

Ja os minerais e sais do leite sdo compostos de célcio, magnésio, citrato de potassio,
cloretos, fosfatos e sddio, com uma concentragdo que varia entre 0,90% e 0,95%. O célcio e o
fosforo estdo associados principalmente com a estrutura das micelas de caseina. No entanto, o
soro do leite possui pouco calcio e fosforo quando comparados ao leite integral (Hansen, 2019).
As vitaminas presentes no leite sdo as lipossoliveis: A (como o precursor B-caroteno), D, E, e
K, e as hidrossoluveis C e do complexo B. Essas vitaminas ndo sdo sintetizadas pela glandula
mamaria. Assim, sua secrecdo se da por meio do aporte sanguineo (Brito et al., 2021).

Os solidos totais ou extrato seco total (EST) ¢ o conjunto (concentragdo) de todos os
constituintes do leite com excegdo da dgua. O teor minimo de so6lidos totais ¢ de 11,4 g/100 g
para inspecao do leite cru refrigerado. Ja os Solidos Nao Gordurosos (SNG) ou extrato seco
desengordurado (ESD) sdo o somatoério estimado de proteina, lactose e demais constituintes do
leite. Para inspegdo, a legislagdo vigente estabelece teor minimo de s6lidos ndo gordurosos de
8,4 g/100 g (Brasil, 2018a). A avaliacdo desses parametros pela industria ¢ muito importante,
e, a partir dos resultados, € possivel antever, por exemplo, o rendimento na fabricagao de queijos
e outros derivados lacteos (Dias; Antes, 2014).

Outro aspecto importante para inspecao do leite ¢ analisar a acidez, visto que a IN n° 76

preconiza que o leite deve possuir acidez titulavel entre 0,14 e 0,18 gramas de acido latico/100
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mL (Brasil, 2018a). A acidez no leite se d4 a partir da producao de 4cido latico que pode ocorrer
devido a degradagdo da lactose, por meio da agdo de microrganismos. E um pardmetro
importante para indicar o estado de conservacao do leite. Também, para avaliar a acidez do
leite, pode-se usar o teste do alizarol, que ¢ um teste qualitativo realizado nas propriedades
rurais e industrias (Brito et al., 2021).

Outro aspecto importante para avaliar a acidez, sdo os valores descritos na Portaria n°
783 de abril de 2025 que incorpora a Resolugao Mercosul/GMC/Res. n° 13/23, que aprova o
Regulamento Técnico Mercosul de Identidade e Qualidade do Leite UAT (UHT). De acordo
com 0 Mapa, estes dados podem ser aplicados a todos os tipos de leite fluido. Dessa forma, os
Regulamentos Técnicos de Identidade e Qualidade (RTIQ) do leite UHT sdo de 0,10 a 0,16 g
de 4cido latico/100 mL (Brasil, 2025).

A acidez titulavel fornece um resultado quantitativo. Este método permite aferir a acidez
do leite, e ¢ determinado por meio da titulagdo acido-base, usando uma solugdo alcalina padrao
de hidroxido de sddio 0,10 N. Dessa maneira, ¢ medido o volume de hidroxido de sodio
necessario para neutralizar o acido latico da amostra de leite (Dias; Antes, 2014). Por fim, nao
ha padrao para o pH do leite cru em legislagao especifica, contudo, estudos (Dias; Antes, 2014;
McAuley et al., 2016; Magalhaes et al., 2022) ressaltam que a faixa de 6,5 a 6,8 ¢ considerada
normal, sendo o leite um meio levemente acido. Alguns dos constituintes naturalmente
presentes no leite podem apresentar efeito tamponante, como albumina, citrato, e gas carbonico

dissolvido (Dias; Antes, 2014).

5.1. Nitrogénio Ureico do Leite

O nitrogénio ureico do leite (NUL) € um importante parametro para monitorar a nutricao
dos rebanhos, pois estd diretamente ligado a dieta dos animais e seus niveis podem indicar
deficit ou excesso de proteina na dieta. Ou seja, analisar os niveis de NUL no leite, pode ajudar
a entender se ha uma adequacgdo ou excesso de amonia ruminal (Macedo et al., 2019). Esse
parametro ndo possui valores estabelecidos em legislacdo, no entanto, a literatura aponta
concentragdes adequadas para NUL entre 10 mg/dL e 14 mg/dL (Meyer et al., 2006; Fernandes;
Seno, 2009; Santos; Fonseca, 2019; Coelho et al., 2021; Vieira et al., 2024). Esses valores sao
considerados dentro da faixa aceitdvel para avaliar e formular dietas proteicas para os rebanhos

(Vieira et al., 2024).
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Quando ha uma elevada quantidade de proteinas disponiveis para alimentagdo das vacas
de leite, altos niveis de NUL podem ser um reflexo de como o nitrogénio estd sendo
metabolizado pelos animais. Esses desequilibrios na dieta aumentam o custo na alimentagdo e
podem acarretar problemas de reprodugao e impactos ao meio ambiente (Monteiro et al., 2018).
J4 os baixos valores de NUL podem indicar deficiéncia de proteina na dieta. Rosa et al. (2012)
ressaltam que a dieta das vacas de leite deve ser balanceada, contendo volumoso de qualidade.
Dessa forma, os valores de NUL serao adequados, o que consequentemente aumenta a producao

de leite, mantendo sua qualidade.

6. Contagem de células somaticas

A contagem de células somaticas (CCS) refere-se a contagem de células de descamacao
do epitélio da glandula mamaria, além dos leucdcitos ou células brancas que estdo presentes no
leite. Quando as células do sangue passam para o leite, indicam inflamagdo do ubere, o que
normalmente ocorre em resposta as infeccdes causadas por microrganismos, geralmente por
bactérias (Fredebeul-Krein et al., 2022).

Assim, a analise da CCS ¢ usada para avaliar a sade da glandula mamaria (Brito et al.,
2021). Os valores de CCS sdo importantes para monitorar a saide da glandula mamaria, seja
de forma individual ou coletiva (CCS de tanque), uma vez que altos valores de CCS presentes
no leite cru refrigerado podem apontar para a existéncia de inflamagdes intramamadrias no
rebanho, indicativo de possivel presenca de patdgenos na glandula mamaria. Dessa forma, os
niveis de CCS podem ser detectados e avaliados coletando-se amostras do leite provenientes
dos tanques de refrigeracdo, das vacas individuais ou dos quartos de tetos individuais das vacas
(Brito et al., 2021). A legislacao atual estabelece como padrao para a CCS no leite cru coletado
em tanque de expansao o maximo de 500.000 células somaticas por mL (Brasil, 2018a).

Alguns fatores podem afetar a contagem de células somaticas do rebanho, por exemplo,
a estacdo do ano, a dieta e idade dos animais e o estagio de lactagdo. Os altos valores de CCS
normalmente podem estar ligados a mastite (inflamacao da glandula mamaria), caracterizando
dessa forma alteracdes significativas na composicao do leite e, consequentemente, redugdo na
producao e renda para o produtor. A CCS alta, além de prejudicar financeiramente os produtores
(descarte de leite, tratamento etc.), também afeta a indlstria, pois acarreta sérios problemas no
processamento, diminui¢do do rendimento, da qualidade e da estabilidade dos produtos lacteos

(Ortiz; Gongales, 2025).
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A mastite ou mamite ¢ um dos principais problemas que afetam a qualidade do leite,
pois € resultado de uma inflamacdo na glandula mamaria das vacas. Quando bactérias
conseguem acessar a parte interna do ubere da vaca e encontram ambiente propicio para sua
multiplicagdo, as células somaticas ou de defesa, que sdo células provenientes do sangue, se
deslocam para o interior da glandula mamaria tendo como objetivo a eliminagdo das bactérias
invasoras. No entanto, quando as células somaticas desempenham o papel de eliminar as
bactérias na glandula mamaria, consequentemente, essa funcao resulta no aumento das mesmas
no leite, ou seja, CCS elevada (Paiva et al., 2019).

Neste sentido, os resultados de CCS do tanque ou individual do rebanho sdo um
parametro importante na garantia da qualidade do leite. O monitoramento da CCS dos animais
¢ uma ferramenta que os programas de controle de mastite usam para avaliar a satide do ubere.
Considera-se que animais cujo leite apresenta CCS de no méaximo 200.000 cels/mL sejam
sadios. A origem da mastite pode ser diversa, incluindo traumatica, fisioldgica, metabolica ou
infecciosa. Estudos apontam que 90% sao de origem bacteriana, com destaque para as espécies
Streptococcus agalactiae e Staphylococcus aureus sendo os principais agentes causadores
envolvidos com a mastite contagiosa (Coser et al., 2012; Oliveira et al., 2016; Lopes et al.,
2018).

As infecgdes por mastite podem ser de dois tipos: clinica e subclinica. Os dois tipos
podem variar de acordo com os agentes infecciosos assim como a capacidade do organismo do
animal infectado de elimina-los. A mastite clinica pode ser identificada por meio da realizagao
do “teste da caneca de fundo escuro”, sendo mais facil de ser diagnosticada, pois apresenta
sinais visiveis no leite (grumos) ou no uUbere dos animais, o que torna mais facil sua
identificacdo e tratamento (Souza et al., 2020). J4 na mastite subclinica, ndo € possivel observar
sinais visiveis no animal, seu diagndstico € feito por meio do teste California Mastitis Test
(CMT) ou coleta de leite individual dos animais para exames em laboratério (Souza et al.,
2020).

Além de afetar a saude e o bem-estar dos animais, os problemas acarretados pela mastite
sdo inumeros, a saber: perdas de volume produzido e alteragao na qualidade do leite dos animais
acometidos, descarte do leite, custos financeiros e de mao de obra para tratamento e, em casos
mais severos, at¢ abate de animais cronicos. Para a industria, o leite de vacas com mastite pode
apresentar redu¢do da termoestabilidade e do rendimento industrial na fabricacao de queijos

(Grodkowski et al., 2022).
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7. Microrganismos associados a leite cru e derivados lacteos

O leite, por ser um alimento rico em nutrientes, proporciona elementos que sdo ideais
para o desenvolvimento de inumeros microrganismos. Pela elevada atividade de agua (0,99),
pH (6,8) proximo a neutralidade, e uma vasta quantidade de nutrientes, o leite torna-se um meio
favoravel ao desenvolvimento de varios microrganismos (Brito et al., 2021). Pode servir de
meio de cultivo para uma variedade de microrganismos, desde mesofilos até psicrotroficos
(Beloti, 2015). Os principais grupos de microrganismos que podem estar presentes no leite sao
as bactérias, as quais podem causar diversas alteragdes na composi¢do, sabor, odor e até
contaminagoes dos derivados do leite (Tronco, 2018).

As bactérias sdo classificadas em Gram-positivo e Gram-negativo. Dentre os Gram-
positivos estdo os estafilococos, as bactérias laticas, os micrococos e as bactérias esporuladas
(Tortora et al., 2016). Microrganismos do género Staphylococcus spp. possuem formato de
cocos, ndo formam esporos, sao aerdbicos ou anaerdbicos facultativos, apresentam
metabolismo fermentativo com produgdo de acido, porém nao produzem gas. S3o mesofilos,
com multiplicacdo radpida em diversos meios de cultura e em meios com pH variando entre 4 e
10 (Kellerman et al., 2022). Os microrganismos desse género podem estar presentes em vacas
acometidas com mastite, nos equipamentos ou utensilios (quando higienizados incorretamente)
e em tanques de refrigeracdo (Allaion et al., 2021).

Alguns estudos sugerem que as bactérias classificadas como Staphylococcus coagulase-
positivas podem possuir maior patogenicidade com relacdo aquelas classificadas como
Staphylococcus nao-aureus (SNA) por apresentarem maior potencial enterotoxigénico.
Contudo, estudos mostram que algumas espécies de Staphylococcus ndo-aureus também sao
capazes de produzir enterotoxinas (Vanderhaeghen et al., 2014; De Visscher et al., 2017,
Allaion et al., 2021; Aguiar et al., 2022). As enterotoxinas estafilococicas sdo proteinas
extracelulares, de baixo peso molecular, produzidas por cerca de 30% a 50% das cepas de
Staphylococcus aureus.

Se o leite ou seus derivados nao estiverem em condi¢des de armazenamento adequadas
ou apresentarem contagens acima de 10° ou 10" UFC/mL, a produgdo de enterotoxinas é
favorecida. Staphylococcus aureus ¢ um microrganismo termolabil; no entanto, as
enterotoxinas sao termorresistentes. Dessa forma, se houver presenga de toxina estafilocdcica
no leite, mesmo apds a pasteurizacdo ou tratamentos térmicos usualmente utilizados, ndo

ocorrerd a eliminacao da toxina (Aguiar et al., 2022; Romeiro et al., 2023).
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As bactérias lacticas ou bactérias do 4cido latico (BAL) possuem importancia para o
leite e seus derivados. Convertem a lactose formando assim significativas proporg¢des de acido
lactico e acido piraivico, sendo essa uma caracteristica metabdlica desse grupo (Wassie; Wassie,
2016). Possuem formato de cocos ou bacilos, com motilidade ausente, nao formam esporos,
sdo anaerobicas facultativas, ndo sao patogénicas e estritamente fermentativas (Cosentino et al.,
2018). Ja os micrococos, por sua vez, sao microrganismos termoduricos considerados nao
patogénicos, com atividade enzimatica bem limitada e ndo sao formadores de esporos, contudo,
sao resistentes a pasteurizagao (Olegario, 2023).

As bactérias esporuladas sdo microrganismos resistentes aos tratamentos térmicos,
mesmo as altas temperaturas (Wells-Bennik et al., 2016), e em alguns casos podem permanecer
inativas por longos periodos, retornando ao seu estado ativo a medida que haja condigdes
favoraveis. Essas bactérias, quando em condi¢cdes adversas, conseguem desenvolver um
processo no qual ocorre a desidratacdo da célula, dentro da membrana celular. Dessa maneira,
¢ formada uma parede espessa ao redor do seu citoplasma e cromossomo. Essa parede forma a
estrutura conhecida como endosporo ou esporo bacteriano, assim, as bactérias que possuem
essa capacidade sao chamadas de esporuladas (Tortora et al., 2016). Ao produzir o endosporo,
as bactérias conseguem apresentar resisténcia ndo s6 ao calor, mas a diversos compostos
quimicos. A alta resisténcia dos esporos e¢ o seu elevado poder de adesdo tornam esses
microrganismos esporulados, grande desafio para a industria de alimentos (Wells-Bennik et al.,
2016).

Na microbiota do leite, sdo dois os principais géneros de bactérias esporuladas mais
estudados: Bacillus, que provocam acidificagcdo, coagulacao e protedlise, e Clostridium, que
produzem toxinas e gas, levando ao estufamento tardio em queijos. Os esporos produzidos por
esses microrganismos podem aderir aos equipamentos utilizados para a pasteurizagdo e
contaminar o leite, bem como apresentar resisténcia durante a limpeza e sanitizacdo dos
equipamentos utilizados no processamento do leite (Buehner et al., 2014).

As bactérias Gram-negativas sdo classificadas em anaerdbicas facultativas e, em
aerdbicas estritas, sendo as mais comuns Alcaligenes, Pseudomonas, Brucella e Campylobacter
(Santos et al., 2025). E comum encontrar espécies de bactérias dos géneros Salmonella spp.,
Shigella spp., Escherichia spp., € Yersinia spp. no intestino de mamiferos, contudo, sua
presenca em leite ou agua € um indicativo de contaminacdo de origem fecal. Microrganismos
pertencentes a familia Enterobacteriaceae constituem um importante indicador para controle da

higiene e para tecnologia de alimentos. Algumas espécies sdo responsaveis por desencadear
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doengas infecciosas de cardter endémico, como a salmonelose. Assim, para a industria de leite,
esses microrganismos podem representar uma série de problemas como acidificacao,
fermentagoes indesejaveis, além do estufamento precoce em queijos (Furtado, 2017).

Bactérias aerobicas estritas como Pseudomonas, Aeromonas, ¢ Alcaligenes sao um
grupo de microrganismos psicrotroéficos que podem contaminar o leite. Elas podem produzir
enzimas proteoliticas e lipoliticas, que sdo termoestaveis e, se presentes no leite, mesmo quando
este produto ¢ submetido a tratamentos térmicos, conseguem manter sua atividade e
estabilidade. Microrganismos psicrotroéficos conseguem se desenvolver em temperaturas entre
5 e 10 °C, e podem apresentar temperaturas maximas de crescimento acima de 15 e 20 °C.
Assim, se o leite permanecer refrigerado por longos periodos (mais de 48 h) antes do seu
processamento, as enzimas podem causar alteragdes no leite ou em seus derivados como: odor
ndo caracteristico, sabor amargo, geleificacdo, aparéncia indesejavel, além de reduzir o tempo
de prateleira dos produtos (Lampugnani et al., 2019).

As leveduras pertencem ao reino Fungi. S3o microrganismos unicelulares, nao
filamentosos, € tém como principal caracteristica, a producao de esporos que ocorre a partir de
esporangios denominados ascos, podendo crescer em ambientes aerdbios ou se comportam
como anaerdbios facultativo (Tortora et al., 2016). Candida spp. é o mais comumente
encontrado em leite e inclui leveduras que apresentam células esféricas, ndo produzem gas, e
raramente produzem alcool. Algumas espécies podem fermentar a lactose com produgdo de
alcool e ndo geram alteracdes no leite (Tronco, 2018).

Os fungos sdo geralmente escassos no leite cru, sendo mais relevantes nos produtos
lacteos. Algumas espécies (Penicillium camemberti e Penicillium roqueforti) sao utilizadas
principalmente na fabricacdo de queijos finos, pois contribuem para a maturagdo, conferindo
sabor e aroma; e podem ser isolados de coalhadas. As manteigas e natas malconservadas
também podem desenvolver outras espécies de fungos. Contudo, os fungos e as leveduras
possuem baixa resisténcia a tratamentos térmicos, no entanto, seus esporos podem ser

termorresistentes (Ribeiro et al., 2020).

8. Contaminacio microbioldgica do leite cru

A contaminag¢do do leite pode ocorrer por duas vias, endogena ou exogena. Na via
endogena, o animal pode apresentar algum tipo de doenca (mastite) e na via exogena, a

contaminagdo microbioldgica ocorre a partir do momento em que o leite ¢ retirado do ubere. A
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glandula mamaria dos animais apresenta microrganismos em equilibrio que sdo distribuidos
entre os canais dos tetos, fazendo com que os primeiros jatos do leite, durante a ordenha,
concentrem uma carga microbiana elevada (Ruegg, 2010).

A partir do momento em que o leite deixa o ubere, € necessaria atengao redobrada para
evitar as inimeras maneiras pelas quais este produto possa ser contaminado. Durante a ordenha,
medidas e habitos de higiene por parte do ordenhador devem ser adotados, como: lavagem das
mios, uso de luva, tocas e aventais. E importante realizar a correta higieniza¢io do equipamento
de ordenha e do tanque de expansao, visto que sao superficies que o leite tem contato. Os tetos
dos animais, se ndo forem higienizados de forma adequada podem facilitar a contaminagdo
cruzada entre animais, sendo uma via de facil acesso para os microrganismos presentes no
ambiente e nas instalagdes (Toledo Bach et al., 2019; Gonsales, 2021). E importante verificar
a qualidade da agua utilizada em todos estes processos, pois se ndo atender os padrdes
preconizados pela legislacdo vigente (Brasil, 2021) pode ser tornar um dos fatores para a
contaminagao do leite cru.

Assim, as salas de ordenhas devem ser ambientes de facil limpeza, com adogao de
praticas sanitarias que minimizem os riscos de contaminagao ¢ evitando sempre o acumulo de
sujidades nas instalagdes (Vidal; Netto, 2018). O local onde os animais ficam deve ser
monitorado para que ndo haja acimulo de estercos (foco de enterobactérias), restos de alimentos
(podem conter microrganismos esporulados) e insetos (podem ser veiculos de agentes
patogénicos). Atengdo especial deve ser dada para as salas de espera. Estas devem ser de
concreto e com boa drenagem para facilitar a limpeza diaria (Dias et al., 2020).

Além das fontes de contaminagdo presentes nas propriedades, € importante garantir que
os caminhdes para o transporte do leite até¢ a industria sejam submetidos a higienizacao dos
tanques isotérmicos e das mangueiras de forma eficiente, além de manter as temperaturas de
armazenamento adequadas. Os motoristas devem receber treinamentos para que possam
realizar a coleta do leite de forma asséptica, assegurando dessa forma sua a qualidade até a
industria. Na industria, o processamento deve ser feito de forma que garanta a qualidade da
matéria-prima, assim como sua estocagem e armazenamento de produtos processados nos
locais destinados a sua aquisi¢@o pelos consumidores (Brasil, 2018ab; Bezerra et al., 2024).

Para dimensionar o nimero total de bactérias presentes no leite cru, deve-se utilizar a
Contagem Padrao em Placas (CPP). Esta ¢ utilizada para controlar a qualidade do manejo de
ordenha, uma vez que alta CPP reflete diretamente em condi¢des inadequadas de higienizacdo

das salas de ordenhas e dos equipamentos de ordenha e tanque refrigerador, do ordenhador, do
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ubere e dos tetos, qualidade da 4gua, controle da mastite, entre outros fatores que podem alterar
a qualidade microbiolégica do leite (Beloti et al., 2019). Inadequagdes durante o
armazenamento e conservagao do leite também podem ser um fator que contribui para aumentar
os valores de CCP do leite. Dessa forma, a legislacao vigente preconiza o valor maximo de
300.000 UFC/mL para a média geométrica trimestral de CPP para leite cru refrigerado e em
granjas leiteiras maximo 10.000 UFC/mL (Brasil, 2018a).

Ordenhar animais sem a adequada higienizagdo dos tetos (pré-dipping) pode aumentar
muito a CCP do leite, pois este manejo inadequado pode elevar e corroborar para o aumento e
proliferagdo de microrganismos indesejaveis no leite. Portanto, ¢ importante fazer a
higienizacao correta dos tetos dos animais antes de iniciar a ordenha, assim como, é importante
que o ordenhador possua hébitos de higiene, fazendo uso de equipamentos (avental, toca para
cabeca) que evitem a contaminacdo bacteriana. E importante sempre ter em vista que a
qualidade microbiologica do leite, além de influenciar o processamento deste produto, pode
causar sérios problemas em relacdo a saude publica devido a acdo de bactérias patogénicas
(Santos; Fonseca, 2019).

A presenga de microrganismos indesejaveis no leite pode estar associada a diversos
fatores, sendo os principais: instalagdes que nao foram higienizadas de forma adequada, falta
de sanitizagdo em equipamentos e utensilios, produgdo e armazenamento sob condigdes
inadequadas de higiene e temperatura. A temperatura de estocagem do leite ¢ um fator de muita
atengdo, pois a taxa de multiplicacdo de diferentes microrganismos estd relacionada com o
bindmio tempo temperatura (Santos, 2016). Apds a ordenha, o leite deve ser imediatamente
refrigerado, ndo ultrapassando mais do que trés horas até chegar a temperatura de 4 °C, pois se
for armazenado em temperaturas superiores sua qualidade ¢ comprometida e pode contribuir
para elevag¢do da CPP (Queiroz et al., 2019).

A refrigeracdo inadequada ou a demora em refrigerar o leite pode acarretar a
multiplicagdo de microrganismos. Se presentes no leite, os microrganismos psicrotroficos
podem se multiplicar em temperaturas entre 5 ¢ 10 °C (Tortora et al., 2016), no entanto, a
maioria desses microrganismos nao resiste a pasteurizagcdo. Porém, se ocorrer a producao de
enzimas (proteoliticas ou lipoliticas) ou toxinas (enterotoxinas), estas sdo resistentes aos
tratamentos térmicos e podem permanecer ativas durante o armazenamento dos lacteos. Neste
contexto, monitorar os niveis de CPP do leite ¢ uma medida importante para diagnosticar e
fazer as intervencgdes necessarias para adequagdo do leite quanto as legislagcdes vigentes (De

Franga et al., 2015).
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9. Qualidade microbiologica e fisico-quimica do leite cru refrigerado no Brasil

Compreender os aspectos que podem afetar a qualidade microbiologica e fisico-quimica
do leite ¢ essencial para evitar riscos a saude dos consumidores, além de auxiliar na detecc¢ao
de possiveis fraudes (Tronco, 2018). A qualidade microbiolégica do leite ¢ uma das
caracteristicas que mais se destacam, por ser um indicativo da saude do rebanho e suas
condi¢des de manejo, além de expor as condigdes higi€nico-sanitarias relacionadas a ordenha,
equipamentos, superficies e ordenhadores e de conservacdo do leite na fazenda. Ja as
caracteristicas fisico-quimicas estdo principalmente relacionadas ao rendimento na produgao
de queijos e demais derivados lacteos (Gualberto et al., 2024).

Apesar do MAPA estabelecer a necessidade de andlises de composi¢do, CPP e CCS
para leite cru refrigerado em todo o Brasil, varios sdo os estudos realizados para avaliar a
qualidade dessa matéria-prima desde a propriedade rural até seu processamento. Um estudo,
conduzido por Stréher et al. (2023) na Serra Gaucha-RS, buscou verificar a qualidade
microbioldgica do leite cru refrigerado da fazenda até sua chegada a industria. Os resultados
indicaram que 52% dos produtores apresentaram nao conformidades quanto a CPP (Brasil,
2018a). As amostras analisadas apresentaram elevada CPP, o que pode ser um indicativo da
falta de higiene no processo de ordenha, falhas na refrigeracao do leite, além de problemas com
transporte. Por vezes os caminhdes que transportam o leite percorrem longas distancias entre
as fazendas e a industria, o que pode acarretar falhas na conservacao do leite (Stroher et al.,
2023).

O MAPA divulgou os valores dos indicadores nacionais da CPP e da CCS no periodo
de 2013 a 2024 (Brasil, 2024). Nesse levantamento, observou-se que no ano de 2023, ocorreu
um leve aumento da CPP média, de 66.000 para 75.000 UFC/mL, como ¢ possivel verificar na
figura 3. Os dados indicam também que apds a publicagdo da IN 76, houve uma redugao de
aproximadamente 25% nos valores observados de 2018 para 2019. E, entre os anos de 2019 e
2020, houve uma reducao expressiva no parametro. Esses valores podem ser explicados gragas
aos servigos de assisténcia técnica e aos esforgos dos produtores e laticinios na busca por um
leite de melhor qualidade (Antunes, 2024). No entanto, os valores de CCS apresentaram

aumento ao longo dos anos.
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Figura 3. Grafico com os indicadores nacionais para CCS e CPP de leite cru refrigerado no
Brasil entre os anos de 2013 a 2024. Fonte: Mapa — Painel BI-Leite (Brasil, 2024).

A CCS ainda ¢ um fator de preocupag¢ao, principalmente quando se trata dos valores de
rebanhos (Figura 3). Os dados divulgados pelos indicadores nacionais apresentam somente
valores para as médias anuais de CCS e CPP, nio sendo possivel acompanhar més a més. E
sabido (Quintao et al., 2017; Queiroz et al., 2019; Moreira et al., 2021) que os valores de CCS
e CPP podem oscilar muito ao longo de um ano, dessa forma, avaliar somente médias anuais
pode ndo ser o suficiente para controlar e aprimorar as medidas necessarias para melhorar a
qualidade do leite.

Altos valores de CCS podem indicar problemas com mastite, doenga que causa muitos
prejuizos para produtores e industria. Animais acometidos com mastite apresentam alteragdes
na composi¢ao fisico-quimica do leite, como os teores de proteina, gordura e lactose, que sdao
solidos essenciais no processamento de varios derivados lacteos (Gongalves; Santos, 2021).
Estimativas sugerem prejuizo com tratamento de animais acometidos com mastite de
aproximadamente US$ 200,00 (duzentos ddlares) por vaca tratada por ano (Cassol et al., 2010;
Santos, 2012; De Souza; Bertoncello, 2021).

O teor de solidos do leite, principalmente gordura e proteina que sdo os constituintes do
leite mais usados pelas industrias, pode sofrer alteragdes devido a fatores como a genética dos
animais, raga, ambiente, dieta, temperatura, estdgio de lactacdo, satide do ubere, entre outros
(Tancin et al., 2018). O teor de gordura no leite ¢ um fator importante para o rendimento dos

derivados lacteos, pois a gordura ¢ utilizada na producdo de manteiga, sorvete e creme de leite,
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produtos de alto valor agregado. Por ser um constituinte do leite importante, alguns laticinios
usam o teor de gordura como parametro para bonificacdo dos fornecedores (Silva et al., 2012).

Entender quais fatores influenciam a quantidade e a qualidade do leite produzido e
comercializado, ¢ essencial para que se possa corrigir ¢ detectar alteragdes desse produto. Além
de auxiliar técnicos e produtores a realizar ajustes no manejo dentro da propriedade, como
adequagdo da dieta, ambiente (sala de espera e de ordenha), sanitizagdo e higienizagdo de
utensilios, tanques, conjuntos de ordenhas, entre outros itens importantes e indispensaveis para
manter a qualidade do leite produzido. Assim, se torna mais facil e acessivel a adogdo de
praticas que contribuem para a qualidade do leite de acordo com a legislagdo vigente (Antunes,

2024).

10. Qualidade microbiologica e fisico-quimica da agua

A 4gua ¢ um elemento fundamental para a sobrevivéncia humana e dos animais, sendo
um recurso essencial para a producgdo de leite e para as industrias lacteas. Analisar ¢ monitorar
a qualidade microbioldgica e fisico-quimica da d4gua destinada para consumo dos animais e para
higienizacdo de ordenhas, de tanques e uso na industria ¢ de extrema importancia. Se a agua
utilizada nos diversos setores da agropecudria ndo for de qualidade, pode dificultar a
higienizagdo. Um exemplo pode ser a dureza > 300 mg/L, pois a elevada concentracdo de
minerais como calcio e magnésio, os quais interferem na agdo de detergentes, além de causar
acumulo em superficies e equipamentos (Sousa et al., 2025). Outro fator acerca da qualidade
da 4gua ¢ que ela pode se tornar um veiculo de microrganismos (Almeida et al., 2017).

O uso da 4agua na produgdo de leite ¢ imprescindivel, contudo, a maioria dos
estabelecimentos rurais ainda ndo realiza o tratamento da agua. A Portaria n® 888 de 04 de maio
de 2021, do Ministério da Saude, estabelece os padrdes da dgua para consumo humano e seu
padrdo de potabilidade. A legislacdo também exige que a dgua utilizada nas etapas de produgao
de alimentos de origem animal deva atender aos padrdes de potabilidade (Brasil, 2021). A IN
n°® 77 (Brasil, 2018b) exige que seja realizada a cloragdo da 4gua nas propriedades, como medida
para manter padrdes de qualidade do leite. Na tabela 1 encontram-se os parametros e respectivos
padrdes de potabilidade estabelecidos pela Portaria n® 888/2021, do Ministério da Saude, para

agua para consumo humano (Brasil, 2021).
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Tabela 1. Parametros microbioldgicos e fisico-quimicos para agua utilizada na higienizag¢ao de

equipamentos de ordenha e tanques de expansao para armazenamento de leite cru e respectivos

padroes
Parametros Critério de inspecao
Microbiolégicos
Coliformes a 30 °C (NMP/100 mL) Auséncia
Coliformes a 45 °C (NMP/100 mL) Auséncia

Fisico-quimicos

Cloretos (mg/L) <250
Cloro residual (mg/L) 0,2a2,0
Dureza (mg/L) <300
pH 6,0a29,0

Adaptado de: Brasil (2021).

No entanto, o Brasil ¢ um pais de dimensdes continentais, € em muitas propriedades
rurais a falta de tratamento da 4gua se da por inimeros motivos. Em alguns casos, o produtor
desconhece as legislagdes e as tecnologias existentes, auséncia do poder publico, precariedade
do sistema de agua e até mesmo falta de agua (algumas regides do pais), custos na
implementa¢do de materiais para reaproveitamento e tratamento da 4gua, como calhas,
clorador, produtos de desinfeccdo, entre outros, o que dificulta a implementa¢do de medidas
para tratamento da 4gua (Dos Santos, 2020).

As medidas que asseguram a qualidade da agua devem ser adotadas nas fazendas e na
industria, visando sempre garantir que a agua esteja livre de bactérias, virus e metais pesados,
uma vez que a producdo e processamento de leite e seus derivados requerem um grande volume
de agua nas diversas etapas. Assim, o uso racional da 4dgua aliado a qualidade e quantidade
adequadas sao medidas importantes para o uso correto desse recurso (Boguniewicz-Zablocka
etal., 2019).

Nesse sentido, ¢ importante conhecer os principais microrganismos que possuem
veiculacdo hidrica. Os coliformes sdo definidos como bactérias aerdbicas ou anaerobicas
facultativas, que, quando incubados em caldo lactosado ou caldo lauril sulfato triptose a 35 °C,
por 24/48 horas, podem produzir gas apds fermentar a lactose (Tortora et al., 2016). Sao

divididos, em trés grupos: coliformes ambientais (Serratia, Hafnia, Rahnella, Buttiauxella e
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Leclercia), coliformes termotolerantes (Escherichia coli), e coliformes ubiquos (Enterobacter,
Citrobacter e Klebsiella) (Trmci¢ et al., 2016; Candinho, 2023). Estes microrganismos sao
frequentemente objetos de pesquisa para controle da qualidade da dgua e na industria de
alimentos, pois sao indicativos de contamina¢ao da matéria-prima ao longo do processo de
fabricacdo ou apds o processamento (Silva et al., 2020). A presenca de coliformes na dgua pode
ser um indicativo das condi¢des higiénico-sanitarias, pois algumas espécies como Escherichia
coli possuem potencial patogénico (Nuernberg et al., 2021).

A pesquisa de coliformes, com foco nos indicadores microbiologicos, Escherichia coli
e Enterococos, auxilia na determinacdo da qualidade da 4gua (Lima, 2023). Apesar de algumas
espécies de E. coli ndo serem consideradas patogénicas, sua presenca na agua indica
inadequacdes na qualidade desse solvente, podendo dessa forma aumentar o risco de
contaminac¢do de outros produtos como o leite, bem como de causar doengas gastrointestinais
a partir de sua ingestao (Frias et al., 2020).

Estabelecer formas para que as tecnologias para tratamento da 4gua sejam uma realidade
em todas as propriedades do pais ¢ essencial. Estudos apontam uma variedade de
microrganismos patogénicos como, Escherichia coli, Salmonella enterica, Pseudomonas
aeruginosa, Campylobacter jejuni, Staphylococcus aureus, Listeria monocytogenes (Ramirez-
Castillo et al., 2015) encontrados em amostras de dgua. Em um estudo conduzido por Dos
Santos (2020), tendo como base o Manual para Elaboragdao do Plano de Qualificacao de
Fornecedores de Leite (PQFL) (Brasil, 2018b) com relagdo as a¢des importantes no quesito
agua, foi elaborado um questionario com 10 perguntas das quais somente 23 produtores de leite
responderam. O questiondrio foi divulgado para mais de cem mil produtores em todo Brasil, no
entanto, dos 23 respondentes, apenas 9% faziam um tratamento completo da dgua, enquanto
39% faziam a cloracdo, e 52% ndo tratavam a agua.

A andlise dos parametros fisico-quimicos da dgua também deve ser motivo de atencdo
para produtores e industria, pois impacta na saide humana e no meio ambiente. O cloro residual,
por exemplo, ¢ um pardmetro importante em amostras de agua, visto que exerce a fungdo de
desinfec¢do e elimina¢do de bactérias, virus e outros microrganismos que podem causar
doengas (Kote; Wadkar, 2019). O pH, por sua vez, ¢ um indicador da acidez ou alcalinidade da
agua. Quando seus valores ndo estdo no intervalo adequado, entre 6,0 a 9,0 (Brasil, 2021), ¢
indicativo de ocorréncia de substancias quimicas nocivas ou contaminantes (Pereira et al.,

2024).
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Dessa forma, analisar e conhecer o perfil microbioldgico e fisico-quimico da agua
utilizada para alimenta¢do dos animais e para higienizacdo de equipamentos de ordenha e de
tanques de expansao ¢ de suma importancia. De tal modo, ¢ possivel adotar medidas eficazes
para tratamento desse recurso e assegurar sua qualidade para uso industrial e agricola, bem
como proteger e utilizar a d4gua de forma sustentavel, com decisdes informadas sobre a gestdo
dos recursos hidricos garantindo assim a preservagdo de ecossistemas aquaticos (Mata et al.,

2024).

11. Importancia da divulgacao do conhecimento cientifico para produtores de leite

Produzir leite com qualidade ¢ uma atribui¢do conferida aos produtores, ¢ manter a
qualidade durante o processamento ¢ uma atribui¢cdo conferida a industria. Tudo isto para que
o consumidor possa desfrutar cada vez mais de produtos de qualidade. Contudo, para que cada
membro dessa cadeia produtiva consiga executar de maneira adequada a sua missdo, ¢
necessario aprender, aprimorar, € colocar em pratica o conhecimento que ¢ produzido nas
unidades de pesquisa, nas universidades e nos centros de desenvolvimento das atividades
agropecuarias (Santos et al., 2019).

A produgdo e a execucao de pesquisas que desenvolvam, fortalegam, ¢ melhorem cada
dia mais a pecudria leiteira deve ser divulgada para cada elo da cadeia produtiva. E
imprescindivel que os produtos/resultados dos trabalhos académicos sejam de facil
compreensdo e acesso para toda a sociedade e que ndo sejam meras exigéncias dos programas
de pos-graduagdo. E preciso que alunos e pesquisadores assumam o compromisso da
divulgacdo cientifica, apresentando para a sociedade de que maneira a sua produgdao pode
auxiliar no desenvolvimento de suas atividades (Bessa, 2024).

O agronegdcio brasileiro ¢ um setor que cresceu muito nos Ultimos anos. As inovagdes
tecnologicas desenvolvidas e aplicadas nos diversos setores do agronegédcio foram e sdo
essenciais para avanc¢o do pais. A producdo de tecnologias para o campo gerou uma busca por
novos conhecimentos ¢ melhorias nas formas de divulgacdo e obtencdo de acesso (Xavier,
2019). Netto (2018) enfatiza que “o conhecimento produzido na universidade e a qualificagdo
dos pesquisadores formados na pos-graduacao atinge real importancia quando sdo socializados
através dos diversos meios de divulgagao™.

Contudo, a dificuldade em acessar conhecimento cientifico e tecnoldgico ainda ¢ uma

realidade no cendrio rural. Essa dificuldade se acentua principalmente para pequenos
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produtores, assentados do movimento dos trabalhadores sem-terra, comunidades tradicionais e
agricultores familiares. Estes constituem o principal grupo que ndo dispdem (muitas vezes) de
recursos financeiros para arcar com os servigos de assisténcia técnica privada (Bernardo et al.,
2015). Iniciativas que visam buscar formas de aproximar a comunidade académica do meio
rural, criando um elo de comunicagdo acessivel e de facil compreensdo sao fundamentais para
a populariza¢do do contetido técnico-cientifico. Para isso, hoje em dia, as midias sociais podem
se tornar poderosas aliadas, quando bem utilizadas, devido ao seu poder de alcance da

comunidade em geral (Santos et al., 2019).
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CAPITULO 11

CARACTERIZACAO DO PERFIL DOS PRODUTORES, DOS PROFISSIONAIS DE
ASSISTENCIA TECNICA E DA ATIVIDADE LEITEIRA DE PROPRIEDADES
RURALIS SITUADAS NO EXTREMO SUL DA BAHIA

Resumo

A atividade leiteira ¢ um importante setor do agronegdcio brasileiro, estando presente em 98%
dos municipios do pais. A regido Nordeste, ao longo dos ultimos anos, vem ganhando
notoriedade na produgdo de leite, com uma produ¢do consolidada e crescente. O estado da
Bahia vem se destacando como um importante produtor de leite, alcangcando a posigao de oitavo
maior produtor do Brasil. A maior bacia leiteira do estado se concentra no territrio denominado
Extremo Sul. Contudo, sdo escassos dados mais precisos sobre os indicadores zootécnicos, a
predominancia genética do rebanho, o perfil dos produtores de leite, bem como os dados sobre
a qualidade do leite produzido para este territorio. Dessa forma, este estudo teve como objetivo
caracterizar a pecudria leiteira do Extremo Sul da Bahia. Por meio de questionarios aplicados
de forma digital, foi possivel obter a participacdo de 55 produtores de leite e oito profissionais
que prestam servicos de assisténcia técnica para estes produtores. Observou-se que as
propriedades dos respondentes apresentam um rebanho com predominéncia genética de vacas
girolando, com média de produgdo didria de 278,2 litros/dia e 69,1% das propriedades
produzem de 5,1 a 10 litros/vaca/dia. Os proprietarios dos estabelecimentos e os profissionais
de assisténcia técnica eram predominantemente do género masculino, 67,3% dos produtores
com faixa etaria acima dos 51 anos, e os profissionais de assisténcia técnica com média de 30
anos. Acerca da qualidade do leite, 85,5% dividem o rebanho em lotes na hora de ordenhar,
85,5% afirmam fazer uso de pré-dipping, porém somente 66,7% fazem teste de caneca
diariamente. Os profissionais de assisténcia técnica relataram que ja deixaram de atender
algumas propriedades por falta de interesse do produtor, contudo, a maioria acredita que os
servicos de assisténcia técnica sdo o caminho para as melhorias, aprimoramento e avangos da
atividade leiteira do Extremo Sul da Bahia.

Palavras-chave: Assisténcia técnica; Perfil dos produtores; Qualidade do leite.
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1. Introducio

A pecuaria de leite ¢ uma atividade de grande importancia e relevancia para economia
do Brasil. No ano de 2023, o pais produziu mais de 34 bilhdes de litros de leite, com
propriedades distribuidas por quase todos os municipios brasileiros, cerca de 1,17 milhdo de
produtores gerando mais de 4 milhdes de empregos (IBGE, 2017; IBGE, 2024). De acordo com
os dados da Pesquisa Pecuéria Municipal (PPM), em 2023, as regides Sul (33,6%) e Sudeste
(30,0%) foram as principais produtoras de leite no Brasil (IBGE, 2024). Essas regioes, em 2023,
registraram um crescimento anual de 1,8% e 0,6%, respectivamente. Por outro lado, as regides
Centro-Oeste e Norte apresentaram recuos em suas produgdes, de -0,9% e -0,7%. O principal
destaque foi para a regido Nordeste, que desde o ano de 2021 foi a Uinica regido que apresentou
crescimento significativo, com um aumento de mais de 12,8% na producdo de leite. Em 2023,
a regido atingiu sua maior producdo anual, mais de 6,2 bilhdes de litros de leite, garantindo,
dessa forma, a terceira colocacdo como maior produtora de leite do Brasil (IBGE, 2024).

A regido Nordeste, ¢ a terceira maior do Brasil, com uma area de 1.558.196 km?,
equivalente a 18% do territério nacional. E dividida em quatro sub-regides: Meio-Norte, Sertio,
Agreste e Zona da Mata. O Meio-Norte apresenta clima tropical, temperaturas elevadas e ¢ um
espaco de transi¢do entre o Sertdo ¢ a Amazonia, possuindo varios rios abrangendo os estados
do Maranhdo e do Piaui. O Sertdo € a sub-regido que abrange a maior area territorial, sendo a
transicao entre o Cerrado e a Caatinga, com chuvas poucas e irregulares, caracterizado por secas
intensas (sazonais). O Agreste, por sua vez, compreende uma area paralela a Zona da Mata,
com clima de transi¢@o entre o tropical imido e o semiarido do sertdo, com temperaturas que
podem variar bastante. Ja a Zona da Mata, esta na faixa litoranea que se entende do Rio Grande
do Norte ao Sul da Bahia e possui clima tropical imido.

Apesar do Nordeste apresentar crescimento na produgdo de leite, cada sub-regido
nordestina ainda carece de estudos pontuais para caracterizar suas particularidades, pois
apresenta especificidades como baixo nivel de tecnificagdo, qualificagdo de mao de obra, além
de dados sobre a qualidade do leite, o que torna a producao de leite um desafio. Em cada sub-
regido, ¢ importante desenvolver estudos que possam expressar, aprimorar ¢ melhorar a
producao de leite, buscando sempre contribuir para a implantagdo de politicas publicas e
programas de assisténcia técnica adequados.

O estado da Bahia ¢ o segundo maior produtor de leite da regido Nordeste, e ¢ a sede de

trés propriedades consideradas entre as 100 maiores produtoras do pais, sendo duas no
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municipio de Jaborandi ¢ uma no municipio de Ibirapua (MilkPoint, 2025). Entretanto, ainda
sdo escassos os dados sobre varios territorios no Estado, havendo necessidade de estudos mais
especificos para caracterizar a produgdo de leite. O territorio Extremo Sul, composto por 13
municipios localizados na sub-regido Zona da Mata, ¢ um exemplo. Em 2019, este territério foi
indicado, por meio da Pesquisa da Pecudria Municipal, como o maior produtor de leite do
estado, sendo apenas trés dos municipios responsaveis por 45% da produgdo (IBGE, 2021). No
entanto, o Extremo Sul ainda nao possui uma caracterizagao formal de sua atividade leiteira,
dados sobre indices zootécnicos, qualidade do leite produzido, predominancia genética do
rebanho, entre tantas outras informagdes que sdo fundamentais para produtores e gestores na
implementagdo de politicas que possam melhorar a producdo de leite com qualidade.

Neste sentido, o estudo tem como objetivo caracterizar a pecudria leiteira no Extremo
Sul da Bahia, por meio da aplicagdo de questiondrios a produtores de leite e profissionais

responsaveis pelos servigos de assisténcia técnica.

2. Material e Métodos

2.1. Local de estudo

O estudo foi desenvolvido em 13 municipios localizados no Extremo Sul da Bahia
(Figura 4). Sdo eles: Alcobaga (17°31'38.8"S, 39° 11' 31.4"W), Caravelas (17° 44' 14.5"S, 39°
15' 17.2"W), Ibirapua (17° 41' 16.1"S, 40° 06' 31.8"W), Itamaraju (17° 02' 00.5"S, 39° 31
50.9"W), Itanhém (17° 10' 16.0"S, 40° 19' 45.4"W), Jucurugu (16° 50' 37.4"S, 40° 09' 34.4"W),
Lajedao (17°36'44.7"S 40°20'45.5"W), Medeiros Neto (17° 22' 31.6"S, 40° 13' 08.0"W),
Mucuri (18° 05'07.4"S, 39° 33' 04.0"W), Nova Vigosa (17° 54' 17.9"S, 39° 22'45.4"W), Prado
(17°19'35.7"S, 39° 13' 51.5"W), Teixeira de Freitas (17° 32'34.7"S, 39° 44' 33.3"W) e Vereda
(17°13'30.6"S, 40° 05' 12.5"W).
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Figura 4. Mapa do Extremo Sul da Bahia onde ocorreram as coletas de dados.
Fonte: Almeida et al. (2020).

2.2. Levantamento de dados

O estudo foi realizado em duas etapas. Primeiro, foram realizadas visitas aos sindicatos
dos produtores rurais dos municipios supracitados, com a finalidade de realizar um
levantamento prévio do nimero de produtores de leite filiados e/ou atendidos, bem como o
nimero de profissionais que prestavam os servicos de assisténcia técnica aos produtores de
leite.

Na tentativa de alcangar um maior nimero de produtores, foram feitas visitas aos
laticinios da regido. Dentre os dois laticinios identificados, apenas um concordou em colaborar
com a pesquisa. Contudo, este laticinio possuia apenas 45 produtores nos municipios estudados.
O outro laticinio, cuja quantidade de produtores era maior (mais de 2.000 produtores), nao
concordou em colaborar com a pesquisa.

De posse desta informagao, na segunda etapa, foi elaborado um questionario em formato
digital (Apéndice 1) com 70 perguntas estruturadas e com respostas diretas para ser aplicado

aos produtores de leite. Perguntas como: producgdo didria; grau de escolaridade; questdes
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relacionadas a qualidade do leite; entre outras. O formato digital foi com o intuito de garantir o
anonimato dos produtores de leite.

A coleta dos dados dos profissionais que prestam servicos de assisténcia técnica também
se deu pela forma digital com aplicacdo de questionario com 27 questdes estruturadas
disponibilizadas em formulario (Apéndice 2). Assim, foram feitas perguntas como: formagao
académica; aspectos relacionados a experiéncia com servigos de assisténcia técnica a
produtores de leite; dificuldades encontradas em campo; entre outras.

Desse modo, a divulgagao dos questiondrios foi feita por meio de eventos relacionados
a produgdo de leite, como feiras agropecudrias, cursos de formagao, reunides no sindicato e em
grupos de redes sociais. Durante esses eventos, os produtores de leite e técnicos eram
informados sobre o desenvolvimento da pesquisa ¢ convidados a participarem. Assim, ao
acessar o link do questionario, os produtores ¢ os profissionais responsaveis pela assisténcia
técnica eram informados sobre o objetivo da pesquisa entre outras informagdes pertinentes
conforme descrito no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice 3). Dessa
maneira, ao aceitar participar, eram direcionados a pagina do questionario. A coleta dos dados
foi realizada no periodo de janeiro de 2024 a maco de 2025.

O projeto foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP), UFMG,
Comissao Nacional de Etica em Pesquisa (Conep) e aprovado sob n® 72729123.0.0000.5149.

3. Resultados e Discussao

3.1. Visita aos sindicatos dos produtores rurais

A partir das visitas realizadas aos sindicatos dos produtores rurais, foi possivel constatar
que os servicos de assisténcia técnica disponibilizados pelos sindicatos eram feitos em parceria
com o Sistema Nacional de Aprenizagem Rural (Senar). A prioridade para recebimento dos
servicos era dada a produtores filiados aos sindicatos. Dentre os 13 municipios do Extremo Sul
da Bahia, apenas nove possuiam sindicatos proprios, sendo que um mesmo sindicato pode

atender até trés municipios.

3.2. Perfil dos produtores de leite do Extremo Sul da Bahia

O questionario foi respondido por 55 produtores de leite (Figura 5). As propriedades

dos participantes na pesquisa estavam distribuidas nos seguintes municipios: Medeiros Neto (n
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= 15; 27,3%), seguido de Itamaraju (n = 12, 21,8%), Itanhém (n = 10, 18,2%), Teixeira de
Freitas (n =4, 7,3%), Caravelas e Vereda (n =3, 5,5% cada), Lajeddo (n =2, 3,6%) e Alcobaga,
Ibirapud, Jucurugu, Mucuri, Nova Vigosa e Prado (n = 1, 1,8% cada). E possivel verificar que
a maioria dos respondentes sdo dos municipios de Medeiros Neto, [tamaraju e [tanhém (total
de 67,3%) E importante ressaltar que os municipios de Medeiros Neto e Itanhém estdo entre
os trés maiores produtores de leite do Extremo Sul e, segundo os produtores, os sindicatos
pertencentes a estes trés municipios sdo os mais atuantes. Os sindicatos representam e
desempenham um papel fundamental para o desenvolvimento e fortalecimento das
atividades agropecuarias do Extremo Sul da Bahia. S3o responsaveis pela representacgao,
defesa, apoio, desenvolvimento sustentdvel, competitivo, além de organizar e implementar
juntamente com o Senar os servicos de assisténcia técnica (Balthezan, 2022).

Os participantes também informaram que desenvolvem outras atividades além da
producdo de leite como: Representante de vendas - Nutri¢do animal (n = 1; 1,8%); Pecuéaria
de corte (n = 2; 3,6%); Cacauicultura (n = 1; 1,8%); Agricultura de milho (n = 1; 1,8%); e
Comércio (n = 6; 10,9%).

Mova Vicosa; 1, 2%

Mucuri; 1; 2%
Jucurugu; 1; 2%

Prado; 1; 2%

Alcobaga; 15 2%
Lajedan; 2; 4%

Ibirapua; 1; 2%
Vereda, 3; 5%

Medeiros Neto; 15,
27%

Caravelas; 3; 5%

Teixeira de Freitas; 4;
7%

Iltanhém; 10; 18%

[tamaraju; 12; 22%

Figura 5. Numero de produtores de leite e percentual de propriedades localizadas em cada
um dos municipios participantes do Extremo Sul da Bahia no periodo de janeiro de 2024 a
maco de 2025.
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Dentre os participantes, todos (100%) eram os proprietarios responsaveis pelas
respectivas propriedades. A maioria era do sexo masculino (72,7%), com 27,3% de mulheres
(Figura 6a). Estes resultados quanto ao género dos responsaveis pelas propriedades refletem os
dados obtidos no censo agropecuario de 2017, segundo o qual, dentre os estabelecimentos rurais
na Bahia, 73,1% eram dirigidos por homens e 26,9% por mulheres (IBGE, 2017). Esses dados
mostram como o meio rural ainda ¢ dominado por homens (Costa, 2013).

Com relagao a faixa etaria dos respondentes (Figura 6b), observa-se que nenhum dos
respondentes tinha idade de 18 a 30 anos. A maioria (n = 28, 50,9%) tinha idade entre 51 e 60
anos, seguida de 41 a 50 anos (18,2%), maiores de 60 anos (16,4%), e de 31 a 40 anos (14,5%).
Os dados para produtores acima de 51 anos (n = 37, 67,3%) estdo proéximos aos descritos por
Cariri et al. (2024) no municipio de Cajazeira, PB, onde 75% dos produtores de leite
entrevistados possuiam faixa etaria acima de 51 anos de idade. Entretanto, estes resultados
diferem dos dados do IBGE (2018) que indicaram que, em 2018, no Brasil, 46,8% da atividade
agropecuaria era desenvolvida por produtores rurais com idade superior a 44 anos. Esses dados
sugerem que os proprietarios responsaveis pela atividade leiteira estdo envelhecendo, havendo
ainda a necessidade de atrair jovens para a atividade leiteira. Segundo Carvalho et al. (2022)
esta tem sido uma tarefa dificil, fazendo com que a sucessao familiar na atividade seja um
desafio.

Todos os respondentes tinham acesso a internet nas propriedades. Com relagdo ao grau
de escolaridade do proprietario responsavel (Figura 6¢), observa-se que a maioria dos
responsaveis pela atividade leiteira tinha formacao em curso superior (n =37, 67,3%), e 46,1%
tinham até mesmo pos-graduacao. Este resultado ¢ importante, tendo em vista que o grau de
escolaridade dos produtores pode ser um fator importante para a tomada de decisdes e adogao
de melhorias na fazenda. Contudo, observa-se que 16,4% dos proprietarios ndo concluiram o
ensino fundamental. Estes dados refletem os achados de Nascimento e Fernandes (2022) e de
Cariri et al. (2024), que mostraram que, embora haja um crescimento gradual no nivel de
instrucao dos produtores, a realidade do Brasil ainda apresenta uma parcela significativa de
produtores de leite que ndo possuem ensino superior completo. Mesmo que os respondentes
deste estudo em sua maioria possuam ensino superior completo, no dmbito nacional produtores

de leite com nivel superior ainda sdo uma minoria.
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Figura 6. Caracteristicas dos proprietarios de propriedades localizadas no Extremo Sul da
Bahia no periodo de janeiro de 2024 a margo de 2025: (a) sexo; (b) idade, (c) grau de
instrucao.

3.2.1. Caracteristicas das propriedades de leite e rebanho do Extremo Sul da Bahia

Quando questionados sobre a titularidade das terras, todos (100%) declararam serem
donos da propriedade. Com relagdo as atividades desenvolvidas nas propriedades, quase a
metade dos proprietarios (n =27, 49,1%) desenvolviam somente atividade leiteira, 21 (38,2%),

atividade leiteira, cria e recria, ¢ 7 (12,7%), atividade leiteira e corte. A renda mensal das
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propriedades com relagdo a atividade leiteira (figura 7a) era, para quase a metade das
propriedades (n = 27, 49,1%), acima de R$ 10.000,00. A seguir, 19 propriedades (34,5%)
tinham renda de R$ 1.412,00 até R$ 4.000,00, ¢ o restante (n =9, 16,4%) tinham renda de R$
4.000,00 até R$ 10.000,00 (16,7%). Estes valores representam a renda bruta da atividade rural,
o que para metade dos produtores respondentes ¢ a Unica fonte de renda.

O tamanho das propriedades (Figura 7b), ou seja, a area destinada para a atividade
leiteira, variou de 10 a 250 hectares (ha), com uma mediana de 39 ha e uma média de 51,3 ha
(coeficiente de variacao de 81,2%). A maioria das propriedades (19, 34,5%) possuia de 21 a 40
ha, seguida de 10 a 20 ha (11, 20%) e de 41 a 60 ha (10, 18,2%).

Com relacdo a predominancia genética do rebanho, observou-se que a maioria das
propriedades (n = 27, 49,1%) possuia vacas girolando e mesticas, seguida por apenas vacas
girolando (n = 25, 45,5%), enquanto trés propriedades tinham apenas vacas mesticas (5,5%).
No total, a predominancia genética do rebanho era de vacas girolando (63,4%) e de vacas
mestigas (36,6%). Esta predominancia de vacas girolando pode ser um reflexo do Programa dos
Embrides FIV, um projeto de melhoramento genético implementado no Extremo Sul desde
2015 pelo Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (Sebrae) em parceria
com a Federagdo de Agricultura do Estado da Bahia (FAEB), Senar e com os Sindicatos dos
Produtores Rurais, tendo como foco a implantacdo de animais da raga girolando.

O Programa dos Embrides FIV do Sebrae contempla produtores de leite que desejam
melhorar o desempenho genético do rebanho. Dessa forma, os produtores que recebem
assisténcia técnica do Senar possuem prioridade para participar do projeto. Assim, devido as
caracteristicas de relevo e clima do Extremo Sul da Bahia, o gado girolando vem se adaptando
muito bem e os produtores estdo melhorando cada vez mais a genética do seu rebanho,
consequentemente, aumento da produgao de leite. Dados da Embrapa (2023) destacam que 80%
do leite produzido no pais ¢ obtido de vacas girolando ou de composic¢ao racial entre as ragas
Holandesa e Gir, sendo o girolando que apresenta alta adaptabilidade, produtividade e qualidade
do leite, tornando-se animal ideal tanto para pequenos quanto grandes produtores. Carvalho et
al. (2019) destacam ainda que, por possuir versatilidade e eficiéncia genética, a raga girolando
se torna fundamental para impulsionar o crescimento e sustentabilidade da producao de leite no

Brasil.
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Carvalho et al. (2019) destacam ainda que, por possuir versatilidade e eficiéncia
genética, a raca girolando se torna fundamental para impulsionar o crescimento e
sustentabilidade da produg¢ao de leite no Brasil.

Quanto ao numero de animais, existiam, no momento da pesquisa, um numero minimo
de 10 e um maximo de 130 vacas leiteiras, sendo a mediana de 30 e a média de 38,7 vacas por
propriedade. A maioria das propriedades (Figura 7c) possuia um total de 21 a 40 vacas
destinadas a producao de leite (n = 20, 36,4%), seguido de 10 a 20 (n =17, 30,9%), sendo que
a existéncia de 10 a 40 vacas leiteiras representa 67,3% das propriedades. Com relacdo as vacas
em lactagdo, um minimo de cinco e um méaximo de 90 vacas em lactagdo com uma mediana de
18,0 e média de 24,5 foram observados.

Conforme indicado na figura 7d, predominam os produtores que possuem de 11 a 20
vacas em lactacdo (n = 18, 32,7%), seguidos dos que possuem de 5 a 10 vacas (n =15, 27,3%)
e de 21 a 40 vacas em lactagdo (n = 13, 23,6%). Desta forma, propriedades com 5 a 40 vacas
em lactagdo representam 83,6% das propriedades. Estes dados fornecem uma relagdo de vacas
em lactagdo por rebanho total (vacas em lactagdo e secas) que variou de 38,5% a 85%, sendo a
mediana de 60,9% e a média de 61,3%. Ao agrupar as propriedades em funcdo desta relacdo
(figura 7e), a maior parte (n = 24, 43,6%) tinha relagdo vaca em lactagdo/rebanho total de 50,1
a 65%, seguido de 65,1 a 80% (n = 18, 32,7%). Entretanto, 20% (n = 11) tinham relagdo entre
35 e 50%, e 3,6%, acima de 80%. Os dados apontam que apenas 36,3% das propriedades
apresentavam um percentual acima de 80% de vacas em lactag@o. Segundo estudos de Carneiro
et al. (2010), Ramon (2021) e Xavier et al. (2024) o percentual ideal de vacas em lactacdo seria
de 83%.

Os dados indicam que a relagdo entre a area destinada para producdo e o nimero de
animais (Figura 7f) variou de 0,18 a 4 animais por hectare, com mediana e média de 0,76 e
0,86, respectivamente. A maioria das propriedades (n = 23, 41,8%) tinham 0,5 a 0,75
animais/ha, seguida de 0,76 a 1,0 (n =17, 30,9%), e de 1,01 a 1,5 animais/ha (n =9, 16,4%).
Entretanto, 4 propriedades (7,3%) tinham entre 0,1 e 0,5 vacas/ha e uma propriedade tinha 4
vacas/ha. E possivel observar que ainda ha uma dificuldade quanto a intensificagio do sistema
de produgdo de leite. No Brasil, os sistemas de producdo de leite mais intensificados ainda sao
minoria. No entanto, € preciso que haja aprimoramentos em tais sistemas de produgdo,
principalmente para pequenos produtores, pois em muitas regides as areas destinadas a pecuaria
de leite estdo diminuindo, dando lugar a novas culturas (Vilela et al., 2017; Almeida; Bacha,

2021).
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No Extremo Sul da Bahia, o cultivo de cana de agticar vem ganhando espago e ocupando
areas antes destinadas a pecuaria de leite e corte. Outro problema observado ¢ a falta de mao de
obra, como mencionado mais a frente pelos respondentes. Isto ocorre tendo em vista que os
trabalhadores sdo atraidos para outras atividades que nao sejam veiculadas a producao de leite
devido a buscar por melhores condi¢des de trabalho, como salarios, folgas, assisténcia médica,
entre outros fatores. Diante desse cenario, os produtores de leite que permanecerem na atividade
devem se atentar e implementar tecnologias que possam intensificar a producao de leite
(Tamborin; Santos, 2021). Além disto, os produtores devem adotar medidas para mitigar os
problemas advindos da falta de mao de obra. Contudo, ¢ possivel verificar com base nas
respostas apresentadas, que alguns produtores ja estdo buscando alternativas que auxiliam a
maximizar a produc¢do, com a predominancia genética do rebanho de vacas girolando (63,4%).

Acerca do volume de leite produzido por dia, a producao total dos respondentes foi de
15.300 litros/dia. Os volumes diarios variaram de 50 litros a 2200 litros de leite/dia, sendo a
média de 278,2 e a mediana, de 130 litros/dia (Figura 8a). A maioria dos produtores produziu
50 a 100 litros de leite/dia (n = 24, 43,6%), seguida de 101 a 300 litros/dia (n = 21, 38,2%)
(Figura 9a). Contudo, trés proprietarios produziram entre 1001 e 2000 litros/dia. Com relagao
ao volume de leite produzido por vacas em lactacdo (Figura 8b), observou-se uma producao
minima de 2,6 € a maxima de 24,4 litros/vaca/dia, sendo a mediana de 8,1 e a média de 9,1
litros/vaca/dia. A maioria dos proprietarios (n = 38, 69,1%) produziu de 5,1 a 10 litros/vaca/dia
(Figura 9b), seguida igualmente por 2,6 a 5,0 ¢ 10,1 a 20 (n =7, 12,7%). Contudo, trés tiveram
producdo de 20,1 a 25 litros/vaca/dia.

Esses nimeros sao resultados dos programas de assisténcia técnica juntamente com o0s
projetos de melhoramento genético desenvolvidos por todo o Extremo Sul. Diversos estudos
(Filho et al., 2016; Silva; Nunes, 2022; Pacheco et al., 2023; Nascimento et al., 2024; Nunes,
2024) abordam os bons resultados dos servigos de assisténcia técnica de qualidade, que
possuem como objetivos fundamentais a promoc¢do de melhorias e desenvolvimento da
producao de leite. Assim, os servigos de assisténcia técnica desenvolvidos no Extremo Sul da

Bahia vém corroborando estes estudos e contribuindo para as melhorias na produgao de leite.
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Figura 8. Producao de leite em propriedades do Extremo Sul da Bahia no periodo de janeiro de 2024 a margo de 2025: (a) litros de leite/dia e (b)

litros de leite/vaca em lactagdo.
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Cabe ressaltar que os servigos de assisténcia técnica juntamente com o desenvolvimento
de programas voltados para as melhorias na producao de leite sdo ferramentas que auxiliam
produtores e profissionais de assisténcia técnica no aprimoramento da atividade leiteira. Um
exemplo ¢ o Programa Balde Cheio, o qual apresenta uma metodologia que busca capacitar os
profissionais e produtores por meio de técnicas e praticas que contemplam questdes
relacionadas a agricultura, gestdo, meio ambiente, entre outras. Assim, as tecnologias sao

implementadas com foco na realidade de cada propriedade, de forma que os impactos
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ambientais, econdmicos e sociais sejam monitorados apos sua ado¢do. Nesse sentido, o
programa vem contribuindo muito para o desenvolvimento dos produtores e dos profissionais

de assisténcia técnica, além de ser um incentivo para as industrias de laticinios.

3.2.2. Praticas/Manejo nas propriedades de leite do Extremo Sul da Bahia

Quanto ao manejo das vacas, todos (100%) afirmaram conduzir as vacas até a ordenha
de forma calma e tranquila. Com relacdo as instalagdes para os animais, 47,3% responderam
que possuem local com cobertura, porém, os demais (52,7%) informaram que o local onde as
vacas ficam antes da ordenha ¢ aberto/sem cobertura.

A maioria (n =47, 85,5%) dos produtores informou adotar critérios para a divisao das
vacas em lotes (Figura 10a). Segundo estes respondentes, os critérios utilizados para a divisao
das vacas em lotes foram: (i) por producdo (n = 1; 2,1%); (ii) por fase de lactacdo (n = 15,
31,9%); (iii) por produgdo e mastite (n =4; 8,5%); e (iv) por producao, mastite e fase de lactagdo
(n = 27, 57,5%); sendo as recém paridas ordenhadas primeiro (Figura 10b). E importante
ressaltar que a maioria dos produtores divide os animais em trés tipos de lotes, visto que essa
divisdo das vacas ¢ uma importante forma de ajustar o manejo dos animais. Ao separar as vacas
em lactacdo por lotes, € possivel ajustar a dieta, ajustar a linha de ordenha, deixando animais
diagnosticados com mastite para serem ordenhados por ultimo, além de proporcionar bem-estar
aos animais (Factori, 2022). A falta de ajustes na linha de ordenha, dividindo os animais em
lotes, pode interferir diretamente na qualidade do leite e incidéncia de casos de mastite no
rebanho.

Para a maioria das propriedades (n =39, 71%), a ordenha ¢ realizada de forma mecénica,
como ordenha do tipo balde ao pé. Nas demais propriedades (n = 16, 29%), a ordenha ¢
canalizada (Figura 10c).

A estrutura existente para a ordenha (Figura 10d) €, na maioria das propriedades, coberta
e cimentada (n = 34, 61,8%). Vinte propriedades (36,4%) possuem area coberta, cimentada e
com fosso. Ainda, uma propriedade (1,8%) € coberta, parte cimentada e parte com terra batida
e possui fosso. A frequéncia para realizagao da ordenha ocorreu, prioritariamente, uma vez ao

dia (n = 39; 71%), seguida de duas vezes ao dia (n = 16, 29%) (Figura 10d).
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Figura 10. Uso ou ndo de critérios para a divisdo das vacas em lotes durante a ordenha (a),
critérios de divisdo (b), tipo de ordenha (c) e infraestrutura de ordenha (d) das propriedades
leiteiras do Extremo Sul da Bahia no periodo de janeiro de 2024 a margo de 2025.

3.2.3. Higienizacao

Com relacdo a higienizacdo dos tetos antes da ordenha, a maioria (n = 47, 85,5%)
afirmou fazer uso de pré-dipping, e oito (14,5%) fazem higienizagdo dos tetos com agua. Ao
finalizar a ordenha, a maioria faz uso de bezerro junto com a vaca (66,7%) e os demais usam
pos-dipping (33,3%) (Figura 11a). Ap0s a realizacdo da ordenha dos animais, ¢ importante a
utiliza¢do de produtos com eficacia comprovada para higienizagdo do equipamento de ordenha
e utensilios. Durante a etapa de higienizacdo do equipamento de ordenha e do tanque
refrigerador, a maioria dos respondentes declarou usar detergente alcalino, acido e sanitizante
(n = 46; 83,6%), enquanto 16,4% (n = 9) afirmaram usar somente detergente (Figura 11b). O
uso de detergentes recomendados para higienizacdo da sala, equipamentos e utensilios da
ordenha ¢ primordial para uma higienizagdo adequada. Em estudo conduzido por Silva et al.
(2018) concluiu-se que o uso correto de detergentes e sanitizantes proprios para a rotina da
ordenha ¢ importante para minimizar possiveis contaminagdes na dgua utilizada para higienizar
0s equipamentos e os utensilios da ordenha.

Os respondentes também informaram o destino final desses produtos apos a

higienizagao da ordenha e tanque, 30,9% (n = 17) descartam os produtos a céu aberto, 50,9%
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(n = 28) realizam tratamento antes de descartar e 18,2% (n = 10) informaram descartar os

produtos quimicos em fossa séptica (Figura 11c).

3.2.4. Praticas de manejo associadas a deteccio e ao controle de mastite

A maioria das propriedades (n = 46, 66,7%) faz uso diariamente da caneca de fundo
escuro (Figura 12a), um método simples e eficaz para identificar a mastite clinica em vacas
leiteiras (Rosa et al., 2014), enquanto algumas realizam esporadicamente (n = 1, 1,8%), e
outras ndo realizam (n = 8, 14,5%). Quanto ao teste California Mastitis Test (CMT) para
identificagdo de mastite subclinica, 28 (51%) informaram que a realizacdo ocorre
semanalmente, sendo que 18 (33%) realizam mensalmente, ¢ nove (16%), raramente. O
restante (33,3%) nao faz uso de teste para verificar mastite subclinica (Figura 12b). Neste
sentido, cabe destacar que um elevado percentual dos produtores (49%) ndo faz teste para
deteccdo correta de casos de mastite subclinica semanalmente, uma vez que, ela nao
apresenta sinais clinicos no animal e nem alteragdes perceptiveis do leite (Massote et al.,
2019). Casos de mastite subclinica podem atingir de 30 a 50% dos rebanhos em lactagdo
(Fonseca et al., 2020) e, em algumas regides, estes valores podem ser ainda mais elevados
(Gentil et al., 2025). Em estudo realizado por Lima et al. (2022), em propriedades leiteiras
da microrregido do Agreste e Brejo na Paraiba, foi detectado 40,22% de casos de mastite
subclinica nos rebanhos analisados. Dessa forma, ¢ necessario que os testes para detec¢do da
mastite clinica e subclinica fagam parte da rotina de ordenha das propriedades produtoras de
leite.

Contudo, mesmo diante de uma fragdo de produtores informarem que ndo fazem uso de testes
para deteccao de mastite, ainda assim € importante ressaltar que a maioria procura realizar
procedimentos adequados durante a ordenha, buscando manter a qualidade do leite. Isto ¢
importante, visto que, a ocorréncia de mastite nos rebanhos pode ocasionar perdas economicas
(descarte do leite e tratamento das vacas), reducdo na producdo e qualidade do leite, além de,
em alguns casos, abate antecipado de animais cronicos (Fonseca et al., 2020). Por ser a doenga
que mais acomete os rebanhos leiteiros (Locatelli et al., 2023), diversos estudos (Rodostitis et
al., 2007; Rosa et al., 2009; Zschock et al., 2011; Ribeiro et al., 2016; Lopes et al., 2018;
Oliveira et al., 2024) ressaltam as causas e a importancia da realizacdo dos testes para evitar ou
diagnosticar a infec¢do no inicio, favorecendo dessa maneira as chances de tratamento e cura

da doenga.
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Figura 11. Higienizagdo das tetas pré- e pos-dipping (a), uso (b) e descarte (c) de produtos
sanitizantes em propriedades leiteiras no Extremo Sul da Bahia no periodo de janeiro de 2024
a marco de 2025.

O descarte do leite proveniente de vacas com mastite ¢ realizado por 91% (n = 50). Por

outro lado, cinco (9%) informaram que o leite de vacas com mastite ¢ destinado a alimentagao
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de outros animais (suinos). Estudos apontam a importancia de descartar o leite oriundo de vacas
acometidas com mastite, visto que, quando ndo feito de maneira adequada pode acarretar
contaminagdo do leite armazenado no tanque, disseminagdo da doenga no rebanho que podem
levar ao desenvolvimento de resisténcia antimicrobiana, contaminacao ambiental, além dos
riscos a saude publica (Maiochi et al., 2019; Fonseca et al., 2020; Valente; De Carvalho, 2023).

Quando questionados sobre a quantidade de vacas que apresentaram mastite clinica nos
ultimos 12 meses, nao levando em consideragao casos de reincidéncia, os nimeros variaram de
um minimo de zero a um maximo de dez vacas. O diagnostico da mastite clinica ¢ realizado
por meio da observagdo de sinais visiveis na glandula mamaéria (inchaco, vermelhiddo) e
alteragdes no leite (grumos, pus, coloracdo amarelada). Como indicado na figura 12¢, a maior
prevaléncia foi de duas vezes ao ano (n =12, 21,8%), seguida por trés (n =9, 16,4%), nenhuma
(n =8, 14,6%), cinco (n = 7, 12,7%), uma e quatro (n = 6, 10,9% cada), sete (n = 3, 5,5%) e
seis, oito, nove e dez (n = 1, 1,8% cada).

Ao considerar o percentual de casos de mastite clinica em fun¢do do numero de vacas
leiteiras por estabelecimento/ano (Figura 12d), houve prevaléncia de 29,1% para 5,0 a 9,5 casos
por vaca leiteira por ano; seguido por 16,4% para 1,7 a4,5 e de 15,0 a 18,8; de 14,5% para O e
para 10 a 14,3 casos por vaca leiteira; de 5,5% para 30 a 40; e de 1,8% para 20 a 29 e maior que
40 (46,7) casos de mastite por rebanho leiteiro. Baseado nestes resultados, a ocorréncia de
mastite clinica por vacas leiteiras nas propriedades variou de 0 a 46,7%, com percentual médio
de 8,8% casos de mastite por vaca leiteira. Dessa forma, ¢ possivel observar que a incidéncia
de casos de mastite clinica estd um pouco acima do valor reportado por Santos e Fonseca (2019),
no qual € recomendado o maximo de 5% desta forma de mastite em um rebanho.

No que diz respeito aos aspectos sanitarios do rebanho, o responsavel pelo controle
sanitario do rebanho ¢é, predominantemente o proprio produtor e um veterinario (n =27; 49,1%);
seguido de o proprio produtor e um zootecnista (n = 9; 16,4%); o proprio produtor, 6rgao
governamental, e veterinario (n = 7; 12,7%); apenas o proprio produtor (n = 2, 3,6%); um
veterinario (n = 1; 1,8%; e oito (14,5%) indicaram outros. Em todas as propriedades (100%),
ha aplicagdo das vacinacdes obrigatorias (raiva, febre aftosa, brucelose e clostridioses). Em 39

das propriedades (71%) ¢ feito o uso de vacinas ndo obrigatdrias (IBR/BVD).
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3.2.5. Armazenamento e comercializa¢ao do leite

Com relagdo ao armazenamento do leite nos tanques de refrigeragdo, na maioria dos
casos, o leite era armazenado em tanque cedido pelo laticinio (n = 32, 58,2%). Em 19
propriedades, havia um tanque refrigerador proprio (34,5%). Por outro lado, quatro produtores
(7,3%) disseram fazer uso de tanques coletivos (Figura 13a). Para a maioria das propriedades,
a coleta do leite ¢ feita a cada 48 horas (87,3%), sendo que em 12,7% a coleta ¢ realizada apos
96 horas (Figura 13b). Os produtores, que tinham seu leite coletado em periodo superior a 48
horas, informaram que esta pratica acontecia com frequéncia, pois em alguns casos o acesso a
propriedade era dificultado por conta das chuvas, em outros casos por conta do baixo volume
de leite produzido, assim, o tanque possuia capacidade de armazenar o leite por varios dias.

Cabe salientar que a IN n° 77 estabelece que o tempo decorrido entre o armazenamento
e as coletas do leite nas propriedades nao deve ultrapassar o periodo de 48 horas (Brasil, 2018b).
Esse parametro ¢ importante para manter a qualidade do leite, pois quando o leite fica por muito
tempo armazenado em baixas temperaturas, pode favorecer o desenvolvimento de
microrganismos psicrotroficos (Metz et al., 2019). Neste sentido, ha a necessidade de reduzir o
tempo de armazenamento em 12,7% das propriedades para garantir a qualidade do leite.

Quanto a comercializacdo do leite produzido, 90,9% dos produtores vendem para
laticinio e o restante (9,1%) para queijarias. Com relac@o a bonifica¢do por qualidade do leite
produzido, 74,5% dos respondentes (n = 41) informaram receber bonificagdo por qualidade
enquanto 25,5% (n = 14) informaram que ndo. Com relagdo a bonificagdo, a maioria relatou
que o componente da bonificacdo era a CPP (n = 38, 92,68%). Entretanto, outros produtores
relataram que a bonificacdo era por CCS; CCS e CPP; e CCS e solidos totais (n = 1, 2,4%,
cada). Merece destaque o fato de que, quando consultado, o laticinio informou que a
bonificagdo era com base no parametro CPP apenas. Os produtores que responderam receber
bonificacdo por outros pardmetros de qualidade possivelmente ndo compreenderam a questao

ou desconhecem os parametros utilizados para bonificar.
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Figura 13. Tipo de tanque onde o leite ¢ armazenado para coleta (a), tempo de armazenamento

antes da coleta (b) e critérios usados para bonificagdo (c).

A bonificagdo ¢ uma importante medida que as indudstrias vém adotando para a captacio

de leite com qualidade. Bonificar os produtores que produzem de acordo com os parametros

preconizados pela legislagdo ¢ uma forma de incentivar a melhoria da qualidade do leite.

Normalmente, os pardmetros utilizados para bonificar sdo baseados em baixas CCS e CPP,
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elevados teores de gordura e proteina, até mesmo em alguns casos em s6lidos totais (Bondan et
al., 2019; Silva et al.,, 2021). Neste sentido, os laticinios que ndo bonificam perdem a
oportunidade de receber leite com qualidade de seus fornecedores, que reflete em maior
rendimento dos produtos lacteos, bem como pode ter o tempo de prateleira prolongado. Assim,
a bonificacdo ¢ uma forma de incentivar o produtor a produzir leite de qualidade respeitando e
cumprindo os limites estabelecidos pelas legislagdes (Gongalves et al., 2014), ou seja, quando
o leite ¢ produzido com qualidade, todos sdao beneficiados, produtores, industrias e
consumidores.

Até o momento do presente estudo, o Extremo Sul conta com apenas dois laticinios,
sendo um laticinio com numero reduzido de produtores e com baixa captacao de leite. E, um
unico laticinio € responsavel pela maioria da captacao de leite, tendo assim alta propor¢ao do
mercado, fazendo com que os produtores nao tenham opg¢des para comercializar seu leite,
ficando sujeitos aos precos e condigdes impostas, reduzindo muito a margem de lucro na

atividade, pois ndo conseguem alcangar outros mercados.

3.2.6. Manejo das vacas leiteiras apos a ordenha

Ap6s a ordenha, a maioria dos proprietérios (n =48, 87,3%) informaram que os animais
sdo direcionados para alimenta¢do no cocho e em seguida vao para o pasto. J& 12,7% (n = 7)
relataram que os animais vao direto para a pastagem. Com relacao as areas de pastagens, 100%
dos respondentes relataram possuir areas com sombreamento nas areas destinadas as vacas em
lactacdo.

A dieta dos animais deve oferecer uma nutri¢do balanceada e adequada de acordo com
cada categoria animal da fazenda. As vacas em lactacdo devem receber uma dieta equilibrada
para que alguns constituintes desejaveis do leite possuam altos teores, como gordura e proteina,
por exemplo. Em estudo desenvolvido por Silva et al. (2019), percebe-se que as anélises dos
parametros de qualidade do leite podem ser um importante indicativo para ajustes de dietas dos
animais, como o exemplo dos valores de nitrogénio ureico do leite (NUL), pois, se estiverem
acima de 16 mg/dL, ¢ indicativo de excesso de proteina bruta.

Com relacdo ao tipo de pastagem utilizada (figura 14a), foi relatada a predominancia
dos pastos por Braquidria (n = 43, 78,2%), sendo que os demais tém pastos compostos por
Braquiaria e Panicum (n = 12, 21,8%). Quanto ao fornecimento de volumosos (Figura 14b), a

maioria (n = 45, 81,8%) informou que, além das pastagens, sdo fornecidos volumosos, como
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silagem de milho, cana de agucar e BRS capiagu. A maioria dos que fornecem volumoso o faz
na forma de BRS capiacu (n = 27, 60%), seguido de silagem de milho, cana de agucar e BRS
capiagu (n = 16, 35,6%) e por cana de agucar ou silagem de milho (n = 1, 2,2% cada). A
frequéncia com que ¢ fornecido o volumoso (Figura 14c) predomina ao longo de todo o ano
(50,9%), seguida do periodo da seca (18,9%), aleatorio (17%), e quatro meses de inverno
(13,2%). De acordo com Api et al. (2014), o uso de silagem ¢ uma pratica frequente em
propriedades leiteiras, pois € uma forma de conservacao dos alimentos (milho, cana de agucar,
BRS capiagu etc.) para alimentacao dos animais em periodos com baixa disponibilidade de
pastagens.

Juntamente com as forragens, muitos produtores usam ragdo (milho moido e farelo de
soja) e sal mineral, com intuito de fornecer aos animais alimentos energéticos e proteicos
(Dalberto et al., 2022). A maioria dos respondentes faz uso desses recursos (silagens,
concentrados e sal mineral), visto que o Extremo Sul da Bahia vem enfrentando periodos secos
maiores e escassez de chuvas entre os meses de maio e outubro. Os respondentes informaram
oferecer ragao/concentrada durante o ano todo para vacas em lactacdo (n = 45, 83,3%). O
fornecimento ¢ feito de acordo com calculo técnico (50%) e por produtividade (50%). Também
fornecem sal mineral (100%) semanalmente. O fornecimento de sal mineral ¢ uma importante
fonte de macro- e micronutrientes que auxiliam na reproduc¢do dos animais e na suplementagao
(Da Silva, 2024).

Quanto ao uso do esterco proveniente da ordenha, 49 (89,1%) afirmam possuir
esterqueira e utilizam o esterco para a fertilizacdo de lavouras de milho, cana de actcar, BRS
capiagu (n = 19, 42,2%); pasto e BRS capiagu (n = 16, 35,6%); BRS capiagu (n = 9, 20%);
pasto (n=4, 8,9%) e cacau (n =1, 2,2%). A utilizagao dos residuos oriundos da sala de ordenha,
sala de espera e barracdes de alojamento de vacas esta se tornando uma pratica nas fazendas
produtoras de leite. Adotar a gestdo adequada dos residuos ¢ uma forma de amenizar os custos
com adubos quimicos e adocdo de praticas mais sustentaveis para as propriedades (Palhares,

2023).
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Figura 14. Tipo de pastagem utilizada nas propriedades (a), tipo de volumoso fornecido (b) e
frequéncia adotada pelos produtores respondentes para os animais em lactagdo (c).
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3.2.7. Agua utilizada nas propriedades

Ja no que diz respeito a origem da agua utilizada nas propriedades, a maioria vem de
nascentes, agudes ou rios (n =24, 43,6%), seguida de agcude ou rio (n = 18, 32,7%), nascente (n
=12, 21,8%), e pogos artesianos (n = 1, 1,8%). Todos os respondentes relataram fazer uso de
técnicas para recuperar e/ou preservar nascentes, incluindo o isolamento das nascentes com
cerca (n = 39; 70,9%) e compra de mudas de arvores nativas para plantar nas areas préximas as
nascentes e isolamento das nascentes com cerca (n = 16, 29,1%).

A maioria (n = 46; 83,6%) dos respondentes informou realizar andlise de 4gua; por outro
lado, nove (16,4%) informaram ndo o fazer. Para as propriedades que ndo fazem andlise da 4gua
(n=9; 16,4%), a agua ¢ obtida de agude (n = 4), nascente (n=3), e nascente ¢ acude (n = 2).
Dentre os respondentes que informaram realizar andlise da agua, a frequéncia das analises ¢
anual para a maioria (n = 38, 82,6%), e os demais a realizam a cada seis meses (n = 8, 17,4%)).
Dentre os oito respondentes que realizam algum tratamento da 4gua, sete (87,5%) fazem
tratamento com cloro, ¢ um (12,5%) possui um filtro pré-caixa apenas. Contudo, a maioria (n
=47, 85,5) ndo realiza nenhum tipo de tratamento.

Cabe ressaltar a importancia de os produtores buscarem formas para preservacao das
fontes de 4gua das propriedades, além da maioria realizar analises da 4gua. No entanto, 82,6%
nao realizam os tratamentos adequados para minimizar as possiveis fontes de contaminagao por
microrganismos veiculados pela dgua. Minho e Gaspar (2023) ressaltam a importancia da
qualidade da dgua na atividade leiteira, uma vez que esse elemento ¢ fundamental para atender
as necessidades de consumo dos animais, além de ser imprescindivel na higieniza¢do das
instalacdes e equipamentos de ordenha.

A portaria GM/MS N° 888/2021 dispde sobre a qualidade da 4gua para consumo
humano e seu padrdo de potabilidade. Assim, para a higieniza¢do dos equipamentos e da sala
de ordenha, a dgua utilizada deve ser de qualidade, ou seja, que atenda aos padrdes de
potabilidade. A 4dgua que ndo atenda aos padrdes estabelecidos pela legislagdao vigente, como
auséncia de coliformes a 30 °C e 45 °C (NMP/100 mL), cloretos < 250 (mg/L), cloro residual
0,2 a 2,0 (mg/L), dureza < 300 (mg/L) e pH entre 6,0 a 9,0, pode estar contaminada, e dessa
forma afetar diretamente a qualidade microbioldgica do leite bem como a sanidade do rebanho

e a saide humana (Brasil, 2021).
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3.2.8. Manejo reprodutivo dos animais

Sobre a reprodugdo dos animais, sdo utilizadas técnicas como transferéncia de embrido,
inseminacao artificial e monta natural. A maioria (n = 25; 45,5%) realiza inseminagao artificial
e transferéncia de embrido; onze (20%) realizam a transferéncia de embrido; nove (16,4%)
realizam monta controlada e inseminagdo artificial e apenas monta controlada, cada; e um
(1,8%) realiza monta controlada e transferéncia de embrido. Dentre todos os respondentes,
81,8% (n = 45) utilizam touros com melhoramento genético. Todos (100%) relataram
acompanhar e anotar as datas de parto e o cio das vacas, com 83,6% realizando manejo
diferenciado para as vacas no pré-parto. O intervalo médio entre partos variou de um minimo
de 14 e um maximo de 18 meses, com uma mediana de 17 ¢ média de 16,5 meses. A maioria
(43,6%) mantém um intervalo entre partos de 18 meses, seguido por 15 meses (16,4%); 14 ¢
16 meses (14,5% cada) e 17 meses (10,9%).

Importante ressaltar que os produtores adotam manejo diferenciado para as vacas no
pré-parto, colocando-as em piquetes maternidades e com alimentagdo balanceada. O pré-parto
¢ um periodo de transi¢do extremamente complicado, principalmente para as vacas de alta
producdo (Mota et al., 2006). Em vista disso, Greghi et al. (2014) alertam que os sistemas
leiteiros atuais passam por varios problemas no pos-parto que sao advindos do pré-parto

realizado de forma inadequada.

3.2.9. Outras informacoes relevantes

Quanto ao conhecimento sobre as legislacdes vigentes acerca dos parametros e praticas
para obtencao de leite com qualidade, o nivel de conhecimento total (n = 20; 36,4%) foi baixo,
com grande percentual apresentando apenas conhecimento parcial (n = 26; 47,3%). Por outro
lado, nove (16,4%) responderam que ja ouviram, mas ndo conhecem. Um bom percentual dos
produtores (65,5%) informou receber orientag@o e/ou visita técnica dos 6rgaos governamentais
de assisténcia técnica e extensao rural mensalmente, enquanto os demais ndo recebem (n = 19;
34,5%). Todos (100%) relataram conhecer os 6rgaos de assisténcia técnica e extensao do estado
e apenas 16% fazem parte de cooperativa ou associagao.

Todos os respondentes relataram possuir acesso a internet e realizar cursos/capacitagoes
presenciais ou online, palestras, lives, seminarios etc. A maioria (n = 25; 45,5%) realiza cursos

mensalmente; seguida de anual (n = 17; 30,9%); e semanal (n = 13; 23,6%). Todos acreditam
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que ¢ importante participar de cursos de capacitagdo, palestras, eventos e outras atividades
relacionadas ao leite. Ao participar desses eventos, 80% acham a linguagem dos palestrantes
acessivel e de facil compreensdao. No entanto, ressaltam que os centros e as agéncias de
pesquisas deveriam tornar os resultados de suas pesquisas mais acessiveis aos produtores. Ao
serem questionados sobre como as informagdes pertinentes a atividade leiteira chegam na
propriedade, relataram que por meio de redes sociais — Instagram, Facebook e WhatsApp (n
=21; 38,2%), Programas de TV (n = 36; 65,5%), leitura de livros e boletins técnicos (n =1,
1,8%, cada), visita do técnico - veterinario e¢/ou zootecnista (n = 53; 96,4%) e Youtube (n =
36; 65,5%).

No espago deixado no questionario para sugestdes, criticas e outras questdes, 0s
respondentes deixaram as seguintes mensagens: “Achei a pesquisa sensacional; deveriamos
ter mais incentivos para melhorarmos a produgdo; ter prego de leite definido”.

De maneira geral, os resultados apresentam um bom percentual de produtores que
recebem servigos de assisténcia técnica. Estes produtores buscam aumentar o volume de leite
produzido a partir do melhoramento genético do rebanho, bem como a implementacdo de
manejos adequados para conforto, bem-estar animal e dietas ajustadas para o rebanho. Em
estudo desenvolvido por Oliveira et al. (2024), em doze municipios do Mato Grosso do Sul,
foi possivel observar que os servigos de assisténcia técnica foram importantes para a adogao
de manejo adequado para reprodugdo e aumento no volume de leite produzido nas
propriedades participantes.

Durante a coleta dos dados, foi possivel constatar o quanto os servigos de assisténcia
técnica sao importantes. Foi possivel presenciar relatos de produtores que antes de receber a
assisténcia técnica, produziam cerca de 20 litros de leite/dia, apos receber os servigos e
adequagdo do manejo, a produgao hoje passou para 200 litros/dia, com a mesma area de terra.
Outro produtor informou que comegou a produzir queijos e por meio da assisténcia técnica,
foi possivel agregar valor ao seu produto, o que possibilitou aumento das vendas.
Consequentemente, comegou a comprar leite dos vizinhos, incentivando-os a produzir com
qualidade.

E importante ressaltar também que a porcentagem dos respondentes que recebem os
servicos de assisténcia técnica ¢ bem proxima da porcentagem dos que informaram fazer
teste de caneca, divisao do rebanho em lactacao em lotes, bem como fazem uso de detergente,
acido e sanitizantes para adequada higienizacdo das ordenhas. Pacheco et al. (2023)

ressaltam que a adog¢do de praticas de produgdo modernas que sdo orientadas e/ou
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implementadas pelos servicos de assisténcia técnica ¢ importante para melhorar a qualidade
do leite, pois visam aperfeicoar a nutri¢cao, sanidade e controle dos processos relacionados a
produgdo de leite. Assim, ¢ importante também que a manutencao da qualidade do leite seja
assegurada ao longo de todo o ano.

Neste sentido, a producdo de leite se apresenta como a principal atividade e fonte de
renda para os respondentes. A maioria recebe acima de R$ 10.000,00 de renda da atividade,
sendo que em algumas propriedades, essa ¢ a unica fonte de renda. De acordo com estudo
desenvolvido por Nunes (2024), ao analisar a implementagao de estratégias gerenciais em
25 propriedades nos municipios de Urutai e Ipameri-GO, observou-se que a assisténcia
técnica, além de melhorar processos produtivos, contribui também para organizar e gerenciar
o controle financeiro. O autor observou também reflexos diretos na redugdo de custos e
aumento da rentabilidade.

Contudo, os produtores ainda apresentam dificuldades quanto a gestdo de pessoas na
propriedade, mesmo investindo em melhoramento genético e melhorias na producao de leite,
a gestdo de pessoas ainda ¢ um grande desafio para as propriedades que possuem mais de
dois funcionarios envolvidos na atividade. E possivel verificar que a maioria dos
respondentes informaram oferecer treinamento para os funcionarios. No entanto, apenas 16%
dos respondentes oferecem cursos particulares aos funciondrios da ordenha. Os demais
deixam esta responsabilidade a cargo do sindicato e, normalmente, os sindicatos oferecem
tais cursos para turmas com mais de 15 pessoas, ou seja, pode ser que o funciondrio comece
a atuar na propriedade antes de receber treinamento.

Dessa forma, se o produtor ou funcionario ndo recebe treinamento ou orientacao
adequada para a producdao de leite com qualidade, podem ocorrer dificuldades na
implementacdo de praticas recomendadas (teste da caneca, pré- e pds-dipping, CMT) para a
producdo de leite, ocasionando assim prejuizos ao desempenho da propriedade, reduzindo a
qualidade do leite produzido (Martins, 2022). E possivel observar que alguns produtores
informaram que a coleta do leite ¢ feita apos 48 horas. Essa constatagao pode ser reflexo da
baixa porcentagem de produtores que desconhecem as legislagdes vigentes para a produgao
de leite com qualidade e por falta de alternativas para comercializagdo do leite, tendo em
vista a presenca de apenas dois laticinios no Extremo Sul da Bahia.

A grande porcentagem de produtores que desconhecem e/ou possuem apenas
conhecimento parcial sobre as legislagdes para producdo e qualidade do leite, ¢ um alerta.

Uma vez que, a grande maioria informou ter acesso a internet e realiza cursos online
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periodicamente, além de receber servicos de assisténcia técnica. Tais resultados sdo
importantes para direcionar o foco quanto a importincia de o produtor conhecer as
legislagdes vigentes para producao de leite com qualidade. Assim, serd capaz de produzir
com mais qualidade e exigir que os laticinios bonifiquem e cumpram o prazo preconizado
pela legislacdo para as coletas do leite na propriedade.

Neste sentido, ¢ importante que os conteudos produzidos nos centros de pesquisa ¢
nas universidades se transformem em materiais acessiveis e de facil compreensdo para
auxiliar quem de fato necessita de orientagdo e aprimoramento das praticas de producao de

leite.

3.3. Perfil dos profissionais que prestam servicos de assisténcia técnica no Extremo Sul da

Bahia

O questionario destinado aos profissionais que prestam servigos de assisténcia técnica
no Extremo Sul da Bahia foi encaminhado para 36 profissionais, mas apenas oito profissionais
responderam, ou seja, 22,2%. Todos os participantes eram do género masculino, com média de
idade de 30 anos. A maioria tinha formagao universitaria (87,7%), sendo 50% em Zootecnia, €
37,7% em Medicina Veterinaria. Os demais possuiam o nivel técnico agricola (12,3%). Mais
da metade (62,5%) informaram possuir algum tipo de especializacdo voltada para a qualidade
do leite. Todos prestam servicos de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Ater) para o Senar
e destes 12,5% também prestam servigos de forma particular e para a Secretaria de Agricultura.

Todos os profissionais relataram atuar em todo o Extremo Sul da Bahia, € um mesmo
profissional pode atender produtores de diferentes municipios, em alguns casos, 0 mesmo
profissional atende até cinco municipios. Baseado nestas informagdes, um Unico municipio
pode receber assisténcia técnica de até cinco profissionais diferentes. Os municipios de
Medeiros Neto e Itanhém foram os que mais usufruiram dos atendimentos; uma possivel
justificativa € o fato de serem os municipios com maior produgdo de leite da regido (IBGE,
2021).

Importante ressaltar que os servicos desenvolvidos pela Ater sdo de extrema
relevancia para o agronegocio brasileiro, e para o Extremo Sul da Bahia ndo ¢ diferente.
Esses servigos contribuem nao somente para a melhoria na qualidade do leite produzido, mas
também no aperfeigoamento da agricultura e dos sistemas de produgdo, propdem praticas

sustentaveis utilizando os recursos naturais de forma correta. Além disto, auxiliam os
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produtores de leite a terem acesso a recursos, servicos e crédito financeiro, contribuindo para
uma melhor gestdo, renda e qualidade de vida dos produtores (Santos et al., 2023).

Dentre os respondentes, 62,5% atuam somente em campo e os outros 37,5%
informaram que além de atuarem no campo ainda ministram palestras e minicursos. Cabe
destacar que os principais temas abordados nos minicursos e palestras foram: pecuaria
leiteira e qualidade do leite, seguidos de alimentagdo e manejo de bovinos. Essas tematicas
demonstram os aspectos que mais sao demandados pelos produtores. Estudos realizados por
Battaglini et al. (2013), Lordado et al. (2013), Martello (2017), e Mesquita et al. (2020),
apontam que a realizacdo de palestras didaticas sobre producdo de leite para produtores
consiste em uma ferramenta eficaz para a aprendizagem. Também ¢é possivel observar na

figura 15 o periodo/ano de atuacdo dos entrevistados com os servigos de assisténcia técnica.

PERIODO DE ATUACAO EM ATER

Mla5anos MWde5al0anos M maisde 10 anos

Figura 15. Periodo de atuacdo dos profissionais de assisténcia técnica participantes do

estudo em programas de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural.

Atualmente, a maioria dos respondentes prestam servigos de assisténcia técnica para
até 30 propriedades (62,5%), enquanto 12,5% atuam em 30 a 50 propriedades e 25% atuam em
mais de 50 propriedades. E quando questionados sobre quantas propriedades deixou de atender
por falta de comprometimento dos produtores, 14% responderam apenas uma propriedade,

28% de 15 a 20 propriedades, 14% mais de 30 propriedades, 14% diversas e 14% bastante.
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Quando indagados sobre qual(is) sdo a(s) dificuldade(s) encontrada(s) nas
propriedades para realizar seu trabalho, os motivos relatados foram: “Falta de interesse do
produtor,; Nivel de conhecimento do produtor e adequa¢do em rela¢do ao uso das novas
tecnologias; Questoes culturais; A falta de valoriza¢do do trabalho do técnico; Produtor
desestimulado e que ndo segue orienta¢do; Cultura antiga pecudria teimosia, Falta de
recurso financeiro, por parte do produtor”. Uma possivel justificativa para os problemas
relatados pode estar relacionada a sobrecarga, principalmente, que pequenos produtores
enfrentam no dia a dia com jornadas exaustivas. A falta de mao de obra pode ser outro fator
impactante na falta de comprometimento e interesse do produtor. As vezes o produtor
sozinho ndo consegue realizar ou colocar em pratica todas as orientagdes técnicas, ou
algumas técnicas podem demandar maior nimero de mao de obra e de recursos financeiros.
Castro (2015) afirma que algumas inovagdes tecnoldgicas (ordenha robotizada, sistemas de
alimentagdo automatizados, inteligéncia artificial) ainda ndo foram disseminadas de maneira
uniforme no meio rural, sendo acessiveis apenas para grandes proprietarios do agronegocio.

No entanto, os respondentes ressaltam a importancia da assisténcia técnica e da
extensao rural em levar a informagao e propor solucdes a quem de fato necessita. Dessa
forma, indicaram os fatores que em sua visdo tornam a extensdo rural tdo necessaria na vida
dos produtores. As opinides dos respondentes estdo descritas na tabela 2.

Os servicos da Ater sdo importantes para o desenvolvimento das atividades no campo.
Franca et al. (2009) comprovaram tal fato ao desenvolver um estudo com base nos dados do
Censo Agropecuario 2006. Estes autores observaram que os agricultores que recebiam
regularmente os servigos da Ater apresentaram produtividade média quatro vezes maior
quando comparados aos que ndo faziam parte desses servigos. Dessa forma, a Ater
proporciona interagdo entre extensionistas e agricultores e, a partir da troca de saberes,
vivéncia e experiéncia, ¢ possivel implantar nos sistemas de produgdo as tecnologias e as
atualizagdes desenvolvidas nas universidades e centros de pesquisa (Asbraer, 2014).

Diante deste contexto, 100% dos profissionais técnicos acreditam que a qualidade do
leite produzido no Extremo Sul da Bahia pode ser melhorada ou influenciada devido as
atividades de assisténcia técnica. Na tabela 3 estdo descritos os fatores que, segundo os

respondentes, contribuem para a assisténcia técnica focada na qualidade do leite.



78

Tabela 2. Ponto de vista dos profissionais de assisténcia técnica sobre a importancia dos

servicos de Assisténcia Técnica e Extensao Rural na disseminacdo de informagdes para o

meio rural
Respondentes Ponto de vista

1 “Vejo que tem gerado impacto positivo nas atividades, tornando as
atividades mais produtivas”

2 “Mudanca de mentalidade e aceitacdo de novas técnicas e necessidade
de investimento”

3 “Fundamental”
“Ensinar e guiar o produtor a produzir da maneira mais pratica, com

4 tecnificagdo, de menor custo e maior qualidade possivel, dentro dos
limites de cada propriedade”.

5 “Ensinar a interpretar numeros e dados, orientar nas tomadas de
decisdo, ser um verdadeiro suporte técnico”

6 “Educagdo e ganho de receita”
“O extensionista é que deve buscar o conhecimento e repassar ao homem

7 do campo de forma que ele realmente e aplique na sua atividade”

“Mudanca de realidade no fator socioeconémico do produtor rural”

Para que medidas que melhorem a qualidade do leite sejam eficazes, ¢ necessario, em

alguns aspectos, um grau de conhecimento mais elevado por parte dos produtores. Contudo,

para 57% dos profissionais, o grau de escolaridade do produtor influéncia de forma razoavel

a melhoria da qualidade do leite. Ja 43% acreditam que a escolaridade do produtor influencia

muito na producdo de leite com qualidade e apontam quais os fatores, segundo eles, podem

contribuir para o aumento da produtividade leiteira, como “capacita¢do dos produtores,

manejo adequado, melhoramento genético, valor do leite, alimentacdo, controle de

parasitas, entre outros”. Sendo assim, o desenvolvimento de projetos especificos para a

producido e qualidade do leite ¢ fundamental.
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Tabela 3. Fatores em que os programas de assisténcia técnica podem contribuir para a

qualidade do leite produzido no Extremo Sul da Bahia, segundo os respondentes

Respondentes Ponto de vista
1 “Sanidade dos rebanhos, bem-estar animal, higiene de ordenha sdo
algumas™
2 “Degustag¢do do processo e da piora da qualidade do leite, onde o

produtor iria entender o porqué de cada técnica e sua necessidade”

3 “Cobrancga sanitaria, adesdo de ordenha mecdnica, higiene de ordenha,
manejo pos ordenha”

“Auxiliando no manejo sanitario dos animais, e na conscientiza¢do da
4 limpeza dos fomites utilizados na produgdo leiteira, e no pré, pos e
durante a ordenha”

“A ma qualidade do leite vai desde os compradores que ndo exigem, aos
5 produtores que muitos sdo desinformados ou ndo fazem questdo de
buscar qualidade”

“Poucos produtores fazem teste da caneca telada so por ai da para ter
6 uma ideia da falta de qualidade, ndo respeitam periodo de caréncia de
medicamentos etc”

7 “Ndo compreendi a pergunta”

>

8 “Manejo e higiene de ordenha’

Todos os profissionais (100%) responderam que atuam em projetos especificos para
produtores de leite e relataram suas experiéncias nesses projetos. Os dados estao descritos

na tabela 4.
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Tabela 4. Relato da experiéncia dos profissionais de assisténcia técnica durante a

participagdo em projetos voltados somente para produtores de leite

Respondentes

Experiéncia com projetos para produtores de leite

“Boa ”»

“Conhecer melhor a realidade das propriedades produtoras de leite em
relagdo ao nivel tecnologico das propriedades da regido, preparagdo das
propriedades para enfrentarem os periodos de seca que sdo poucas as
propriedades que tém manejo dos rebanhos de forma falha, baixa
preocupagdo com a sanidade do rebanho”

6

uita resisténcia a mudangca de cultura com relagcdo aos que
antepassados faziam”

“Excelente. E possivel ver pequenos produtores se desenvolvendo com
base técnica, desde que ndo precisem de mao de obra externa”

“A falta de incentivo do mercado, faz com que o produtor sucateie ainda
mais as boas praticas, tornando cada vez mais dificil a produgdo de
qualidade do leite”

“Positiva”
“Positiva nos produtores que seguiram as recomendagoes”

“Excelente, levando em consideracdo o trabalho social onde através da
assisténcia técnica conseguimos melhorar a qualidade de vida das
pessoas do campo”

Diante das experiéncias supracitadas com os projetos exclusivos para produgao de leite,

os profissionais também salientaram (em sua opinido e experiéncia de campo) o que 0s cursos

de capacitacao podem exercer e/ou influenciar para aprimorar o conhecimento dos produtores

de leite. Os dados estdo apresentados na tabela 5.
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Tabela 5. Como cursos de capacitacdo podem contribuir para a formagdo dos produtores de

leite, de acordo com os profissionais de assisténcia técnica participantes do estudo

Respondentes Ponto de vista dos respondentes

1 “A médio e longo prazo acredito que muita influéncia”

2 “Muitas vezes entendem a necessidade, mas ndo executam.”

3 “Atualmente, acho que pouco, pois ndo existe incentivo do laticinio para
isso, ja que ndo pagam por tal feito.”

4 “Com o devido incentivo, os cursos seriam de grande importancia para
conscientizag¢do dos produtores.”

5 “Muita influéncia; se os compradores exigissem e remunerassem, 0S
produtores iriam investir mais em qualidade”

6 “Influéncia bastante”
“Influéncia positivamente, pois muitos produtores ndo tém os

7 conhecimentos basicos de como fazer higieniza¢do adequada dos
equipamentos com os produtos especificos, resfriamento.”

8 “Mudanca de mentalidade, capacitagdo profissional, manejo de

’

ordenha.’

Um resultado especialmente interessante foi o fato de 100% dos profissionais

responderem acreditar que o setor leiteiro no Extremo Sul da Bahia ndo atende as Instru¢des

Normativas n° 76 e n° 77 do Ministério da Agricultura e Pecuaria (Brasil, 2018ab). A maioria

dos profissionais (87%) afirmaram que os laticinios ndo pagam pela qualidade do leite. Essa

afirmagdo pode ser entendida pelo fato de que durante a pesquisa, apenas um laticinio pagava

por qualidade no Extremo Sul da Bahia. Em alguns municipios os produtores relataram que

nao sdo incentivados a produzirem leite com qualidade. Por outro lado, todos os profissionais

(100%) acreditavam que o Extremo Sul tem potencial para aumentar a produgdo de leite, e

quando questionados sobre o motivo, acreditam no potencial deste territorio. Os resultados

sdo descritos na tabela 6.
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Tabela 6. Fatores que contribuem para expansdo da producdo de leite no Extremo Sul da

Bahia de acordo com os profissionais que prestam servigos de assisténcia técnica

Respondentes Ponto de vista dos respondentes

1 “Pois as propriedades de uma forma geral estdo extraindo o melhor
potencial das propriedades e nem dos seus animais”

2 “Ja a necessidade de intervengdo para os pregos praticados ao produtor
¢ determinada pela necessidade da industria e ndao de mercado”

3 “Muitas dreas de pastagem degradada e baixo valor genético dos
animais”

4 “A regido possui alguns bons programas de incentivo, assim como terras
ferteis e um periodo chuvoso adequado para producgdo de forragem.”

5 “Clima otimo, solo rico, boas aguadas, genética esta evoluindo muito,
quem estd ficando na atividade esta colhendo bons numeros”

6 “Baixa produgdo por vaca, falta de qualidade genética, falta de manejo
adequado™

“Muito baixa a média por vaca dia. O municipio de Medeiros Neto é

marcado pelo monopolio, onde um Laticinio vem massacrando os

produtores da regidao pagando o litro do leite bem abaixo do mercado, o

7 que esta levando varios produtores a desistir da atividade. Na verdade,
falta tudo, principalmente a unido dos produtores.”

8 “Bacia leiteira extensa, presenca de grandes e médias empresas lacteas,
topografia, indices pluviométricos, sucessdao familiar”

Os profissionais (87,5%) também afirmam que o pagamento por qualidade do leite

produzido pode ser um estimulo para os produtores (tabela 7).
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Tabela 7. Opinido dos respondestes acerca dos motivos que o pagamento por qualidade do

leite pode ser um incentivo para os produtores do Extremo Sul da Bahia

Respondentes Opinido dos respondestes
1 “Incentiva o produtor a ter melhor qualidade para aumentar o valor
recebido”
2 “Produtor é estimulado por receita”

“Pois os valores praticados sem a qualidade sdo muito baixos”

4 “Devido o retorno que o produtor tera em produzir com maior
qualidade”
5 “Insumos caros, muito trabalho; qualquer estimulo ou incentivo que o

’

produtor recebe sempre é visto com bons olhos’
6 “Melhora o prego do leite eles aceitam fazer qualquer coisa”
“Ajuda de custo dos materiais”

8 “Por que se ha qualidade do leite ha aumento de produtividade devido
tanto pela saude do animal como a remunerag¢do pelo litro de leite
produzido”

Por fim, sobre as maneiras para se manterem atualizados sobre as novidades do setor
leiteiro, os respondentes informaram que se atualizam por meio de: “leituras diversas; Cursos,
palestras, dias de campo, podcast; Através de pesquisas publicadas; Capacitagoes, leituras,
vivéncia, visitas; Periodicos, Trabalhos cientificos, redes sociais”.

Quando questionados sobre como os produtores podem ter acesso as producdes e
inovacdes das universidades e centros de pesquisa, os respondentes acreditam que as formas
dos produtores se informarem podem por diferentes formas: “Por meio dos sindicatos rurais;
Quando pesquisadores trabalharem em conjunto com assisténcia técnica, Assisténcia técnica,
cursos, palestras, podcast e dias de campo, Através dos cursos e programas que podem ocorrer
na regidao, Contato, interesse, e estimulo; Canal on-line da EMBRAPA por exemplo seria
otimo, Rede social; Assisténcia técnica, dia de campo, palestras, cursos”. Para 100% dos
respondentes os estudos produzidos ndo sdo de facil acesso e facil compreensdo para os
produtores e sugerem como os estudos desenvolvidos pelas agéncias de pesquisa podem se

tornar de fécil acesso para os produtores (tabela 8).

Os resultados apontam que, de acordo com os profissionais de assisténcia técnica
participantes da pesquisa, ainda enfrentam dificuldades quanto a valorizagdo dos servigos

prestados, principalmente na implementagdo de técnicas e aprimoramento da produgao de leite.
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Cabe ressaltar que a média de idade desses profissionais foi de 30 anos, enquanto a maioria dos
produtores participantes da pesquisa, possuiam idades acima de 51 anos. Nesse sentido, por
atuarem em propriedades de diferentes tamanhos, produtores com niveis de instrug¢ao variados,
abordagens personalizadas e adaptadas a cada realidade sdo necessarios. Isto porque em muitos
casos, os produtores apresentam resisténcia quanto a adog¢ao de novas tecnologias e praticas de
manejo, dificultando assim a implementagdo das recomendagdes técnicas (Nascimento et al.,

2024).

Tabela 8. Como os estudos produzidos pelos centros de pesquisas € Universidades podem ser

mais acessiveis aos produtores de leite de acordo com os respondentes

Respondentes Ponto de vista
1 “Aumentar o nivel de informag¢do dos produtores”
2 “Com reunioes locais em bacias produtoras de leite”
3 “Através da assisténcia técnica”
4 “Realizando parcerias com os laticinios, com programas de influéncia e

’

técnicos a campo.’

5 “Produtor sempre precisa de um empurrdo, tem que ter quem leva a
informagdo, pq poucos buscam, produtor de leite tem a vida saturada e
cansada, desestimulado por alta de insumos e pouca remunera¢do na
atividade, dificuldade de mdo de obra; entdo ele tem que ser estimulado
por técnicos que queiram levar essa melhoria”

6 “Linguajar simples”

“Acredito que seja através de videos ilustrativos, pois nem todos tém o
habito de leitura”

8 “Podcast, anuncios, projetos, assisténcia técnica, palestras, dias de
campo”

A maioria dos respondentes possuem cerca de cinco anos de experiéncia com
produtores de leite e, durante esse tempo, ja deixaram de atender diversas propriedades. Uma
das principais queixas foi quanto a questdes culturais e falta de interesse por parte do produtor.
Martins (2022) adverte que os servigos de Ater sdo dependentes diretamente da aceitacdo dos
produtores, ou seja, em propriedades onde ha resisténcia cultural, a eficicia desses servigos
pode ter sucesso limitado. Contudo, cabe destacar aqui, na maioria das propriedades, os

produtores ja estdo na atividade hd muitos anos, alguns até mesmo ja sdo sucessores, € 0 tempo
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de experiéncia dos profissionais pode ser um fator que influencia alguns produtores a aderir as
recomendacgoes técnicas.

No entanto, mesmo diante da resisténcia e questoes culturais, todos os profissionais
participantes do estudo acreditam no poder transformador da assisténcia técnica. Ressaltam que
quando ha transformac¢ao na mentalidade do produtor, na sua forma de enxergar a propriedade,
consequentemente, o trabalho flui de forma que o desenvolvimento € visto nos bons indices
zootécnicos, financeiros, nas melhorias da produgdo de leite. Além do crescimento na
rentabilidade da atividade, nesse momento o produtor comega a de fato confiar e aceitar as
orientacdes, com isso, os resultados sdo os melhores possiveis. Nesse sentido, os respondentes
relatam boas experi€ncias quanto ao desenvolvimento de projetos especificos para produtores
de leite.

Por outro lado, os respondentes ainda nao acreditam que o setor leiteiro no Extremo Sul
da Bahia atende a todas as legislagdes vigentes para inspecao do leite. Tal resultado reflete a
baixa concorréncia em captagdo de leite e, também, o fato de os laticinios ndo apresentarem
programas de bonifica¢do aos produtores. Na visdo deles, esse pagamento seria um estimulo
para que os produtores buscassem investir mais na atividade, visto que acreditam no potencial
de desenvolvimento do setor leiteiro no Extremo Sul da Bahia. Dessa forma, advertem quanto
a importancia da formagao de parcerias entre os centros de pesquisa, universidades e técnicos
de campo na promogdo e divulgacdo das inovacdes e aprimoramento das técnicas para o
desenvolvimento do Extremo Sul da Bahia.

Os profissionais ainda enfrentam dificuldades em relagdo a valoracdo dos servigos
prestados, principalmente na implementacao de técnicas e aprimoramento da producao de leite.
Mas, mesmo assim, ndo deixam de atualizar, buscando sempre perfeigoar para a prestacdao de

um servico com qualidade e que contribua para o desenvolvimento dos produtores e da regido.

4. Consideracoes finais

Diante dos resultados apresentados, é possivel observar que uma parcela consideravel
dos produtores de leite do Extremo Sul da Bahia busca trabalhar de acordo com os padrdes
estabelecidos pelas legislagdes vigentes para a qualidade do leite. Cabe salientar que mais de
60% dos produtores recebem servigos de assisténcia técnica, o que ¢ um fator importante para

o bom desempenho das propriedades.
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E notoria a importancia dos profissionais que desenvolvem os servigos de assisténcia
técnica no Extremo Sul da Bahia. Eles representam uma forte influéncia e contribui¢do para o
fortalecimento da pecuaria leiteira e produgdo de leite com qualidade. Procuram sempre se
atualizar, buscando inovagdes e melhorias para atender o produtor da melhor forma possivel,
apresentam experiéncia em seus campos de atuacdo, contudo, ndo desenvolvem trabalho com

produtores que nao estdo dispostos a melhorar a produgao leiteira.

Diante dos resultados, ¢ importante que os profissionais de assisténcia técnica
continuem se atualizando na busca por melhores técnicas de manejos e formas para assegurar
a qualidade do leite. E importante também que mais produtores possam ter acesso aos servigos
da Ater, visto que estes servigos, quando bem realizados, sdo fundamentais para o
desenvolvimento sustentavel do campo, pois contribuem para a melhoria da produgao de leite
com qualidade, além de auxiliar na gestdo das propriedades, aprimoramento dos sistemas de

produgdo e melhorias na qualidade de vida dos produtores.
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CAPITULO 111

QUALIDADE DO LEITE CRU E DA AGUA DE PROPRIEDADES RURAIS
SITUADAS NO EXTREMO SUL DA BAHIA

Resumo

O leite ¢ um dos alimentos mais consumidos no mundo e possui grande relevancia para o
agronegocio brasileiro. Por ser um alimento nutricionalmente completo e base de varias dietas,
¢ fundamental que sua qualidade seja assegurada em todas as etapas de producdo e
processamento. Na Bahia, a produgdo de leite ¢ uma atividade importante para a economia,
sendo o Estado o oitavo maior produtor do Brasil e o Extremo Sul, sua maior bacia leiteira.
Neste sentido, estudos que avaliem a qualidade microbioldgica e fisico-quimica do leite durante
sua producdo e armazenamento no local de produgdo se tornam importantes ferramentas para
garantir a qualidade deste produto. O objetivo deste estudo foi avaliar a qualidade do leite cru
refrigerado pelas andlises de composi¢cdo quimica, de CCS, de CPP, pesquisa de residuos de
antimicrobianos e conhecer o perfil microbioldgico e fisico-quimico do leite refrigerado e da
agua, além de verificar se os periodos chuvoso e seco e as estacdes do ano podem influenciar
esta qualidade do leite. Foram realizadas coletas de leite cru refrigerado em 42 propriedades
rurais distribuidas em oito municipios do Extremo Sul da Bahia. Bacillus cereus foi identificado
em amostras de leite e de 4gua, além de microrganismos pertencentes ao género Staphylococcus
que foram identificados em amostras de leite. Dessa forma, o estudo aponta a importancia da
analise do leite e da dgua para a produgdo de leite com qualidade, além do monitoramento de
outros fatores fundamentais para assegurar a qualidade do leite produzido. Cabe ressaltar que €
o primeiro estudo que analisa a qualidade do leite e da 4gua da maior bacia leiteira do estado
da Babhia.

Palavras-chave: Perfil microbiologico; Qualidade do leite e da 4gua; Sazonalidade.
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1. Introducio

O leite ¢ um alimento rico em nutrientes, tendo em sua composicao proteinas, gordura,
carboidratos, minerais e vitaminas que conferem a este produto um alto valor nutricional.
Constitui uma base para varias dietas, principalmente para criangas e idosos, pois ¢ um dos
alimentos mais completos para nutricdo humana. A producao de leite no Brasil ¢ um setor de
grande importancia econdmica, pois esta presente em quase todos os municipios do pais,
ressaltando assim sua importante contribui¢ao na geracao de emprego e renda para milhares de
trabalhadores e produtores rurais (Camara et al., 2019; Peixoto et al., 2022).

A produgao e a obtengao de leite com qualidade sao fundamentais para a fabricagao dos
derivados lacteos. Por ser um alimento altamente perecivel e com uma alta disponibilidade de
nutrientes, o leite ¢ um excelente meio de cultivo para o desenvolvimento de diversos
microrganismos que podem levar a sua deterioragcdo, impactando dessa maneira a qualidade e
a seguranga do produto final (Vilela et al., 2017). E importante ressaltar que a qualidade do leite
comeca na fazenda, uma vez que diversos fatores, como genética, sanidade e idade dos animais,
estagio da lactacdo, qualidade da agua, higienizagdo inadequada do equipamento de ordenha,
entre outros fatores, podem influenciar a qualidade deste produto.

Atualmente, os consumidores vém exigindo transparéncia nas informagdes que dizem
respeito aos processos que constituem a cadeia produtiva do leite, a produ¢do de alimentos
seguros, saudaveis e nutritivos. Na fazenda, o produtor deve sempre cuidar para que os animais
estejam em ambientes que lhes proporcionem bem-estar e manter sempre as boas praticas
agropecuarias. A industria, por sua vez, deve estar sempre atenta ao transporte, estocagem e
processamento do leite, para que possa oferecer ao consumidor produtos com qualidade
garantida (Soares et al., 2019).

Neste sentido, a qualidade do leite cru estd inteiramente relacionada as suas
caracteristicas fisico-quimicas, microbiologicas e sensoriais (Cardoso et al., 2023). Assim, para
manter a integridade e a qualidade do leite, € necessario que ocorra com regularidade, a inspe¢ao
deste alimento, incluindo analises fisico-quimicas e microbiologicas do leite cru refrigerado e
avaliacdo de todo processo produtivo. Atualmente, para monitorar a integridade do leite cru
produzido, estdo em vigor as Instru¢des Normativas n® 76 e n° 77 (Brasil, 2018a,b) do
Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA). Os laticinios devem realizar coleta de amostras
de leite nas propriedades rurais, € enviar para o laboratério da RBQL credenciado pelo MAPA

para avaliar e garantir sua qualidade (Brasil, 2002a).
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Contudo, além das coletas exigidas pelo MAPA, os estudos que buscam analisar a
qualidade microbiologica do leite sdo fundamentais para implementar melhorias e ajustes na
atividade leiteira. Analises mais especificas como identificagdo de microrganismos presentes
no leite cru em diferentes temperaturas, variagdo dos componentes do leite ao longo das
estagdes do ano, qualidade da 4gua utilizada para higienizagdo de ordenhas e tanques de
refrigeragdo auxiliam na tomada de decisdes para melhoria da qualidade desse produto.

Neste contexto, o desenvolvimento de pesquisas e de tecnologias que contribuam para
o aprimoramento das técnicas € manejos para a obtencao de leite de qualidade ¢ demanda
importante e inquestionavel. Cada regido possui suas particularidades e caracteristicas proprias,
0 que torna a produgdo do leite, bem como seu processamento industrial, desafios quanto ao
cumprimento dos padrdes exigidos pelas legislacdes vigentes.

Desta forma, este estudo tem como objetivo analisar a composi¢ao quimica, a contagem
de células somaticas (CCS) e a contagem padrao em placas (CPP), a presenca de residuos de
antimicrobianos no leite cru refrigerado, bem como conhecer o perfil microbiolédgico e fisico-
quimico do leite cru refrigerado e da dgua, além de verificar se os periodos chuvoso e seco e as
estacdes do ano influenciam na qualidade do leite de propriedades rurais situadas no Extremo
Sul da Bahia.

E importante ressaltar, o carater de ineditismo do estudo, pois é o primeiro que

caracteriza a producdo e a qualidade do leite da maior bacia leiteira do estado da Bahia.

2. Material e Métodos

2.1. Local de estudo

O presente estudo foi desenvolvido em 42 propriedades distribuidas em oito municipios
localizados no Extremo Sul da Bahia: Alcobaga (2), Caravelas (8), [tanhém (11), Medeiros Neto
(12), Mucuri (1), Nova Vigosa (1), Teixeira de Freitas (3) e Vereda (4). Foram realizadas coletas
mensais para analise da composi¢do quimica, da CCS e da CPP do leite oriundo dos tanques de
refrigeragdo, no periodo de janeiro a dezembro de 2024.

No universo das 42 propriedades, 13 foram selecionadas para a realizagdo de coletas
para andlises microbioldgicas e fisico-quimicas do leite cru refrigerado e da 4gua, sendo
realizada nas 13 propriedades, uma coleta por estagdao do ano. As propriedades foram escolhidas

de acordo com os seguintes critérios: interesse do proprietario em participar da pesquisa, facil
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acesso (logistica), e receber assisténcia técnica, contemplando assim oito municipios. Para
tanto, a distribui¢do por municipio das propriedades em que ocorreram as coletas foi: Alcobaga
(1), Caravelas (1), Itanhém (3), Medeiros Neto (4), Mucuri (1), Nova Vicosa (1), Teixeira de
Freitas (1) e Vereda (1).

2.2. Coletas do leite cru refrigerado e da agua

As coletas das amostras do leite cru foram feitas nos tanques de refrigeracdo de cada
propriedade. Ao chegar as propriedades, era realizada a homogeneizagdo do leite por cinco
minutos, a temperatura do visor do tanque era anotada e, logo em seguida, com auxilio de um
termometro (tipo espeto), era aferida a temperatura do leite para verificar se ambas estavam
iguais. Posteriormente, era procedida a coleta de amostras de leite com auxilio de uma concha
de aco inox. As amostras eram colocadas em trés frascos, um contendo bronopol, para analise
da composicdo quimica e da CCS, outro frasco contendo azidiol, para analise de CPP, e um
frasco estéril para as andlises microbioldgicas e fisico-quimicas. Também foram coletadas
amostras da dgua da torneira do local onde os tanques estavam. As amostras foram colocadas
em dois frascos, um frasco estéril para as analises microbioldgicas e outro frasco para as
analises fisico-quimicas. Nas propriedades em que era realizada a clora¢do da 4gua, era
adicionado tiossulfato de sodio. Todos os frascos eram lacrados e identificados. Posteriormente
as coletas, os frascos eram colocados em caixas isotérmicas com gelo reciclavel e transportados

para a realizagdo das analises.

2.3. Analises laboratoriais do leite cru refrigerado e da agua

As andlises de composicdo quimica, CCS e CPP do leite cru foram realizadas no
Laboratorio de Andlise da Qualidade do Leite (LabUFMG), credenciado pelo MAPA e
acreditado pela norma ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017.

As andlises microbiologicas do leite cru refrigerado e da dgua foram realizadas no
Laboratdrio de Microbiologia de Alimentos. As andlises fisico-quimicas do leite cru refrigerado
e da dgua foram realizadas no Laboratorio de Fisico-Quimica I. Todos os laboratorios citados
se encontram no Departamento de Tecnologia e Inspecao de Produtos de Origem Animal da

Escola de Veterinaria da Universidade Federal de Minas Gerais (DTIPOA-EV-UFMG).
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2.3.1. Analises de composicio quimica, Contagem de Células Somaticas e Contagem

Padrao em Placas do leite cru refrigerado

As andlises de composicdo quimica foram realizadas utilizando o equipamento
LactoScope FTIR (Delta Instruments, Drachten, Holanda) segundo a ISO 9622. Para CCS, o
equipamento CombiScope FTIR 400® (Espectroscopia no infravermelho por transformada de
Fourier), foi utilizado segundo a ISO 13366. Antes das analises, as amostras de leite contendo
bronopol foram pré-aquecidas a uma temperatura de 40 (£2) °C, pelo periodo de 20 minutos, e
homogeneizadas por inversdo dez vezes com o auxilio de régua metalica, seguindo o método
de referéncia da norma ISO 9622 (IDF 141:2013). A anélise de CPP foi realizada por meio do
equipamento eletronico BactoScan FC® (Foss Electric A/S, Hillerod, Dinamarca), que tem por

principio, a citometria de fluxo, ISO 16297:2020.

2.3.2. Pesquisa de inibidores de crescimento microbiano no leite cru refrigerado

Para verificar se havia ocorréncia de inibidores de crescimento microbiano no leite cru
refrigerado, foi realizada andlise utilizando-se o Kit Delvotest® (Hennart e Faragher, 2012),

segundo as recomendagdes do fabricante.

2.3.3. Contagem de microrganismos mesofilos aerobios no leite cru refrigerado

A contagem dos microrganismos mesofilos aerdbios nas amostras de leite cru
refrigerado foi realizada a partir da diluicdo de 10 mL da amostra do leite cru em frasco
contendo 90 mL de solucdo salina peptonada estéril a 0,1% e, posteriormente, seis diluigdes em
tubos contendo 9 mL de solugdo salina peptonada estéril a 0,1%. Dessa forma, foi possivel
preparar as dilui¢des 107!, 102, 103, 10, 10, 10%e 10”7. Em seguida, uma aliquota de 1 mL
de cada uma das dilui¢des 103, 10#, 10, 10 e 107 foi transferida para placas de Petri e
adicionada de agar padrao para contagem (Plate Count Agar — PCA Kasvi, Torrejon de Ardoz,
Madrid, Espanha). As placas foram incubadas em estufa a 36 = 1 °C por 48 horas. Apds esse
periodo, foram realizadas as leituras e os resultados foram expressos em unidade formadora de

coldnia por mililitro (UFC/mL) (APHA, 2015; Brasil, 2022).
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2.3.4. Contagem de Staphylococcus spp. no leite cru refrigerado

As contagens de Staphylococcus spp. se deram a partir da diluicdo de 10 mL da amostra
do leite cru em frasco contendo 90 mL de salina peptonada estéril a 0,1%. Em seguida, dilui¢des
decimais foram preparadas em tubos contendo 9 mL de solugdo salina peptonada. Dessa forma,
foi possivel obter as dilui¢des 107!, 102,103, 104,107, 10 10”7, Posteriormente, uma aliquota
de 0,1 mL das dilui¢des 10, 104, 103, 10 e 107 foi adicionada em placas de Petri contendo
agar Baird-Parker (Kasvi, Torrejon de Ardoz, Madrid, Espanha) enriquecido com 5% (v/v) de
emulsdo de gema de ovo 50% e telurito de potéssio 3,5% (Dinamica). Por meio da técnica
spread-plate, o in6culo foi espalhado com o auxilio de alga de Drigalski. Logo em seguida, as
placas foram incubadas em estufa a 36 £ 1 °C por 48 horas, sob aerobiose. Apos este periodo,
foram feitas a leitura e a contagem das colonias. Os resultados foram expressos em UFC/mL

(APHA, 2015; Silva et al., 2021).

2.3.5. Contagem de microrganismos psicrotroficos aerdbios do leite cru refrigerado

A partir da diluicdo das amostras do leite cru em frascos e tubos contendo solugao salina
peptonada estéril a 0,1%, foi realizada a contagem dos microrganismos psicrotroficos. Foi
inoculado 0,1 mL das dilui¢des 1073, 10, 107, 10 e 10”7 em placas de Petri contendo meio de
cultura 4gar padrao para contagem (Plate Count Agar — PCA Kasvi, Torrejon de Ardoz, Madrid,
Espanha). Por meio da técnica spread-plate o indculo foi espalhado com o auxilio de alca de
Drigalski. As placas foram incubadas em estufa a 7 °C, durante dez dias, sob aerobiose. Apos
esse periodo, foi realizada a contagem das coldnias e os resultados foram expressos em

UFC/mL (APHA, 2015; Silva et al., 2021).

2.3.6. Contagem de microrganismos mesoéfilos aerébios na agua

Para a contagem dos microrganismos mes6filos nas amostras de adgua, foi realizada a
diluicdo de 10 mL da amostra de 4gua em frasco contendo 90 mL de solugdo salina peptonada
estéril a 0,1% e, posteriormente, duas dilui¢des decimais seriadas foram preparadas em tubos
contendo 9 mL. Assim, foi possivel obter as diluicdes 107!, 10 e 10~. Em seguida, por meio
do plaqueamento utilizando a técnica pour plate, 1 mL das diluigdes foi transferido para placas

de Petri e, em seguida, adicionou-se agar padrdo para contagem (Plate Count Agar — PCA
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Kasvi, Torrejon de Ardoz, Madrid, Espanha). As placas foram incubadas em estufaa 36+ 1 °C
por 48 horas, sob aerobiose. Apos esse periodo, foram realizadas as leituras e os resultados

foram expressos em UFC/mL (APHA, 2015; Brasil, 2022).

2.3.7. Numero mais provavel de coliformes a 30 °C e 45 °C na agua

Para pesquisa de coliformes nas amostras de agua, inicialmente, foi realizado o teste
presuntivo. Um volume de 10 mL da amostra foi inoculado em uma série de cinco tubos
contendo 10 mL de caldo lactose duplo (Kasvi, Torrejon de Ardoz, Madrid, Espanha), contendo
tubos de Durhan invertidos. Da mesma forma, 1 mL da diluicio 10° foi transferido em uma
série de cinco tubos e 1 mL da diluicdo 10! foi adicionado em outra série de cinco tubos, todos
contendo 10 mL cada de caldo lactose simples (Kasvi, Torrejon de Ardoz, Madrid, Espanha),
contendo tubos de Durhan invertidos. Em seguida, os tubos foram incubados a 36 + 1 °C por
48 horas, sob aerobiose. Ap6s o periodo de incubacdo foi realizada a leitura. Os tubos que
apresentaram formacdo de géas dentro do tubo de Durhan ou efervescéncia no caldo foram
considerados positivos e as amostras foram submetidas ao teste confirmativo de coliformes.

Assim, com auxilio de uma al¢a de inoculagao estéril, uma aliquota dos tubos positivos
foi transferida para tubos de caldo bile verde brilhante 2 % (Himedia, Dindori, Maharashtra,
india) e caldo EC (Kasvi, Torrejon de Ardoz, Madrid, Espanha), ambos contendo tubos de
Durhan. Os tubos de caldo bile verde brilhante 2% foram incubados em estufa a 36 + 1 °C por
24/48 horas, sob aerobiose, e os tubos de caldo EC foram colocados em banho-maria a 45 + 0,2
°C por 48 horas. A leitura foi realizada observando a formagao de gas no tubo de Durhan ou
efervescéncia quando levemente agitado. Assim, os tubos positivos determinavam a presenca
de coliformes a 30 °C no caldo verde brilhante bile lactose 2 % e coliformes a 45 °C no caldo
EC. Os resultados foram expressos em Numero Mais Provavel (NMP), segundo a Tabela de

McCrady (APHA, 2015; Silva et al., 2021).

2.4. Identifica¢do de microrganismos por meio da técnica de MALDI-ToF MS

Foram identificadas bactérias do leite cru refrigerado e da 4gua. Apos o crescimento das
colonias em agar PCA e agar Baird-Parker, foram selecionadas até trés colonias com
caracteristicas morfoldgicas distintas quanto ao tamanho, cor e aspecto, oriundas das coletas

realizadas nos meses de abril e outubro das 13 propriedades rurais.
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As colonias selecionadas foram transferidas para microtubos (2 mL) contendo caldo
Brain Heart Infusion Broth (BHI Kasvi, Torrejéon de Ardoz, Madrid, Espanha) e 20% de
glicerina para conservacao sob congelamento a -18 °C. Apo6s o descongelamento, as colonias
foram ativadas e semeadas em placas de Petri contendo caldo BHI adicionado de 1,5% de agar
bacteriologico (Kasvi, Torrejon de Ardoz, Madrid, Espanha). Apds o crescimento das colonias,
as placas foram encaminhadas para o Laboratério de Diagndstico de Doengas dos Animais
Aquaticos (Aquavet) da Escola de Veterinaria (EV). As amostras bacterianas foram submetidas
a identificagdo por meio da técnica de espectrometria de massas por dessor¢ao e ionizagao a
laser, assistida por matriz - tempo de voo (MALDI-ToF MS) utilizando espectrometro de
massas FlexControl MicroFlex LT (Bruker Daltonics, Bremen, Alemanha).

Uma tnica coldnia bacteriana, recém-cultivada, foi transferida para uma placa-alvo de
aco inoxidavel com adi¢do subsequente de 1 pL. de 4cido férmico (70%) e 1 pL de 4cido a-
ciano-4-hidroxicinamico. Em seguida, a placa foi acoplada ao equipamento. O espectro de
massas gerado, de acordo com o perfil proteico das bactérias, foi comparado com informagdes
do banco de dados. Dessa forma, para a interpretacao das pontuagdes, utilizaram-se os critérios
recomendados pelo fabricante, que define os escores > 2.000 a identificagdo em nivel de
espécie, de 1.700 a 2.000 que indica uma identificacdo em nivel de género. Escores inferiores

a 1.700 nao foram associados a nenhum microrganismo (Singhal et al., 2015).

2.5. Analises fisico-quimicas do leite cru refrigerado e da agua

As andlises fisico-quimicas das amostras da 4gua e de acidez tituldvel e pH do leite cru
foram feitas em triplicata, no Laboratorio de Andlises Fisico-Quimicas I do DTIPOA-EV-

UFMG.

2.5.1. Acidez do leite cru refrigerado

Para a determinacdo da acidez titulavel, 20 mL de leite cru foram adicionados a um
béquer. Em seguida, 40 mL de 4gua isenta de CO2 e 2 mL de solugdo de fenolftaleina a 1 %
foram transferidos para o recipiente. Logo apds, foi realizada a titulagdo com solugdo de

hidréxido de sodio (1/10) até o aparecimento de coloragdo rosea intensa (Brasil, 2022).
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2.5.2. pH do leite cru refrigerado

Para a analise de pH, 50 mL de amostra de leite cru foram transferidos para um béquer,
em seguida, o eletrodo de pHmetro (Gehaka PG1800), previamente calibrado, era submerso e

mantido até estabilidade da resposta (Helrich, 1990).

2.5.3. Acidez da agua

A acidez da agua foi determinada a partir da transferéncia de 100 mL da amostra para
um Erlenmeyer ¢ foram adicionadas quatro gotas de fenolftaleina 1%. Em seguida, foi realizada
a titulagao com solucao de hidréxido de so6dio 0,01 N até a amostra adotar coloragao rosea. O
resultado era calculado com base na férmula a seguir (APHA, 2015):

Acidez (mg/L de CO2)=4,4xV
sendo 4,4 = fator de corre¢do, e V = volume da solugdo de hidroxido de so6dio 0,01 N gasto na

titulagao, em mL (Macédo, 2013).

2.5.4. Alcalinidade da agua

Para determinar a alcalinidade das amostras, foram transferidas 100 mL de agua para
um Erlenmeyer e foram adicionadas trés gotas de fenolftaleina 1%. Se a solucdo ficasse com a
coloracdo rdsea apos a adi¢ao da fenolftaleina 1%, era necessario realizar a titulagdo com acido
sulftrico 0,02 N até que ficasse novamente incolor. Logo ap6s, foram adicionadas trés gotas do
indicador alaranjado de metila e titulagdo com acido sulfurico 0,02 N até¢ a mudanca da
coloracdo amarelada para vermelho-tijolo. Assim, a alcalinidade das amostras foi determinada
com base na formula a seguir (APHA, 2015):
Alcalinidade (mg/L de CaCO3)=10xV
sendo 10 = fator de corre¢do, ¢ V = volume da solugdo de acido sulfurico 0,02 N gasto na

titulagao, em mL (Macédo, 2013).

2.5.5. Cloretos na agua

A andlise para determinar o teor de cloretos das amostras de agua foi realizada com

transferéncia de 100 mL da amostra para um Erlenmeyer. Foram também adicionados 0,05 g
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de carbonato de célcio e cinco gotas de cromato de potassio 5 %. Posteriormente, foi feita a
titulagdo com nitrato de prata 0,01 N até que a solugdo mudasse sua tonalidade amarela-
esverdeada para vermelho-tijolo. O resultado foi determinado de acordo com a formula a seguir
(APHA, 2015):

Cloretos (mg/L de C1')=5,845x V

sendo 5,845 = fator de correcdo, e V = volume da solugdo de nitrato de prata 0,01 N gasto na

titulagao, em mL (Macédo, 2013).

2.5.6. Cloro residual da agua

A determinacdo do teor de cloro residual das amostras foi feita com a transferéncia de
50 mL de 4dgua para um Erlenmeyer, adicionados de 5 mL de iodeto de potassio 15%, 5 mL de
acido cloridrico 10% e cinco gotas de solugdo de amido 1%. Apds a adi¢ao da solucdo de amido
1%, se ocorresse a mudanga de coloragdo da solugdo para azul, foi indicativo de presenca de
cloro na amostra. Dessa forma, foi necessario quantificar o teor de cloro a partir da titulagao
com tiossulfato de sodio 0,01 N até que a solucdo ficasse novamente incolor. Assim, o resultado
foi determinado com base na férmula a seguir (APHA, 2015):
Cloro residual (mg/L de Cl) =7,09x V
sendo 7,09 = fator de correcao e V = volume da solucao de tiossulfato de sodio 0,01 N gasto

na titulagdo, em mL (Macédo, 2013).

2.5.7. Condutividade da agua

Para determinar a condutividade da 4gua, 50 mL da amostra foram transferidos para um
béquer. Em seguida, submergia-se a amostra, o eletrodo do condutivimetro (modelo C-702
Analion, S3o Paulo) previamente calibrado, que era mantido até estabilidade da resposta

(Clerceri et al., 1998).

2.5.8. Dureza da agua

Para verificar a dureza da 4dgua, foram transferidos para um Erlenmeyer de 50 mL da

amostra, adicionados 2 mL de solu¢do tampao (pH 10) e indicador Negro de Eriocromo T, até

que a solucdo adotasse coloragdo purpura. Em seguida, foi realizada a titulagdo com solugdo
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EDTA 0,01 N até mudanga de coloragdo para azul. O resultado da dureza das amostras foi
determinado com base na férmula a seguir (APHA, 2015):

Dureza (mg/L de CaCO3)=20x V

sendo 20 = fator de corre¢ao ¢ V = volume da solugdo de EDTA 0,01 N gasto na titulagao, em

mL (Macédo, 2013).

2.5.9. pH da agua

Para determinar o pH, 50 mL de agua foram transferidos para um béquer.
Posteriormente, submergiu-se a amostra o eletrodo de pHmetro (Gehaka PG1800, Sao Paulo,
Brasil) previamente calibrado com solugdes padroes de pH quatro e sete, mantido até a

estabilidade da resposta (Helrich, 1990).

2.6. Analises estatisticas

Foi realizada, a principio, uma analise descritiva das variaveis investigadas no estudo.
Assim, foram elaborados graficos de linha, boxplots e tabelas resumo, proporcionando uma
visdo clara e informativa dos dados. As variaveis numéricas foram apresentadas por suas
medianas, tendo em vista que a maioria ndo seguia uma distribui¢do normal. Além disso, tabelas
de contingéncia foram construidas para as variaveis categoricas. Essas etapas foram realizadas
com o objetivo de evidenciar, de maneira clara e gréfica, insights relacionados as analises
microbioldgicas e fisico-quimicas do leite cru refrigerado e da dgua.

Posteriormente, foram aplicados testes estatisticos para avaliar a existéncia de
diferencas significativas entre as médias e medianas da composicao quimica, CCS e CPP e as
caracteristicas fisico-quimicas do leite cru e da agua durante e entre as estacdes do ano e nos
periodos chuvoso e seco.

Antes de proceder aos testes, foi necessario realizar uma analise de normalidade nas
variaveis continuas, permitindo a selecao do teste estatistico mais adequado a cada situagdo. Os
seguintes métodos foram empregados, de acordo com as caracteristicas dos dados:

Teste t: utilizado para comparar as médias das varidveis numéricas entre dois grupos, desde que
as condi¢des de normalidade fossem atendidas (Student, 1908).
Teste de Wilcoxon: aplicado para comparar as medianas das varidveis numéricas entre dois

grupos, sendo indicado para dados que ndo seguiam uma distribuicdo normal (Wilcoxon, 1945).
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Teste Qui-Quadrado: utilizado para avaliar a associacdo entre varidveis categoricas, verificando
possiveis relagdes entre elas (Pearson, 1900).

Teste de Kruskal-Wallis: para comparar as medianas das varidveis numéricas entre trés ou mais
grupos. Quando o resultado foi estatisticamente significativo, realizou-se o teste de Dunn como
procedimento post-hoc, permitindo a identificacdo precisa das diferencas entre os grupos
(Kruskal e Wallis, 1952).

Teste de Fisher: empregado em tabelas de contingéncia com frequéncias esperadas muito
pequenas, sendo uma alternativa robusta para avaliar associacdes entre variaveis categoricas
em cenarios de baixa ocorréncia (Fisher, 1922).

Todos os testes estatisticos foram conduzidos considerando um nivel de significancia
de 5% (p = 0,05). Quando os testes apresentaram um p-valor inferior a 5%, concluiu-se que
havia evidéncias significativas de diferencas substanciais entre os grupos analisados,
permitindo insights relevantes sobre as varidveis estudadas e suas inter-relacdes. As analises
foram realizadas no software estatistico R, versdo 4.4.1, garantindo rigor metodologico e

precisao nos resultados (R Core Team, 2024).

3. Resultados e Discussao

Durante o periodo de estudo (janeiro a dezembro de 2024) os dados meteorologicos
foram obtidos por meio do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). No Extremo Sul da
Bahia ha apenas duas estagdes meteoroldgicas; no municipio de Caravelas (codigo (WMO):
A405, latitude: -17,73944444 e longitude: -39,25861111, altitude: 6,05, fundada em
20/12/2002) e no municipio de Itamaraju [codigo (WMO):A455, latitude: -17,00694444,
longitude: -39,55805555, altitude: 110, fundada em 28/05/2016], contudo a estacdo de
Itamaraju ndo comtemplava para o ano de 2024 todos os dados referentes a pluviosidade e
temperatura. Assim, com base nos dados da estacdo de Caravelas foi possivel verificar uma
pluviosidade anual de 1515,2 mm com média anual de temperatura de 25,4 °C.

Com base nos dados meteorologicos e caracteristicas do bioma Mata Atlantica foi
possivel constatar que o periodo chuvoso compreende as estagdes primavera e verao e o periodo
seco, as estagdes outono e inverno. Como salientam Costa e Queiroz (2021), o conhecimento
das informacdes sobre os periodos chuvoso e seco auxilia os produtores no planejamento

estratégico, na busca por melhores condigdes de produgdo, manejo e dieta dos animais.
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3.1. Composicao quimica, CCS e CPP do leite cru refrigerado

Durante o periodo das coletas, todas as propriedades incluidas no estudo forneciam leite
para um mesmo laticinio, uma vez que era o primeiro € unico no Extremo Sul da Bahia a
bonificar os produtores por qualidade, sendo a CPP o parametro utilizado para bonificagao.
Durante o periodo de 12 meses (janeiro a dezembro de 2024) foram coletadas 493 amostras
para andlise de composi¢ao quimica de CCS e de CPP. No entanto, oito amostras de leite ndo
foram analisadas para CPP devido a problemas de armazenamento durante o transporte. As
medianas, médias, desvio padrao e coeficiente de variacdo para composi¢ao quimica, CCS e
CPP do leite cru estdo disponibilizados na tabela 9.

Os resultados indicam que as médias e medianas de todos os constituintes do leite se
encontram dentro dos padrdes de inspegao que sdo exigidos pelas legislagdes vigentes (Tabela
9). As variacgdes nos coeficientes de variagdo encontradas nos constituintes do leite, podem ser
reflexos das condig¢des de produgdo desse produto, visto que, em sua maioria, os rebanhos do
Extremo Sul s3o compostos por vacas da raga girolando. Outro fator associado as variagdes esta
na dieta dos animais, pois em sua grande maioria, a base da alimentacdo ¢ por meio das
pastagens, principalmente, braquidrias e panicum, além da suplementacdo de volumoso na
época da seca. Analisar a composi¢ao quimica dos constituintes do leite proveniente de tanques
de refrigeracdo ¢ de suma importancia, pois a produgdo de leite de qualidade ¢ crucial para a
industria lactea e rentabilidade dos produtores, bem como para a satde tnica (Ndahetuye et al.,
2020).

O leite armazenado nos tanques de refrigeracao das propriedades representa a matéria-
prima que sera processada, e sua composi¢cao quimica determina diretamente a qualidade do
produto final. Oliveira et al. (2023) analisaram amostras de leite cru oriundas de tanques
refrigeradores individuais e coletivos de dois municipios do estado de Goiés e, ao analisar as
médias, ndo houve diferencas estatisticas entre as variaveis analisadas. Contudo, em estudo
conduzido por Cunha et al. (2016) na regido do Vale do Rio Doce - MG, ao analisar a qualidade
do leite cru proveniente de tanques comunitarios e individuais, ao longo de um ano, foram

observadas variagdes significativas para as médias dos teores de proteina e gordura.
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Tabela 9. Valores de medianas, médias, desvio padrao e coeficiente de variagao (CV) da contagem de células somaticas (CCS), contagem padrao

em placas (CPP) e composi¢ao quimica do leite cru refrigerado coletado em propriedades rurais situadas no Extremo Sul da Bahia e conformidade

com a legislacao vigente

Parametro Mediana Média + desvio padrao Min-Max Conformidade Padrao
(CVY) legislaciao (%)

CCS (log CS/mL) 5,23 5,24 £ 0,37 (7,1%) 4,43 — 6,55 88 Max.5,70*
CPP (log UFC/mL) 4,72 4,75+ 0,79 (16,7%) 2,85 —-7,00 82 Max.5,48"
Gordura (g/100 g) 3,23 3,16 0,78 (24,7%) 0,97 - 5,62 64 Min. 3,0*
Proteina (g/100 g) 3,10 3,13 £0,23 (7,2%) 2,41 -4,28 88 Min. 2,9*
Lactose (g/100 g) 4,53 4,53 £0,15 (3,2%) 3,35-4,86 95 Min. 4,3*
Sélidos Totais (g/100 g) 11,94 11,86 + 0,86 (7,3%) 8,08 — 14,87 72 Min. 11,4*
SNG (g/100 g) 8,69 8,70 £ 0,22 (2,6%) 6,78 — 9,78 97 Min. 8,4*
NUL (mg/dL) 13,00 12,65 £ 4,54 (35,9%) 1,20 - 30,70 47 10a14™
Caseina (g/100 g) 2,50 2,51+ 0,19 (7,6%) 1,85-3,53 - -

*Padrdo de acordo com os valores preconizados pela Instrugdo Normativa n° 76 (Brasil, 2018a); ** Padrio de acordo com Santos e Fonseca (2019)
Valores de medianas foram obtidos por meio da realizag@o do teste de Kruskal-Wallis ao nivel de 5% de significancia.
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Neste sentido, também ¢ de suma importancia a avaliagao da qualidade do leite ao longo
dos periodos seco e chuvoso, bem como as variagdes que a composicao quimica, CCS e CPP
podem apresentar ao longo das estacdes do ano. Essas variagcdes podem impactar
significativamente a composi¢ao nutricional do leite, além das propriedades de processamento
e, consequentemente, o valor e a aceitagdo do produto final. Assim, é possivel observar na
tabela 10 os valores correspondentes as medianas da composicao quimica, CCS e CPP do leite
cru analisado neste estudo para os periodos chuvoso e seco e para as estacdes do ano.

Ao analisar a composi¢do quimica, os resultados para a qualidade do leite entre os
periodos chuvoso e seco apresentaram um p-valor < 0,001 para todos os constituintes do leite,
com excecao da lactose, unico parametro que nao foi influenciado pela variagdo sazonal dos
periodos chuvoso e seco. Em estudo desenvolvido por Neiva Junior et al. (2021), a lactose
também foi o Gnico parametro que apresentou menor variagdo durante os periodos chuvoso e
seco.

Diferentemente de outros constituintes do leite, principalmente, gordura e proteina, que
tém influéncia mais direta da alimenta¢do, do manejo e do estresse térmico, a lactose apresenta
pouca ou nenhuma variagao significativa ao longo das estacdes do ano, principalmente porque
sua sintese ¢ rigidamente controlada pelo metabolismo da glandula mamaria. Contudo, Costa
et al. (2019) ressaltaram que a sintese e a concentracao de lactose no leite podem ser afetadas
pela satide do tbere, pelo balango energético e pelo metabolismo do animal. Scavazza (2024),
ao avaliar o efeito dos meses sobre percentuais de gordura, proteina, lactose, CCS e CPP do
leite cru de propriedades da regido central do Rio Grande do Sul, observou que a lactose foi o
parametro que apresentou pouca varia¢ao ao longo do ano.

Os resultados demonstram que as condi¢des climaticas dos periodos chuvoso e seco
afetaram de forma significativa a composi¢ao quimica do leite das propriedades aqui estudadas.
Essas variacdes, no entanto, podem ser encontradas, principalmente, em sistemas de produgao
a pasto, o que ¢ comum para o Brasil. Neste estudo, foi possivel verificar que a maioria das
propriedades onde ocorreram as coletas de leite utiliza sistemas a pasto, corroborando assim
com relatos da literatura (Chacur et al., 2016; Mota et al., 2020; Barbosa et al., 2022a; Oliveira
et al., 2024) sobre como as variagdes sazonais impactarem na dieta e no bem-estar dos animais,

causando assim reflexos na composi¢ao quimica do leite.
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Tabela 10. Medianas da contagem de células somaticas (CCS), contagem padrao em placas (CPP) e composi¢ao quimica do leite cru refrigerado

oriundo de propriedades rurais situadas no Extremo Sul da Bahia durante os periodos chuvoso e seco e ao longo das estacdes do ano

Parametro Periodo Estacao
p-valor p-valor
Chuvoso Seco Veriao Outono Inverno Primavera
n=252 n=252 n=126 n=126 n=126 n=126
CCS (log CS/mL) 12,00 12,02 0,70 11,75 11,67 12,22 12,20 <0,001
CPP (log UFC/mL) 10,50 10,92 0,002 9,62 9,93 11,37 11,14 <0,001
Gordura (g/100 g) 3,12 3,43 <0,001 3,34 3,71 2.97 2,70 <0,001
Proteina (g/100 g) 3,05 3,18 <0,001 3,05 3,14 3,19 3,05 <0,001
Lactose (g/100 g) 4,53 4,53 0,80 4.58 4,57 4,51 4,49 <0,001
Soélidos Totais (g/100 g) 11,71 12,21 <0,001 12,03 12,45 11,68 11,40 <0,001
Soélidos nédo gordurosos (g/100 g) 8,64 8,74 <0,001 8,66 8,73 8,76 8,62 <0,001
NUL (mg/dL) 13,9 11,1 <0,001 13,5 11,4 11,1 14,2 <0,001
Caseina (g/100 g) 2,43 2,54 <0,001 2,43 2,51 2,57 2,42 <0,001

CCS - contagem de células somaticas; CPP - contagem padrao em placas; NUL - Nitrogénio Ureico no Leite. Valores de medianas foram obtidos por

meio da realizagdo do teste de Kruskal-Wallis ao nivel de 5% de significancia.
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Neste sentido, quando hd uma maior disponibilidade de chuvas, consequentemente, ha
uma maior disponibilidade de forrageiras nos pastos, favorecendo assim a nutricio dos
rebanhos leiteiros. Esse cenario possibilita de forma positiva que os constituintes do leite
tenham probabilidade de elevar seus teores, melhorando a composi¢ao quimica do leite. No
entanto, os valores do teor de gordura podem ter alteracdes relacionadas a pastagem, pois com
excesso de chuvas, a pastagem pode apresentar menor teor de matéria seca e maior teor de dgua,
ocasionando assim uma diminui¢do dos solidos totais do leite, incluindo a gordura (Silva;
Antunes, 2018). J4 no periodo seco, por sua vez, ha escassez de chuvas comprometendo dessa
forma o crescimento e a qualidade das pastagens. Neste periodo, ¢ necessaria uma
suplementagdo com volumosos (silagem ou feno) e concentrados proteicos para garantir a dieta
adequada dos animais. O periodo seco, normalmente, afeta a composi¢cdo quimica e a qualidade
do leite, como reducdo nos teores de proteina e lactose, bem como varia¢des no teor de gordura
(Ebert et al., 2024).

Contudo, os resultados aqui descritos mostram que os constituintes do leite
apresentaram valores mais elevados no periodo seco. Tal resultado aponta que no periodo
estudado, a composicao quimica do leite foi afetada de forma positiva nesse periodo. Estes
resultados sdo proximos aos encontrados pelo estudo desenvolvido por Heirichs et al. (2014),
que verificaram que os teores de proteinas no leite cru foram mais elevados durante o outono e
o inverno. Frigeri et al. (2020) também observaram que os teores de gordura foram maiores no
outono. O estudo de Oziemblowski et al. (2024) observou influéncias estatisticamente
significativas entre os periodos chuvoso e seco sobre as caracteristicas de composi¢ao quimica
e na qualidade do leite.

Estes resultados para as variagdes nos valores dos teores da composicao quimica do leite
ao longo dos periodos do ano podem ser um reflexo do manejo adotado pelos produtores. Foi
observada em campo, por meio de relatos dos produtores, escassez de chuvas entre os meses de
maio e outubro, o que leva a necessidade de produzir e armazenar alimento, além de aumentar
a quantidade de concentrado proteico fornecido aos animais. Diante da influéncia dos periodos
nas variagdes dos valores dos teores da composicdo quimica do leite, também foi possivel
avaliar de forma individual em quais estagdes do ano ocorreram diferencas estatisticamente
significativas nestes constituintes.

Ao analisar as medianas para o teor de gordura, houve diferencgas entre as estagdes
verdo-outono (p-valor 0,0037), outono-inverno (p-valor < 0,0001) e primavera-verao (p-valor

<0,0001). Esses resultados sdo importantes para entender as variagdes sazonais na composi¢ao
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do leite e podem ter implicagcdes para a industria de laticinios. Resultado semelhante foi
encontrado por Nogara et al. (2022) ao analisarem a composi¢do fisico-quimica do leite da
regido Norte do Rio Grande do Sul, em diferentes estagcdes do ano. Os resultados indicaram que
o teor de gordura apresentou variacoes ao longo das estagdes do ano.

Os baixos teores de gordura do leite nos meses correspondentes ao inverno e primavera,
em relagdo ao outono e verdo, podem ser justificados pelos periodos de estiagens que o Extremo
Sul vem passando nos ultimos anos, entre os meses de maio a outubro e pela falta de
suplementagao adequada da dieta dos animais. Nesse periodo, as pastagens ficam mais escassas
e os produtores que ndo conseguem se planejar para produzir reservas de alimento, acabam
deixando os animais nas pastagens secas. Os animais submetidos a falta de alimentacao
adequada podem apresentar diminui¢cdo ou alteragdes em determinadas fungdes fisioldgicas,
levando assim diminuicdo da ingestdo de matéria seca necessaria para sua mantencga (Nogara et
al., 2022).

Em rebanhos leiteiros, a falta de eficiéncia na utilizagdo de nutrientes pode acarretar
perda de producdo e, consequentemente, diminui¢do na porcentagem dos teores de gordura do
leite (Pimentel et al., 2007; Alves et al., 2016). No entanto, ¢ importante ressaltar que o teor de
gordura ¢ o componente que esta mais sujeito a variagdes em funcdo de diversos fatores, como:
genética do rebanho, dieta, época do ano, estresse térmico, estagio de lactagdo e estado de satide
da vaca, entre outros fatores (Tancin et al., 2018).

Ao analisar as medianas para o teor de proteina no leite ao longo das estagdes do ano,
foi possivel verificar que quando comparados o verdo e o outono, notou-se p-valor de 0,0329,
indicando um aumento significativo da proteina no outono em relacdo ao verdo. No entanto, a
comparagao entre o outono e o inverno nao mostrou diferenga significativa (p-valor de 0,4226).
Por outro lado, a comparagao dos resultados obtidos no inverno e na primavera apresentou um
p-valor <0,0001, indicando uma diminui¢ao significativa da proteina do leite na primavera em
comparagdo com o inverno. A comparagdo entre o verdo € o outono também foi significativa
(p-valor de 0,0329), enquanto a comparacao dos resultados entre a primavera € o verao nao
apresentou diferengas significativas (p-valor de 1).

A andlise para o teor de proteina no leite durante as estagcdes do ano revelou que a
concentracdo de proteina no leite foi menor no verdo e na primavera, sendo o estresse térmico
(Oliveira et al., 2013) uma possivel justificativa para este resultado. O teor de proteina no leite
oscila menos quando comparado ao teor de gordura, e também pode estar relacionado a fatores

como: dieta dos animais, raga, fase da lactagdo, entre outros (Tancin et al., 2018). Contudo,
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diferentemente do teor de gordura, aumentar os valores de proteina no leite ainda ¢ uma tarefa
desafiadora para muitos produtores. Cabe ressaltar aqui que as proteinas do leite sdo avaliadas,
até o momento, como fonte importante de peptideos bioativos, podendo ser, muitas vezes,
multifuncionais e apresentar duas ou mais diferentes atividades biologicas (Mann et al., 2019;
Austad; Layman, 2021).

A dieta das vacas pode influenciar em até 50% nos teores de proteina e gordura do leite,
uma vez que, uma dieta adequada para o rebanho pode contribuir para elevar o teor de proteina
do leite; contudo, em uma escala bem inferior quando comparada as alteragdes possiveis no
teor de gordura. Os altos teores de proteina e gordura no leite, além de serem importantes para
a industria lactea, também sdo essenciais para a nutricdo humana. Smit et al. (2016); Bourlieu
et al. (2018); Nogueira-de-Almeida et al. (2024) apontam que o consumo de produtos lacteos ¢
importante para a saiude, pois podem prevenir doencas cronicas (diabetes, obesidade),
desempenho cognitivo, osteoporose, entre outros. Neste sentido, os produtores sdo estimulados
a cuidarem para que a dieta do rebanho seja adequada visando suprir as necessidades de cada
animal, buscando uma produgao de leite com qualidade e alto rendimento (Simioni et al., 2014;
Busanello et al., 2017).

As analises para o teor de lactose durante as estagdes do ano indicaram que entre o verao
e o inverno houve diferenca significativa, com p-valor de 0,0002, apontando que o teor de
lactose no leite diminui no inverno em comparacao ao verao. Além disso, a diferenca entre o
verdo e a primavera também foi significativa (p-valor de 0), apresentando uma redug¢ao no teor
de lactose na primavera. As comparagdes entre os resultados obtidos no verdo e no outono, e
no inverno e na primavera, nao apresentaram diferencas significativas, com p-valores de 0,8552
e 0,3125, respectivamente.

Estudos como os realizados por Fagan et al. (2010) e Ludovico et al. (2015) também
observaram que a lactose apresentou baixa variagdo ao longo das estacdes do ano. De acordo
com estudo desenvolvido por Fagan et al. (2010), a sazonalidade nao influenciou o teor de
lactose; porém, os autores ressaltaram que possiveis variagdes podem ocorrer devido a aspectos
nutricionais, como o teor de fibra, proteina bruta e nutrientes digestiveis totais na dieta dos
animais. Cabe ressaltar aqui que a lactose possui importante papel na dieta dos humanos (nao
intolerantes ao seu consumo), pois pode servir como substrato para a microbiota intestinal,
beneficiando o desenvolvimento de bactérias, como as bifidobactérias, que podem proteger o

trato gastrointestinal de infec¢des (Thomson et al., 2018).
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No que diz respeito aos solidos totais, foi possivel observar que as variacdes na
primavera foram significativamente menores que no verdo (p-valor de 0), enquanto o outono
apresenta uma concentragcdo significativamente maior desses componentes do leite em
comparagdo com o verdo (p-valor de 0,0016). A diferenca dos resultados entre o outono ¢ o
inverno também foi significativa (p-valor de 0), indicando uma menor concentra¢ao no inverno.
Finalmente, a comparacdo entre o inverno e a primavera revelou uma diferenca significativa,
com um p-valor de 0,0036, indicando que no periodo estudado os so6lidos totais diminuem na
primavera em comparagao com o inverno.

Os solidos totais sdo todos os constituintes do leite com exce¢do da dgua, o que confere
ao leite seu valor nutricional. Além disto, os solidos totais sdo importantes para as industrias,
pois influenciam o processo de producao e composi¢ao dos inumeros derivados do leite como
manteiga, queijos, creme de leite, entre outros (Dias; Antes, 2014). Segundo Ximenes e Martins
(2018), os principais fatores que podem influenciar os teores de solidos totais do leite estdo
diretamente relacionados aos teores de gordura, proteina e lactose. Os autores ressaltam que a
dieta dos animais, o estresse térmico, estagio de lacta¢do, genética do rebanho sao alguns dos
fatores que podem contribuir para a variagdo dos teores de sélidos totais no leite ao longo do
ano.

Os valores para Solidos Nao Gordurosos (SNG) indicaram que as comparagdes entre
inverno e primavera (p-valor < 0,0001), verdo e outono (p-valor = 0,0047) apresentaram
diferencas significativas, enquanto a comparagao entre primavera e verdo (p-valor = 0,0733) e
entre outono e inverno ndo foi significativa (p-valor = 1). Os teores de SNG no leite
apresentaram variagdes entre as estacoes do ano, um reflexo coerente com os teores da proteina
e demais constituintes com excecdo da 4agua e da gordura. Folchini et al. (2023) também
encontraram valores parecidos quando analisaram os efeitos das estagdes do ano no teor de
SNG de amostras de leite cru refrigerado provenientes de fazendas comerciais do Rio Grande
do Sul. Os autores observaram que os niveis de SNG foram iguais ou superiores a 8,40 g/100 g
durante o outono e inverno, resultados préximos aos encontrados nesse estudo.

Ao analisar as medianas do teor de NUL do leite, a comparagdo entre verdo e outono
(p-valor < 0,0001) e entre inverno e primavera (p-valor < 0,0001) foi significativa, mostrando
valores mais elevados de NUL no verdao em relagdo ao outono. As comparagdes entre outono e
inverno (p-valor = 1) e entre primavera e verdo (p-valor = 1) ndo apresentaram diferenca

estatisticamente significativa para o teor de NUL do leite entre essas estagdes.
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Os valores de NUL do leite sdo geralmente usados para monitoramento da dieta proteica
de vacas em lactagao, e diversos estudos (Peres, 2001; Fernandes; Seno, 2009; Santos; Fonseca,
2019; Coelho et al., 2021; Vieira et al., 2024) sugerem valores ideais para este parametro entre
10 (mg/dL) e 14 (mg/dL). Os resultados aqui apresentados estdo de acordo com os valores
sugeridos para medir o teor de NUL no leite. A concentracdo de NUL no leite esta diretamente
relacionada a ingestdo de proteinas e ao balanceamento entre a digestdo e a absor¢do de
nutrientes por parte dos animais. Vieira et al. (2024) ressaltam que os valores de NUL auxiliam
na determinag¢do da produtividade e qualidade do leite, ajustando dessa forma a quantidade de
proteina e energia na dieta do rebanho, possibilitando a redu¢do dos gastos com alimentagao.
Neste sentido, este estudo mostra que a dieta que os animais receberam no periodo chuvoso,
principalmente a base de pasto, influenciou mais nos valores de NUL do leite do que as dietas
a base de concentrado proteico que foram ofertadas no periodo seco.

Os resultados para caseina assinalaram que quando comparadas as estagdes verdao e
outono (p-valor = 0,0152), outono e inverno (p-valor = 0,0192) e inverno e primavera (p-valor
<0,0001), todas apresentaram diferencas estatisticas significativas. A compara¢do entre
primavera e verdo (p-valor = 1) ndo indicou uma diferenca significativa entre as estacdes. O
maior valor para o teor de caseina no inverno, resultado parecido também, foi encontrado por
Capelli et al. (2024), nos quais os autores observaram um teor de caseina mais elevado no
inverno.

As andlises para a CCS, quando comparadas as estagcdes outono e inverno (p-valor <
0,0001) e primavera e verdo (p-valor = 0,0028) foram constatadas diferencas significativas, ou
seja, os resultados corroboram com a literatura (Roma Junior et al., 2009; Rosa et al., 2012;
Oziemblowsk et al., 2024; Oliveira et al., 2025), indica que as estagdes do ano podem
influenciar na CCS do leite. Quando comparadas as CCS de amostras colhidas no verdo e
outono (p-valor = 0,8209) e inverno e primavera (p-valor = 1) ndo apresentaram diferenca
significativa. As anélises de CPP, indicaram que houve diferenga entre as estacdes verdo e
outono (p-valor = 0,0001) e primavera e verao (p-valor < 0,0001), enquanto outono e inverno
(p-valor = 0,2252) e inverno e primavera (p-valor = 1) ndo foram estatisticamente significativas
quando comparadas.

Os resultados demonstram que as estacdes do ano podem influenciar os valores de CCS
e CPP do leite cru refrigerado. Contudo, cabe ressaltar que as condi¢cdes meteoroldgicas durante
os dias em que ocorreram as coletas também podem ter sido um fator de influéncia nos

resultados. As coletas realizadas no verdo, outono e inverno foram em sua maioria em dias
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secos, apenas na primavera todas as coletas foram sob chuva. A variagdo nos valores de CCS
encontrados por este estudo durante a primavera ¢ similar aos valores descritos por Roma Jinior
et al. (2009), Rosa et al. (2012) e Oliveira et al. (2025) em seus estudos, reforcando que os
efeitos climaticos podem alterar a qualidade do leite, principalmente a CCS dos rebanhos.

A CPP também apresentou variagdes entre as estacdes, com valores significativamente
mais elevados no inverno e na primavera. O estudo conduzido por Nogara et al. (2022), na
regido norte do Rio Grande do Sul, ao analisar a CPP do leite cru proveniente de tanques de
refrigeragdo, também exibiu altas contagens de CPP no inverno. A CPP pode variar em fungao
de alguns fatores, como as condigdes higi€nico-sanitarias nas quais o produto foi obtido e
mantido, sujidades no ubere das vacas e higieniza¢ao inadequada dos equipamentos de ordenha
e das mados dos ordenhadores, assim como se a qualidade microbiologica da 4gua for
inadequada.

Cabe ressaltar aqui que todas as propriedades onde ocorreram as coletas recebiam
bonifica¢do para qualidade do leite com base nos valores de CPP de até 8 x 10*. E possivel
afirmar, com base nos resultados, que a bonificagdo ¢ uma das formas de sensibiliza¢ao para a
producao de leite com qualidade, visto que, os resultados mostram bons valores de CPP nas
propriedades estudadas, abaixo do que é preconizado pela legislagdo, contudo, ¢ possivel
melhorar ainda mais tais resultados. Importante salientar, mesmo nao recebendo bonifica¢ao
para o parametro CCS, os produtores apresentam bons valores, indicando que a influéncia da
bonificac¢do para CPP pode ter refletido nos valores de CCS. Dessa forma, buscar maneiras para
reduzir as contaminagdes por microrganismos durante o processo de ordenha e armazenamento
do leite na fazenda ¢ fundamental (Jamas et al., 2018).

Apesar de os parametros CCS e CPP impactarem na qualidade do leite, diferentes sdao
os fatores que os influenciam. Normalmente, a CPP ¢ mais simples de reduzir, com ajustes na
higienizagdo dos equipamentos de ordenha, tanque e limpeza dos tetos das vacas. Por outro
lado, Fonseca et al. (2020) salientam que o controle da CCS ¢ mais desafiador, pois sdo fatores
associados a saude do rebanho, identificacdo de animais com mastite cronica, bem como 0s
agentes causadores da mastite, que em alguns casos podem apresentar resisténcia
antimicrobiana.

Neste contexto, coletas de amostras de leite de tanques de expansao sdo importantes
para avaliar a qualidade do leite cru, uma vez que, os resultados podem indicar os acertos e
possiveis problemas existentes no rebanho. Por exemplo, altas CCS indicam problemas de

sanidade animal, enquanto CPP elevadas indicam condi¢des inadequadas de higienizacdo de
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salas de ordenha, dos recipientes e equipamentos de ordenha e tanques de refrigeragdo, além
das condi¢des de armazenamento com temperatura superior a 4 °C (Barbosa et al., 2022b).

Outro ponto de destaque € que a maioria das propriedades estudadas recebe algum tipo
de assisténcia técnica, seja para gestdo da pecudria leiteira, participagdo em programas de
melhoramento genético, produgdo de alimentos, entre outras. Em um estudo, Monteiro Junior
et al. (2021) demonstraram como os programas de bonificagdo juntamente com os servicos de
assisténcia técnica sao fundamentais para a qualidade do leite produzido. Os autores destacam
que os produtores participantes dos programas de melhoria da qualidade do leite tinham mais
conhecimento sobre os parametros que podem afetar os indicadores. O estudo ainda ressalta
que os produtores enxergavam na assisténcia técnica um estimulo para participagdo nos
programas de bonificacdo e melhoria da qualidade do leite.

Desta forma, os resultados da CCS e de CPP demonstram que os servigos de assisténcia
técnica sdo fundamentais para o desenvolvimento da pecudria de leite, principalmente quando
se trata da sua qualidade. Diversos estudos (Vallin et al., 2009; Beloti et al., 2012; Bozo et al.,
2013; De Araujo et al., 2022) apontam os beneficios que uma boa assisténcia técnica pode
promover nas propriedades produtoras de leite. A partir de orientagdes técnicas de qualidade
que visam melhorias na alimentagdo do rebanho e manejos adequados, a producao e a qualidade
do leite tendem a aumentar (Fidelis, 2023).

E importante salientar que, mesmo que as variagdes sazonais possam impactar 0s
sistemas de produ¢do de leite, € possivel diminuir esse impacto por meio de acdes que visam
as boas praticas de manejo e de ordenha. Além da suplementa¢do adequada dos rebanhos,
manter a rotina de cuidados e manejos adequados nas fazendas, com o objetivo de mitigar os
desafios e assegurar que a producao de leite mantenha a seguranca, a qualidade e o valor

nutricional deste produto.

3.2. Analises microbioldgicas e fisico-quimicas do leite cru refrigerado

Os resultados para as medianas das andlises microbiologicas e fisico-quimicas do leite

cru refrigerado durante os periodos chuvoso e seco e para as estagdes do ano estao descritos na

tabela 11.
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Tabela 11. Medianas dos pardmetros microbiologicos e fisico-quimicos do leite cru refrigerado coletado de propriedades rurais no Extremo Sul

da Bahia nos periodos chuvoso e seco e ao longo das estacdes do ano

Parametro Periodo Estacao
Chuvoso Seco p-valor Veriao Outono Inverno Primavera p-valor
n=26 n=26 n=13 n=13 n=13 n=13

Microbiolégicos
Microrganismos meso6filos aerobios (log 21,6 18,3 <0,001 21,6 11,6 21,4 21,6 <0,001
UFC/mL)
Staphylococcus spp. (log UFC/mL) 18,8 13,4 0,001 19,0 12,0 13,6 15,3 0,001
Psicrotroficos (log UFC/mL) 21,6 13,7 0,006 21,6 13,5 14,6 12,1 <0,001
Fisico-quimicos
Acidez titulavel 0,13 0,14 0,0136 0,13 0,14 0,15 0,14 0,0309
pH 6,8 6,7 0,6939 7,1 7,18 6,39 6,68 <0,001

Valores de medianas foram obtidos por meio da realizagdo do teste de Kruskal-Wallis ao nivel de 5% de significancia.
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As analises para a contagem de microrganismos mesofilos aerobios revelaram que entre
as estagdes verdo e outono (p-valor < 0,0001) e outono e inverno (p-valor = 0,0027) as
diferencas sdo estatisticamente significativas. As contagens de Staphylococcus spp. indicaram
que somente entre o verao e o outono (p-valor = 0,0005) ocorreram diferencas significativas.
Por fim, as andlises para contagem de microrganismos psicrotroficos aerdbios indicaram que
entre as estagdes verdo e outono (p-valor = 0,0002) e primavera e verdo (p-valor < 0,0001)
existem diferencas estatisticas significativas.

E possivel notar um numero elevado na contagem de microrganismos nas amostras de
leite cru analisadas. Os valores mais elevados foram encontrados principalmente nas estagdes
mais chuvosas como verao e primavera, visto que a combinacao de altas temperaturas e chuvas
se torna um grande desafio para manter a qualidade microbioldgica na produgdo e conservagao
de leite cru (Picinin et al., 2019). Menezes et al. (2015) também observaram contagens elevadas
de microrganismos meséfilos (3,5 x 105 UFC/mL) em leite cru refrigerado de propriedades do
norte de Minas Gerais. Os autores justificaram os valores elevados devido as praticas higiénicas
inadequadas como sendo um dos fatores responsaveis pela contaminagao.

As contagens padrao em placas de microrganismos mesofilos e psicrotroficos em leite
cru sdo utilizadas para a quantificagdo do numero de células vidveis de microrganismos
presentes no leite cru. Segundo Martins et al. (2013), a presenga de um nimero elevado desses
microrganismos no leite cru pode sugerir falhas no armazenamento do leite. Santana et al.
(2021), ao coletarem amostras de leite cru em tanques de refrigeragdo, verificaram apos analises
que todas as amostras apresentaram resultados acima do valor preconizado pela legislagao
vigente (Brasil, 2018a) para a contagem de mesoéfilos aerdbios, resultado parecido aos
encontrados aqui.

Apods a primeira coleta e identificagdo das altas contagens para microrganismos
mesofilos e psicrotroficos no leite, foi realizada uma investigacdo junto ao laticinio na tentativa
de entender e buscar formas de melhorar estes parametros. O laticinio, no entanto, justificou as
altas contagens de psicrotroficos e de aerobios mesofilos por motivos de logistica e de acesso
as propriedades, assim sendo, algumas coletas eram feitas a cada trés ou quatro dias. Esse tempo
que o laticinio levava para coletar o leite, pode ter influenciado os resultados do presente estudo,
visto que, a temperatura e o tempo de armazenamento podem ser fatores de influéncia na CPP
e no teor de solidos do leite cru refrigerado (Queiroz et al., 2019; Luz et al., 2020). Longos
periodos de armazenamento do leite, assim como variagdes em sua temperatura, podem

favorecer o desenvolvimento de bactérias aerdbias mesodfilas que podem causar acidificagdo no
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leite (Sequetto et al., 2017). Houve relatos de produtores de que em alguns momentos, o
caminhdo demorava até cinco dias para realizar a coleta, principalmente de pequenos
produtores cujo volume de leite era menor.

No entanto, apds a apresentacdo das contagens obtidas ao respectivo laticinio, foi
possivel regularizar as coletas, com reflexo positivo nos resultados seguintes. A partir da coleta
de outono, foi possivel verificar uma pequena diminui¢do na contagem de microrganismos
psicrotroficos, que persistiu nas demais estagdes. Com relagdo as altas contagens de
microrganismos aerobios mesofilos, os valores foram relatados aos produtores e até mesmo aos
profissionais responsaveis pelos servicos de assisténcia técnica das propriedades. Contudo,
alguns produtores informaram ter uma elevada rotatividade de mao de obra, alegaram a falta de
tempo para treinar funcionarios, entre outras questdes. Porém, apds conversa com o0s
produtores, os resultados para contagem de microrganismos aerdbios mesofilos apresentaram
uma leve diminui¢do no outono, porém, quando comparados ao estabelecido pela IN n°® 76
(Brasil, 2018a) ainda apresentavam contagens elevadas, como ¢ possivel verificar na tabela 13.

Com relagdo aos resultados de Staphylococcus spp., contagens elevadas foram
encontradas em todas as estagdes. Esses resultados sao parecidos aos encontrados por Martins,
et al. (2023) ao analisarem amostras de leite cru em um municipio do Maranhdo, todas as
amostras de leite apresentaram contagens elevadas para Staphylococcus spp., sendo identificada
Staphylococcus aureus em 9% das amostras. A presenca de Staphylococcus spp.,
principalmente Staphylococcus aureus, no leite estd relacionada a mastite, um dos principais
patdgenos responsaveis pela cronificagdo da mastite em bovinos. Sua presenca em produtos
lacteos, como queijos, pode ocasionar contaminacdao desses produtos e, consequentemente,
pode estar associada a surtos de intoxicagao alimentar (Chen et al., 2021).

Além disto, altas contagens de Staphylococcus spp. no leite, principalmente, superiores
a 10° podem estar associadas a produgio de toxinas (Zeleny et al., 2016; Finazzi et al., 2018).
Os estudos conduzidos para identificagao da presenga de Staphylococcus spp. nos rebanhos sao
importantes, uma vez que a resisténcia a diversos medicamentos por este microrganismo causa
impactos na qualidade do leite, na renda dos produtores, além dos sérios problemas de saude
unica (Alves et al., 2019).

Também foram realizadas andlises para a verificagdo de inibidores de crescimento
microbiano, em que 96% das amostras de leite cru analisadas apresentaram resultado negativo,
sendo apenas 4% positivo. A partir desse resultado, as duas propriedades que apresentaram

resultado positivo foram informadas e, posteriormente, ocorreu uma conversa para elucidacao
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das duvidas e explicagdo dos principais problemas da ocorréncia de residuos no leite. Estudos
relatam que no Brasil cerca de 80 a 90% dos residuos de medicamentos no leite estdo
diretamente relacionados ao tratamento de mastite (Favas, 2014; Santos; Fonseca, 2019). E
importante ressaltar que os produtores devem ser orientados quanto aos riscos dos residuos no
leite, visto que se tornou um problema de saude tnica (desenvolvimento de alergias, disturbios
gastrointestinais e resisténcia a antibioticos), além de ocasionar impactos para a industria, como
perda de eficiéncia na produgao de derivados lacteos (Nero et al., 2007; Rached; Grotto, 2023;
Oliveira et al., 2025).

De acordo com observagdes feitas no campo por meio de conversas com oS
produtores/funcionarios, foi possivel notar que as questdes relacionadas ao uso de
medicamentos sd3o um problema sério. Em alguns relatos, foi possivel notar o uso
indiscriminado de medicamentos e em alguns casos a caréncia so era respeitada se o laticinio
assim exigisse. Cabe salientar que a Instru¢do Normativa n° 162, publicada pelo Ministério da
Saude, por meio da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) em 2022, estabelece os
limites maximos de residuos (LMR) para insumos farmacéuticos ativos (IFA) de medicamentos
veterindrios em alimentos de origem animal (Brasil, 2022). Esta ¢ a norma que o MAPA adota
e que utiliza em seus programas oficiais de monitoramento de residuos no leite € em outras
matrizes (Brasil, 2022).

Com relagdo aos parametros fisico-quimicos, foram analisados a acidez titulavel do leite
e o pH. Os resultados demonstram valores de acidez dentro do preconizado pela legislacdo
(Brasil, 2022), com pouca varia¢do, sem diferenca estatisticamente significativa entre as
estagdes. Resultados parecidos foram encontrados por Bastos et al. (2018), ao analisar a
qualidade do leite cru de tanques refrigeradores. Segundo estes autores, cerca de 95% das
amostras apresentaram acidez dentro do estabelecido pela legislacdo. Cabe ressaltar que a
realizagdo dos testes para verificar a acidez ¢ amplamente empregada, sendo uma analise rapida
e quantitativa (Calamari et al., 2016).

A média do pH do leite cru refrigerado foi de 6,7 apresentando variagdes estatisticas
entre o outono e o inverno (p<<0,0001) e a primavera e o verao (p=0,0017). A avaliacdo do pH
do leite cru ainda ndo ¢ um parametro considerado pelas legislagdes vigentes. Estudos como os
de Dias e Antes (2014); McAuley et al. (2016) e Magalhaes et al. (2022) relataram que o pH do
leite na faixa de 6,6 a 6,8 é considerado normal. Neste sentido, os resultados encontrados neste
estudo corroboram os descritos pela literatura consultada. Os resultados para as analises de pH

e a acidez tituldvel buscam verificar o grau de acidez do leite, condi¢do que pode ser
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influenciada pela produgao de 4cido latico. Assim, realizar testes para medir a acidez titulavel
¢ de suma importancia para as industrias, mesmo que o pH influencie na integridade inicial das
micelas de caseina no leite, a acidez titulavel representa o impacto do acido latico no leite e

seus derivados (Tyl; Sadler, 2017; Sharma; Singh, 2022).

3.3 Qualidade microbioldgica e fisico-quimica da agua

Nas 13 propriedades selecionadas para analisar o perfil microbioldgico e fisico-quimico
do leite cru, também foram coletadas amostras da agua utilizada para higienizacao dos tanques
de refrigera¢do e das salas e equipamentos de ordenhas. Assim, foi coletado um total de 52
amostras para analisar o perfil microbiologico e fisico-quimico da dgua. Os resultados com as
médias e coeficiente de variagdo para as analises microbiologicas e fisico-quimicas da dgua

estdo descritos na tabela 12.

As contagens médias de microrganismos meso6filos foram de 2,5 x 10° UFC/mL no
periodo chuvoso e de 3,0 x 10* UFC/mL no periodo seco (p= 0,007), apontando diferencas
significativas entre os periodos. Quando comparadas, as medianas entre as estagdes do ano,
diferengas significativas entre si para a contagem de microrganismos aerobios mesofilos nao
foram observadas. Os resultados das analises para coliformes a 45°C apresentaram média de 7
NMP/g no periodo chuvoso e de 26 NMP/g no periodo seco, com um valor de p = 0,047,
indicando uma diferenca estatisticamente significativa entre os periodos. Contudo, as estacdes
do ano, quando comparadas, ndo apresentaram diferengas estatisticamente significativas. As
analises para coliformes a 30°C, revelaram uma média de 50 (NMP/g) para o periodo chuvoso
e de 41 (NMP/g) para o periodo seco, com valor de p = 0,119, ndo indicando diferenca
significativa entre os resultados obtidos nesses periodos. Esses resultados sugerem que a
sazonalidade influenciou a contagem de microrganismos mesofilos e a concentracdo de
coliformes a 45°C na agua; porém, ndo apresentou impacto significativo para coliformes a

30°C.
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Tabela 12. Valores das medianas dos parametros microbioldgicos e fisico-quimicos da dgua coletada de salas de ordenhas e tanques de refrigeracao

de propriedades rurais no Extremo Sul da Bahia nos periodos chuvoso e seco e ao longo do ano

Parametro Periodo Estacao
Chuvoso Seco p-valor Verao Outono Inverno Primavera p-valor
n=26 n=26 n=13 n=13 n=13 n=13
Microbiolégicos
Microrganismos meso6filos aerobios (log 12,43 9,90 0,007 12,43 6,91 12,07 12,43 0,010
UFC/mL)
Coliformes 45° (NMP/g) 2,0 3.3 0,047 1,8 1,8 3,6 2,2 0,030
Coliformes 30° (NMP/g) 3,92 3,70 0,119 4,37 3,0 3,77 3,90 0,464
Fisico-quimicos
Acidez (mg/L) 16 24 0,087 8 23 26 29 0,007
Alcalinidade (mg/L) 30 31 0,783 30 20 33 35 0,93
Cloretos (mg/L) 35 27 0,124 41 26 27 30 0,17
Condutividade (S/m) 182 168 0,153 174 153 175 184 0,39
Cloro residual (mg/L) 0,35 1,84 0,029 0 2,48 0,70 1,70 0,004
Dureza (mg/L) 14 18 0,023 20 28 16 13 0,51
pH 6,73 6,55 0,050 6,55 6,35 6,60 7,28 0,004

Valores de medianas foram obtidos por meio da realizag@o do teste de Kruskal-Wallis ao nivel de 5% de significancia.
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A qualidade microbiologica da dgua utilizada nas fazendas muitas vezes ¢ negligenciada
pelos produtores, seja para consumo dos animais e até mesmo para a higienizagdo dos
equipamentos de ordenha (Nobrega Neto et al., 2016). Entre os microrganismos suscetiveis de
veiculacao hidrica, destacam-se os microrganismos do grupo coliformes, que, quando presentes
nos alimentos, podem sugerir higienizagdo inadequada da matéria-prima ou falhas nos
processos de producdo (Santos, 2017). A contaminacdo da dgua pode influenciar a qualidade
microbiologica do leite, uma vez que, se o leite nao for refrigerado imediatamente apos a
ordenha, pode implicar na elevacao dos valores da CPP, que, por sua vez, pode refletir na
contaminag¢do dos derivados lacteos (Kamiyama; Otenio, 2013). Em um estudo conduzido por
Pereira et al. (2016), cujo objetivo era avaliar se a agua utilizada pelos laticinios podia
influenciar a qualidade do leite, foi verificado que 60% das amostras analisadas do leite apos
processamento apresentaram as mesmas espécies de bactérias que foram identificadas nas

analises da agua.

Cabe ressaltar que das 13 propriedades estudadas, apenas uma comecou a realizar o
tratamento da agua com clora¢do apds receber o resultado da primeira coleta. Castro et al.
(2016) ressaltaram em seu estudo que o periodo chuvoso pode ser a estagao climatica do ano
mais propicia para a contaminacao da dgua por microrganismos mesofilos aerdbios; os autores
atribuem este fato & umidade e as altas temperaturas. E possivel verificar que mesmo apds
realizar os procedimentos de cloragdo ou outros procedimentos para tratamento da agua, ¢
importante verificar a eficacia de tais procedimentos. Pereira et al. (2014), ao analisarem a agua
de queijarias artesanais na regido do Campo das Vertentes - MG, detectaram que, mesmo apds
filtracao e cloragdo, ainda era possivel detectar coliformes a 30 °C e 45 °C.

As amostras de agua coletadas foram submetidas também a andlise para averiguar a
qualidade fisico-quimica. Os resultados indicaram que somente os pardmetros cloro residual e
pH foram influenciados pelas varia¢des entre os periodos chuvoso e seco. Os demais parametros
analisados ndo apresentaram diferencas estatisticamente significativas entre os periodos. Foi
verificado também se havia diferencga significativa dos parametros analisados ao longo das
estacdes do ano, e a andlise indicou que somente os parametros acidez e pH da dgua foram
influenciados pelas estagdes do ano. Os demais parametros, mesmo apresentando variacdes ao
longo do ano, quando submetidos a testes estatisticos, ndo apresentaram diferengas
estatisticamente significativas.

Os resultados ressaltam a importancia das anélises fisico-quimicas da dgua, visto que,

com estes dados em maos, os produtores podem resolver e antever problemas em suas
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propriedades leiteiras. Dos Santos (2024) destaca que, nas propriedades que possuem boa
gestdo da agua, a producdo de leite alcangou cerca de 28 kg/leite/vaca/dia, e em propriedades
que produzem mais (34 kg/leite/vaca/dia) ndo foram registrados problemas relacionados com a
agua. Por outro lado, 32% das propriedades com produgdo abaixo de 22 kg/leite/vaca/dia
exibiram problemas com qualidade da 4gua.

Das propriedades analisadas, apenas duas passaram a usar algum tipo de tratamento para
agua, uma faz cloracao da dgua e a outra, por ser proxima da cidade, comecou a utilizar a rede
de abastecimento de servigos de saneamento basico. As demais propriedades informaram que
normalmente a 4gua utilizada para higienizag¢ao e consumo dos animais € proveniente de pogos,

acudes, rios ou barragens.

3.4 Identificacdo de microrganismos por meio da técnica de Maldi-ToF MS

Foram selecionadas colonias com morfotipos distintos resultantes das analises
microbioldgicas do leite cru e da 4gua para que fossem submetidas a técnica de Maldi-ToF MS.
Assim, nas figuras 16, 17 e 18 € possivel visualizar os resultados para a identificacdo dos
microrganismos presentes nas amostras de leite cru refrigerado e de agua durante os periodos
chuvoso e seco.

Com base nos resultados, ¢ possivel verificar que os periodos chuvoso e seco podem
influenciar a composi¢ao da microbiota do leite e da dgua. Esses achados sdo corroborados com
os encontrados por Condé¢ et al. (2022), ao identificar a microbiota do leite cru refrigerado em
diferentes estagdes no municipio de Rio Pomba - MG. Os autores observaram que no periodo
seco, principalmente na estagdo de outono, ocorreu a predominancia de bactérias proteoliticas.
Neste sentido, alguns estudos como os de Doyle et al. (2017), Porcellato et al. (2018), Guo et
al. (2021) e Celano et al. (2022) demonstraram que a sazonalidade pode ser um fator associado
as diferencas encontradas na microbiota do leite cru, principalmente no leite de sistemas

baseados em pastagens.
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Contudo, os resultados aqui encontrados também podem ser explicados por outros
fatores, como condigdes meteorologicas, sanidade do rebanho, falhas na higienizagdo da
superficie dos tetos durante a ordenha, condi¢des inadequadas de higienizagdo de utensilios e
equipamentos de ordenha, além dos aspectos relacionados a alimentagdo dos animais. Em
estudos conduzidos por Mattos et al. (2010), Matsubara et al. (2011) e Oliveira (2018), foi
demonstrado que a 4gua residual de latdes e baldes, assim como a superficie dos tetos, o
equipamento de ordenha ndo higienizado de forma adequada sdo alguns dos principais meios
para contaminacao do leite cru por bactérias deteriorantes.

O microrganismo Arthrobacter woluwensis ¢ Gram-positivo, pode ser encontrado no
solo, na 4gua e em outros ambientes, e at¢ o momento a literatura ndo apresenta associacao
entre Arthrobacter woluwensis e Doencas de Transmissdo Hidrica e Alimentar (DTHA), sendo
rara a sua presenca em amostras de leite (Li et al., 2021). Assim, a presen¢a de Acinetobacter
albensis no leite ndo ¢ comum, contudo, Liang et al. (2022) identificaram Acinetobacter
albensis em amostras de leite cru proveniente de diferentes cidades da China e observaram que
a diversidade da microbiota do leite pode ser influenciada ao longo das estacdes do ano.

Dentre os microrganismos identificados, Bacillus cereus apresentou maior incidéncia
nas amostras. A predominancia de Bacillus cereus em agua e alimentos, principalmente em
laticinios, pode ocorrer (Liu et al., 2020). Contudo, ¢ importante ressaltar que este
microrganismo possui sua patogenicidade associada a producao de enterotoxinas termoestaveis,
que sao resistentes quando submetidas a tratamentos térmicos, sendo dessa forma relacionadas

também as DTHA (Olegario, 2023).
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Esse microrganismo pode ser encontrado na cadeia produtiva do leite, desde a producdo
na fazenda até seu beneficiamento na industria (Aguilar, 2018). Também a produg¢ao de esporos,
facilitando assim sua presenca em varios ambientes, visto que, os esporos possuem capacidade
de se manter em condicdes adversas, como auséncia de nutrientes, sdo resistentes a altas e
baixas temperaturas, resistentes a agentes desinfetantes, entre outros (Vidic et al., 2020). A
presenca de Bacillus cereus nas amostras de leite e agua pode ser explicada devido a sua
capacidade de sobreviver a condigdes adversas, destacando assim a importancia da higienizagao
adequada dos utensilios e salas de ordenha, uma vez que, a producao de esporos desse
microrganismo pode estar presentes no solo, no ar e na agua, sendo resistente a tratamentos
térmicos, como a pasteurizacgdo (Olegario, 2023).

A presenca de Bacillus cereus em amostras de leite e 4gua pode representar problemas
para a saude Unica. Em estudo desenvolvido por Rui et al. (2022), foi detectada a presenga de
Bacillus cereus em amostras de leite pasteurizado ¢ UHT comercializados em municipios da
Serra Gatcha — RS. Em outros estudos também foi identificada a presenca do género Bacillus
spp. em equipamentos e materiais utilizados na industria de laticinios, como superficies
externas dos tanques de armazenamento de leite (Wang et al., 2019), em interiores das
tubulacdes de leite (Fernandes et al., 2014), forma de queijo, prensa, malha de retengdo, parede,
bancada da embalagem (Ribeiro et al., 2019) e no tubo de alimentacdo do pasteurizador (Zou e
Liu, 2018). Diante dos resultados da literatura e tendo em vista que as bactérias pertencentes ao
género Bacillus spp. podem produzir esporos e enzimas que em alguns casos sdo
termorresistentes, a presenca desses microrganismos nas amostras de leite cru e 4gua ¢ um alerta
para verificar a qualidade do leite produzido.

Candida parapsilosis também foi identificada no leite cru em ambos os periodos
analisados. Entre as leveduras isoladas de amostras de leite de vacas acometidas com mastite,
as mais frequentes sdo as do género Candida spp. Sartori et al. (2014) identificaram espécies
pertencentes ao género Candida spp. presentes em amostras de leite oriundo da glandula
mamaria de vacas apresentando mastite de quatro estados do Brasil. Das 55 amostras positivas
para o género Candida spp., 25,4% foram Candida parapsilosis.

Citrobacter freundii ¢ Gram-negativo, pode ser encontrado em diversos ambientes,
como solo, dgua e alimentos, sendo pouco comum em amostras de leite: porém, quando
presente, € um indicador de contaminagao, o que pode levar a contaminacao de outros alimentos

(Langoni et al., 2009).
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Chryseobacterium gleum, antes conhecida como Flavobacterium gleum (Holmes et al.,
1984) Gram-negativo com pigmentacdo amarelada, ndo fermentadora de glicose distribuida no
solo, plantas e agua, possui formato de bastonete tipicamente ndo moével. Conhecida como
agente etioldogico de infec¢do do trato urinario, principalmente adquirida em ambiente
hospitalar, pneumonia, bacteremia, meningite ¢ infec¢des oculares em humanos (Lin et al.,
2019; Tsouvalas et al., 2020). Na literatura consultada ndo ha relatos da presenca de
Chryseobacterium gleum em amostras de leite até o presente estudo. Chryseobacterium
arthrosphaerae foi identificada em amostra de dgua, também Gram-negativo, presente na agua,
nas plantas e no solo, ndo ¢ um patdégeno humano e sua presenca em amostras de agua ¢
indicativa de contaminagao, principalmente com matéria organica (Kampfer et al., 2010).

Os géneros Enterobacter spp., Escherichia spp. e Klebsiella spp. sdo os principais
microrganismos pertencentes ao grupo dos coliformes que possuem espécies associadas a
contaminagdo do leite. Gram-negativo e sua presenca no leite podem estar relacionados as
condi¢des de higienizagdo (Brito et al., 2021). Neste estudo, foi identificada a presenga de
Enterobacter hormaechei em amostra de leite e dgua, Enterobacter kobei foi identificada
somente em amostra de leite. Em uma avaliagdo realizada por Ribeiro Junior et al. (2018) para
identificar microrganismos presentes no leite cru refrigerado no municipio de Castro — PR, foi
constatado que em 15 % das amostras analisadas eram de Enterobacter kobei.

Escherichia hermannii foi identificada em amostra de leite, sendo raramente patogénica.
Ela pode ser encontrada na dgua, em alimentos e no trato intestinal dos animais e, quando
presente, pode indicar falhas nos procedimentos de higienizagdo (Bertolini et al., 2022). Jahan
et al. (2021), ao isolarem e identificarem microrganismos de leite proveniente de animais com
mastite, identificaram Escherichia hermannii nas amostras de leite cru.

Klebsiella pneumoniae foi aqui identificada em amostras de leite. Diversos estudos
(Tartor et al., 2021; Zheng et al., 2022; Gelalcha et al., 2023) apresentam este microrganismo
associado a casos de mastite ambiental, além de causar infec¢des em humanos, pois pode ser
um patoégeno oportunista. Klebsiella variicola foi descrita aqui em amostra de agua, ¢
encontrada em plantas, solo e agua, sua presenga também pode estar relacionada a
contaminagdo ambiental (Duran-Bedolla et al.,2021).

Ewingella americana Gram-negativo nao fermenta lactose e sua presenga em amostras
de leite € rara, porém pode sugerir contaminac¢ao ambiental e higienizagdo inadequada (Arcuri

et al., 2008).
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Kosakonia cowanii foi identificado em amostras de leite e de agua por este estudo,
porém sua presenca em leite ¢ pouco comum. Gram-negativo esta presente no solo, na dgua e
em plantas, sendo geralmente um patogeno vegetal (Berinson et al., 2020).

A presenca de Hafnia alvei foi identificada em apenas uma amostra de leite, este
microrganismo pode ser encontrado em diversos ambientes, sendo comum no trato digestivo
de alguns animais (Tian; Moran, 2016). Cepas de Hafnia alvei podem produzir compostos
antibacterianos, fazendo com que a caracterizacdo desse microrganismo seja importante nos
estudos de medicina clinica e para induastria alimenticia, uma vez que, em alguns casos pode
produzir aminas biogénicas ou outros compostos que sdo de interesse para saude alimentar
(Ramos-Vivas et al., 2022).

O género Lactococcus ¢ composto por bactérias Gram-positivo, presentes em alimentos
como o leite cru, vegetais e na mucosa de animais. E um género composto por bactérias de
importancia na industria alimentar, principalmente na produgdo de queijos, pois apresenta
func¢des metabdlicas para a definigao das caracteristicas sensoriais deste produto, além de outros
produtos lacteos fermentados (Onyeaka; Nwabor, 2022).

No presente estudo, foram identificadas trés espécies: Lactococcus lactis, Lactococcus
garvieae e Lactococcus laudensis. Estudos como os conduzidos por Van De Bunt et al. (2014);
Tavares (2020); De Souza Rosa et al. (2022) apontam que Lactococcus lactis contribui para a
degradacao da caseina. Assim, a partir desse processo proteolitico, alguns sabores de queijo
podem ser formados, sendo esse microrganismo importante para a industria de laticinios. A
literatura também informa que as espécies Lactococcus lactis e Lactococcus garvieae podem
estar associadas a mastite bovina, como observou Rodrigues et al. (2016), ao avaliarem leite
proveniente de vacas com mastite. Os autores sugeriram que Lactococcus lactis € Lactococcus
garvieae foram potenciais agentes etiologicos no surto de mastite estudado.

Macrococcus  spp., microrganismo Gram-positivo, oxidase-positivo, pode ser
encontrado na microbiota de diversos animais e em leite, especialmente leite de vaca e cabra.
A presenga desse microrganismo em alimentos pode ser um risco para a seguranca alimentar
devido a sua associacdo com animais, além de apresentar resisténcia a antibidticos (Wang et
al., 2019). Neste estudo foram identificados Macrococcus canis € Macrococcus caseolyticus.

Mammaliicoccus sciuri, anteriormente conhecido como Staphylococcus sciuri, € Gram-
positivo encontrado no leite e estd associado a casos de mastite (Belhout et al., 2022). Em uma
investigagdo realizada por Addis et al. (2023) em 17.213 amostras de leite analisadas entre os

anos de 2021 e 2022 de vacas com mastite subclinica ou clinica em 104 fazendas da Italia, foi



123

identificado Mammaliicoccus sciuri em 18,38% das amostras de leite, mostrando assim a
importancia de analisar e identificar os agentes causadores de mastites para que haja o controle
adequado no manejo da sanidade dos rebanhos.

Pediococcus pentosaceus ¢ uma BAL Gram-positivo, presente de forma natural em leite
cru e normalmente usada em produtos lacteos para melhorar a qualidade e a seguranga dos
alimentos, tendo potencial como cultura iniciadora. Importante na biopreservacdo dos
alimentos, pois € capaz de produzir substancias antimicrobianas (bacteriocinas) que sao ativas
contra microrganismos patogénicos, como Listeria monocytogenes, Staphylococcus aureus,
Clostridium perfringens e Clostridium botulinum. Possuem também a capacidade de fermentar
glicose, galactose, maltose e lactose (Juturu; Wu, 2018; Jiang et al., 2021).

Rahnella aquatilis ¢ um microrganismo Gram-negativo encontrado principalmente em
dgua. Sua presenca no leite ¢ rara, porém quando presente pode ser um indicador de
contaminagdo e em alguns casos pode causar deteriora¢do do leite, por meio da produgdo de
substancias que alteram o sabor e odor do produto, o que o deixa imprdoprio para consumo
(Martins et al., 2015). Raoultella ornithinolytica também ¢ Gram-negativo, raro em amostras
de leite, e a literatura consultada ndo apresentou estudos de fontes confidveis para a presenca
de Raoultella ornithinolytica em leite. Dessa forma, a falta de estudos pode ser explicada pela
dificuldade de se diferenciar em anélises seletivas ou devido a sua menor prevaléncia (Aguiar
et al., 2024).

Staphylococcus spp. sdo bactérias Gram-positivo, imoveis, ndo formadoras de esporos,
com metabolismo fermentativo e producdo de acido, porém sem producdo de gas (Kellerman
et al., 2022). Bactérias deste género sdo encontradas na pele e na mucosa de seres humanos e
de animais, no leite oriundo de vacas com mastite, em equipamentos de ordenha ou utensilios
higienizados de forma inadequada, podendo assim facilitar a contaminagdo cruzada do produto
final (Allaion et al., 2021). Neste estudo, foram identificadas quatro espécies, sendo
Staphylococcus aureus, Staphylococcus chromogenes, Staphylococcus saprophyticus e
Staphylococcus sciuri, todas em amostras de leite.

Os microrganismos do género Staphylococcus apresentam relevancia na etiologia da
mastite e estudos (Qu et al., 2019; Rasooly et al., 2020) mostram as consequéncias negativas
acerca da sanidade dos rebanhos, produgdo de leite e, consequentemente, sobre a qualidade
deste produto. Em uma investigacao realizada por Silva (2021) para analisar e identificar o
perfil microbioldgico do leite proveniente de vacas com mastite clinica e subclinica no Agreste

Paraibano, verificou-se que dentre os isolados de Staphylococcus spp., foram identificados
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Staphylococcus aureus, Staphylococcus chromogenes e Staphylococcus sciuri, resultados
proximos ao que foi encontrado aqui. Outro estudo desenvolvido por Costa et al. (2008) também
identificou Staphylococcus saprophyticus em amostras de leite, embora este microrganismo
esteja mais associado a infecgdes no trato urinario, quando presente no leite, pode ser indicativo
de mastite subclinica.

A presenca de Serratia liquefaciens em leite pode estar associada a casos de mastite
clinica ou subclinica. Este microrganismo também pode causar deterioragao do leite, como
cheiro fétido e produgdo de enzimas proteoliticas, que contribuem para o amadurecimento de
queijos produzidos a partir de leite cru. Em estudo realizado por Machado et al. (2016) ao
analisar e identificar o perfil microbiologico de amostras de leite cru refrigerado, foi detectada
a presenca de Serratia liquefaciens em 73,9% das amostras analisadas.

Trichosporon asahii ¢ uma espécie de fungo basidiomiceto com estrutura semelhante a
levedura, pode ser encontrado disperso no ambiente e na agua, sendo o representante mais
citado na literatura (Paula et al., 2024). No presente estudo foi identificado em amostras de leite
e de 4gua. Varios estudos (Ceugniez et al., 2017; Ider et al., 2020; Jingkai et al., 2020) apontam
a presenga de Trichosporon asahii em queijos provenientes de leite de vaca, cabra e ovelha,
além do leite cru, pois por meio de processos de proteodlise e lipolise podem afetar o sabor desses
produtos.

Rossellomorea marisflavi, microrganismo Gram-positivo, produtor de esporos € que
tem a capacidade de sobreviver em condi¢des adversas, pode ser encontrado em &gua,
principalmente dgua proveniente de mar e oceanos (Yousef et al., 2024). Sphingobacterium
multivorum e Sphingomonas trueperi sao microrganismos Gram-negativo, encontrados em
solo, agua e plantas (Grimaldi et al.,, 2012). Todas as trés espécies supracitadas foram
identificadas em amostras de 4gua neste estudo.

Diante dos microrganismos identificados, ¢ possivel notar que o leite cru analisado
apresentou um perfil microbiologico que reflete as condi¢cdes higi€nico-sanitarias adotadas
durante os procedimentos de ordenha e armazenamento do leite. Neste sentido, a prevaléncia
de microrganismos Gram-negativos aqui encontrados ¢ indicadora da qualidade higiénica do
leite cru, principalmente os psicrotroficos, pois possuem a capacidade de se desenvolver e
produzir enzimas termorresistentes (proteases e lipases) mesmo em baixas temperaturas. A
presenca desses microrganismos pode ser explicada pelo fato de que em alguns casos, o laticinio
coleta o leite apds 48 h. Dessa forma, as altas contagens de microrganismos mesofilos

psicrotroficos podem representar risco aos derivados do leite, pois se ocorrer a producdo de
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enzimas (proteases e lipases), as mesmas ndao sdao eliminadas durante o processo de
pasteurizagdo, comprometendo assim a qualidade do leite.

Diante dos resultados, conhecer o perfil microbiologico do leite cru refrigerado, além
dos valores correspondentes a CCS e CPP, se torna essencial, pois auxilia no aprimoramento
das praticas higiénico-sanitarias adotadas nas propriedades leiteiras. Assim, esses dados podem
ser ferramentas que o produtor pode usar no controle de qualidade, permitindo identificar
pontos criticos no processo de produgado do leite, antever e propor agdes corretivas na busca por

um leite de qualidade.

4. Consideracoes Finais

Os parametros analisados para avaliar a qualidade do leite no Extremo Sul da Bahia ao
longo do ano de 2024 revelaram que as estacdes do ano podem influenciar o teor dos
constituintes do leite. A CCS e a CPP, apesar de se manterem dentro dos padrdes estabelecidos
pela legislacdo atual, também apresentaram oscilacdes durante o ano. A sazonalidade na
produgdo ainda ¢ um problema que pode afetar a composi¢ao do leite, pois nos periodos secos,
a dieta dos animais tem alteragdes, principalmente as dietas baseadas somente em forrageiras
de pastos, uma vez que a quantidade ofertada para as vacas pode ser reduzida, além de questdes
relacionadas a temperatura do ambiente.

A qualidade microbioldgica do leite também € outro fator que foi influenciado ao longo
das estacdoes do ano. Alguns indicadores como a contagem de microrganismos mesofilos
aerdbios e Staphylococcus spp. foram elevadas. Em 4% das propriedades estudadas foram
identificadas amostras positivas para inibidores de crescimento microbiano. A acidez titulavel
estava dentro do estabelecido pela legislagdo e o pH do leite obteve uma média de 6,7,
apresentando pouca variagao ao longo das estagoes.

As analises microbioldgicas da d4gua sugerem que a prolifera¢do de bactérias mesoéfilas
pode ser influenciada pelas variagdes sazonais. Ja as andlises fisico-quimicas apresentaram

valores dentro do preconizado pela legislagao vigente.
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CAPITULO IV

O USO DE OFICINAS COMO INSTRUMENTO PARA DIVULGACAO DE
CONTEUDOS CIENTIFICOS SOBRE QUALIDADE DO LEITE

Resumo

O leite € um alimento nutricionalmente importante para a dieta do ser humano. Neste sentido,
deve ser produzido, armazenado, processado e comercializado de forma que sua qualidade seja
assegurada em todas as etapas. Assim, visando contribuir para a producao de leite com
qualidade, o estudo procurou promover oficinas temadticas sobre a qualidade do leite para
produtores do Extremo Sul da Bahia. Além das oficinas, ocorreu também a divulgacdo de
contetdo cientifico, como sitios eletronicos, materiais em formato PDF e canais oficiais de
informacdes acerca da produgdo de leite. Esse teve como intuito fornecer aos produtores
conteudos pertencentes a fontes seguras, principalmente, no que concerne aos assuntos
pertinentes a qualidade do leite. Os recursos metodologicos utilizados durante as oficinas
foram: sondagem prévia do conhecimento dos participantes acerca do tema por meio da
utilizagdo de um quiz, exposicao dialogada dos contetidos e a metodologia participativa. Sendo
assim, as oficinas obtiveram um total de 95 participantes distribuidos em seis municipios do
Extremo Sul da Bahia. A participacdo dos produtores foi muito proveitosa, visto que alguns
expuseram suas experiéncias com a producao de leite. A divulgagdo dos contetidos cientificos
foi feita durante as oficinas e os produtores demonstraram satisfagdo ao conhecer canais que
abordam contetdos sobre a qualidade do leite usando linguagem simples e de facil
compreensdo. O estudo se apresentou como um importante passo para a divulgacao de conteudo
cientifico e a capacitagdao de produtores.

Palavras-chave: Bahia; Capacitacao de produtores; Ensino-aprendizagem; Quiz.
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1. Introducao

A produgdo de leite no Brasil ¢ uma atividade de grande relevancia para a economia e
estd presente em quase todos os municipios do pais. Por ser um alimento extremamente
nutritivo, o leite faz parte da dieta de criancas, jovens, adultos e principalmente idosos. O
consumo regular e adequado de leite garante beneficios para o crescimento das criangas, ajuda
na prevengdo da desmineralizacdo 6ssea de jovens e adultos, além de auxiliar no controle da
pressdo arterial e na redug@o do risco de doencas cardiovasculares (Rumbold et al., 2022).

Neste sentido, devido a grande relevancia que o leite possui para a alimentacdo, sua
produc¢do, armazenamento e processamento devem seguir rigorosos padrdes para assegurar sua
qualidade. A primeira etapa necessaria para garantia da qualidade do leite é a sua produgdo, que
comeca na fazenda. O produtor de leite, assim como seus funcionarios, deve sempre estar atento
as condigdes higiénico-sanitarias da producio de leite. E fundamental que as instalagdes, a
ordenha e os utensilios utilizados sejam higienizados de forma adequada para evitar o
desenvolvimento de microrganismos indesejaveis. E necessaria atengio quanto & sanidade do
rebanho, bem como sua dieta, pois quando a satide e a dieta dos animais nao estdo adequadas,
o leite pode apresentar alteragdes em sua composicao.

A producdo de leite com qualidade em alguns aspectos pode ser um desafio, pois
envolve diversos fatores primordiais que devem ser constantemente monitorados e ajustados
para produzir de forma que atenda a todos os parametros preconizados pelas legislagdes
vigentes (Brasil, 2018). Dessa forma, em alguns momentos, o produtor de leite necessita de
auxilio para a implementagao de técnicas, ajustes na dieta dos animais, dentre tantas demandas
que uma propriedade possui. Contudo, em algumas propriedades, principalmente as menores,
por diversos motivos (custo elevado, dificuldade de acesso, falta de profissionais na regido etc.),
nem sempre € possivel contar com o auxilio de profissionais de assisténcia técnica.

Diante do exposto, € necessario propor solugdes que possam auxiliar os produtores de
leite que ndo fazem uso dos servigos de assisténcia técnica ou que queiram aperfeigoar a
producao visando manter e assegurar a qualidade do leite. Buscar alternativas para a divulgacao
de conteudos cientificos que trazem explicacdes, solu¢des e informagdes sobre como produzir
leite com qualidade é imprescindivel. E importante que o produtor tenha acesso aos estudos que
sdo produzidos nos centros de pesquisa e nas universidades, de forma clara, objetiva e com

linguagem acessivel para poder implementar e aprimorar sua atividade.
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Uma alternativa para divulgagdo de conteudos cientificos ¢ o desenvolvimento de
oficinas didaticas/pedagdgicas/tematicas. Ao desenvolver uma oficina, ¢ possivel reunir um
grupo de pessoas de géneros, faixas etarias e locais diferentes, cujo objetivo € aprender, trocar
experiéncias, discutir, além de propor solucdes para a tematica desenvolvida (Joaquim;
Camargo, 2020). Por meio das oficinas, também € possivel conhecer a realidade dos produtores,
pois € um espaco para didlogo, onde ¢ aceitdvel o compartilhamento dos relatos de experiéncia.
Assim, € possivel colaborar para a construgao de alternativas que de fato atendam as demandas
da realidade do campo (Molina; Antunes-Rocha, 2014).

Dessa forma, o presente estudo buscou desenvolver oficinas de aprendizado sobre
qualidade do leite para produtores do Extremo Sul da Bahia. Objetivou-se também a divulgagao
de material audiovisual, sitios eletronicos e canais oficiais para obtencdo de informacdes de

fontes seguras e contetidos pertinentes sobre a qualidade do leite.
2. Material e Métodos
2.1. Local do estudo

Para a divulgacgdo dos conteudos cientificos sobre a qualidade do leite, foram realizadas
oficinas nas sedes dos sindicatos de produtores rurais e associagdes de produtores dos
municipios de Itamaraju, Jucurugu, Medeiros Neto, Prado, Teixeira de Freitas e Vereda, todos
pertencentes ao Extremo Sul da Bahia. A divulgagao das oficinas foi realizada por meio de rede
social (Apéndice 4).

2.2. Publico-alvo

O principal publico-alvo das oficinas foi produtores de leite, funcionarios do setor
(ordenhadores, motoristas de caminhao transportador de leite) e estudantes de cursos técnicos

(agricola, zootecnia).

2.3. Etapas de desenvolvimento da oficina

A primeira etapa das oficinas foi uma sondagem prévia sobre o nivel de conhecimento

dos participantes em relagdo a producao de leite com qualidade. Para esta etapa, foi proposta a



129

realizacdo de um quiz (Apéndice 5), no qual o participante respondia verdadeiro ou falso as
questdes apresentadas. Ao término do quiz, os participantes eram orientados a guardar suas
respostas para correcao ao final da oficina.

Na segunda etapa, foi solicitado aos participantes (0s que se sentissem confortaveis) que
compartilhassem suas experiéncias com a producdo de leite. Esta etapa buscou valorizar os
saberes e experiéncias, além de ser uma estratégia para deixar os participantes mais a vontade.

Na terceira etapa, foram apresentados dados sobre o panorama da pecuaria leiteira do
Brasil e da Bahia. Em seguida, os temas sobre a qualidade do leite foram abordados, tais como:
manejo durante e apds a ordenha, mastite, bons héabitos de higiene, composi¢do do leite,
microrganismos presentes no leite, tempo de armazenamento do leite, legislagdes, Programa
Nacional de Qualidade do Leite (PNQL), Servico de Inspecdao Federal (SIF), Rede Brasileira
de Qualidade do Leite (RBQL). Também foram apresentadas sugestdes de canais confiaveis no
Youtube, sitios eletronicos, perfis em redes sociais de divulgacao de contetido sobre a producao
de leite.

Na quarta etapa, para finalizar, os participantes refizeram o quiz € puderam comparar os
acertos que obtiveram na primeira e na segunda vez que responderam ao quiz, ou seja,
conhecimento anterior com aquele desenvolvido e atualizado durante a oficina. Assim, puderam
refletir se a oficina fez sentido no aprimoramento de saberes sobre a produgdo de leite com

qualidade.

3. Resultados e Discussao

Foram ofertadas seis oficinas, das quais duas foram realizadas na sede do sindicato de
Medeiros Neto, que também atende aos produtores do municipio de Vereda. Participaram da
oficina 20 produtores do municipio de Medeiros Neto e 15 do municipio de Vereda. Duas
oficinas foram realizadas em Teixeira de Freitas, uma na sede do sindicato dos produtores (10
produtores) e a outra na sede da Associacao das Mulheres do Agronegdcio (17 produtoras).
Duas oficinas ocorreram no sindicato de Itamaraju, sendo uma para produtores de Itamaraju,
Jucurugu e Prado (15 produtores) e a outra para os estudantes do curso técnico em Zootecnia
(18 alunos), totalizando, dessa forma, 95 participantes.

Durante a primeira etapa da oficina aconteceu uma sondagem sobre o grau de
conhecimento dos produtores na temdtica da qualidade do leite. Nesse momento, 90% dos

participantes informaram que nunca tinham participado de uma oficina ou palestra exclusiva
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para falar sobre a qualidade do leite. Os participantes relataram que o tema ja tinha sido
comentado de forma superficial em eventos sobre bovinocultura leiteira, mas sempre com
enfoque para mastite.

O desenvolvimento de oficinas que abordam temas especificos ¢ um bom exemplo de
metodologias participativas, pois promove interagdo e didlogo entre os produtores. Nestes
momentos de interagdo ¢ possivel valorizar o saber popular, assim como conhecer, aprender e
respeitar as experiéncias anteriores dos produtores de leite. Costa et al. (2024) ressaltaram a
importancia da utilizagdo de oficinas tematicas, pois essa metodologia de ensino/aprendizagem
possibilita abordagens praticas, nas quais os participantes se envolvem mais a fundo com os
conteudos, possibilitando, assim, uma maior compreensao e didlogo sobre os temas discutidos.

Ainda na primeira etapa da oficina, os produtores foram solicitados a responderem um
quiz, de forma individual. Nesse momento, alguns participantes estranharam a abordagem, pois
segundo eles era a primeira vez que essa proposta foi apresentada durante um evento em que
estavam participando. Cabe ressaltar que, em uma das oficinas realizadas, o quiz foi respondido
em duplas e essa alternativa foi proposta para que todos os participantes pudessem ser incluidos,
visto que havia participantes semianalfabetos. Assim, de acordo com as questdes do quiz, alguns
participantes ao longo da oficina foram tirando suas duvidas, apresentando seus
questionamentos, bem como interagindo com os demais.

O uso de recursos/ferramentas educativas como o quiz auxilia no processo de
aprendizagem, pois sdo formas divertidas de avaliar o nivel de conhecimento dos participantes.
Neste sentido, foi possivel notar, por meio dos comentarios dos participantes, que boa parte dos
respondentes sabiam as respostas do guiz. Diversos estudos (Fernandes et al., 2021; Nascimento
et al., 2022; Dias et al., 2023; Falbo Neto et al., 2025) fazem uso de quiz para auxiliar na
aprendizagem de contetidos novos. Estes estudos observaram a eficacia da utilizagdo do quiz
como ferramenta capaz de produzir conhecimento, além de ser uma modalidade dindmica de
ensino capaz de despertar uma reflexdo critica sobre o conteudo abordado (Dias et al., 2023).

Na segunda etapa, apds responderem ao quiz, ocorreu um momento no qual os
participantes relataram suas experiéncias com a producdo e qualidade do leite. Os produtores
relataram principalmente problemas com mastite. Durante esta conversa foi possivel observar
que uma boa parte dos participantes das oficinas fazem uso excessivo de antimicrobianos para
tratar casos de mastite. O tratamento convencional de mastite, usualmente, € por meio do uso
de antimicrobianos, independentemente de qual agente etiologico seja o causador, visto que

ainda ndo ¢ acessivel a todos os produtores implementarem em suas propriedades o uso da
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cultura microbioldgica. Contudo, o uso indiscriminado de antimicrobianos ainda ¢ uma
realidade em muitas propriedades leiteiras, o que torna esse assunto extremamente preocupante,
uma vez que essa pratica pode favorecer a selecdo de microrganismos multirresistentes
(Almeida et al., 2019; Oliveira et al., 2021).

Outra questao muito abordada entre os participantes foi o processo de higienizagao,
como a limpeza e desinfec¢do do equipamento de ordenha. A maioria informou que ndo faz uso
de luvas, avental ou toucas durante a ordenha; outros ainda ndo fazem uso de sanitizantes
proprios para desinfecgdo dos utensilios e equipamentos de ordenha. Contudo, estudos como
os de Santos et al. (2017); Vidal e Netto (2018); Machado e Rodrigues (2019); Gonsales (2021)
e Antunes (2024) apontam que ¢ fundamental manter e assegurar um ambiente de ordenha livre
de contaminagdes e sujidades, e para isso ¢ primordial que os profissionais envolvidos no
processo de ordenha sejam treinados, pois dessa forma os protocolos de higiene serdo seguidos
assegurando a obtengdo de leite com qualidade.

Um tema bastante discutido foi quanto ao prego pago pelo leite, sendo essa reclamacao
unanime em todas as oficinas. Os produtores se queixaram do fato de a regido possuir apenas
um laticinio que capta o leite. Diversos relatos foram feitos quanto ao laticinio ndo pagar por
qualidade, um produtor indagou: “por que eu vou produzir leite com qualidade se isso ndo é
valorizado aqui na nossa regido?”. Um outro produtor completou: “ndo tem porque a gente
gastar com produtos de limpeza, fazer as coisas certinhas, se no final das contas nada disso é
recompensado” e por fim uma produtora disse: “vou continuar produzindo meu leite tentando
manter a qualidade, mesmo que o laticinio ndo valorize, pois eu consumo o leite que é
produzido na minha fazenda e quero dormir com a consciéncia tranquila sabendo que faco o
certo”.

Diante desses relatos e questionamentos, a terceira etapa da oficina trouxe aspectos que
abordaram desde os dados da produgao de leite no Brasil e na Bahia até a produgao de leite dos
respectivos municipios onde ocorreram as oficinas. Neste momento, foram apresentados aos
participantes sitios eletronicos de orgdos oficiais (MAPA, IBGE) para consulta de dados e
informagdes sobre a producao de leite do pais. Neste sentido, € importante que o produtor esteja
atento a dados referentes ao setor do qual faz parte, uma vez que, munido de informacdes, ¢
possivel questionar, cobrar e buscar solu¢des para a demanda da sua atividade.

Foram apresentados também todos os aspectos que compdem a produgdo de leite com
qualidade, como os manejos adequados para higienizagdo e sanitizacdo da sala e dos

equipamentos de ordenha, dos utensilios (baldes), higienizagdo e vestimentas adequadas para
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os profissionais responsaveis pela ordenha. Questdes sobre a deteccdo e a prevengao de mastite,
as legislagdes atuais e a importancia de segui-las, os principais tipos de fraudes (adicao de adgua,
amido etc.) no leite, as principais analises realizadas, bem como a importancia de agua de
qualidade para a produgao de leite foram contempladas.

Diante de todas as questdes abordadas, ficam claras a necessidade e a importancia do
produtor de leite se informar sobre a sua atividade, desde o acompanhamento do preco do leite
até as solugdes que devem ser tomadas para garantir e assegurar a qualidade.
Independentemente do tamanho da propriedade, a atividade leiteria deve ser realizada de forma
que atenda aos padrdes preconizados pela legislagdo (Brasil, 2018a,b), garantindo que o
alimento seja de qualidade e seguro para a populacao.

Os produtores puderam observar que produzir leite com qualidade ndo ¢ algo
impossivel, mas sim um trabalho continuo, que requer atengao aos detalhes, e uma rotina de
procedimentos (manejo dos animais, limpeza de ordenha etc.) realizada de forma adequada e
constante. Em um estudo conduzido por Sangali et al. (2018), foi demonstrado que a gestao
inapropriada da atividade leiteira possui como principal fator a rotina e manejo inadequado da
ordenha, visto que, na maioria das vezes, o produtor deixa de realizar alguma prética por falta
de conhecimento. Dessa forma, iniciativas como a oferta de oficina para produtores de leite
podem contribuir para melhorias na produ¢ao e na qualidade do leite.

Outro fator que gerou discussdes durante as oficinas foram os aspectos relacionados a
qualidade da dgua. A dgua de qualidade na pecudria de leite ¢ fundamental. Além de ser
disponibilizada aos animais em quantidades suficientes para suprir seu consumo, esta
relacionada também a limpeza das instalagdes e ao consumo de quem vive e trabalha na
propriedade (Gusmao, 2021). Assegurar que a agua consumida pelos animais e utilizada na
limpeza das instalagdes e equipamentos de ordenha esteja livre de microrganismos patogénicos
¢ fundamental para a producdo de leite. Dessa forma, os produtores receberam informagdes
relevantes para a implantagdo de praticas que assegurem a qualidade microbiologica (cloragao)
e o uso racional e sustentavel da agua (reutilizagdo e captagdo de dgua da chuva). Tais medidas
podem contribuir para uma producdo mais sustentavel e de qualidade, visto que podem
promover eficiéncia produtiva e bem-estar dos animais, além de auxiliar na prote¢do do meio
ambiente (Palhares et al., 2023).

Para finalizar a oficina, os participantes tiveram acesso as respostas do quiz. Esse
momento foi muito interessante, visto que a maioria ja apontava as questdes que haviam errado.

Esses resultados evidenciam que os contetidos discutidos durante a oficina fizeram sentido para
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os produtores, uma vez que, eles proprios ja apontavam quais questdes haviam errado antes
mesmo de receber o gabarito. O guiz também foi importante para nortear algumas duvidas, pois
a sequéncia de perguntas foi feita com base na sequéncia de apresentagao do contetido.

Foram sugeridos aos participantes canais no Youtube, paginas em redes sociais e sitios
eletronicos que abordam questdes relacionadas ndo somente a qualidade do leite, mas também
a bovinocultura em geral. Também foram compartilhados conteudos digitais (material em PDF,
cartilhas, jogos etc.) para divulgacao de pesquisas cientificas. Todos os materiais selecionados
para compartilhamento com os participantes foram escolhidos tendo como base linguagem
acessivel, ilustragdes e fotos, tudo com intuito de facilitar o aprendizado e ser de facil aplicacao
na rotina da fazenda.

Diante do exposto, as estratégias de aprendizagem (metodologia dialogada, quiz,
divulgagdo de contetido) utilizadas se mostraram importantes fontes alternativas para trabalhar
temas como qualidade do leite. Em um estudo desenvolvido por Bacich e Moran (2018) foi
possivel observar que a diversidade e as alternativas metodoldgicas utilizadas sdo um recurso
importante para refletir sobre as questdes propostas, além de estimular os participantes a
dialogarem e exercerem protagonismo para expor suas experiéncias.

Neste sentido, o desenvolvimento de oficinas, palestras e cursos de capacitagdo para
produtores ¢ importante e sempre necessario. Muitos estudos abordam os beneficios da
capacitacdo dos produtores, como o estudo desenvolvido por Alves e Pires (2020), que
apresentou bons resultados na melhoria da sanidade do rebanho. Os autores puderam constatar
que, quando o produtor recebe capacitagdao de qualidade, ele investe na promocao da sanidade
do rebanho, dessa forma, além do beneficio da satde dos animais, os reflexos sdo vistos na
rentabilidade da fazenda.

Projetos de extensdo universitaria que contribuam para a capacitacdo de produtores sao
fundamentais para a producdo de leite com qualidade, pois contribuem para desenvolver e
aprimorar melhorias no manejo e na gestdo das propriedades. Dados do programa de
capacitagdo técnica e cooperativismo do MAPA (Da Silva, 2023) indicam que os programas de
capacitagdo técnica desenvolvidos beneficiaram milhares de produtores e empregados de
cooperativas, contribuindo assim para a melhoria de quase 50% da renda das pequenas
propriedades. Esses projetos de capacitacdo sdo primordiais para a garantia de renda e
sustentabilidade da produgao leiteira do Brasil.

Cabe destacar aqui a divulgacdo de conteudo cientifico e de programas de extensdo que

sdo desenvolvidos por grupos de pesquisa das universidades, pois alguns participantes
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expuseram suas dificuldades em acessar conteudos confiaveis. Um participante até informou
que se atualiza por meio de contetidos divulgados pela Embrapa e pelo programa de televisao
“Globo Rural”, mas que gostaria de mais opgdes confidveis para obter informagdes que possam
contribuir para o manejo e desenvolvimento de sua propriedade.

E importante ressaltar que as universidades possuem um papel relevante para a pesquisa
e para a produ¢do de conhecimento no pais. No entanto, dados da ultima pesquisa sobre
Percepcao Publica da Ciéncia e Tecnologia no Brasil, conduzida pelo Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao (MCTI) e o Centro de Gestao e Estudos Estratégicos (CGEE), visando
verificar o interesse e o grau de informagdo da populagdo brasileira em relacdo a ciéncia e
tecnologia (C&T) do Brasil, apontou que uma grande parte da sociedade ainda desconhece a
importancia das universidades como fontes primordiais de pesquisa. Porém, a pesquisa salienta
que 66% dos entrevistados acreditam que a C&T ¢ benéfica para a sociedade, sendo que 82%
expressaram desejo por aumentos nos investimentos em prol do desenvolvimento de pesquisas
(CGEE, 2024).

Neste sentido, ¢ fundamental que a divulgagdo cientifica seja uma ferramenta para o
fortalecimento dos vinculos entre a academia e a sociedade.

Diante dos resultados, destaca-se a importancia da divulgagdo cientifica. Ainda, por
meio das questdes expostas pelos produtores acerca das dificuldades em acessar conteudos de
fontes seguras, foi proposta a criagdo de um projeto de extensdao que contemplasse a divulgacao
de conteudos cientificos para os produtores de leite. O projeto visa divulgar, por meio de redes
sociais e canais na Internet, conteudos sobre a qualidade do leite. A divulgagdo visa abordar
assuntos do dia a dia dos produtores, com uma linguagem simples e de facil acesso. Assim, o
projeto busca estreitar os lagos entre a comunidade académica e os produtores de leite.

A divulgacdo de contetido cientifico para produtores ¢ um passo importante para a
promoc¢ao de pesquisas e estudos que sdo desenvolvidos nas universidades e em centros de
pesquisa. Ao divulgar os resultados de pesquisas, € criada uma “ponte” entre o conhecimento
técnico cientifico e o publico ndo especializado, traduzindo dessa forma a ciéncia em solucdes
praticas e pontuais para a atividade, fazendo com que a divulgacdo cientifica seja capaz de
instigar mudanca sociocultural (Massarani, 2019). Portanto, a divulgac¢ao cientifica ao fazer uso
de ferramentas como a Internet permite que a ciéncia possa ser compartilhada, deixando de ser

algo exclusivo de grupos restritos para se tornar de facil acesso a todo cidadao (Mueller, 2010).
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4. Consideracoes Finais

Diante dos resultados, ¢ notério o quanto o uso de metodologias alternativas € necessario
para capacitar produtores sobre temas como qualidade do leite. A partir do uso de oficinas
tematicas, € possivel trabalhar, de forma simples e eficaz, varias questoes associadas a produgao
do leite. Por meio das oficinas, o produtor se sente & vontade para expressar sua opiniao e
compartilhar suas experiéncias, se tornando um protagonista e ndo simplesmente um mero
espectador/ouvinte.

Durante as oficinas foi possivel observar que os produtores querem aprender e se
capacitar, contudo, alguns ainda apresentam certa resisténcia quanto a produgdo de leite com
qualidade, pois ndo se sentem valorizados pela industria. Assim, diante desses questionamentos,
¢ importante ressaltar para o produtor que, mesmo a industria ndo valorizando sua produgao, a
qualidade deve ser mantida, pois se trata de um alimento, e que, sem qualidade, as perdas sao
maiores.

Neste sentido, promover maneiras de capacitar produtores ¢ fundamental, visto que a
produgdo de leite com qualidade ¢ imprescindivel. Buscar formas de incentivar o produtor a se
atualizar quanto ao atendimento das legislagdes vigentes, assegurar a sanidade ¢ o bem-estar
animal, além de serem necessarios para a producao, sdo formas do produtor aumentar sua
lucratividade e melhoria na propriedade.

Assim, a divulgagdo dos contetdos cientificos produzidos nas universidades deve ser
compartilhada e divulgada de forma que tenham linguagem simples e de facil acesso, pois sdo

fundamentais para solucionar problemas e aprimorar as atividades no campo.
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CONSIDERACOES INTEGRADAS

Diante de todo estudo apresentado, foram caracterizadas as propriedades produtoras de
leite e as mesmas apresentaram caracteristicas peculiares, com relagao ao rebanho, manejo
durante ordenha, sanidade do rebanho e formag¢ao dos produtores.

Os profissionais que prestam os servigos de assisténcia técnica, informaram possuir
experiéncia com a pecudria leiteira e acreditam que o Extremo Sul da Bahia possui capacidade
de expansao da atividade leiteira. Contudo, acreditam que os produtores ainda precisam
melhorar quanto aos aspectos relacionados a producao de leite com qualidade.

Com relagdo aos aspectos de qualidade do leite, foi possivel verificar que a qualidade
fisico-quimica do leite foi razodvel apesar da variagdo, entretanto, ha necessidade de ajustes no
manejo visando melhorias na qualidade microbiologica. A analise da 4gua indicou que € preciso
adequagdo para melhorias na qualidade da agua. A identificacdo dos microrganismos
predominantes reforgou a necessidade de melhorias no controle.

Por meio das oficinas, foi possivel contribuir para acdes em prol da melhoria da

qualidade do leite e da agua, além de estreitar os lagos entre universidade e sociedade.
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LIMITACOES E AVANCOS

O presente estudo teve como limitagdes o baixo numero de produtores e profissionais
técnicos que responderam aos questionarios. Outras limitagdes foram acerca de recursos
financeiros para identificacdo de mais espécies de microrganismos, bem como analise para
deteccdo de toxinas estafilococicas nas amostras de leite.

No entanto, mesmo diante das dificuldades, o estudo representou um avango para a
pecuaria leiteira do Extremo Sul da Bahia, pois aponta aspectos que podem auxiliar no
direcionamento e nas implantagdes de politicas publicas para a regiao.

Outro ponto importante ¢ com relagdo a futuros estudos, a partir dos resultados obtidos
por meio de consultas a literatura. Foi possivel identificar uma lacuna no conhecimento para
estudo em qualidade do leite ndo s6 para o Extremo Sul da Bahia, mas para a regido Nordeste,
indicando dessa forma a necessidade de pesquisas que apresentem a pecuaria de leite, bem

como seu desenvolvimento nas diferentes regides do Nordeste.
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APENDICES

Apéndice 1 — Questionario aplicado aos produtores de leite do Extremo Sul da Bahia

Municipio onde a propriedade ¢ situada.

l. Escolaridade do produtor: ( ) Fundamental Incompleto ( ) Fundamental completo ( )
Ensino médio completo ( ) Superior incompleto ( ) Superior

2. Idade do produtor: ( ) 18 a30 anos ( )31 a40anos ( )41 a50anos ( )51 a60
anos () mais de 60 anos

3. Sexo: ( )F ( )M
4. Possui acesso a internet na propriedade? () Sim ( ) Nao

5. Tipo de situacdo na propriedade: () Proprietario ( ) Morador () Parceiro ( ) Cedida ()
Arrendada

6. Tipo de exploragdo da atividade: ( ) Leiteira () Leiteira e cria () Leiteira, cria e recria
7. Tamanho da propriedade (hectares):

8. Renda mensal da atividade: ( ) R$ 1.412 até R$ 4.000 ( ) R$ 4.000 até¢ R$ 10.000 ( )
acima de R$ 10.000

9. Quantidade de vacas na atividade leiteira: Quantidade de vacas em
lactagao: e produgao diaria de leite (Litros):
10.  Predominancia genética do rebanho ( ) Holandesa () Zebuina () Girolanda ( ) Vacas

mesticas () Outros

11.  Local onde as vacas ficam antes da ordenha ¢: ( ) aberto ( ) coberto

12.  Possui areas de sombra nas areas onde as vacas ficam (se o sistema for a pasto) ()
Sim ( ) Nao

13.  Como ¢ feita a conducdo das vacas até ordenha? ( ) de forma mais rapido possivel (

) tranquila

14.  As vacas sdo divididas em lotes? ( ) Sim ( ) Nao

15.  Quantidade de pessoas envolvidas na atividade:
16.  Oferece algum tipo de treinamento para os ordenhadores? ( ) Sim ( ) Nao
17. Se sim, particular ou em parceria com o sindicato ( ) particular ( ) senar/sindicato (

) laticinio () Outros
18.  Tipo de ordenha () Manual ( ) Mecanica (Balde ao pé) () Mecanica (canalizada)

19.  Estrutura do local da ordenha () Coberto e cimentado ( ) Coberto e terra batida ()
Descoberto e cimentado ( ) Descoberto e terra batida ( ) Nao tem local definido

20.  Tipo de armazenamento ( ) Tanque comunitério ( ) Tanque proprio ( ) Nao tem
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21.  Quando possuir tanque. A coleta do leite ¢ feita quantas horas ap6s a ordenha? ( ) 48
horas ( ) 72 horas ( )96 horas ( ) mais de 96 horas

22.  Frequéncia de ordenha () 1 vez ao dia () 2 vezes ao dia () Nao estabelecido

23.  Realiza testes de mastite clinica (caneca do fundo preto) () Didrio () esporadico (as
vezes) () raramente () Nao realiza

24.  Realiza testes de mastite subclinica (CMT) () Semanal () Quinzenal ( ) Mensal ()
raramente ( ) Nao realiza

25.  Higiene dos tetos antes da ordenha ( ) Lavagem com agua () Pré-dipping () Nao
realiza

26.  Cuidados ap6s a ordenha () Pos-dipping () Bezerro junto com a vaca () Nao aplica
27.  Manejo p6s ordenha () Alimentagdo das vacas () Libera para a pastagem ( ) Nao
aplica

28.  Qual destino do leite com mastite ( ) Alimenta bezerros ( ) descarta de forma

apropriada ( ) outros fins Qual?

29.  Produtos quimicos utilizados durante a etapa de higienizagado ( ) Detergente e
Sanitizante () Detergente ( ) Sanitizante ( ) Somente dgua

30.  Qual destino desses produtos apds ordenha? () descartado ao céu aberto ( ) fazer
algum tipo de tratamento antes de descartar () outros

31.  Possui esterqueira ( ) Sim ( ) Nao
32. Utiliza o esterco da ordenha como fertilizante ( ) Sim ( ) Nao
33. Se sim, para quais lavouras ( ) pasto ( ) milho ( ) BRS () outros

34.  Utiliza algum critério de ordem do rebanho antes de iniciar a ordenha? () Nao () Sim,
qual?

35.  Comercializacdo do leite () Laticinios ( ) Queijarias ( ) Atravessador () Venda direta (
) Produgao propria

36.  Os compradores pagam por qualidade do leite: () Sim () Nao () Nao sabe. Qual
componente?

37.  Desenvolve outras atividades além da pecudria leiteira: () Sim ( ) Nao

Quais:

38.  Tipo de pastagem mais usada ( ) Braquiéria ( ) Panicum ( ) Cynodon ( ) Outros

39.  Fornece algum volumoso: () Silagem () Cana de agtcar () Capineira () Silagem ()
Outros () Nao fornece

40.  Qual o periodo de fornecimento do volumoso (silagem, cana de agucar, etc.) () Ano

todo () No periodo de seca () Aleatorio () Nao fornece
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41.  Fornece concentrado/ragdo () Vacas em lactagdo () Vacas em lactagdo e secas ()
Todo o rebanho () Nao fornece

42.  Critério para fornecimento do concentrado/ragao () Calculo técnico () Produtividade (
) sem critério ( ) Nao fornece

43.  Quando ¢ fornecido o concentrado/ragdo ( ) Ano todo () Na seca ( ) Aleatorio () Nao
fornece

44,  Fornece sal () Sal mineral () Sal comum ( ) Nao fornece
45.  Quando ¢ fornecido o sal () Semanal ( ) Quinzenal ( ) Mensal () Nao fornece

46.  No que diz respeito a origem da agua utilizada na propriedade, é: ( ) Nascente ( )
poco artesiano () sistema publico/Embasa ( ) Acude ( ) outros

47.  E realizada alguma analise dessa agua? () Sim () Nao Qual frequéncia? ( ) mensal (
) a cada 6 meses ( ) anual

48.  E realizado algum tipo de tratamento na agua? () Sim () Ndo Qual?

49.  Fazuso de técnicas para recuperar ¢/ou preservar as nascentes () Sim () Nao
50. Se sim, compra mudas de arvores ( ) Sim ( ) Nao ( ) produz na propriedade
51.  Quem ¢é o responsavel pelo controle sanitario do rebanho? () Produtor () Orgdos

governamentais ( )Terceirizado () Nao tem

52.  Faz as vacinagdes obrigatorias (raiva, febre aftosa, brucelose e clostridioses)? () Sim (
) Nao

53.  Aplica vacinas nao obrigatorias? () Sim () Nao

54.  Nos ultimos 12 meses quantas vacas, aproximadamente, apresentaram mastite?

55.  Tipo de cobertura ( ) Monta natural ( ) Monta controlada (') Inseminagao artificial ()
Ambas () transferéncia de embrido

56.  Utiliza touros com melhoramento genético? () Sim ( ) Nao

57.  Controla o nascimento e o cios das vacas () Sim () Nao

58.  As vacas no pré parto possuem algum manejo diferenciado ( ) Sim () Nao

59.  Intervalo médio entre partos:

60.  Quanto ao conhecimento da legislagao vigente sobre a qualidade do leite, em qual

nivel de conhecimento vocé se enquadra? () Total () Parcial () J& ouvi, mas ndo conheco ()
Desconheco

61.  Qual a periocidade em que recebe orientacdo e/ou visita técnica dos orgaos
governamentais de assisténcia técnica e extensao rural? ( ) Semanal ( ) Quinzenal () Mensal (
) a cada trés meses ( ) Nao recebe
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62.  Qual a periocidade em que recebe orientacdo e/ou visita técnica de outros
orgaos?

63.  Faz parte de cooperativa ou associacao? () Sim () Nao

64.  Conhece os 6rgaos de assisténcia técnica e extensao rural? ( ) Sim () Nao

65.  Como as informacgdes pertinentes a atividade leiteira chegam na propriedade? ()

Internet ( ) Programas de TV () Leitura de Livros, boletins técnicos () Visita do técnico
(veterinario e/ou zootecnista) ( )outras fontes

66.  Voceé faz cursos/capacitagdes presencial ou on line () Sim () Nao

67.  Se sim, com qual frequéncia ( ) Quinzenal ( ) Mensal ( ) Semestral ( ) Anual

68.  Participa de palestras, lives, seminario, encontros de produtores? () Sim () Nao

69. Se sim, acha a linguagem dos palestrantes acessivel, de facil compreensao? () Sim ()
Nao

70.  Acredita que as agéncias de pesquisas (Embrapa, Emater, Universidades) deveriam
tornar os resultados de suas pesquisas mais acessiveis aos produtores? ( ) Sim ( ) Nao

Foi muito bom ouvir vocé. Muito obrigado por ter respondido este questionario. Sua
participacdo ¢ muito importante e ird contribuir muito para nossa pesquisa!
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Apéndice 2 — Questionario disponibilizado para os profissionais que prestam servicos de

assisténcia Técnica para produtores de leite no Extremo Sul da Bahia

1. Sexo:( )F ( )M

2. Qual a sua formacao? ( ) Agronomo ( ) Zootecnista ( ) Médico veterinario ( ) Técnico
agricola () Ensino médio ( ) outro:
3. Vocé possui algum tipo de especializagdo voltada para a qualidade do leite? Qual?
( )Sim ( ) Nao.
4. Voce trabalha para qual 6rgao que presta servicos de ATER? () sindicato de produtores (
) SENAR ( ) SEBRAE ( ) secretaria de agricultura

() particular ( ) outros

5. Em qual(is) municipio(s) vocé atua?
6. Ha quanto tempo? ( ) menosde 1 ano ( ) la5anos( )5al0anos ( )maisde 10 anos
7. Vocé atua somente no campo? () Sim () Nao

8. Ministra palestras e minicursos? ( ) Sim () Nao

9. Qual o principal assunto das suas palestras? () produgdo leiteira ( ) melhoramento
genético () Alimentagdo de bovinos ( ) Qualidade do leite ( ) Sanidade ( ) Manejo
sanitario ( ) Outras
10. Para quantas propriedades vocé presta assisténcia? ( ) at¢ 30 ( )30a 50 ( ) mais de 50
11. Quantas propriedades das quais vocé presta assisténcia participam de projetos exclusivos
para pecudria leiteira?

12. Quantas propriedades vocé ja deixou de atender por falta de comprometimento dos
produtores?

13. Qual a maior dificuldade que vocé encontra nas propriedades para realizar seu trabalho?

14. Em sua opinido, qual o papel da extensdo rural em levar a informagao até quem de fato
necessita?

15. Vocé acredita que a qualidade do leite produzido na regido pode ser melhorada ou
influenciada devido as atividades de assisténcia técnica? ( ) Sim () Nao

16. Em que medidas os programas de assisténcia técnica influenciam na qualidade do leite
produzido no municipio?

17. Na sua experiéncia de campo, o grau de escolaridade ou acesso a informacao dos
produtores pode influenciar na qualidade do leite?
( ) influencia muito ( ) razoavel ( ) Influencia pouco ( ) Nao influencia
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18. Quais fatores vocé acredita que podem contribuir para o aumento da produtividade
leiteira? ( ) manejo adequado ( ) capacitacdo dos produtores ( ) Melhoramento genético
do rebanho () alimentacdo ( ) Controle de parasitas

19. Vocé conhece o projeto ProSenar Leite? ( ) Sim ( ) Nao

20. Ja atuou no projeto ProSenar Leite? ( ) Sim ( ) Nao

21. Qual a sua experiéncia com ProSenar Leite?

22. Qual o grau de influéncia ou conscientizagdo o curso de capacitagdo ProSenar leite pode
exercer nos produtores acerca da qualidade do leite?

23. Na sua opinido, o setor leiteiro aqui do municipio atende as Instru¢des Normativas n° 76 ¢
n®77? Como? ( ) Sim ( )Nao

24. A regido tem potencial para se desenvolver e aumentar a producdo de leite? Por que?
( )Sim ( )Nao

25. Os laticinios da regido pagam pela qualidade do leite? ( ) Sim ( ) Nao

( ) Teor de gordura ( ) solidos totais, ( ) qualidade microbiologica

26. Na sua opinido, esse pagamento por qualidade ¢ um estimulo para os produtores? Por qué?
( )Sim ( )Nao

26. Muitos estudos sdo produzidos para melhoria das atividades no campo. Vocé tem acesso
a elas? Como vocé acha que os produtores podem ter acesso a tudo que € produzido pelas
agéncias de pesquisa? ( ) Sim ( ) Nao

27. Seréa que todos os estudos sdo de facil acesso e facil compreensdo por parte dos
produtores? ( ) Sim () Nao

Muito obrigada por sua disponibilidade em contribuir para nossa pesquisa!
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Apéndice 3 — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
Pesquisador responsavel: Marcelo Resende de Souza

Endereco: Universidade Federal de Minas Gerais / Campus Pampulha / Escola de Veterinaria
/ Programa de Pos-Graduagdo em Ciéncia Animal / Departamento de Tecnologia e Inspecao de
Produtos de Origem Animal.

Av. Pres. Antonio Carlos, 6627 - Sdo Luiz, Belo Horizonte - MG, 31270-901
Fone: (31) 3409 2147E-mail: marceloresende5 1 (@gmail.com

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O (A) Sr. (a) esta sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da pesquisa
“Caracterizagdo da atividade leiteira e da qualidade do leite de propriedades rurais situadas na
regido extremo sul da Bahia”, que tem como objetivo: Caracterizar a producdo leiteira e a
qualidade do leite na regido extremo sul da Bahia, bem como verificar se os servigos de
assisténcia técnica regional influenciam a obtencao de leite de melhor qualidade.

O motivo que nos leva a estudar a qualidade do leite produzido na Bahia, se justifica pelo fato
da bovinocultura de leite ser considerada uma das atividades mais importantes do agronegdcio
e aregido extremo sul da Bahia ser considerada a maior bacia leiteira do estado. Contudo, ainda
nao dispomos de dados publicados em periddicos cientificos que apresentam de forma clara
uma caracterizagdo da atividade leiteira na regido extremo sul da Bahia.

O motivo deste convite ¢ que o (a) Sr. (a) se enquadra nos seguintes critérios de inclusdo:
produtor de leite; profissionais que prestam servigos de assisténcia técnica e extensao rural em
propriedades rurais; representante sindical ou funcionario de sindicatos de produtores rurais;
funciondrios ou prestadores de servigos para as industrias de laticinios.

Para este estudo adotaremos os seguintes procedimentos: produtor rural, funciondrios ou
prestadores de servicos para as industrias de laticinios, serd solicitado o preenchimento de
questionario cujo tempo total pode variar de 15 a 20 minutos; ja os profissionais que prestam
servicos de assisténcia técnica e extensdo rural em propriedades rurais e os representante
sindicais ou funcionarios de sindicatos de produtores rurais, serdo convidados a responderem a
uma entrevista com duragao de no maximo 20 minutos.

A participagdo € voluntaria e a recusa em participar ndo acarretard qualquer penalidade ou
modificacdo na forma em que ¢ atendido(a) pelo pesquisador que ird tratar a sua identidade com
padrdes profissionais de sigilo, sendo que em caso de obtenc¢do de fotografias, videos ou
gravacgdes de voz, os materiais ficardo sob a propriedade do pesquisador responsavel. Durante
a entrevista ou preenchimento do questionario, poderdo ocorrer riscos minimos como: cansago,
desconforto pelo tempo gasto no preenchimento do questionario, possibilidade de
constrangimento ao responder o instrumento de coleta de dados. Dessa forma, as entrevistas e
o preenchimento do questiondrio ocorrerdo em um ambiente que proporcione privacidade
durante a coleta dos dados, assim como apresentagao prévia dos topicos que serdo abordados
antes de responder as perguntas.
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Seu nome ou o material que indique sua participagdo ndo sera liberado sem a sua permissao.
O(a) senhor(a) ndo sera identificado em nenhuma publicacdo. O (a)

senhor(a) poderd interromper a participacao a qualquer momento.

Para participar deste estudo o (a) Sr. (a) ndo terd nenhum custo, nem receberd qualquer
vantagem financeira.

O (A) Sr. (a) sera esclarecido (a) sobre o estudo em qualquer aspecto que desejar e estara livre
para participar ou recusar-se a participar, retirando seu consentimento ou interrompendo sua
participacdo a qualquer momento.

O (A) Sr. (a) ao participar desta pesquisa, ndo tera beneficio direto, mas esperamos que este
estudo traga informagdes importantes sobre a producao e a qualidade do leite na regido extremo
sul da Bahia, de forma que os pesquisadores se comprometem a divulgar o conhecimento obtido
com os resultados dessa pesquisa.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma sera arquivada
pelo pesquisador responsavel, na Universidade Federal de Minas Gerais e a outra serd fornecida
a(o) Sr. (a).

Caso haja danos decorrentes dos riscos desta pesquisa, o pesquisador assumird a
responsabilidade pelo ressarcimento e pela indenizagao.

Eu, , portador do CPF
, nascido (a) em / / , residente no enderego

, na cidade de

, Estado , podendo ser contatado (a) pelo

nimero telefonico ( ) e e-mail

fui informado (a) dos objetivos do estudo
“Caracterizagdo da atividade leiteira e da qualidade do leite de propriedades rurais situadas na
regido extremo sul da Bahia”, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas.
Concordo que os materiais e as informacdes obtidos relacionados a minha pessoa poderao ser
utilizados em atividades de natureza académico-cientifica, desde que assegurada a preservagao
de minha identidade. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informagdes e
modificar minha decisdo de participar, se assim o desejar, de modo que declaro que concordo
em participar desse estudo e recebi uma via deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

, de de

Assinatura do participante Assinatura do pesquisador
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Apéndice 4 — Folder para divulgacao das oficinas na midia WhatsApp em grupos de produtores

de leite.

p—
1¢ Oficina sobre
“Qualidade do
leite”

@ Medeiros Neto | Sindicato dos
produtores rurais
12 fevereiro | 8has 11h
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Apéndice 5 — Quiz aplicado durante a oficina de qualidade do leite

Quiz da qualidade do leite

1. A Mastite bovina apresenta dois tipos, clinica e subclinica.
() verdadeiro () falso

2. Posso colocar leite de vaca com mastite no tanque e mandar para o laticinio:
() verdadeiro () falso

3. O leite ndo precisa ser refrigerado imediatamente apds a ordenha.
() verdadeiro () falso

4. A temperatura de refrigeracdo do leite no tanque nao pode ultrapassar 4°C.
() verdadeiro () falso

5. A mastite pode afetar negativamente a qualidade do leite, pois altera sua composicao,
aumenta a CCS e diminui o rendimento dos produtos lacteos.
() verdadeiro () falso

6. A alimentacao das vacas nao influencia a composicao do leite.
() verdadeiro () falso

7. Sé ¢é preciso fazer o teste da caneca e o pré-dipping quando uso ordena mecanica
() verdadeiro () falso

8. Posso gritar com as vacas por que isso nao afeta a qualidade do leite.
() verdadeiro () falso

9. A qualidade da dgua pode afetar a qualidade do leite.
() verdadeiro () falso

10. O leite da vaca ¢ um dos alimentos mais nutritivos para os seres humanos.
() verdadeiro () falso

11. Posso colocar 4gua no leite que o laticinio ndo vai descobrir.
() verdadeiro () falso

12. O leite de qualidade ndo tem nenhuma bactéria.
() verdadeiro () falso

13. Posso lavar a ordenha somente com agua sanitaria.
() verdadeiro () falso



