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RESUMO

Foram avaliados os efeitos de ganho de peso, consumo e andlise econdmica da
suplementacdo protéico-energetica-mineral (SPEM) e a substituicdo da uréia
convencional pela uréia de liberagdo lenta (ULL) em bovinos machos inteiros na fase de
terminacdo, durante o periodo da seca em pastagens de Brachiaria brizantha cv.
Marandu. Foram utilizados 40 novilhos inteiros (Nelore) com média de 446 Kg de peso
vivo inicial (PVI). Para avaliacdo de consumo de matéria seca total (CSMT) e de
forragem (CSMF) foram usados 20 novilhos inteiros com 460,9 Kg (PVI). Os
tratamentos foram: controle (T1), Suplemento protéico — energético mineral - (uréia,
farelo de soja, milho moido, mineral) (T2), Suplemento protéico — energético (uréia,
uréia liberacdo lenta, farelo de soja, milho moido, mineral) (T3) e Suplemento protéico
— energético - (uréia de liberacdo lenta, farelo de soja, milho moido, mineral) com
ingestdio média de 1 kg/cabega/dia. O delineamento utilizado foi inteiramento
casualizado. Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Houve efeito do
ganho de peso na SPE. N&o houve efeito da SPE no CSMF (p>0,05). Os valores de
ganho de peso foram:-0,124; 0,316; 0,327 e 0,286 Kg/dia e 0 CSMF foram: 10,44; 9,99;
10,17 e 9,97 kg/dia para T1,T2,T3 e T4 respectivamente. As SPE proporcionaram
maiores ganhos médio de peso comparado ao controle (T1). Houve efeito de CSMT do
T3 em relacdo ao T1, sendo 11,07 e 10,49 Kg de matéria seca/dia respectivamente. Nao
houve efeito da substituicdo da uréia convencional pela uréia de liberacdo lenta (ULL).
As SPE proporcionaram melhores resultados econémicos em relacdo ao controle. A
substituicdo da uréia convencional pela uréia de liberacdo lenta (ULL) ndo obteve

melhor resultado econémico.

Palavras-Chave: avaliacdo econémica, consumo, ganho de peso, mistura mdltipla,

pasto.



ABSTRACT

This experiment was designed a determine the effects of weight gain, consumption and
economic analysis of protein-energy supplementation and mineral (SPEM) and the
replacement of urea by the conventional slow-release urea (ULL) in finishing cattle,
during the dry pastures of Brachiaria brizantha cv. Marandu. 40 bulls were used
(Nellore) with an average of 446 kg initial live weight (PV1). For evaluation of total dry
matter intake (CSMT) and forage (CSMF) 20 bulls were used with whole 460.9 kg
(PVI). The treatments were: control (T1), protein supplements - energy - (Urea,
Soybean Meal, Ground Corn, mineral) (T2), protein supplements - energy (Urea, Urea
slow release, Soybean Meal, Ground Corn, mineral) (T3) and protein supplement -
energy - (Slow Release Urea, Soybean Meal, Ground Corn, mineral) with average
intake of 1 kg / head / day. The experimental design was completely randomized. The
data were subjected to analysis of variance and means were compared by Tukey test at
5% probability. A significant effect of weight gain in SPE. There was no effect on the
SPE in CSMF (p> 0.05). The values of weight gain were: - 0.124, 0.316, 0.327 and
0.286 and CSMF were: 10.44, 9.99, 10.17 and 9.97 kg / day for T1, T2, T3 and T4
respectively. The SPE provided higher average weight gains compared to control (T1).
A significant effect CSMT of T3 compared to T1, with 11.07 and 10.49 kg / day
respectively. There was no effect of the substitution of urea by the conventional slow-
release urea (ULL). The SPE provided better economic results than the control. The
replacement of urea by the conventional slow-release urea (ULL) did not achieve better

economic results.

Keywords: blend multiple, economic valuation, intake, pasture, weight gain.
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1. INTRODUCAO

O Brasil possui aproximadamente um total de 205,26 milhGes de bovinos.em 172,3
milhGes de hectares de terra (IBGE, 2009). A grande maioria desta terra se encontra
atualmente degradada e com baixa carga animal. Segundo (Zimmer & Euclides Filho,
1997) a taxa de lotacdo média gira em torno de 0,71 cabecas por hectare, com uma
producdo meédia de menos de 120 Kg/hectare/ano. O sistema de producdo de gado de
corte pode ser considerado quase que exclusivamente a pasto ja que apenasa 6 a 7 %

dos animais sdo abatidos em sistema de confinamento (Scot Consultoria, 2011).

O desempenho do animal em pastagem tem como determinante a quantidade de
nutrientes ingerida. No entanto nem sempre a maior quantidade ingerida pode promover
um maior resultado, pois é altamente relacionado com a quantidade de nutrientes

digestiveis e seu equilibrio em proteina e energia.

Em sistemas a pasto no Brasil, um dos grandes desafios a ser enfrentado é a
sazonalidade de producdo das forragens em clima tropical. Estima-se que 70 a 90% da
producdo de uma forragem concentram-se no periodo das aguas. No periodo seco do
ano, além de queda na producdo de matéria seca, esta tem a digestibilidade diminuida

em funcdo do acimulo de material fibroso e queda na concentragéo protéica.

Tem sido demonstrado que o uso de suplementos protéicos para a suplementacdo de
bovinos em pastagem na época de seca pode manter ou até induzir ganhos expressivos
de peso de acordo com o nivel de suplementacdo, tornando possivel entdo maior
produtividade individual e por hectare. A suplementacdo de proteina, energia e minerais
pode incrementar a digestibilidade e consequentemente, o consumo se o objetivo for
aumentar o desempenho animal e, dependendo da quantidade de concentrado ingerido,
pode haver a substituicdo de consumo da pastagem e, consequientemente, maior taxa de

lotacdo e producéo de arrobas por hectare.

Entretanto, por melhor que seja a pastagem ha um limite de ganho de peso dos animais,
mesmo no periodo das aguas, que pode ser alterado com ganhos adicionais com 0 uso

de suplementos protéicos—energéticos (Correia, 2006).

Para que ocorra maior aproveitamento dos nutrientes ingeridos e conseqiientemente,
melhor desempenho é preciso haver otimizagdo da atividade ruminal e com isso maior

producdo microbiana. Para que isso aconteca € necessario um sincronismo entre a
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liberacdo da energia e disponibilidade de nitrogénio ruminal para otimizar a sintese de

proteina microbiana (Akay et al., 2004).

Deste modo BALCH e CAMPLING et al (1962), demonstraram que o fracionamento
da uréia ao longo do dia (liberagdo lenta) e consequentemente producédo lenta de amonia
¢ altamente desejavel e o suprimento de somente 25 gramas/cabeca/dia foi capaz de
melhorar a digestibilidade de palha de aveia e induzir aumento de consumo voluntario
de matéria seca de vacas, ainda hoje persiste na nutricdo o costume de fornecer aos
animais a uréia convencional, cuja amonia é liberada rapidamente pela a¢do da urease.
Sendo assim, parece que ainda é valido testar produtos manufaturados com o propoésito
de liberar a aménia lentamente no rimen, com o objetivo de aumentar o consumo de

matéria seca e consequentemente aumentar o desempenho animal a pasto.

O objetivo deste trabalho foi comparar o efeito de desempenho produtivo e econémico
da suplementacdo mineral e protéica-energética mineral no periodo seco do ano e a
substituicdo da ureia convencional pela ureia de liberagéo lenta em suplementos para

bovinos de corte em pastagens de Brachiaria brizantha.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Producéo animal em pastagens

A producdo das forrageiras tropicais no Brasil tem sua concentracdo no periodo
chuvoso, e consequentemente estacionalidade da producéo, ndo fornecendo quantidades
suficientes de nutrientes para a producdo maxima dos animais. O desequilibrio de
nutrientes nas forrageiras devido a estacionalidade durante o ano e 0 manejo inadequado

séo fatores liminates para a producdo animal segundo Euclides (2000).

O desempenho animal € influenciado pela qualidade da forrragem ingerida associado
principalmente a capacidade de ingestdo de matéria seca. Segundo Mertens (1994) o
consumo de forragem tem 60% a 90% de importancia na ingestdo de nutrientes,
enquanto que apenas 10% a 40% sdo resultantes do valor nutritivo das pastagens. O
consumo sé sera controlado pelo valor nutritivo da forragem se a quantidade de

forragem disponivel ndo for limitante.

A gqualidade e quantidade pastagem ingerida representara o desempenho animal, sendo

preciso buscar especies forrageiras que sejam adaptadas as intempéries do Brasil e

12



proporcionem maior consumo voluntario pelos bovinos. Mesmo com boa adaptacdo ao
clima brasileiro, devido sua estacionalidade de producdo existira diferencas de
qualidade e quantidade. Os animais também terdo seu desempenho variado por diversos
fatores, como idade, estado fisiologico, sexo, grupo genético, peso e escore corporais.
Com isso para buscar o indices satisfatorios a suplementacdo alimentar é fundamental

para que 0s animais possam apresentar bom desempenho.

2.2. Eficiéncia microbiana e fisiologia ruminal

Estabelecer condicGes sobre as quais a fermentacdo ruminal serd otimizado requer uma
compreensdo das exigéncias nutricionais da populacdo microbiana. Os principais
nutrientes exigidos por bactérias do rimen séo carboidratos e proteinas, mas as fontes
mais adequadas e quantidades necessarias para apoiar o crescimento maximo ainda ndo
foram bem determinadas. Digestdo de proteinas resulta na producdo de peptideos, que
podem se acumular no rumen. Peptideos sdo hidrolisados a aminoacidos, alguns dos
quais sdo desaminados, produzindo amdnia. Apesar de peptideos, aminoacidos e aménia
servirem como fontes de nitrogénio para a flora bacteriana, a populacgdo total atinge a
maior taxa de crescimento em misturas de todas as trés fontes. Da mesma forma os
carboidratos sdo digeridos pelas exoenzimas de oligossacarideos que estdo disponiveis
para a populacdo microbiana. Com base em dados de ambos in vitro e in vivo, ha um
consenso geral de que a taxa de digestdo dos carboidratos é o principal fator controlando
a energia disponivel para crescimento microbiano e, além disso, a taxa de digestdo dos
carboidratos totais esta diretamente relacionada a propor¢do de amidos , pectinas, e
acucares. Proteinas afetam tanto a fermentacdo total quanto a producdo de protéina
microbiana (Hoover; Stokes,1991). A sincronizacdo das fontes de proteinas e
carboidratos e consequentemente a utilizacdo destas fontes pela flora ruminal
determinara a melhor ou pior capacidade de converter o alimento ingerido e produto
animal (carne). Todos os modelos de simulacdo proteica buscam de alguma forma
alcancar esse objetivo, dentre eles 0 mais complexo ¢ o modelo de Cornell (CNCPS),
que tenta aliar a degradacdo das diferentes fragdes de carboidratos com as fracOes
proteicas, maximizando assim a proteina degradavel no ridmen (PDR) e com isso

minimizando perdas de amOnia através da parede ruminal.

A eficiéncia da digestdo dos alimentos no rimen e a capacidade de transformacdo dos
nutrientes em proteina de alta qualidade ocorrem em funcdo da disponibilidade de
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energia e nitrogénio no ramen, sendo fundamental para uma otima atividade microbiana
(Russell et al.,1992).

2.3. Uréia na alimentacao animal

A Ureia é a fonte de nitrogénio ndo-proteica (NNP) mais utilizado em dietas de
ruminantes para substituir fontes de proteina verdadeira. Uma vez no rimen, a uréia
sofre a agdo de uréase bacteriana, liberando o CO2 e a aménia. Esta amdnia oriunda da
uréia, ou de uma fonte protéica qualquer, € utilizada para sintese protéica microbiana
que por sua vez, a medida que progride no trato digestivo, sofre 0 mesmo processo de
digestdo que a proteina do alimento ingerido pelo animal. Uma outra fonte de uréia no
ramen ¢ a chamada “uréia endogena”, que ¢ sintetizada no figado em um processo em
que a aménia proveniente da degradacdo da proteina, ou da uréia, € absorvida pela
parede do rumen, alcanca o figado pela veia porta e é novamente convertida em uréia.
Parte dessa uréia volta ao ramen, parte vai para a saliva e parte é excretada na urina.
Esse processo é conhecido como “ciclo da uréia” (Marques et al., 2005). Na presenca de
energia disponivel, a uréia serd utilizado pela flora ruminal para produzir proteina

microbiana.

Por serem os microrganismos fibroliticos os que utilizam a aménia de forma mais
eficiente, o uso de uréia em dietas com alta propor¢do de volumoso aumenta a
degradacéo e digestdo do alimento. Porém a degradacdo de uréia em amonia no rimen
pode ocorrer em velocidade muito maior do que a velocidade de assimilacdo desta
amonia pelas bactérias do rimen, o que resulta em acimulo e escape de compostos do
ramen.O nivel de nitrogénio amoniacal ruminal ainda ndo estd bem definido. Segundo
Satter e Slyter (1974), os niveis entre 2 e 5 mg/dl seria 0 minimo para ndo restringir a
digestdo da matéria organica da dieta, j& Leng(1990) trabalhando em condigdes de
pastagens tropicais, definiu que o o nivel minimo de nitrogénio amoniacal ruminal seria
de 10mg/dl.

2.4. Uréia de liberacédo lenta

Para evitar o excesso de nitrogénio ndo proteico no rimen e com isso melhorar a
sincronizacdo no runen, foram estimuladas pesquisas de compostos que objetivam a
liberacdo controlada da uréia (Carareto, 2007). Essa sincronizagdo promove aumento na

digestdo de fibras e diminui a absor¢cdo de aménia devido a sua utilizacdo pelas
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bactérias e alivia a atividade do ciclo da uréia, que consome energia em suas funcoes

(Harrison e Karnezos, 2005).

A uréia de liberacdo lenta, € recoberta por uma cépsula inerte e biodegradavel e pode
promover uma liberagdo lenta do N-NH3 (em até 16 horas), favorecendo a sincronia
entre disponibilidade de nitrogénio e energia, melhorando a eficiéncia de sintese das
bactérias, com melhores taxas de conversdo do nitrogénio em proteina microbiana
(Akay et al., 2004). Além disso, como a capsula envoltéria promove liberagdo
controlada da uréia, ndo oferece maiores riscos no caso de uma super-dosagem
acidental, ao contrario da uréia convencional que hidrolisa em apenas 20-60 minutos
(Sciliano-Jones & Downer, 2005). O Optigen® € uma uréia peletizada, recorberta por
um polimero biodegradavel capaz de liberacdo controlada. Trata-se de uma fonte
altamente concentrada de nitrogénio (43% de N), que pode alterar a fungdo ruminal,
fornecendo nitrogénio as bactérias ruminais em uma velocidade que otimize sua

conversdo em proteina microbiana (Akay et al., 2004).

Akay et al (2004) em avaliacBes com fermentadores in vitro concluiram que o uso de
uréia de liberacdo lenta permitiu maior sintese bacteriana e a utilizacdo de mais rapida
de nutrientes em relagdo a dieta controle, aumentando a utilizacdo de FDA, FDN, e MO
em 16,6; 6,8; 4,0 e 8,0% respectivamente. Entretanto, Owens e Zinn (1988) néo
encontraram diferenca na utilizacdo dos nutrientes quando trabalharam com compostos

com liberacdo controlada (amireia e biureto).

Goncalvez (2006) comparou os efeitos da substituicdo da uréia tradicional por
Optigen®Il em novilhos nelores alimentados com um suplemento protéico oferecido a
0,6% de peso vivo e feno de Brachiaria brizantha ad libitum. Foram utilizados 8
novilhos fistulados, recebendo suplementos com 40% (0%, 50% ou 100% de uréia de
liberacdo lenta em substituicdo a uréia tradicional) ou 80% da PB como fonte de NNP
(100% de uréia de liberacdo lenta). A digestibilidade da proteina bruta foi maior, a
medida que a uréia de liberacdo lenta foi inclusa no suplemento, porém nenhum efeito
foi verificado sobre a digestibilidade da, FDN,FDA,CNF ¢ MO. O suplemento com
80% da PB como NNP oriundo da a uréia de liberacdo lenta diminuiu a digestibilidade
das fracdes PB, FDA e FDN.

Os mesmos resultados foram encontrados por Carareto (2011), Taylor-Edwards et.,al
(2009) e Tedeschi et al.,(2002).
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2.5. Consumo de forragem

Os bovinos normalmente dividem o seu dia de trabalho em periodos alternados de
pastejo, ruminacdo e descanso (6cio), destinando, em média, cerca de um terco do dia
ou 8 horas para cada atividade. Geralmente existem de 3 a 5 periodos de pastejo durante
o0 dia, 0 maior e mais intenso sendo realizado depois do amanhecer e antes do entardecer
(Figura 1). A maior parte da atividade de pastejo ocorre durante o dia, embora sejam
comuns periodos curtos de pastejo noturno. Normalmente existe um periodo de
ruminacao apds cada periodo de pastejo, mas a maior parte da ruminagdo ocorre durante

a noite.
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Figura 1. Proporcdo de bovinos realizando as atividades de pastejo, ruminacéo e 6cio ao
longo de 24 horas em pastos de Brachiaria brizantha cv. Marandu

Fonte: Adaptado de Sarmento, 2003.

Este padrdo caracteristico pode ser alterado por atividades de rotina como a mudanca de
piquetes em situacdes de pastejo rotacionado, época do ano (na época da seca em que ha
queda na quantidade e na qualidade do pasto ofertado aos animais, diferenciando o
habito de pastejo do grupo, ocasionando queda no desempenho), e por condi¢des
extremas de clima (chuva muito intensa e, ou, ventos fortes), muito embora seja
bastante estavel na maioria das situagcdes e todos os animais do grupo ou rebanho

tendam a seguir o mesmo padréo (Hodgson, 1990).

Durante o pastejo os bovinos preferem locais de massa de forragem e altura elevadas, e
maior concentracdo de nutrientes (Bazely, 1990) com isso conseguem otimizar o

consumo de forragem e ingestdo de nutrientes (Laca et al.,1993; Prache et al.,1998), a
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menos que maior altura e massa de forragem estejam associadas a desenvolvimento
reprodutivo e forragem de menor valor nutritivo (Griifith et al.,2003), situacdo em que a
preferéncia muda por locais de menor massa de forragem e altura. Apos escolhido o
local, realizam os pastejos em turnos ao longo do tempo dentro dos quais séo realizadas
sequéncias de pastejo interrompidas por intervalos de tempo variados destinados a
outras atividades como caminhar e descansar (Mayes & Duncan, 1986). Segundo
Carvalho et al (1999), o tempo diério de pastejo é raramente inferior a 6 e superior a 12
horas, sendo normalmente concentrado no final da tarde. Por se tratar de uma variavel
inversamente relacionada ao consumo, quanto maior a abundancia de forragem (massa
ou oferta de forragem), menor o tempo total de pastejo e maior o numero de refeicdes
curtas realizadas de forma intercalada com intervalos longos entre refei¢cbes. No pastejo
0s bovinos manipulam a forragem disponivel por meio de movimentos de cabeca, da
mandibula e da lingua, com o objetivo de apreender a forragem pela boca e, finalmente,
realizar o bocado. Neste processo a forragem colhida ainda necessita ser mastigada e
deglutida a fim de efetivar o seu consumo (Carvalho et al.,1999). A apreensdo de
forragem por meio do bocado é um processo que pode demandar a realizacdo de 20 a
40.000 acdes diarias, com os animais frequentemente realizando bocados a cada um ou
dois segundos (Hodgson,1990). O maior ou menor consumo do bovino sera
determinado pelo resultado da interacdo entre massa do bocado, taxa de bocados
(nimero de bocados realizados por unidade de tempo) e tempo de pastejo (Allden &
Whittakert, 1970).

O consumo de matéria seca forragem €é expresso na maioria das vezes em percentagem
do peso vivo (Deresz & Mozzer, 1994). Consumos acima de 2,5% de peso vivo para
animais jovens podem representar altos ganhos em producdo. Pastagens com menos de
2.000 Kg de matéria seca ou com teores menores que 6-8% de proteina bruta pode
comprometer o consumo e desempenho animal (NRC, 1996).

2.6. Mensuracdo do consumo de pasto

A mensuracdo do consumo de pasto € uma técnica complexa e onerosa podendo muitas
vezes inviabilizar a técnica (Berchielli et al., 2006). Diante desse inconveniente, foi
desenvolvida a técnica de determinacdo da digestibilidade pelos indicadores (externos
ou internos), que ndo requer o0 manuseio de grande quantidade de material e permite

obter informacgdes como a quantidade total de alimentos ou de nutrientes especificos.
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Medidas indiretas ou estimadas do consumo de matéria seca em pastagens tém
despertado interesse da pesquisa em nutri¢cdo animal (Moore & Sollenberger, 1997).

Uma das técnicas mais utilizadas para estimar o consumo em pastejo é baseada no
principio de que a excrecdo fecal por um animal é inversamente proporcional a

digestibilidade, mas diretamente relacionada a quantidade de alimento ingerido.

Vaérios indicadores internos tém sido testados para estimar a digestibilidade: cinza
insolivel em &cido, cinza insolivel em detergente acido, lignina em detergente acido
indigestivel, FDNi, FDAI e 6xido crdmico. O 6xido crémico € o indicador externo mais
comumente usado na estimativa da digestibilidade, principalmente por seu baixo custo e
pela facilidade de analise. Entretanto, recuperacdo diferente de 100%, variacdo entre
animais na recuperacdo fecal e variagdo na concentragéo nas fezes no decorrer do dia

séo alguns dos problemas relacionados a esse indicador (Titgemeyer, 1997).

Uma alternativa € um indicador baseado na molécula de lignina, denominado LIPE®,
um indicador externo de digestibilidade desenvolvido especificamente para pesquisas
(Rodriguez et al., 2006). Em pesquisas com ruminantes, geralmente sdo empregados
cinco dias para coleta de fezes. A diminuicdo desse periodo de coleta, além de diminuir
0 estresse dos animais, poderia resultar em menores quantidades de amostras a serem
manuseadas e analisadas e tornaria 0s ensaios dessa natureza menos ONerosos e
trabalhosos. Saliba et al.(1999) verificaram que a lignina modificada e purificada,
apresentava propriedades fisico-quimicas bastante estaveis e uma grande consisténcia
estrutural, mostrando-se inalterada no trajeto pelo trato gastrintestinal dos animais e
sendo totalmente recuperada nas fezes, possibilitando assim sua utilizagdo como
indicador externo de digestibilidade. Os primeiros experimentos com a LIPE® foram
em coelhos comparando o consumo e digestibilidade em relacdo a coleta total de fezes.
As estimativas de producdo fecal e digestibilidade revelaram a eficiéncia da LIPE®
como indicador externo, ndo apresentando diferencas estatisticas em relagdo a coleta
total (Rodriguez, et al., 2006), posteriormente a LIPE® foi testada em ovinos (Saliba et
al.,2003), sendo os resultados obtidos pela técnica in vivo estatisticamente semelhantes
aos encontrados pelo LIPE® (63,23% e 64,78% de digestibilidade e 365,39 e 383,07

g/dia para producéo fecal, respectivamente).
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Em bovinos Oliveira et al (2005) compararam o LIPE® e o 6xido crémico usando
animais fistulados no es6fago, nas estimativas de excregdo fecal e consumo voluntério
de bovinos nelore em pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu, comparando
ainda diferentes periodos de adaptacdo para os dois indicadores, (trés e sete dias). O
consumo estimado de matéria seca foi de 2,12; 2,09; 2,16 e 2,10 (%) do peso vivo para
os tratamentos com Oxido crdmico ou LIPE® para trés ou sete dias, respectivamente,
ndo se observando diferencas estatisticas entre os mesmos (P>0,05). Quanto aos
periodos de adaptacdo, trés dias foram suficientes para estabilizar a concentracdo dos
indicadores nas fezes dos animais. O LIPE® foi capaz de estimar com sucesso a
excrecdo fecal e o consumo de bovinos de corte criados a pasto. Silva et al., (2006)
compararam 0 uso do Cr203 e do LIPE®, fornecidos em dose Unica diaria na
estimativa da producéo fecal de novilhas leiteiras pastejando Brachiaria brizantha e em
sistema silvipastoril. Os autores observaram que a producédo fecal com o éxido crémico
foi subestimada, em relagéo ao LIPE®. Lima (2010) encontrou resultados semelhantes
quando avaliaram o consumo de matéria seca de bezerros de corte em pastagens de
Brachiaria decumbens fazendo uso do 6xido crémico (Cr203) e do LIPE®, fornecidos
uma vez ao dia. Os consumos foram estimados a partir das producdes fecais, obtidas
pela concentragédo dos indicadores nas fezes e pela digestibilidade in vitro da pastagem,
amostrada por pastejo simulado. O valor médio de producdo fecal, estimado pelo
Cr203, foi 52,5% mais baixo que o estimado pelo LIPE®, sendo os valores encontrados
pelo LIPE® mais condizente com o desempenho animal. No entanto, ressaltaram que 0s
resultados obtidos com o Cr203 foram, possivelmente, decorrentes de apenas uma
administragdo diaria deste indicador. Para ruminantes o LIPE® necessita de um periodo
de adaptacdo de 48 horas para que a excrecao do indicador nas fezes seja uniforme, e o
periodo experimental para a coleta das fezes é satisfatorio com cinco dias de repeticao
com uma dosagem de 250mg/dia para bezerros e 500mg/dia para animais adultos
(Rodriguez et al., 2006).

A mensuracdo do consumo de pasto serd de grande valia para posteriormente
extrapolar para o consumo de proteina bruta e energia e comparar com as exigéncias

nutricionais de zebuinos puros e cruzados (Valadares Filho, 2011).
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2.7. Suplementacdo multipla pasto

A suplementacéo a pasto tem o objetivo de produzir um ganho adicional comparado aos
animais ndo suplementados, ao suprir as deficiéncias na qualidade da pastagem e
otimizar o consumo animal. Esta suplementacdo pode ser uma ferramenta importante
para melhorar a eficiéncia de utilizacdo do pasto, utilizada para adicionar nutrientes
extras ou suprir nutrientes limitantes. Segundo Paulino et al., (2006c) o grande entrave €
garantir a estabilidade da oferta quantitativa e qualitativa ao longo do ano. De maneira
geral, o decréscimo no valor nutritivo nas forrageiras tropicais estd associado as
condic@es climaticas (precipitagdo, intensidade luminosa, temperatura) e de manejo. Na
utilizacdo do pasto durante a época seca uma alternativa seria o deferimento, a fim de
garantir disponibilidade de forragem necessaria para 0 consumo e desempenho dos
animais. A qualidade dessa forragem ndo pode serd aumentada, pois a planta encontra-
se em estado de dorméncia, e embora 0s animais selecionem as por¢des mais digestiveis
ainda ndo obtém energia e proteina necessarias para ganho de peso, ocorrendo,
comumente em perda de peso. Assim a suplementacao constitui uma opcao para que 0s
animais em pastejo possam manter nivel adequado de consumo dos nutrientes
necessarios para atender suas exigéncias, podendo as estratégias variar muito,
considerando bezerros de desmama, 0s ganhos podem ser de baixos a moderados,

dependendo do tipo de suplemento utilizado (Reis et al., 2004).

A exploracdo racional dos bovinos em pastejo envolve estratégias que permitem
maximizacdo da energia, a minimizacdo do tempo de alimentacdo e a otimizacdo do
balango nutricional (Paulino et al, 2001). Para isso os planos de alimentagdo deverdo
garantir alimentos que em quantidade e qualidade supram todas as necessidades de
consumo de matéria seca e, corrigir desequilibrios nutricionais, porventura existentes,
com as devidas correcBes taticas e, ou estratégicas. Para uma boa estrategia de
suplementacdo o objetivo deve estar focado em maximizar o consumo de pasto e

aumentar a digestibilidade da forragem disponivel (Hodgson, 1990).

Um dos fatores que pode limitar a resposta de animais em pastagens com a
suplementacdo com concentrado é o efeito substituicdo, com reducdo de consumo de
pasto (Reis et al., 2004). Segundo Moore (1980), quando sdo fornecidos os suplementos
no pastos pode haver trés tipos de efeito associativo (Figura 1): aditivo; substitutivo e

associativo.

20



O efeito aditivo refere-se ao aumento do consumo total de energia digestivel devido ao
incremento no consumo de concentrado, podendo o consumo de forragem permanecer o

mesmo ou até aumentar.

O efeito substitutivo é caracterizado pela reducdo na energia digestivel oriunda da
forragem, enquanto se observa aumento no consumo de concentrado. A ingestdo de

suplemento substitiu a do pasto.

O efeito associativo é aquele em que se observa ambos os efeitos, tendo um decréscimo
no consumo de forragem e a0 mesmo tempo aumento na ingestdo total de energia

digestivel.

Substitutivo Aditivo Associativo

Concentrado
Concentrado

Concentrado

Consumo de
Energia digestivel

Forragem
............... Forragem

Forragem

Consumo de energia digestivel do suplemento concentrado

Figura 2. Efeitos associativos.
Fonte: Adaptado de Moore, 1980.

2.8. Suplementacdo protéica energética na época da seca

No periodo da seca os compostos nitrogenados da dieta assumem funcdo prioritaria
entre os nutrientes limitantes para o desempenho animal, uma vez que as forrageiras
tropicais apresentam baixo valor nutritivo, com teores de proteina bruta (PB) inferiores
a 7,0% na matéria seca (MS), limitando assim a atividade dos microrganismos ruminais,
resultando em menor digestibilidade da fracdo fibrosa da forragem e diminuicdo da
producdo de acidos graxos de cadeia curta, que sdo importantes fontes de energia para
os ruminantes (Minson, 1990). A pratica da suplementacdo dos animais na seca seja
com suplementos protéicos de baixo consumo, 1g/kg de peso vivo (PV), ou até mesmo
com suplementos protéicos energéticos de alto consumo, 10 g/kg PV, pode trazer

resultados positivos e consistentes (Reis et al., 2004).
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Deve-se definir, com clareza, o objetivo da suplementacdo dentro do sistema de
producdo. Assim, o aporte de nutrientes via suplementacdo durante a recria e
terminacgdo, pode visar niveis diferenciados de desempenho pelos animais, desde a
simples mantenca de peso, passando por ganhos moderados de cerca de 200-300g por
animal/dia, até ganhos de 500-600g por animal/dia, quando o objetivo é abater machos
aos 20 meses de idade. J& na fase de terminagdo os suplementos devem proporcionar
acima de 500g para machos em engorda. Com isso foi gerada linha de produtos,
envolvendo sal-uréia-mineral, sais proteinados, “suplementos multiplos” para recria de

novilhos e “suplementos multiplos” para terminagdo de machos (Paulino, 1998; 1999).

A mistura sal-uréia-mineral é Gtil na mantencga de animais e constitui-se em um método
simples e econdbmico a ser usado no rebanho (Paulino et al.,1982). Em uma exploracédo
racional seria benéfico assegurar pelo menos a mantenca de peso nos periodos criticos
do ano. Assim, o diferimentos das pastagens associado a um baixo nivel de
suplementacédo, durante o periodo da seca, seriam utilizados visando prevenir um dano
permanente na atividade fisioldégica do animal, de forma a possibilitad-lo sobreviver
numa condicdo que possa tirar vantagens do ganho compensatorio, que inciaria no

periodo de pastagens abundantes e nutricionalmente adequadas (Paulino e Ruas, 1988).

Associada a utilizacdo de uréia, tanto como fonte de aménia quanto para limitar o
consumo (junto com o sal), a adicdo de fonte natural de proteina aos “suplementos
multiplos” de baixo consumo ¢ desejavel no sentido de fornecer acidos graxos de cadeia
ramificada (isodcidos) aos microrganismos do rimen, e/ou, proteina ndo degradada no
rimen aos animais. Neste contexto, as fontes naturais de proteina devem ser portadoras
de caracteristicas bioldgicas compativeis com a otimizacdo da eficiéncia microbiana e
utilizacdo de uréia e forragens. Dados de experimento de Paulino et al (1983)
trabalhando com novilhas Nelores e peso médio de inicial de 130 kg e um consumo de
suplemento entre 0,300 a 0,548 Kg/cabeca/dia podem obter ganhos ao redor de 200g a
300g / cabeca/dia.

Quando objetivo de desempenho animal for obter ganhos acima de 4009/ cabeca/dia
sera preciso suplementar doses maiores com o fornecimentos de suplementos multiplos
contendo fontes naturais de energia e proteina associando também o uso de nitrogénio

ndo proteico. Entretanto, quando o consumo de suplemento (particularmente de
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suplementos de alta energia) aumenta para niveis acima de 0,3% do PV, o consumo de
matéria seca forragem pode diminuir. Esse decréscimo no consumo de pasto pode
tornar-se especialmente pronunciado quando o nivel de consumo de suplementos de alta
energia ultrapassa 0,8% do PV (na base da matéria seca), ja que o limite superior do
ganho médio diario esperado a pasto (1,15 a 1,20 kg/dia) esta perto de ser atingido nessa

situacdo (Zinn e Garces, 2006).

Os trabalhos de pesquisas, durante a periodo da seca, mostram ganhos de pesos médios
diarios de bovinos suplementados, na fase de recria, variando de 0,242 a 0,640 kg por

cabeca por dia, para consumos de suplementos de 0,1 a 0,9% do peso vivo (Tabela 1).

Tabela 1. Ganhos de pesos diarios (GPD) de bovinos, em fase de recria, recebendo
diferentes suplementos, com diferentes ingestes em diferentes pastagens, durante o
periodo da seca.

FONTE ANIMAIS PASTAGEM SUPLEMENTO INGESTAO GPD (kg/dia)*
Junior et al., 2002 Novilhos Mesticos ~ Brachiaria 45% PB 0,6% do peso vivo ~ SM - 0,09°
248 kg p.v. decumbes- 6,454 (p.v.) .
tonelada (ton) de FS-0390
048 UA/ ha matéria seca (MS) / FA—0,540°
hectare (ha), 3,96%
Proteina bruta (PB) FG-0,500°
FT -0,430%
Roth et al., 2009 Novilhos Nelore  Brachiaria brizantha 50% PB 0,1% p.v 0,1- 0,368°
372kg .p.v.
18UA/ha 9,28 kg Ms/Kg de 25% PB 0,3% p.v. 0,3-0,501°
peso
Silva et al., 2010 Novilhos Nelore  Brachiaria brizantha 0 SM -0,410°
372kg p.v. b
22% PB 0,3% p.v. 0,3-0,507
15,6% PB 0,6% p.v 0,6 -0,541°
0,73 UA/ ha 6,09% PB 13,3% PB 0,9% p.v 0,9 - 0,640°
Siqueira et al., 2010 Novilhos mesticos ~ Panicum Maximun 50% PB 0,1% p.v 0,1— 0,242°
372kg .p.v.
25% PB 0,3% p.v. 0,3- 0,497%
Melo et al., 2011 Novilhos Nelore,  Brachiaria brizantha 83% PB 0,7% p.v. SM —0,166°
258 kg p.v.
4,6 ton MS/ ha SP1-0,367%
1,69 UA/ ha SP2 -0,458°

SM — Sal mineral; FS —Farelo de soja; FA — Farelo de algodao;FG —Farelo de gluten de milho; FT — Farelo de trigo;. SUP1 —
Suplemento protéico-energético-mineral (0,7% do peso vivo), com uréia de liberacdo lenta ;SUP2 — Suplemento Protéico-
Energético-Mineral (0,7% do peso vivo), com uréia convencional. PB - Proteina Bruta; MS — Matéria Seca; p.v — peso vivo

* Médias de ganho de peso diario com letras diferentes, dentro de cada coluna, diferem entre si estatisticamente (P<0,05).
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2.9. Analise econbémica

A andlise econébmica de uma atividade consiste em um conjunto de operacdes
administrativas com o objetivo de auxiliar a gestdo da propriedade rural a tomar
decisdes para obtencdo de maximo retorno financeiro. Com a anélise o produtor passa a
conhecer os resultados financeiros de sua empresa. No entanto para a tomada de deciséo
correta é preciso saber o tipo de empresa e do ambiente em que ela esta inserida (Lopes
& Carvalho, 2000). Em razdo da nova ordem econdmica, 0S negocios agropecuarios
atingiram um grau de complexidade semelhante aos demais setores da economia.
Exigindo do produtor uma nova visdo da administracdo dos seus negécios, e o controle
dos custos é uma ferramenta que vem a auxiliar a analise econdmica e sequencialmente

da vida do empreendimento.

Para analise econdmica de uma atividade é preciso obter o do custo de producdo. Com a
correta apuracdo destes custos pode-se: planejar e controlar as operacdes do sistema;
analisar a rentabilidade da atividade; determinar o preco de venda; diminuir os custos
controlaveis; e identificar o ponto de equilibrio do sistema de producdo. Os custos de

producdo podem ser classificados em custos fixos e variaveis:

v Custos fixos: sdo aqueles custos cujo total ndo varia proporcionalmente ao
volume de producdo, tendo duragdo superior ao curto prazo; portanto sua

renovagdo acontece em longo prazo.

v’ Custos variaveis: sdo aqueles custos que variam proporcionalmente ao volume
produzido. Tém duragéo inferior ou igual ao curto prazo, sendo, portanto, sua
recomposicao feita a cada ciclo produtivo.

A andlise econbmica resultara das receitas obtidas durante o ciclo de producédo
subtraindo os custos fixos e variaveis. De acordo com Nix (1995) e Corréa et. al (200) a
metodologia usada ¢ a seguinte:

v" Margem Bruta = receitas — custos variaveis.

v" Lucro Operacional = margem bruta — depreciac6es

v Lucro Total = lucro operacional — juros
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A literatura nacional é rica em artigos que avaliaram o desempenho de animais
recebendo suplementos na época seca. No entanto, sdo raros o0s estudos que realizaram

avaliagdes econdmicas dos resultados.

O uso da suplementacdo protéica energética ou a substituicdo de componentes na dieta
sO sera usado pelos produtores quando for economicamente viavel o emprego desta
tecnologia. A suplementacdo no periodo da seca é demonstrada em algumas pesquisas
que existe retorno econémico em relagcdo ao grupo controle, mas isto pode ser alterado
com a quantidade e qualidade da forragem disponivel, preco de insumos e animais e

categoria animal (Carvalho et al., 2003).

Siqueira et. al (2010) realizaram trés experimentos para analisar a rentabilidade e risco
da suplementacdo protéica ou protéico-energética na primeira seca de bezerros recém-
desmamados. Em todos os experimentos o suplemento protéico (SP) foi oferecido na
quantidade de 1 g de suplemento/kg de peso corporal (PC), sua composic¢ao nutricional

apresentou 50% de proteina bruta (PB), enquanto que a suplementacdo protéico-
energética oferecida nos anos 1 e 3 foi na quantidade de 5 g de suplemento/kg de PC e
no ano 2 na quantidade de 3 g de suplemento/kg de PC, sua composi¢cdo nutricional
apresentou 25% de PB. No primeiro experimento 72 bezerros F1 (Nelore x Angus) com
peso inicial de 235 Kg foram suplementados por 169 dias de avaliacdo. No final do
experimento apresentaram 276 e 319 kg de PC para os tratamentos SP e SPE,
respectivamente. No segundo experimento 84 bezerros Nelore com peso inicial de 207
Kg foram suplementados por 148 dias de avaliagdo. No final do experimento
apresentaram 261 e 277 kg de PC para os tratamentos SP e SPE, respectivamente. No
terceiro experimento 140 bezerros Nelore com peso inicial de 208,5 Kg foram
suplementados por 106 dias de avaliacdo. No final do experimento apresentaram 258 e
285 kg de PC para os tratamentos SP e SPE, respectivamente. Verificou-se que ao longo
do periodo de seca a receita liquida diaria maxima pode ser de R$ 2,95 ou R$ 1,70 com
a utilizacdo da SP ou SPE, respectivamente. Esse resultado poderia ser alcangado nas
melhores condigdes de ganho de peso, valor de venda o animal e nos menores valores
dos custos de suplemento e aluguel de pasto, tenda esta combinacdo apresenta baixa
possibilidade de ocorréncia. Os valores da moda expressam melhor as possiveis receitas
diérias que poderiam acontecer, sendo R$ 0,24 (SP) e R$ 0,17 (SPE). A SPE, por ser

fornecida em maiores quantidades tende a apresentar menor receita liquida, quando
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avaliada apenas de forma pontual, cabe ressaltar que os animais que receberam esse tipo
de suplementacdo finalizaram o periodo da seca com pesos corporais mais elevados,
como foi constatado nos trés anos de avaliacdo. Os resultados dos trés anos de
experimentos foram compilados na tabela 2 e pode-se observar que a probabilidade de
ndo ter prejuizo com a atividade é de 25% nas duas formas de suplementacdo e em

riscos mais elevados a SPE apresenta possibilidade de maior retorno econémico.

Tabela 2. Percentil de risco da Receita Liquida (RL) da recria de bezerros utilizando
duas estratégias de suplementagao.

Risco Valor da RL, em R$/animal/dia

% SP SPE
5 -0,28 -0,31
25 0,04 0,01
50 0,27 0,27
75 0,51 0,57
95 0,99 11

Neto (2011) avaliou o resultado econdémico da nutri¢cdo de vacas leiteiras girolando F1
substituindo parcialmente o farelo de soja da dieta por uréia ou Optigen®ll em dieta
com 60% de concentrado e 40% de volumoso (cana-de-acucar). Os animais foram
divididos aleatoriamente em trés tratamentos (Controle, Optigen®I1 e Uréia). As dietas
foram formuladas para serem isoproteicas (15,5%) e isoenergéticas. Ndo houve
diferencas significativas para a producdo de leite (28,17 Kg/dia), consumo de matéria
seca (22,17 Kg/dia) e producéo de sélidos. Mas numericamente a substituicdo parcial do
farelo de soja por Optigen®Il melhorou o desempenho econémico da dieta para as
condicOes do presente experimento. Sendo R$0,41 e R$0,57 mais rentavel por vaca/dia
que o Controle e Uréia, respectivamente.

Os dados obtidos corrobora como os dados encontrado por Thiago et al.,(2002) que
suplementaram bezerros Pardo Suico X Nelore em pastagens de Brachiaria brizantha cv
Marandu no periodo da seca. A suplementacédo de 1,0 kg/cabeca e 22% de PB aumentou
0 ganho de peso de 0,543 para 0,758 kg/dia e a margem bruta de 0, para 12,85
R$/cabeca/periodo.

Silva et al (2010) ao avaliar as respostas econdmicas de novilhos Nelore em terminagao
a suplementacdo em pastagens de Brachiaria brizantha no Sudoeste da Bahia, testou

quatro niveis de suplemento protéico-energético-mineral (controle, 0,3; 0,6 e 0,9% do
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peso vivo do animal) em comparagdo a suplementagdo com sal mineral. O ganho de
peso médio diario aumentou linearmente com o nivel de suplementacédo (0,400; 0,507;
0,541; 0,640 Kg/cabeca/dia) mas o lucro operacional por periodo decresceu linearmente
(51,02, 17,65, -24,38 e -59,30 R$/cabeca/periodo).

Melo (2011) ao substituir a uréia convencional pela uréia de liberacdo lenta no
suplemento protéico-energético-mineral de novihos Nelore obteve menor margem
bruta (R$ 5,72/cabeca) no periodo em relagdo ao tratamento com uréia convencional
(R$45,12/cabeca).

Outro fator importante ao analisar o uso da suplementacdo é que serdo os animais sao
mais precoces e pesados, reduzindo o tempo e o custo de permanéncia na propriedade,
antecipando a liberacdo da area para entrada de nova categoria animal, aumentando o

giro de capital (Barbosa et al., 2008).

3. MATERIAL E METODOS

3.1.Local e periodo experimental

A pesquisa de campo foi realizada na fazenda Santa Fe, localizada no municipio de

Monjolos — MG, regido central de Minas Gerais.

O periodo experimental foi de 29 de junho de 2010 a 08 de Setembro de 2010,
totalizando 70 dias de experimento. As temperaturas maxima e minimas e a precipitacdo

pluviométrica sdo apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3. Temperaturas maxima e minima e precipitacdo pluviométrica média entre
Junho a Setembro de 2010

Temperatura (° C) Precipitacdo

maxima minima (mm)
Junho 30 11,5 7,0
Julho 29,5 10,5 0,0
Agosto 33,6 9,8 0,3
Setembro 34,3 13,6 10,5
Média 31,85 11,35 4,5

Fonte: Agritempo, 2012
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3.2. Area experimental, animais e manejo

A érea experimental foi constituida de trés piquetes de 10 ha, totalizando 30 ha. Os
piquetes sdo delimitados por cerca convencional e 0s animais tiveram acesso a agua e
suplementacdo na area de lazer. O pasto € formado exclusivamente de Brachiaria

brizantha cv. Marandu.

A unidade experimental usada foi 40 garrotes inteiros de aproximadamente 446 Kg de
peso vivo da raca Nelore. Esses animais foram vermifugados a base de lvermectina a
3,5 % com liberacdo prolongada na dose de 1 ml/50 kg de PV. As pesagens dos animais
aconteceram a cada 35 dias, ao final da tarde (peso cheio) e apds jejum prévio de
comida e agua por 16 h. Os animais eram levados ao curral as 16 h e pesados (peso
cheio) e as 8h do dia seguinte (jejum).O peso utilizado para o experimento foi 0 peso

em jejum

Os suplememento protéico-energéticos foram oferecidos diariamente as 11 horas da
manha em cochos apropriados, com espagamento de 20 cm por cabeca, para que todos
0S animais tivessem acesso ao cocho no mesmo momento da alimentacdo. O
suplemento mineral foi oferecido a vontade em cochos apropriados, com espagamento
de 4 cm por cabeca. A taxa de lotacdo média durante todo o periodo experimental foi de
1,32 UA/ha.

3.3. Tratamentos e delineamento experimental

Os 40 animais foram distribuidos aleatoriamente em 4 grupos de tratamento, ficando
entdo cada tratamento 10 animais (unidade experimental). Os tratamentos foram:
suplemento mineral (T1), Suplemento protéico — energético - (Uréia (6%), Farelo de
Soja, Milho Moido) (T2), Suplemento protéico — energético (Uréia (3%), Uréia
liberacdo lenta (3%), Farelo de Soja, Milho Moido) (T3) e Suplemento protéico —
energético - (Uréia de Liberacdo Lenta (6%), Farelo de Soja, Milho Moido) (T4). Os
Suplementos protéico-energéticos-mineral foram balanceados para serem isoproteicos e
isoenergéticos conforme tabela 4 e 5.0s suplementos foram fornecidos por volta das 11
h diariamente e na quantidade de 1 Kg por dia por cabeca, com uma ingestdo media de
materia seca em relacdo ao peso vivo de 0,2%. Todos 0s grupos receberam

suplementacdo mineral com 6% de fosforo a vontade.
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Os animais foram manejados no mesmo piquete durante todo o periodo experimental,
sendo apenas separados por volta das 11 h para receberem a suplementacdo proteica
energetica mineral e retornaram ao pasto por volta das 14 h.

Tabela 4. Composicdo dos ingredientes presentes nos suplementos protéico-energético-

mineral conforme os tratamentos (T2,T3 e T4) e preco (R$/Kg).

Tratamentos

Ingredientes Tl T2 T3 T4
Uréia Liberagdo Lenta (%) - - 3,28 6,56
Uréia Convencional (%) - 6 3 -
Cloreto de Sodio (%) - 5 5 5
Fosfato Bicélcio (%) - 3 3 3
Sulfato de Ca (%) - 2 2 2
Oxido de magnesio (%) - 05 0,5 0,5
Sulfato de zinco (%) - 0,06 0,06 0,06
Sulfato de cobre (%) - 0,02 0,02 0,02
Sulfato de cobalto (%) - 0, 0015 0, 0015 0, 0015
lodato de sodio (%) - 0, 001 0, 001 0,001
Selenito de sodio (%) - 0, 001 0, 001 0,001
Monensina Sddica (%) - 0,1 01 01
Caulim (%) - 0,56 0,28 -
Farelo de Soja (%) - 15,54 15,54 15,54
Milho Moido (%) - 67,22 67,22 67,22
Total - % 100 100 100
R$/ Kg 0,498 0,566 0,634
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Tabela 5. Valores de matéria seca total (MS), nutrientes digestiveis totais (NDT),
digestibilidade in vitro da matéira seca (DIVMS), extrato etéreo (EE), proteina bruta
(PB), fibra em detergente neutro (FDN), carboidrato ndo fibroso (CNF), cinzas, célcio
(Ca), fosforo (P), magnésio (MG), potassio (K), sodio (Na), enxofre (S), cobalto (Co),
ferro (Fe), iodo (I), manganés (Mn), selénio (Se), zinco (Zn), monensina sodica
expressos em base matéria seca, do suplemento mineral (T1), suplementos protéico-
energeticos — T2, T3 e T4.

Tratamentos

T1 T2 T3 T4
MS(%) 98 90,06 90,06 90,06
NDT(%)* - 73,16 73,19 73,03
DIVMS (%)? 84,29 84,32 84,16
E.E (%) - 3,13 3,13 3,13
PB(%) - 31,94 31,94 31,94
FDN(%) - 10,96 10,96 10,96
CNF(%) - 37,03 37,03 37,03
Cinzas (%) 16,94 16,94 16,94
Ca(%) 16 1,35 1,35 1,35
P(%) 6 0,98 0,98 0,98
Mg (%) 10 0,47 0,47 0,47
K (%) 0 0,57 0,57 0,57
Na(%) 14 2,2 2,2 2,2
S(%) 4 0,63 0,63 0,63
Co(ppm) 60 3,88 3,88 3,88
Fe(ppm) 560 527,25 527,25 527,25
I(ppm) 75 7,21 7,21 7,21
Mn(ppm) 780 19,85 19,85 19,85
Se(ppm) 19 5,19 5,19 5,19
Zn(ppm) 3750 268,16 268,16 268,16
Monensina Sédica (mg) - 200,00 200,00 200,00

1 - Estimado pela equa¢do — NDT = DIVMS — Cinzas + 1,25 EE + 1,9 (Van Soest, 1994)
2 — CNF=100- (% PB + % FDN + % EE + % Cinzas) (Hall, 2000).

Para determinacdo do consumo de matéria seca pelos animais foram usados 20 animais,
sendo 5 de cada tratamento. O método para determinar o consumo foi o indireto da
LIPE®, em que o consumo consiste na razdo entre producdo fecal diaria e a
digestibilidade da forragem consumida (Saliba, 2005).

A estimativa da producéo fecal foi realizada através da utilizagdo do LIPE®, como
indicador externo. Para determinacdo do consumo de pastagem, foi calculada a producéo
total de fezes (PFt), obtida pela férmula:

PFt = LIPE® ingerido (g/dia) / LIPE® excretado (g/g de MS de fezes).

30



Para determinar o consumo individual diario de MS foi estimada a digestibilidade da
dieta e producdo fecal (PF) (Smith e Reid,1955), sendo:

Consumo de pastagem (kg de MS) = PF proveniente da pastagem (PFp) x 100 / (100 —
DIVMS da pastagem).

PFp = PF total (PFt) — PF proveniente do suplemento (PFc), sendo a PFc obtida através

da seguinte férmula:

PFc = Consumo do suplemento (kg MS / animal / dia) x (100- digestibilidade do

suplemento).

O LIPE foi administrado, na forma de capsulas, diariamente as oito da manhd, em dose
unica de 0,5 g/animal/dia, diretamente no esd6fago dos animais, por um periodo de seis
dias (dois dias de adaptacdo e quatro dias de coleta). A coleta de fezes iniciou no terceiro
dia de fornecimento do LIPE, sendo coletada diretamente do reto do animal, em sacos
plasticos identificados, no mesmo horario do indicador durante quatro dias consecutivos.
As amostras foram secas & 65° C por 72 horas, em estufa de ventilacio forcada e, ao final
do periodo, coletada uma amostra composta de cada animal, sendo estas moidas a 1 mm
e devidamente acondicionadas. Posteriormente foram analisadas quanto ao teor de LIPE,

determinado por espectroscopia no infravermelho.

As digestibilidades da MS foi calculada através do inverso da indigestibilidade, que foi
calculada como sendo a relacdo entre a quantidade do alimento nas fezes pela quantidade

consumida, conforme a formula:
Digestibilidade da MS = 1 — (Kg de MS nas fezes/Kg de MS consumido)

Para determinacdo da digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) da forragem
pastejada, foram coletadas amostras do material ingerido pelos animais por meio da
técnica do pastejo simulado conforme Johnson (1978), procurando-se extrair fragdes de
pastagem semelhantes aquelas que os animais selecionam no piquete. As amostras
sempre foram colhidas pelo mesmo avaliador, evitando assim, maiores discrepancias nos
critérios de amostragem. O pastejo simulado foi realizado por quatro dias consecutivos, a
partir do terceiro dia de fornecimento da LIPE. No final de cada periodo, as amostras
foram homogeneizadas, sendo feito um ““pool”” do qual foi retirada uma amostra

composta, correspondente a quatros dias de coleta. As amostras foram secas 4 65° C por
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72 horas, em estufa de ventilacdo forcada e, moidas a 1 mm. Posteriormente foram
analisadas quanto ao teor de matéria seca 105° C (MS) , proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE) , cinzas (CZ ), célcio (Ca) e fosforo (P); digestilidade in vitro da matéria
seca ( Tilley & Terry , 1963); fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente
acido (FDA) ( Van Soest et al., 1991), nutrientes digestiveis totais (NDT) , calculado
pela formula : NDT = DIVMS — Cinzas + 1,25 x EE + 1,9, segundo Van Soest (1994) e
carboidratos ndo fibrosos (CNF), calculado segundo Sniffen et all (1992) pela formula :
CNF =100- (% PB + % FDN + % EE + % Cinzas).

A amostragem de massa forrageira da pastagem foi feita nos meses de junho, agosto e
setembro de 2010, a partir de cortes de 10 areas determinadas por um quadrado metalico
de 1x1 m, escolhidas aleatoriamente dentro de cada piquete, efetuando-se o corte rente
ao nivel do solo, conforme descrito por McMeniman (1997). Apds pesagem foi feita
homogeneizacdo das amostras por piquete e dessas foram retiradas duas amostras
compostas, uma para andlise de disponibilidade total e outra para determinacdo do

percentual das fracbes matéria seca verde (MSV) e matéria seca morta (MSM).

Para comparagdo do consumo de matéria seca, quantidade de matéria seca ingerida foi
convertido para % do peso vivo. O peso vivo usado foi 0 peso médio do periodo

experimental.

Com o consumo de matéria seca estimado foi calculado o consumo de PB (CMPB) e
NDT (CMNDT) pela seguinte equacéo:

CMPB(Kg/cabeca/dia):(consumo médio de matéria seca de forragem (Kg
MS/cabeca/dia) x média de PB na forragem ingerida) + (consumo médio de matéria

seca de suplemento (Kg MS/cabeca/dia) x média de PB do suplemento ingerido)

CMNDT(Kg/cabeca/dia):(consumo medio de matéria seca de forragem (Kg
MS/cabeca/dia) x média de NDT na forragem ingerida) + (consumo médio de matéria
seca de suplemento (Kg MS/cabeca/dia) x média de NDT do suplemento ingerido)

O delineamento experimental escolhido foi o interamente casualizado. Os dados de
ganho de peso obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas
pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. As andlises estatisticas foram

realizadas segundo o Proc Mixed do programa estatistico SAS (1997). O modelo
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estatistico adotado para o experimento foi:
Vi =u+T +e;
Onde,

y; =variaveis observadas

u = média geral

T, = efeito do tratamento i

e; = erro associado as observagdes y;;

3.5 Avaliacéo econémica

Foram utilizadas planilhas eletrbnicas para estimar os custos de producdo e 0s
indicadores econ6micos. A avaliacdo da viabilidade econémica foi baseada na
metodologia proposta por Frank (1978). Para isso, foram utilizados os seguintes
indicadores: margem bruta (receita total — custo operacional variavel); lucro operacional
ou margem liquida (receita total — custo operacional total); lucro total (receita total —

custo total) e taxa interna de retorno.

Para a avaliacdo dos custos foram considerados todos os custos anuais divididos pelo
namero totais da propriedade, 1.420 cabecas e divididos por 365 dias e posteriormente

por 70 dias, periodo total do experimento. Analiticamente a equacéao de custo foi:

CT= Pxy X1 +...... Px, X, + K; em que:

PX 1 n = custos dos fatores variaveis.

X, = quantidade de fatores varidveis utilizados.
K= custo dos fatores fixos

Foram considerados 0s custos variveis e fixos da propriedade. Os custos variaveis foram
compostos dos insumos com a suplementacao nutricional, medicamentos, vacinas, mao-
de-obra, administracdo (despesas de viagem proprietario), despesas gerais (manutencao,
energia elétrica, impostos, etc.), arrendamento de terra e compra do animal, e como custo
fixo, o valor de impostos (Imposto Territorial - ITR) e o de manuntecdo de pastagens.
Foi calculado um valor de juros de poupanga (tabela 6) durante o periodo experimental
(2,34%) sobre o capital investido nos custos fixos e variaveis e no patriménie — rebanho.

O custo total foi calculado pela soma dos custos fixos, variaveis e o0 juros.
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Tabela 6 — Taxa mensal (%) do juros de Poupanca entre 0os meses Junho de 2010 a
Setembro de 2010.

Més (%)
Junho 0,55
Julho 0,62
Agosto 0,59
Setembro 0,58
Total 2,34

Fonte: Bacen,2011

A receita bruta foi calculada a partir do ganho em peso do animal em arrobas (52% de
rendimento de carcaca) em cada tratamento, multiplicado pelo prego da arroba de R$
95,00. A margem bruta foi calculada pelo valor da receita bruta subtraindo-se 0s custos
variaveis. O lucro operacional foi calculado pelo valor da margem bruta subtraindo-se 0s
custos fixos. O lucro total foi calculado pelo valor do lucro operacional subtraindo-se 0s

juros.

Foi calculada também a taxa de juros ou de desconto que tornou as receitas e

desembolsos iguais, sendo denominada taxo interna de retorno (TIR).

De acordo com Hoji (2006), a Taxa Interna de Retorno (TIR) é conhecida também como
taxa de desconto do fluxo de caixa. A TIR é uma taxa de juros implicita numa série de
pagamentos (saidas) e recebimentos (entradas), que tem a funcdo de descontar um valor
futuro ou aplicar o fator de juros sobre um valor presente, conforme o caso, para trazer
ou levar cada valor do fluxo de caixa para uma data focal (data base de comparacéo de
valores correntes de diversas datas). Geralmente, adota-se a data de inicio da operagdo —
momento zero — como a data focal de comparacdo dos fluxos de caixa (Neto, 2006),
sendo adotada no experimento a data de pesagem inicial como momento zero. O critério
de decisdo, para decidir a viabilidade da suplementacédo foi: Se a TIR for maior que o
custo de capital (taxa minima de atratividade), aceita-se a suplementacdo; se for menor,
rejeita-se a suplementacdo. A taxa minima de atratividade considerada foi a taxa de
poupanca durante o periodo de experimento (Tabela 6). Esse critério garante que a
suplementacdo esteja obtendo, pelo menos, sua taxa requerida de retorno. Entre duas
alternativas de suplementacdo com TIR diferentes, a que apresentar maior taxa

representa o investimento que proporciona 0 maior retorno.

34



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Consumo de matéria seca e desempenho animal

No inicio do experimento, a matéria seca total (MST) do dossel apresentava-se
relativamente alta, 7.143 kg MS/ha, reflexo do periodo de deferimento da pastagem
(marco a junho). No entanto essa massa compunha-se de elevada proporcdo de matéria
seca morta (MSM) 59,91% (Tabela 7).

Tabela 7. Producdo média de matéria seca total (MST), matéria seca verde (MSV) e
matéria seca morta (MSM) por hectare e porcentagem de MSM da MST de Brachiaria
brizantha cv Marandu, de acordo com os meses das pesagens do experimento.

MST MSV MSM  MSM/MST
(kg/a)  (kg/ha)  (kg/ha) (%)
Junho 7.143 2.864 4.279 59,91
Agosto 5.500 2.244 3.476 63,20
Setembro 3.167 1.023 2.144 67,70
Média 5.270 1.883 3.387 63,60

Durante todo o experimento observou-se elevada porcentagem de matéria seca morta
(MSM), média de 63,60%, mas disponibilidade acima do recomendado por Euclides
(2000) de 1.000 kg/ha de MSV/ha. A porcentagem de MSM aumentou de com 0s
meses. De acordo com Carvalho Filho et al. (1984), os animais exercem um pastejo
seletivo por partes (6rgdos) da planta, de acordo com sua oferta, acessibilidade,
aceitabilidade e valor nutricional, favorecendo desse modo o acimulo no pasto de
fracdes de menor aceitacdo. A disponibilidade MST também néo afetou o desempenho
do experimento ja que esteve durante todo o periodo acima de 2.000 kg de MST/ha
(NRC, 1996).

Os dados da composicdo média das amostras de pastejo simulado sdo expressos na
Tabela 8, onde foi observado que a medida que diminuiram os teores de PB, DIVMS e
NDT aumentaram os de FDN e FDA, Cinzas e Ca, fato este decorrente do processo de
maturacdo da forragem com aumento no teor de fibra e perda de seu valor nutritivo
(Van Soest, 1994). A partir do més de Agosto o teor de PB passou a ser limitante para o
consumo de matéria seca, isto €, menor que 6%, e consequentemente afetando o
desempenho dos bovinos (NRC, 1996).
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Tabela 8. Valores medios de proteina bruta (PB), fibra detergente neutro (FDN), fibra
detergente acido (FDA), extrato etéreo (EE), cinzas, célcio (Ca), fosforo (P), expressos
em base matéria seca, da Brachiaria brizantha, de acordo com os meses do ano e a
meédia dos trés meses de experimento

Junho Agosto  Setembro  Média
PB (%) 6,86 5,90 5,73 6,16
DIVMS(%) 53,82 51,89 48,33 51,35
FDN (%) 67,11 69,18 69,48 69,00

NDT* 51,38 48,30 43,91 47,86
FDA (%) 31,91 34,85 36,14 34,30
EE (%) 3,17 3,34 3,26 3,26
CNF (%)> 14,56 11,91 11,13 12,53
Cinzas (%) 8,30 9,67 10,40 9,46
Ca (%) 0,42 0,53 0,75 0,57
P (%) 0,11 0,12 0,11 0,11

1 - Estimado pela equagdo — NDT = DIVMS — Cinzas + 1,25 EE + 1,9 (Van Soest, 1994)
2 — CNF=100- (% PB + % FDN + % EE + % Cinzas).

Os dados de consumo sdo apresentados na Tabela 9. Nao houve efeito estatisticamente
significativo da suplementacdo para 0os consumos de matéria seca de forragem (CMSF)
comparado ao tratamento T1, nas diferentes formas de expressao de consumo (Kg/dia e
% pv ) (P>0,05), sendo assim, ndo foi observado, nenhum efeito de substituigdo ou
aditivo do suplemento em relacdo ao pasto. O tratamento T3 apresentou um maior
consumo de matéria seca total (CMST) (Kg/dia) comparado ao T1 apesar de ndo diferir
em CSMT (%l/dia). Os dados obtidos ndo corroboram com os dados do NRC (1996) ja
que a pastagem no més da avaliagcdo de consumo estava com a PB abaixo de 6%. Os
animais podem ter sido mais eficiente na seletividade da forragem em relagdo ao

avaliador, conseguindo colher uma forragem com maior valor nutritivo.
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Tabela 9. Médias e coeficiente de variacdo (CV -%) para 0s consumos de matéria seca
de forragem (CMSF) e de matéria seca total (CMST), médias de consumo de matéria
seca de suplemento (CMSS) em funcdo dos diferentes tratamentos em diferentes
unidades (kg/dia), % peso vivo (pv) e o coeficiente de variagdo (CV).

T1 T2 T3 T4 CV (%)
CMSF (kg/dia) 10,447 9,997 10,17° 9,97% 2,45%
CMSS (kg/dia) 0,06 0,91 0,91 0,91

CMST (kg/dia) 10,49° 10,89% 11,07 10,88% 2,29%
CMSF (% pv) 2,32° 2,147 2,243 2,12% 5,44
CMSS (% pv) 0,01 0,19 0,2 0,19

CMST (% pv) 2,347 2,33 2,44° 2,31° 5,09

Meédias com letras iguais, na mesma linha, ndo diferem entre si estatisticamente (P>0,05).

T1: Suplemento Mineral (sal mineral, 0% de uréia); T2: Suplemento Mineral Protéico
(energético com 6% de uréia); T3 Suplemento Mineral Protéico (energético com 3% uréia +
3% uréia de liberacdo lenta): T4: Suplemento Mineral Protéico (energético com 6% uréia de
liberacéo lenta).

Os resultados encontrados de consumo corroboram com os resultados de Oliveira et al.,
(2005) que encontraram 2,10% de consumo (%) do peso vivo para bovinos Nelore em

pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu.

Lima (2010) encontrou resultados semelhantes quando avaliaram o consumo de matéria
seca de bezerros de corte em pastagens de Brachiaria decumbens, no periodo de
transicdo aguas-seca, fazendo uso da LIPE®, suplementados com sal mineral(SM) ou
suplemento protéico- energético-mineral (0,2% de p.v) (SPE). Ndo houve efeito de
consumo em % do peso vivo para 0s SM e SPE, sendo 2,11 e 2,36% de PV,

respectivamente.

Os valores referentes ao desempenho dos novilhos sdo apresentados na Tabela 10.
Foram retirados trés animais do experimento devido a problemas de manejo, sendo um
animal do T2 e dois animais do T4. As diferencas de ganho médio diario (GMD) e
ganho de peso total (GPT) entre os tratamentos que havia uréia convencional pela uréia
de liberacdo lenta (Optigen®) ndo se diferenciaram estatisticamente (P>0,05), mas
houve diferenca estatistica entre os tratamentos suplementados em relacdo ao tratamento
de sal mineral. Os valores de GMD foram 0,316; 0,327;0,286 e -0,124 Kg/cabeca dia
respectivamente para os tratamentos T2, T3, T4 e T1. A perda de peso dos animais do
T1 resultou em um coeficiente de variagdo do ensaio muito alto (95%). Os resultados
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encontrados corroboram com os obtidos por Melo (2011) ao comparar 0 ganho medio
diario de novilhos nelore nos tratamentos: SM — Suplemento Mineral; SUP1 —
Suplemento protéico-energético-mineral (0,7% do peso vivo), com uréia de
liberacdo lenta e SUP2 — Suplemento Protéico-Energético-Mineral (0,7% do peso
vivo), com uréia convencional. Houve diferenca nos resultados do SUP1 e SUP2
comparados com o SM, com ganhos médios diarios de 0,367 e 0,458 Kg/animal/dia
para SUP1 e SUP2, respectivamente, e de 0,166 Kg/animal/dia para o SM (P<0,05).
Nao ocorreu diferenca no GMD (P>0,05) entre os SUP1 e SUP2.

O mesmo resultado foi encontrado por Carareto (2011) que avaliou dietas contendo
farelo de soja, uréia convencional e uréia de liberagcdo lenta (Optigen®) em 100
tourinhos Nelores distribuidos em 20 baias com peso médio inicial de 389 kg. Os
resultados encontrados apresentaram GMD de 1,48; 1,50; 1,49; 1,48; 1,54 Kg/dia;
respectivamente para os tratamentos: racdo com 5% de farelo de soja + 0,9% de uréia,
racdo com 1,7% de uréia, racdo com 0,5% de uréia de liberacao lenta + 1,2% de uréia,
racdo com 1% de uréia de liberacdo lenta + 0,8% de uréia; racdo com 1,5% de uréia de
liberacdo lenta + 0,3% de uréia, ndo havendo nenhum beneficio da substituicdo da uréia

convencional pela uréia de liberacéo lenta (Optigen®).

Tabela 10. Valores médios do peso vivo inicial (PVI) (kg), peso vivo final (PVF) (kg),
ganho de peso total (GPT) (kg/cabeca) e ganho médio diario (GMD) (Kg/cabeca/dia) ,
de acordo com os tratamentos e coeficiente de variacdo (CV)

Variaveis Tratamentos
T1 T2 T3 T4 CV(%)
PVI (kg) 451 439 441 447 5,61
PVF (kg) 442 461 464 467 5,15
GPT (kg/cabeca)* -8,7" 22,11° 22,9° 20,02 95,11
GMD (kg/cabeca/dia)* -0,124° 0,316° 0,327° 0,286° 95,11

*Médias seguidas de letras distintas na mesma linha diferem estatisticamente (P< 0,05), pelo teste de Tukey.

T1: Suplemento Mineral (sal mineral, 0% de uréia); T2: Suplemento Mineral Protéico (energético com 6% de uréia);
T3 Suplemento Mineral Protéico (energético com 3% uréia + 3% uréia de liberagdo lenta): T4: Suplemento Mineral
Protéico (energético com 6% uréia de liberacéo lenta).

Taylor-Edwards et. al (2009) avalivaram a inclusdo de uréia convencional ou uréia de
liberacdo lenta(Optigen®) em 0,4, 0,8, 1,2, ou 1,6% da matéria seca da dieta. Foram

usados 180 novilhos proveniente de cruzamento com Angus e peso médio de 330 Kg,
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alimentados com silagem de milho por 56 dias. Avalio-se os efeitos sobre o consumo de
materia seca, ganho de peso, e interacdo entre fonte de uréia x ganho de peso. N&o
houve diferenca de entre os tratamento para ganho de peso e consumo de matéria seca
com excec¢do para os tratamentos de 0,4%. A uréia de liberacdo lenta neste tratamento
reduziu o consumo de matéria seca entre os dias 29-56 (P = 0,01). Os autores
concluiram que a suplementacdo com uréia de liberacao lenta neste tratamento pode ter
limitado a disponibilidade de nitrogénio no ramen. Estes resultados sdo semelhantes
aos relatados por Tedeschi et al.,(2002), que substituiram uréia ou uréia liberacao lenta
(Optigen®) com a inclusdo de 0,4 ou 1,2% da dieta de novilhos em crescimento. Na
suplementacdo de 0,4% concentracdo, a uréia liberacdo lenta (Optigen®) reduziu em
21% o ganho de peso em comparagdo com uréia e aumentou a quantidade de alimentos
necessarios para ganho. Os resultados de ganho de peso encontrados (Taylor-Edwards
et. al.,2009; Tedeschi et al.,2002),) diferem dos encontrados no experimento ja que ndo
houve diferenca no ganho de peso quando foi substituido 100% da uréia convencional

pela uréia de liberacéo lenta.

Apesar dos animais do T1 ndo ter o consumo de forragem diferenciado estatisticamente
em relacdo ao T2,T3 3 T4, houve um consumo proteina bruta (CMPB) e de nutrientes
digestiveis totais (CMNDT) menor.

Tabela 11. Valores médios, em base matéria seca, de consumo médio de forragem
(CMF), de suplemento (CMSP), de proteina bruta (CMPB) e de nutrientes digestiveis
totais (CMNDT) (kg/cabeca/dia), de acordo com os tratamentos

T1 T2 T3 T4
CMF (kg/cabeca/dia)* 10,44 9,99 10,17 9,97
CMSP (kg/cabeca/dia) 0,057 0,906 0,906 0,906
CMPB (kg/cabeca/dia)** 0,598 0,862 0,872 0,861
CMNDT (kg/cabeca/dia)** 4,584 5,049 5,128 5,039

* Médias de consumo estimado pela LIPE®

** Foram usados os valores médios de PB e NDT da forragem da Tabela 8 e suplemento Tabela 5.

T1: Suplemento Mineral (sal mineral, 0% de uréia); T2: Suplemento Mineral Protéico
(energético com 6% de uréia); T3 Suplemento Mineral Protéico (energético com 3% uréia +
3% uréia de liberacéo lenta): T4: Suplemento Mineral Protéico (energético com 6% uréia de
liberagdo lenta).

Os dados encontrados estdo de acordo com o modelo de estimativa dos requisitos
nutricionais de proteina para animais Nelore puros em sistema de pastejo do BR
CORTE -2010. A exigéncia de PB (g/dia) para um ganho proximo de 0,300 Kg/dia em

um animal de 460 Kg (peso medio dos tratamentos) é de 893 g/dia, conforme a Tabela
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12. A exigéncia de PB (g/dia) para um animal Nelore de 450 kg (peso médio do T1) em
mantenca é 768,59 (g/dia) é acima do encontrado, resultando entdo perda de peso dos
animais. O consumo de matéria seca de NDT (CMNDT) néo limitou o ganho em todos
os lotes, mostrando que no periodo da seca o limitante € proteina e ndo energia (Minson,
1990).

Tabela 12. Exigéncia de proteina bruta (kg/dia) e nutrientes digestiveis totais (NDT)
(Kg/dia), de machos Nelore inteiros em sistema de pastejo.

Ganho de Peso Peso Corporal (Kg)
(Kg/dia) 450 460
Proteina Bruta (Kg/dia)
0,00 768,59 775,90
0,30 886,54 893,56
0,50 964,24 971,05
NDT (Kg/dia)

0,00 3,43 3,48
0,30 3,91 3,97
0,50 4,36 4,43

Fonte: Valadares Filho et al., 2010

4.2. Analise econbmica da suplementacao

A andlise econémica (Tabela 13) mostra que os tratamentos suplementados (T2, T3 e
T4) foram vidveis economicamente em relacdo ao tratamento ndo suplementado (T1),
mas a substituicdo da uréia convencional (T2) pela uréia de liberacdo lenta ndo resultou
em melhor resultado econdmico (T3 e T4). Os ganhos de peso dos animais
suplementados pagaram os custos fixos e variaveis e ainda conseguiram pagar 0S juros
calculados. O melhor resultado econémico encontrado foi pela estratégia do T2, o lucro
total e taxa interna de retorno foi R$ 39,85 e 19%, respectivamente. A suplementacéao
protéico-energética-mineral se mostrou um bom investimento, pois apresentou nos trés

grupos suplementados uma taxa interna de retorno (TIR) positiva.
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Tabela 13. Analise econdbmica da

suplementacdo de acordos com os tratamentos

(R$/cabeca/periodo)
Tl T2 T3 T4
Custos Varidveis (CV) (R$ / cabega/ periodo*) 1459,49 1468,08 1481,62 1507,83
Compra Animal 1428,17 1390,17 1396,50 1415,50
Suplementacdo 6,20 52,79 60,00 67,20
Administracéo 1,62 1,62 1,62 1,62
Medicamentos e vacinas 1,11 1,11 1,11 1,11
Mé&o-de-obra 2,63 2,63 2,63 2,63
Arrendamento de terra 18,41 18,41 18,41 18,41
Despesas Gerais e Manuten¢éo 1,35 1,35 1,35 1,35
Custos Fixos (CF) (R$ / cabeca/ periodo) 1,74 1,74 1,74 1,74
Impostos (ITR) 0,09 0,09 0,09 0,09
Manutencéo de Pastagens 1,65 1,65 1,65 1,65
Fixos + Varidveis (R$ / cabeca/ periodo) 1461,24 1469,82 1483,36 1509,57
Juros sobre CF + CV (R$/ cabeca/ periodo) 0,74 1,83 2,00 2,16
Juros sobre Patriménio (R$ / cabeca/ periodo) 6,73 6,73 6,73 6,73
Custo Total (R$ / cabega/ periodo) 1468,70 1478,38 1492,09 1518,46
Receita Bruta (R$ / cabeca/ periodo) 1455,65 1518,23 1528,11 1537,99
Margem Bruta (R$ / cabeca/ periodo) -3,84 50,15 46,48 30,16
Lucro Operacional (R$ / cabeca/ periodo) -5,58 48,40 44,74 28,41
Lucro Total (R$ / cabega/ periodo) -13,05 39,85 36,02 19,52
Taxa interna de Retorno (TIR) (%) -2% 19% 17% 10%

*Periodo de 70 dias.

T1: Suplemento Mineral (sal mineral, 0% de uréia); T2: Suplemento Mineral Protéico (energético com
6% de uréia); T3 Suplemento Mineral Protéico (energético com 3% uréia + 3% uréia de liberacdo lenta):
T4: Suplemento Mineral Protéico (energético com 6% uréia de liberacdo lenta).

Os dados obtidos corrobora como os dados encontrado por Thiago et al.,(2002) que
suplementaram bezerros Pardo Suico x Nelore em pastagens de Brachiaria brizantha cv
Marandu no periodo da seca. A suplementacdo de 1,0 kg/cabeca e 22% de PB aumentou
0 ganho de peso de 0,543 para 0,758 kg/dia e a margem bruta de 0, para 12,85
R$/cabeca/periodo.

Siqueira et. al (2010) também encontraram viabilidade econdmica em trés experimentos
com o0 uso de suplementacdo protéica ou protéico-energética na primeira seca de
bezerros recém-desmamados. Verificou-se que ao longo do periodo de seca a receita
liquida diaria méaxima pode ser de R$ 2,95 ou R$ 1,70 com a utilizacdo da SP ou SPE,
respectivamente. Esse resultado poderia ser alcancado nas melhores condic¢des de ganho
de peso, valor de venda o animal e nos menores valores dos custos de suplemento e

aluguel de pasto, tenda esta combinacédo apresenta baixa possibilidade de ocorréncia. Os
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valores da moda expressam melhor as possiveis receitas liquida diarias que poderiam
acontecer, sendo R$ 0,24 (SP) e R$ 0,17 (SPE).

Entretanto Silva et al (2010) avaliou as respostas econémicas de novilhos Nelore em
terminacdo a suplementacdo em pastagens de Brachiaria brizantha no Sudoeste da
Bahia. O experimento foi desenvolvido no periodo de agosto a novembro de 2006 em
uma area de 52,0 hectares, dividida em oito piquetes de aproximadamente 6,5 hectares.
Testaram-se quatro niveis de suplemento protéica-energetica (controle, 0,3; 0,6 e 0,9%
do peso vivo do animal) em comparacao a suplementacdo com sal mineral. Os niveis de
proteina bruta dos grupos suplementados (0,3; 0,6 e 0,9% do peso vivo do animal)
foram (22, 5, 15,6 e 13,3%, respectivamente). O ganho de peso médio diario aumentou
linearmente com o nivel de suplementagédo (0,400; 0,507; 0,541; 0,640 Kg/cabeca/dia)
mas o lucro operacional por periodo decresceu linearmente ( 51,02, 17,65, -24,38 e -
59,30 R$/cabeca/periodo). Os autores concluiram que niveis de suplementacdo
inferiores a 0,3% do peso vivo na fase de terminacdo sdo viaveis e tém potencial
econbémico. O bom ganho de peso médio diario do grupo controle influenciou no
resultado econdmico. Este desempenho pode ter sido obtido pelo bom indice
pluviométrico durante o experimento de 155 milimetros aumentando a produgdo de
matéria verde do pasto (MSV) e conseqlientemente uma maior ingestdo pelos animais

de uma forragem de melhor qualidade.

A estratégia de suplementar os animais implicou em maior capital investido e maior
retorno financeiro e para que esta seja difundida é necessario que seja vantajoso
economicamente. E importante ressaltar que a analise econdmica é espaco-temporal,
devendo sempre ser avaliada em funcdo da época do ano e da regido, manejo da
propriedade e disponibilidade de capital. Além disso, devem-se levar em consideragdo
outros beneficios proporcionados pelo uso de suplementos, geralmente observados em

médio prazo.
Animais suplementados na terminacdo sdo mais precoces e pesados, reduzindo o tempo

e 0 custo de permanéncia na propriedade, antecipando a liberacdo da area para entrada
de nova categoria animal, aumentando o giro de capital (Barbosa et al., 2008).
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A substituicdo da ureia convencional pela uréia de liberacdo lenta no suplemento
protéico-energético-mineral ndo resultou em melhor viabilidade econdmica. O
resultado corrobora com os resultados encontrados por Melo (2011) que ao substituir
a uréia convencional pela uréia de liberacdo lenta no suplemento protéico-
energética-mineral com ingestdo média diaria de 0,7% do peso corporal na matéria
seca em 60 novilhos nelore inteiros obteve menor margem bruta (R$ 5,72) no periodo
em relacdo ao tratamento com uréia convencional (R$45,12).

5. CONCLUSAO

A suplementacgdo protéica- energética para bovinos em pastagem proporcionou um

maior ganho de peso em relacdo a suplementacéo mineral.

A substituicdo da uréia convencional pela uréia de liberacdo lenta ndo aumentou o

consumo de pasto e ganho de peso dos animais.

As suplementac@es protéico-energéticas foram viaveis economicamente em relacédo a
suplementacdo mineral. A substituicdo da uréia convencional pela uréia de liberacao

lenta nédo foi vidvel economicamente.
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ANEXQOS

Tabela 1A. Resumo da andlise de variancia para a variavel ganho de peso médio
diario (GMD) para as diferentes suplementacdes.

Fonte de Variacao Graus Liberdade Quadrado Médio F
Suplementacdes 3 0,464 13,699
Erros 33 0,034

Total 36

Tabela 2A. Resumo da anélise de variancia para a variavel ganho de peso medio total
(GMT) para as diferentes suplementacoes.

Fonte de Variacio Graus Liberdade Quadrado Médio F
Suplementacdes 3 2.272,430 13,699
Erros 33 165,875

Total 36

Tabela 3A. Resumo da analise de variancia para a varidvel consumo de matéria seca
total (CMST) para as diferentes suplementagoes.

Fonte de Variacao Graus Liberdade Quadrado Médio F
Suplementacdes 3 0,295 4,785
Erros 16 0,062

Total 19

Tabela 4A. Resumo da analise de variancia para a varidvel consumo de matéria seca
forragem (CMSF) para as diferentes suplementacoes.

Fonte de Variacao Graus Liberdade Quadrado Médio F
Suplementacdes 3 0,234 3,796
Erros 16 0,062

Total 19




Tabela 5A. Animal = no. do animal do tratamento; Tratamento (T1,T2,T3 e T4);
CMST = média de consumo de matéria seca de total diaria.

Animal Tratamento (ig;l;l) CMST (%pv)
34 T1 10,49 2,14
35 T1 10,88 2,39
31 T1 10,04 2,23
36 T1 10,86 2,39
40 T1 10,22 2,55
55 T2 10,78 2,48
49 T2 10,93 2,28
46 T2 10,74 244
52 T2 11,09 2,22
48 T2 10,93 2,25
11 T3 10,86 2,36

T3 10,96 2,36
2 T3 10,98 2,49
T3 11,27 2,42
T3 11,31 257
25 T4 10,70 2,23
19 T4 10,86 2,17
18 T4 10,64 2,22
21 T4 11,03 2,44

20 T4 11,17 251




Tabela 6A. Animal = no. do animal do tratamento; Tratamento (T1,T2,T3 e T4);
CMSF = média de consumo de matéria seca de forragem diéria.

Animal Tratamento (Egjl dSiZ) CMSF (%pv)
34 T1 10,43 2,13
35 T1 10,82 2,38
31 T1 9,99 2,22
36 T1 10,80 237
40 T1 10,16 2,54
55 T2 9,87 2,27
49 T2 10,03 2,09
46 T2 9,83 2,24
52 T2 10,18 2,04
48 T2 10,03 2,07
11 T3 9,95 2,16

T3 10,05 2,16
2 T3 10,07 2,29
T3 10,36 2,23
T3 10,40 2,36
25 T4 9,80 2,04
19 T4 9,95 1,99
18 T4 9,74 2,03
21 T4 10,13 2,24

20 T4 10,26 231




Tabela 7A. Animal = no. do animal do tratamento; Peso Inicial; Tratamento
(T1,T2,T3,T4); GMT = ganho de peso médio total no periodo; GMD = ganho de peso
médio diario.

Animal Peso Inicial (kg) Tratamento GMT (kg) GMD (kg)
31 450 T1 0 0,00
32 480 T1 -30 -0,43
33 402 T1 1 0,01
34 499 T1 -9 -0,13
35 468 T1 -13 -0,19
36 464 T1 -9 -0,13
37 465 T1 -5 -0,07
38 445 T1 -15 0,21
39 412 T1 13 0,19
40 420 T1 -20 0,29
46 425 T2 15 0,214
47 430 T2 30 0,429
48 465 T2 20 0,286
49 473 T2 7 0,100
50 410 T2 35 0,500
51 415 T2 35 0,500
52 473 T2 27 0,386
54 430 T2 25 0,357
55 430 T2 5 0,071

1 432 T3 23 0,329
2 434 T3 6 0,086
3 432 T3 33 0,471
4 445 T3 20 0,286
7 430 T3 10 0,143
9 415 T3 25 0,357
10 448 T3 57 0,814
11 440 T3 20 0,286
12 438 T3 29 0,414
13 499 T3 6 0,086
17 465 T4 25 0,357
18 a7 T4 33 0,471
19 485 T4 15 0,214
20 443 T4 2 0,029
21 445 T4 8 0,114
23 420 T4 40 0,571
24 448 T4 22 0,314
25 465 T4 15 0,214

56



Tabela 8A: Peso Vivo (PV), ganho médio diario (GMD), peso corpo vazio (PCVZ2),
equacdo peso corpo vazio (PCVZeq),ganho de peso de corpo vazio (GPCVZ), proteina
microbiana (PBmic), energia retida (ER), constante (k), proteina liquida de ganho (PLg),
proteina metabolizavel de ganho (PMyg), proteina metabolizavel de mantenca (PMm),
proteina metabolizavel total (PM total), proteina degradavel no rimen (PDR), proteina
nédo degradavel no rimen (PNDR) e proteina bruta (PB).

Exigéncia de Proteina (BR Corte -2010) Exigéncia de Proteina (BR Corte -2010)
PV (Kg): 450,00 450,00 450,00 PV (Kg): 460,00 460,00 460,00
GMD (Kg/dia) 0,00 0,30 0,50 GMD (Kg/dia) 0,00 0,30 0,50
PCVZ(Kg) 388,35 388,35 388,35 PCVZ(Kg) 396,98 396,98 396,98
PCVZeq (Kg) 397,38 397,38 397,38 PCVZeq (Kg) 406,21 406,21 406,21
GPCVZ(Kg/dia) 0,00 0,29 0,48 GPCVZ(Kg/dia) 0,00 0,29 0,48
PBmic (g/dia) 550,04 550,04 550,04 Pbmic (g/dia) 550,04 550,04 550,04
ER(mcal/dia) 0,00 1,23 2,11 ER(mcal/dia) 0,00 1,25 2,15
k (%) 0,47 0,47 0,47 k (%) 0,47 0,47 0,47
Plg 0,00 5532 91,76 Plg 0,00 5518 9153
PMg (g/dia) 0,00 117,95 19565 PMg (g/dia) 0,00 117,66 195,16
PMm (g/dia) 439,67 439,67 439,67 PMm (g/dia) 446,97 44697 446,97
PM total(g/dia) 439,67 557,61 635,32 PM total(g/dia) 446,97 564,63 642,13
PDR(g/dia) 610,55 610,55 610,55 PDR(g/dia) 610,55 610,55 610,55
PNDR(g/dia) 158,04 27599 353,69 PNDR(g/dia) 165,35 283,01 360,51
PB(g/dia) 76859 88654 964,24 PB(g/dia) 77590 893,56 971,05

Tabela 9A: Peso Vivo (PV), ganho médio diario (GMD), peso corpo vazio (PCVZ2),
ganho de peso de corpo vazio (GPCVZ ), equacdo peso corpo vazio (PCVZeq), energia
liguida de mantenga (ELm), energia liquida de ganho (ELg), energia retida (ERp),
constante de ganho (kg), constante de mantenca (km), energia metabolizavel de
mantenca (EMm), energia metabolizavel de ganho (EMg), energia metabolizavel total
(EM total), nutrientes digestiveis totais (NDT).

Exigéncia de Energia (BR Corte -2010) Exigéncia de Energia (BR Corte -2010)
PV (Kg): 450,00 450,00 450,00 PV (Kg): 460,00 460,00 460,00
GMD (Kg/dia) 000 030 050 GMD (Kg/dia) 000 030 050
PCVZ(Kg) 388,35 388,35 388,35 PCVZ(Kg) 396,98 396,98 396,98
GPCVZ(Kg/dia) 000 029 048 GPCVZ(Kg/dia) 000 029 048
PCVZeq (Kg) 397,38 397,38 397,38 PCVZeq (Kg) 406,21 406,21 406,21
ELm(Mcal/dia) 6,27 6,27 6,27 ELm(Mcal/dia) 6,38 6,38 6,38
ELg(Mcal/dia) 000 1,23 211 ELg(Mcal/dia) 000 1,25 215
ERp(%) 062 022 021 ERp(%) 061 021 021
kg(%) 028 043 044 kg(%) 028 043 044
km(%) 056 062 064 km(%) 056 062 064
EMm(Mcal/dia) 12,40 11,30 10,94 EMm(Mcal/dia) 1259 11,48 1112
Emg(Mcal/dia) 000 2,84 484 Emg(Mcal/dia) 0,00 287 489
EM total (Mcal/dia) 1240 1414 1578 EM total (Mcal/dia) 1259 14,35 16,01
NDT (Kg/dia) 343 391 436 NDT (Kg/dia) 348 397 443
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Tabela 10A. Valores utilizados para a avaliagdo econémica.

Patrimonio Qtde. Valor unitério (Rg) ~ Valor Total
(R$)

Gado 1420 cabecas 990 1.405.800,00
SUBTOTAL 1.405.800,00
Custos Fixos Anuais Qtde. Valor unitario (R3$) Valtzlgg)otal R$/cabeca/periodo
Impostos (ITR) 01 unidade 650 650 0,09
Manutencdo de Pastagens 350 hectares 35 12.250,00 1,65
SUBTOTAL

12.900,00

Valor
Custos Variaveis Anuais Qtde. unitério Valor Total R$/cabeca/periodo
(R$)
(R9)
1,74

Méo de obra 01 empregado 12.870,00  12.870,00
Administracdo 1 unidade 12.000,00 12.000,00 1,62
Despesas Cerais 12 unidade 300,00 3.600,00 0,49
Manutencao 01 unidade 1.250,00 1.250,00 0,17
Medicamento e Vacina 1420 unidade 58 8.236,00 111
Arrendamento 1420 unidade 8 136.320,00 18,41
T1 01 unidade 6,20
T2 01 unidade 52,79
T3 01 unidade 60,00
T4 01 unidade 67,20
SUBTOTAL 174.276,00
Juros de capital 70 dias (%) Valor /cabeca (R$) Valor Total (R$)
Custo fixo 2,34 1,74 0,04
Custo Variavel - T1 2,34 29,74 0,70
Custo Variavel - T2 2,34 76,33 1,79
Custo Variavel - T3 2,34 83,53 1,95
Custo Variavel - T4 2,34 90,74 2,12

Patrimonio 2,34 287,51 6,73




