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Resumo

Espécies com habitat restrito tendem a ser mais sensiveis as variagdes ambientais,
pois frequentemente dependem de condicdes e recursos especificos para sobreviver
e se reproduzir. Algumas apresentam exigéncias ainda mais rigorosas, necessitando
de microecossistemas compostos por combinagdes especificas de multiplos fatores,
como € o caso do mocd, Kerodon rupestris. Essa espécie de roedor herbivoro,
endémico da Caatinga, € altamente especializado e adaptado a afloramentos
rochosos. Neste estudo, investigamos os fatores ambientais que influenciam a
intensidade de uso do habitat pela espécie e avaliamos sua densidade populacional
em duas areas do norte de Minas Gerais: o Parque Estadual da Mata Seca (PEMS)
e um Lajedo da Usina adjacente a um complexo de energia solar. Utilizamos
armadilhas fotograficas e amostragem por distancia em transecgdes lineares para
avaliar o efeito de fendas rochosas (i.e., abrigos), densidade vegetal, sazonalidade,
abundéancia de predadores e impacto da usina fotovoltaica sobre a densidade e
intensidade do uso do habitat por K. rupestris. Encontramos uma correlagéo positiva
entre a presenca de fendas rochosas e a intensidade de uso do habitat, sugerindo
que essas estruturas funcionam como refugio contra predadores e oferecem
microhabitats mésicos em um ambiente semiarido. Em contrapartida, variaveis como
densidade vegetal, sazonalidade e predagdo n&o apresentaram influéncia
significativa, possivelmente em razdo da plasticidade comportamental da espécie e a
disponibilidade consistente de abrigos. A instalagdo da usina fotovoltaica também
nao influenciou o padréo de uso do habitat, provavelmente porque os afloramentos
rochosos permaneceram preservados. N&o foram observadas diferencas
significativas na densidade populacional entre as areas, com excec¢ao da estagao
chuvosa no PEMS, quando houve reducdo na densidade populacional
possivelmente relacionada a dinamicas populacionais ou dispersdo de individuos
entre lajedos. Acreditamos que a conservacdo dos afloramentos rochosos seja
crucial para a persisténcia da espécie, mesmo em paisagens modificadas. Nossos
resultados também indicam uma possivel resiliéncia de K. rupestris frente a
pequenos disturbios antropicos, desde que seus microhabitats essenciais sejam
preservados. Este estudo reforga a necessidade de integrar critérios ecolégicos no
planejamento de empreendimentos em areas semiaridas e a urgéncia de aprofundar
o conhecimento sobre os mecanismos que regulam a dindmica populacional da
espécie, especialmente em contextos de paisagens antropizadas.

Palavras-chave: ecologia populacional; caviidae; modelos de ocupagao;
empreendimentos fotovoltaicos; semiarido brasileiro.



Abstract

Species with restricted habitats tend to be more sensitive to environmental variations,
as they often depend on specific conditions and resources to survive and reproduce.
Some exhibit even more rigorous requirements, needing microecosystems
composed of specific combinations of multiple factors, as is the case of the moco,
Kerodon rupestris. This herbivorous rodent species, endemic to the Caatinga, is
highly specialized and adapted to rocky outcrops. In this study, we investigated the
environmental factors that influence habitat use intensity by the species and
assessed its population density in two areas of northern Minas Gerais: Mata Seca
State Park (PEMS) and a Usina Rock Outcrop adjacent to a solar energy complex.
We used camera traps and distance sampling along line transects to evaluate the
effect of rock crevices (i.e., shelters), vegetation density, seasonality, predator
abundance, and the impact of the photovoltaic plant on the density and habitat use
intensity of K. rupestris. We found a positive correlation between the presence of rock
crevices and habitat use intensity, suggesting that these structures function as
refuges against predators and provide mesic microhabitats in a semiarid
environment. Conversely, variables such as vegetation density, seasonality, and
predation showed no significant influence, possibly due to the species’ behavioral
plasticity and the consistent availability of shelters. The installation of the photovoltaic
plant also did not influence habitat use patterns, likely because rocky outcrops
remained preserved. No significant differences in population density were observed
between the areas, except during the rainy season in PEMS, when a reduction in
population density occurred, possibly related to seasonal dynamics or the dispersal
of individuals among rock formations. We believe that the conservation of rocky
outcrops is crucial for the persistence of the species, even in modified landscapes.
Our results also indicate a possible resilience of K. rupestris to small anthropogenic
disturbances, as long as its essential microhabitats are preserved. This study
reinforces the need to integrate ecological criteria into the planning of projects in
semiarid areas and highlights the urgency of deepening knowledge about the
mechanisms that regulate the species’ population dynamics, especially in
anthropized landscapes.

Keywords: population ecology; caviidae; occupancy models; photovoltaic
developments; brazilian semiarid.
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1. Introdugao

A biosfera é composta por paisagens naturalmente heterogéneas, formando um
mosaico de multiplos habitats que oferecem diferentes condicdes ambientais e recursos,
influenciando a distribuicdo e a coexisténcia das espécies no espago (Shmida & Wilson,
1985; Mauritzen et al., 1999; Sanderson et al.,2002). Cada espécie possui exigéncias
ecologicas especificas para sua reprodugdo e sobrevivéncia, ocupando um espaco
multidimensional denominado nicho (Hutchinson 1957). Assim, por meio de processos
evolutivos e ecologicos, a composicdo de espécies entre comunidades pode variar,
refletindo diferentes graus de especializacdo em relagdo ao habitat (Harmon et al.2005;
Jankowski et al., 2009).

Espécies especialistas dependem fortemente de fatores bioldgicos e ambientais
bastante especificos, 0 que as torna geralmente restritas a determinados tipos de habitat
(Harmon et al.,2005; Macey et al., 2016; Liu et al., 2024). As condi¢gdes ambientais
desempenham um papel determinante na utilizagcdo do ambiente por espécies de habitat
restrito, influenciando diretamente sua presenga, densidade e distribuicdo espacial
(Hutchinson, 1957; Enstam & Isbell, 2004; Jackson et al.,2008; Jankowski et al., 2009).
Frequentemente, essas espécies dependem de condicdes ambientais especificas, como
temperatura, disponibilidade hidrica e composigao do solo, que moldam suas estratégias de
ocupagao e permanéncia no habitat, bem como suas adapta¢des morfoldgicas e fisiologicas
(Doonan &; Slade, 1995; Bozinovic et al., 2007; Rosa, 2007; Jackson et al., 2008; Marquard
et al., 2011; Zylstra et al., 2019; Rocha et al., 2021; Riddell et al., 2022; Semel et al.,2022).
Espécies de roedores de zonas aridas, por exemplo, desenvolveram adaptagdes fisioldgicas
que incluem a redugao da excregdo de agua na urina (Bozinovic et al., 2007; Rocha et al.,
2021) e o consumo de alimentos ricos em agua (Streilein, 1982a), estratégias que
minimizam a perda hidrica e otimizam a ingestdo de agua, especialmente em periodos de
escassez hidrica.

A sazonalidade também modula fortemente o uso do habitat, especialmente em
ecossistemas com variagdes climaticas marcantes, onde a disponibilidade de recursos como
alimento, agua e abrigos oscila significativamente (Guo et al., 2018; Shute et al., 2021;
Scherrer et al., 2016; Mallott et al., 2022). Para lidar com essas flutuagdes, as espécies
adotam estratégias como a mudanga no uso do habitat (Shute et al., 2021), a plasticidade
alimentar (Aleksiuk, 1970), o deslocamento em busca de recursos (Guo et al., 2018) e a
alteragcao no periodo de atividade (Reynolds & Gorman, 1994). Portanto, além de determinar
a presenga das espécies de habitat restrito, as condicbes ambientais moldam suas
estratégias fisioldgicas e comportamentais, desempenhando papel central em sua

adaptacgao a cenarios desafiadores.
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Interagdes ecoldgicas, como predagao, também podem influenciar o uso do habitat
(Heithaus & Dill, 2002; McLoughlin et al., 2005; Kohl et al., 2019). Essa influéncia pode ser
mais relevante para espécies de habitats restritos, devido a sua dependéncia de ambientes
especificos e a menor capacidade de dispersao, tornando-as mais vulneraveis a acédo de
predadores (Halpin, 2000). A pressdo predatdria pode resultar na sele¢do de estratégias
antipredagdo, como segregagcdo no periodo de atividade (Relyea, 2001), mudanca do
espaco de forrageamento (Heithaus & Dill, 2006), uso de abrigos naturais (Mares, 1997) e
desenvolvimento de sistemas de alerta (Dias et al., 2018). Assim, a predagao n&o apenas
regula as populagbes de presas, mas também influencia significativamente o
comportamento e a distribuicdo dos individuos, moldando padrdes de ocupagao do habitat
pela espécie.

Algumas espécies apresentam exigéncias ainda mais rigorosas, necessitando de
microecossistemas com combinagdes complexas de diversos fatores, como é o caso do
roedor Kerodon rupestris (Wied-Neuwied, 1820), popularmente conhecido como mocé. K.
rupestris € um exemplo de espécie altamente especializada e adaptada a habitats restritos.
Endémico da Caatinga, esse roedor herbivoro da familia Caviidae ocupa exclusivamente
afloramentos rochosos, apresentando adaptagcées morfoldgicas que favorecem sua
locomogao em superficies rochosas, como pelos curtos, auséncia de cauda, orelhas
reduzidas e patas traseiras com epiderme espessa, semelhante a couro (Streilein, 1982c;
Mares & Lacher, 1987, Oliveira & Bonvicino, 2011). Essa espécie ¢é inclusive comparada com
espécies insulares, principalmente pelo fato de serem restritas aos afloramentos (Conceigao
& Bocchiglieri, 2021a).

Além dessas adaptagdes, K. rupestris exibe comportamento escansorial, sendo capaz
de escalar arvores para acessar folhnas mais altas, o que lhe permite manter uma dieta
predominantemente folivora mesmo em periodos de seca (Lacher et al., 1982 Mares &
Lacher, 1987,Willig & Lacher, 1991; Conceicao & Bocchiglieri, 2021a). Sua alimentacao
inclui folhas, cascas de arvores, flores e cactos, garantindo sua sobrevivéncia em periodos
de escassez de recursos vegetais (Lacher et al., 1982; Mares & Lacher, 1987, Conceicao &
Bocchiglieri, 2021b). A espécie enfrenta diversas ameagas, incluindo a caga intensiva na
regido da Caatinga e a perda de habitat devido a atividade antrépica (Mares et al., 1981;
Alves et al., 2009; Bonvicino et al., 2018), como a construcéo de usinas fotovoltaicas. Essas
pressdes tém levado a um declinio populacional significativo (Percequillo et al., 2021),
evidenciado por sua categorizacdo como vulneravel na Lista Vermelha do MMA (2022)
(Bonvicino et al., 2018), entretanto em nova atualizagao sua classificacdo esta em Menos
Preocupante (Percequillo et al.,, 2021). Apesar da relevancia ecolégica da espécie,
desempenhando o papel de herbivoro, com influéncia direta sobre a estrutura e a

regeneracao da vegetagio, além de constituir recurso alimentar fundamental para diferentes
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predadores nativos, ainda sdo escassas as pesquisas que investigam a influéncia de
variaveis ambientais e antropicas sobre a densidade populacional e padrées de uso do
ambiente, o que evidencia a necessidade de novas pesquisas para preencher lacunas no
conhecimento e orientar medidas de manejo e conservagao.

Na ultima década, as areas da Caatinga e transicao Caatinga e Cerrado tém sido alvo
crescente da implantagdo de usinas de energia renovavel, como as fotovoltaicas e edlicas,
devido a sua alta incidéncia solar e disponibilidade de areas planas. (Barbosa et al., 2015;
Neri et al., 2019; Ferreira et al., 2024). Embora representem alternativas importantes para a
transicdo energética, esses empreendimentos tém causado impactos negativos sobre o
ambiente natural, sobretudo pela supressao da vegetagao nativa e fragmentagéo de habitats
(Barbosa et al., 2015; Niebuhr et al., 2022; Li et al., 2025). A conversdo de grandes
extensdes de vegetacdo nativa em areas ocupadas por placas solares e infraestruturas
associadas pode comprometer a disponibilidade de recursos, corredores ecolégicos e
abrigos para espécies endémicas, como o Kerodon rupestris.

Diante da escassez de estudos ecoldgicos sobre K. rupestris, especialmente em areas
sujeitas a pressdes antrépicas recentes, realizamos esse trabalho em duas localidades no
norte de Minas Gerais: uma situada dentro do Parque Estadual da Mata Seca (PEMS) e
outra localizada na zona de influéncia de uma usina fotovoltaica em processo de instalacao,
denominada de Lajedo da Usina. Nosso obijetivo foi avaliar como a densidade da vegetacao,
a abundancia de abrigos, a sazonalidade, a abundéancia de predadores e o impacto temporal
da usina podem afetar a intensidade de uso do habitat pelo Kerodon rupestris. Além disso,
investigamos se a implantacdo da usina fotovoltaica e a sazonalidade impactaram a
densidade populacional da espécie.

Diante de todos esses fatores, esperavamos que a intensidade de uso do habitat por
K. rupestris fosse maior em localidades com maior densidade de vegetagdo, uma vez que as
folhas constituem sua principal fonte alimentar (Concei¢cao & Bocchiglieri, 2021b). Por outro
lado, esperavamos uma maior intensidade de uso dos habitats por K. rupestris durante a
estacao seca, ja que a escassez de recursos (folhas e agua) pode aumentar o deslocamento
da espécie, com os individuos explorando uma area mais ampla em busca de recursos,
aumentando, portanto, a probabilidade deteccao pelas armadilhas fotogréaficas (Nimer, 1972;
Andrade, 1981; IBGE, 2012). Também esperavamos uma relagdo positiva entre a
disponibilidade de fendas rochosas e a intensidade de uso do habitat por K. rupestris, ja que
essas estruturas funcionam como abrigos para a espécie (Lacher, 1981; Dunnum, 2015).
Outro fator determinante para o uso do habitat é a presenca de predadores, esperavamos
uma menor intensidade de uso do habitat por K. rupestris em localidades com mais registros
de predadores, como a onga-parda (Puma concolor (Linnaeus, 1771)), a jaguatirica

(Leopardus pardalis (Linnaeus, 1758)) e o jaguarundi (Herpailurus yagouaroundi (Geoffroy,
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1803)) (Dias et al., 2018). Além dos fatores ambientais, esperavamos uma menor
intensidade de uso do habitat por K. rupestris nas fases iniciais da construcdo da usina
fotovoltaica, devido ao aumento da movimentacao de pessoas e maquinas (Farias et al.,
2020; Lafitte et al., 2023).

Além disso, esperdvamos uma maior densidade de K. rupestris no PEMS, que é uma
area preservada e com menor interferéncia humana quando comparado com o Lajedo da
Usina, onde a proximidade de estradas e o acesso facilitado podem impactar negativamente
a populagdo da espécie, por meio de atropelamentos e cagca. Do mesmo modo,
esperavamos uma maior densidade de individuos no periodo chuvoso, quando a
disponibilidade de recursos € maior e as temperaturas sdo mais atenuadas, favorecendo a
reproducéo, e, consequentemente, facilitando o cuidado parental (Rubensam et al., 2015).

Compreender como fatores ambientais e pressbdes antrépicas influenciam o uso do
ambiente e a densidade populacional de Kerodon rupestris € fundamental para subsidiar
estratégias de conservacdo voltadas a espécies endémicas de ambientes restritos. Ao
integrar analises ecolégicas em areas preservadas e em zonas sob influéncia de
empreendimentos de energia renovavel, este estudo contribui para o conhecimento sobre a
ecologia da espécie e oferece subsidios técnicos para o manejo e a mitigacdo de impactos

em ecossistemas da Caatinga.

2. Métodos

2.1. Area de estudo

Realizamos as coletas em duas areas de Mata Seca, em zona de transicdo Cerrado e
Caatinga, no norte de Minas Gerais: o Parque Estadual da Mata Seca (PEMS) e o Lajedo da
Usina, localizado em propriedade privada adjacente ao Complexo Solar Fotovoltaico. Este
ultimo esta inserido em uma area classificada como Habitat Critico, conforme critérios
estabelecidos pela International Finance Corporation (IFC), em razao da ocorréncia de uma
espécie endémica, o Kerodon rupestris (Ramboll, 2023)(Figura 1). O PEMS, situado no
municipio de Manga/MG, abrange 15.360,07 hectares e apresenta fitofisionomias
caracteristicas da regido, como a Floresta Estacional Decidual sobre solos planos e ricos em
nutrientes e em afloramentos rochosos (IEF, 2025), com a vegetacao perdendo 90 a 95%
das suas folhas durante a estagido seca (Pezzini et al., 2014). O clima é semiarido, com
precipitacdo meédia anual de aproximadamente 807 mm (IEF, 2025), conforme medi¢des
realizadas na cidade de Manga/MG. O Lajedo da Usina, localizado em Janauba/MG,
possui uma area de 60 hectares e é caracterizado pela Floresta Decidual, especificamente
Mata Seca Calcéaria, com precipitagdo média anual de 650 mm (Guimaraes et al., 2010;
Ramboll, 2023).
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Figura 1 - Localizagao das areas de estudo de densidade populacional e uso do habitat no
norte de Minas Gerais, realizado entre julho/24 a margo/25. Em vermelho esta o Parque
Estadual da Mata Seca e em verde o Habitat Critico, com os respectivos limites.

As localidades analisadas apresentam afloramentos rochosos, conhecidos
popularmente como lajedos, tipicos do relevo carstico da regido (Figura 2) (Mares & Lacher,
1987). O relevo é irregular, com formagdes de pequenas depressdes e fissuras que, durante

o periodo chuvoso, direcionam o escoamento da agua, originando pequenos cursos d’agua
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efémeros (Madeira et al., 2009; Leal et al., 2003; Ramboll, 2023). Nos lajedos, predomina a
vegetagdo xerofila, composta principalmente por espécies das familias Cactaceae,
Bromeliaceae e Velloziaceae (Ramboll, 2023; Leal et al., 2003). A estrutura vegetal
apresenta uma fisionomia aberta, com predominancia de vegetacao rasteira e distribuigdo

esparsa de arbustos e arvores (Ramboll, 2023; Leal et al., 2003).

a

Figura 2 — Areas de estudo utilizadas para amostragem. (a) Lajedo da Usina, localizado no
municipio de Janauba (MG), inserido em area privada adjacente ao Complexo Solar
Fotovoltaico e classificado como Habitat Critico pela IFC. (b) Lajedo da Lua, situado no
Parque Estadual da Mata Seca, municipio de Manga (MG).
2.2. Coleta de dados

Para investigar o uso do habitat, foram aleatorizados 24 sitios de amostragem, sendo
12 em cada area e com um espagamento minimo de 150 metros entre si. Em cada sitio
instalamos uma armadilha (cameras) fotografica (Bushnell L20 Low-Glow 20mp). No PEMS,
realizamos as coletas nos lajedos da Lua (9,64 ha) e do Lapia (1,58 ha), enquanto no Lajedo
da usina as amostragens ocorreram em um unico lajedo de 13,2 ha, abrangendo todos os
pontos de amostragem, apenas quatro pontos ficaram fora dos limites do Habitat Critico, em
funcdo da metodologia adotada para a delimitagdo da area. (Figura 5). Definimos o
espagamento minimo de 150 m entre os sitios de modo a cobrir ao maximo as areas dos
lajedos, evitando sobreposicao excessiva entre os cones de detecgdo das cameras. As
cameras foram instaladas a aproximadamente 30 cm do solo e direcionadas para os
afloramentos rochosos, configuradas para capturar uma foto a cada 30 segundos.
Permaneceram em campo de julho/2024 a margo/2025, com vistorias realizadas em regime
mensal alternado (més sim, més n&o).

Para explorar a influéncia dos predadores na intensidade de uso do habitat por K.

rupestris, registramos o numero de predadores fotografados em cada local de armadilha

fotografica por dia. Em caso de registros da mesma espécie, consideramos como diferentes



17

aqueles obtidos em intervalo minimo de uma hora em uma mesma camera. Neste estudo,
computamos apenas mamiferos de médio e grande porte carnivoros/onivoros como
predadores, devido a limitagdo do método em detectar outros tipos de predadores, como as
aves de rapina e as serpentes (Quintela et al., 2014; Dias et al., 2018; Dias et al., 2019;
Grotta-Neto et al., 2021; de Mendonga et al., 2023; Queirés et al., 2024). Os predadores
considerados para o estudo foram: Leopardus pardalis, Puma concolor, Leopardus tigrinus,
Eira barbara, Herpailurus yagouaroundi, Galictis cuja, Cerdocyon thous e Procyon

cancrivorus.

Figura 3 - Esquema do método de ponto quadrante utilizado para estimar a densidade de
vegetacao. A partir de um ponto central (armadilha fotogréfica), a area foi dividida em quatro
quadrantes (Q1-Q4) e, em cada um deles, mensurada a distancia da arvore mais proxima
ao ponto central e o DAP.

Para verificar a influéncia de abrigos e da vegetagcédo sobre a intensidade de uso do
habitat por K. rupestris, realizamos a caracterizagao do ambiente ao redor de cada sitio de
armadilha, mensurando a densidade de vegetacdo e quantidade de fendas. Medimos a
densidade de vegetagdo por meio do método de ponto quadrante, que consiste em
estabelecer um ponto central (neste caso, a armadilha fotografica), dividi-lo em quatro
quadrantes e medir, por meio de uma trena, a distancia da arvore mais proxima em cada
quadrante (Figura 3). Consideramos individuos com DAP = 10 cm e, quando havia

ramificagées, anotamos o DAP de todos os ramos. Em seguida, calculamos a densidade de

vegetacao através da equagcao D = # , onde D é a densidade de vegetagao por unidade
m

de area, sendo individuos de arvores/m?, e dm € a distancia média da planta mais proxima
de cada quadrante ao ponto central (Cottam & Curtis, 1956; Freitas & Magalhaes, 2012;
Mitchell, 2023). Estimamos a densidade de abrigo em cada ponto de amostragem pela

contagem do numero de fendas em uma area de 5 x 5m em cada um dos quatro
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quadrantes, considerando apenas aquelas fendas com abertura suficiente para permitir a

entrada e locomocéao do Kerodon rupestris (Figura 4).

Figura 4- Esquema de contabilizacdo das fendas nos lajedos amostrados. A densidade de
abrigos foi estimada pela contagem do numero de fendas presentes em uma area de 5 x5
m em cada um dos quatro quadrantes.

Para investigar o impacto da usina sobre a intensidade de uso do habitat pelo K.
rupestris ao longo do tempo, utilizamos o periodo de amostragem, iniciado em julho de 2024
e encerrado em margo de 2025, como indicador da evolugdo da implantacdo do
empreendimento. Em julho, a usina encontrava-se nas fases iniciais de construgdo, com
intensa movimentagao de pessoas e maquinas para a instalacdo dos painéis fotovoltaicos.
Com o avanco das amostragens, ocorreu uma redugao gradual nessa movimentagdo. Em

margo de 2025, a implantagdo da usina ja se encontrava praticamente concluida.
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Figura 5 - Localizagdo dos 24 sitios de armadilhas fotograficas nas duas areas de
amostragem para avaliar os fatores que influenciam a intensidade de uso do habitat pelo
roedor Kerodon rupestris no Norte de Minas Gerais. Em vermelho esta o Parque Estadual
da Mata Seca e em verde o Habitat Critico, com os respectivos lajedos amostrados
imediatamente ao lado direito de cada uma delas.

Estimamos a densidade populacional de K. rupestris por meio do método de
amostragem por distancia, utilizando transecgdes lineares (Buckland et al., 1993; 2001;
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2015). As amostragens ocorreram entre agosto de 2024 e margco de 2025. Durante esse
periodo, realizamos quatro campanhas, sendo duas na estagédo seca (agosto e outubro/24)
e duas na estacdo chuvosa (dezembro/24 e margo/25) (WeatherSpark, 2025). No total,
percorremos a pé 128 transecgdes lineares, distribuidas em 16 transeccbes por area em
cada campanha, sendo continuas e independentes, com extensdo variando entre 97 e 200
metros. Determinamos o trajeto de cada transecgdo com o auxilio de um GPS, tendo como
ponto de partida o local de instalagdo da armadilha fotografica. Para cada transecto
amostrado, sorteamos a diregdo entre 0 e 360 graus, com intervalos de 15 graus, evitando
viés na selecao dos percursos. Quando a direcdo apontava para areas de mata, o sentido
do transecto era invertido em 180 graus, uma vez que o foco do estudo era a amostragem
em afloramentos rochosos.

Durante as caminhadas registramos informag¢des ambientais, incluindo horario de
inicio e término, angulo da trilha. Em cada avistamento de K. rupestris, anotamos horario,
distancia radial (r) entre observador e animal, &ngulo de observagao (6), ou distancia
perpendicular (x) em relagao a trilha e numero de individuos. Realizamos as medigdes das
distancias r e x com um medidor a laser Rangefinder ARTBULL (LS-650), enquanto o angulo
B foi obtido com uma bussola. Posicionamos as transecgdes nos lajedos em que a
ocorréncia da espécie foi previamente identificada (Mares et al., 1981; Streilein, 1982a,c;
Dunnum, 2015; Ramboll, 2023). Para evitar viés na amostragem (i.e., contar o mesmo
individuo na mesma campanha), percorremos cada transec¢do uma Unica vez por
campanha, em um unico periodo do dia, sendo realizado pela manha (08:00-10:00 h) ou no
final da tarde (16:00—18:00 h).

2.3. Analises estatisticas

Para avaliar a variagdo na intensidade de uso do habitat pelo moco nos lajedos
realizamos uma analise de ocupacao de uma Unica estagao (single season), que permite
estimar a probabilidade de detecgao (p) e a probabilidade de ocupacgao (W), considerando as
variaveis de interesse (MacKenzie et al.,, 2002). A probabilidade de ocupagdo € a
probabilidade de um sitio amostral (i.e., no nosso caso, o ponto de armadilha fotografica)
estar ocupado pela espécie. Como a espécie estava presente em ~ 95% dos sitios
amostrados durante a estacao seca e chuvosa, ndo modelamos ¥ em funcao das variaveis
preditoras, pois nossa forgca de inferéncia seria baixa uma vez que houve pouca variagao na
taxa de ocupacdo. Ja a probabilidade de detecgdo (p) € a probabilidade de detectar a
espécie em uma ocasido de amostragem t de um sitio amostral i, dado que o sitio esta
ocupado (MacKenzie et al., 2002). A probabilidade de detec¢do pode variar tanto em funcao
de fatores metodologicos (e.g., esforgco amostral distinto, falha no equipamento, etc), quanto

em funcao de variaveis ambientais que aumentam a frequéncia (ou intensidade) de uso das
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localidades pela espécie e, portanto, aumentam as chances de detecgdo (Massara et al.,
2018; Dias et al., 2019). No presente estudo, consideramos a probabilidade de detecgao
como uma medida da frequéncia ou intensidade de uso do habitat pela espécie quando as
variaveis preditoras ndo eram de cunho metodolégico. Para cada sitio amostral, registramos
se a armadilha fotografica detectou (1) ou n&o (0) a presenca do animal em cada uma das
14 ocasides de amostragem, constituida por um agrupamento de nove dias consecutivos de
amostragem em cada estagado amostral.

Posteriormente, para modelar a probabilidade de deteccdo mantivemos W somente
com a estrutura do intercepto e construimos estruturas de modelo para p variando de acordo
com: a area de amostragem (variavel categérica; Lajedo da Usina versus PEMS), a estagao
do ano (variavel categodrica; seca versus chuvosa), a densidade da vegetagdo (variavel
continua; numero de arvores por m?> em cada sitio), a abundancia de abrigos (variavel
continua; i.e; quantidade de fendas ao redor das armadilhas de cada sitio), o estagio de
implantacao da usina (variavel continua; i.e., uma tendéncia temporal decrescente, sendo 1
para a primeira ocasido de amostragem e 28 para a Uultima, seguindo a cronologia das
campanhas de campo e os estagios de implantagao da usina) e o nimero de registros de
predadores em cada ocasido de amostragem de cada sitio (variavel continua). Além disso,
para a avaliar possiveis vieses metodologicos, incluimos o numero de dias de
funcionamento das armadilhas fotograficas em cada ocasido de amostragem como variavel
preditora de p (variavel continua), a fim de verificar se variagdes no esforgco amostral entre
cameras — decorrentes de falhas, mau funcionamento ou roubo - poderiam influenciar a
probabilidade de deteccao de K. ruprestris.

Conduzimos as analises no software R (R Core Team, 2024), com o uso dos pacotes
unmarked (Kellner et al., 2023), AICcmodavg (Mazerolle, 2023) e ggplot2 (Wickham, 2025).
Para verificar uma possivel falta de independéncia (i.e., sobredispersao; c-hat > 1; p < 0,05)
entre os sitios, utilizamos a estrutura de modelo mais parametrizado no teste de aderéncia
(goodness-of-fit) (MacKenzie & Bailey, 2004). Além disso, todas as variaveis preditoras

foram padronizadas (i.e., z-score) antes de serem incluida nas analises, sendo utilizada a

i

equagao Z = —: onde Z é a variavel padronizada, X; € o i-ésimo valor da variavel

original; X € a média das variaveis originais e s € 0 desvio padrdo das variaveis originais.
Essa padronizacao das variaveis permitiu transforma-las na mesma ordem de grandeza de
modo que pudessem ser comparadas entre modelos. Ademais, comparamos 0s modelos
com base no Critério de Informacé@o de Akaike corrigido para pequenas amostras (AICc),
sendo considerados mais explicativos aqueles com AAICc < 2 (Burnham & Anderson, 2002).

Para a estimativa de densidade populacional utilizamos a abordagem de Distance

Sampling (Buckland et al., 2015), através do software Distance 7.5, com o mecanismo de
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analise de amostragem por distancia convencional (CDS). Assim, inserimos no programa os
dados de avistamento do K. rupestris obtidos das transeccgodes lineares realizadas nas duas
areas amostradas. Quando necessario, a distancia perpendicular (x) do animal para o
transecto foi entdo calculada com base no angulo de avistamento (0) e a distancia de
avistamento (r). O calculo da densidade baseia-se nas distancias perpendiculares (x) dos
individuos detectados em relacdo ao transecto, no numero total de detecg¢des (n) e no
comprimento total percorrido nos transectos (L). A partir dessas distancias, modela-se a
funcdo de detecgdo g(x), que descreve a probabilidade de detectar um individuo dado que
ele se encontra a uma distancia x da linha transecta (Anexo 1) (Buckland et al., 1993; 2015).

Essa fungdo € essencial para estimar a propor¢ao dos individuos presentes na area

amostrada que foram efetivamente detectados (PAa), a qual é incorporada ao calculo da
densidade, permitindo corrigir as estimativas de densidade. Dessa forma, é possivel
compensar os individuos que estavam presentes, mas ndo foram detectados, assim
corrigindo a deteccdo e auxiliando para produzir estimativas robustas e confiaveis de
densidade (Buckland et al., 1993; 2015).

Com o intuito de identificar a funcdo de deteccao que melhor se ajusta aos dados
observados, no Programa Distance realizamos a combinagdo dos modelos (“Uniform”,
‘Half-normal” e “Hazard-rate”), com os ajustes (cosine, simple polynomial e hermite
polynomial), além da escolha de distancias de truncamento de 5% das maiores distancias,
conforme recomendado por Buckland et al. (2015), e quando necessario, ajustamos os
intervalos de distancia, definindo o agrupamento de distancia presente no grafico de
deteccao (Tabela 1). Nao consideramos o ajuste “Negative exponencial”, por ndo se ajustar
corretamente aos dados, segundo recomendagbes de Buckland et al. (2015). Em
determinados conjuntos de dados, apenas o truncamento das distancias foi suficiente para
obter um ajuste adequado da fungéo de detecgdo, ndo sendo necessaria a estratificagdo dos
dados em intervalos de distancia. Para avaliacdo do melhor modelo, utilizamos o AICc, o
teste de aderéncia (GOF) (Chi-p >0,05), o c-hat (x* / df) ~ 1 e a analise visual do QQ-plot
(pontos proximos a linha 1:1). Ademais, utilizamos o CV <30 (Coeficiente de variagéo) para
avaliar a precisdo das estimativas de densidade (Thomas et al., 2010; Buckland et al., 2015).
Além disso, consideramos como sendo parcimonioso todos os modelos que apresentaram o
AAICc<2 (Burnham & Anderson, 2002). Em todas as analises, mais de um modelo foi
considerado parcimonioso (i.e., mais de um modelo com AAICc<2). Diante disso, usamos a
estratégia do bootstrap em todas as analises para obter estimativas médias finais Unicas dos
parametros: densidade populacional, taxa de encontro, probabilidade de deteccao,
coeficiente de variagao e largura efetiva da faixa (ESW). Esta ultima corresponde a distancia

a partir da linha do transecto dentro da qual se assume que todos os animais sdo detectados
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com certeza. Analisamos densidade separadamente por estacdo do ano em ambas as

localidades.

Tabela 1 - Resultados das analises de densidade populacional de Kerodon rupestris,
apresentando o modelo de deteccdo e o ajuste que melhor se adequaram aos dados, o
truncamento aplicado e os intervalos de distancia selecionados para cada area e estagéo. O
truncamento corresponde a 5% das maiores distancias, conforme recomendado por
Buckland et al. (2015). O simbolo (-) indica que ndo houve necessidade de ajuste do
intervalo de distancia.

Intervalo de
Local Estacao Modelo Ajuste Truncamento distancia
PEMS Seca Half-normal COSSeNno 5% -
PEMS Chuvosa Uniforme €c0oSsseno 5% 10
Lajedo da
Usina Seca Hazard-rate polinomial simples 5% 10
Lajedo da
Usina Chuvosa Half-normal COSSeNo 5% -

3. Resultados

Com um esforgo amostral de 4.376 armadilhas fotograficas*dia, obtivemos 2.263
registros de K. rupestris no PEMS e 5.105 registros no Lajedo da Usina, os registros incluem
individuos solitarios e agrupados. Para os predadores, encontramos 346 registros para o
PEMS e 306 para o Lajedo da Usina, representando seis espécies de mamiferos da ordem
Carnivora, sendo Leopardus pardalis (304 registros) e Herpailurus yagouaroundi (40
registros) as mais abundantes. A caracterizacdo estrutural do habitat indicou que o PEMS
(90 fendas) apresenta maior numero de abrigos disponiveis quando comparado ao Lajedo
da Usina (71 fendas). J& em relacdo a densidade média de arvores, ambos os locais
apresentaram valores semelhantes, com aproximadamente 0,06 arvores por metro
quadrado. Os dados segundo o teste de aderéncia (goodness of fit) ndo apresentam
sobredispersao (P=0,10; c-hat=1,39). O modelo que incluiu a presenga de fendas rochosas
como covariavel de detecg¢ao foi o Unico modelo plausivel e, portanto, o mais parcimonioso
(Tabela 2). Esse modelo indicou uma forte relagao positiva entre a quantidade de fendas e a

intensidade de uso do habitat por K. rupestris (Figura 6).
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Figura 6 - Probabilidade de detecgéao (+ IC-95%) do roedor Kerodon rupestris nos lajedos do
Norte de Minas Gerais em funcdo da quantidade de fendas. Os valores da variavel

“quantidade de fendas” estdo padronizados (z-score).

Tabela 2 - Resultados dos modelos construidos para avaliar a influéncia das variaveis sobre
a probabilidade de detecgao (p) do roedor K. rupestris. A variavel “Vfendas” é a quantidade
de fendas, “Vestacdo” é a estagado do ano (seca ou chuvosa), “Vpredadores” é a quantidade
de registros de predadores, “Vlocal” é o local da amostragem (PEMS ou Lajedo da Usina),
“Vdens_vegetacéo” € a densidade de arvores por m? e “Vlocal*Vestagio_usina avaliou o
impacto do estagio de implantagao da usina.

egetacao)

Modelo N° parametros AlC AAICc AlCwt
psi(.)p(Vfendas) 3 515,07 0,00 1,00
psi(.)p(Vlocal*V 5 526,53 11,47 0,00
estagio_usina)

psi(.)p(Vestacao 3 535,27 20,20 0,00
)

psi(.)p(Vpredad 3 555,40 40,33 0,00
ores)

psi(.)p(Voperac 3 560,95 45,88 0,00
ao)

psi(.)p(.) 2 564,76 49,69 0,00
psi(.)p(Vdens_v 3 565,95 50,88 0,00
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Para a estimativa de densidade populacional, realizamos um esfor¢co amostral total de
20.996 metros percorridos em 128 transectos, nos quais foram obtidas 301 observagdes de
K. rupestris (Tabela 3).

Tabela 3 - Comprimento percorrido nos transectos lineares (em metros) e numero de
observagdes na analise de densidade populacional do roedor Kerodon rupestris em cada

area (Parque Estadual da Mata Seca-PEMS e Lajedo da Usina) e estagao sazonal (seca e
chuvosa).

Area Transecto (m) Observacgoes
PEMS (seca) 5.570 78
PEMS (chuvosa) 4.855 47
Lajedo da Usina (seca) 5.555 106
Lajedo da Usina 5.016 70
(chuvosa)

Na estacdo seca do PEMS, a densidade estimada foi de 6,9 individuos/ha (IC-95% =
3,60 - 11,89), com ESW (largura efetiva da faixa) de 13,09 m, probabilidade de detecgéo de
0,08 e taxa de encontro de 0,014 individuos/m. Na estagado chuvosa, a densidade estimada
foi de 3,16 individuos/ha (IC-95% = 1,52 - 5,00), com ESW de 14,26 m, probabilidade de
deteccédo de 0,07 e taxa de encontro de 0,009 individuos/m.

Na estacdo seca do Lajedo da Usina, a densidade estimada foi de 12,75 individuos/ha
(1C-95% = 6,78 - 20,63), com ESW de 9,77 m, probabilidade de detecgéo de 0,10 e taxa de
encontro de 0,019 individuos/m. Na estagao chuvosa, a densidade estimada foi de 13,89
individuos/ha (IC-95% = 4,30 - 72,92), com ESW de 10,44 m, probabilidade de deteccéo de
0,19 e taxa de encontro de 0,014 individuos/m.

Os resultados do Coeficiente de Variacdo, GOF chi-p e c-hat dos melhores modelos

das analises de densidade populacional para cada area e estacéo estdo na Tabela 4.
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Tabela 4 — Resultados do Coeficiente de variagéo (CV), teste de ajuste do modelo (GOF
chi-p) e estimativa do fator de superdispersédo (c-hat) para os modelos das estimativas de
densidade populacional do roedor Kerodon rupestris em duas areas (Parque Estadual da
Mata Seca — PEMS e Lajedo da Usina) durante as esta¢des seca e chuvosa.

Area cVv GOF chi-p c-hat
PEMS (seca) 35,56% 0,37 0,95
PEMS (chuvosa) 32,29% 0,71 1,13
Lajedo da Usina 28,47% 0,34 0,73
(seca)
Lajedo da Usina 122,99% 0,10 1,29
(chuvosa)

Embora os valores estimados de densidade apresentem variagdes entre os grupos
analisados, essas diferengas ndo foram estatisticamente significativas, uma vez que os
intervalos de confianga se sobrepdem as médias de densidade (Figura 7). A Unica excegao
foi observada no Parque Estadual da Mata Seca durante a estagdo chuvosa, que

apresentou densidade significativamente menor.
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Figura 7- Densidade populacional do roedor Kerodon rupestris em duas areas de
amostragem no norte de Minas Gerais (Lajedo da Usina, em laranja; e PEMS, em azul) e em
duas estagbes do ano, seca e chuvosa. As barras verticais representam os intervalos de
confianca de 95% para as estimativas de cada densidade. * diferenga estatistica
significativa.

4. Discussao

Kerodon rupestris se mostrou uma espécie que ocupa de maneira bastante uniforme

toda a extensido dos lajedos amostrados, porém utiliza mais intensamente as porcdes de
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habitat que oferecem mais disponibilidade de abrigos, representados pelas fendas nos
afloramentos rochosos. Por outro lado, a variagao espacial na disponibilidade de recursos
alimentares e a abundancia de predadores nao influenciaram a maneira como o moco utiliza
0 habitat.

Os abrigos exercem papel ecologico multifuncional, além de fornecerem refugio contra
predadores, atuam como zonas mésicas, ou seja, ambientes com microclima mais ameno,
oferecendo temperaturas mais baixas e maior umidade relativa do ar, fatores importantes em
regides semiaridas como a Caatinga (Lacher, 1981; Dunnum, 2015). Esses micro-habitats
podem também reter umidade por periodos prolongados, podendo fornecer acesso a agua
livre, recurso critico em ambientes com elevada sazonalidade hidrica (Lacher, 1981;
Dunnum, 2015). A presenga dessas estruturas fisicas contribui para a sobrevivéncia de
espécies que, como K. rupestris, apresentam alta especializacdo ao habitat. Ademais,
estudos anteriores indicam que a presencga de abrigos € um fator determinante na selegéo
de habitat por mamiferos, principalmente em ambientes aridos e semiaridos (Lohr et al.,
2021; Ferreira et al., 2023). Os abrigos naturais também podem desenvolver um papel
importante no cuidado dos filhotes, uma vez que esses locais oferecem protecao contra
predadores e podem ser importantes na sobrevivéncia nos periodos de maior
vulnerabilidade do individuo (Rubensam et al., 2015; Francga et al., 2020; Gaal et al., 2025).

As demais variaveis ambientais consideradas, no caso, a densidade da vegetacao, a
pressao de predacgao e a sazonalidade nao apresentaram efeito sobre a intensidade de uso
do habitat por K. rupestris. Do mesmo modo, a variavel de viés metodolégico (esforgo
amostral) ndo influenciou a probabilidade de deteccdo da espécie. Todavia, a relevancia
ecologica das variaveis ambientais ndo pode ser descartada, ja que essas variaveis podem
influenciar o uso do habitat de forma indireta ou estarem condicionadas a presenca de
abrigos, o que dificulta sua deteccdo estatistica. A disponibilidade de alimento e a
sazonalidade, por exemplo, podem nao ser um fator limitante imediato, considerando a
plasticidade alimentar do K. rupestris que é capaz de explorar recursos alternativos, como
cactaceas, durante periodos de escassez, o que pode reduzir a dependéncia de cobertura
vegetal arborea ou de dossel (Streilein, 1982c; Lacher et al.,, 1982; Willig & Lacher,
1991;Conceicao & Bocchiglieri, 2021b). A presenca de fendas no ambiente pode contribuir
também para que a sazonalidade nao influencie a intensidade de uso do habitat, dado que
oferecem condigcbes mais favoraveis, como temperaturas mais amenas € maior umidade,
além de auxiliarem na fuga contra os predadores (Lacher, 1981; Dunnum, 2015). Ademais,
por ser de habito catemeral, ou seja, com atividade tanto diurna quanto noturna (Sousa &
Menezes, 2006), a espécie pode ajustar seus horarios de atividade para evitar as horas mais
quentes do dia, o que lhe permite explorar o ambiente de forma mais constante ao longo das

estacoes.
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Quanto a predagéo, a espécie dispde de estratégias antipredatérias comportamentais
eficientes, como vigilancia coletiva e vocalizagbes de alarme, que favorecem evasdes
rapidas para abrigos proximos (White, 2025; Almeida et al.,, 2025). A eficacia dessas
estratégias, aliada a disponibilidade de fendas rochosas, pode explicar a baixa influéncia
aparente da predacao sobre o uso do habitat (Palmer et al., 2021; Tripathi et al., 2022; Cruz
& Manjarrez 2023; Tobajas et al., 2024). Assim, mesmo em areas com potencial presenga de
predadores, a pressdo exercida pode ser substancialmente mitigada por mecanismos
comportamentais e estruturais.

Quanto a implantacdo da usina fotovoltaica, observou-se que as fases iniciais do
empreendimento ndo impactaram a intensidade de uso do habitat por K. rupestris no
presente estudo. No Lajedo da Usina, os principais impactos ocorreram nas areas planas,
destinadas a instalacdo dos painéis solares, enquanto os afloramentos rochosos, estruturas
essenciais para a espécie, permaneceram preservados, sem intervengao direta (Ramboll,
2023). Embora K. rupestris tenha comportamento naturalmente arisco, a espécie
demonstrou tolerancia aos efeitos indiretos, como o ruido e movimentagao de maquinas e
humanos nas areas adjacentes (da Silva et al., 2021). A dependéncia da espécie por
refugios rochosos, somada a auséncia de disturbios diretos nesses locais, pode explicar a
manutencdo do padrdo de uso do espago durante o periodo monitorado (Streilein, 1982c;
Mares & Lacher, 1987, Oliveira & Bonvicino, 2011; Ramboll, 2023). Infelizmente para a area
de estudo nao existem estudos anteriores a implantagao da usina, o que limita a inferéncia
de alteracdo da intensidade do uso devido ao empreendimento. Dessa forma, os impactos
sobre o habitat do K. rupestris foram indiretos e aparentemente insuficientes para alterar seu
padrdao de uso do espaco. Esse resultado reforga a importdncia de um planejamento
espacial em empreendimentos de infraestrutura, visando minimizar os impactos sobre
elementos-chave da paisagem.

As analises de densidade populacional de K. rupestris revelaram uma densidade
numericamente maior no Lajedo da Usina, mas essas diferengas nao foram estatisticamente
significativas na maioria das comparacdes de densidade populacional, com excecao apenas
para uma menor densidade da espécie para o PEMS durante a estagdo chuvosa. Ou segja,
de modo geral, a area e a estacdo do ano nao exerceram influéncia determinante sobre a
densidade da espécie. De forma semelhante, Portela (2015) registrou baixa densidade para
Kerodon acrobata durante a estacdo chuvosa, com 1,5 individuos por hectare. Por outro
lado, Conceicao & Bocchiglieri (2021) observaram uma densidade populacional de K.
rupestris de 12,45 individuos por hectare no Monumento Natural Grota do Angico (MNGA).
Essa menor densidade da espécie para o PEMS na estagdo chuvosa pode refletir uma
dindmica populacional mais complexa, em que a densidade populacional seja influenciada

por outras variaveis ndo analisadas (i.e., diferencas na produtividade primaria entre as
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estagcdes do ano), ou que o recorte temporal deste estudo (i.e., apenas uma transigéo entre
estacdes do ano) tenha sido insuficiente para detectar tais variagdes. Por outro lado, uma
densidade semelhante pode indicar que a conservacdo de elementos-chave do habitat,
como os afloramentos rochosos, presentes e estruturalmente preservados em ambas as
areas, seja suficiente para garantir condicbes adequadas para a persisténcia de populagdes
da espécie.

No Lajedo da Usina, embora haja influéncia direta de um empreendimento de geragéo
de energia solar, os lajedos utilizados por K. rupestris mantiveram-se preservados (Ramboll,
2023). Dessa forma, a presenca de afloramentos rochosos pode ser um fator chave para a
sobrevivéncia e a persisténcia da espécie, podendo, inclusive, ser o principal determinante
para auséncias de diferengas marcantes na densidade populacional. O estudo Silva et al.
(2020) comprova que, mesmo em ambientes fora da area de distribuicdo, como Fernando de
Noronha, onde o K. rupestris foi introduzido por humanos, a espécie conseguiu se
estabelecer devido a presenca desses afloramentos. Este resultado sugere que, em alguns
contextos de modificagdo antrépica da paisagem, a conservagao de elementos-chave, como
os afloramentos rochosos, pode assegurar a persisténcia populacional ao menos no curto
prazo (Tews et al., 2004; Prevedello et al., 2018; Parsons et al., 2025).

E importante considerar também que a densidade pode estar associada a
mecanismos reguladores da dindmica populacional, os quais nao foram diretamente
avaliados neste estudo. Sabe-se que a dindmica populacional pode ser influenciada por
mecanismos intrinsecos, como dispersao de individuos, taxas de nascimento e mortalidade
e comportamento reprodutivo, assim como por mecanismos extrinsecos, incluindo
competicdo, predacdo e condigdes climaticas (Krebs et al., 1973; Krebs, 2009; Radchuk et
al., 2016; Shang et al., 2020; Edwards et al., 2021; Mech, 2024). Nesse contexto, é plausivel
que fatores como interagbes comportamentais, variagées no microclima, competi¢cao intra ou
interespecifica, ou mesmo a combinagdo desses elementos, possam influenciar a
densidade, contribuindo para padrbes mais complexos de estabilidade ou variagao
populacional, os quais merecem ser considerados em futuras investigacdes (Krebs et al.,
1973; Krebs, 2009; Radchuk et al., 2016; Shang et al., 2020; Edwards et al., 2021; Mech,
2024).

Por exemplo, dindmicas populacionais podem ser fruto da dispersdo de individuos.
Embora o K. rupestris apresente area de vida restrita e forte dependéncia por afloramentos
rochosos (Streilein, 1982c; Conceicdo & Bocchiglieri, 2021a), é possivel que ocorram
deslocamentos locais entre diferentes lajedos ao longo do tempo, especialmente em
resposta a variacdes sazonais na disponibilidade de alimento, agua ou abrigo (Gaines &
MCClenaghan, 1980; Bondrup, 1985; Hansson, 1991). Esses movimentos intra-habitat

podem gerar flutuagbes locais de densidade que indicam mudangas no tamanho
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populacional, assim como redistribuicdes espaciais, sendo plausivel, principalmente no
PEMS, onde ha mais lajedos préximos, que haja uma metapopulagdo (Hansson, 1991;
Serrano & Tella, 2003; Erb et al., 2003; Radchuk et al., 2016; Shang et al., 2020; Edwards et
al., 2021; Mech, 2024). Assim, uma menor densidade na estagdo chuvosa no PEMS pode
refletir essas movimentacdes entre lajedos. Entretanto, apenas um estudo de
captura-marcacao-recaptura a longo prazo poderia confirmar se a persisténcia de K
rupestris na regido pode estar vinculada a manutengdo de uma metapopulagcdo, onde
elementos estruturais essenciais do habitat, como os afloramentos rochosos espalhados
pela paisagem asseguram uma dindmica populacional equilibrada diante de variagdes
sazonais e pressdes externas.

Outro ponto relevante a ser considerado é o tempo de gestacao de K. rupestris, que é
de aproximadamente 75 dias (Lacher, 1979; Roberts et al., 1984), associado a forte
sazonalidade do PEMS, o que pode explicar a menor densidade da espécie na estacao
chuvosa. Apesar da reproducdo continua ao longo do ano (Lacher, 1981; Streilein, 1982b;
Roberts et al., 1984), a maior densidade observada na estagdo seca no PEMS sugere um
pico reprodutivo no final da estagao chuvosa, quando os recursos ainda sdo abundantes,
favorecendo o cuidado parental e a sobrevivéncia dos filhotes nascidos durante a estagao
seca (Bercovitch & Strum, 1993; Franca et al., 2020; Costa-Pinto et al., 2023). Além disso, a
maior diversidade de habitats e a maior extensao de area preservada no PEMS favorecem
uma riqueza mais elevada de espécies, o que pode intensificar a pressao de predacao e a
competicdo, contribuindo para a reducdo da densidade populacional em comparagao ao
Lajedo da Usina — uma area mais fragmentada e inserida em matriz antropizada (Crooks,
2002, 2011; Massara et al., 2018; Howes et al., 2023; Parker et al., 2023).

Os resultados deste estudo evidenciaram a notavel resiliéncia de K. rupestris, desde
que elementos-chave do habitat, especialmente os afloramentos rochosos com presencga de
abrigos, sejam preservados. A abundancia de fendas rochosas emergiu como o fator
determinante para a intensidade de uso do habitat, atuando como refugios multifuncionais
que mitigam os efeitos da sazonalidade, da predacéo e até mesmo de distlrbios associados
a empreendimentos humanos. A auséncia de impactos significativos na densidade
populacional durante a implantacdo da usina fotovoltaica reforca a importancia de um
planejamento espacial que priorize a conservagao dessas estruturas fisicas essenciais. No
entanto, a aparente estabilidade populacional pode mascarar dinamicas populacionais
complexas, como movimentos entre lajedos ou flutuagdes reprodutivas sazonais, sugerindo
que a persisténcia da espécie a longo prazo depende da manutengdo de uma rede de
habitats interconectados. Este trabalho ndo apenas ressalta a adaptabilidade de K. rupestris,

mas também serve como um alerta: em paisagens semiaridas sob crescente presséo
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antropica, a protecdo de micro-habitats criticos pode ser a chave para evitar colapsos
populacionais silenciosos.

Diante disso, ressalta-se a urgéncia de aprofundar o conhecimento sobre os
mecanismos reguladores da dindmica populacional de K. rupestris, sobretudo em contextos
de paisagens antropizadas. Estudos de longo prazo, com métodos como
captura-marcacdo-recaptura e monitoramento ambiental continuo, sdo fundamentais para
entender como fatores ecoldgicos e antrdpicos interagem na manutencao das populagdes.
Além de investigacbes complementares sobre o papel de elementos da paisagem,
conectividade entre afloramentos, mecanismos que influenciam a dindmica populacional e a
influéncia de processos antrdpicos cumulativos sdo essenciais para subsidiar estratégias
eficazes de conservagdo. A conservagdo efetiva da espécie e, por extensdo, da
biodiversidade da Caatinga e do Cerrado, depende da prote¢ao legal e do manejo cuidadoso
dos afloramentos rochosos, que devem ser reconhecidos como componentes-chave do
habitat. Tal reconhecimento é ainda mais urgente frente a expansado acelerada de
empreendimentos de energia renovavel em areas naturais. Assim, a incorporagao de
critérios ecolégicos no planejamento territorial € indispensavel para garantir a

compatibilidade entre desenvolvimento sustentavel e conservagao da biodiversidade.
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6. Anexos

Anexo 1 - Probabilidade de detecgdo dos individuos do roedor Kerodon rupestris em
transeccdes lineares registrados durante as amostragens por distancia realizadas na
estacdo seca e chuvosa, no Parque Estadual da Mata Seca (Manga/MG) e Lajedo da Usina
(Janauba/MG), entre julho/2024 e margo/2025. Sendo: a (PEMS estacao seca); b (PEMS
estacao chuvosa; ¢ (Lajedo da Usina estagdo seca); d (Lajedo da Usina estagao chuvosa).
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