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RESUMO

O saneamento no Brasil ainda estda muito aquém do que deveria. Muitas pessoas vivem em
condi¢des inadequadas, ingerem agua de baixa qualidade, ndo tem destinacdo adequada dos
desejos produzidos, ficando expostas as inimeras enfermidades associadas a falta de sanea-
mento. O esgoto doméstico € responsavel por grande parte da contaminacdo das aguas, cau-
sando danos tanto para as populacdes humanas, quanto para a manutengdo do equilibrio am-
biental em geral. As politicas publicas ainda sdo insuficientes para atender as demandas de
tratamento de esgoto, neste cenario as pequenas comunidades sdo ainda mais negligenciadas.
Encontrar técnicas adequadas a essas realidades, ponderando fatores como custo, simplicidade
e eficiéncia, tem sido objeto de diversos estudos cientificos. Este trabalho traz como estudo de
caso o problema de contamina¢do do manancial de abastecimento de 4gua da aldeia Capao do

Zezinho, localizada no municipio de Martinho Campos em Minas Gerais.



ABSTRACT

The sanitation in Brazil is still far away behind than it should. Many people live in an inade-
quate condition, drink low quality water, do not have proper disposal of waste produced, be-
ing exposed to a lot of diseases associated with poor sanitation. The domestic sewage is re-
sponsible for the most part of the water contamination, causing damage to the human popula-
tion and to the environmental balance. The public policies are insufficient to meet the de-
mands of sewage treatment and the small communities are even more neglected. Find appro-
priate techniques to these realities by considering factors such as the cost, simplicity and effi-
ciency have been the subject of several scientific researches. This paper presents a case study
of the contamination problem of the water source supply in the aldeia Capao do Zezinho, lo-

cated in the municipality of Martinho Campos, at Minas Gerais.
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1. INTRODUGAO

A falta de saneamento ou o saneamento inadequado ¢ ainda uma situagcdo habitual no Brasil.
O saneamento em pequenas comunidades rurais estd bem longe de atingir o ideal da

universalizagdo sanitaria proposta pela Politica Nacional de Saneamento.

Pequenas localidades muitas vezes ndo tém condi¢des técnicas e financeiras de gerir seus
proprios sistemas de saneamento e sdo também esquecidas por agdes governamentais. Dessa
forma muitas pessoas vivem em mas condi¢des, tendo que utilizar recursos de baixa
qualidade. Além disso, nossos rios e solos estdo sendo vitimas de degradagdo causada pelo

baixo investimento em saneamento no pais.

Tendo visitado duas vezes a Aldeia Capao do Zezinho, principal ntcleo atual do povo
Kaxix06, situada no municipio de Martinho Campos, e conhecendo alguns moradores do local
— alunos do curso de Educacgdo Indigena da Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG —
se torna possivel conhecer a situacdo desfavoravel a que esta submetida: a 4gua que abastece a

comunidade esta comprovadamente inadequada ao consumo humano.

Devido ao contato e relacionamento com as pessoas do local e o acompanhamento de
questdes que os perturbam, fica compreensivel que a agua ¢ para eles algo que vai além de
recurso fundamental a sobrevivéncia humana. As nascentes, os rios, fazem parte da histéria

do povo Kaxixo, e tem sido motivo de luta e indignacao a degradacdo de tal bem precioso.

Parte das casas da Aldeia Capao do Zezinho estdo localizadas em cotas superiores a da

nascente de onde ¢ feita a captacdo da dgua distribuida na comunidade.

Quase todas as casas, do total de 22 existentes e habitadas na aldeia, possuem fossa
rudimentar, sendo esta, portanto, a provavel causa da contaminagdo da agua que os

abastecem.

Este trabalho busca reunir dados e conceitos que possam futuramente colaborar para o

melhoramento das condi¢des de vida dessa pequena comunidade.
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2. OBJETIVOS

Os objetivos deste trabalho sdo a busca pela compreensao da situacdo de saneamento e saude
na Aldeia Capao do Zezinho, a revisdo bibliografica de técnicas de tratamento de esgoto
aplicaveis em pequenas comunidades e a tentativa de apontar solu¢des para o tratamento do
esgoto do local de estudo, visando acabar com a contaminacdo dos mananciais de agua e
consequentemente melhorar a condicdo de vida dessas pessoas e a qualidade ambiental no

municipio de Martinho Campos.
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3. REVISAO DA LITERATURA

3.1 O povo Kaxixé e o Capdo do Zezinho

A partir de um olhar rdpido a comunidade do Capao do Zezinho, a impressao ¢ de ser uma

pequena comunidade rural sem muitos demais.

A etnia Kaxix0, de acordo com as histérias narradas por lideres do seu povo e moradores
locais, tem origem em indios aldeiados e ndo aldeiados, que foram inseridos desde tempos
antigos em familias de origem branca. Ainda mais precisamente, houve casamentos de indios

com membros da familia da entdo autoridade da regido, D. Joaquina de Pompéu.

Nos ultimos trinta anos, devido ao risco de perder as suas terras, a questdo indigena, antes
adormecida ou escondida, passou a aflorar na vida deste povo. Herdeiros da Fazenda Sao José
iniciaram o movimento de expulsdo da terra dos grupos de moradores que viviam ali ha

muitos anos.

Apos o incidente da retirada de alguns moradores, familias se articularam através do Sindicato
de Trabalhadores Rurais e acionaram a Comissao da Pastoral da Terra (CPT). A CPT, perante
o relato da identidade indigena do grupo, os encaminhou ao Centro de Documentacao Eloi
Ferrera da Silva (CEDEFES), que a partir dai passou a fazer o levantamento da historia e

memoria social do grupo (Santos & Oliveira, 2003).

Dessa forma os Kaxix6 iniciaram o contato com os movimentos indigenas, reivindicando
assim, junto a Fundagdio Nacional do Indio — FUNAI - o reconhecimento oficial étnico dos
Kaxix6. Em 1993 foi encomendado um laudo a antropdloga Maria Hilda Baqueiro Paraiso,
que finalizado em 1994 deu como nao reconhecido, os kaxixd, como grupo indigena (Santos

& Oliveira, 2003).

Em setembro de 1995 a FUNAI encaminhou o processo administrativo dos Kaxix6 a 6*
Céamara de Coordenagdo e Revisdo do Ministério Publico Federal, como recomendado pelo
proprio laudo de Paraiso. A 6* CCR devolveu os autos do processo ao 6rgao, alegando ndo ser
de sua atribuigdo tendo em vista 0o ndo reconhecimento do povo Kaxixd como indigenas

(Santos & Oliveira, 2003).
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Em agosto de 1995 o povo Kaxixo solicitou ao CEDEFES a visita de um arquedlogo, que
resultou no primeiro levantamento arqueoldgico da bacia do Baixo Rio Pard, realizado por

Alenice Motta Baeta em1996 (Santos & Oliveira, 2003).

A partir da dentincia feita por Jerry Adriane, lideranca Kaxixo, de desmatamento, destruigao
da fauna e de sitios arqueologicos, foram realizadas visitas na regido para vistoria dos sitios

arqueologicos.

Com a vinda da analista pericial em antropologia Ana Flavia Moreira pela Procuradoria da
Republica em Minas Gerais, iniciou-se a realizacao de um novo laudo antropologico sobre os

Kaxix6. Esse ultimo sendo favoravel a luta do povo.

Os Caxixé', a despeito de toda aculturagdo, perda de
costumes, rituais e lingua propria diante do contato com
a civilizag@o branca, eram certamente uma comunidade
india. (Santos & Oliveira, 2003).

Devido ao empate, um laudo favoravel outro desfavoravel, o Ministério Publico solicitou um
terceiro laudo de desempate, realizado desta vez por Jodo Pacheco de Oliveira, resultando a

favor dos Kaxix6 (Santos & Oliveira, 2003).

Em 13 de novembro de 2001 a FUNAI, através do oficio n. 447/Pres., inicia o

reconhecimento étnico dos Kaxixo.

No dia 20 de janeiro de 2004, através da Portaria numero 72/FUNAI, ¢ criado o Grupo de
Trabalho, com o objetivo de realizar a identificagdo e demarcacao da Terra Indigena Kaxixo

(FUNALI).

O processo demarcatorio da Terra Indigena encontra-se ainda em estudo, ainda ndo houve

demarcagao da terra.

O povo Kaxix6 localiza-se atualmente em algumas pequenas areas da regido de Pompéu,
como, na Vargem do Galinheiro, hoje um bairro de Pompéu; na Fazendo Sao José, onde se
localiza a localidade de Fundinho, pertencente ao municipio de Pompéu, localizada a margem
direita do Rio Pard; na Fazenda Criciima, onde se localiza o Capdo de Zezinho, a margem

esquerda do Rio Para.

! Existem duas grafias, mas atualmente a grafia Kaxix¢ tem sido mais utilizada por eles proprios em relagio a
grafia Caxixo.
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Segundo dado da Secretaria Especial de Saude Indigena — sdo 308 Kaxix6 distribuidos em

seis aldeias (Ministerio da Saude).

3.1.1 O Capao do Zezinho

Atualmente o maior povoado Kaxixo se localiza no Capao do Zezinho, com aproximadamente

cem (100) pessoas que vivem no local. Grande parte trabalha nas fazendas da regido, como

vaqueiro ou roceiro.

Capao do Zezinho se localiza no municipio de Martinho Campos (latitude -19° 19’ 56”
longitude 45° 13’ 41”), na regido centro-oeste de Minas Gerais, a 15 km do distrito de Ibitira,

que por sua vez estd localizado a 180 km da capital do estado, Belo Horizonte.

e Povos Indigenas em Minas Gerais
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Fonte: Nucleo de Educacao Escolar Indigena/SEE/MG

Figura 1: Mapa dos Povos Indigenas em Minas Gerais
Fonte: Nucleo de Educacao Escolar Indigena/SEE/MG

O Capao ¢ um lugar sossegado com muitas arvores frutiferas, as casas sdo de alvenaria, tem

uma escola, uma igreja e um posto de saude, 22 casas habitadas, 2 vagas e 3 em construcao.

15



Figura 2: Foto visita de campo Aldeia Capao do Zezinho
Autor: Milena
Data: 15/07/2011

Ao redor da area existem fazendas agropecuarias e silvicultura de eucalipto. Foram
produzidos em 2009 no municipio 170 toneladas de carvao vegetal; 1142 m?® de lenha; 37 m?

de madeira em tora, 74.282 m? de carvao vegetal (IBGE, 2010).

SEJA BEM-VINDO
A NOSSA NATUREZA

=
= Natureza

S

Figura 3: Foto silvicultura na estrada de acesso a aldeia Capao do Zezinho
Autor: Maira Fares Leite
Data: 15/07/2011

No setor agricola foram produzidas 15 toneladas de feijao, 8.740 toneladas de milho, 1.250

toneladas de soja no ano de 2007 (IBGE, 2007).

No setor agropecuario foram declaradas, em 2009, 50.020 cabecas de boi, 1.100 de eqiiinos,

31.952 litros de leite (IBGE, 2010).

3.1.2 Caracteristicas fisicas da regiao

O clima da regido de Martinho Campos, segundo a classificacdo de Koppen ¢é do tipo a Aw —
Clima tropical timido (megatérmico) de savana, com inverno seco ¢ verdo chuvoso. A

temperatura média do més mais frio € superior a 18° C. A precipitacdo do més mais seco ¢
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inferior a 60 mm e também inferior a 100-P/25, sendo P a precipitacdo média anual. Este
clima ¢ predominante na regido norte da Bacia. A temperatura maxima varia de 29,51 — 30
°C ; a temperatura média anual : 22,01 — 22,5 °C ; a temperatura minima anual : 16,51 — 17
°C. A classe de precipitagdo média anual esta classificada entre 125,01 — 130 mm /ano ; classe
de umidade média relativa anual : 68 — 69 % ; classe de insolagdo média anual : 202,01 — 207

dias/ano. A vegetacao ¢ do tipo cerrado, o solo ¢ de textura argilosa.(TESE, 2006)

3.2 Saneamento e saude

Apesar dos estudos e comprovacdes a respeito da transmissdao de doengas pela agua serem
realizados ha mais de um século e meio — em meados de 1850, John Snow descobriu que a
proliferagdo da colera estava associada a qualidade da dgua consumida pela populagdo de
Londres — boa parte da populagdo mundial ainda vive sem acesso a agua de qualidade segura

(Queiroz, 2006).

O saneamento no Brasil continua a ser um grande problema no pais. A falta de saneamento
basico se constitui como a principal causa de mortes de criangas nos seus primeiros anos de
vida. Quinze criancas de 0 a 4 anos de idade morrem por dia no Brasil em decorréncia da falta
de saneamento basico, principalmente devido a auséncia de esgotamento sanitario (FUNASA-
FSP). Milhares de internagdes hospitalares no Brasil sdo devido a doengas de veiculagdao

hidrica.

O risco mais comum e disseminado relacionado ao consumo de dgua estd associado a
presenca de microorganismos patogénicos, que podem causar doengas gastrointestinais

brandas a fatais (Padua, 2005).

As pessoas mais susceptiveis a contrair doencas de veiculagdo hidrica sdo criancas, 1dosos,

pessoas debilitadas, desnutridas e expostas a condi¢des inadequadas de saneamento.

Tabela 1: Doengas relacionadas a 4gua e ao esgoto

Categoria Infeccao
1. Feco-oral (transmissao hidrica ou Virus: hepatite A, E e F; poliomielite; diarréia por
relacionada com habitos de higiene) rotavirus; diarréia por adenovirus,...

Bactérias: cdlera; infec¢do por Escherichia coli;
febre tifoide e paratifoide,...

Protozoarios: amebiase; criptosporidiase;
giardiase,...

Helmintos: ascaridiase; tricuriase; enterobiase,...

2. Doengas relacionadas com a falta de higiene Doengas infecciosas da pele; doencas
infecciosas dos olhos; febre transmitida por
piolhos,...

3. Geohelmintoses Ascaridiase; tricuriase; ancilostomiase;
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estrongiloidiase,...

4. Teniases Teniases.

5. Doengas baseadas na agua Bactéria: leptospirose; doenga do Legionaério,,...
Helmintos: esquistossomose; filariose,...

6. Doengas transmitidas por inseto vetor Agua: malaria; dengue; febre amarela, ...
Esgotos: filariose,...

7. Doengas transmitidas por roedores Leptospirose...

Fonte: PENA ipud MARA & FEACHEM, 1999.

Melhorias no saneamento acarretam em imediata diminuicdo de casos de doencas
relacionadas a falta dele, sendo, portanto solugdo para a redugcdo de mortes e internacdes e

conseqiiente melhoria da qualidade de vida da populagao.

A tabela a seguir apresenta o potencial de redugcdo da morbidade por diarréia, a partir de

melhorias no saneamento.

Tabela 2: Redugdo percentual na morbidade por diarréia, atribuida a melhorias no abastecimento de dgua ou no
esgotamento sanitario.

Intervencao Reduciao mediana (%)
Abastecimento de dgua e esgotamento sanitario 30
Esgotamento sanitario 36
Qualidade e quantidade de agua 17
Qualidade da agua 15
Quantidade de agua 20

Fonte: ESREY et al. (1991) apud HELLER (2005).

Cidades de pequeno porte, comunidades rurais sdo as que detém os piores indices de

saneamento.

Segundo dados de saneamento da Organizagao das Nagdes Unidas, o Brasil Rural encontra-se
em condi¢des inferiores a de paises como Nepal, Afeganistao, Sudao, Timor Leste e Nigéria

(PNUD, 2011).

Tabela 3: Propor¢ao da populagdo rural que utiliza alguma tecnologia de saneamento

Proportion of population using an improved sanitation
facility, rural

Country 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2008
Argentina 73 75 77 177 71
Botswana 20 | 25 31 36 39
Brazil 35 | 35 | 36 | 37 | 37
Chile 48 | 59 | 71 83 83
Colombia 43 | 46 | 50 | 53 | 55
Cuba 64 | 69 | 73 | 78 | 81

France 100 | 100 | 100 | 100 | 100
India 7 [ 10 | 14 | 18 | 21
México 30 | 41 51 61 68
Paraguay 15 | 23 31 39 40
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Peru 16 22 27 33 36
Timor-Leste 25 35 40
Uruguay 83 84 90 96 99
Venezuela 45 50 54 57
Senegal 22 | 26 | 31 36 | 38

Fonte: Milleniun Development Goals Indicator. Last updated: 23 Jun 2010

Os dados a seguir mostram a discrepancia entre o urbano e o rural em relagdo a forma de
esgotamento sanitario. Quase 50% do meio rural brasileiro utiliza fossa rudimentar e quase

20% nao possui nenhum tipo de esgotamento sanitario.

Figura 4: Grafico Tipo de esgotamento sanitario urbano e rural no Brasil
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Fonte: IBGE — PNAD 2009

A falta de estratégias de saneamento adequado as realidades locais torna mais dificil o

melhoramento de dados de pequenas comunidades.

No Brasil hda uma grande quantidade de municipios que ¢ capaz, economicamente e
tecnicamente, de gerir seus proprios sistemas de saneamento, porém existem ainda varias
localidades que necessitam de apoio para a conquista de boas solugdes e indices de

saneamento.

Segundo Philippi (2007) o cenario do saneamento brasileiro pode ser sintetizado com os

pontos seguintes:

* visdo centralizadora tanto em nivel da administracdo quanto tecnologico;
* privilégio de grandes projetos;
* baixo atendimento as populagdes carentes e/ou periféricas;
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* baixo atendimento as populagdes rurais;
* baixo nivel de participagdo comunitaria ou de controle social sobre os programas;

» falta de integracdo das fungdes do saneamento, resultando numa postura de pouca
interatividade, interinstitucionalidade e interdisciplinaridade; e baixo nivel de adesdo a

programas de educagdo sanitaria e ambiental.

A Politica Nacional de Saneamento traz como pilares, principios de universalizagdo,
participagdo e descentralizagdo. A associagdo entre diferentes esferas da sociedade,
articulando agdes do Governo, com acdes da propria sociedade envolvida, € reconhecida
como maneira eficiente de melhoria das condi¢cdes do saneamento, principalmente das

pequenas cidades ou comunidades rurais.

Convém ressaltar que o envolvimento comunitirio ¢é de
fundamental importancia ndo apenas para a viabilizagdo do
abastecimento de agua, mas para sua valoriza¢do, difusdo de
habitos higiénicos, sua manuten¢do auto-sustentdavel e até
mesmo para a preservagdo dos mananciais utilizados
(MURTHA, 1997).

Diferentes esferas da populagdo devem propor estratégias que propiciem a reducdo do
desperdicio e da poluigdo/contaminag¢do do mais precioso recurso natural que ¢ a dgua, a fim

de frear a tdo alarmante possibilidade da falta de 4gua adequada ao consumo humano.

3.3 Tratamento de esgoto em pequenas comunidades

Heller (2005) traz que a “boa engenharia” ¢ aquela que toma decisdes conscientes,
considerando as inimeras opgdes possiveis € seus aspectos negativos e positivos, levando em
conta implica¢des da ordem econdmica, sociais, operacionais, etc. Dessa forma admite-se que
a tomada de decisdes ¢ a etapa mais importante de um projeto, possibilitando a escolha de

solucdes mais apropriadas aos contextos sociais em questao.

Existem alternativas, algumas avangadas tecnologicamente outras utilizadas ha muitos anos,
que trazem a possibilidade de melhoria da qualidade da agua para abastecimento humano ou a
melhoria do efluente a ser despejado em curso d’agua ou a ser reutilizado de maneira

adequada, reduzindo danos ambientais e de saude da populagao.

O nivel de tratamento a ser alcancado varia de acordo com aspectos que devem ser

predefinidos, tais como: impacto ambiental do langamento no corpo receptor; os objetivos do
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tratamento (principais constituintes a serem removidos); nivel do tratamento e eficiéncias de

remocgao desejadas (Von Sperling, 2005).

3.3.1 Caracteristicas do esgotamento doméstico

O esgoto dito doméstico ¢ aquele proveniente das instalagdes sanitdrias, cozinha e lavanderia.
De forma geral ele ¢ composto por 99,9% de agua e 0,1% de solidos. Cerca de 70% dos
solidos ¢ material organico. Os principais microorganismos encontrados nos esgotos sao
bacterias, fungos, protozoarios, virus e algas. Desses, as bactérias sao as mais importantes,
pois sdo as responsaveis pela decomposicao e estabilizacdo da matéria organica e também sao
elas as principais indicadoras de contaminag¢dao de origem humana (bactérias coliformes)

(FUNASA, 2006).

3.3.2 Niveis de tratamento de esgoto

Os niveis de tratamento de esgoto variam em relacdo a depuragdo atingida do esgoto em
tratamento. Geralmente o esgoto passa por uma etapa preliminar que visa apenas a remog¢ao
de solidos grosseiros, como lixo e areia, nela sdo utilizados processos fisicos de detencao do
material solido, como gradeamento e peneiramento. O tratamento primario visa a remog¢ao
dos solidos sedimentéaveis e parte da matéria organica. No tratamento secundario, em que
predominam os processos bioldgicos, o objetivo ¢ a remocao da matéria organica e alguns
nutrientes. O tratamento terciario, de uso mais raro no Brasil, busca o remocao de poluentes
especificos (micronutrientes € patogénicos) ou a complementacdo da remocao do tratamento
secundario. Os coliformes sdo removidos parte no tratamento primdrio e principalmente no

tratamento secundario (Von Sperling, 2006).

Os tipos de tratamento sao diversos, apresentando cada um suas vantagens e desvantagens. Os
seguintes parametros sao usados a titulo de comparagdo para escolha adequada da técnica a
ser empregada: eficiéncia de remocao de carga organica, remog¢do de patogénicos, possivel
odor, custo de instalagdo, area necessaria, complexidade de operagdo ¢ manutencdo e nos

subprodutos resultantes (Corssatto, 2006).

3.3.3 Desinfeccao de esgotos sanitarios

A desinfec¢dao de esgotos busca atingir um padrao de qualidade definido pela legislagdo,
inativando organismos presentes, principalmente os que ameacam a saiude humana

(Gongalves et e al, 2003).
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Segundo tabela organizada por Sperling & Chernicharo (2002) as tecnologias de tratamento
de esgotos mais eficientes na reducdo dos coliformes fecais sdo lagoa + lagoa de maturagao,
infiltracao lenta no solo, tanque séptico + infiltracdo, UASB + lagoas de maturacdo e lodos

ativados + filtracdo terciaria.

O processo de remocao de bactérias e virus nas lagoas de estabilizacdo ¢ favorecido pela
temperatura, a insolacdo recebida, o pH, a competi¢do, os organismos predadores, os
compostos toxicos, ja na remog¢ao de cistos de protozoarios € ovos de helmintos o processo €

favorecido pela sedimentacao (Von Sperling et e al., 2003).

Os processos de desinfec¢ao podem ser naturais (lagoas de estabilizagdo, disposi¢ao no solo)
ou artificiais (quimicos ou fisicos). O cloro ¢ o desinfectante artificial mais utilizado no
tratamento de aguas e esgotos, mas ele gera subprodutos que podem apresentar danos a satde

publica da populacao consumidora (Congalves et e al, 2003).

Outros processos artificiais t€ém custo mais elevado, como a ozonizagdo, ¢ a desinfec¢ao por

ultravioleta, o que os fazem ser ndo adequados a pequenas comunidades rurais.

3.4 Técnicas de tratamento de esgoto

A fim de afastar as pessoas dos micro-organismos causadores de doengas, as residéncias ou
comunidades devem ser equipadas com privadas higiénicas. As privadas higiénicas podem ser
com fossa seca, quando ndo ha agua encanada ou quando hd 4gua encanada, devem ser
ligadas ao tanque séptico (ou similar) com destinacdo adequada do efluente (sumidouro, etc.)

ou a rede de esgoto, quando existente (FUNASA, 2006).
3.4.1 Tanque Séptico

O tanque séptico ¢ uma caixa coletora fechada, que serve para receber e armazenar o esgoto
proveniente do vaso sanitario por um periodo de tempo pré-estabelecido, que pode variar de
12 a 24 horas. Durante esse periodo de retengcdo ha sedimentacdo de 60 a 70% dos so6lidos
existentes no esgoto, formando o lodo, outros solidos que ndo decantam, se separam na
superficie do esgoto, formando uma camada chamada de escuma. Esses s6lidos sao digeridos
por bactérias anaerobias, reduzindo seu volume e destruindo consideravelmente organismos
patogénicos. E uma unidade cilindrica ou prismatica de se¢io retangular de fluxo horizontal
para o tratamento de esgotos por processos de sedimentagdo, flotacdo e digestio (NBR

7229/1993).
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O uso de tanque séptico para o tratamento primario do esgoto ¢ uma das principais
alternativas para o tratamento de esgoto doméstico onde nao ha rede coletora de esgotos. Ele ¢
indicado para o tratamento primdrio do esgoto gerado por 1 a 500 pessoas. O efluente do
tanque séptico necessita de um pos-tratamento, ja que sua efici€éncia ¢ moderada na remogao

de matéria organica e fraca na remog¢ao de organismos patogénicos (Altvater, 2008).

O lodo e a escuma devem ser retirados do tanque com uma periodicidade determinada, a fim
de manter a eficacia do sistema. A deposicdo desse material solido pode ser feita em solo a

uma profundidade minima de 60 cm, ou levado para leito de secagem, quando em grande

volume (FUNASA, 2006).

O efluente liquido do tanque séptico devera ser transportado para um filtro anaerdbio, filtro de
areia, valas de filtracdo, valas de infiltragdo, sumidouro, diluicdo em corpo d'agua ou para a

rede coletora de esgoto (FUNASA, 2006).

A escolha da destinacdo mais adequada deve passar por questdes como natureza e utilizagao
do solo; profundidade do lencol fredtico; grau de permeabilidade do solo; localizagao da fonte
de 4gua de subsolo utilizada para consumo humano; volume e taxa de renovacao da dgua de

superficie.

O transporte do esgoto entre as estruturas deve ser feito por meio de tubos PVC de 100 mm

(FUNASA, 2006).
3.4.2 Tanque Imhoff e OMS

Os tanques IMHOFF e OMS na verdade sdo tanques septicos com cameras superpostas, uma
camera de decantacdo em cima e outra de digestdo embaixo, € uma fenda entre elas por onde
passa o material sedimentavel. A diferenca entre eles ¢ que o OMS tem tampa no tanque de

decantacao (FUANSA, 2006).

Esses tanques sdo proprios ao tratamento primario do esgoto, assim como o tanque septico,
contudo o sistema de cameras sobrepostas garante algumas vantagens em relagdo ao tanque
septico comum, como: menor tempo de retencao; maior eficiencia na digestdo, devido a au-
sencia de correntes ascendentes e descendentes; melhor qualidade do efluente gerado. Se apli-

ca a populagoes de até 5.000 pessoas (FUNASA, 2006).
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3.4.3 Filtro anaerdbio

Tanque cilindrico ou retangular formado por um leito de brita nimero 4 ou 5, que retém as
bactérias anaerobias, formando um campo de microorganismos digestores. A altura maxima
do leito filtrante ¢ de 1,20 m. O efluente deste filtro sera destinado a uma vala de infiltragao,
vala de filtragdo ou outra solugdo tecnicamente indicada (FUNASA, 2006). E um sistema

muito utilizado em pequenas populagdes, ha baixa produgao de lodo e pode haver mau cheiro.

Eles sdo mais indicados para efluentes com solidos dissolvidos, pois quanto maior a
quantidade de solidos particulados maior a possibilidade de entupimento. Eles podem ser de

fluxo ascendente, descendente ou horizontal. (Avila, 2005).

Os filtros anaerobios sdo bastante apropriados ao tratamento do efluente séptico, por
apresentar baixa concentracdo de solidos em suspensdo e relativamente pequena quantidade
de residuos de carga organica. A eficiéncia de remogao de DBO desse efluente varia de 70 a
90%. Devendo essa ser avaliada apos trés meses de operacao do filtro, que ¢ o tempo

necessario ao seu bom funcionamento (FUNASA 2, 2006).

3.4.3.1 Vala de infiltracao

Conjunto de canalizagdes instaladas a uma profundidade do solo determinada. Aplicavel
apenas a locais e solos propicios a absor¢ao do efluente liquido do tanque séptico (FUNASA,

2006).

3.4.3.2 Vala de filtracao

Sistema composto por duas canalizagdes superpostas com preenchimento de areia entre elas.
E empregado, por exemplo, quando o tempo de infiltragdo é insuficiente para utilizar a vala de

infiltracao e quando deve se evitar a contaminagao do solo (FUNASA, 2006).

3.4.3.3 Sumidouro

O sumidouro ou fossa absorvente ¢ um pogo seco escavado e nao impermeabilizado, que

orienta a infiltracdo de agua residiria no solo (NBR 7229/1993).

O sumidouro deve ser construido a uma distancia de 1,5m do tanque séptico, com paredes de
alvenaria com junta livre, expondo os tijolos com os furos virados para a parede para que o
liquido infiltre no solo, ou com anéis de concreto furado nas laterais. O fundo do sumidouro
deve ser revestido com cascalho, coqui ou brita n 3 ou 4, com altura minima de 50 cm. Ele

deve ser tampado com tampa de concreto armado no nivel do solo (FUNASA, 2008). Segun-
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do a ABNT, NBR n° 13.969/1997 “seu uso ¢ favoravel somente nas areas onde o aqiiifero ¢
profundo, onde possa garantir a distancia minima de 1,50m (exceto areia) entre o seu fundo e

o nivel aqiiifero maximo”.

O dimensionamento do sumidouro ¢ feito de acordo com a capacidade de infiltragdo do terre-

no.

Figura 5: Ilustracdo do esquema de tratamento tanque séptico — sumidouro.
Fonte: FUNASA, 2008.

3.4.4 Lagoas de estabilizacio

As lagoas de estabiliza¢do constituem os métodos mais simples de tratamento de esgotos. Elas
sdo construidas a partir da escavagdo do terreno em formato quadrado ou retangular cercada
de taludes de terra ou revestidas com placas de concreto (FUNASA, 2006). O esgoto entra
continuamente por um lado da lagoa e sai continuamente pelo outro lado. Durante o tempo
que fica retido na lagoa varios processos fisico/quimico/bacterioldgicos ocorrem, favorecendo

sua purificacdo (Von Sperling, 2005).

Elas sdo adequadas para regidoes de clima quente e em desenvolvimento por ser de simples
operacdo, com praticamente nenhuma necessidade de equipamentos ¢ com baixos custos de

implementagdo e operagdo (Von Aperling et e al., 2003).

3.4.4.1 Lagoas anaerdbias

Servem para oxidar compostos complexos antes de passarem pela lagoa facultativa ou

aeradas. Por ndo dependerem da luz solar, elas podem ser construidas com profundidades
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maiores que as lagoas com atividade aerdbia, variando de 2 a 5 metros. Pode haver liberacdo

de odores e ha grande acumulo de lodo (Funasa, 2006).

A lagoa anaerobia, quando disposta antes da lagoa facultativa, provoca uma reducao na sua

area na ordem de 1/3, comparando com a lagoa facultativa sozinha (Von Sperling, 2003).

3.4.4.2 Lagoas facultativas

Sao lagoas que abrigam atividades aerdbias na superficie e anaerobias na parte inferior, onde
a luz solar ¢ insuficiente para manter o oxigénio por todo o dia. Sua profundidade variade 1 a
2,5 metros. O tempo de retengio é de aproximadamente 20 dias. E uma das tecnologias mais
simples de tratamento de esgoto, mas requer uma area grande, que permita grande area de

superficie (Funasa, 2006).

As lagoas facultativas podem ser primarias ou secundarias. E importante que o esgoto seja
gradeado e desarenado antes de entrar na lagoa, a fim de retirar solidos grosseiros e reduzir a

sedimentacao de areia no fundo da lagoa (Von Sperling, 2003).

3.4.4.3 Lagoas aerdbias ou de alta taxa

Esse tipo de lagoa associa o tratamento de esgoto a producdo de algas. Portanto deve ser
aplicada quando hé uso previsto para a alga produzida. A sua profundidade varia de 0,3 a 0,5
metros (Funasa, 2006). Devido a intensa atividade fotossintética na lagoa, a taxa de oxigénio
dissolvido ¢ bastante elevada, assim como o pH (alto consumo de gas carbonico), o que
contribui para o combate de organismos patogénicos e a remocao de nutrientes. O formato

usual € na forma carrossel. Elas podem vir apos a lagoa facultativa (Von Sperling, 2005).

3.4.4.4 Lagoas de maturacao

Normalmente elas sdo construidas apds a lagoa facultativa ou outro tipo de tratamento
convencional. Sua finalidade principal ¢ a remogdao de coliformes fecais e organismos
patogénicos. Representa uma importante op¢do econOmica alternativa a desinfec¢do do
efluente. Sdo lagoas rasas, maximo de 1 m. Podem-se obter altos indices de remocdo de
coliformes fecais e ovos de helmintos (préximo a 100%). Elas sdo projetadas na forma de trés

ou quatro lagoas em serie ou apenas uma com chicanas (Von Sperling, 2005).
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3.4.5 UASB

O UASB ¢ um reator de fluxo ascendente que passa através de um leito de lodo denso e de
elevada atividade anaerobia (FUNASA, 2006). O reator UASB nao possui material de
enchimento suporte para a biomassa, 0s microorganismos se auto-aderem formando flocos ou

granulos, que se depositam em camadas de lodo no fundo do reator (Salles, 2001).

O esgoto a ser tratado ¢ distribuido de forma uniforme pela parte inferior do reator,
atravessando o leito de lodo (mais denso) e manta de lodo (mais disperso). Os gases liberados
sao conduzidos para o local de coleta e a parte liquida mais os s6lidos em suspensao vao para

zona de decantagdo, onde ha a sedimentagdo de grande parte dos solidos (Miki, 2010).

Esse tipo de processo anaerdbio de tratamento de esgotos garante uma remocao de cerca de 70
% do material organico, apresenta baixa produ¢do de lodo, sem consumo de energia e com
producao de biogas. E indicado para o tratamento primario do esgoto, sendo necessario um

pos-tratamento (Miki, 2010).

No estudo sobre a utilizagdo do RALF” (Reator Anaerdbio de Leito Fixo) para o tratamento
de esgoto doméstico apresentado por Guimaraes (2001) houve uma redugdo significativa nos
seguintes parametros: demanda quimica de oxigénio (DQO), redu¢do em torno de 56,65%;

turbidez, em torno de 63,82%; solidos em suspensao, com redugdo em torno de 75,28%.

3.4.6 Zonas de raizes ou wetlands

A utilizagdo de espécies vegetais no tratamento de efluente liquido ¢ uma tecnologia

emergente apresentada como alternativa a sistemas de tratamento de esgoto convencionais.

H4 dois tipos de terras imidas construidas, as de fluxo superficial e a de fluxo subsuperficial.
Na de fluxo superficial ha plantas aquaticas emergentes (Typha, Phragmites, Scirpus),
submersas (Potamogeon, Elodea) e/ou flutuantes (Eichornia — aguapé - Lemna - lentilha

d*agua. Elas ocupam uma area entre 1,5 ¢ 3 m2/hab.

Nas lagoas de fluxo subsuperficial nao ha 4agua livre na superficie. Elas sdo contidas por um
leito composto de pequenas pedras, cascalho, areia ou solo, onde as plantas crescem. O fluxo
do esgoto passa abaixo da superficie desse leito, estando em contato direto com as raizes e

rizomas das plantas. Os géneros mais utilizados sdo: Typha, Juncos, Scirpus, Corex e

% RALF foi 0 nome dado pela SANEPAR - Politica de Esgotamento Sanitario da Companhia de Saneamento do
Parana — para o reator anaerobio de fluxo ascendente tecnicamente bastante similar ao UASB.
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Phragmites. A altura do leito ¢ de 0,5 — 0,6 m. H4 menor potencial de geragao de maus odores
e proliferacao de animais (von Sperling, 2005).

Controle de

-ada do efluente

As wetlands podem ser de fluxo vertical, assemelhando a um filtro de areia ou cascalho
Laterais e fundo
impermeabildamtado com vegetagdo apropriada, ou de fluxo horizontal*'&R§*fdfras umidas construidas
usualmente tem profundidade de até 1 metro. Normalmente possuem uma camada

impermeavel de argila ou membrana sintética.

O sistema de tratamento de zonas de raizes ¢ tido como um sistema natural, ja que ndo utiliza
nenhuma inje¢do de energia externa, ¢ feito pela ciclagem natural dos elementos contidos na

agua e esgoto (Olijnyk et al, 2007).

O efluente ¢ langado na zona de entrada, geralmente composta por brita, dessa forma o
efluente percola pelo leito filtrante até¢ a zona de saida, passando por regides aerobias,
andxicas e anaerobias (Sezerino et al., 2005). Ao longo do percurso o efluente passa por

processos de decomposicao por microorganismos, alterando fisica e quimicamente.

Figura 6: llustracdo do Corte Longitudinal de um filtro plantado com macréfitas de fluxo horizontal.

Fonte: Sezerino et al., 2005.

As plantas servem de base para a manutencdo dos microorganismos necessarios a
decomposi¢cdo do material poluidor e também como fornecedora de oxigénio necessario as
atividades desses microorganismos. Foi também observado que plantas como o juncos devido
a liberagdo de enzimas, t€ém poder de eliminacdo de coliformes fecais, diminuindo em até

99% a contaminagao da agua por esses patégenos (Rodolfo & Lourdes, 1996).

As terras umidas construidas ndo funcionam bem no tratamento de esgoto bruto, deve haver

algum tipo de tratamento preliminar e/ou primario antecedendo. Sua operacdo e manutencdo
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sao bem simples, consiste em remover sélidos acumulados (baixa frequéncia) e controle das

plantas aquaticas e insetos (von Sperling, 2005).

O tratamento de esgotos por zonas de raizes antecedido por tanques sépticos tem se mostrado
como uma eficiente e viavel alternativa de tratamento do esgoto em zonas rurais. O sistema €
de baixo custo de implementa¢do e manutencao, sendo adequado a pequenas comunidades e
garantindo uma agua que sai do sistema de maneira apropriada a ndo degradagdo da flora e

fauna.

O dimensionamento da area do tanque séptico deve levar em conta diversos fatores como:
numero de pessoas, profundidade e porosidade do leito filtrante, temperatura e eficiéncia
desejada. Segundo Olijnyk et al. (2007) o tempo de retencdo deve ser no minimo de dois dias
e o dimensionamento superior a 1 m? por pessoa para que seja atingido bons niveis de

tratamento.

O mais adequado ¢ a utilizagdo de espécies nativas, evitando a introdugdo de espécies exoticas

no ambiente (Pott & Pott, 2002).

O tratamento com plantas aquaticas sdao agradaveis aos olhos humanos e nao produz mau
cheiro, podendo ser realizado em area proxima a comunidade. A biomassa produzida pelas
macroéfitas pode servir como alimento para animais ou até mesmo seres humanos e também

como adubo organico (Pott & Pott, 2002).

A pesquisa realizada por Rodolfo & Lourdes (1996) compara a atuagdo de trés diferentes
espécies de macrofitas no tratamento de efluentes domésticos originados de uma pequena
comunidade rural. As espécies utilizadas foram: taboa (7ypha sp.), juncus (Juncus
sellovianus) e lirio do brejo (Hedychium coronarium). A estrutura foi projetada de acordo

com a medida de 1 m? por pessoa.

O efluente doméstico neste experimento estudado chega a um recipiente coletor que funciona
como caixa decantadora, o tempo de reten¢do nesta caixa foi estimado em 10 horas, suficiente
para iniciar o processo de decomposi¢do do material mais grosseiro. Apds o tanque
decantador o efluente entra no sistema composto por trés caixas com areia grossa € as
respectivas macrofitas, entre as caixas com as macrofitas, existem passagem por copartimento
composto por pedra britada numero 1. Os parametros que apresentaram melhores resultados
foram: DBO, s6lido em suspensao, matéria graxa, turbidez e DQO, com reducdes de 8§9%,

92%, 89%, 79% e 67% respectivamente em relacao aos valores anteriores.
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Em outro estudo realizado por Leopoldo et al. (1999) foi utilizada uma rede de PVC 100 mm
que coleta os esgotos das residéncias e conduz até a estacdo de tratamento. Na estacdo, o
esgoto passa por trés tanques de decantagdo (caixas de cimento amianto ou alvenaria) depois
por um filtro de pedra britada numero 2 ou 3, depois segue para caixa com plantas de junco

(ou valas de aguap¢).

Outro estudo realizado por Toniato et al (2005), com sistema alagado preenchido com brita n°
2, colonizado predominantemente por duas espécies de macréfitas - Commelinacea e
Asteracea — mostrou resultados com redugdes médias de 67% para Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO); de 76% para Demanda Quimica de Oxigénio (DQO); de 87% para turdidez;
de 12% para fosforo total (Pr); de 26% para Nitrogénio Total Kjeldahl (NTK); de 16% para
nitrato (NOj") e para indicadores microbiologicos, entre 72 — 99,86 % para coliformes totais e

entre 69 — 99,98 % para Escherichia coli.

Como apresentado por Reis et al. (2004) um estudo realizado por Sezerino e Philippi (2000),
sobre um sistema de tratamento composto de tanque séptico seguido por wetland, a efici€éncia
do conjunto foi de 87% da matéria organica e de 99,96% de coliformes fecais (Reis et al.,

2004).

Orrico et al. (2005) trouxe dados de redugdo de de 89% DBO, 88% Solidos Suspensos e
99,99% coliformes termotolerantes para um conjunto tanque Imhoff seguido de wetland para

tratamento de esgoto doméstico de pequenas comunidades rurais.

A seguir ¢ apresentado um quadro sintese das vantagesn e desvantagens das técnicas de tra-

tamento de esgoto apresentadas, de acordo com os autores consultados:

Tabela 4: Vantagens e desvantagens das diferentes tecnicas de tratamento de esgoto apresentadas

Técnica Vantagens Desvantagens
Tanque Séptico | -Boa remogao de sélidos em suspensdo -Baixa eficiéncia na remocao de DBO e SST
-Construgao e operagdo simples e de (so6lidos suspensos totais)
baixo custo. -efluente escuro e com odor caracteristico (gas
-Resiste as variagdes do afluente sulfidrico)
-adequado para o tratamento do esgoto -Moderado remogao de material organico
fresco -Fraca remocgao de organismos patogénicos

-ndo necessita de lodo inoculador

-ndo perde eficiéncia em longo prazo

TANQUE Idem tanque séptico porém com maior Idem tanque séptico

IMHOFF E eficiéncia no funcionamento devido a
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OMS

separagdo das fases.

Filtro anaerdbio

-Efluente clarificado

-efluente com baixa concentragdo de
matéria organica

-nao necessita de consumo de energia
-remocao significativa da matéria
organica dissolvida

-baixa produgdo de lodo

-resiste bem as variagoes de vazdo dos
efluentes

-construgdo e operagdo simples

-Efluente rico em sais minerais

-presenca consideravel de organismos
patogénicos

-risco de entupimento ou compactagdo do

leito.

Lagoas de Facilidade e baixo custo de construcao, -Necessita de area disponivel grande
estabilizagdo operacdo e manutencao. Resistencia a -variabilidade da eficiéncia em ralagdo as
variagdo de carga. condigdes climatica
-satisfatoria eficiéncia na remogao de -possibilidade de crescimento de insetos
DBO -possibilidade de mau odor
-eficiéncia na remoc¢ao de patdgenos -em geral eficiéncia ndo muito boa na
-auséncia de equipamentos mecanicos remocao de patdogenos (exceto a de
-requisitos energéticos praticamente nulos | maturagio)
-remog¢ao de lodo apensa apos 20 anos -dificuldade em satisfazer padrdes bem
restritos
-possivel necessidade da remocao de algas do
efluente para atendimento de padrdes
rigorosos
UASB/RALF -satisfatoria eficiéncia na remogao de -dificuldade de satisfazer padroes de
DBO qualidade restritivos
-baixo requisito de area -possibilidade de efluente com aspecto
-baixos custos de implantag@o e operacdo | desagradavel
-reduzido consumo de energia -remocao de nitrato e fosforo insatisfatoria
-ndo necessita de meio suporte -possibilidade de maus odores
-Construgao, operagao e manutencao -relativamente sensivel a variagdes de carga
simples -usualmente necessita de pos-tratamento
-baixissima produgdo de lodo
Wetlands -Baixo custo de implantagao -possibilidade de crescimento de insetos

-alta produ¢ao de biomassa

-alta eficiéncia na remogao de coliformes
fecais

-facil manutengéo

-tolerancia relativa a variagdes de carga
-possibilidade de beneficios adicionais,
tais como: criagdo de area verde, habitats

naturais.

-requer tempo de inicio para crescimento da
vegetacao

-possibilidade de colmatardo, devendo haver
controle da carga hidraulica e de s6lidos
-eficiéncias sazonais

-alguns compostos removidos podem se
acumular ao longo do tempo

-necessidade de manejo das macrofilas
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-ndo requer uso de energia

-auséncia de produtos quimicos ou
equipamentos mecanicos

-nao possui mal cheiro

-possibilidade de reutilizacao do efluente

-remogao satisfatoria de matéria organica,

solidos suspensos e nitrogénio e fosforo.

Fonte: todos os autores consultados.

3.5 Reuso do efluente e do lodo gerado

Devido ao uso indiscriminado da dgua as alternativas de tratamento de efluentes para o reuso
da agua passam a ser cada vez mais vistas, com verdadeiro respeito e seriedade como solugao
para a diminuicao da pressao exercida sobre nossos corpos d’agua. A adogao de processos de
tratamento de agua que permitam sua reutilizagdo serd o assunto de maior importancia
mundial em um futuro préximo, uma vez que as reservas hidricas prontamente disponiveis

estao se esgotando (Guimaraes, 2001).

O reuso da dgua além de economizar esse recurso
natural tdo essencial a vida, contribui também para o
tratamento dos residuos langados historicamente aos
nossos manancias de agua (Oliveira, 2001).

H4é ainda bastante restrigdo no Brasil em relagdo a utilizagdo de esgotos tratados. De fato o
cuidado deve ser grande para que sejam evitadas contaminagdes. No caso do reuso do efluente

para irrigagdo de agricultura alimenticia o cuidado deve ser ainda maior.

Porém ainda existem entraves técnicos e legislativos que limitam a expansdo do uso de
efluente tratado pra irrigagdo agricola, dentre eles a falta de tratamento adequado dos esgotos;
falta de subsidios a estudos que subsidiem a constru¢ao de legislacdo adequada; baixa

competitividade econdmica se comparada a dgua tratada (Bertoncini, 2008).

O sistema de irrigagdo subsuperficial, tem sido estudado e estd sendo apresentado como
alternativa para a diminui¢ao da contamina¢do de produtos irrigados com aguas residirias. No
uso do efluente tratado para irrigagao feita por gotejamento subsuperficial a 4gua ¢ distribuida
vagarosamente na subsuperficie de forma uniforme e em intervalos frequentes, dessa forma
sdo garantidas vantagens como: minimizagdo de possiveis contaminacdes dos alimentos
irrigados; melhor aceitagdo social como forma de reuso de agua pela populagdo; diminuigao

da pressdo sobre os recursos hidricos superficiais e subterraneos (Oliveira, 2001).
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No trabalho elaborado por Oliveira (2001) o efluente doméstico passa por caixas de
decantagdo (trés), depois por um pré-filtro (caixa com pedra n° 1), depois passa por um leito
filtrante (50% de solo com textura arenosa, 50% casca de arroz), passa também pelo sistema
wetland, tendo sido utilizado diferentes espécies (entre elas o junco), para enfim ser utilizado

como liquido irrigante.

Os resultados da pesquisa foram positivos, mostraram a riqueza de nutrientes do efluente
tratado comparado a agua proveniente do abastecimento publico, podendo acarretar em
acréscimo da produtividade e diminuicdo do uso de fertilizantes. O método se mostrou seguro
em relagdo a qualidade do alimento produzido, ndo apresentando nenhum tipo de

contaminagao.

Outro problema proveniente da geracdo e tratamento de efluentes ¢ a destinagdo do lodo
produzido no processo de tratamento. A quantidade de lodo gerado nas Estacdes de
Tratamento de Esgotos (ETEs) ¢ cada vez maior, porém este passa a ser um grande problema
para os gestores de saneamento dos municipios ao redor do mundo. A medida que o volume
de esgoto tratado aumenta (crescimento populacional ou inicio de politicas de tratamento)
aumentam as quantidades produzidas de lodo. Uma alternativa para sua disposi¢ao ¢ a
utilizacdao na agricultura e em areas florestais como fertilizante organico, sendo transformado

em insumo ao invés de ser lacado em aterros sanitarios e lixdes (Traballi, 2008).

O lodo pode ser uma forma de repor a matéria organica nos solos, principalmente em solos de
clima tropical, que devido as condi¢gdes favoraveis de decomposi¢do, tem a matéria organica
rapidamente mineralizada. A matéria organica também favorece a manutencao da umidade do
solo e favorece as trocas catidnicas (CTC), além de oferecer nutrientes para as plantas,

especialmente nitrogénio e fosforo (Traballi, 2008).
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4. MATERIAIS E METODOS

No desenvolvimento deste trabalho foram utilizados dados fornecidos pela Secretaria
Estadual de Saude de Minas Gerais, polo de Divindpolis; dados coletados na area de estudo
com funciondrias do Posto de Satde José Vicente de Oliveira (Zezinho); dados gerados a partir
do questiondrio sobre saneamento previamente elaborado (em anexo) e aplicado a 12

moradias da comunidade.

As observagdes em area e aplicacdo dos questiondrios foram realizados no dia 15 de Julho de

2011.

Foi realizada uma suscinta revisao bibliografica de técnicas possiveis de serem aplicadas em
pequenas comunidades e posteriormente a reflecdo das técnicas mais adequadas ao local de

estudo.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Saneamento e saude na aldeia Capao do Zezinho

A partir do reconhecimento do povo Kaxixdé como de etnia indigena, através do oficio da
FUNAI 477, eles passaram a ser incluidos no programa de Saude Indigena, que ¢ de

responsabilidade do Governo Federal.

A aten¢do a saude indigena é dever da Unido e serd
prestada de acordo com a Constitui¢do e com a Lei no
8.080, de 19 de setembro de 1990, objetivando a
universalidade, a integralidade e a equanimidade dos
servigcos de saude.

Paragrafo unico. As agoes e servigos de saude
prestados aos indios pela Unido ndo prejudicam as
desenvolvidas pelos Municipios e Estados, no ambito do
Sistema Unico de Saiide. (DECRETO No 3.156, DE 27
DE AGOSTO DE 1999. Art. 1°).

A Saude Indigena ¢ responsabilidade da Secretaria Especial de Saude Indigena — SESAI - do
Ministério da Saude. A organizagdo se da através dos 34 Distritos Sanitarios Especiais
Indigenas (DSEIs), que foram divididos levando em conta questdes territoriais e culturais de
ocupacdo (Ministerio da Saude). Além dos DSEIs, a estrutura de satde indigena conta com
Casa de Satde do Indio, polos-base e postos de saude nas aldeias (Aith, 2008). Portanto foi
implementado um posto de saude pela FUNASA na Aldeia Capao do Zezinho. Esse posto de
satide ¢ o polo base da etnia kaxix6 e ¢ vinculado ao Distrito Sanitario Especial Indigena —

DSEI Minas Gerais e Espirito Santo.

Figura 7: Tlustragao da organizacéo das estruturas de saude indigena no Brasil
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Figura 8: Mapa dos municipios de Minas Gerais em relagdo a Saude Indigena

Bertopolis
o0 Jodo das Missoes

Municipios fora da area de atuagao do DSEI
= Municipios com areas Indigenas
o ici| SEM areas Indi (com
B Municipio sede do distrito

* Municipios Referéncia tipo - 1
Atendimento Primdrio

. Municipios Referéncia tipo - 2
Atendimento de Média Complexidade

. Municipios Referéncia tipo - 3
Atendimento de Alta Complexidade

Fonte: SESAI

Segundo a SESAI o polo base da aldeia Capao do Zezinho atende 114 familias.

As casas do Capao do Zezinho, atualmente 22 habitadas, despejam seu esgoto em fossas
rudimentares. As casas localizadas na por¢do mais elevada da aldeia encontram-se em cota
superior ao manancial de captagdo de agua para abastecimento da aldeia. A captagdo da agua
¢ feita em uma nascente que fica a poucos metros das casas. Essa dgua é bombeada até uma
caixa d’agua onde é armazenada e¢ distribuida para a populacdo local. A grande maioria da

populacdo conta com banheiro interno com pia nas residéncias.
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Figura 9 : Foto da caixa de agua que abastece a Aldeia Capao do Zezinho
Data: 15/07/2011

Segundo laudo realizado pela Diretoria de A¢des Descentralizadas de Saude/Divindpolis, a
partir de andlise bacteriologica da agua do reservatorio de distribuicao do Capao do Zezinho,

a agua encontra-se com qualidade insatisfatoria para o consumo humano.

A coleta da dgua para analise foi feita em abril de 2002 e abril de 2004. A analise foi feita em
2002 pela COPASA e em 2004 pela Fundacdo Ezequiel Dias — FUNED. Ambas detectaram
indice de Escherichia coli superior ao determinado pelos padrdes microbioldgicos de
potabilidade da dgua para consumo humano, segundo portaria do Ministério de Satde n°
518/2004, que determina que o numero de Escherichia coli ou coliformes termotolerantes

deve ser ausente em 100 ml.

Semanalmente ¢ enviada uma planilha de casos ao polo da FUNAI em Governador Valadares
indicando as ocorréncias de doengas diarreicas agudas. As outras doengas sdo relatadas a
Secretaria de Saide do Municipio de Martinho Campos. As informagdes sdo passadas
semanalmente dos postos de saude para as secretarias de saide dos municipios que por sua

vez repassam ao estado.

O Programa de Monitoramento da Doencga Diarreica Aguda — MDDA - consiste em coletar
dados referentes aos casos de diarréia que buscam atendimento nas Unidades de Saude, com o

objetivo de detectar alteragdes no comportamento das diarreias em cada area.
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Segundo planilha obtida junto ao Posto de Saude José¢ Vicente de Oliveira (Zezinho), o
numero de casos de diarréia aguda atendido no posto até a 26* semana epidemiolédgica do ano
de 2011 foi de 11 casos, destes cinco eram criancas de 1 a 4 anos, um crianca de 5 a 9 anos e

cinco eram pessoas com 10 anos ou mais.

A Diretoria de Agdes Descentralizadas de Saude/Divindpolis forneceu os dados relativos a
ocorréncia de diarréia que chegam até eles, que apresenta um total do niimero de casos

ocorridos inferior ao apresentado pelo o proprio posto de satde.

Tabela 5: Numero de Casos de Diarréia PSI Capdo do Zezinho e Martinho Campos

Semana Epidemiolégica | Niimero de casos PSI | Total Martinho Campos
1 4
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Fonte: Diretoria de A¢des Descentralizadas de Satde/Divinopolis

O lixo na aldeia ¢ recolhido pela prefeitura de Martinho Campos periodicamente, segundo
maioria dos entrevistados, essa periodicidade ¢ mensal. O lixo ¢ depositado em uma lixeira
comunitaria elevada do chdo, gradeada e coberta. Os entrevistados disseram estar satisfeitos
com o servigo de coleta. O destino dado pelos moradores ao lixo produzido ¢ a queima, coleta
e alimenta¢do de animais com restos de comida. 58% dos entrevistados disseram que o lixo €

disponibilizado para a coleta publica, 16,7 % para queima, 25% queima e coleta.
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Figura 10: Foto da lixeira de coleta de lixo na Aldeia Capao do Zezinho

Data: 15/07/2011

A populagdo entrevistada, de forma geral, disse estar satisfeita com a qualidade da agua que

chega a suas casas. Embora algumas pessoas terem mencionado a possibilidade de

contaminag¢do, iSso ndo parece ser uma preocupagao forte.

Tabela 6: Dados obtidos na entrevista realizada na aldeia Capao do Zezinho

Caracterizagio Agua
Nome do Fami | Morad | Criancas < Ausé
N° | entrevistado | lias ores 5 anos Origem | ncia Qualidade Propriedades
Divino T. da
1 Silva, 47 a. 1 4 Nao Mina Nao Boa Nao
Leticia H. de Sim (2
2 | Oliveira, 20 a. 1 3 meses) Mina Nao Boa Nao
Ilza Vieira da
3 Silva 1 Nao Mina Nao Boa Nao
4 Romilda 1 Nao Mina Nao Nao € boa Nao
As vezes
5 Geni 2 4 Sim (2 anos) | Mina Nao Boa branca
6 Cleide 1 3 Nao Mina Nao Boa Nao
7 Josina, 88 a. 1 1 Nao Mina Nio -
Conceigao T.
8 | da Silva, 55 a. 1 3 Nao Mina Nio Boa Nao
Lideram G. da Ouviu sobre As vezes
9 Mata, 33 a. 1 3 Nao Mina Nao contaminagdo amarela
Zilio Cecilio
10 dos Santos 1 3 Nao Mina - -
Edileuza
Francisca da
11 Silva 1 6 - Mina Nao Boa Nao
Quan
doa
bomb
a
Pedro N. de estrag Ouviu sobre
12 | Souza, 69 a. 1 2 Nao Mina a contaminagdo | Quando chove

Continuacdo Tabela 6
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Esgotamento Sanitario Lixo
Frequénc | Satisfaca
Destino Banheiro Destino ia coleta | o coleta Coleta seletiva
fossa negra | 1 interno pia Coleta quinzenal Sim Nio
1 externo coleta, queima e
fossa negra pia animais - Sim Nio
fossa negra | 1 interno pia | queima e animais - - Nio
fossa negra | 1 interno pia | coleta e animais mensal Sim Nio
fossa negra | 1 interno pia Coleta mensal Sim Nio
fossa negra | 1 interno pia | coleta e animais - Sim Nio
fossa negra | I interno pia | queima e animais - -
coleta, queima e
fossa negra - animais mensal Sim Nio
coleta, queima e
fossa negra - animais - Sim Nio
1 interno s/
fossa negra pia Coleta - Sim Nao
2 internos
fossa séptica pia Coleta mensal Sim Nio
fossa negra | 1 interno pia Coleta mensal Sim Nio
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A Politica Nacional de Atencdo a Saude dos Povos Indigenas traz a necessidade de
desenvolver nos DSEIs a¢des de saneamento basico que visem garantir a populacdo dgua de
boa qualidade, destinagdo adequada do lixo e de dejetos, € controle de roedores e insetos. Para
1sso devem ser contempladas agdes de preservagdo das fontes de dgua limpa, constru¢ao de
pocos ou captacao a distancia nas comunidades que nao dispde de agua potavel; construgdo de
sistema de esgotamento sanitario e destinagdo final do lixo; reposicao de espécies medicinais;
controle da poluigdo de nascentes e corpos d’dgua situados acima das terras indigenas

(FUNASA, 2000).

O Programa de Melhorias Sanitarias Domiciliares da FUNASA traz como um de seus
objetivos a implantacao de solucdes individuais e coletivas de pequeno porte, com tecnologias
adequadas. Sendo tanques sépticos e sumidouros (poco absorvente) passiveis de

financiamento (FUNASA, 2006).

A nao prote¢do de mananciais de abastecimento de 4gua pode gerar impactos relacionados a
potabilidade da 4gua, aumentando os riscos sanitarios e inviabilizando a aplicagdo de técnicas

simplorias de tratamento e distribuicdo da agua (Padua, 2005).

Portanto ¢ claro perceber que evitar a deteorizagdo da dgua ¢ a opcao mais logica, evitando

custos maiores para garantir o consumo adequado de dgua de uma populacao.

Segundo Padua (2005) o manancial de agua pode ser poluido ou contaminado pela
precipitacdo atmosférica; pelo escoamento superficial da agua; pela infiltragcdo da dgua no
solo, incluindo o carreamento de matéria fecal originada de solucoes inadequadas para o
destino final de dejetos humanos, como as fossas negras; pela forma de uso e ocupagdo do

solo; por langamentos diretos e por intervengdes estruturais.

O povo Kaxix6 ¢ um povo que aguarda ja ha alguns considerdveis anos sua regularizagao,
enquanto isso convive com a incerteza e com as disputas e pressdes de fazendeiros da regido
que nao desejam essa demarcacdo de terra. Enquanto isso a aldeia Capao do Zezinho esta
confinada em meio a degradagdes, sendo prejudicada pela perda de nascentes e sitios

arqueologicos.
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6. CONCLUSOES

Tendo em vista a situagdao inadequada de esgotamento sanitario da Aldeia Capao do Zezinho,
sendo, quase que certamente, o motivo da contamina¢ao do manancial de abastecimento de
agua da populacdo em questdo, se faz necessario tomar medidas de intervencao o mais rapido
possivel, que vise a melhoria da qualidade da agua ingerida por essas pessoas, assim como a

protecao ambiental da regido ao entorno.

A garantia da Politica Nacional de Atencao a Saude dos Povos Indigenas deve ser assegurada
a essa populacdo, a garantia do acesso a agua de qualidade ¢ um direito a ser buscado. E
imprescindivel o monitoramento periddico da dgua consumida e a destinagao adequada dos

dejetos.

Tendo em vista a ineficiéncia do governo em assumir dignamente por si s6 0 saneamento
rural, essa populagdo necessita de apoio técnico e financeiro para o desenvolvimento de
solucdes cabiveis que busquem a melhoria da qualidade da agua ingerida e a manutencao da
qualidade/quantidade dos mananciais de agua da regido. O desenvolvimento de um projeto

adequado normalmente favorece o acesso a verbas publicas.

Ainda seria necessario o estudo mais aprofundado para a indicacdo da solu¢do mais adequada
para a realidade apresentada. Porém até onde este trabalho pdde avangar constata-se a
impossibilidade de infiltragdao direta do esgoto no solo, como tem sido feito. Mesmo a casa
mais proxima estando distante a mais de 15 metros da fonte de captacdo de dgua que abastece
a populagdo, como indicado pelo Manual de Saneamento Basico da FUNASA, a
contaminagdo ¢ existente, podendo estar relacionada, por exemplo, ao tipo de solo ou a baixa

profundidade do lencol freatico.

Deve ser considerado, além da contaminagdo da fonte de abastecimento de agua local, a
contaminag¢do provavel de outras nascentes e corpos d’agua que ali existem, que também nao

sdo monitorados.

Durante a visita a area foi claramente percebido o interesse que as pessoas manifestam no
plantio de plantas ornamentais e caseiras. E comum a presenca de jardins e muitas vezes
hortas muito bem cuidadas em todas as casas. H4 muitas arvores na area, principalmente

frutiferas. A comunidade ¢ uma “ilha” em meio a vasta degradagdo ambiental.
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Como o territério sera demarcado e provavelmente a populagdo Kaxixo ird se concentrar e
aumentar na regiao do Capao do Zezinho, o tratamento do esgoto deve ser dimensionado para
esse novo cendrio, dessa forma além de solucionar um problema atual, serdo também

prevenidos problemas futuros.

A partir do levantamento das possiveis técnicas aplicaveis a pequenas comunidades, a
sugestdo para a destinacao do esgoto doméstico da Aldeia Capao do Zezinho, ¢ a construgao
imediata de tanques sépticos para o tratamento primario, que € passivel de financiamento pela
FUNASA, associados a wetlands. Os dois sistemas sdo de baixo custo de implementagdo e
manutengdo, causam baixa impacto visual e olfativo, o efluente tratado poderia ser utilizado
para irrigagdo de jardins, areas publicas e até algumas culturas, eliminando as que sao
consumidas cruas, ja que as wetlands possibilitam redugdo quase total dos coliformes fecais.
A biomassa produzida na wetland poderia ser utilizada como adubo do solo e alimentacdo

para os animais.

Além das vantagens ja citadas o uso de wetlands parece apropriado por ser um sistema bem
integrado a comunidade, podendo ser construido relativamente préoximo as casas, o que
facilitaria a sua instalacdo, manutencao e participacdo popular. A alta taxa de insolagdo da

regido € favoravel a técnica escolhida.

6.1 Limitagoes e dificuldades

O vasto campo de técnicas de tratamento de esgotos e o alto nivel de relativizagdo em relagao
as caracteristicas da area, associados ao baixo conhecimento prévio do assunto tratado foram

limitantes ao desenvolvimento deste trabalho.

A realizacdo do trabalho de campo antes do avango dos estudos técnicos, dificultou as coletas
de dados, que poderiam ter sido mais vastas, e a observacao que poderia ter sido feita de

forma mais produtiva.
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7. RECOMENDAGOES

- Para a definicao das solucdes a serem tomadas recomenda-se a realizacdo de reunides com a

comunidade para discussdo de objetivos comuns e possibilidades de implementagao.

-Verifica-se a necessidade de um monitoramento da &agua captada e distribuida na

comunidade, assim como de outras fontes proximas.

- A fim de auxiliar a compreensao e planejamento técnico se faz necessaria a realizagao de um

croqui de localizacdo das fossas negras.

- Definir o tempo de infiltragdo do solo, assim como o tipo de solo sdo aspectos fundamentais

para o planejamento e tomada de decisdo.

- Recomenda-se também a realizacdo de uma projecao da area a ser ocupada e do crescimento

populacional.

- Outro instrumento importante para o planejamento adequado ¢ o mapeamento de uso do solo

e das nascentes da regido.
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9. ANEXOS

9.1 QUESTIONARIO APLICADO

Questionario aplicado na Aldeia Capao do Zezinho no dia 15/07/2011
Familia entrevistada

1. Nome do entrevistado

2. Numero de pessoas que moram na casa

3. Numero de criangas menores de 5 anos

4. Numero de familias

Agua

5. De onde vem a 4dgua que voces consomem?

6. Falta agua na sua casa?

6.1 Se sim, em quais condi¢oes?

7. Qual ¢ a qualidade da 4gua consumida?

8. Ela apresenta propriedades como cor, sabor e cheiro?
8.1 Se sim, quais?

9. Quem ¢ responsavel pela distribui¢ao da agua?
Esgoto

10. Qual ¢ o destino do esgoto da residéncia?

11. Tem banheiro em casa?

11.1 Se sim, ele ¢ interno ou externo?

11.2 Com pia ou sem pia?

Lixo

12. Qual ¢ o destino do lixo produzido?

13. Qual ¢ a frequéncia da coleta?

14. Existe coleta seletiva?

15. Vocé esta satisfeito com o servigo?
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9.2 FOTOS DAS ENTREVISTAS
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9.3 PLANILHA DE DIARREIA UTILIZADA PELO POSTO DE SAUDE PARA
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9.4 LAUDOS QUALIDADE DA AGUA

ROTEIRO DE COLETA DE

CIDADE: MARTINHO CAMPOS

TEMPO:( X)BOM

COPASA - MG .AI\'QOSTRAS DE AGUA PARA (CAPAO ZEZINHO) ( )CHUVOSO
ANALISES BACTERIOLOGICA ( ) NUBLADO
DISTRITO: DTDV
SOLICITANTE : AMOSTRA COLETA POR: DATA DA COLETA: 16/04/2002
DIRETORIA REGIONAL | ( ) COPASA DATA DA ANALISE: 17/042002
o DE SAUDE (X ) SOLICITANTE DATA DA LEITURA: 18/04/2002
NOME COLETOR: GERALDO

HORA CLORO
DESCRICAO DO PONTO DE COLETA NATUREZA | PROCEDENCIA | COLETA | RESIDUAL
1-CAPAO zmzm_no-nmsmuvA'r()mo
DISTRIBUICAO BRUTA RESERVATORIO 15:15 kit B
2-CAPAO ZEZINHO - FINAL DE REDE BRUTA REDE 15:25 wEx
3.
4-
S~
RESULTADO DE ANALISES BACTERIOLOGICAS
DE AGUA .
NUMERO PONTO COLIFORMES E-COLLIX
_..DE COLETA TOTAIS - R
S 01 >2419 >2419

0z 1733 22

03

04

05

ANALISE REALIZADA PELO METODO CROMOFLUOROGENICO.
i OBSERVAGAO:
ITEM 1 E 2 - AGUA BACTERIOLOGICAMENTE IMPROPRIA AO CONSUMO
HUMANO CONFORME GUIAS OMS/93.
A ACUA A SER USADA DEVE SER CLORADA. .
by A

ANALISTA: CLAUUEN@;AN'IUS DUARTE RESPONSAVEL LABORATORIO:
MATRICULA: 15.721-7 COPASA MG
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RESULTADO DI EXAMES CIDADE: TEMPO: (X ) BOM
COPASA - MG Fisico-QuiMicos MARTINHO { )CHUVOSO
CAMPOS ( )NUBLADO
SOLICITANTE: PROCEDENCIA: COLETOR: |DATA COLETA: 16/04/2002
DIRETORIA REGIONAL DATA ANALISE: 16/04/2002
DE SAUDE RESERVATORIO GERALDO

PONTO| DESCRIGAO DO PONTO DE COLETA

CLORO COR Ph

TURBIDEZ | FLUOR

0l -CAPAQ ZEZINHO

RESERVATORIO DISTRIBUIGAO

ok <2,5 | 63

2

0,70 ok

OBS: ANALISES REALIZADA PELO LABORATORIO DISTRITAL DE DIVINOPOLIS.

MATRICULA : 15.721-7

ANALISTA: CLAUD‘I%SANTOS DUARTE

i A X

COPASA MG
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Laudo de Anélise

Nuamero do Protocolo:  MBM - 722
Modalidade de Analise:  ORIENTAGAQ VISA
Programa: AMBIENTAL
Nome do Produto:  AGUA IN NATURA
Marca: NAO SE APLICA
Quantidade Recebida: 1 LITRO
Numero do Lote:  NAO SE APLICA
Termo de Apr %0/ Coleta da A
- ‘/tivo Apreansio: PROGRAMA AMBIENTAL
Registro:  NAO SE APLICA
Solicitante: DADS DIVINOPOLIS
Logradouro: RUA GOIAS, 839 - CEP 35500-011 - DIVINOPOLIS - MG
Pals: BRASIL

NAO CONSTA

1180.00/2004

Local de Coleta: CAPAQ DO ZEZINHO - NASCENTE DO CORREGO VALINHO

Requerente: DADS DIVINOPOLIS
Pessoa de Contato:

Documents: PROTOCOLO - 722
Data de Entrada: 31/03/2004

Descrigho da Amostra: FRASCO DE VIDRO AMBAR, CONTENDO 1 LITRO DA AMOSTRA.

HORA DA COLETA: 09:35 H

Rus Cande Pereira Carncira, 80
Telefax: 0XX(31) 3371-0405 / 3408
Cep. 30510-010 - Balo Horizonte - MG
www.funcd.mg.gov.be

Data: 032/08/2004
Hora: 10:38:40
Via: 1

Pagina: 1/ 3
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Data: 04/05/2004
Hora: 16:48:50

Laudo de Anallse  1180.00/2004 » Via: 1

Nome do Ensalo: ANALISE DE RESIDUOS DE PESTICIDAS
Refersncla:  PORTARIA N° 518 DE 25/03/2004/SVS/MS

Resultado:
Pesticidas Pasquisados %
- ND — |
ND =
Cipermetrina %"D
Clorfenvinfés ND
~ ND
[=]
Deltametrin D 1
Diazinona ND
Diclorvés ND
Dieldrin ND
Dissulfotona ND
Endosuifan ND
Endrin ND
Esfenvarelato D
|Ethiona ND
Fenitrotiona ND
|Fenvalerato ND
HCH ND
Heptacloro ND
Heptacloro Epoxido ND
|Lambdacialotrina ND
|Lindano ND
Malationa ND
Metoxicloro ND
Mirex ND
Parationa Etilica ND
Parationa Metilica ND
Permetrina ND
Pirimifés Metilico ND
Triazofds ND
Trifluralina . ND

LEGENDA:

- ND: N&o Detectado

REFERENGIA: AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION. Standard Methods for the Examination of Water
and Wastewater. Organochiorine Pesticides. 20" Edition. Washington, DC. 1998, Chap. 6. P. 91-116.

Conclusée:  SATISFATORIO

TRIU\? Conde Pereira Carneire, 80

elafax: 0XX(31) 3371-0405 / 8408 ing

Cap. 20510-010 - Belo Morizonte - MG Pagma : Z / 3
www.funed.mg.gov.br
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E z lI:UﬂED
undacédo
7|7| Ezequiel Dias

Data: 19/04/2004
Hora: 14:28:01
Laudo de Andlise 1177.00/2004 Via: 1
Nimero do Protocolo: MBM-720 /
Modalidade de Anélise:  ORIENTAGAO VISA
Programa: AMBIENTAL
Nome do Produto:  AGUA IN NATURA
Marca: NAO SE APLICA )
Quantidade Recebida: 250 ML
Namero do Lote:  NAO SE APLICA
" 'mo de Apreans@io / Coleta da Amostra: NAO CONSTA
Motivo Apraensdo:  PROGRAMA AMBIENTAL
Registro: NAO SE APLICA
Solicltants: DADS DIVINOPOLIS

%

Logradouro: RUA GOIAS, 839 - CEP 35500-011 - DIVINOPOLIS - MG

Pals: BRASIL

Local de Colota: CAPAO DO ZEZINHO - RESERVATORIO

Requerente: DADS DIVINOPOLIS

Pessoa de Contato:

Documento: PROTOCOLO - 720

Data de Entrada: 31/03/2004

Descrigio da Amostra:  BOLSA PLASTICA ESTERIL CONTENDO 250 ML DA AMOSTRA.

HORA DA COLETA: 08:55 H
TEMPERATURA; 21°C

Rua Conde Pereira Carneiro, 80
Telefax: OXX(31) 3371-0405 / 9408 Pagina: 17 2
Cep. 30510-010 - Balo Horizonte - MG
www.funed, mg.gov.br



10 sL. s

Z FUNdED
F -
7|7| Elzlgqt?ig;oDias

Data: 19/04/2004
Hora: 14:29:01

via: 1

Laudo de Anélise 1177.00/2004

Nome do Ensalo:  COLIFORMES TOTAIS

Referéncla:  PORTARIA N® 1469 DE 29/12/2000/MS
Resultado: 94,5 (Colilert NMP/100mL) -

G 4 NAO SE APLICA

Nome do Ensalo:  Escherichia coli

__ ardneia: PORTARIA N° 1469 DE 28/12/2000/MS
Valor de Referéncia: 0,0 (NMP/100 mL)

Resultado: 3,1 (Colilert NMP/100mL)

Conclusio: INSATISFATORIO

Observactes: "N3o se recomenda o uso desta 4gua para consumo humano sem um tratamento prévie adequado.”

Conclusio: INSATISFATORIA

Compl to da G a A AMOSTRA ANALISADA NAOQ ATENDE AOS PADROES BACTERIOLOGICOS DE POTABILIDADE,
PARA AGUA "IN NATURA". (PORTARIA N° 1469 DE 29/12/2000/MS)

Em, 19/04/2004

SémaSumac Venturrelli Gongalves R
e N staagis o hss ECEIMIJLGw,éa Catalen Parsirs
Divisto de Vigilancia Sani’ TR0 BN a Bifibde eV dilaicin e sty -
Instituto Octavio Mag. ¥

tndtitete Octévie Magathdes-:

Fundagdo Erequisl Cras Furgegto Ezvquisi Dids: -

Rua Conde Pereira Carneiro, 80
Telofax: 0XX(31) 3371-9405 / 9408 Pagina: 2/ 2
Cep. 50510-010 - Belo Harizonte - MG
www.funed.mg.gov.br



ND.DE FAX :

ZZ FUNED

Fundagio
7|7| Ezequiel Dias

Laudo de Analise  1179.00/2004

NGmero do Protocolo :  MBM - 721

Modalidade de Analise:  ORIENTAGAO VISA

Programa: AMBIENTAL

Nome do Produto:  AGUA IN NATURA

Marca: NAO SE APLICA

Quantidade Receblda: 1 LITRO

Nameto do Lote:  NAO SE APLICA

~armo te Apreensdo / Coleta da Amostra: NAO CONSTA
: “wotivo Apreensdio: PROGRAMA AMBIENTAL

Reglstro:  NAO SE APLICA

Solicitante: DADS DIVINOPOLIS

i

Logradouro: RUA GOIAS, 839 - CEP 35500-011 - DIVINOPOLIS - MG

Pais: BRASIL

Local de Coleta: CAPAO DO ZEZINHO - NASCENTE DO CORREGO CRICIUMA
Requerente: DADS DIVINOPOLIS

Pessoa de Contato:

Documento: PROTOCOLO - 721

Data de Entrada: 31/03/2004

Descrigéo da Amostra: FRASCO DE VIDRO AMBAR, CONTENDO 1 LITRO DA AMOSTRA.

HORA DA COLETA: 09:20 H

Rua Condc Peraira Carmelro, B0
Telefax: 0XX(31) 3371-9405 19408
Cap. 305104010 - Belo Horizonte - MG
www.1unedmg.;ovxxr

17 FEB. 20982 @7:21PM Pt

Data: 03/05/2004
Hora: 10:37:03
Via: 1

Pagina: 1/ 3
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ND.DE FAX

A
7

FUNED
Fundacao
Ezequiel Dias

Laudo de Anélise  1179.00/2004

17 FEB. 2082 @7:22FM P2

Data: 04/06/2004
Hora: 16:48:05
Via: 1

Nome do Ensaio:

ANALISE DE RESIDUOS DE PESTICIDAS

Referéncla:  PORTARIA N° 518‘ DE 25/03/2004/SVS/MS

Resultado:

LEGENDA:

- ND: N&o Detectado

Resultados malk: :‘
NI

Dissulfotona

Endasulfan

Esfenvarelato
Ethiona
Fanitrotiona
[Fenvalerato
[HCH
Heptacloro
Heptacioro Epéxido

[Lambdacialotrina

|Lindano

Malationa
Metoxicloro

Mirex

|Parationa Etllica

[Parationa Metilica

Permetrina

Pirimifos Metilico

Triazofés

(Trifluralina

REFERENCIA: AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION. Standard Methods for the Examination of Water
and Wastewater. Organochlorine Pesticides. 20t Edition, Washington, DC. 1998, Chap. 6. P, $1-116.

Conclusfo: SATISFATORIO

Rua Conde

Peraira Carnaire, 80

Telefax: 0XX(31) 3371-9405 / 9408
Cep. 30510-010 - Belo Horizonte - MG
www funed.rmg.gov.br

Pégina: 2/ 3
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Data; 03/05/2004
Hora: 10:37:03

Laudo de Analise  1175.00/2004 Via: 1

Concius&o: SATISFATORIA

Ci | to da Conclusso: SATISFATORIA QUANTO AOS PESTICIDAS PESQUISADOS.

 Fimadiuds Cotalom.

Elizabeth Corréa Catalan Pereira

Tania Mara Amancio G, Peixoto

Hab_ﬂf?térlo d? e el _dee'Peshﬂdaﬁ ‘Coordenadors du Diviao de VW"\.::‘* Sanitéria

o m“x::s:;xu:o Gechvie Magalhiias \nstituto OCtavio Hagaihdes
Fundagio Ezaquis! Disa

Fundueso Fxequial Diss

Rua Conde Perelra Carnelro, 30 :
Telefax: OXX(31) 3371-9405 / 9408 Pagina; 31 3
Sop. 307 (9010 - Buiu Horizante « MG

www.funed.mg.gov.br
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Laudo de Analise 1175.00/2004

Namero do Protocolo:  MBM - 718

Modatidade de Anélise: ORIENTAGAO VISA

Programa : AMBIENTAL
Nome do Produto: AGUA IN NATURA
Marca: NAO SE APLICA
Quantidade Recebida: 250 ML

_samero do Lote:  NAO SE APLICA
ormo de Apreensdo | Coleta da Amostra: NAO CONSTA
Motivo Apreensdo: PROGRAMA AMBIENTAL
Registro;  NAO SE APLICA
Solicitante: DADS DIVINGPOLIS

Logradouro: RUA GOIAS, 839 - CEP 36500-011 - DIVINOPOLIS - MG
Pais: BRASIL
Local de Coleta: CAPAO DO ZEZINHO - MINA 01

Requerente:  DADS DIVINOPOLIS

Pessoa de Contato:

Documento: PROTOCOLO - 718

Data de Entrada: 31/03/2004

| Descrigho da Amostra: BOLSA PLASTICA ESTERIL CONTENDO 250 ML DA AMOSTRA.

HORA DA COLETA; 08:31 H
TEMPERATURA: 20°C

Rua Conde Paraira Carnairo, 80
Telefax: 0XX(31) 3371-8405/ 9408
Cep. 20510-010 - Belo Morizonte « MG
www.funed.mg.gov.br

Data: 19/04/2004
Hora: A4:17:03
via: 1

Pagina: 117 2
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Laudo de Andlise 1476.00/2004

Numero do Protocolo MBM - 719
Modalidade do Analise: ORIENTAGAO VISA

Programa & AMBIENTAL
Nome do Produto: AGUA IN NATURA

Marca: NAO SE APLICA *
Quantidada Recebida: 250 ML
Namero do Lote: NAO SE APLICA

/7 mo de Apreenséo | Coleta da Amostra: NAO CONSTA
* Wotivo Apreensio: PROGRAMA AMBIENTAL

Registro: NAO SE APLICA

Solicitante: DADS DIVINOPOLIS

Logradouro:  RUA GOIAS, 839 - CEP 35500-011 - DIVINOPOLIS - MG
Pais: BRASIL

Local da Coleta: CAPAO DO ZEZINHO - MINA 02

Requerente: DADS DIVINOPOLIS

Pessoa de Contato:

Documento: PROTOCOLO - 718

Data de Entrada: 31/03/2004

Descrigio da Amostra; BOLSA PLASTICA ESTERIL CONTENDO 250 ML DA AMOSTRA.

HORA DA COLETA: 08:40 H
TEMPERATURA: 20°C

Rua Conde Pereira Carneiro, 80
Telefax: 0XX(31) 3371-9405 19408
Cap. 30510-010 - Balo Horizonte - MG
www.funad.mg.gov.br

Data: 13/04/2004
Hovra: 10:33:48
via: 1

pagina: 17 2
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Nome do Ensalo: COLIFORMES TOTAIS

Referancia: PORTARIA N° 1489 DE 29/12/2000/MS
Resultado: 22,2 (ColileryNMP/100mL)

Conclusdo: NAO SE APLICA

Nome do Ensalo:  Escherichia coli

Referéneia:  PORTARIA N? 1469 DE 29/1 2/2000/MS
valor de Referéncia: 0,0 (NMP/100 mL)
[ sultado: 0,0 (ColilertyNMP/100mL)

“Conclusdo: SATISFATORIO

Observagdes:  Devido & presenca da coliformes totais, ndo $a recomenda o uso desta 4gua para consumo humano sém um
fratamento prévio adaquado.

Gonclusao: SATISFATORIA

Compl to da Conclusa A AMOSTRA ANALISADA ATENDE AOS PADROES BACTERIOLOGICOS
< DE POT.
AGUA "IN NATURA", (PORTARIA N* 1469 DE 29/12/2000MS) © s

Em, 13/04/2004

et (Wlalhy

Maria Berenice Cardoso Martins Visi
ns Vieira i h e y
Laboratdtio da Microblokgla de A Elizcban Caltde ot ;
ol st hhod .quas Coordsnadora da Divisde de wgunangu E:.fgr‘;m
nStiato Octbuio N Jnben inatitute Octdvio Magalhia: ’
Fundacdo Ezequiel Dive Fundagto Exequiel Dive '
1
Rua Conde Pareira Carneiro, BO Pagina: 2/ 2

Taletax: OXX(31) 33718405 / 9408
Cep. 30510-010 - Belo Horlzonte - MG
www.funed.mg.gov.br
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